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1 Indledning

Dansk Fysisk Indeks benyttes til at beskrive vandlgbs fysiske kvalitet. Det
er taenkt som en stgtteparameter i forhold til de biologiske undersggelser
(makroinvertebrater, fisk, vandplanter), som i gvrigt foretages som et led i
det nationale overvagningsprogram for vandmiljg og natur. Indekset er ba-
seret pa vurderinger af en raekke fysiske parametre i og omkring vandigbet.
Baggrunden for indekset er beskrevet i Pedersen et al. (2006), ligesom er-
faringerne med det fra NOVANA 2004-2009 er beskrevet og diskuteret i Wi-
berg-Larsen et al. (2010).

Dansk Fysisk Indeks er udviklet til brug i sm& og mellemstore vandigb,
hvori det er muligt at vade. Disse vandlgb omfatter type 1, type 2, samt
visse straekninger af type 3.

Der mangler sdledes et fysisk indeks til beskrivelse af den fysiske kvalitet i
store, ikke-vadbare vandlgb.

Dansk Fysisk Indeks bestemmes efter én og samme metode, mens de bag-
ved liggende data kan veere mere eller mindre detaljerede. Til den operatio-
nelle overvagning anvendes sdledes et basis-detaljeringsniveau, hvor hver
enkelt parameter (med en enkelt undtagelse) vurderes for hele den under-
sggte straekning under ét. Ved kontrolovervagningen anvendes derimod en
stgrre grad af detaljering ved bestemmelse af en raekke af parametrene,
idet vurderingen af hver af disse baseres pa 10 enkeltmalinger. Formalet
med denne stgrre detaljering er at tilvejebringe yderligere information til
tolkning af de biologiske data som indsamles under kontrolovervagningen.
Denne information har saledes til formal at sikre en ngdvendig vidensop-
bygning til brug for den fremtidige forvaltning af danske vandigb.
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2 Metode

Parametrene i det fysiske indeks er delt i tre grupper: (1) Straekningspara-
metre (som kan vurderes fra brinken), (2) vandlgbsparametre (som for en
dels vedkommende kan vurderes fra bredden), og (3) substratparametre
(som vurderes under vadning i vandlgbet). Som supplement er inddraget
yderligere 9 parametre, som dog ikke tzeller i indeksberegningen. Disse pa-
rametre har primaert til formal at stgtte en tolkning af biologiske data, der
er indsamlet sammen med vurderingen af de fysiske forhold.

Det fysiske indeks er — som naevnt i indledningen - kun udviklet til brug i
sma og mellemstore vandlgb, der kan vades. Straekninger af vandlgb, som
generelt er for dybe til vadning, falder derfor uden for rammerne af naervae-
rende tekniske anvisning.

2.1 Tid, sted og periode

Undersggelserne udfgres som hovedregel i samme tidsrum som undersggel-
ser af makroinvertebrater, dvs. 1. februar - 30. april (se V07). Baggrunden
herfor er det hensigtsmaessige i at minimere transporttiden til den enkelte
station, idet undersggelserne af makroinvertebrater og fysisk indeks prak-
tisk kan udfgres ved samme besgg ved en given vandlgbslokalitet.

Undersggelsen udfgres over en udlagt 100 m straekning, der er udvalgt, sa-
ledes at den er repraesentativ for den pageeldende del af vandlgbet (se
V02). Straekningen skal som udgangspunkt vaere identisk med den, der an-
vendes ved undersggelser af makroinvertebrater (V07), fisk (V18) eller
vandplanter (V17).

Undtagelse: Er vandlgbet bredere end 15 m og vadbart, udvides straeknin-
gen til minimum 200 meter for at sikre at alle parametre vurderes med en
tilstraekkelig praecision (se under 2.3).

2.2 Udstyr
Der anvendes fglgende udstyr:

100 m maleband.

20 eller 50 m maleband (afhaengig af vandlgbsbredden).
Alternativ til malebdnd: Laser afstandsmaler af hgj kvalitet.
Plgkke til fastggrelse af maleband.

Hvide (tynde) "elektrikerrgr” til afmaerkning af 10 m transekter (kontrol-
overvagning).

Hvid plade med “gitter” til vurdering af nedhandende vegetation
Plastik-vial (pilleprgve beholder)

Stopur

Teelleur

Feltskema (bilag 6.1/6.2).
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2.3 Procedure

Indledningsvist udlaegges en 100 m lang straekning med punkt 0 m som den
mest opstréms liggende (ved brug af det store méleband), startende ned-
strgms. Er vandlgbet bredere end 15 m, udlaegges en straekning pa mini-
mum 200 m (se dog afsnit 3.2.1).

Straekningsparametre som hgller og stryg, slyngningsgrad, tvaersnitprofil,
bredde af upavirket vandlgbsnaert areal, samt vandlgbsparameteren okker-
belastning vurderes for hele straekningen under ét. Disse parametre kan
som udgangspunkt bedgmmes fra bredden, idet dog registrering af hgller
og stryg kan kraeve, at der vades.

De gvrige 12 parametre (vandlgbs- og substratparametre) males efter én af
to forskellige procedurer, afhaengigt af om der er tale om kontrol- eller ope-
rationel overvagning. En undtagelse er "anden fysisk variation”, som be-
stemmes efter samme procedure uanset overvagningstype.

Kontrolovervagning: Hver af de 12 parametre bestemmes ud fra et antal
enkeltmalinger (i alt 10) langs den undersggte straekning. Er straekningen
100 m lang foretages disse enkeltmalinger med 10 m’s mellemrum, star-
tende i punkt 90 m og sluttende i punkt 0 m (idet der undersgges i op-
strgms retning). Er den undersggte straekning 200 m lang, startes i punkt
180 m og sluttes i punkt 0 m. Bilag 6.1 (feltskemaet) er forberedt til dette.
For flere parametre (primaert substratparametrene og vandlgbsparametre
som vegetationsdakning) er det ngdvendigt at vade i vandlgbet.

Operationel overvagning: Hver af de 12 parametre (bortset fra bredde-
variation og anden fysisk variation) bestemmes ud fra én samlet vurdering
af hele den undersggte streekning. I store vandlgb (bredde > 15 m) be-
dgmmes slyngningsgraden pa “kontoret” ved brug af luftfoto (Google Earth
er velegnet) og ved inddragelse af en veesentlig laengere straekning (1-flere
kilometer efter behov).

For hver parameter er angivet en 4 trins skala: 0, 1, 2, 3. For parameteren
"okker” anvendes dog kun en 3-trins skala. I det fglgende er metoderne til
vurdering af de enkelte parametre beskrevet. Desuden er der for hver pa-

rameter angivet, hvad de enkelte skalavaerdier omfatter.

2.3.1 Hgller og stryg (straekningsparameter)

Skala:

0 Ingen hgller og stryg.

1 Op til 25 % af det optimale antal hgller og stryg.
2 26-75 % af det optimale antal hgller og stryg.
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3 Mere end 75 % af det optimale antal hgller og stryg.

Det optimale antal hgl/stryg sekvenser i et vandlgb afhanger af og be-
stemmes ud fra dets bredde saledes:

N
v

7 x vandlgbsbredden

Optimalt antal hgller & stryg pa undersggt straekning

Vandlgbsbredde — middel (m)
Streeknings- 1 > 3 4 5 >6*
leengde (m)
100 14 7 4-5 3-4 2-3 2
200 28 14 9-10 7-8 5-6 4-5
300-500 3-4

*6-10 m: 300 m; 10-15 m: 400 m; 15-20 m: 500 m

Antallet af hgller og stryg vurderes over hele 100 m-straekningen, hvis
vandlgbet er op til 6 m bredt. Er det over 6 m bredt, er det altsa ngdvendigt
at udvide den undersggte straekning for vurdering af den aktuelle parame-
ter, jf. tabelvaerdierne vist ovenfor.

Holler og stryg forekommer naturligt med en indbyrdes afstand pa@ 5 - 7
gange vandlgbsbredden. Udseendet af hgl/stryg sekvenserne varierer i mel-
lem forskellige typer af vandlgb. Saledes vil der vaere forskelle i udseendet
af hgl/stryg sekvenserne i sma vandlgb med relativt stort fald og store mae-
andrerende vandlgb. Udseendet vil desuden variere med forskelle i jordtype
og topografi. I det fglgende er givet tre eksempler pa udseendet af
hal/stryg sekvenser.

(1) I maeandrerende vandlgb karakteriseres vandlgbets hgller ved at have
dybe partier og varierende stremhastighed pa tvaers af vandlgbet. Strygene
har generelt mindre vanddybde, hgj og ensartet stremhastighed og krus-
ninger eller bglger pa overfladen, og bunden bestar ofte - men ikke ngd-
vendigvis - af grus og sten.
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(2) I sma lige vandlgb med stort fald er hgller og stryg ofte erstattet af en
sekvens af dybe partier med roligt vand og partier med groft substrat og
hurtig stram - de hurtigt strammende partier har ofte karakter af et trin
med meget groft substrat.

(3) I vestjyske sandede vandlgb, hvor tilstedeveaerelsen af vandplanter er
med til at skabe variationen i vandlgbets dybde og stremforhold, kan hgl-
lerne og strygene bestd af dybe partier med roligt strem adskilt af partier
med ringe dybde og ofte domineret af vandplanter - denne type af hgller og
stryg er karakteriseret ved, at stryget ofte er erstattet af et sakaldt “run”,
som ikke har den jaevne vanddybde og det grove substrat, som ofte er ka-
rakteristisk for rigtige stryg.

2.3.2 Slyngningsgrad (straekningsparameter)

Skala:

0 Lige — kanaliseret (SI < 1,05)

1 Svagt sinugst (slynget) (1,05 < SI < 1,25)
2 Sinugst (slynget) (1,25 < SI < 1,50)
3 Maeandrerende (SI > 1,50)

0. Kanaliseret 2. Sinugst

1. Svagt sinugst 3. Maandrerende

—

I mellemstore til store vandlgb foretages vurderingen ved brug af aktuelle
luftfoto (fx Google Earth). Herved beregnes SI (Sinuousity Index) som den
faktiske leengde af streekningen divideret med laengden af den rette linje
mellem start og slutning af straekningen. Den faktiske leengde males ved
brug af funktionerne i GE sdledes: vaelg funktioner, vaelg sti, veelg meter,
klik passende punkter af langs vandlgbsstraekningen (den samlede laengde
star umiddelbart til venstre for boksen med den valgte enhed), gem evt. til
sidst. P& samme made kan den rette linje mellem start- og slutpunkt males.
SI omseettes til skala-vaerdi ved brug af tabellen ovenfor. Pas pd: Visse ka-
naliserede vandlob kan fremst§ som “falsk” slyngede pga. et retvinklet for-
lob (se figuren). I s§danne tilfaelde vil SI-beregningen give misvisende re-
sultater.
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I mindre vandlgb foretages en visuel vurdering i felten ved brug af figuren.
Luftfotos vil typisk ikke kunne anvendes pga. for darlig oplgsning i forhold
til den ngdvendige detaljeringsgrad, ligesom vandlgbets forlgb ofte ikke kan
ses pga. skyggende vegetation.

Vandlgb varierer naturligt i slyngningsgrad fra helt lige til steerkt snoede
forlgb. Der er en tendens til at de fleste danske vandlgb naturligt vil mae-
andrere eller have et sinugst forlgb. Derfor vurderes udpraeget maeandre-
ring positivt i det fysiske indeks. I ovenstdende skitser er vist de fire typer
af forlgb, der bruges i indekset. Slyngningsgraden vurderes pa vandigbets
aktuelle udseende. Saledes kan et vandlgb der ligger nedgravet i et kanali-
seret forlgb, men slynger sig, ogsa score hgijt. Det kan under supplerende
parametre angives, om vandlgbet i givet fald har udviklet et sekundaert for-
lgb.

2.3.3 Tvaersnitsprofil

Skala:
0  Tveersnittet tydeligt rektangulaert og kanaliseret - typisk uden tydelig
variation i vandets hastighed og substrat sammensaetning pa tvaers
af vandlgbet.

1 Semi-naturlig (dybt) — Overordnet rektangulaert tvaersnit med tydeli-
ge tegn pa tidligere kanalisering. Brinkerne er typisk lange og skra-
nende og beklzedt med forskellige former for planter. Der er skabt et
sekundaert forlgb i den gravede kanal med variation i hastighed, dyb-
de og substratforhold. Vandlgbet ligger langt (mere end 1 m) under
terraen og har ikke god hydrologisk kontakt med de vandlgbsnaere
arealer.

2 Semi-naturlig (ikke dybt) — Tegn pa tidligere kanalisering. Der er
skabt et sekundeert forlgb i den gravede kanal med variation i ha-
stighed, dybde og substratforhold. Vandlgbet er ikke markant ned-
gravet under terreen. Der er nogen hydrologisk kontakt med de om-
kringliggende arealer. OBS: Til denne type hgrer ogsa nyligt restau-
rerede vandlgb (med strygkarakter), hvor tvaersnitprofilerne over he-
le den undersggte straekning er meget ens, og variationen i hastighed
0g substrat lille.

3 Naturligt - ingen tydelige tegn pa kanalisering - naturlig kontakt
mellem vandlgb og vandigbsnaert areal

De 3 hovedtyper af profil er vist pa figuren:
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0 Kanaliseret 1-2 Seminaturligt

N [ -
n_/

3 Naturligt Bemeaerk: Den semi-naturlige type
findes i to undertyper (dyb og flad).

Tveersnitsprofilets udseende vurderes i de 10 transekter langs vandlgbs-
straekningen og den dominerende type bruges i indeksberegningen. Vurde-
ringen foretages pa hele tveersnittet, dvs. fra kronekant (=vandlgbskant) til
kronekant. Kronekanten defineres som “knaekpunktet” mellem vandlgbets
brink - i vandlgbsregulativerne kaldet sideskraningen - og det tilstédende
areal. Bemaerk, at for en del uregulerede vandigb, fx "naturvandlgb” i skove
eller langs vade enge/moser, starter kornekanten ret nser vandkanten. Det-
te betyder for "natur-vandlgb” i meget stejle adale, at skraenter/klinter skal
medregnes til de tilstgdende arealer.

Udformningen af vandlgbets tveersnit indikerer, om vandIgbet er naturligt

eller er/har veeret kanaliseret, og om vandIgbet fortsat bliver udsat for op-
gravning i forbindelse med vandlgbsvedligeholdelse. Figuren ovenfor viser
de to yderpunkter, det naturlige profil og det kanaliserede tvaersnitsprofil,

samt et semi-naturligt profil.

2.3.4 Breddevariation (straekningsparameter)

Skala:

Indeks |CV veerdi |Beskrivelse

vaerdi

0 0-10 % Ingen variation i bredden

1 11-25 % | Lille variation i bredden, fordi der kun er ringe vari-
ation i bredden mellem hgller og stryg

2 26-50 % |Fgrst og fremmest forskel i bredden som fglge af
variation mellem hgller og stryg

3 > 50 % Stor variation i bredden, bade mellem hgller og
stryg, men ogsa mellem de enkelte hgller og de en-
kelte stryg
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Vandlgbets bredde males som vandlgbets vanddaekkede bredde (i hele cm)
med stadie eller maleband (eller alternativt med laser afstandsmaler - iszer
fordelagtigt i store vandlgb). Som mal for bredde variationen bruges vari-
anskoefficienten (CV) udregnet pa baggrund af 10 malinger af bredden pa
streekningen (malt ved transekterne 90, 80, 70,..., 0 m i opstréms retning).
Varianskoefficienten beregnes som: (SDypredde / Middelpreqse) * 100, hvor Mid-
delpredde €F gennemsnitsbredden og SDyreqde €r standardafvigelsen, begge be-
regnet pa baggrund af de 10 malinger af bredden.

Variationen i vandlgbets vandspejlsbredde er en indikator for naturligheden
af vandlgbets forlgb.

2.3.5 Underskarne brinker (vandigbsparameter)

Skala:

0 Ingen underskarne brinker

1 Pa op til 25 % af straeekningen er der underskarne brinker
2 P& 26-50 % af straekningen er der underskarne brinker

3 P& mindst 50 % af straekningen er der underskarne brinker

En underskaren brink er til stede, hvis dybden af den mindst delvist vand-
fyldte "hulhed” i brinken svarer til mindst én stgvlesnudes’ laengde (ca. 15
cm).

Bemaerk: For at tzelle i indekset er det nok at de underskarne brinker op-
treeder i den ene side af vandlgbet. Princippet er illustreret ved et eksempel
i folgende figur, hvor der noteres en daekning pa basis af delomrader (se
nedenfor under kontrolovervagning). Er der forekomst i begge sider af det
delomrade, lzegges procenterne sammen (giver de mere end 100%, regnes
med 100%).

60%

40%

Samlet da=kning: 30% 20%

Ved kontrolovervdgningen foretages bedsmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
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dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastseettelse af skalaveerdien.
Ved den operationelle overvagning anvendes med fordel samme princip-
per som under kontrolovervagningen (i praksis la2angden af underskarne
brinker - pa begge sider - opgjort i % af den samlede straekning pa 100
m).

Underskarne brinker findes i bade naturlige og i vandlgb, der tidligere har
veeret kanaliseret. Feenomenet optraeder, nar brinken eroderes ved foden 0og
vegetationen pa brinken er i stand til at holde pa jorden pa den gvre del af
brinken. Underskarne brinker er isaer vigtige som fiskeskjul (og antal grred
pr. m?), men der ogsa god sammenhaeng mellem vandIgbets biologiske
kvalitet malt som faunaklasse og tilstedevaerelsen af brinkerne.

2.3.6 Bredde af upavirket / svagt pavirket vandlgbsnaert areal
(straekningsparameter)

Skala:
0 Pavirkning indtil 2 m fra vandlgbets kronekant
1 Ingen pavirkning i en afstand af 2-5 m fra vandlgbets kronekant
2 Ingen pavirkning i en afstand af 5-10 m fra vandlgbets kronekant
3 Ingen pavirkning i en afstand af mere end 10 m fra vandlgbets kro-
nekant

Arealanvendelser der indikerer pvirkning omfatter: opdyrkning, villahaver
(herunder graesplaener), vejanlaeg og andre tekniske anlzeg, juletraeer, ud-
saning af kulturgraesser, sprgjtning, ggdskning. Arealanvendelse, som om-
fatter naturlig eller svag pavirkning, omfatter: Sger, vadomrader, ekstensiv
graesning, hgslaet, ingen synlig dyrkningspavirkning, og Igvskov. De ny 9 m
brede randzoner henregnes ogsa til svag pavirkning, nar det tidligere dyrk-
ningspreaeg er forsvundet.

Vurderingen foretages som en gennemsnitsbetragtning for hele lzengden af
straekningen og begge sider af vandlgbet. I de tilfaelde, hvor der er forskel

pa driftspavirkningen pa hgjre og venstre side af vandlgbet, bruges den la-
veste veerdi i indeksberegningen (dvs. stgrste pavirkning).

Vandlgbsnaere arealer med ingen eller svag menneskelig pavirkning indike-
rer, at vandlgbet kan bevaege sig naturligt pa det vandlgbsnaere areal. Lige-
ledes er der ofte en god sammenhaeng mellem arealanvendelsen pa de
vandlgbsneere arealer og god fysisk vandlgbskvalitet.

2.3.7 Nedhangende vegetation (vandigbsparameter)

Skala:

0 Ingen nedhangende vegetation

1 Op til 25 % af straekningen med nedhangende vegetation
2 26-50 % af straekningen med nedhaengende vegetation
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3 Mindst 50 % af straekningen med nedhaengende vegetation

Nedhangende vegetation defineres som bredvegetation (grees eller urter,
grene af buske og traeer) (levende eller henvisnet), som hanger nedad og
bergrer vandoverfladen. For at vaere til stede skal den nedhangende vege-
tation desuden raekke mindst én stgvlesnude (15 cm) ud over vandfladen,
samt udggre en "massiv” flade - ikke enkelte spredte ”stra”. Sidst nsevnte
vurderes i praksis ved at placere en hvid plade (ca. A4 format) med 5 x 5
cm sort kvadratnet (se foto) vandret lige under vegetationen: hvis mindst
50% af pladen er deekket inden for den projicerede vegetation (altsd be-
tragtet lodret oppefra), er der nedhangende vegetation til stede (ellers ik-
ke). Det er tilstraekkeligt, at vegetationen findes i den ene side af vandlgbet
(vurderes som under underskarne brinker - se figuren der).

Bemaerk: Den hvide plade er kun taenkt som et kalibreringsredskab, saledes
at bedgmmeren far sit “sggebillede” af om den nedhaengende vegetation til

stede eller ej pa plads. Det er saledes ikke hensigten, at pladen skal anven-
des til vurdering af hver eneste potentielle forekomst.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastszettelse af skalavaerdien.
Ved den operationelle overvagning anvendes med fordel samme princip-
per som under kontrolovervagningen (i praksis la&engden af bred med ned-
haengende vegetation - p& begge sider — opgjort i % af den samlede straek-
ning pa 100 m).

Nedhangende vegetation (kantvegetation eller grene), der haenger ned i

vandet kan fungere som skjul for fisk, ligesom den har betydning for visse
smadyr, og bedgmmes derfor som noget positivt i det fysiske indeks.

2.3.8 Hgjenergi hastighed (vandigbsparameter)

Skala:
0 Ingen omrader med hgjenergi hastighed
1 Op til 10 % af vandlgbets areal med hgjenergi hastighed
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2 11 - 25 % af vandlgbets areal har hgjenergi hastighed
3 Over 25 % af vandlgbets areal har hgjenergi hastighed

Stremhastighedstypen fastlaegges ved at vurdere vandets overfladestruktur.
Vurderingen foretages kun i den del af vandlgbstvaersnittet, hvor vandet
stremmer frit (dvs. uden for omrader med taet vegetation, der bryder bry-
der vandoverfladen, fx en eventuel kantzone med emergent vegetation og
stillestdende vand). Ved hgjenergi (HE) hastighed forstas bevaegelsesmgn-
stre som: ”Frit fald”, "Brudt stdende bglge”, "Ubrudt stdende bglge” og
"Bglget”. Beveegelsesmgnstre som "“Glidende” og "Ingen / let strgm” regnes
derimod som lavenergi stramtyper. De naevnte typer af vandbevaegelse er

beskrevet i tabellen nedenfor og vist grafisk i bilag 6.3.

Hastighedstype

Tilneermet
hastighed
(cm sh)

Beskrivelse

Typisk habitat

Frit fald (HE)

Strgmmen er separeret
fra substratet eller
stremmer taet ved sub-
stratet. Lodret vandbe-
veegelse. Vanddybde
typisk under 1 cm

Vandfald og vand-
lob med mange
store sten

Brudt stdende

Strgmmen er brusende
0g praeget af stdende

Findes typisk i
styrt og i stryg ved

baglge (HE) >80 bglger med udpraeget |store afstrgmnin-
hvidt skum ger
Stremmen er hurtig og
0 danner staende bglger |Findes typisk i
tL)ngruedt(HstEa)ende 40-100 med fa eller ingen hvi- |stryg ved middel
9 de skumtoppe, der ikke | og lav vandfgring
flytter sig
Sma irregulaere bglger
(hgjde ca. 1 cm). Ma . L
?I_?Il%et strgm 10-30 ikke forveksles med zm?ii' Il;rlsr}cl:zone
bglger, der opstir som |°9'M°9 Y9
fglge af vindpavirkning.
Flydende vandbevee-
gelse med en entydig Findes typisk i
Glidende strem | 1-20 retning. Der kan dog langsomt strgm-
opsta bglger, hvor gre- | mende vandligb og
ne eller andre objekter |i hgller
bryder stremmen
Ingen entydig strgm- Findes typisk i
ig?ﬁen: / let 0-5 retning. Vandet virker |kant-vegetationen
stillestdende og i hgller
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Gransen mellem bglget (hgjhastighed) og glidende (ikke-hgjhastighed) kan
veere svaer at treekke. Er man i tvivl, foretages 3 malinger af vandhastighe-
den, og der tages et gennemsnit af disse. Der males ved at lade en 10 ml
plastikbeholder (til DVFI-pilleprgver - delvist vandfyldt sa den lige akkurat
ikke synker) flyde frit mellem to punkter i vandlgbet, placeret med mindst 5
meters afstand hvor strgmhastigheden synes at veere stgrst, og male trans-
porttiden. Hastigheden findes ved at dividere afstanden med tiden. Er ha-
stigheden <0,20 m/s vurderes hastighedstypen som glidende.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastseettelse af skalaveaerdien.

Hvis den undersggte straekning er praeget af hgj stremhastighed, indikerer
dette gode fysiske forhold og god iltning af vandet.

2.3.9 Traergdder i vandlgbet (vandlgbsparameter)

Skala:

0 Ingen rgdder

1 P& op til 10 % af steekningen findes synlige rodder

2 P& 11-25 % af straekningen findes synlige rgdder

3 P& mere end 25 % af streekningen findes synlige rgdder. Fore-

kommer typisk i skovvandlgb.

Det er tilstraekkeligt for at teelle i indekset, at der findes rgdder i den ene
side af vandlgbet. Bemaerk at traeer ved vandlgbet ikke er ensbetydende
med, at de ogsa har deres rgdder i vandlgbet. Rgdderne skal altsd vaere ty-
delige og daekkede af vand. Bade massive stgrre rgdder (> 1 cm i diameter)
og teette matter af fine redder teeller med (deekning vurderes som under
nedhangende vegetation). Traeerne vil typisk veere elletraeer (men ogsa pil,
der kan danne matter af fine radder). Vurderingen foretages i praksis som
beskrevet for underskarne brinker (2.3.5).

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise deekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastsaettelse af skalavaerdien.

Ved den operationelle overvagning anvendes med fordel samme princip-

per som under kontrolovervagningen (i praksis lsengden af bred med rgdder
- pa begge sider - opgjort i % af den samlede straekning pa 100 m).
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Neddykkede traergdder er et vigtigt struktur-skabende element, ligesom de
er et vigtigt levested for flere arter af smadyr, eller yder skjul for fisk.

2.3.10 Emergent vegetation (vandigbsparameter)

Skala:

0 Ingen eller meget lidt kantvegetation (0-10 %)
1 Mere end 60 % af vandlgbets tvaersnit daekket
2 31-60 % af vandlgbets tvaersnit daekket

3 11-30 % af vandlgbets tvaersnit daekket

BEMAERK: skala-vaerdi og procent fglger ikke en “lineser” sammenhaeng.

For at tzelle med skal toppen af den emergente vegetation mindst veere 2
cm over vandoverfladen.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastseettelse af skalavaerdien.

Emergent vegetation (dvs. vegetation, som har sine rgdder i vandlgbsbun-
den, men hvis staengler og blade vokser oven ud af vandlgbet) vil ofte fin-
des langs vandigbets kanter. Tilstedevaerelsen af disse kan medvirke til gget
biologisk diversitet i vandlgbet og kan virke som skjul for fisk, men er vand-
lgbet kraftigt tilgroet med emergente planter falder stremhastigheden og
bunden kan domineres af blgdt substrat. Derfor regnes en vis daekning posi-
tivt, mens en meget hgj deekning er mindre positiv.

2.3.11 Undervandsvegetation (vandigbsparameter)

Skala:

0 0-10 % af bunden daekket

1 Mere end 80 % af bunden daekket
2 11-40 % af bunden dakket

3 41-80 % af bunden dakket

BEMARK: skala-vaerdi og procent fglger ikke en “lineaer” sammenhang.

Undervandsvegetation omfatter sdvel mosser som "hgjere” planter, der
begge bidrager veaesentligt til den fysiske variation. Derimod henregnes
tradformede alger IKKE til undervandsvegetationen.

Ved kontrolovervégningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den

procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
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10, 15, 20, osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 be-
dgmmelser, og dette gennemsnit benyttes til fastseettelse af skalavaerdien.

Undervandsplanter kan medvirke til dannelsen af én eller flere stremrender
i vandlgbet og dermed gge den fysiske variation. Ydermere kan planterne
virke som skjul for fisk og makroinvertebrater i vandlgbet. Generelt vil en
middel til hgj deekning give den stgrste variation, mens en meget hgj daek-
ning vil medfgre en nedgang i den fysiske variation.

2.3.12 Anden fysisk variation (vandigbsparameter)

Skala:

0 Ingen anden fysisk variation pa straekningen

1 P& 1-10 % af streekningen findes anden fysisk variation

2 P& 11-20 % af straekningen findes anden fysisk variation

3 P& mere end 20 % af straekningen findes anden fysisk variation

Anden fysisk variation omfatter traestammer, stgrre grene (> 50 cm lange,
tykkere end 3-4 cm), samt store sten (> 30 cm i diameter = stgrste laeng-
de). Derimod teeller faskinpeele ikke med (dette har ellers veeret tilfaeldet i
tidligere udgaver af det fysiske indeks).

Ved kontrolovervagningen bestemmes andelen af straekningen med an-
den fysisk variation sdledes: Inden for hvert af “felterne” afgraenset af tran-
sekterne 100-0 (i alt 10) teelles antal hele meter dadt ved (trae) + antal
stenblokke. Er et stykke fx 2,7 meter langt, oprundes til 3 meter. Antallene
for de 10 felter summeres til et tal. Eftersom antallet af enheder af traestyk-
ker (“meterstykker”) og stenblokke er talt over en 100 m straekning, svarer
dette antal ogsa til pct. andel af straekningen. Hvis antallet overstiger 100,
angives dette som 100. Den procentvise andel omsaettes til score jf. oven-
staende skala.

Ved den operationelle overvagning foretages en lignende opteelling af
dedt ved og sten for hele 100 m straekningen under ét (fx ved brug af teel-
leur).

Anden fysisk variation beskriver forhold, der ikke umiddelbart kan karakte-
riseres pa anden made i det fysiske indeks, men som pavirker den fysiske
kvalitet og habitatudbuddet i vandlgbet i positiv retning. Der er tale elemen-
ter som er med til at skabe variation i de fysiske forhold i vandlgbet og
samtidig kan virke som skjulesteder for vandlgbets organismer. Elementer
som har karakter af “fysisk forurening”, dvs. cykler, betonfliser, bildaek mv.,
regnes dog ikke med som positive elementer, selvom de kan vaere udmeer-
kede levesteder for nogle smadyr. Det samme gaelder faskinpaele, som ka-
rakteriserer regulerede vandlgb.
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2.3.13 Okkerbelastning (vandlgbsparameter)

Skala:
0 Ingen forekomst af okker
1 Svag okkerpavirkning pa straekningen (f.eks. bedgmt ved van-

dets farve, udfeeldninger pa sten og planter, steder med tydelig
tilstramning af okker langs straekningen, mv.).

3 Straekningen er tydeligt pavirket af okkerudfaeldning pa bunden,
planter, mv.).

Okker er jernpartikler, der ses som en rustrgd eller gullig beleegning pa
bundsubstrat og planter. Vurdering foretages som et gennemsnit for hele
den undersggte straekning.

Forekomst af udfeeldet okker har en steaerkt negativ indflydelse p& det fysi-
ske miljg, ndr det medfgrer sammenkitning af sten og grus. Desuden har
okker negativ indflydelse pa smadyr, fisk og formodentlig ogsa visse plante-
arter.

2.3.14 Stendaekning (substratparameter)

Skala:
0 Ingen eller meget fa sten
1 Op til 10 % af bunden er deekket af sten. Straekninger med
spredt forekomst af sten eller enkelte samlinger af sten
2 11-25 % af bunden er daekket af sten. Straekninger med jzeevn
forekomst af sten
3 Mindst 25 % af bunden er daekket af sten. Straekninger med ud-

bredt forekomst af sten

Sten er defineret som mineralske partikler med en "kornstgrrelse” 60-300
mm (hvor 60 mm er pa stgrrelse af en knyttet hand). Sten > 30 cm i dia-
meter regnes derfor som store sten og teeller i bedgmmelsen af anden fy-
sisk variation (se 2.3.12). Hvis vandlgbets bund bestar af “klippe” (som i
flere bornholmske vandlgb) eller "fast kridt” (som i visse himmerlandske
vandlgb) regnes disse som om bunden er deekket af “sten”. Stykker eller
mere udbredte forekomster af "al” (fx i vestjyske vandlgb) regnes ligeledes
som sten.

Parameteren vurderes pa den synlige del af vandlgbets bund. Dette bety-
der, at bunden under teet plantedaekke ikke regnes med i opggrelsen. Ved
teet plantedaekke menes, at vandlgbsbunden under planterne ikke umiddel-
bart er synlig. Bemaerk, at den procentvise daekning af parameteren saledes
skal bestemmes i forhold til arealet af den synlige del af vandlgbsbunden -
ikke arealet af hele vandlgbsbunden i transektet.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pad baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
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som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20 osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 bedgm-
melser, og dette gennemsnit benyttes til fastsaettelse af skalavaerdien.

2.3.15 Grusdakning (substratparameter)

Skala:
0 Intet eller meget lidt grus
1 Op til 10 % af bunden er daekket af grus
2 11-25 % af bunden er daekket af grus
3 Mindst 25 % af bunden er daekket af grus

Grus (dvs. gydegrus) er defineret som mineralske partikler med en “korns-
torrelse” p& 10-60 mm. Det skal endvidere veere fuldt synligt. Forekomst af
"skalgrus” (dvs. mere eller mindre knuste skaller af marine muslinger og
snegle) i visse vandlgb pa haevet havbund regnes som grus afhaengigt af
kornstgrrelsen; groft skalgrus (10-60 mm) som grus, fint skalmateriale
(<10 mm) som sand. Bemeaerk at fint grus (kornstgrrelse 3-10 mm) ikke
regnes til hverken grus eller sand - se afsnit 2.3.24).

Parameteren vurderes pa den synlige del af vandlgbets bund. Dette bety-
der, at bunden under teet plantedaekke ikke regnes med i opggrelsen. Ved
taet plantedaekke menes, at bunden neden under dette absolut ikke kan be-
dgmmes visuelt. Bemaerk, at den procentvise daekning af parameteren skal
bestemmes i forhold til arealet af den synlige del af vandigbsbunden - ikke
arealet af hele vandlgbsbunden.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20 osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 bedgm-
melser, og dette gennemsnit benyttes til fastsaettelse af skalavaerdien.

2.3.16 Sanddakning (substratparameter)

Skala:
0 Over 75 % sand daekning - typisk med tydelige ribber eller lig-
nende
1 Mellem 51 % og 75 % sand daekning - ribber ofte til stede
2 Mellem 26 % og 50 % sand daekning
3 Under 25 % af straekningen daekket af sand

BEMARK: skala-vaerdi og procent fglger en negativ “lineaer” sammenhaeng.
Sand (fint-groft) er defineret ved kornstgrrelse pa 0,25-3,0 mm. Graensen

mellem silt og fint sand er derfor defineret ved en kornstgrrelse pa 0,25
mm.
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Parameteren vurderes pa den synlige del af vandigbets bund. Dette bety-
der, at bunden under teet plantedaekke ikke regnes med i opggrelsen. Ved
teet plantedaekke menes, at bunden neden under dette absolut ikke kan be-
dgmmes visuelt. Bemeerk, at den procentvise deekning af parameteren skal
bestemmes i forhold til arealet af den synlige del af vandlgbsbunden - ikke
arealet af hele vandlgbsbunden.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pa baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20 osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 bedgm-
melser, og dette gennemsnit benyttes til fastsaettelse af skalavaerdien.

Udpraeget sanddaekning pa vandlgbsbunden er indikator pa ustabile forhold

og forgget sedimenttransport. Stor sanddakning kan ses som egentlig
sandvandring med ribbeformer p& bunden.

2.3.17 Mudderdakning (substratparameter)

Skala:

0 Ingen blgd bund

1 Op til 10 % af bunden bestar af blgd bund
2 11-25 % af bunden bestar af blgd bund

3 Over 25 % af bunden bestar af blgd bund

Bunden bestar af dynd, mudder eller silt. Graensen mellem silt og fint sand
er defineret ved en kornstgrrelse pa 0,25 mm. Tilstedevaerelsen konstateres
ud over kornstgrrelsen ved at bunden er blgd, sdledes at det er let at drive
en pejlestok ned i den, eller hvis man selv synker i, n&r man gar i vandlg-
bet. Forekomsten af mudder m.v. skal dog have en vis tykkelse for at teelle
(mindst 20 mm). Et tyndt lag slam (< 5-10 mm) oven pa en i @gvrigt
fast/mere fast bund regnes saledes ikke til denne substrattype. OBS: der er
eksempler pa, at man kan synke i, ndr man gar pa sandbund; dette beretti-
ger dog ikke til en klassifikation som mudderbund.

Parameteren vurderes pa den synlige del af vandigbets bund. Dette bety-
der, at bunden under teet plantedaekke ikke regnes med i opggrelsen. Ved
taet plantedaekke menes, at bunden neden under dette absolut ikke kan be-
dgmmes visuelt. Bemaerk, at den procentvise daekning af parameteren skal
bestemmmes i forhold til arealet af den synlige del af vandlgbsbunden - ikke
arealet af hele vandlgbsbunden.

Ved kontrolovervdgningen foretages bedgmmelsen pad baggrund af den
procentvise daekning inden for 5 m til hver side af hver af de 10 transekter,
som benyttes under 2.3.4. Der anvendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5,
10, 15, 20 osv. op til 100 %. Der udregnes et gennemsnit af de 10 bedgm-
melser, og dette gennemsnit benyttes til fastsaettelse af skalavaerdien.
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2.3.18 Dybe partier i vandigbet (supplerende parameter)

Skala:

0 Ingen eller lille udbredelse af dybe partier

1 Op til 10 % af straekningen med dybe partier
2 11-25 % af streekningen med dybe partier

3 Over 25 % af straekningen med dybe partier

Tilstedeveerelsen af dybe partier (dybder stgrre end 40 cm) med rolig strgm
i vandlgbet er vigtig for tilstedeveerelsen af grreder. For at kunne vurdere
det fysiske indeks i relation til grredtaetheder er information om tilstedevae-
relsen af disse standpladser vigtig.

2.3.19 Kanthabitat for grredyngel (supplerende parameter)

Skala:

0 Ingen udbredelse af kanthabitaten (opvaeksthabitat).
1 Op til 10 % af straekningen med kanthabitat til stede
2 11-25 % af straekningen med kanthabitat til stede

3 Over 25 % af straekningen med kanthabitat til stede

Dette habitat registreres primaert i stgrre vandlgb, dvs. hvor bredden er
stgrre end 5 m. Ved kanthabitat = opvaeksthabitat for grredyngel forstas i
disse vandlgb omrader langs bredden, hvor vanddybden er hgjest 20-30
cm, hvor substratet er groft og vandhastigheden ca. 20 cm/sek. Habitaten
behgver kun at veaere til stede i langs den ene bred.

P& samme made som ovenfor er tilstedeveerelsen af grredyngel udover ge-
nerelt gode fysiske forhold ogsa betinget af de rette opveeksthabitater er til
stede. For at kunne vurdere straekningens egnethed i relation til taetheder af
grredyngel vurderes tilstedevaerelsen af denne specifikke habitattype.

2.3.20 Udvikling af sekundaert profil (supplerende parameter)

Der findes eksempler pa at vandlgb er reguleret til en betydelig overbredde
i forhold til vandfgringsevnen. Det betyder, at der kan udvikles et sekun-
daert profil - og slynget forlgb -inden for den kanaliserede "ramme”. Dette
er ikke umiddelbart noget, som registreres ved de parametre som danner
grundlag for beregningen af det fysiske indeks. Derfor angives tilstedevee-
relsen af et sddant sekundaert forlgb pa straekningen som supplerende op-
lysning.

Parameteren tjener primeert til at fglge kanaliserede vandlgbs udvikling hen
mod et mere naturligt forlgb.
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2.3.21 Streekningen er ét langt stryg (supplerende parameter)

P& nogle streekninger med stort fald kan det veere sveert at erkende tilste-
deveerelsen af hgller og stryg. Derfor er der mulighed for at angive, om
streekningen har karakter af ét langt stryg, med ensartet groft substrat og
hurtig strgm. Et sddant langt stryg kan veere svagt slynget, ikke ngdvendig-
vis lige.

2.3.22 Ler dakning (supplerende parameter)

Angiv andel af bund med forekomst af ler (fast bund) i procent (der anven-
des en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5, 10, 15, 20 osv. op til 100 %).

2.3.23 Daekning med tgrv (supplerende parameter)

Angiv andel af bund med forekomst af tgrv (fast bund) i procent (der an-
vendes en ngjagtighed af 5 %, dvs. 0, 5, 10, 15, 20 osv. op til 100 %).

2.3.24 Dakning med fint grus (supplerende parameter)

Fint grus er defineret ved kornstgrrelser pa 3-10 mm, og udggr saledes
fraktionen mellem grydegrus (10-60 mm) og sand (0,25-3 mm). Angiv an-
del af bund med forekomsten i procent (der anvendes en ngjagtighed af 5
%, dvs. 0, 5, 10, 15, 20 osv. op til 100 %).

2.3.25 Nedsankning under terraen (supplerende parameter)

Her beskrives hvor hgjt det omgivende terraen er placeret over vandspejlet
(angives som middel i meter for straekningen). Afstanden males her lodret,
fra vandkant til vandlgbskant (kronekant). Det anbefales at anvende hen-
holdsvis tommestok og fx. ketsjerstang eller landmalerstok til at male med
og pejle efter (stangen/stokken laegges pa jorden, s& den udgar vandret fra
vandlgbskant). Det skal bemaerkes, at “naturvandlgb” i stejle adale ikke be-
tragtes som nedsaenkede (kunstigt) under terraen.

Desuden angives middelvanddybden (m) for straekningen (se afsnit 2.3.26),
saledes at det er muligt at skgnne, hvor dybt selve vandigbsbunden ligger
under terraen.

Vandlgbets nedseenkning under terraen som fglge af vandlgbsregulering har
stor betydning ved vurdering af hydraulisk sammenhang med de vandlgbs-
naere arealer og for valg af virkemiddel til evt. fysiske forbedringer.

2.3.26 Middeldybde (supplerende parameter)

Middeldybden for hele straekningen beregnes som gennemsnittet af middel-
dybden for hver af de 10 transekter, hvor der males bredde af vandlgbet
(se afsnit 2.3.4). Der gives et kvalificeret skgn for middeldybden ved hvert
transekt i forbindelse med at bredden males.
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2.4 Tjekliste

Pakning af bil: Husk maleband (100 m, 20-50 m, evt. laser afstandsmaler),
plgkke, hvide (tynde) elektrikerrgr, plastik-vials, stopur, feltskema, blyant,
kort eller GPS til lokalisering af prgvetagningssteder, lommeregner, waders.

Udlaegning af undersggelsesstraekning (placering, leengde), herunder af-
maerkning af transekter.

Registrering af SAMTLIGE parametre — der indfgres i feltskemaet.

For kontrolovervdgningen: Undersggelser af samtlige 10 transekter hvor der
registreres 12 naermere angivne parametre.

Hvis vandlgbet er middelstort til stort, husk da at beregne SI via luftfoto far
feltarbejdet eller efter dette.

Beregning af indeksveerdi.

2.5 Vedligeholdelse af instrumenter
Ingen seerlig.

2.6 Sczerlige forholdsregler - faldgruber

Sgrg for at have tjek pa definitionerne pa de enkelte parametre, og hvordan
de skal bedgmmes. Husk hvor det er nok at en parameter scorer langs den
ene bred. Sarligt bedgmmelsen af forekomsten af hgjenergi hastighed kan
veere vanskelig. I tvivlistilfaelde anvendes maling af vandhastigheden som
adskillelseskriterie. Pas pa at tynde aflejringer af fint slam ikke registreres
som mudder.

Husk at kontrollere, at daekningen af samtlige substrater (ogsa de supple-
rende) summerer op til 100%. De enkelte substraters daekninger angives
med 5%’s ngjagtighed. I den forbindelse er det smart at vurdere de mindst
daekkende substrattyper fgrst, og til sidst vurdere de/den mest daekkende
sidst som differencen mellem 100 og summen af de fgrst naevnte.

Husk at sasmmenhaengen mellem skalavaerdi og % daekning for emergent og

neddykket vegetation samt sanddaekning IKKE er positivt linezer, ndr der
omseettes fra % daekning til skalavaerdi.
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3 Databehandling

Ved kontrolovervdgningen beregnes gennemsnit af de estimerede pro-
center for de i alt 10 transekter (for hver af de 12 parametre, jf. side 2 pa
feltskemaet, bilag 6.1). Disse gennemsnit omsaettes til skala vaerdier og
indfgres pa feltskemaets side 1. OBS: Procenterne for samtlige transekter
skal inddateres.

Ved den operationelle overvdgning beregnes breddevariationen ud fra 10
malinger af bredden. OBS: Aktuelle procenter for samtlige substratparamet-
re (stendaekning, grusdaekning, sanddaekning, mudderdaekning) samt
emergent vegetation og undervandsvegetation angives og skal inddateres.

3.1 Beregninger

Den fysiske kvalitet (indeksvaerdien) beregnes pa baggrund af vaerdierne
for de enkelte parametre og deres vaegt i indekset (se bilag 1). Beregningen
af den fysiske indeksvaerdi kan foretages direkte i bilag 6.1 eller 6.2: For
hver af de fgrste 17 parametre multipliceres skala-vaerdien (I) med faktoren
(F: positiv eller negativ) angivet i kolonnen til hgjre, og resultatet angives i
neeste kolonne (vaerdi= I x F). Derefter summeres samtlige beregnede
veerdier. Indeksvaerdien beregnes ogsa automatisk efter inddatering af ska-
la vaerdierne i WinBio.

I gvrigt kan alle parametre bruges til en fysisk karakteristik af vandlgbet, li-
gesom de kan anvendes i statistiske analyser i forhold til biologiske variab-
le.

3.2 Data og koder
Data inddateres i Winbio.

For hver station inddateres stationens nummer (DMU nr.), NST-enhed nr.,
vandlgbsnavn, lokalitet, dato, undersgger. Derefter inddateres samtlige pa-
rametres skala vaerdier. For kontrolovervagningsstationerne inddateres
desuden tilhgrende procenter fra feltskemaets (bilag 6.1) bagside - dvs. for
samtlige transekter*.

*VIGTIGT: Der angives pa feltskemaet (6.1. - bagside) i naesten samtlige
tilfeelde vaerdier i 5 %-intervaller. Disse benyttes til at "hdndberegne” den
gennemsnitlige %-daekning, der omsaettes til skalavardi. Desvaerre kan
WinBio p.t. kun héndtere indtastning i 10%-intervaller. Det er derfor ngd-
vendigt at omsaette 5%-intervallerne til 10%-intervaller for at kunne indta-
ste dem. Det sker typisk ved en oprunding. Hvis der fx er registreret 15%
sanddaekning for transekt 80, angives saledes i stedet 20%. For substrater-
ne skal man dog sikre, at der ogsa for enkelte af disse ogsa foretages ned-
runding til naermeste hele 10%-interval for de enkelte typer, saledes at den
samlede procentvise score summer op til 100 for hvert transekt.
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4 Kvalitetssikring

4.1 Kvalitetssikring af metode

Kontroller, at du har vurderet over en tilstraekkelig lang straekning (i forhold
til vandlgbets bredde).

Husk at bedgmme samtlige 17 parametre, som er ngdvendige for at kunne
beregne en indeks vaerdi.

Husk reglerne for om en parameter skal talles ved én eller begge vand-
lgbsbredder.

Ved kontrolovervdgningsstationerne: Sgrg for at bedgmme procent daekning
i samtlige 10 transekter for de 12 parametre, for hvilke dette er angivet.
Lad vaere med at forsgge at vurdere procenterne for disse for straekningen
som helhed (sdledes som ggres ved de operationelle stationer).

Husk fx at beregne slyngningsgraden fgr eller efter hjemkomsten ved brug
af luftfoto, hvis der er tale om et middelstort til stort vandlagb.

Hvis en parameter scorer en nul-vaerdi, skal denne angives i skemaet. Det
pagaeldende felt ma ikke veere uudfyldt.

Kontroller at procenterne for substratparametrene (inkl. ler og tgrv) s& vidt
muligt summer op til 100%.

4.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering
Kontroller at alle oplysninger fra feltskemaet er inddateret korrekt.

Vurdér om de angivne veerdier forekommer sandsynlige. Summen af sub-
stratandelene skal sa vidt muligt give 100 % (for de beregnede gennem-
snitlige vaerdier). Husk nar der omsaettes fra %-daekning til skalavaerdi, at
sammenhangen for emergent vegetation, neddykket vegetation og sand
IKKE er lineaer som for de gvrige parametre, hvor der anvendes %-
daekning.

Hvis en parameter scorer en nul-vaerdi, skal denne vaerdi inddateres. Det
pagaeldende felt ma ikke veere uudfyldt.

Har du glemt at bestemme én til flere delparametre, skal indekset eller i det
mindste de manglende delparametre genbestemmes hurtigst muligt.
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6 Bilag

Bilag 6.1: Feltskema (kontrolovervagning)
Bilag 6.2: Feltskema (operationel overvagning)
Bilag 6.2: Strgmhastighedstyper i vandlgb

V05 Dansk Fysisk Indeks Version: 2.3




28

Bilag 6.1 DFI - kontrolovervagning

Vandleb: Dato:
Lokalitet: Pravetager:
DMU nr.: NST enhed nr.:
Skala- Faktor | Veaerdi
vaerdi (F) (=IxF)
(I: 0-3)
Straekningsparametre:
Haller og strya - 9% af optimalt antal (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26-75 42
Yo, 31 =75 % ) -
Slyngnmingsgrad (0:Lige, 1:5Svaat sinuest, 2:Sinuast, +1
3:Ma=andrerendes)
Tweersnitsprofil (0:Kanaliseret, 1:Semi-naturligt (dybt); 2: Semi- 42
naturligt, 3:Maturligt) =
*Bredde vanation (0: CV=0-10 %, 1:CV=11-25 %, 2:CV=26-50 %, 42
3:CV=50 %) <
*Underskdrme brinker - % af straskning (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26- +1
50 %, 3:>50 %) [OBS: &n bredside nok til at tzelle]
*Bredde af updvirket vandlebsnaert areal (0:0-2m, 1:2-5m, 2:5- +1
10m, 3:>10m)
Vandlebsparametre:
*MNedhangende vegetation — % af brink (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26- +1
50 %, 3:=50 %) [OBS: &n bredside nok til at taelle]
*Hpjenergi hastighed - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 1
3:=25 %)
*Redder | vandlebet - % af straekning (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 +1
%, 3:=25 %) [OBS: én bredside nok til at talle]
*Emergent vegetation - % af tvaersnit (0:0-10 %, 1:>60 %, 2:31- +1
60 %, 3:11-30 %)
*Undervandsvegetation - %% af areal (0:0-10 %, 1:=80 %, 2:11-40 +1
%, 3:40-80 %)
*Anden fysisk vanation - % af straskning (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11- 2

20 %, 3:>20 %)

Okkerbelastring (0:Ingen, 1:Svag, 3:Udbredt) -2

Substratparametre:

*Stendakning - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:=25

%) +2
*Grusdakning - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:=25 42
%a) =
*Sanddakning - % af areal (0:=75 %, 1: 51-75 %, 2:26-50 %,

10-25 % +1
3:0-25 %)

*Deekning af mudder / slam - % af areal (0:0-5 %, 1:6-10 %, 2:11-
25 %, 3:=25 %)

-a

Supplerende parametre: Indeksvaerdi (sum)

Dybe partier (= 40 cm) pa strezkningen (0:Ingen, 1:0-10 %, 2:11-
25 %, 3:225 %)

Opwvaskst habitat | vandlebets kantzone (0:Ingen, 1:0-10 %, 2:11-
25 %, 3:=25 %)

Er der udviklet et sekundzert profil i vandlebet (ja/negj)

Straekningen er ét langt stryg (groft substrat, stort fald, hurtig
strom) (ja/nej)

*Ler deekning - % af areal

*Tary dazkning - % af areal

*Fint grus - % af areal

Vandlebets dybde under terraen (m) (Lodret: Vandspejl-kronekant)

Middeldybde (m)

* Benyt hjzelpeskemaet p& bagsiden. Bredden i hvert af transekterne T0-T90; derefter
beregnes CV (coefficient of variance) som: (SDpeqde/ Middelyegse)*100), hvorefter den
tilhgrende "skalaveerdi” indferes i hovedskemaet. @vrige parametre vurderes inden hvert af
de 10 intervaller afgreenset af de 10 transekter (TO-T100). Gennemsnittet/total af de fundne
vaerdier omseettes til skalaveerdi og indfares i hovedskemaet.

V05 Dansk Fysisk Indeks Version: 2.3




29

Hjzelpeskema til udvalgte straeknings-, vandlgbs- og substratparametre
(kontrolovervagning):

! Angiv %: ngjagtighed 5, 10, 15, 20 osv.

2 Angiv daekning i forhold til den IKKE teet plantedeekkede bund

3 Forekomst langs mindst én af vandlgbets sider er nok til at teelle
(se figur under afsnit 2.3.5)

Antallet af enheder af dgdt ved (1 enhed = 1 m, oprundet) og
stenblokke (> 30 cm) sammentzlles. Herved fas pct. daekning
for hele straekningen.

Parametre | / transek-
ter/transektintervaller 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
(T - i meter) —

Bredde (cm)

Underskarne brinker - %
af straekning®?

Nedhaengende vegetation
- % af brink!?

Hgjenergi hastighed - %
af areal!

Rgdder i vandlgbet - % af
straekning’?

Emergent vegetation - %
af tvaersnit?

Undervandsvegetation®

Anden fysisk variation®

Stendaekning - % af are-

a|1,2
Grusdaekning - % af are-
al'?
Sanddaekning - % af are-
a|1,2

Dakning af mudder /
slam - % af areal®?

Dakning af ler — i % af

areal*?

Dakning af tgrv - i % af
areal'?

Dakning af fint grus - i %
af areal'?

Middeldybde (m)

Bemaerkninger:
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Bilag 6.2 DFI - operationel overvagning

Vandleb: Dato:
Lokalitet: Provetager:
DMU nr.: NST enhed nr.:
Skala- Faktor | Veerdi
vaerdi (F) (=IxF)
(I: 0-3)
Straekningsparametre:
Holler og stryg - % af optimalt antal (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26-75 42
%, 3: >75% )
Slyngningsgrad (0:Lige, 1:Svagt sinugst, 2:Sinugst, 1
3:Maeandrerende)
Tveersnitsprofil (0:Kanaliseret, 1:Semi-naturligt (dybt); 2: Semi- 42
naturligt, 3:Naturligt)
*Bredde variation (0: CV=0-10 %, 1:CV=11-25 %, 2:CV=26-50 %, 2
3:CV>50 %)
Underskarne brinker - % af straekning (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26-50 "
%, 3:>50 %) [OBS: én bredside nok til at taelle]
Bredde af up&virket vandlebsnaert areal (0:0-2m, 1:2-5m, 2:5-10m, "
3:>10m)
Vandlgbsparametre:
Nedhaengende vegetation - % af brink (0:Ingen, 1:1-25 %, 2:26-50 1
%, 3:>50 %) [OBS: én bredside nok til at tz=lle]
Hejenergi hastighed - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, +1
3:>25 %)
Rodder i vandlgbet - % af straekning (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 11
%, 3:>25 %) [OBS: én bredside nok til at talle]
Emergent vegetation - % af tvaersnit (0:0-10 %, 1:>60 %, 2:31-60 +1
%, 3:11-30 %)**
Undervandsvegetation - % af areal (0:0-10 %, 1:>80 %, 2:11-40 +1
%, 3:40-80 %)**
Anden fysisk variation - % af straekning (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11- 2
20 %, 3:>20 %)**
Okkerbelastning (0:Ingen, 1:Svag, 3:Udbredt) -2
Substratparametre:
Stendakning - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 5
O/D)** +
Grusdaekning - % af areal (0:Ingen, 1:1-10 %, 2:11-25 %, 3:>25 5
o/o)** +
Sanddakning - % af areal (0:>75 %, 1: 51-75 %, 2:26-50 %, 3:0- 1
25 %) ** +
Daekning af mudder / slam - % af areal (0:0-5 %, 1:6-10 %, 2:11- -

25 %, 3:>25 %)**

Supplerende parametre:

Indeksvaardi (sum)

Dybe partier (> 40 cm) p3 straekningen (0:Ingen, 1:0-10 %, 2:11-
25 %, 3:>25 %)

Opvaekst habitat i vandlebets kantzone (0:Ingen, 1:0-10 %, 2:11-
25 %, 3:>25 %)

Er der udviklet et sekundzert profil i vandlebet (ja/nej)

Straekningen er ét langt stryg (groft substrat, stort fald, hurtig
strom) (ja/nej)

Ler dekning - % af areal

Torv daekning - % af areal

Fint grus - % af areal

Vandlgbets dybde under terraen (m) (Lodret: Vandspejl-kronekant)

Middeldybde (m)

* Bredden males i 10 transekter; derefter beregnes CV (coefficient of variance)
50M( S Dpredde/ Middelpreds=) ¥100), hvorefter den tilherende indeks veerdi indfares i

hovedskemaet. Benyt hj®lpeskemaet pa bagsiden.

** Hjselpeskemaet benyttes ogsa til at angive de aktuelle procenter for substratdaskning,
daekning af emergent og undervandsvegetation, samt forekomst af anden fysisk variation.
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Hjzelpeskema:

Parameter / transekter (T)

—

90 |80 (70 |60 {50 {40 (30 |20 (10 |O

Bredde (cm)

Middeldybde (m)

Emergent vegetation - % af tvaersnit (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20,
25 osv.)

Undervandsvegetation - % af areal (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20, 25
0SV.)

Anden fysisk variation (%)*

Stendakning - % af areal (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20, 25 osv.)

Grusdaekning - % af areal (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20, 25 osv.)

Sanddakning - % af areal (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20, 25 osv.)

Dakning af mudder / slam - % af areal (ngjagtighed 0, 5, 10, 15, 20,
25 osv.)

Bemaerkninger:

* Antallet af enheder af dgdt ved (1 enhed = 1 m, oprundet) og stenblokke
(> 30 cm) sammenteelles. Herved fas pct. deekning for hele straekningen.
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Bilag 6.3 Stremhastighedstyper i vandigb

Hgjenergi hastigheder (HE) omfatter kun: Frit fald, brudt stdende bglge,
ubrudt stdende bglge, bglget strom.

Brudt staende bglge (HE)

Ubrudt staende bglge (HE)
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7 Oversigt over versionsaendringer

Version

Dato

Emne:

Andring:

1.0

2013

Ingen

2.0

15.11.2013

Rettet trykfejl i
skala

Skala for okker rettet i teksten
(til: 0, 1, 3) sd den passer med
skala i feltskemaet

2.2

1.4.2015

Tydeligggrelse
af diverse pa-
rametre mv.

Andringerne er primeert foran-
lediget af den interkalibrering,
som blev gennemfgrt 5. maj
2014, samt workshop afholdt
19. marts 2015. Der er foreta-
get tydeligggrelse af procedu-
ren for hgjenergi hastighed,
underskarne brinker, nedhaen-
gende vegetation, anden fysisk
variation, undervandsvegetati-
on, substratdaekning generelt,
adskillelse af mudder/silt og
sand, specielle substrattyper,
samt proceduren for en raekke
parametre under kontrolover-
vagningen. Under supplerende
parametre er tilfgjet "tgrv” og
"fint grus”. Desuden er en fejl i
skalaangivelsen for anden fy-
sisk variation rettet, sa den
svarer til hvad der fremgar af
WinBio. Endelig er der foreta-
get mindre sproglige rettelser
- ligesom reekkefglgen af pa-
rametre i hjelpeskemaerne er
tilpasset sa den fglger reekke-
fglgen i WinBio.

2.3

1.5.2016

Rettelse af fejl
under "anden

fysisk variati-

on”, praecise-

ringer mv.

I forbindelse med interkalibre-
ring marts 2016 er beregnings-
formlen mv. for anden fysisk
variation rettet, s3 den svarer
til intentionen med seneste ret-
telse i version 2.2. Desuden er
der konsekvensrettet interval-
ler for angivelse af pct.-
daekning for en raekke para-
metre, saledes at de i teksten
svarer til, hvad der fremgar af
feltskemaerne. Desuden er der
foretaget smarettelser i forkla-
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ringerne pa feltskemaerne. En-
delig er graenserne for sub-
strattyperne fint grus, sand og
mudder justeret, sa de svarer
til de i V17.
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