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Resumé

1.1 Klient
Energinet.dk

Tonne Kjaervej 65

7000 Fredericia

Peter Eybye Jacobsen
pla@energinet.dk

TIf. 40436125

1.2 Malested
Station Hatting

Granhgjvej 32

8700 Horsens

13 Malefirma
NIRAS A/S

Ceres Allé 3

8000 Aarhus C

Hans Drejer

hkd@niras.dk

TIf. 20329037

Rapportdato: 23. februar 2022

Rapport nr. 22.57

1.4 Resultat resume

NIRAS har den 11. februar 2022 foretaget méling af ekstern stgj fra transformerstationen Station Hatting og efterfal-
gende foretaget beregning af stgjbidraget fra stationens stgjkilder ved de naermeste nabobeboelser i 3 beregnings-
punkter.

Formalet med malingerne var at bestemme virksomhedens stgjbidrag og sammenholde det med de vejledende stgj-
graenser. Herudover er der foretaget beregning af det forventede fremtidige stgjbidrag efter udvidelse af stationen

Der er beregnet falgende aekvivalente korrigerede stgjbidrag fra stationen (eksisterende forhold) [dB(A) re. 20 uPa]:

Tabel 1.1: Beregnet stgjbidrag (eksisterende forhold) { dB(A) re 20 uPa

Beregningspunkt Resulterende stgjbidrag Lr dB(A) Vilkar dB(A) Udvidet usikkerhed
Dag/aften/nat Dag/aften/nat +dB

BP1 Gragnhgjvej 45 35/35/35 55/45/40 2/2/2

BP2 Grgnhgjvej 35 19/19/19 55/45/40 2/2/2

BP3 Grgnhgjvej 49 19/19/19 55/45/40 2/2/2
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Der er beregnet falgende aekvivalente korrigerede stgjbidrag fra stationen (efter udvidelse af stationen) [dB(A) re. 20
pPal:

Tabel 1.2: Beregnet stgjbidrag (efter udvidelse) i dB(A) re 20 uPa

Beregningspunkt Resulterende stgjbidrag Lr dB(A) Vilkar dB(A) Udvidet usikkerhed
Dag/aften/nat Dag/aften/nat +dB

BP1 Grgnhgjvej 45 35/35/35 55/45/40 2/2/2

BP2 Granhajvej 35 19/19/19 55/45/40 2/2/2

BP3 Granhajvej 49 18/18/18 55/45/40 2/2/2

Stgjbidraget i weekendperioden er identisk med stgjbidraget pa hverdage.

Stgjbidraget er inkl. 5 dB genetillaeg som fglge af impulslyde ved ind- og udkobling af anleeg eller tydeligt harbare
toner i stgjen.

1.5 Konklusion
Virksomheden overholder de vejledende stgjgraenser, for sével de eksisterende forhold som de fremtidige stajforhold.

Den nye stgjkilder vil ikke bidrage til en forggelse af stgjbidraget. Stgjbidraget reduceres med 1 dB ved BP3, som fglge
af etablering af en ny bygning, der vil virke som stgjskaerm.

Hans Drejer
TIf. 20 32 90 37
hkd@niras.dk
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2 Indledning

Efter anmodning fra Energinet.dk v. Peter Eybye Jacobsen har NIRAS den 11. februar 2022 foretaget malinger af stgje-
missionen og efterfalgende beregning af stajbidraget fra Station Hatting beliggende Granhgjvej 32, 8700 Horsens
nordvest for Hatting.

Formalet med malingerne var at bestemme stationens stgjbidrag (fer og efter udvidelse af stationen) og sammen-
holde det med de vejledende stgjgraenser.

2.1 Stajvilkar
De vejledende stgjgreenser er angivet som det aekvivalente korrigerede stgjniveau, L, i dB(A).

De vejledende stgjgraenser jvf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 er vist i Tabel 2.1 som funktion af tidsrum og om-
rédetype.

Tabel 2.1: Vejledende stajgreenser jvf. Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1984

Dagperiode Aftenperiode Natperiode
Tidsrum Mandag - fredag Mandag - fredag Alle dage
07.00 - 18.00 18.00 — 22.00 22.00 - 07.00
Lardag
lgrdag 14.00 — 22.00
07.00 - 14.00 sgn- og helligdage
Omradetype 07.00 - 22.00
1. Erhvervs- og industriomrader 70 70 70
2. Erhverv;— og industriomrader med forbud mod ge- 60 60 60
nerende virksomheder
3. Omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse,
o 55 45 40
centeromrader (bykerne)
4. Etageboligomrader 50 45 40
5. Boligomrader for dben og lav boligbebyggelse 45 40 35
6. Sommerhusomrader og offentligt tilgeengelige rekre-
: . . . 40 35 35
ative omrader. Seerlige naturomrader
7. Kolonihaveomrader' Se fodnote i tabel
8. Det dbne land (inkl. Landsbyer og landbrugsarealer)? 55 45 40

1) Vejledning referere til et tekstens afsnit 2.2.3 som skriver det afhaenger af hvilket omrade kolonihaven ligger i nserheden af.

2) Vejledning referere til et tekstens afsnit 2.2.3. Hvor der blandt andet star: Det er en vurderingssag fra gang til gang men som regel er det rimeligt at tage ud-
gangspunkt i de ovenstaende greenser.

Stgjgraenserne for dag-, aften- og natperioden er geeldende indenfor neermere definerede tidsrum(referencetidsrum)
vist i tabel 2.2.
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Tabel 2.2: Referencetidsrum for stgjgreenserne i Tabel 2.1

Hverdage Lagrdage Sendage

Tidsrum Dag Aften Nat Dag Aften Nat Dag Nat
700 _ 18400 1800 _ 2200 2200 _ 0700 0700 _ 1400 1400 _ 2200 2200 _ 0700 0700 _ 2200 2200 _ 0700

Referencetidsrum [timer] 8 1 1z 7 4 2 8 \Z
De naermeste boliger er beliggende i det dbne land, svarende til omradetype 8.
Naermeste boligomrade (omradetype 5) ligger mere ca. 600 m sydgst for virksomheden i Hatting. Der er derfor ikke

foretaget beregninger her, da stgjbidraget vil ligge vaesentligt under stgjgreenserne (< 10 dB(A)) og vil ikke veere har-
bart.

3 Beskrivelse af virksomheden

3.1 Maleobjekt

Virksomheden er beliggende i det &bne land ca. 600 meter nordvest for Hatting og ca. 200 meter nordvest for @stjy-
ske motorvej (E45).

Stationen er en 150 kV transformerstation.

Naermeste bolig ligger i landzone umiddelbart vest for anlzegget.

Inden for en afstand af ca. 400 meter ligger yderligere 2 boliger i landzone mod sydvest og vest.

Beliggenheden fremgar af figur 3.1, hvor de 3 udvalgte beregningspunkter ogsé er angivet.
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Figur 3.1: Placering af Station Hatting (markeret med redt) samt neermeste naboer (beregningspunkter).
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3.2 Lydudbredelsesforhold
Omradet udenfor stationen er primeert akustisk porgst. Omréadet er pé stationsomrédet og veje er forudsat akustisk
hérde.

Omradet er forholdsvist fladt. Hagjdekurver, bygninger og veje er indhentet fra Kortforsyningen og indlagt i bereg-
ningsmodellen.

33 Beregningspunkter

Der er udvalgt 3 punkter ved de naermeste boliger i det dbne land, hvor stgjbidraget er beregnet. Beregningspunkter-
nes placering fremgar af oversigtsplan i bilag 3 og af figur 3.1. Punkterne er placeret 1,5 m over lokalt terreen ca. 15 m
fra beboelse.

34 Driftsforhold
Stationen vil kunne vaere i drift hele deggnet og pa alle dage i lgbet af aret.

Den interne trafik er meget begraenset (trafik ved service og vedligehold), og vurderes ikke at give et betydende bi-
drag til stationens eksterne stgjbidrag. Intern trafik er derfor ikke medtaget i beregningerne.

4 Stajkilder

Stgjkilder og kildestyrker fremgar af tabel 4.1.

Tabel 4.7: Stgjkilder

Navn Kildestyrke LwadB Kildehgjde m over terreen Bemaerkning

KT31 784 3,0 Malt den 11/2 2022
KT32 86,2 3,0 Malt den 11/2 2022

ZL 1 Reaktor 80,0 3,0 Nyt anlaeg, der skal etableres

De malte kildedata og tilhgrende malemetoder fremgar af udskrift i bilag 1. For den nye reaktor er der anvendt en
kildestyrke pa 80 dB(A) baseret pé erfaringer fra tilsvarende stgjkilder. Der er ikke andre betydende stgjkilder pé statio-
nen.

De to stgjkilder KT31 og KT32 er forsynes med bleesere, der i varmt vejr vil kgre og ogsé bidrage til ekstern stgj. Erfa-
ring fra andre af Energinets anlzeg er, at dette kan @ge stgjen (kildestyrken) med 1-3 dB.

Da stgjgraenserne kan overholdes med god margin har dette derfor ingen betydning for konklusionen i rapporten.

Placeringen af stgjkilderne fremgar af bilag 3. Omkring KT32 er der mod 3 sider (syd, vest og nord etableret en ca. 7,5
m hgj brandmur/stgjskaerm. Denne er ligeledes indlagt i modellen.

Omkring den nye reaktor etableres en tilsvarende brandmur/stagjskeerm mod vest og nord. Der bygges ligeledes en
ny bygning mod vest. Denne er ogsé indlagt i beregningsmodellen. Se Figur 4.1, der viser stationens fremtidige layout.
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Figur 4.1: Station Hatting. Eksisterende anlceg (lilla) og nye anlceg (gren).

5 Male- og beregningsmetoder

Der er foretaget méling af kildestyrken af stationens to betydende stgjkilder, hvorefter stgjbidraget i immissionspunk-
terne er fastlagt ved beregning.

De udfarte mélinger og beregninger er udfart iht. Miljgstyrelsens vejledning 5/93 ved hjzelp af "General Prediction
Method 2019".

Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN v. 8.2, hvor kort med malestoksforhold, bygninger, skaerme,
reflekterende genstande, terraen, referencepunkter og kildedata indleegges/digitaliseres, hvorefter SoundPLAN bereg-
ner stgjen i de udvalgte punkter i henhold til den feelles nordiske beregningsmetode for industristg;].

Koteforhold m.v. for omradet p& og omkring stationen er hentet i digital form fra Kortforsyningens hjemmeside og
indlagt i SoundPLAN.

Malingerne er foretaget d. 11. februar 2021 mellem kl. 9.30 og 10.30.
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6 Meteorologiske forhold

Maélingerne er gennemfart som kildestyrkemalinger i afstande pa mindre end 10 meter og de meteorologiske forhold
har ikke haft betydning p& méleresultaterne.

De meteorologiske forhold under mélingerne var:
» Temperatur: Ca. 1°C

+ Vind; ca. 2 m/s

* Ingen nedbar

7 Anvendt maleudstyr

Det anvendte méleudstyr er under lgbende kontrol og kalibrering i henhold til retningslinjerne fra Miljgstyrelsens Refe-
rencelaboratorium for Stgjmélinger.

Der er anvendt fglgende udstyr til malingerne:

Tabel 7.1: Liste over anvendt udstyr

Instrument / Iden'glflcatlon / Last calibration Next calibration
Software Version

Akustisk kalibrator Briel & Kjeer 4231, S/N: 2376681 08/07-2021 08/07-2022
Lydtrykmaler Briel & Kjeer 2270, S/N: 3006108 25/06-2020 25/06-2022
%" mikrofon Briel & Kjeer 4189, S/N: 3260298 25/06-2020 25/06-2022
SoundPlan 8.2,v.22-11-2021 12/02-2021

8 Certificering

NIRAS A/S er godkendt af Miljgstyrelsen til at udfgre "MILJIGMALING — EKSTERN ST@)".

Mélinger og beregninger er gennemfart i henhold til Miljzstyrelsens godkendelsesordning for ekstern stgj "MILIGMA-
LING-EKSTERN ST@J" samt efter Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984 om maling af ekstern stgj og nr. 5/1993 om be-
regning af ekstern stgj fra virksomheder.

9 Baggrundsstgj

Baggrundsstgjen i omradet stammer fra trafik i omradet (E45). Mélinger er ikke korrigeret for baggrundsstg.

10 Resultater

Stgjen fra stationen kan betegnes som stationaer.
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10.1 Tonalitet

Transformatoranlaeg indeholder ofte toner i stgjen, Dette er 0gsa tilfaeldet for Station Hatting. P& grund af det lave
stgjbidrag i omgivelserne vurderes der naeppe at veere tydeligt hgrbare toner fra anlaegget i alle beregningspunk-
terne. Men dog med sikkerhed i BP1, der ligger i kort afstand fra stationen.

10.2 Impulser

Der er ikke registreret impulslyde i stgjen fra anlaegget. Der kan dog ved ind- og udkobling af anleeg opstd impulser,
der er hgrbare. Ind- og udkobling af anleeg indgar ikke i den normale drift, men sker udelukkende ved driftsstop,
f.eks. ved service og ombygninger af ledningsanleeg m.v.

10.3 Tone- og impulstilleg
Med baggrund i ovenstdende er der derfor tillagt tone-/impulstillaeg pa 5 dB.

10.4 Resulterende stgjbidrag
De enkelte stgjkilders bidrag til det samlede stgjbidrag findes i bilag 2.

Der er beregnet falgende aekvivalente korrigerede stgjbidrag fra stationen (eksisterende forhold) [dB(A) re. 20 uPa]:

Tabel 10.1: Beregnet stgjbidrag (eksisterende forhold) i dB(A) re 20 uPa

Beregningspunkt Resulterende stgjbidrag Lr dB(A) Vilkar dB(A) Udvidet usikkerhed
Dag/aften/nat Dag/aften/nat +dB

BP1 Grgnhgjvej 45 35/35/35 55/45/40 2/2/2

BP2 Granhgjvej 35 19/19/19 55/45/40 2/2/2

BP3 Granhgjvej 49 19/19/19 55/45/40 2/2/2

Der er beregnet falgende aekvivalente korrigerede stgjbidrag fra stationen (efter udvidelse af stationen) [dB(A) re. 20
pPal:

Tabel 70.2: Beregnet stgjbidrag (efter udvidelse) i dB(A) re 20 uPa

Beregningspunkt Resulterende stgjbidrag Lr dB(A) Vilkar dB(A) Udvidet usikkerhed
Dag/aften/nat Dag/aften/nat +dB

BP1 Grgnhgjvej 45 35/35/35 55/45/40 2/2/2

BP2 Granhajvej 35 19/19/19 55/45/40 2/2/2

BP3 Granhgjvej 49 18/18/18 55/45/40 2/2/2

Stgjbidraget i weekendperioden er identisk med stgjbidraget pa hverdage.

Stgjbidraget er inkl. 5 dB evt. genetilleeg som falge af impulslyde ved ind- og udkobling af anlzeg eller tydeligt har-
bare toner i stgjen.

10.5 Maksimalt stgjbidrag
Stationens maksimale stgjbidrag vil stamme fra eventuelle impulser ved ind- og udkobling af anleeg.

Det vurderes dog, at stgjgreenserne pé 55 dB(A) kan overholdes, da det asekvivalente stgjbidrag er beregnet til max. 30
dB(A). En evt. impulsstgj skal sdledes have en kildestyrke pd over ca. 100 dB(A) far stgjgreenserne vil blive overskredet.
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10.6 Stagjkort
Stgjudbredelsen fra virksomheden, 1,5 m over terraen, er beregnet i et grid med 10 m mellem punkterne. Resultaterne
fremgar af stgjkort i Bilag 4 for de fremtidige forhold.

Stajkortet er ikke omfattet af den certificerede maling, idet det er fremkommet ved interpolation mellem beregninger i
forskellige punkter.

Stgjkortet er vist uden genetilleeg, da der naeppe vil skulle gives genetilleg i hele det omrade som kortet daekker.

10.7 Udvidet usikkerhed

Referencelaboratoriets orientering nr. 36 anfgrer en standard usikkerhed pa + 2 dB nar der anvendes stgjdata baseret
pa malinger jf. kugle- eller kassemetoden, dog + 3 dB nér disse er “mindre gode” (nar f.eks. ikke alle mélepunkter har
veeret tilgaengelige).

Usikkerheden pd det samlede aekvivalente stgjbidrag er fastlagt som den ophobede usikkerhed inkl. korrektion for den
beregningsmaessige usikkerhed, ligeledes fastlagt iht. ovennaevnte orientering. Der er beregnet en samlet usikkerhed
pa £ 2 dB.

1" Konklusion

Virksomheden overholder de vejledende stgjgraenser, for sdvel de eksisterende forhold som de fremtidige forhold.

Den nye stgjkilde vil ikke bidrage til en forggelse af stgjbidraget. Stgjbidraget reduceres med 1 dB ved BP3, som fglge
af etablering af en ny bygning, der vil virke som stgjskeerm.

12 Bemaerkning

De to stgjkilder KT31 og KT32 er forsynes med blaesere, der i varmt vejr vil kgre og bidrage til ekstern stgj. Erfaring fra
andre af Energinets anlaeg er, at dette kan @ge stgjen (kildestyrken) med 1-3 dB.

Da stgjgraensen er overholdt med en margin pa min. 5 dB vil stgjen fra bleeserne ikke betyde at konklusionen aendres,
og stagjgraenserne vurderes sdledes at kunne overholdes med god margin.
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Bilag 1 Kildestyrker
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VIRKSOMHED:
SAGSNR:

Energinet Station Hatting

10408504

fle de anforte stejdata er i dB(A) re. 20 uPa-Lwdogre. 1 pW

NIRAS

63Hz ~ 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2kHz 4kHz 8kHz  Total(A)

KT31 Kassemetoden. 5 frie sider (Een reflekterende overflade).
Maledata: Lp 39.3 459 498 49.8 47.4 43.2 373 30.1 55.1
Baggrundsstaj Lp.bag 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Areal, S: S_korr 24.4 244 244 244 24.4 24.4 244 244
274 m? Lp.korr* 393 459 49.8 49.8 47.4 432 373 30.1

E -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1.0 -1.0

Lw 62,7 69,3 73,2 73,2 70,8 66,6 60,7 53,5 78.4
KT32 Kuglemetoden. 1/4-kugle. Maleafstand R: 9m.
Maledata: Lp 48.3 554 55,0 58,7 49,0 44.7 454 427 62,1
Baggrundsstej Lp.bag 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Areal, S: S_korr 24.1 241 241 24.1 24.1 24,1 241 24,1
254 m? Lp.korr* 48.3 554 55,0 58,7 49,0 44,7 454 427

E 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw 72,4 79,5 79,1 82,8 73,1 68.8 69,5 66,8 86,2
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Bilag 2 Beregningsresultater



f
NIRWNS

Terreenparametre - Fremtid

Station Hatting

P
NIRWY\S

Kilde Kildetype Lw Lw pr. mm* Kilde str. Afstand til modtager Afstandshkorr, Terreenkorr. Skeermvirkning Luftabsorp. Retningskorr. | Reflektionsbidrag
dBiA) dB(A) m,m* m dB dB dB d8 d8 dB
Receiver BP1 LAeq, 8h 30,2 dB(A)
KT31 Point 785 785 1339 =535 26 00 -0,3 0,0 0,0
KT3az Point 862 86,2 61,2 -45,7 28 =151 =01 0,0 0,0
ZL1 Point 20,0 80,0 971 =507 29 -235 -0,2 0,0 0.4
Receiver BP2 LAeq, 8h 13,8 dB(A)
KT31 Point 785 785 4374 63,8 =1,1 00 -1,2 0,0 0,0
KT32 Point 382 862 3949 829 =20 -135 -02 0,0 02
ZL1 Point 30,0 80,0 3542 52,2 -3,5 -15,1 -0.7 0,0 07
Receiver BP3 LAeq, 8h 13,3 dB(A)
KT31 Point 785 785 3543 522 -0,8 -7 -0.5 0,0 16
KT32 Point 862 86,2 2811 60,3 =22 =141 -0,2 0,0 15
ZL1 Point 80,0 80,0 3059 -60,7 -38 17T -0.6 0,0 3,0
Fremtid
Side 1af 1

SrnnADl AR R 2
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Bilag 3 Oversigtsplan



NIRAS

Sagsnr. 10408504
Miljgmaling - Ekstern staj
Station Hatting

Signaturforklaring

Bygning
—— Stojskeerm
* Beregningspunkt
% Punktkilde

Malestok

0 15 30 60 90 120
[ m= s L]

.
NIRANS
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Bilag 4 Stajkort



Sagsnr. 10408504
Miljgmaling - Ekstern staj
Station Hatting

Stejniveau
L. idB(A)

<=25

25< . <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45

45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 <

Signaturforklaring

Bygning
—— Stojskaerm
‘. Beregningspunkt
4+ Punktkilde

Malestok

0 20 40 80 120 160
| __mm  meeew ]

.
NIRANS

Stgjkortet er vist uden 5 dB genetilleeg.
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