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1 Indledning

Vadomradeprojektet ved Krumstrup Mgllebaek og vandlgbet Sogneskellet bestar
af to delomrader sydgst for Ringe.

Figur 1 Projektet best8r af to delomr8der sydast for Ringe

Projektet har til formal at reducere udledningen af kveelstof fra omradet, men
der lzegges ogsd vaegt pa at gge omradets naturveerdi. Projektet vil genskabe
den tidligere mgllesg og engarealer omkring sgen.

Forsiden af dokumentet viser en visualisering af omradet set fra nordgst, og fi-
guren herunder viser omradet set fra Mglledamsvej.
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Figur 2 Visualisering af mgllesgen set fra Mglledamsvej
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2 Anlaegsopgaven

2.1 Oversigt

Anlaegsopgaven bestdr i hovedtraek af:

Udskiftning af rgrunderfgring under Mglledamsvej
Ny rgrunderfgring under Krumstrupvej

Etablering af nyt aflgb ved Krumstrupvej 8
Abning af fire vandlgbsstraekninger
Terraenregulering

Fjernelse af brgnde

Afbrydelse og omlaegning af draen

Flytning af indkgrsel til Krumstrupvej 8
Afvaergetiltag ved Krumstrupvej 8 (draen/aflgb)

VvV V V V V V V VvV Vv

Tiltagene er vist pa Bilag A - Bilag C.

Desuden vil en entreprengr rydde de bergrte arealer pa Krumstrupvej 8 og for-
syningen vil omlaegge spildevandsledningen i Krumstrupvej.

2.2 Arbejder ved Gasesgen

2.2.1 Abning af Krumstrup Mgllebaek ved Gasesgen

Den ngjagtige placering og koterne pa det rgrlagte vandlgb kendes ikke og ma
derfor findes ved opgravning. Rgret graves frit indtil bundkoten er 73,40. Herfra
omlaegges eller udskiftes den rgrlagte straekning frem til den viste nye 8bne
straekning. Straekningen er ca. 80 m.

Det dbnede vandlgb fgres frem til en lavvandet sg, som opstar vest for Mglle-
damsvej ved a&ndring af den nuvaerende vejunderfgring. Denne sg kaldes i det
folgende for Gasesgen.

Den dbnede straekning af Krumstrup Mgllebaek opstréms Gasesg far skikkelse
som vist i Tabel 1. Koten p& det rgrlagte vandlgb dog kendes ikke, og det kan
derfor vaere ngdvendigt at sendre skikkelsen, s& den resterende rgrlagte straek-
ning far frit udigb. Figur 3 viser terreenet langs det 8bnede nye vandlgb og dets
bundkoter.
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Tabel 1 Ny skikkelse af Krumstrup Mgllebaek opstroms G8sesg (relativ stationering)
Station Bundkote Bundbredde m Anlaeg Bemaerkning
0 73,30 X X Udlgb rgr
0,5 2
80 73,15 X X UdIgb i Gasesg

Rgrene mellem st. 0 og st. 40 graves op, og de opgravede rgr bortskaffes.

732 \

Figur 3
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Abning af tillob til G&seso (gron=terraen, bi§= bund af nyt vandliob)

Med den angivne skikkelse skal der udgraves 50 m3 til den nye &bne straekning.

2.2.2 Udlgb fra Gasesgen

Terraenet ved udlgbet er nu ca. kote 72,95. Terraenet haeves pd ca. 70 m2 med
ca. 30 m3 jord til kote 73,40 som vist pa Figur 4. Aflgbet anlaegges herigennem

med en bundbredde p& 0,5 m og bundkote, der falder fra 73,20 til 73,15 ved rg-

ret.

Udligbskoten fra Gasesgen sikres med en overlgbskant bestdende af en 10 mm
stdlplade (mindst 1,5 m bred og 1,0 m hgj), der presses ned, s& overkanten er i

kote 73,20.

Straekningen mellem overlgbskanten og rgret sikres med et 5 cm tykt lag af
stenblanding 1 (ca. 1 ton). Stenblandinger er beskrevet i afsnit 2.6.

100
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Figur 4 Skitse af aflpbet fra G8sesp (okker=opfyld til kote 73,40, Lys bl§=vandligb,
sort streg=overlgbskant)

2.2.3 Ny underfgring under Mglledamsvej

Den nuvaerende underfgring @500 udskiftes med et nyt 18 m langt, @600 mm
betonrgr under Mglledamsvej. Vejens overflade er her i ca. kote 75,40. Det nu-
veerende rgr har bundkote 71,40 opstrgms og 71,24 nedstrgms.

Det nye r@r anlaegges med indvendig bund ved indigb i kote 73,05 og 10 cm
grus i bunden af rgret. Rgret anlaegges med indvendig bund ved udlgb i kote

72,95.

De to brgnde pd hver side af Mglledamsvej fiernes og bortskaffes. Den eksiste-
rende rgrunderfgring fjernes og bortskaffes.

Entreprengren aftaler midlertidig lukning af vejen med vejmyndigheden, herun-
der periode samt skiltning.

Vejen og vejdeemningen retableres til samme tilstand som nu eller bedre.

2.2.4 Terraenregulering

Opfyld

Vest for sgen haeves terraenet pd 780 m2 med i gennemsnit 0,65 m til kote
75,25, idet der tages hgjde for seetning s& feerdig terreenkote efter saetning vil
veere ca. 75,05.

"Kanten” mod @st udfgres som en jeevn skraning med et anlaeg 1:3 eller fladere,
saledes at terraenet bliver jeevnt og fremstar naturligt.

Der medgadr 550 m3 til denne opfyldning.

Ved udlgbet bruges ca. 30 m3 til havning af terraenet.
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Afgravning

Der skal afgraves ca. 50 m3 jord til anleeg af det abne vandigb.

Inden for den kommende sg er udpeget et omrdde pd 1640 m2, hvorfra der af-
graves ca. 530 m3, saledes at der skabes jordbalance. Afgravningen sker til en
dybde af hgjst 40 cm og med flade sider (anleeg hgjst 1:4).

2.2.5 Omlaegning af draen sydvest for Gasesgen

Et draen graves fri ved projektgraensen og fores ud pa terreen gennem en taet
rorledning. Koten pa draenet er ikke kendt, men det er sandsynligt, at draenet
kan fgres til en faskine gennem et 10-15 m langt rgr som vist pa Figur 5.

Projektgraense
dreen 1 m.ut

Terren

Ror sikret med pigsten
op til jorddaekke pa 30 cm
N

Nyt taet rer, min. 2 %o

Faskine sikret med pigsten

Overrisling

Vandleb

Eksisterende draen
afvandingen afbrydes i projektomradet

Figur 5 Principskitse for omlaegning af dreen

2.3 Arbejder ved Mgllesgen

2.3.1 Vadested

Aflgbet fra Gasesg fores som naevnt under Mglledamsvej i et 18 m langt @600
mm betonrgr. Bunden af rgret ender pd terreenniveau. De fgrste 4 m af det 3bne
vandlgb etableres som et vadested med stenbelaegning. Vadestedet anlaegges
med bund i kote 73,00, en bundbredde pa 0,5 m og anlaeg 1:5. Vadestedet op-
bygges af 0,4 m tykt lag af marksten og pigsten (stenblanding 3, se afsnit 2.6).
Det udfgres med nogenlunde jaevn overflade, s& det kan passeres af en mindre
traktor. Det vurderes, at der medgar 25 ton sten.
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2.3.2 Aflgbet fra Gasesgen

Afigbet fra Gasesgen fgres fra vadestedet videre gennem et 40 m langt slynget
forlgb til mgllesgen med et fald pd 12,5 %o. Vandlgbet anlaegges med bund-
bredde 0,5 m og anlaeg 1:2. Den genskabte mgllesg far vandspejl i kote 72,50.
Et leengdeprofil af straekningen er vist pa Figur 6.

73.2
73.1

73
72.9
72.8
72.7
72.6
72.5
72.4
723

72.2

Figur 6 Anlaeg af aflob fra G8sesgen (gron=terreen, bld=vandlobsbund)

Det ses af laengdeprofilet, at bunden af det nye vandlgb nogle steder ligger over
det nuveerende terraen. Det er derfor ngdvendigt med en mindre terreenregule-
ring, iseer ind mod den kommende sg@. Vandlgbets sider skal veere i mindst 35
cm over den projekterede bund. Jorden afgraves lokalt fra den kommende sg.

Bunden erosionsikres med 5 cm singels og pigsten (stenblanding 1), 3 ton).

2.3.3 Tillgb af Sogneskellet

Tillgbet af Sogneskellet (ogsd kaldet Tillgb til Krumstrup Mglledam) er nu rgrlagt
nord for Krumstrupvej og begynder i en brgnd i siden af vejskraningen. Indlgbet
til brenden er en @600 mm betonledning med indvendig bund i kote 72,40.

Brgnden fjernes og bortskaffes, og det eksisterede rgr forlaenges med 2,25 m og
fores ud pa terreen. Vejskraningen retableres.

Fra rgrets udlgb etableres et 25 m langt 8bent forlgb til sgen med bund i kote
72,35, bundbredde 0,60 m og anlaeg 1:2.

2.3.4 Demning ved nyt aflgb fra Mgllesgen

Der anleegges en deemning ved det nye aflgb fra Mgllesgen. Dette er ngdvendigt
for at fgre aflgbet under vejen pa et hensigtsmaessigt sted og den rigtige kote.
Placeringen er vist p§ Figur 7.
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Figur 7 Daemning og nyt aflgb. Brun=krone, okker= fyld. Lysbl& er nyt aflgb
(bund), sort overlobskant og r@d ny rgrunderfgring.

Damningen anleegges med overkant (krone) i kote 23,00, dvs. 0,50 m over sg-
ens vandspejl. Kronen bliver 2,0 m bred. Siderne anlesegges med anlaeg 1:3.
Bunden af daemningen bliver op til 1,15 m under sgens vandstand.

Under daemningen udskiftes 0,5 m jord i 2 m bredde med tilkgrt moraeneler. Der
anvendes tilkgrt moraeneler under kote 72,50 og muld fra omradet herover. I alt
medgdr 200 m3 tilkert moraeneler til opbygningen af deemningen. Skraningen pa
nordsiden ud mod vejen beklaedes med 30 cm muld fra omradet.

Daemningen tilsds med graes (digeblanding).

2.3.5 Aflgb fra mgllesgen

Nuveaerende aflgb

Det eksisterende rgrlagte vandlgb afbrydes naer krydsningen af Krumstrupvej.
Rgret graves op over en 10 m lang straekning og udgravningen fyldes med
stampet ler. Udgravningen omfatter desuden 2 m af vejdeemningen, som ogsa
sikres med ler op til kote 72,50. Dette arbejde kan forst udfgres, nar spilde-
vandsledningen og eventuelle andre ledninger langs vejen er omlagt.

Nyt aflgb frem til overlgbskant

Fra sgen graves et nyt aflgb frem til overlgbskanten i deemningen. Bundbredden
bliver mindst 1,0 m og bundkoten 72,00.

Overlgbskant

Overlgbskanten udfgres af en 10 mm stalplade 1,0 hgj og 2,0 m bred med en
udskaering som vist pa Figur 8. Pladen forsynes med huller i siderne eller lig-
nende, sd den kan lgftes med en kaede.
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Overlgbskantens synlige sider deekkes af singels (0,5 ton).

72.8

72.6 \ /
a v

722

72

718

716

714

Figur 8 Overlgbskant (bl§=vandspejl)

Nyt aflgb fra overlgbskant til rgrunderfgring

Nyt aflgb udfgres med bundbredde 0,8 m, anlaeg 1:2 og jeevnt fald fra indigb
ved overlgbskanten i kote 72,35 til 72,15 ved indlgb til rerunderfgringen. P& den
laveste del er det ngdvendigt at haeve terraenet med op til 0,6 m for at holde
bundkoten (terraenet er her ca. 71,80). Hertil medgar ca. 10 m3.

Aflgbet erosionsikres med 10 cm lag af stenblanding 1 (4 ton).

2.3.6 Rgrunderfgring

Det etableres en ny @800 mm beton rgrunderfgring under Krumstrupvej naer
ejendommen Krumstrupvej 8. Rgrunderfgringen bliver 20 m lang og laegges med
indvendig bund i kote 72,00 ved indlgb og 71,75 ved udlgb.

Der ggres opmaerksom p%, at der er ledninger i vejen, herunder en spildevands-
ledning, der omlaegges af forsyningen.

Vejen, vejdeemningen og graesarealet retableres til mindst samme stand som
nu. Entreprengren aftaler lukningen af vejen, skiltning osv. med vejmyndighe-
den.

2.3.7 Stensikring af vejdaemning

De dele af vejdaemningen, der har anlaeg 1:1 og er mest udsatte for bglger, be-
skyttes med udlaeg af 10 cm af stenblanding 4 mellem kote 71,5 og 73,0. Det
drejer sig om en straekning p& 160 m svarende til 40 ton sten.

2.3.8 Omlagning af dreen ved mgllesgen

Draen i sydvest

I hjgrnet mellem Mglledamsvej og Krumstrupvej er et dreen. Koterne kendes
ikke. Draenet graves fri og fares om muligt ud pa terreen i en faskine som vist pd
principskitsen Figur 5.
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@stligt draen

@st for Mglledamsvej er identificeret et stort draen nord for sgen. Det ledes ud
om muligt ud pa terrzaen i en faskine. Herfra siver vandet over bredden til sgen.

2.3.9 Afveergeforanstaltninger ved Mgllesgen

Spildevandsledning

Den eksisterende spildevandsledning omlaegges af FFV Energi & Miljg A/S pa en
streekning af ca. 180 m. Dette arbejde er ikke en del af dette udbud, men entre-
prengren skal koordinere med entreprengren, der arbejder for FFV Energi & Miljg
A/S.

Terraenregulering langs vejen

Terreenet reguleres desuden med ca. 0,5 m pa en 65 m lang streekning langs
Krumstrupvej for at beskytte spildevandsledningen, som ellers ville blive vand-
daekket. Terraenet haeves derfor til kote 72,70 i et 6-7 m bredt baelte.

Materialet til denne terraenregulering tages fra det markede omrdde A2. Uddyb-
ningen sker til 0,30 m under terraen, og der graves og fyldes med fladt anlaeg
(anlaeg hgjst 1:4). Desuden anvendes overskudsjord fra anlaeg af de to korte
vandlgbsstraekninger. Der medgér i alt 250 m3,

2.4 Arbejder gst for Krumstrupvej

2.4.1 Rydning

For at etablere det nye aflgb ryddes treebevoksningen inden for projektomradet.
Rydningen udfgres af anden entreprengr.

2.4.2 Ny indkgrsel

Den eksisterende grusbelagte indkgrsel til Krumstrupvej flyttes ca. 20 m mod
nord af hensyn til aflgbet fra sgen.

Overjorden afgraves (ca. 35 cm), og der laegges geonet svarende til Triax TX160
samt 35 cm bundsikringsgrus 0-90 mm. Hertil medgar ca. 25 t. Gruset tromles.

Den eksisterende indkgrsel fiernes, der udleegges muld, og arealet tils8s. Even-
tuelle egnede materialer genbruges i den nye indkg@rsel og resten bortskaffes.
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Figur 9 Arbejder ved indkgrslen til Krumstrupvej 8. Gron skravering: nuvaerende
indkersel fjernes, der udlaegges muld og arealet tilsds. Okker skravering:
skr8ning til rerudleb og nyt vandleb. Gr: ny indkersel.

2.4.3 Nyt vandlgb

Vandlgbet fgres videre gennem et 188 m langt slynget forlgb fra rgrunderfgrin-
gen til udigb gst for Krumstrupvej.

For at mindske udsivning fra aflgbet fra sgen laegges en 3,5 m bred 1,5 mm
HDPE-membran pa de forste 40 m af vandlgbet. Membranen laagges 20 cm un-
der vandlgbets bund og op til lidt under terraen.

Vandlgbets bund skal ligge mindst 0,6 m under terraen. P& nogle straekninger er
det ngdvendigt at regulere terraenet langs vandlgbet for at opfylde dette, jf. Fi-

gur 10.

Vandlgbets dimensioner er angivet i Tabel 2.
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Figur 10 Laengdeprofil langs det nye aflgb. Bl streg viser terraen og okker-farvet
streg viser vandlgbets bund. Gron streg markerer straekninger, hvor terrae-
net reguleres, fordi vandlgbsbunden ligger mindre end 0,6 m under ter-

raen.
Tabel 2 Dimensioner p§ aflgbet fra den nye mollesg
Station Bundkote Fald %o Bundbredde Anlaeg Bemaerkning
m
0 72,35 Aflgb sg
12,4 0,8 2
85 71,30
20,0 0,8 2
120 70,60
10,0 0,8 2
230 69,50 Udlgb

Vandlgbet skal erosionssikres ved udleeg af 30 ton stenmaterialer. Der regnes
med 10 cm stenblanding med en stgrrelsesfordeling, der er tilpasset faldforhol-
dene. Der anvendes stenblanding 1, dog stenblanding 2 pa straekningen med
stort fald (st. 85-120). Desuden udlaegges spredte marksten 200-400 mm til at
skabe stromlae, iseer pd streekningen med stgrst fald.

2.4.4 Afveergeforanstaltninger ved Krumstrupvej 8

Draen ved Krumstrupvej 8

Der laegges et 20 m langt draen ved sydenden af boligen pa8 Krumstrupvej 8.
Draenet laegges i niveau med og tilsluttes, om muligt, det eksisterende kaelderaf-
Igb. Der er ingen oplysninger om aflgbet, men det formodes at ga til vandlgbet
syd for ejendommen. Hvis draenet ikke kan sluttes til aflgbet, anlaeagges en ny
ledning til det eksisterende vandlgb.
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Den preaecise placering af draenet aftales med tilsynet.

Terreen fra vej ved Krumstrupvej 8 til vandlgb
76

75

68

Figur 11 Aflgbsforholdene ved Krumstrupvej 8. Stiplet rgd linje viser formodet keel-

deraflgb. Den rgde prik viser det planlagte dreen. Huset (okker-farvet) vi-
ser mélit kote af kaeldergulvet, hhv. husets gulv. BI§ streg viser det nye af-
Ipb fra spen.

Belaegningen pa ejendommens terrasse samt graesarealer, bede og indkgrsel re-
tableres. Arbejde med dreen og aflgb udfgres af en autoriseret kloakmester.

2.5 Tiltag ved vandlgbet Sogneskellet

2.5.1 Omlagning af vandlgbet

Der a8bnes 110 m af den rgrlagte straekning af Sogneskellet som et 160 m langt
slynget forlgb fra den nuveerende st. 912. Tabel 3 viser projekterede bundkoter,
bundbredde og anlag.

Tabel 3 Dimensioner af omlagt streekning af Sogneskellet
Station Bundkote Bund- Anlzeg Fald Bemaerkning
m m bredde m %0
0 85,50 Rgrudlgb, nuv. st.912
0,5 1 4,8
105 85,00 Brgnd fjernes, nu st. 964
0,5 2 5,0
145 84,80
0,5 2 33 Styrt
160 84,30 Rgrindlgb, nuv. st. 1022

Koten pa det eksisterende rgr er skgnnet, og det kan derfor vaere ngdvendigt at
justere skikkelsen, nar rgret er gravet fri i enderne. Ifglge opmalingen er der
bagfald pa ledningen mellem brgnden i nuv. st. 964 (kote 83,96) og naeste
brgnd i kote 84,23. Det skyldes sandsynligvis at brgnden i st. 964 har sat sig, og
det er derfor sandsynligt, at ledningen har bundkote 84,30 ved ny st. 160.

120
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Et laengdeprofil af det 8bne vandlgb er vist som Figur 12

87
86.5
86
85.5
85
84.5

84

Figur 12 Laengdeprofil af den nye straekning

De sidste 15 m af den ny dbne straekning udformes som et styrt som vist pa Fi-
gur 13. Al afgravning sker inden for projektomradet.

Buwp &%.8o0
Y

Figur 13 Skitse af styrt

For at sikre bundkoten monteres en lodret 1 x 1 m 10 mm stalplade med over-
kant i kote 84,80. Herefter udleegges en blanding af marksten og pigsten (6 ton
stenblanding 3) pa geotekstil pa en straekning af 5-10 m. Derefter laegges sin-
gels og pigsten frem til indlgbet af rgret (2,5 ton blanding 4).

Eksisterende vandlgb

Den eksisterende brgnd bortskaffes.
Den eksisterende rgrledning opgraves og bortskaffes (ca. 110 m).

Jordbalance

Jorden fordeles naer projektomradet efter aftale med lodsejeren. Det er bereg-
net, at der bliver et overskud pd 390 m3.

2.5.2 Omlagning af draen ved Sogneskellet

Der er et draen, der omlaegges til udigb pa terreen efter princippet i Figur 5. Ko-
ten pa det eksisterende draen kendes ikke, men ud fra hgjdemodellen vurderes
det, at draenet kan omlaegges med et 40 m langt taet rgr som vist pa Bilag C.

160
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Drzen afbrydes desuden 6 steder som vist i Bilag C.

2.6 Materialer

Der anvendes de stenblandinger, der er angivet i Tabel 4.

Tabel 4 Stenblandinger
Ngdder Singels Pigsten Marksten ton
16-32 mm 32-64 mm 70-140 mm 200-400 mm
Blanding 1 40% 50% 10% 41
Blanding 2 25% 50% 25% 9
Blanding 3 25% 75% 31
Blanding 4 50% 50% 43

Derudover anvendes 25 t bundsikringsgrus 0-90 mm.
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Bilag A Projektkort Krumstrup Mgllesa
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Bilag B Projektkort aflgb fra Mgllesg
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Bilag C Projektkort Sogneskellet
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