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1. Indledning

Som grundlag for Energinets ansggning om screeningsafggrelse er fglgende projektbeskrivelse udarbejdet og vedlagt
som bilag til screeningsskemaet. Beskrivelsen indeholder en redeggrelse for de anlaeg som projektet indeholder.
Forst beskrives projektets baggrund og hovedtraek og derefter projektets karakteristika. Herefter beskrives hhv. hvor-
dan anlaegget etableres og hvordan anlaegget fungerer i drift. Til sidst opsummeres projektets hovedbestanddele.

1.1 Baggrunden for projektet

Projektet omfatter etablering af et nyt 150 kV kabelanlaeg og fijernelse af et udtjent 150 kV luftledningsanlaeg. Projektet
omfatter desuden endringer pa hgjspaendingsstationerne Estrupvej (EST) og Lykkegdrd (LYK) idet der etableres eltekni-
ske anlaeg til at modtage kabelanlaeg og fjernelse af de eltekniske anlaeg for modtagelse af luftledningsanlaeg. Projektet
indgar som en del af Energinets plan for vedligeholdelse af udtjente elanlaeg. En tilstandsvurdering har vist, at luftled-
ningsanleeggene mellem EST og LYK, der er bygget i 1963, er udtjent og star overfor en omfattende vedligeholdelse.
Projektet er initieret af et paleeg fra ministeren meddelt Energinet den 10. januar 2020 om yderligere kabellaegning i
Syd- og Vestjylland. Palaegget omhandler kompenserende kabellaegning af naerliggende 150 kV-luftledninger i de seks
kommuner, hvor 400 kV-forbindelsen langs Vestkysten etableres. Kabelanlaegget dimensioneres med en gget overfgr-
selskapacitet for at kunne handtere de forventede stgrre forbrugsstigninger.

1.2 Rammerne for projektet
1.2.1 Beliggenhed

Projektet straekker sig ca. 3,5 km fra station EST pa Estrupvej pa Esbjerg, havn til station Lykkegard pa Lykkegardsve;j.

Figur 1-1 Oversigt over kabelstraekningens forlgb
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1.2.2 Dialog med interessenter

Energinet har veeret i dialog med alle bergrte lodsejere. Tracéet er placeret i samarbejde med bade lodsejere og Esbjerg
Kommune.

Informationer om projektet opdateres Igbende pa projektets hjemmeside: https://energinet.dk/anlaeg-og-projek-

ter/projektliste/estrupvej-lykkegaard

De bemaerkninger/gnsker fra lodsejere, der ligger udover de generelle hensyn beskrevet i 1.4, indgar i fastlaeggelsen af
linjefgringen under hensyntagen til teknik og en konkret vurdering af miljgpavirkningen ved den gnskede a&ndring.

Energinet har drgftet specifikke problemstillinger indenfor myndigheders ressortomrader, som har indgaet i fastleeggel-
sen af linjefgringen. Der er ikke blevet foretaget en konkret sagsbehandling i drgftelsen af linjefgringen med myndighe-

derne.

1.2.3 Plangrundlag

Der skal ikke tilvejebringes plangrundlag for projektet.

1.3 Projektet

Projektet er karakteriseret ved fglgende:

. Etablering af nyt kabelanleeg
o Anlaegsarbejder i forbindelse med tilslutning pa eksisterende hgjspaendingsstationer
. Fjernelse af eksisterende luftledningsanlaeg

1.3.1 Kabelanlaeg

Projektet omfatter etablering af cirka 3,5 km 150 kV kabelanlaeg fra Estrupve;j til Lykkegard. Der underbores ca. 814 m

i projektet.

| driftsfasen vil der langs med kabeltracéet vaere et 7 m bredt servitutbaelte omkring kablet. Der vil veere visse restriktio-
ner pa aktiviteter i dette beelte.

1.3.2 Hgjspaendingsstationer

Pa savel Estrupvej hgjspaendingsstation som pa Lykkegard hgjspaendingsstation skal de eksisterende luftledningsfelter
@ndres for at det nye kabelanlaeg kan tilsluttes nettet.

Der sker ingen arealmaessig udvidelse af stationsanlaeggene. £ndringerne og nyetableringerne kan forega indenfor ram-
merne af den eksisterende stationsmatrikel.

1.3.3 Fjernelse af luftledning

Projektet omfatter etablering af 150 kV kabelanlaeg og efterfglgende demontering af eksisterende 150 kV luftledning
med 16 master. Luftledningen bliver taget ned forud for projektet med kabellaegningen.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Linjefgringen for kabelanlaeggene er fastlagt ud fra et gnske om at forbinde hgjspaendingsstationerne ad den kortest

mulige vej, for derved at laegge beslag pa mindst muligt areal og alt andet lige at minimere konflikter med andre arealin-

teresser. Derfor traekkes en linje fra de to stationer over landskabet og herefter tilrettes linjefgringen i forhold til de

arealinteresser, der findes i landskabet.

1.4.1 Generelle principper for linjefgring

Kabelanlaegget anlaegges efter forskellige standard metoder. Anleegsmetoden har betydning for, hvor linjefgringen er

lagt. | det fglgende er beskrevet, hvilke generelle principper, der har indgaet i fastlaeggelsen af linjefgringen. Hvis ikke

det har veeret muligt at fglge de generelle principper, er vurderingerne konkret beskrevet. | de efterfglgende kapitler

om anlaegs— og driftsfasen vil det fremga, hvordan anlaegget bygges eller etableres, herunder de naevnte standardan-

legsmetoder. | Tabel 1-1 er vist en oversigt over de generelle principper.

Tabel 1-1. Generelle principper for fastleeggelse af linjefaring

Emne

Generelt hensyn

Kommuneplan, lokalplan og
landsplandirektiv

Bestemmelser og retningslinjer i planerne respekteres i vides muligt omfang.

Veje og jernbaner

Offentlige veje og jernbaner krydses som udgangspunkt med underboring.

Beboelse og anden fglsom
anvendelse

Linjefgringen undgar samlet bebyggelse i landzone

Herligheder (f.eks. haver el. damme) undgas eller anlaegsmetoden tilpasses ud fra en
konkret vurdering

Energinet anvender altid Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip. Beregning af magnet-
feltet indgar. Beregningen giver en udredningsafstand som angiver, hvornar man inden-
for rimelige omkostninger anbefales at ivaerksaette tiltag for at nedbringe eksponeringen
ved en given bolig eller bgrneinstitution.

Landbrug Afstand af hensyn til udvidelse af bedriften ud fra dialog med lodsejer og en konkret vur-
dering.
Specialafgrgder (f.eks. juletraesproduktion/frugtplantage/baerproduktion) undgas eller
anlaegsmetoden tilpasses ud fra en konkret vurdering.

Erhverv Erhverv respekteres pa lige fod med landbrugsejendomme.

Natur Anlaegsmetoden tilpasses efter en konkret vurdering.

Bilag IV-arter Anlaegsmetoden tilpasses efter en konkret vurdering.

Vandlgb Krydses som udgangspunkt med styret underboring.

Lavbundsarealer og potenti-
elle vddomrader

Linkboksbrgnde og andre overjordiske anlaeg placeres som udgangspunkt ikke i disse
omrader

Anlaegsmetode tilpasses lokale forhold, sasom f.eks. blgdbund.

Rastofomrader

Undga eller minimer pavirkning af den tilgeengelige ressource. Linjen kan f.eks. laegges
langs veje, bygninger/andre arealinteresser eller i kanten af rastofomradet
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Skov

Undga eller minimer reduktion af skovarealer ved tilpasning af anlaegsmetoden

Skovbryn ryddes ikke, men passeres med underboring

Diger og levende hegn

Krydses sa vidt muligt vinkelret. Samlingspunkt for flere hegn undgas. Anlaegsmetoden
tilpasses i forhold til hegnets betydning (beskyttelse, spredningskorridorer, store traeer,
landskab)

Hegn langs offentlig vej krydses altid ved styret underboring i sammenhang med vej-
krydsningen.

Hgje genstande i landskabet

Hensyn til beskyttelsen af kabelanlaegget for lynnedslag, som udgangspunkt 50 meter

Jordforurening

Undgas, hvis der er risiko for beskadigelse af kabelanlaeg. Anlaegsmetoden kan veaere kon-
kret begrundet.

Kulturarv

Fredede fortidsminder undgas sa vidt muligt.

Klimasikring

Linkboksbrgnde, muffer og andre overjordiske anlaeg sikres mod oversvgmmelse.

| det fglgende er indholdet af Tabel 1-1 naermere beskrevet ligesom vurderingerne for hvert emne er beskrevet. Herved

fremlaegges de overvejelser, der ligger til grund for fastleeggelsen af linjefgringen.

1.4.2 Kommuneplan, lokalplan og landsplandirektiv

Hvor linjefgringen krydser omrader med planmaessige bindinger, er det generelt undersggt, om anlaegget er foreneligt

med bestemmelserne i det gaeldende plangrundlag.

| gvrigt er der i videst muligt omfang og sa vidt, der har vaeret tilgaengelige oplysninger om det, taget hensyn til igang-

vaerende planarbejder og eventuelle perspektivomrader for nye eksempelvis boligomrader eller andet.

1.4.2.1 Oversigt - Kommuneplan, lokalplan og landsplandirektiv

Anlaegget bergrer fglgende omrader med udlagte planmaessige bindinger, som angivet i Tabel 1-2.

Tabel 1-2 Linjefgringen krydser omrader med planmeaessige bindinger

Matr.nr. Plannavn (nr.) Kommune Foreneligt Ja/Nej
12010, Es- Kommuneplanramme nr. 45626, Om- Esbjerg Kommune Ja
bjerg rade mellem Estrupvej og Sahara

Bygrunde

1422a, Es- Kommuneplanramme nr. 45623, Er- Esbjerg Kommune Ja
bjerg hvervsomrade

Bygrunde

2rg, Esbjerg Kommuneplanramme nr. 45647, Depo- | Esbjerg Kommune Ja
Bygrunde neringsomrade ved Gammelby Ringvej

7000df, 4ia,

Gammelby,

Esbjerg Jorder

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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1422a, Es- Kommuneplanramme nr. 45651, Om- Esbjerg Kommune Ja
bjerg rade mellem Gammelby Ringvej og Zo-

Bygrunde diakvej

133, 4hu,

7000ax, Gam-

melby, Es-

bjerg Jorder

5z, Gam- Kommuneplanramme nr. 45645, Indu- Esbjerg Kommune Ja
melby, Es- strivej ved Gammelby Ringvej og Made

bjerg Jorder, industrivej

7gd, 7000ae,

4ad, 70009,

7gf, 4u, 4ah,

Made, Esbjerg

Jorder

7fz, 7dv, Kommuneplanramme nr. 45655, Er- Esbjerg Kommune Ja
7000a, Made, | hverv ved Energivej

Esbjerg Jorder

70004, 7d, Kommuneplanramme nr. 45656, Trans- | Esbjerg Kommune Ja
7ge, Made, formerstationen ved Darumvej

Esbjerg Jorder

12010, 1422a, | Lokalplan nr 381, For Esbjerg Havn Esbjerg Kommune Ja
Esbjerg

Bygrunde

1422a, Es- Lokalplan nr. 279, For et omrade til de- | Esbjerg Kommune Ja
bjerg ponering af oprenset sediment fra Es-

Bygrunde bjerg Havn

5z, Gam- Lokalplan 451, For Made industriom- Esbjerg Kommune Ja
melby, Es- rade

bjerg Jorder,

7gd, 7000ae,

4ad, 70009,

7gf, 4u, 4ah,

Made, Esbjerg

Jorder

7fz, 7dv, Lokalplan 375, For et omrade mellem Esbjerg Kommune IA
7000a, Made, | Darumvej og Gammelby Ringvej/Tjere-

Esbjerg Jorder | borgvej

1.4.3 Veje ogjernbaner

Energinet gnsker at undga at bygge hgjspaendingsanlaeg indenfor palagt vejbyggelinje af hensyn til vejens fremtidige

udvidelse. Ved krydsning af veje kan anlaegget dog komme til at ligge indenfor vejbyggelinjen pa en kort straekning (sva-

rende til 2 gange vejbyggelinjens bredde). For at minimere anlaegget i offentlige veje krydses statslige og kommunale
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gennemfartsveje og fordelingsveje som udgangspunkt vinkelret pa vejbanen, mens krydsningen af sma lokalveje og pri-
vate veje kan ske i en ikke ret vinkel pa vejbanen afhaengig af forholdene pa stedet.

De offentlige veje krydses med styret underboring ligesom alle jernbaner. Underboringerne starter typisk i de tilstg-
dende private arealer, inden selve underboringen gar ind under den offentlige vej- eller banematrikel.

Hvis der langs vejen star levende hegn, forleenges underboringen, sa det herved kan undgas at rydde hegn.

1.4.3.1 Oversigt - veje og jernbaner

Linjefgringen krydser offentlige statslige og kommunale veje som angivet i Tabel 1-3.

Tabel 1-3 Linjefaringen krydser veje

Vejnavn Vejbyggelinje i m Anlaegsmetode Evt. hegn langs vejen
Taurusvej 0 R@rlaegning Nej

Zodiakvej 0 Styret underboring Nej

Made Industrivej 0 Styret underboring Nej

Made kirkevej 0 Styret underboring Nej

Tjeereborgvej 50 m Styret underboring Ja

Darumvej 0 Styret underboring Ja

1.4.4 Beboelse og anden fglsom anvendelse

Energinet anvender Sundhedsstyrelsen forsigtighedsprincip og holder sa vidt muligt den afstand til beboelse og bgrne-
institutioner, som beregninger af det konkrete magnetfelt begrunder. | det abne land planlaegges med god afstand til
beboelse.

Der holdes 50 meters afstand til ssmmenhangende bebyggelser i landzone af hensyn til muligheden for udvidelse af
bebyggelsen.

En linjefgring over et areal indenfor det, der konkret vurderes som haver eller andre taet pa beboelsen veerende herlig-
heder, undgas.

1.4.4.1 Oversigt - beboelse og anden fglsom anvendelse

Principperne for afstand til sammenhangende bebyggelse er ikke fraveget i fastleeggelsen af linjefgringen

1.4.5 Landbrug

Hensynet til landbrug bygger pa dialog med den kommunale myndighed om konkret ansggte projekter og arealudpeg-
ninger til landbrugsformal, samt 1:1 samtaler med den enkelte landmand.

Generelt har erfaringer vist, at en afstand pa 50 m til eksisterende landbrugsejendomme er tilstraekkeligt i forhold til
give plads til udvidelse af ejendommen, men stgrre afstand kan indarbejdes, hvor der er konkrete forhold, der begrun-
der det og det er foreneligt med planlaegningen af den gvrige linjefgring.

For at undga langvarige skader pa landbrugsafgrgder kan linjefgringen laegges uden om arealer som drives med jule-
treeer, baerproduktion eller frugtplantager, eller der kan vaelges en bestemt anlaeegsmetode.

Linjefgringen krydser ikke arealer med landbrugsmaessige interesser.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Linjefgringen respekterer erhvervsomrader og den anvendelse der foregar. Hvis et stgrre arealkraevende erhvervsom-

rade skal krydses, sdsom biogasanlaeg, vindmgllepark, solcelleparker, spildevand etc., er det sket i dialog med ejer af

virksomheden, som bliver bergrt, og er saledes afstemt.

1.4.6.1 Oversigt —erhverv

Tabel 1-4 Oversigt over hvor linjefgringen krydser erhvervsomrdder

Matr.nr. Erhvervstype Anlzegsmetode Lengde

12010, 142243, Esbjerg Bygrunde Esbjerg Havn | eksisterende rgr, Ca. 1,1 km.
styret underboring

4u Made, Esbjerg Jorder Autoveerksted Styret underboring | Ca.85m

7dv Made, Esbjerg Jorder Metalbearbejdning Aben grav, styret Ca. 100 m
underboring

1.4.7 Natur

Linjefgringen kan krydse en mangfoldighed af naturomrader, som er begrundet i forskellige hensyn og udpegninger. Det

kan dreje sig om vejledende udpegede §3 beskyttede arealer (Tabel 1-5), Natura2000-omrader eller andet. Hvis projek-

tet ligger i eller i naerhed af et Natura2000-omrade, hvor der kan vaere en mulig pavirkning fra projektet, vil dette blive

behandlet i en saerskilt vaesentlighedsvurdering.

Fastleeggelsen af linjefgringen vil altid bero pa en konkret vurdering af mulighederne, og her inddrages de forskellige

standard anlaegsmetoder, som i deres metode kan forebygge eller reducere pavirkningen af naturomradet.

Der er saledes ikke en generel anlaegsmetode som projektet kan tage udgangspunkt i, nar et naturomrade krydses, der

er altid foretaget et konkret valg. Derfor er alle naturomrader naermere redegjort for i afsnit 1.4.7.1.

1.4.7.1 Oversigt - natur

Tabel 1-5 Linjefgringen krydser § 3 natur

Matr.nr. Naturtype Udpegning Anlaegsmetode Lengde
5z, Gam- Mose §3 udpegede arealer Styret underboring 96m
melby, Es-

bjerg jorder.

Pa matrikel 5&, Gammelby, Esbjerg Jorder, krydses et naturomrade med en styret underboring.

Dok. 22/01110-1
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Figur 1-2 Oversigt over hvor linjefgringen (bld stiplet linje) krydser beskyttet mose (Orange skravering). Lilla streg markerer

styret underboring.

1.4.8 Bilag-IV

Der er sggt i arter.dk for registreringer af alle bilag IV arter i en afstand af ca. 2 km fra linjefgringen (Arter — Fundsgg-
ning).

1.4.8.1 Flagermus

| vinterperioden opholder flagermus sig i kalkgruber eller lign., pa loftet af gamle huse eller bunkere mm., hvor tempe-
raturen er konstant hen over vinteren. | sommerperioden yngler og opholder de sig i dagtimerne typisk i hulheder i
gamle traeer.!

Der er ikke registreret flagermus indenfor 2 km af projektomradet.

Projektomradet er gennemgaet pa luftfoto og skrafoto for stgrre, aldre traeer. Skov, leehegn eller enkeltstaende treeer,
hvor sadanne traeer ikke kan udelukkes, er efterfglgende undersggt i felten for flagermusegnede traeer.

Der blev ikke konstateret flagermusegnede traeer indenfor projektomradet.

1 Forvaltningsplan for flagermus, Naturstyrelsen, Miljgministeriet 2013, Julie Dahl Mgller, Hans J. Baagge og Hans Jgrgen Degn

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Tabel 1-6 Laehegn, skov eller enkeltstdende traeer indenfor projektomrddet, hvor linjef@ringen er besigtiget og/eller til-

passet.
Matr.nr. Luftfoto/skrafoto gennemgang Evt. feltbesgg Evt. tilpasning
4ia, 4hu Gammelby, | Treebevokset lavtliggende omrade Lave lgvtreeer
Esbjerg Jorder
5z, 7gd, Gammelby, | Balte af tracer langs vej Lave lgvtraeer
Esbjerg Jorder
4ad, Made, Esbjerg | Spredt bevoksning langs vej Lave lgvtraeer og krat
Jorder
7gf Made, Esbjerg Levende hegn Underbores
Jorder
7fz Made, Esbjerg Levende hegn Lave lgvtraeer og krat
Jorder
7fz, 7dv Made, Es- Levende hegn Underbores
bjerg Jorder
7dv Made, Esbjerg Levende hegn Underbores
Jorder
7000a Made, Es- Levende hegn Underbores
bjerg Jorder

1.4.8.2 Padder

Padderne opholder sig om sommeren i tilknytning til vddomrader og sger, hvor de yngler. Padderne overvintrer i fugtige

skove, krat, laehegn, diger mv. uden forstyrrelser. | foraret og efteraret vandrer de hhv. til og fra deres yngleomrade til

deres overvintringssted. Padder har en relativt lav mobilitet og vandrer typisk kun over korte afstande og langs ledelin-

jer f.eks. leehegn eller grgnne korridorer udenom intensivt drevet landbrugsjord.2 De benytter sig typisk af ledelinjerne i

kortere perioder, i forbindelse med skiftet fra overvintringsomradet til yngleomradet i foraret og den anden vej i lpbet

af efteraret.

Der er fglgende registreringer af padder i naerheden af linjefgringen (Tabel 1-7).

Tabel 1-7. Oversigt over artsregistreringer fra databaser i naerhed af linjefaringen.

Lokalitet / Arter Bemaerkninger Afstand im
matr.nr. til linjefgring
2pq, Rgrkeer, Es- | Strandtudse Der er registreret strandtudse. Farste gang registre-

bjerg Jorder ret strandtudser i 2017. Herefter flere gange obser- om

2 Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, Faglig rapport fra DMU nr. 635, 2007, Bjarne Sggaard & Tommy Asferg

veret ynglende igennem arene. Igen observeret hale-

tudser i juni 2021 og i august 2022.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Som udgangspunkt undgas eller underbores selve paddernes yngle- og rasteomrader. Ved gennemskaering af ledelinjer
f.eks. leehegn eller grgnne korridorer, hvor der findes vad natur i umiddelbar naerhed, benyttes underboring som an-
legsmetode eller der benyttes paddehegn.

Ved fglgende tilfaelde med dben grav uden for naturomraderne benytter Energinet paddehegn som standard i perioden
1. februar til 1. november, hvor padderne er aktive:
e Hvor der gennemskaeres ledelinjer i landskabet f.eks. laehegn eller grgnne korridorer med potentielle yngleom-
rdder i neeromradet.
e Hvor ekstensivt drevne landbrugsarealer eller skov i naerhed af potentielle yngleomrader gennemskaeres.
e Hvor der findes vad natur eller sger i umiddelbar nzerhed af arbejdsarealet.
e Hvor linjefgringen gennemskeerer et omrade, mellem to eller flere levesteder (vad natur, s¢ eller skov).

Endvidere anlaegges kabelanlaegget med gravekasse pa matr.nr. 5.2 Gammelby, Esbjerg Jorder, pa straekningen ved §3-
beskyttet mose, saledes at kabelgraven kun er aben pa en straekning pa ca. 20 meter ad gangen i 1-2 timer som beskre-
vet i afsnit 2.1.2. Den effektive tid, som en eventuel vandrelinje for padder er afskaret, er derved kortvarig og uvaesent-

lig.

1.4.8.2.1 Oversigtstabel — padder

Tabel 1-8 Omrdder i naerheden af yngle- og rasteomrdder for padder i forbindelse med projektomrddet:

Matr.nr. Naturtype/ledelinje Bemaerkning ilpasning

1422a, Esbjerg S¢ Kablet rgrleegges her. Arbejdsareal |Paddehegn

Bygrunde ligger lige op ad s@.

2c, 7000fc, Esbjerg | Sg To arbejdsarealer ved demonte-  |Paddehegn om de to arbejdsare-
Bygrunde ring af luftledningsanlaeg ligger teet |aler ved mast 11 og 12

pa sg. Kablet ligger pa den anden
side af stor vej

4ia, 4hu, 5z, Gam- | Traebevoksning Kabel og arbejdsarealer ligger teet  |Paddehegn pa hele straekningen
melby Esbjerg Jor- pa og inde i treebevokset areal

der

5z, Gammelby, Es- | S¢ og mose Kabel og arbejdsarealer ligger teet |Paddehegn pa hele straekningen
bjerg Jorder op ad vadt naturomrade samt anvendelse af gravekasse
4ad, Made, Esbjerg | S om Mose Kabel og arbejdsarealer ligger teet  |Paddehegn pa hele straekningen
Jorder pa vadt naturomrade og om arbejdsarealer

4ah, 7af, Made, Es- | S¢ Arbejdsareal teet pa sg Paddehegn om arbejdsarealet
bjerg Jorder

7fz, 7dv, 70004, Levende hegn og traebe- | Arbejdsarealer taet pa potentielle  |Paddehegn pa straekningen og
Made, Esbjerg Jor- | vokset omrade levesteder. Tracé gennemskaerer  |[rundt om arbejdsarealer

der potentielle levesteder
1.4.8.3 Snabel

Snzebel traekker op i vandlgbene for at gyde i Igbet af efterdret, og selve gydningen finder sted i november-december.
Snaeblen benytter sig ikke af gydebanker til sine aeg, idet snaeblens seg gydes direkte i vandsgjlen og driver med vand-
strgmmen. £ggene spredes og klaeber sig gradvist til planter, sten og grus frem til kleekning i februar-marts.?

3 National forvaltningsplan for snaebel, Miljgministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, Sgnderjyllands Amt og Ribe Amt, 2003, Allan Rydal Jensen, Hans Thiil Nielsen og Mads
Ejbye-Ernst

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Der er ikke registreret snaebel indenfor 2 km af projektomradet.

1.4.8.4 Odder

Odderen lever i neerheden af savel salte som ferske, vade naturomrader. Store rgrskovsomrader er iszer velegnede, da
odderen ynder uforstyrrede omrader. Odderen er soliteer og haevder meget store territorier og teetheden af oddere er
derfor ikke seerlig stor. Odderen er nataktiv og opholder sig om dagen i sit bo i brinken. Buske og traeer med store rgd-
der eller andet langs brinken, der kan give ly og mulighed for at lave et bo er essentielt for odderens valg af omradet

som natlogi, foruden en vis grad af uforstyrrethed uden jaevnlig ferdsel med hunde.#

Der er fglgende registreringer af odder i naerhed af linjefgringen (Tabel 1-9).

Tabel 1-9. Oversigt over artsregistreringer fra databaser i naerhed af linjefgringen.

Lokalitet / Bemaerkninger Afstand i m til linjef@ring
matr.nr.

2pq, Esbjerg Fund af dgd Odder i vejkanten 330m

bygrunde

Projektomradet er gennemgaet pa luftfoto og skrafoto for egnede levesteder i en afstand af flere hundrede meter op-
og nedstrgms af linjefgringens krydsning. Omradet er afsggt for buske og treeer med store rgdder eller andet langs eller
i neerheden af brinken, hvor der ikke er risiko for oversvgmmelser og hvor der ma forventes en hgj grad af uforstyrret-
hed. Der er ikke fundet nogen egnede steder. Alle abne vandlgb, som linjefgringen krydser underbores. Projektet vur-
deres ikke at pavirke odderens yngle- eller rasteomrade eller omradets gkologiske funktion.

1.4.8.5 Markfirben

Markfirben lever pa varme og tgrre, solrige lokaliteter f.eks. overdrev og hede, sydvendte bane- og vejskraninger eller
jord- og stendiger, hvor der er et rigt insektliv. De er afhaengige af varme, veldraenede og Igse jordtyper typisk med sand
og grus for, at a2ggene kan udklaekke. Markfirben vandrer typisk kun over korte afstande og langs ledelinjer f.eks. lee-
hegn eller grgnne korridorer udenom intensivt drevet landbrugsjord.*

Der er ikke registreret markfirben indenfor 2 km af projektomradet.

Projektomradet er gennemgaet pa luftfoto og skrafoto for egnede levesteder. Der er ikke fundet nogen egnede leveste-
der. Projektet vurderes ikke at pavirke markfirbens yngle- eller rasteomrade eller omradets gkologiske funktion.

1.4.8.6 Hasselmus

Der er ikke registreret Hasselmus i neerheden af projektomradet.

1.4.8.7 Birkemus

Der er ikke registreret Birkemus i naerheden af projektomradet.

4 Bjarne Sggard, 1996, Forvaltningsplan for odder (Lutra lutra) i Danmark, Skov- og Naturstyrelsen.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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1.4.9 Vandlgb

Alle vandlgb krydses i udgangspunktet med en styret underboring. Underboringen starter og slutter sdledes at vand-
Igbsbrinken ikke beskadiges og altid udenfor 2 m breemmen. Den styrede underboring fgres minimum 1 m under faktisk
vandlgbsbund og/eller regulativfastsatte vandlgbsbund.

Der placeres ikke overjordiske anlaeg indenfor regulativfastsatte arbejdsbaelter langs vandigb.

1.4.9.1 Oversigt —vandlgb

Linjefgringen krydser vandlgbene som er naevnt i Tabel 1-10

Tabel 1-10 Vandlgb som krydser linjefgringen

Matr.nr. Vandlgb Anlzegsmetode Lengde af kryds- | Afstand til Dybde under
ning brinken faktisk- eller
(m) regulativ-
maessig vand-
lpbsbund
5z, Gammelby, Styret underboring 96 m >30m im
Esbjerg Jorder

1.4.10 Jordfast kulturarv

De lokale museer har foretaget en screening (arkivalsk kontrol) af mulig jordfast kulturarv pa straekningen. Der gennem-
fgres generel muldafremning med henblik pa at afdaekke alle fortidsminder pa straekningen. Anlaegsmetoden er beskre-
veti2.1.5.1

1.4.11 Lavbundsarealer og potentielle vadomrader

Bestemmelserne om lavbundsarealer og eventuelle kommunale retningslinjer om lavbundsomrader og vadomrader

respekteres.

Kabelanlaegget taler at ligge under permanent vandmaettet jord, men kan udggre en udfordring hvis der senere skal
etableres vadomrader og genslyngning af vandigb.

Overjordiske anlaeg og muffer placeres som udgangspunkt ikke indenfor lavbundsarealer og potentielle vadomrader, da
disse anlaeg ikke kan tale permanent vanddakke. Anlaaggene kan sikres mod oversvgmmelse, hvor det ikke er muligt at

undga at placere dem i vandmeaettede jordlag, men det er ikke optimalt, fordi anlaegget kraever tilsyn, som kan blive van-
skeligt, hvis anlaegget star i vadomrade.

Projektomradet bergrer ikke lavbundsarealer.

1.4.12 Rastofomrader

Projektet bergrer ikke rdstofomrader.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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1.4.13 Skov

Pa baggrund af en konkret vurdering af skoven som bade naturomrade og skovbrug planleegges den anlaegsmetode,
som skal anvendes igennem skoven. Anleegsmetoden planlaegges i dialog med lodsejer.

Skovbryn underbores som udgangspunkt altid. Underboringen starter pa et abent areal udenfor skoven og slutter inde i
skoven i en afstand fra skovbrynet, sa indblikket til skoven fra omgivelserne ikke forstyrres og sa en evt. rydning langs
linjefgringen ikke gger risikoen for stormfald.

Linjefgringen kan sa vidt muligt laegges i eller langs skovveje, hvorved behovet for rydning minimeres.

1.4.13.1 Oversigt — skov

Der er ikke skov pa streekningen, men i Tabel 1-11 er naevnt omrader med skovbevoksning, hvor rydning eller beskzering
af treeer foretages.

Tabel 1-11 Anlaegsmetode og varighed af rydningen af treeer

Matr.nr. Anlaegsmetode Leengde (m) Permanent eller Midler-
tidig

4ia, 4hu, Gammelby, Aben grav Ca. 130 m Permanent i servitut-

Esbjerg Jorder balte

5z, Gammelby, Esbjerg | Aben grav, begraenset jordoplag Ca.390m Midlertidig

Jorder

7fz Made, Esbjerg Jor- Aben grav Ca.20m Permanent i servitut-

der baelte

Pa en straekning pa ca. 390 m, indsnaevres det midlertidige arbejdsareal til ca. 13 meter sa der ikke skal feeldes traeer.
Indsnaevringen af arbejdsarealet sker ved at muld og rajord ikke adskilles, men oplaegges i samme jordstak langs tra-
ceet. Dette er aftalt med Esbjerg Kommune.

1.4.14 Diger og levende hegn

Diger og levende hegn krydses sa vidt muligt vinkelret for at minimere pavirkningen af diget/hegnet. Linjefgringen und-
gar at krydse samlingspunkt for flere diger og hegn ligeledes for at minimere pavirkningen.

Anlaegsmetoden tilpasses i forhold til digets eller hegnets betydning som spredningskorridor, bevoksningen i hegnet og
deraf fglgende betydning som levested for flora og fauna, og hegnets og specielt beplantningens landskabelige betyd-
ning. Nogle diger kan vaere beskyttede af museumslovens bestemmelser som sten og jorddige og er konkret vurderet.

1.4.14.1 Oversigt — diger og levende hegn

Der foretages en registrering af samtlige diger og hegn som linjefgringen krydser. Alle levende hegn der krydses af linje-
fgringen, er undersggt i felten af Sweco den 27. september 2022. Formalet med feltundersggelsen er at identificere
mulige levesteder for bilag IV-arter og gvrige relevante naturvaerdier. Levende hegn, som ud fra en konkret vurdering,
ikke kan afvises at vaere levested for bilag-1V arter pa det pageeldende sted, underbores. | Tabel 1-12 er givet en over-
sigt.

Tabel 1-12 Linjefgringen krydser hegn og diger

Matr.nr. Evt. beskyttet af Anlaegsmetode Karakteristika
museumsloven

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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133, 4ia,
Gam-
melby, Es-
bjerg Jor-
der

Nej

Aben grav

Levende hegn i matrikelskel

7gf, Made,
Esbjerg
Jorder

Nej

Styret underboring

Levende hegn langs vej.

7fz, 7dv,
Made, Es-
bjerg Jor-
der

Nej

Styret underboring

Levende hegn i matrikelskel

7dv,
7000a,
Made, Es-
bjerg Jor-
der

Nej

Styret underboring

Levende hegn langs vej

7000a, 7d,
Made, Es-
bjerg Jor-

der

Nej

Styret underboring

Levende hegn omkring hgjspaendingsstation

Ved besigtigelse er det vurderet at der ikke er flagermusegnede traeer pa straekningen, idet traeerne primeert bestar af
lave bggetraeer uden strukturskader, spraekker fra lgs bark og lign.

1.4.15 Vindmegller og andre hgje genstande

Med en afstand pa 50 m til hgje genstande i landskabet, som er eksponeret for lynnedslag, viser erfaringer at kabelan-

legget ikke bliver forstyrret af et lynnedslag, og at der derfor ikke er behov for ekstraordinzer jording af anleegget.

Dok. 22/01110-1
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Figur 1-3 Standardafstand imellem vindmgller og kabelanlaeg

1.4.15.1 Oversigt — vindmgller og andre hgje genstande

Pa matr.nr. 7fz Made, Esbjerg Jorder, er afstanden mellem linjefgringen og kabelstationen KLY mindre end 30 m med
heraf fglgende kompenserende jording af kabelanlaegget for overspaending ved lynnedslag pa straekningen.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Mé&de, Esbj

Figur 1-4 Oversigt over linjef@ringen og afstand til Kabelstationen KLY

1.4.16 Jordforurening

Nar linjefgringen krydser et omrade med en kortlagt jordforurening, indhentes en udtalelse fra Regionen om forurenin-
gens type og udbredelse. P4 baggrund af udtalelsen vurderes det, hvilken anlaagsmetode der sikrer anlaegget bedst.
Fglgende forhold indgar:

e jordforurening med oplgsningsmidler, der kan oplgse eller pa anden made skade kabelanlaegget

o fysiske genstande (betonbrokker og jernstaenger glas), som trykker eller gdeleegger kabelanleegget

e Jordens eller de deponerede materialers baereevne og deraf fglgende risiko for seetninger, som skader anlaeg-
get

1.4.16.1 Oversigt - jordforurening

| Tabel 1-13 er de forurenede grunde, som linjefgringen krydser, naevnt.

Dok. 22/01110-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Matr.nr. Lokalitetsnum- Forureningstype Anlaegsmetode
mer/navn

1422a, Esbjerg Bygrunde 561-81108 Slagge Rorlegning

4hu, Gammelby, Esbjerg Jorder 561-45058 Bly, olie, phthalater Aben grav

4u, Made, Esbjerg Jorder 561-42003 Tjeerestoffer (vulkanise- Styret underboring

ring)

7dv, Made, Esbjerg Jorder 561-04041 - Aben grav/styret un-
derboring

7ge, Made, Esbjerg Jorder 561-91026 Lykkegard hgjspaendings- Aben grav/styret un-

station, V1 kortlagt. Mulig
forurening med olie, tung-
metaller, chlorerede
oplgsningsmidler

derboring

1.4.17 Klimasikring

Linkboksbrgnde og andre overjordiske anlaeg sikres mod oversvgmmelse i omrader, hvor der er risiko for oversvgm-

melse. Muffer taler ikke at ligge i permanent vanddakkede jordlag og placeres sa vidt i omrader hvor der, jf. de statslige

og kommunale udpegninger, vurderes, at risikoen for langvarige oversvgmmelser ikke er til stede.

1.4.18 Andre emner

Langs linjefgringen kan der forekomme andre arealinteresser, som laegger bindinger for anvendelser — f.eks. fredninger

eller bygge- og beskyttelseslinjer. Nar linjefgringen krydser et omrade med arealinteresser, er forholdet naevnt i Tabel

1-14.

Tabel 1-14 Krydsning af omrddet med andre arealinteresser

Matr.nr. Emne/Forhold Anlzeg indenfor omradet Anlzegsmetode/Tilpasning
1422a, Esbjerg Bygrunde Skovbyggelinje Kabelanlaeg, arbejdsarealer og ad- Rgrlzegning
gangsveje
4ia, 133, 4hu, 52, 7000ax, Skovbyggelinje Kabelanlaeg, Arbejdsarealer og ad- Aben grav
Gammelby, Esbjerg Jorder, gangsveje
7gd, 7000ae, 4ad, 7000,
7gf, Made, Esbjerg Jorder
4u, 4ah, 7gf, 7000ae, 7fz, Skovbyggelinje Kabelanlaeg, arbejdsarealer, ad- Aben grav
7dv, Made, Esbjerg Jorder gangsveje

2. Kabelanlaegiaben grav 150 kV

| beskrivelsen af linjefgringen for kabelanlaegget indgar alle ngdvendige tekniske komponenter som tilsammen sikrer

kabelanlaeggets drift. Linjefgringen er vist pa Bilag 2 og digitale shape-filer som er vedlagt ansggningen om miljgvurde-

ring.

Et kabelanlaeg bestar af:
e  Etkabelsystem

Dok. 22/01110-1
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e  Etantal muffer til at samle kabelenderne med

e Linkbokse
e Fgringsrgr til fiber og styrekabler

e Markeringspele

e Tilslutning i station eller andet defineret punkt
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Et kabelsystem bestar af 3 individuelle kabler, et kabel for hver fase, som tilsammen leder strammen. De 3 kabler ligger

ved siden af hinanden i samme kabelgrav. | dette projekt skal der etableres 1 system.

| kabelgraven etableres desuden 1-2 fiberkabler, som traekkes i et 40 mm plastrgr, samt deekband i plast og advarsels-

net. Fiberkablerne laegges ned ved siden af eller lige over elkablerne.

Muldjord Rajord
N AT AT T R A AN AR
'\
coso/ |\ roreplzcer
\
Muldafrgmning Muldafremning + gangareal
5,5 m muldjord 4.5 m rajord 1 m jordfri 27m im 03m 3 m kareve]
kabelrende med kereplader

Muldaframning =8,2 m

Arbejdsomrade = 18-21m

3 m udvidet
kereve]

Figur 2-1 Princip for tveersnit af anlaegsbeelte til et 150 kV kabelsystem

Kablerne skal samles med muffer. Ved nogle kabelmuffer er det ngdvendigt at installere linkbokse, som indeholder udstyr

til jording af kabelskaerme og tilhgrende overspaendingsafledere. Disse linkbokse kan vaere nedgravede eller fgrt over

terraen via brgnde, og skal kunne tilgas for regelmaessige eftersyn og ved behov som evt. fejlsggning pa kabelanlaegget.
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Figur 2-2 Eksempelfoto af linbokse i terreen

De overjordiske brgnde kan tilgas under normalt vedligehold uden opgravning, og kan ses over terraen i form af en be-
tonbrgndring, som raekker ca. 30 cm over terraen. De underjordiske linkbokse kan om ngdvendigt kraeve frilaegning in-
den de kan tilgas. Linkboksbrgnde placeres i levende hegn eller andre steder uden for landbrugsarealer af hensyn til
landbrugsdriften. Linkboksbrgnde kan ikke placeres teet pa veje, da disse krydses ved underboring.

Der skal etableres i alt 2 overjordiske linkboksbrgnde ved muffesamlingerne M1 og M2. Placeringen af disse brgnde er
vist pa shape-filerne, som er vedlagt screeningsansggningen.

| forbindelse med anlaeg af kabelsystemet anlaegges samtidigt et hgjkapacitets optisk fiberkabel. Fiberkablet traekkes
samtidigt med hgjspaendingskablerne.

2.1 Anlaegsfase

Anlaegsarbejdet kan udfgres pa forskellige mader. | anlaegsfasen kan der vise sig behov for at tilpasse anlaegsmetoden
hvis manglende plads, hensyn til borgernes private adgangsforhold, trafikforhold begrunder det, eller for at forebygge
konflikt med arealbindinger eller andre regulerede forhold.

Kabelgraven kan etableres enten ved almindelig aben grav med anlaeg pa kabelgravens sider. Eller ved anvendelse af
gravekasse, som stiver siderne i kabelgraven af. Herved kan der arbejdes uden anlaeg pa kabelgravens sider. Gravekas-
ser anvendes helt undtagelsesvist og kun pa steder med begraenset plads eller hvor jordbundsforholdene ikke et til-
straekkeligt stabile til at grave med anlaeg, fordi det er forbundet med store udfordringer at grave indeni i kassen i for-
hold til graven en aben grav med anlaeg. Se illustration af gravekasse i Figur 2-3.
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Figur 2-3. lllustration af gravekasse (Kilde til illustration: https://reqr.dk/qravekasser/)

Herudover er det muligt pa kortere konkret vurderede straekninger at laegge kabelanlaegget i rgr, indsnaevre anlaegsbael-

tet eller at laegge jordoplaget et andet sted end lige ved og parallelt med kabelgraven.

I afsnit 1.4 er det beskrevet hvilken anleegsmetode forskellige forhold har begrundet i dette projekt. Det fgrer til fgl-

gende anleegsmetode pa kabestraekningen, se Tabel 2-1, som hver beskrives i fglgende afsnit.

Tabel 2-1 Oversigt over anlaegsmetode for kabelanlaeg i dben grav

Anlzegsmetode Leengde | Forhold som begrunder anleegsme- Forundersggelser
(meter) | tode
Aben grav 2444 Samfundsmaessigt mest gkonomisk -
R@rleegning 1135 Eksisterende rgr -
Kabelgravekasse 300 Ustabile jordlag og hgj grundvands- -
stand
Styret underboring 814 Krydsning af veje, vandlgb og le- Geotekniske forundersggelse ved kryds-
vende hegn ning af Zodiakvej, Made Industrivej samt
Tjeereborgvej
Begreenset jordoplag | 390 Arbejdsareal begraenses for at undga | -
feeldning af traeer

2.1.1 Aben Kabelgrav

Ved kabelleegning af et system i aben kabelgrav kraeves et arbejdsbaelte pa ca. 18 m, se tvaersnit af arbejdsbaelte Figur

2-1. Pa den ene side af kabelgraven kgrer anlaegsmaskinerne (evt. pa udlagte kgreplader) og pa den anden side oplaeg-

ges den opgravede jord. Arbejdet indledes med muldafrégmning af et ca. 7 meter bzalte. Efterfglgende udgraves kabel-

graven i rajorden. Kabelgraven er ca. 2,7 m bred i toppen, ca. 1,2 m bred i bunden og ca. 1,5 m dyb, se Figur 2-4. Som

udgangspunkt vil afrgmmet og opgravet jord blive opdelt i muldjord og rajord.
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Figur 2-4 Principtveersnit af kabelgrav med flad forlaegning

I bunden af kabelgraven laegges et ca. 10 cm tykt komprimeret sandlag bestaende af sand, hvorpa kablet udtraekkes og
udleegges. Oven pd sandet udleegges i flad forlaegning 3 kabler samt fgringsrar til fiberkabel. Nar kabler og fiberrgr er
placeret i kabelgraven, daekkes disse med 20 cm komprimeret sand. Sandet udlaegges med kgretgjer, der kan benytte
adgangsvejen langs kabelgraven.

Sandet leveres fra lokale grusgrave, og tippes i sanddepoter langs tracéet. Herfra transporteres sandet pa mere terraen-
gdende maskiner sdsom traktorer med vogn eller dumpere, videre at kgrevejen ud til arbejdsomradet. Sandet udleegges

med saerlige sandudlaegningsvogne direkte fra vognen ned i kabelgraven.

Over de 20 cm sand laegges der et kraftigt redt deekband i plast til mekanisk beskyttelse af kablet, og omkring 75 cm under
det feerdige terraen laegges der et advarselsnet, begge med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

Til sidst tildeekkes det afremmede omrade med muldjorden. Maengden af overskudsjord er meget begraenset og vil
blive udjeevnet i arbejdsbaeltet. Se foto pa Figur 2-5.
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Figur 2-5 Eksempelfoto pa udjaeevnet anleegsbealte

Under anlaegsarbejdet vil arbejdsomradet vaere afspaerret for uvedkommende faerdsel af sikkerhedshensyn og for at
undga tyveri og haervaerk.

Anlaeg i aben grav er den generelle anlaegsmetode.

2.1.2 Kabelgravekasse

Kabeltraekket udfgres inden kabelgraven graves ud. Kablerne traekkes ud parallelt med den planlagte linjefgring og pla-
ceres pa jeevnt fordelte ruller langs kablet, som understgtter kablet i den midlertidige placering langs kabelgraven.

Kabelgraven udgraves fa meter ad gangen, hvorefter en kabelgravekasse Igbende traekkes frem i graven og fgrer det

forud lagte kabelanlaeg ned i graven. Via kassen fyldes desuden sand og daekband i kabelgraven. Kablerne ligger i flad
forlaegning.
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Figur 2-6 Eksempel kabelgravekasse

Fordelen ved anvendelse af kabelgravekasse er, at der kan etableres kabelanlaeg omrader med hgj vandstand, uden at
det vil fa nogen indflydelse pa arbejdets udfgrelse og uden at der er behov for tgrholdelse af udgravningen under an-
legsarbejdet.

| forbindelse med fremdriften af kabelgravekassen, er det usendret i forhold til den normale dben grav fortsat muligt at
retablere draen- og andre ledninger, fgr kabelgraven retableres med rajord og efterfglgende muldjord.

Den store fordel er den hurtige retablering, idet der retableres i forbindelse med fremdriften af kabelgravekassen.

Det kan under anleegsarbejdet vise sig ngdvendigt at benytte kabelgravekassen som omtalt i afsnit 1.4.

2.1.3 Rgrlegning af kabelanlaeg

Rerleegning af et kabelanlaeg sker ved at der udlaegges en tomt plastrgr i en dimension stgrre end kabelanlaeggets di-
mension, sa kablet kan traekkes igennem rgret. Rgret fyldes med bentonit uden additiver og fyldes op med vand, for at
kabelanlaegget kan afgive varme under drift. Rgret proppes af sa bentonitten holdes inde i rgret, ogsa efter kabelgraven
er daekket til.

R@rleegningen etableres i samme grav som kabelanlzeg i dben grav (se afsnit 2.1.1)

Rerlaegning kan ikke anvendes, hvor der forekommer toppunkt pa linjen fordi disse toppunkter ikke kan fyldes med ben-
tonit og vand, og kommer til at std som luftlommer. Rgrlaegninger kan udelukkende benyttes, hvor kabelanlaegget ligger
vandret eller med et entydigt punkt, set fra begge rermundinger, dybere end vandret. Kabelanlaegget kan under drift

afgive varme i luftlommer som virker isolerende og derved nedsatte overfgringskapaciteten af hele kabelsystemet.
Rgrlaegningens udstraekning er desuden begraenset af, hvor mange og hvor skarpe skiftende retninger (op/ned og eller

hgjre/venstre), der er undervejs pa den rgrlagte straekning, fordi mange knaek kan umuligggre at traekke kablet inden i
rgret, da friktionen bliver for stor.
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Det er ikke muligt at anlaegge en rgrlagt straekning igennem en skov uden fgrst at rydde skoven sa arbejdet kan udfgres.
Nar kabelanlaegget er etableret, vil skoven/hegnet/bevoksningen kunne genplantes, og der vil ikke vaere indskraenknin-

ger i arter som ma plantes.

Der er udpeget én straekning hvor kabelanlaegget vil blive anlagt med rgrlaegning. Pa Esbjerg Havns arealer, fra EST og
ca. 1 km mod gst, traekkes kablerne i eksisterende rgr, som havnen etablerer ifm. udvidelse/opgradering af havnens
arealer. Energinets anlaegsarbejde bestar udelukkende af at traekke kablerne i de allerede etablerede rgr.

2.1.4 Begreanset areal for opleegning af jord

I nogle tilfaelde vil der ikke vaere behov for at adskille muld- og rajord, fx i skovarealer, hvor der ikke er naevneveaerdigt
muldlag. Her kan arbejdsarealet for oplaegning af jord reduceres, og dermed begraense rydningen af traeer i forbindelse
med anlaegsarbejdet.

| afsnit 1.4 er de straekninger udpeget hvor arbejdsarealet for oplaegning af jord af forskellige arsager er reduceret.

Muldjord

Kareplader
Muldafremning Muldafremning
2,5 m muldjord 2,5 m rajord im 2,7m 1m 03m 3 m kereve]
jordfri kabelrende med kereplader

l Muldafremning = 7,2 m |

| Arbejdsomrade =13 m |

Figur 2-7 Snit af arbejdsbeelte for et 150 kabelsystem med begreenset areal for oplag af jord

2.1.5 Udlaegning af kabelanlaeg

Kabeludlzegning foregar ved, at kabeltromlerne transporteres i en specialfremstillet kabelvogn, der kgrer tromlen ud til
kabelgraven. Det spil, som skal treekke kablerne ud, placeres i den modsatte ende af kabelgraven, og spilwiren trakkes
hen til den fgrste kabeltromle, derefter traekkes kablerne ud enkeltvist. Kablet treekkes ud i kabelgraven pa kabelruller,
sd kabelkappen ikke bliver beskadiget. Udtraekning omkring sving udfgres ved hjzelp af specielle hjgrneruller for at kablets
mindste tilladelige bgjningsradius overholdes og for at sikre kablet mod at glide op ad skarpe kanter. Efter kabeludtraek-

ningen placeres kablet i graven.
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Udtraekning af en kabellaengde varer ca. 3-4 timer. Sammen med kablerne traekkes der ét eller to tomrgr (d = 40 mm)
med ud. Senere kan der blaeses kabler ind i disse rgr for overvagning af kabelanlaegget i drift.

Anlaegsarbejdet vil foregd som en rullende proces med de forskellige aktiviteter, der skal udfgres; udlaegning af kgrepla-
der, afrgmning af muld, opgravning af kabelgrav, nedlaegning af kabelfgringsrgr, tildeekning og opfyldning af kabelgrav,

retablering af afrgmmet areal og fjernelse af kgreplader. Anleegsarbejdet udfgres mest optimalt ved at udfgre arbejdet

som en kontinuerlig proces. Hvis szerlige forhold ggr sig geeldende, er det i planleegningen af arbejdet muligt at tilrette-

legge det saledes, at enkelte omrader kan friholdes for anlaegsarbejder i kortere perioder.

I
L]
L
L}

A
i

2

Figur 2-8 Kabelanlaeg lagt ud i Gben grav

2.1.6 Muffegrav

For hver kabellaengde 1.000-1.500 m, skal kablerne samles i muffer, som monteres i kablets ender. Montering af muffer
kraever kontrollerede omgivelser og udfgres i et montagehus, som er en standard 20-fods container. Det tager ca. 1 uge

at samle et trefaset kabelanlaeg.
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Muffearbejdet kan begynde, nar kablerne pa begge sider af muffegraven er udtrukket. Selve muffesamlingen giver ikke
anledning til installationer over terraen, da mufferne sidder monteret pa kablet, og derfor vil veere nedgravet i samme
dybde som kablerne.

Figur 2-9 Container til montering af muffer
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2.1.7 Forundersggelser

Forundersggelserne omfatter alle de undersggelser, som udfgres inden anlaeg af den blivende tekniske installation. For-
undersggelserne kan udfgres pa forskellige tidspunkter i projektet. Tidspunktet og omfanget af forundersggelserne beror
pa en konkret vurdering af behovet for viden i forhold til projektets design.

2.1.7.1 Arkeeologiske forundersggelser

De generelle arkaeologiske forundersggelser af fortidsminder udover dem som er kortlagt ved arkivalsk kontrol, omfat-
ter afremning af muldlaget langs hele linjefgringen.

Da forundersggelserne skal forega i god tid inden kabellaegningen, udfgres de senest 6-8 uger fgr det gvrige anlaegsar-
bejde. Forundersggelserne foregar ved, at museet afremmer muld i 2-3 meters bredde svarende til kabelgraven. Hvis
der ggres fund, som kraever udgravning, vil muldafrgmningen blive udvidet til maksimalt 7-8 meter, svarende til
muldafremningen for kabellaegningen. Afhaengig af tidspunktet tildeekkes de afdeekkede arealer inden kabellaegningen.
Dog, hvis forundersggelserne udfgres 6-8 uger fgr kabellaegningen, vil arealerne typisk ikke blive tildeekket fgr kabellaeg-
ningen.

Hvis det lokale museum vurderer at der er tale om vaesentlige fortidsminder, kan museet beslutte af de skal udgraves.
Behovet for udgravning aftales i dialog med museet og skal koordineres med anlaegsarbejdet. Det kan vise sig udgrav-
ninger kan forsinke kabellaegningen, og disse delstraskninger vil blive prioriteret. Alternativt vil forundersggelserne blive
igangsat i god tid inden det gvrige anlaegsarbejde. | de tilfelde tildeekkes det jordafrgmmede bzlte typisk igen inden
muldafrgmning i forbindelse med kabellzegningen.

2.1.7.2 Forundersggelser af jordbundsforhold

Forundersggelser af jordbunden, som relaterer sig til etablering af styrede underboringer af beskrevet i afsnit 3.

2.1.7.3 Forundersggelse af levende hegn

Denne forundersggelse er udfgrt forud for projektbeskrivelsen. Forundersggelsen har omfattet en besigtigelse af samt-
lige levende hegn som linjefgringen krydser. Pa baggrund af resultatet af besigtigelsen er anlaeegsmetoden og linjefgrin-
gen lagt fast.

2.1.8 Forberedende arbejder

Inden etableringen af kabelanlaegget gar i gang er der behov for at forberede arbejdet.

Det kan dreje sig om

e  Rydning af skov

e  Rydning af hegn

e  Trafikregulering

e  Prgvegravning

e Omlaegning af 3. parts ledninger

e Omlaegning af draen
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Omlzaegning af 3. parts ledninger og draen er beskrevet i afsnit 4.

2.1.8.1 Rydning af diger og hegn

| forbindelse med fastlaeggelsen af linjefgringen har der vist sig behov for at krydse diger og hegn som udpeget i afsnit
1.4.

Den valgte anlaegsmetode er sket pa baggrund af en besigtigelse af diger og hegn, og metoden for passage af diget eller
hegnet er fastlagt pa baggrund af kriterierne beskrevet i afsnit 1.4.14. Der har vist sig behov for rydning af 1 levende
hegn.

Nar anlaegsarbejdet er udfgrt, vil hegnene blive genplantet i det omfang som den valgte anlaegsmetode tillader det. Der
genplantes med de arter som det tilstgdende hegn er kendetegnet ved.

Rydningen af hegn vil, pd baggrund af en konkret vurdering af den udfgrende entreprengr, blive udfgrt enten i forbin-
delse med etableringen af kabelanlaegget eller uafhaengigt af og forud for det gvrige anlaegsarbejde.

Rydningen foregar med maskine der i en arbejdsgang faelder vegetationen og samler den op. Den indsamlede vegeta-
tion flises med maskine, og flisen salges eller kgres til ny anvendelse et andet sted. (eks. bunddaekke eller afbraending).

2.1.8.2 Trafikregulering

| forbindelse med anlaegsarbejdet ved fjernelse af mast nr. 10 vil shunt i rundkgrslen Zodiakvej blive spaerret af hensyn
til sikkerheden.

Al trafikregulering vil ske i samarbejde med vejdirektoratet og Esbjerg Havn, der er lodsejer.

2.1.8.3 Prgvegravning

Det kan vaere ngdvendigt at udfgre prgvegravninger for at afklare en eventuel tilstedevaerelse af ledninger eller for at
lokalisere dybden af kendte ledninger. Prgvegravninger udfgres efter at have faet tilladelse fra lodsejer eller efter at
have indhentet gravetilladelse fra vejmyndigheden.

2.1.9 Togrholdelse af kabelgrav

Der vil for alle kabelstraekninger kunne forekomme behov for at bortlede regnvand, der samler sig i kabelgraven. Derud-
over kan der vaere behov for at bortlede hgjtstdende grundvand ved enten laensning fra pumpesumpe eller pa visse
straekninger ved hjaelp af sugespidsanlaeg. Da kabelgravene kun anleegges med en dybde pa ca. 1,5 m og star dbne i kort
tid (op til 10 dage) forventes vandmaengderne at vaere begraensede.

Vand fra tgrholdelse af kabelgrave efter nedbgr i anleegsperioden vil blive bortledt lokalt til terraen efter aftale med
lodsejer. Det sikres at der ikke sker overfladeafstrgmning til recipient.

Hvis der viser sig at strgmme vand til udgravningen ved hgjtstdende grundvand vil vandet blive pumpet op og nedsivet

pa omkringliggende arealer til samme grundvandsmagasin eller blive udledt til spildevandssystem. Der er vist forskellige
metoder i Figur 2-10.
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Kabelgraven pumpes med grundvandspumper

Figur 2-10 Forskellig metoder til at holde kabelgraven tgr. Pé billedet til venstre etableres draenrgr, til hgjre etableres
sugespidsanleeg

2.1.10 Midlertidige arbejdsarealer

De midlertidige arbejdsarealer star abne sa laenge som anlaegsarbejdet begrunder det. De midlertidige arbejdsarealer er
vist pa shp-filerne vedhaeftet screeningsansggningen.

2.1.10.1 Oplagspladser

Der er behov for at etablere et antal oplagspladser indenfor fa kilometer af linjefgringen. Der er dels tale om depotpladser
og dels om tromledepoter. Depotpladser er 250-2.500 m? og anvendes hovedsageligt til oplagring af sand, der skal bruges
som fyld i kabelgraven. Depotpladserne kan ogsa bruges til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes til arbejdet
langs kabeltracéet. Det forventes, at der vil blive behov for en depotplads ca. hver 3 — 5 km pa kabelstraekningen og
depotpladser til sand ligger for hver cirka 350 meter.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med hgjspaendingskabler og evt. andet kabeltilbehgr. Der
etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km kabeltracé. Da kabeltromler er meget tunge, - vaegten af en kabel-
tromle kan vaere op til 22 tons og transporten foregar pa blokvognskgretgjer, som ikke er terreengaende og desuden har
stor venderadius. Derfor stilles der ggede krav til underlag og adgangsforhold, hvor tromlepladserne indrettes.
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Figur 2-11 Héndtering af kabeltromler pG tromleplads

Bade depotpladser og tromledepoter vil blive etableret i umiddelbar naerhed af kabelruten, f.eks. pa dyrkede arealer.
Medmindre de udpegede pladser allerede er befaestede, vil pladserne blive etableret ved midlertidig at udleegge kgre-
plader uden muldafrgmning for at sikre faerdslen og minimere strukturskader.
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Figur 2-12 Tromledepot

2.1.10.2 Kabeltraekpladser

Kabeltraekpladserne udlaegges langs kabelgraven for hver anden samling (muffe) pa kabelanlaegget. Der kan saledes
traekkes i to retninger fra sammen plads og vice versa rulles kabler ud i to retninger fra samme plads. Pladserne kraever
at areal pa 45x45 m, hvor maskinerne kan holde under traekningen af kablet. Kabeltraekpladserne ligger med en afstand
svarende til 2x leengden af et kabel pa en tromle (svarende til for hver 2-3 km).

2.1.10.3 Midlertidige adgangsveje

Der etableres en midlertidig adgangs/arbejdsvej langs hele linjefgringen. Der udleegges som udgangspunkt kgreplader
langs hele linjefgringen.

Alle midlertidige adgangsveje vil som udgangspunkt blive udfgrt som en 4 meter bred kgrepladevej. Ud over det arbejds-
spor, der bliver etableret langs kabelgraven, vil der vaere behov for at benytte et antal midlertidige kgreveje for at fa
adgang til kabeltracéet fra eksisterende veje. Disse kgrespor anvendes til transport af kabeltromler, sandfyld, materiel
mv. Kgreplader udlaegges ved behov. Arealerne retableres efterfglgende.

Alle kgreveje i naturomrader etableres med kgreplader for at minimere strukturskader og for at skane vegetationen.

Kgreplader transporteres pd og udlaegges fra lastbil.
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Figur 2-13 adgangsvej med kgreplader

2.1.10.4 Skurbyer

Skurby etableres pa station Lykkegard.

2.1.10.5 Muffegrave

Ombkring mufferne vil der vaere et forgget arbejdsareal langs linjen, for at ggre plads til muffehuse, materiale- og vaerk-
t@jscontainere, velfaerdsfaciliteter samt parkering. En muffegrav er ca. 20 x 30 m og ca. indtil 2 m under terraen. Figur
2-14 viser plan af en muffegrav.

W
4000 11000 4000

Escape route
|.1.@9. Ladder or ramp L3

Q
Trench 3
=

40D 400 600

Acces slairs |
< 10 m length each grounding wire from
! grounding ring out in trench,

Muffearbejdet skal forega under tgrre og rene forhold og derfor opsaettes en container til at udfgre arbejdet i, som vist
i Figur 2-15.

Figur 2-14 Plan af muffegrav
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Figur 2-15 Muffecontainer Figur 2-16 Kablerne er muffet sammen

2.1.11 Maskiner til anlaegsarbejdet

Til etablering af kabelanlaegget vil der vaere behov for et antal entreprengrmaskiner. Der er herunder angivet et skgnnet
omfang af antal samt typer af maskiner, som vil blive anvendt i anlaegsperioden. Der er tale om en simpel opggrelse af
omfanget af transportarbejdet opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa Energinets erfaringer fra tilsva-
rende opgaver.

1-2 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons
1-2 minigravere under 7 tons

1 stk. rendegravere

1-2 stk. traktorer

1-2 pladsbiler

e 1 lastbil

e 1gummiged

e 1-2 sandvogne

e 1 blokvogn
e 1 lastbil for udleegning af kgreplader
o 1 treekspil

e 1 kabelvogn

e 1 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs tracéet
e 1 kran til afleesning af kabeltromler

e 1-2 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

Der er tale om almindelige entreprengrmaskiner, suppleret med blokvogne til transport af sveaert gods.

Etablering af kabelanlaegget foregar dagligt i hele den planlagte arbejdstid, og her vil der vaere behov for gravemaskiner
til udgravning af kabelgrav, spil til udtraekning af kablerne, vogn med sand og rendegraver til jordhandtering. Ad hoc i
anlaeegsperioden kommer et antal traktorer, lastbiler og rendegravere til for at Igse transporter og andre logistiske opga-
ver. Disse transporter forekommer ikke permanent pa pladsen, men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerelse
er pakraevet.

Der vil vaere stgj fra maskinerne som benyttes til anlaegsarbejdet. Lydniveauet for landbrug/entreprengrmaskiner skgn-

nes at ligge imellem 70 og 110 dBa. Det kan ikke udelukkes, at der ved arbejde taet pa beboelse, kan forekomme midler-
tidige overskridelse af de vejledende stgjkriterier givet af Miljgstyrelsen.
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2.1.12 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og I@r-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begranset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anleegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Ved anlaeg at et kabelsystem medgar der fra anlaegsperioden starter med etablering af adgangsveje til kabelgraven er
retableret ca. 4 dage pr Igbende kilometer kabelanlaeg, herunder udlaegning af kgreplader.

Arbejdet kan tilrettelaegges sd kgreplader udlaegges pa en laengere straekning pa en gang hvorved den periode hvor an-
laegsarbejdet foregar bliver fordelt og varer laengere end 4 dage, men den reelle arbejdstid vil dog fortsat veere 4
dage/km.

2.1.13 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skennes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

o Tilkgrsel af sand ca. 50 lastbiler pr Igbende kilometer kabelanlzeg
o Tilkgrsel og flytning af maskiner 5 blokvognstransporter

o Tilkgrsel af kabler 3 blokvognstransporter pr. kilometer kabelanlzeg

Tilkgrslen sker ikke til det samme sted/punkt hver gang med rykker sig lsbende med at kabelanlaegget bliver lagt. Der vil
til hele kabelanlzegget blive behov for i alt ca. 150 transporter med sand, men tilkgrt fordelt pa de oplagspladser, der
udlaegges langs linjen.

Figur 2-17 Kabeltromle pd blokvogn

2.1.14 Jordhandtering

Der udarbejdes en jordhandteringsplan i samarbejde med kommunen, som redeggr for jordbalancerne og handtering af
eventuel forurenet jord.
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Linjefgringen krydser arealer som er kortlagt pa vidensniveau 1 eller 2 for forurenet jord, og gravearbejdet vil indenfor
disse arealer ske under skaerpet opmaerksomhed for ikke at sammenblande forurenet jord med ren jord f.eks. ved at
udvide oplagspladsomradet eller huller i den mile der rummer det opgravede materiale som tydeligt angiver adskillel-
sen. Derudover inddrages myndigheden med henblik pa at aftale en jordhandteringsplan og eventuelle skaerpede foran-
staltninger.

2.1.15 Materialer

| kabelprojektet vil det primaere materialeforbrug vaere materialer til kabler og sand til udjeevning og beskyttelse af ka-
belanlaegget.

Tvaersnittet af lederen: 2.500 mm?. Tvaersnit i skaerm: ca. 264 mm?2. Herved samlet maengde aluminium i kablerne p& 7
ton/fase/km. Med tre faser giver det 21 ton pr. km system. Sammenlagt for systemet pa ca. 3,5 km, anslas en samlet
mangde aluminium pa ca. 73,5 ton. Der anvendes ligeledes ca. 7 ton plast pr. kilometer kabel. Sandet over og under
kablerne skal veere af en szerlig sammensaetning af forskellige kornstgrrelser for at give en god komprimering og veldefi-
neret varmeafledning fra kablerne. Det er bl.a. evnen til at lede varmen fra kablerne til omgivelserne, der bestemmer,
hvor stor en strgm kabelforbindelsen kan overfgre, da kabeltemperaturen ikke ma blive for hgj. Der anvendes ca. 500 m3
sand pr. kilometer kabelgrav.

P& 3,5 km straekning er der behov for ca. 1.750 m? sand.

2.2 Driftsfase

Nar kablet er tilsluttet, vil der veere et mindre antal miljgmaessige og arealmaessige forhold som knytter sig til anleegget.

2.2.1 Arealer og rettigheder

Der skal ikke erhverves arealer til projektet.

Nar kabelanlaegget er faerdigt, vil der blive tinglyst en servitut, pa bergrte ejendomme. Servitutten er et baelte pa tveers
af linjefgringen pa 7 m.

| det servitutbelagte baelte ma der ikke opfgres bebyggelse eller etableres beplantning med dybdegaende rgdder. Ordi-
naer landbrugsmaessig dyrkningsaktivitet og andre aktiviteter kan udfgres efter individuelle aftaler. Denne radighedsind-
skraenkning gaelder dog ikke i servitutbzelte over kabelanlaegget etableret som styret underboring og ved rgrlaegning. Her
fraviges bestemmelsen om, at der ikke kan tilplantes med rgdder med dybtgaende rgdder.

Anlaegget ligger i jorden uden egentligt behov for driftsmaessig indgriben. Energinet tinglyser en ret til at fgre tilsyn med
anlaeegget samt at vedligeholde det i ngdvendigt omfang. Det kan vaere ved uheld, f.eks. ved at kablet beskadiges af dybt-
gaende jordarbejder.

2.2.2 Synlige anlaeg over terraen

Kabelanlaegget vil vaere nedgravet. Kablet vil blive fgrt over jorden for tilslutning pa hgjspaendingsstationerne og korte
stumper af kabelanlaegget vil vaere synlige her.

Linkboksbrgnde med adgang fra terraen vil blive placeret i leehegn eller andre egnede placeringer og vil ligge 30 cm over
terreen med et @150 cm aluminiumsdaeksel. Der opsaettes markeringspaele langs linjen, se Figur 2-18.
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Figur 2-18 Eksempelfoto af markeringspzel og linkboksbrgnd

2.2.3 Magnetfelter

| driftsfasen skabes et magnetfelt omkring kabelanlzegget. Magnetfeltet er stgrst lige over kabelanlzegget og falder hur-
tigt indenfor kort afstand af anlaegget. Magnetfeltet omkring kabelanlaegget Estrupvej - Lykkegard er beregnet, se Figur
2-19.

Af hensyn til den videnskabelige usikkerhed om en mulig sundhedsrisiko for bgrn, behandler vi emnet magnetfelter og
nzerhed til boliger. Bgrn, der eksponeres over laengere tid for et lavfrekvent magnetfelt af en vis stgrrelse, har muligvis
en lille forhgjet risiko for bgrneleukaemi. Den mulige risiko kan hverken pavises eller afvises. Nyere forskning har ikke
kunne bekraefte tidligere mistanke om en sygdomsrisiko. Pa grund af usikkerheden anbefaler Sundhedsstyrelsen et for-
sigtighedsprincip. Dette princip siger, at der ikke bgr etableres nye hgjspandingsanlaeg teet pa eksisterende boliger eller
bgrneinstitutioner, og at der ikke bgr bygges nye boliger eller bgrneinstitutioner taet pa eksisterende hgjspandingsfor-
bindelser. Begrebet "teet pa" er ikke naermere defineret, men beror pa en konkret vurdering.

Energinet fglger Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip, nar der anlaegges nye hgjspaendingsanlaeg. Hertil anvendes
vejledningen "Forvaltning af forsigtighedsprincip ved miljgscreening, planlaegning og byggesagsbehandling". Vejlednin-
gen beskriver metoder, som kan anvendes i den daglige forvaltning af forsigtighedsprincippet og i handteringen af be-

grebet "teet pad".
For kabelprojektet EST - LYK er lavet en vurdering af magnetfeltet omkring 150 kV kabelanlaegget. Vurderingen er base-

ret pa forventet arsmiddelstrgm (150 ampere), flad forlaeegning og en nedgravningsdybde pa ca. 140 cm. Magnetfeltet
ved 1 meter over terraen er angivet pa Figur 2-19.
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Estrupvej-Lykkegard
150 kV kabel i flad forlsegning. 150 Ampere
Mikrotesla (uT) Udredningsafstand 7 meter
9,0
40
3.0 a
2.0
1.0
0,0 ; . . . ;
-30 -20 -10 0 10 20 30
Afstand fra tracémidte (m)
Figur 2-19 Magnetfelt omkring kabelanlaeg. Angivet ved 1 meter over terraen.

Ved arsmiddelstrgm pa 150 ampere anbefales en udredningsafstand pa ca. 7 meter mellem kabel tracé midte og til
naermeste husmur. Udredningsafstanden er ikke udtryk for en minimumsafstand eller en graenseveerdi. | Danmark har vi
ingen minimumsafstande eller graenseveaerdier, der angar eventuelle langtidsvirkninger af magnetfelter fra hgjspaen-
dingsanlaeg. Det vurderer Sundhedsstyrelsen, at der ikke er tilstraekkelig videnskabelig baggrund for. Udredningsafstan-
den angiver, hvornar bygherre bgr overveje om eksponeringen i en nzerliggende bolig eller bgrneinstitution kan ned-
bringes.

Ved gennemgang af kabeltraceet for EST-LYK er der ikke fundet nogen konflikt med forsigtighedsprincippet. Afstand
mellem kabeltrace og boliger er lzengere end udredningsafstanden.

2.2.4 Stgj

Kabelanlaegget stgjer ikke i drift.

2.2.5 Vedligeholdelse og tilsyn

Energinet vil lejlighedsvis fgre tilsyn med linkbokse og overvage kabelanlaeggets driftstilstand.

Hvis der viser sig fejl pa anlaegget vil fejlen sa vidt muligt blive opsporet og udbedret. Udbedring af fejl kan betyde at
kabelanlaegget ma frileegges pa den straekning hvor fejlen findes, sa kablet kan repareres.
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3. Styret underboring

Styret underboring er en anlaegsmetode, der kan anvendes til fremfgring af kabelanlaeg, hvor anlaeg i dben grav ikke er
muligt eller ikke er fordelagtigt i forhold til miljgpavirkning, infrastruktur eller gkonomi.

Styrede underboringer foretages ved at bore fra den ene side af det omrade, der skal underbores, til den anden side og
derefter traekke et fgringsrgr gennem boringen for senere at kunne etablere kabelanlaeg pa streekningen mellem de to
boregruber gennem fgringsrgret. Efter udfgrelse af underboring og retablering af arbejdsomraderne vil der ikke veere
synlige tegn pa terraenoverflade bortset fra eventuelle markeringspeaele, som angiver, at der ligger hgjspaendingskabel-

anlaeg ijorden.
| dette projekt traekkes alle fasekablerne i samme borehul. Det skyldes at jordforholdene (opfyld) er meget sveere at

bore i, og det er teknisk mindre risikofyldt at foretage et borehul fremfor 3 ved siden af hinanden.

- Borehul, styret
underboring

. Feringsrar,
Hojspaendings- A
kabel oo
Fﬂringgrmrl H._f________.--*
@180 mm_—"

Figur 3-1 Kabelanlaeg anlagt ved styret underboring med et fasekabel i hvert sit fgringsragr. Der er ogsa etableret et fg-
ringsrgr til fiberkabel, der anvendes til temperaturmdling og kommunikation.

Det er pd forhand ikke muligt at vide, hvor lang tid det tager at udfgre den enkelte underboring, da det afhanger af en
reekke konkrete forhold som for eksempel topografiske forhold pa borestrakningen, jordens hardhed (f.eks. sand/ler/
kalk) samt underboringens lzengde og diameter. Som tommelfingerregel for forholdet mellem laengde, dybde og varig-
hed kan oversigten i Tabel 3-1 anvendes.

Tabel 3-1 Tommelfingerregel for forhold mellem lzengde, dybde og varighed af underboringer.

Lengde Dybde Varighed
0-20 meter 1-5 meter 1dag
20-50 1-10 meter 1-2 dage
50-100 1-15 meter 2-3 dage
100-200 1-20 meter 2-4 dage
200+ 1- 30 meter 4-10 dage
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| nedenstaende Tabel 3-2 er der en oversigt over de i projektet planlagte underboringer samt deres placering og en be-
skrivelse af omradet, der underbores. Ligeledes er det angivet, om den grundvandsforekomst, der bores i, er i ringe til-
stand pa grund af pesticider.

Tabel 3-2: Oversigt over underboringer, der viser omrader der underbores, om grundvandsforekomsten (GVF), der bores
i, er i ringe kemisk tilstand pga. pesticider (X), samt laengde og dybde af underboringen.

Matr.nr. | Ejerlav Omradet der un- GVF (X) Leengde, Dybde, m Varighed,
derbores m dage

1422a Esbjerg Vandlgb 121 3-5 2-4
Bygrunde

2rg Gammelby, Es-
bjerg Jorder

2rg Esbjerg Vej 55 3-5 2-3
Bygrunde

7000df | Gammelby, Es-

4ia bjerg Jorder

4ia, Gammelby, Es- Vadt omrade 132 3-5 2-4

13a, bjerg Jorder

4hu

4hu, Gammelby, Es- Vej 24 3-5 1-2

7000ax, | bjergJlorder

S5a

S5, Gammelby, Es- Vandlgb 96 3-5 2-3

7000ax, | bjergJorder

S5z

7gd, Made, Esbjerg Vej 90 3-5 2-3

7000ae, | Jorder

4ad

4ad, Made, Esbjerg Bebyggelse 126 3-5 2-4

7000¢g, Jorder

7gf, 4u,

4ah

7gf, Made, Esbjerg Vej 60 3-5 2-3

7000ae, | Jorder

7fz

7fz, 7dv | Made, Esbjerg Levende hegn 24 3-5 1-2
Jorder

7dv Made, Esbjerg Levende hegn 12 35 1
Jorder

7000a, Made, Esbjerg Vej 74 3-5 2-3

7d Jorder
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Ved etablering af 150 kV kabelanlzaeg i trekantforlaegning udfgres der typisk underboringer med en diameter pa 580-630
mm, hvori der traekkes tre @180 mm fgringsrgr samt to @50 fgringsrer til fiberkabler.

3.1 Anlaegsfase

Ved etablering af kabelanlaeg med styret underboring vil anlaegget typisk ligge ca. 3-5 meter under terraen. Det kan ved
passage af bade under- og overjordiske anlaeg, ledninger eller beskyttet natur veere ngdvendigt at bore dybere for at
sikre den ngdvendige sikkerhedsafstand. De lokale jordbundsforhold, underboringens lzengde og bratte terraenforskelle
kan ligeledes medfgre stgrre dybde af underboringen.

Styrede underboringer kan leengdemaessigt udfgres op til ca. 200 m som standard anlaegsarbejde. Ved lzengder herover
begynder sdvel kompleksiteten af underboringen som stgrrelsen af boreudstyret at stige vaesentligt.

Laengden af de enkelte underboringer vil afhaenge af de lokale muligheder for placering af boregruber og arbejdsarea-
ler. Boringer pa op til 200 m tager ca. 2-4 uger at udfgre inklusive forberedelse og retablering.

En underboring udfgres som standard med et fgringsrgr til hvert fasekabel, det vil sige i alt tre underboringer og tre
foringsrgr for et kabelanlzaeg.

De styrede underboringer udfgres adskilt fra, og fgr det gvrige kabelanlaeg i aben grav, sadan at fgringsrgrene er klar,
nar kabelanlzegget skal traekkes. Pa den made er det muligt at traekke en hel kabelleengde ad gangen.

3.1.1 Udfgrelse af styret underboring

En styret underboring udfgres fra startgruben til slutgruben. Stgrrelserne pa gruberne er typisk ca. 4 mx 2 m x 2 m. Fgr-
ste gennemboring (pilotboring) udfgres med et lille styrbart borehoved, som efter gennemboring af straekningen udskif-
tes med et borehoved (reamer) i en lidt stgrre diameter i slutgruben. Reameren traekkes retur til startgruben, hvorved
boringens diameter udvides (up-reaming). Om ngdvendigt reames der flere gange afhaengig af undergrundens beskaf-
fenhed og kravet til boringens diameter. | Figur 3-2 ses principperne for arbejdsgangen ved styret underboring.
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My ledning

Figur 3-2: Arbejdsgangen ved styret underboring.

Sammen med tilbagetrakningen af den reamer, der giver boringen den ngdvendige diameter, traekkes fgringsrgret til
kablet. Inden fgringsrgrene kan traekkes gennem underboringen, skal rgrene samles i l&engder svarende til underborin-
gens totale laengde. Fgringsrgrene (PE-plast) svejses sammen i arbejdsarealet langs traceet. Der anvendes et kgretgj
(traktor eller lille lastbil) med gaffelgreb og stropper til at handtere og udlaegge rgrene.

Under boreprocessen anvendes borevaeske — se sammensatning i afsnit 3.1.10. Anvendelse af borevaeske er en forud-
seetning for at kunne udfgre en styret underboring. Under borearbejdet pumpes borevaeske gennem borergret til bore-
hovedet, hvor det afkgler borehovedet, smgrer borehullet, udligner det jordtryk, som opstar i boringen, og dermed sta-
biliserer borehullet, og bringer opboret materiale ud af boringen til gruberne. Nar borevaesken flyder tilbage til startgru-
ben, er den blandet med opboret jord og kaldes derfor boremudder. For at reducere forbruget af borevaeske kan bore-
mudderet renses og genbruges i underboringen. Boremudder opsamles i start- og slutgruben, der etableres, sa der ikke

sker overlgb til beskyttede vandlgb og naturomrader.

Boremudder siver ikke ud i jorden omkring boregruberne, men der vil ske en maetning af jordmatricen i graensefladen
mellem jord og borevaeske. Tykkelsen af den pavirkede jord vil afhaenge af den konkrete jordsammensatning, men der
er generelt tale om fa centimeter. Boremudderets funktion er netop at fylde boringen ud og ikke at sive ud i den omgi-

vende jordmatrice.
Boremudder i en styret underboring vil komme i kontakt med jord og grundvand omkring boringen. Derved vil der helt

lokalt kunne ske en pavirkning af jord og det terreennaere grundvand omkring boringen, boregruber og pa arbejdsarea-

ler omkring boregruber (hvor boremudder handteres).
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Nar underboringen er afsluttet, tsmmes boregruberne for boremudder, og gruberne fyldes op med den jord, der blev
bortgravet ved opstart. Det vil sige, at jorden omkring gruberne og boringen efterlades maettet med boremudder i fa
centimeters tykkelse. Dette er inkluderet i DHI’s risikovurdering.

Efter brug bortskaffes boremudder som affald efter kommunens anvisning. Genanvendelse vil ske pa baggrund af tilla-
delse fra kommunen (Miljgbeskyttelsesloven § 19).

Som udgangspunkt anvendes ca. 0,5 m3 borevaeske pr. meter underboring. Anvendelse af borevaeskeprodukter vil ske
pa baggrund af tilladelse (Miljgbeskyttelsesloven § 19) fra kommunen.

Borevaesken bestar af vand tilsat 2-3 % bentonit. Afhaengigt af de lokale jordbundsforhold kan det vaere ngdvendigt at
tilseette 0-1 % additiver til borevaeske til at give den egenskaber sa som gget viskositet, gget smgringsevne, gget evne til
at danne en teet film pa boringens yderside eller for at forhindre klumpning af det udborede materiale i boremudderen.

Hvilke additiver der anvendes, afhanger af geologien og andre forhold pa lokaliteten, samt af underboringens laengde,
diameter og dybde. Energinet anvender kun godkendte borevaeskeprodukter. Energinet kraever, at de anvendte bore-
vaeskeprodukter er risikovurderet i forhold til stoffernes farlighed i jord, grundvand og overfladevand (DHI-rapport ”Risi-
kovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021” og supplerende rapport “Sammendrag af risikovurderingen af
boremudderprodukter af okt. 2021”), og at risikovurderingen viser, at der ikke er risiko for en vaesentlig pavirkning af
jord, grundvand og overfladevand under anvendelsen.

3.1.1.1 Blow-out (udsivning)

| forbindelse med udfgrelse af styrede underboringer kan der opsta hgje tryk i boremudderet. Det hgje tryk kan forar-
sage, at boremudderet spredes gennem spraekker og lagdelinger i jorden og siver ud pa jordoverfladen eller i vandigb,
et sakaldt blow-out. Under et blow-out siver boremudderet ud pa terraenoverfladen, da det mister det meste af trykket
pa vejen gennem spraekken i jorden.

Risikoen for udsivning afhaenger blandt andet af geologien og dybden af boringen. Som udgangspunkt falder risikoen for
udsivning med dybden af boringen, og den stiger med laengden af underboringen. Risikoen for udsivning er som ud-
gangspunkt st@grst naer start- og slutpunktet for underboringen, da man her er teettest pa terraeenoverfladen. En udsiv-
ning er en utilsigtet haendelse, som altid forsgges undgaet. Erfaringsmaessigt vil det totale volumen af boremudder, der
kan sive ud, variere mellem f& liter og op til ca. 20 m3. Baseret pa tidligere tilfeelde af blow-outs, er udstraekningen af de
pavirkede omrader typisk fra < 1 m? og op til 25 m?. Blow outs i vandlgb er, erfaringsmaessigt i stgrrelsesordenen 5 m3.

Under projekteringen af underboringer tages der forholdsregler for at minimere risikoen for udsivning i neerheden af
natur- og vadomrader og vandlgh som for eksempel ved at gge afstanden til bunden af vandlgb eller terraenoverflade,
ved at bore i stabile jordlag (ler, sand, grus) fremfor ustabile jordlag (vade tgrveaflejringer, opspraekket kalk), ved at til-
passe sammensatningen af borevaeske, ved at saenke trykket i boringen og ved at nedsaette borehastigheden.

Baseret pa Energinets erfaringer estimeres det, at over 90 % af det boremudder, der siver ud pa terreenoverfladen, kan
fiernes igen. Erfaringer viser, at 90-95 % af det boremudder, som siver ud i vandlgb med lav vandfgring, kan fjernes
igen. Sker der udsivning til vandlgb med stor vandfgring, vil stgrstedelen af boremudderet blive opblandet og fortyndet
i vandsgjlen. Erfaringer har vist, at ved en udsivning i et vandlgb med stor vandfgring, vil boremudderet i Ipbet af kort
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tid (1-2 timer) transporteres med strgmmen, til det sedimenterer og integreres i bundsubstratet pd steder, hvor strgm-
hastigheden tillader sedimentation. Allerede efter kort tid viser erfaringen, at der kun er fa synlige spor af boremudder i
vandlgbet pad udsivningsstedet.

3.1.1.2 Beredskabsplan

Entreprengren vil inden igangseettelse af underboring udarbejde en beredskabsplan, som specificerer, hvordan man
forholder sig ved en eventuel udsivning af boremudder fra bade boregruber og underboring og samtidig sikre, at der
ikke sker aflgb af boremudder fra arbejdsarealerne til omkringliggende arealer. Af beredskabsplanen fremgdr ogsa,
hvordan entreprengren planlaegger hurtigst muligt at kunne fjerne en eventuel udsivning til vandlgb eller jordoverfla-
den. Hurtig reaktion imgdekommes blandt andet ved, at der altid star et akut beredskab klar, som straks kan ga i aktion
og stoppe, inddeemme og fjerne et eventuelt udslip.

Under hele borearbejdet overvages underboringen ngje. Det indbefatter visuel overvagning af terraeenoverfladen og
vandlgb pa borestraekningen, overvagning af trykniveauet for boremudder i underboringen og maengden af returflow.
Sa snart der observeres tegn pa udsivning, trykfald i boringen, der kan indikere en udsivning, eller hvis returflowet fal-
der markant, stoppes borearbejdet. Hermed stoppes en udsivning straks, fordi overtrykket i boremudderet reduceres.
Herefter traeder akutberedskabet straks til for at fjerne boremudder fra jordoverfladen eller vandlgb. Straks at uheldet
er stoppet, og oprydning er igangsat, kontakter akutberedskabet miljgvagten i kommunen.

Beredskabsplanen sendes til kommunen forud for igangsaetning af borearbejdet, sa de har mulighed for at kommentere
pa planen og valg af beredskabstiltag.

Detaljeringsgraden i beredskabsplanerne, inklusive procedurer for tiltag, der skal iveerksaettes for at stoppe og be-
graense udsivning af boremudder, afhaenger af naturtypen, som underbores. Detaljeringsgraden vil vaere skaerpet for
beskyttede naturomrader og vandlgb.

Som en del af beredskabsplanen ved udsivning beskrives specifikke metoder til fjernelse af boremudder, der matte
vaere kommet ud pa terreenoverfladen. Disse metoder afhanger af de fysiske forhold pa borestraekningen og naturty-

pen, men typisk suges boremudderet op i en tank, eller det skrabes vaek.

| Tabel 3-3 ses eksempler pa overordnet indhold i en beredskabsplan.

Tabel 3-3 Overordnet indhold af beredskabsplan

Elementer i beredskabsplan Kommentar

Planen skal indeholde navne pa koordinerende ansvarlige Navne hos bade entreprengr, eventuelle underentrepre-
personer, der kan igangseette akutte tiltag og traeffe be- ngrer, Energinet og relevante myndigheder angives.
slutninger med meget kort varsel efter aftale med kommu-
nen.

Inden boringen pabegyndes, angives de adgangsveje, der Det skal vaere muligt at rykke hurtigt ud langs hele un-
skal anvendes i forhold til leekage, saledes at naturomrader | derboringen, sa ngdvendige tiltag kan ivaerksaettes uden
og vandlgb lider mindst mulig overlast. ophold.
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Elementer i beredskabsplan

Kommentar

Der sikres adgang til de underborede arealer og vandlgb
eventuelt ved udlaegning af kgreplader, hvor forholdene

og arstiden kraever dette.

Akut bemanding pa slamsugere. 2-3 saet med fgrer, der

kan rykke ud ved alarm fra boreholdets observatgrer.

Antal slamsugere tilpasses lokaliteten.

Gravemaskine, der kan nedszette vandspaerrende plader
eller big bags i selve vandlgbet med meget kort varsel (}%-1

time).

Udstyr tilpasses lokaliteten.

Overvagning.

Overvagning af hele den underborede straekning er helt
central. Malet er at opdage en laekage, nar det sker, sa
boringen kan stoppes og afhjaelpning pabegyndes. Ob-
servatgrer er i kontakt med boreoperatgren, sa boring
kan stoppes med det samme. Overvagningen udfgres af
flere personer og afhaenger af omradets og boringens
kompleksitet. Erfaringer fra tidligere boringer i samme
omrdade indgar selvfglgelig i planlaegning af overvagnin-
gen. Ved underboring af et vandlgb intensiveres overvag-
ningen med observatgrer pa begge sider af de bredere
vandlgb.

Boringen stoppes ved lekage.

Konstateres der en lzekage, stoppes boringen ved kon-
takt til operatgren, hvorved trykket pa boremudderet fal-
der og laekagen stopper.

Kontakt til kommune eller miljgvagt ved laekage.

Myndighederne kontaktes om haendelsen som aftalt i
forbindelse med udarbejdelse af beredskabsplanen.

Pa landjord:

Planlagt inddaemnings- og opsamlingsmetode iveerksaettes.

Hvis boringen fortsaetter, vil fjernelse af boremudder fort-
seette, sa laeenge det siver ud

Beredskabsplanen vil indeholde en beskrivelse af opsam-
lingsmetode. Hvis omradet, hvor laekagen er sket, ikke
afpropper sig selv, fortsaetter man med at opsuge bore-
mudder, sa det ikke spreder sig.

Kommunens instrukser fglges.

| vandlgb:

Afhaengigt af vandlgbets stgrrelse og vandfgring nedsaet-
tes spaerring omkring udslippet (fx jernplader eller big
bags).

Beredskabsplanen vil indeholde en beskrivelse af opsam-
lingsmetode ved lav vandstand og ved hgj vandstand.

Kommunens instrukser fglges.

Plan for bortfragtning af det oprensede materiale fra lae-
kage og oplysninger om efterfglgende oplagring eller bort-
skaffelse.

Det aftales med kommunen, hvordan overskydende bo-
remudder skal handteres.
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3.1.2 Forundersggelser
3.1.2.1 Arkeeologiske forundersggelser
Se afsnit 2.1.7.1.

3.1.2.2 Forundersggelser af jordbundsforhold

Ved underboringer pa land og seerligt ved underboring af natur-, vadomrader og vandlgb kan det veere ngdvendigt at
udfgre geotekniske forundersggelser af jordbunden i det omrade, som skal underbores. De geotekniske forhold har be-
tydning for projekteringen af underboringen, og resultatet af forundersggelsen kan betyde, at underboringen skal flyt-
tes i forhold til den oprindeligt planlagte placering, eller at underboringen skal bores dybere. Formalet med forundersg-
gelser er at have det bedst mulige grundlag at kunne detailprojektere underboringen ud fra saledes at underboringen
kan gennemfgres sikrest muligt, og sa risikoen for blow-out haendelser minimeres.

Det kan ogsa veere ngdvendigt at udfgre prgvegravninger for at afklare en eventuel tilstedevaerelse af ledninger eller for
at lokalisere dybden af kendte ledninger. Prgvegravninger udfgres efter at have faet tilladelse fra lodsejer og/eller efter
at have indhentet gravetilladelse fra vejmyndigheden.

| forbindelse med projekteringen af styret underboringer er der udarbejdet en geologiske risikovurdering med et formal
at minimere risici ved udfgrelse af underboringerne. Den geologiske risikovurdering omhandler blandt andet beskrivelse
og vurderinger af terraen, geologi, grundvand, risici for udfgrelse af underboring, geometri (leengde og dybde) for un-
derboring, samt en vurdering af behov for geotekniske forundersggelser.

Som fglge af den geologiske risikovurdering, er der planlagt geoteknisk og evt. geofysisk undersggelse af jordbundsfor-
holdene ved fglgende omrader:

Tabel 3-4 Oversigt over omrader, hvor der er foretaget geotekniske forundersggelser

Matr.nr. | Ejerlav Omrade

4ia Gammelby, Esbjerg Jorder Rundkgrslen ved Zodiakvej
7gd Gammelby, Esbjerg Jorder Made Industrive]

7gf Made, Esbjerg Jorder Tjeereborgvej

7fz Made, Esbjerg Jorder Tjeereborgvej

3.1.3 Forberedende arbejder
Se afsnit 2.1.8.

3.1.4 Tgrholdelse af boregruber

Der vil for alle underboringer kunne forekomme behov for at bortlede regnvand, der samler sig i boregruberne inden
udfgrelse af underboringen. Derudover kan der vaere behov for at bortlede hgjtstaende grundvand ved enten laensning
fra pumpesumpe eller ved hjzelp af sugespidsanleeg.

Vand fra tgrholdelse af gruberne vil blive bortledt lokalt til spildevandssystem efter tilladelse er indhentet hos den rele-
vante kommune.
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3.1.5 Midlertidige arbejdsarealer

De midlertidige arbejdsarealer star abne sa laenge som anlaegsarbejdet begrunder det. De midlertidige arbejdsarealer er
vist pa shp-filerne vedhaeftet screeningsansggningen.

3.1.5.1 Arbejdsarealer

De mest simple og forholdsvist ukomplicerede styrede underboringer udfgres med boreudstyr, som kraever en arbejds-
plads pa ca. 300-400 m2 i begge ender af det omrade der skal underbores. Selve bore- og modtagergruben vil veere ca.
8m3, mens resten anvendes til arbejdsareal og oplagsplads. | modtagegruben er der udover plads til opbevaring af bo-
remudder, brug for en arbejdsplads med en udgravning pa ca. 4 x 2 m dels til at traekke fgringsrgr tilbage gennem un-
derboringen og dels til at samle fgringsrgr med de tilstgdende fgringsrgr.

For leengere og mere komplicerede boringer kraeves et arbejdsareal pa mellem 2500 og 4500 m2, idet afstanden imel-
lem fgringsrgrene gges med dybden/leengden. Der skal vaere mindst 10 m arbejdsareal pa udvendige side at yderste
fgringsror, og afstanden imellem lederne kan vaere 5-15 m. | direkte forleengelse af retningen pd underboringen skal der
veere plads til at fgringsrgrene inden de traekkes kan svejses sammen og laegges ud svarende til hele underboringens
laengde.

3.1.5.2 Midlertidige adgangsveje

Der vil efter behov blive etableret midlertidige adgangsveje fra offentlig vej til de midlertidige arbejdsarealer til brug for
transport af materialer og maskiner. Alle midlertidige adgangsveje vil som udgangspunkt blive udfgrt som en 4 meter
bred kgrepladevej. Kgreplader transporteres pa og udlaegges fra lastbil.

3.1.5.3 Skurbyer

Ved lengerevarende underboringer, etableres der skurby pa arbejdsarealerne ved enten start- eller slutgruben, der
indeholder velfeerdsfaciliteter til mandskab.

3.1.6 Maskiner

Til arbejdet med underboring vil der blive anvendt en raekke maskiner:
e  Borerig med tre stk. 20 fods container til styring og diesel generator
e Mixe-anlaeg til borevaeskeprodukter
e 2 hgjtrykspumper
e Traekspil
e Recirkuleringsanlaeg inkl. pumper til boremudder
e  Hydraulisk kran
e 1-3 gravemaskiner og en rendegraver
e  Traktor med slamsuger

e Lastbiler til at transportere fgringsrgr og boremudder frem til gruberne

3.1.7 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og I@r-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begranset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anlaegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Den forventede varighed pa hver lokalitet der underbores, er angivet i Tabel 3-2.
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3.1.8 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

For de korte underboringer under fx markveje, hegn eller diger, er alt udstyr etableret i en lastbil eller pa en stor trailer.
Der vil saledes kun vaere en transport til og fra hver af disse lokaliteter.

For leengere underboringer, fylder udstyret mere og der anvendes lastbiler og blokvogne til at transportere udstyret.
Lengden og dybden af underboringerne afggr hvor stor en ‘udstyrspakke’ der skal anvendes.

| Tabel 3-5 fremgar en oversigt over hvor mange transporter der ca. er brug for ved levering og afhentning af udstyr og
materialer ved forskellige underboringer. Transport af personale er ikke medtaget. Tabellen er opstillet ud fra erfarings-
tal og opdelt i tre kategorier/laengdeintervaller.

Tabel 3-5 Oversigt over estimeret antal transporter ved forskellige underboringer

Type underboring Antal transporter | alt i dette projekt
Korte 0-20 m 1 lastbil eller 1 varevogn med trailer 1 lastbil eller en varevogn med trailer
Mellem lange 20-200 m Ca. 2-25 lastbiler 18 — 225 lastbiler
0-5 blokvogne 0 — 45 blokvogne
Lange >200 m Ca. 25-50 lastbiler 0
1-5 blokvogne

3.1.9 Handtering af jord og boremudder

Opboret materiale (jord og boremudder) fra underboringerne er overskudsmateriale, som bortskaffes efter kommu-
nens anvisning.

Opgravet jord fra gruberne genindbygges om muligt pa opgravningsstedet. Safremt den opgravede jord ikke er genind-
bygningsegnet, vil den blive bortskaffet efter kommunens jordregulativ og anvisning.

3.1.10 Materialer

Ved underboring skal der ikke udlaegges sand omkring kablet. Fgringsrgr etableres i underboring og fyldes efter kabel-
traekning med bentonit eller vand, bl.a. af hensyn til de termiske forhold omkring kablet. Herudover anvendes borevae-
ske i forbindelse med gennemfgrsel af underboringen for at stabilisere borehullet. Forbrug af borevaeske afhaenger af
jordbundsforhold og metodevalg. | tidligere projekter har forbruget vaeret 0,5 m? pr. Ipbende meter. Maengden af addi-
tiv, der tilsaettes, varierer efter forholdene men er i stgrrelsesordenen 0-1 %.

Borevaeske bestar helt overvejende af vand (ca. 97 %) og bentonit (ca. 3 %), som er naturligt forekommende ler. | for-
bindelse med den konkrete underboring kan borevaeske blive tilsat forskellige additiver, som bl.a. athaenger af de jord-
lag, der skal bores igennem. Additiverne indvirker pa borevaeskens viskositet og dermed dets egenskaber for “smgring”
af underboringen. Disse additiver er f.eks. Hydropack, Tunnel-Gel Plus, Pac-L og Soda Ash. Soda Ash justerer pH og an-
vendes kun i sveer lerjord, Pac-L anvendes typisk i sandet jord og isolerer mod grundvand, Tunnel Gel Plus nedseetter
friktion, og Hydro Pack anvendes ved boring i saltvandspavirkede aflejringer. Den enkelte boreentreprengr har erfaring
med forskellige additiver afhaengigt af de forhold, der mgdes pa underboringslokaliteten. | forbindelse med anvendelse
af borevaeske vurderer kommunen altid, om der er behov for en godkendelse efter Miljgbeskyttelseslovens § 19.
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Hvilke produkter der anvendes, afhaenger af entreprengren. Der er ikke indgdet kontrakt med en entreprengr endnu.
Energinet stiller dog som krav, at der kun anvendes borevaeskeprodukter, som er omfattet og vurderet i DHI-rapporten
"Risikovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021", eller senere tilsvarende risikovurderinger fra andre projek-
ter.

Energinet har faet DHI til at udarbejde en risikovurdering af 36 forskellige borevaeskeprodukter, der benyttes i forskel-
lige projekter. DHI har bade foretaget vurderinger af bentonitprodukter, af forskellige borevaeskeadditiver og af beton-
produkter. DHI har vurderet, om anvendelse af et givent produkt kan medfgre pavirkning af overfladevand, grundvand
og jord (DHI, 2021).

DHI har taget kontakt til de enkelte leverandgrer af borevaeskeprodukterne med henblik pa at fa sa detaljerede sam-
mensatningsoplysninger som muligt for de enkelte produkter. For de produkter, som indeholder organiske stoffer, er
leverandgrerne specifikt blevet anmodet om at bekraefte/afkraefte, om der er konserveringsmidler i produkterne. Der-
udover er leverandgrerne af de uorganiske produkter blevet anmodet om at fremsende analyser (isaer for tungmetaller)
af deres produkter samt analyser fra udvaskningstest. Leverandgrernes produktoplysninger er fortrolige, og DHI ma
derfor kun videregive fortrolige oplysninger til myndighederne. DHI har underskrevet en fortrolighedsklausul, men Ener-
ginet har ikke kendskab til indholdsstofferne i produkterne.

DHI’s risikovurderinger er foretaget efter generelle principper, sa de kan anvendes for alle Energinets projekter. Der er
foretaget vurderinger i forhold til mulig kontakt med overfladevand, jord og grundvand.

DHI har foretaget en risikovurdering af samtlige stoffer i produkterne i overensstemmelse med den metode, som blev
anvendt i Hjorth et al. (Hjorth, 2016). Her bliver stofferne inddelt i fglgende grupper:

e Prioriterede stoffer |

¢ Prioriterede mobile stoffer la (undergruppe til ovenstaende gruppe)
e Gruppe Il ikke prioriterede stoffer

¢ Uorganiske stoffer

| forbindelse med underboringerne i dette projekt vil der kun blive anvendt borevaeskeprodukter, som er risikovurderet
og beskrevet i DHI-rapporten.

Foringsrgrene bestar af PE (polyethylen). Der anvendes 3180 mm PE-rgr til hgjspaendingskablerne og @50 mm PE-ror til
fiberkabler, og de vejer hhv. 5,7 kg og 0,5 kg. pr. meter.

| nedenstaende Tabel 3-6 er angivet de samlede estimerede materialemangder for udfgrelsen af styret underboringer i
projektet.

Tabel 3-6 Mangdeopggrelse for materialer anvendt ved anleegsarbejdet til underboringer.

Projekt-/anlaegsdel Fraktionstype Vaegt pr. meter Veaegt total
kg tons
Fgringsror Plast (PE), @180 5,7 13,5
Plast (PE), @50 0,5 1,2
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Der skal evt. bruges en mindre maengde sand/grus til retablering af boregruber, safremt det opgravede materiale ikke

kan genindbygges. Da mangden vil vaere begranset, er den ikke medtaget i materialeopggrelsen.

3.2 Driftsfase

Nar kablet er tilsluttet, vil der veere et mindre antal miljgmaessige og arealmaessige forhold, som knytter sig til anlaegget.

3.2.1 Arealer og rettigheder

Der skal ikke erhverves arealer til et nedgravet kabelanlzeg.

Der vil blive palagt en servitut omkring kabelanlzaegget. Servitutten skal beskytte anleegget og sikre Energinets adgang til

at vedligeholde anlaegget.

Pa straekninger med underboring vil kablerne i driftsfasen ligge med stgrre indbyrdes afstand end pa straekninger anlagt

i aben grav. Det betyder, at servitutbaeltet kan udvides med op til flere meter, hvor der udfgres underboringer. Arealet

der tinglyses, omfatter det baelte, hvori kablerne ligger, samt 3,5 m pa hver side af de yderste kabler.

| servitutbeeltet ma der ikke etableres bebyggelse af hensyn til kabelanlaeggets driftssikkerhed. Bestemmelser jf. servitut-

ten vil blive iagttaget i forbindelse med almindeligt tilsyn og vedligehold af kabelanlaegget.
Pa offentlige vejmatrikler og pa banearealer vil kabelanlaegget vaere placeret efter gaesteprincippet.
Der tinglyses ingen indskraenkninger i radigheden af arealerne over underboringerne. Da kablet ligger i fgringsrgr, vil

der ikke blive tinglyst vilkar om, at beplantning over kabelanlaegget ikke er tilladt. Det betyder, at eventuel skov kan
blive staende. Der vil sdledes ikke vaere behov for pleje af servitutbeaeltet.

3.2.2 Synlige anlaeg over terraen

Se afsnit 2.2.2.

3.2.3 Stgj

Kabelanlaegget stgjer ikke i drift.

3.2.4 Vedligeholdelse og tilsyn

Se afsnit 2.2.5.

4. Ledningsomlaegninger

4.1 Krydsning af fremmede lednings- og rgranlaeg

Der kan vise sig behov for at omlaegge andre ledningsanlaeg, der hvor det nye kabelanlaeg kommer til at krydse. Omfanget

af omlaegninger vil fgrst veere kendt, ndr projekteringen og aftalerne med de respektive ledningsejere er kendt.
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Kabelanlaeggets krydsning af 3. parts ledninger eller rgr udfgres pd forskellige mader, alt efter hvilken type anlaeg, der
skal krydses, og hvilke krav den givne ledningsejer har til krydsninger. Oftest kan krydsningen ske helt uden omlaegning.
Den mest enkle metode er frigravning og understgtning af den krydsede ledning, hvorefter kabelanlaegget kan traekkes
under den ledning der skal krydses. En anden mulighed er frigravning af den krydsede ledning og udlaegning af traekrgr til
kabelanlaegget, hvorefter den krydsede ledning kan tildaekkes f@r udtraekning af kabelanlaegget.

Den mest omfattende krydsningsmetode er styret underboring, som fortrinsvist benyttes, hvis der er tale om krydsning
af stgrre lednings- eller rgranlzeg. Ved alle tre metoder skal ledningsanlaeg ikke omlaegges men blot frileegges.

Hvis ingen af de beskrevne metoder kan Igse udfordringen, er sidste mulighed at flytte enten hgjspaendingskablet eller
omlaegge 3. parts ledningerne. Eventuelt omlaegning gennemfgres normalt indenfor kort afstand af den oprindelige pla-

cering.

4.2 Draen

Draen i landbrugsarealer og andre steder kan blive gravet over i forbindelse med anlaegsarbejdet. Energinet reparerer
draen ud fra en generel standard og er ansvarlig overfor eventuelle skader pa draen, som kan henfgres til anleegsarbejdet.
Hvis enkelte draen krydses, samles disse med et fast rgr over kabelgraven. Ved stgrre draensystemer reetableres draensy-
stemet efter anvisninger fra en draenkonsulent og de tekniske bestemmelser. Generelt sker der ingen sendringer af grund-
vandsspejlet i forbindelse med anlaegsarbejdets draenretableringer.

5. Hgjspaendingsstationer

Projektet omfatter anleegsarbejde pa [eksisterende] hgjspaendingsstationer Estrupvej station og Lykkegard station | de
fglgende afsnit er de generelle anlaegsarbejder, maskiner og tekniske komponenter beskrevet.

5.1 Estrupvej Station (EST)

EST ligger pa matr.nr. 12010, Esbjerg Bygrunde. Situationsplan for stationsomradet og anlaegsarbejdet i projektet er vist
pa Figur 5-1. Projektet omfatter opgradering af eksisterende luftledningsfelt til kabelfelt.
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Esbyteng Bygiundz

Figur 5-1 Situationsplan for anlaegsarbejdet pé station EST

5.1.1 Anlaegsfase
5.1.1.1 Standardkomponenter pa en hgjspaendingsstation

| det fglgende er beskrevet Energinets standardmetoder til etablering af stationskomponenterne. De er i det store hele
identiske for hver station og det er alene antal og placering, der varierer fra station til station.

5.1.1.2 Ombygning af felt for tilslutning af luftledningsanlaeg til tilslutning af kabelanlaeg

Projektet omfatter ombygning af luftledningsfelter til kabelfelter. Hvor luftledningerne kobles til feltet, udskiftes stati-
verne, sa der kan tilsluttes kabler i stedet for luftledninger.

De eksisterende fundamenter kan genbruges, og der vil saledes ikke blive udgravet til fundamenter.
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5.1.1.3 Arealbehov

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift &endres
ikke. De nuveerende adgangsforhold benyttes i anlaegsfasen, og adgangsforholdene andres ikke i fremtidig drift.

5.1.1.4 Maskiner til anlaegsarbejdet

Det preecise behov for maskinel kan ikke fastlaegges pa nuveerende tidspunkt, men baseret pa erfaringer fra tidligere
projekter er de nedenstaende et kvalificeret bud:

e |astbilertil leverancer af materialer.

e Eneller flere lifte til arbejder over bestaende anlaeg og til Igft af materialer

5.1.1.5 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anleegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Der vil vaere et samlet mandskabsbehov pa 2-5 mand til at fgre maskinerne og tilse arbejdet fra jorden.

Der arbejdes pa EST i 2-4 uger i starten og i slutningen af anlaegsperioden juni 2025- august 2025.

| byggeperioden etableres byggepladsbelysning i ngdvendigt omfang. Der stilles saerlige krav til brug af arbejdslys under
arbejdet, sa det sikres, at naboerne ikke oplever gener af projektet. Herunder lyskildernes effekt og retning samt tids-
rum for, hvornar arbejdspladsen ma vaere oplyst.

De anvendte maskiner har en stgjemission pa samme niveau som almindelige landbrugs- og entreprengrmaskiner, som
vil veere til stede indenfor de beskrevne arbejdstider.

5.1.1.6 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning. Transporter til og fra stationsarealerne i anlaegsperio-
den er opgjort som en ca. maengde pr. station

e  Byggeplads opbygning, hegn, udstyr, skurby, kgrevej 5 leverancer

e  Teknisk udstyr komponenter 5 leverancer

5.1.1.7 Materialer og ressourcer

Opgorelse beror pa mangder for definerede grupper af anlaeegskomponenter (se Tabel 5-1).

Tabel 5-1 Materiale oversigt, generelle meengder

Sand Beton Jern Alumi- Stal Olie SF6 gas

nium
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Ombygning <1ton
af luftled-
ningsfelt

5.1.1.8 Handtering af vand

Der skal foretages meget begraenset gravearbejde og det forventes ikke at der er behov for handtering af vandmaeng-
der. | givet fald bortledes det til eksisterende system pa stationen.

5.1.1.9 Jordhandtering

Stationen ligger pa et areal, der er omfattet af Esbjerg Kommunes omradeklassificering.

Safremt det skulle blive ngdvendigt at bortskaffe jord, vil jordflytning blive anmeldt til kommunen og safremt der stgdes
pa forurenet jord, udarbejdes en jordhandteringsplan i samarbejde med kommunen, som redeggr for jordbalancerne
og handtering af eventuel forurenet jord.

5.1.1.10 Affald

De demonterede komponenter skal bortskaffes til genanvendelse. Mangderne og typerne svarer til de materialer, som
skal anvendes. (Tabel 5-1).

Derudover kan der vise sig behov for at bortskaffe forurenet overskudsjord fra udgravningen til fundamenter. Mang-
den kan ikke estimeres. Sa vidt der kan opnas tilladelse til det, vil opgravet jord blive genindbygget med henblik pa at
reducere den mangde jord, der skal bortskaffes.

5.1.2 Driftsfase
5.1.2.1 Arealer og rettigheder

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift endres
ikke.

5.1.2.2 Stgj

Der vil ikke vaere @ndringer i stgjniveauet som fglge af projektet.

5.1.2.3 Vedligeholdelse og tilsyn

Stationsanlaegget vil som udgangspunkt vaere ubemandet, og der vil derfor ikke vaere jeevnlig trafik til og fra omradet. |
forbindelse med tilsyn vil der veere let trafik til og fra stationsomradet. Der vil ikke veere lys pa stationsanleegget ved
normal drift. Men ved tilsyn og eventuelt havari vil stationsomradet vaere oplyst, pa de tidspunkter, der er ngdvendige
for arbejdets udfgrelse.

5.2 Lykkegards Station (LYK)

LYK ligger pa matr.nr. 7ge Made, Esbjerg Jorder. Situationsplan for stationsomradet og anlaegsarbejdet i projektet er vist
pa Figur 5-2. Projektet omfatter opgradering af eksisterende luftledningsfelt til kabelfelt.
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Figur 5-2 Situationsplan for anlaegsarbejdet pd station LYK

5.2.1 Anlaxgsfase
5.2.1.1 Standardkomponenter pa en hgjspaendingsstation
| det fglgende er beskrevet Energinets standardmetoder til etablering af stationskomponenterne. De er i det store hele

identiske for hver station og det er alene antal og placering, der varierer fra station til station.

5.2.1.2 Ombygning af felt for tilslutning af luftledningsanlaeg til tilslutning af kabelanlaeg

Projektet omfatter ombygning af luftledningsfelter til kabelfelter. Hvor luftledningerne kobles til feltet, udskiftes stati-
verne, sa der kan tilsluttes kabler i stedet for luftledninger.

De eksisterende fundamenter kan genbruges, og der vil saledes ikke blive udgravet til fundamenter.

5.2.1.3 Arealbehov

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift a&endres
ikke. De nuveerende adgangsforhold benyttes i anlaegsfasen, og adgangsforholdene a&ndres ikke i fremtidig drift.
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5.2.1.4 Maskiner til anlaegsarbejdet

Det preecise behov for maskinel kan ikke fastlaegges pa nuveerende tidspunkt, men baseret pa erfaringer fra tidligere
projekter er de nedenstaende et kvalificeret bud:

e |astbiler til leverancer af materialer.

e Eneller flere lifte til arbejder over bestaende anlaeg og til Igft af materialer

5.2.1.5 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anlaegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-

skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Der vil vaere et samlet mandskabsbehov pa 2-5 mand til at fgre maskinerne og tilse arbejdet fra jorden.

Der arbejdes pa LYK i 2-4 uger i starten og i slutningen af anlaegsperioden juni 2025- august 2025.

| byggeperioden etableres byggepladsbelysning i ngdvendigt omfang. Der stilles szerlige krav til brug af arbejdslys under
arbejdet, sa det sikres, at naboerne ikke oplever gener af projektet. Herunder lyskildernes effekt og retning samt tids-
rum for, hvornar arbejdspladsen ma veaere oplyst.

De anvendte maskiner har en stgjemission pa samme niveau som almindelige landrugs- og entreprengrmaskiner, som
vil veere til stede indenfor de beskrevne arbejdstider.

5.2.1.6 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning. Transporter til og fra stationsarealerne i anlaegsperio-
den er opgjort som en ca. maengde pr. station

e  Byggeplads opbygning, hegn, udstyr, skurby, kgrevej 5 leverancer
o  Teknisk udstyr komponenter 5 leverancer

5.2.1.7 Materialer og ressourcer

Opggrelse beror pa maengder for definerede grupper af anlaegskomponenter (se Tabel 5-1).

Tabel 5-2 Materiale oversigt, generelle meengder

Sand Beton Jern Alumi- Stal Olie SF6 gas
nium
Ombygning <1ton
af luftled-
ningsfelt
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5.2.1.8 Handtering af vand

Der skal foretages meget begraenset gravearbejde og det forventes ikke at der er behov for handtering af vandmaeng-
der. | givet fald bortledes det til eksisterende system pa stationen.

5.2.1.9 Jordhandtering

Stationen ligger pa et areal, der er omfattet af Esbjerg Kommunes omradeklassificering.

Safremt det skulle blive ngdvendigt at bortskaffe jord, vil jordflytning blive anmeldt til kommunen og safremt der stgdes
pa forurenet jord, udarbejdes en jordhandteringsplan i samarbejde med kommunen, som redeggr for jordbalancerne
og handtering af eventuel forurenet jord.

5.2.1.10 Affald

De demonterede komponenter skal bortskaffes til genanvendelse. Mangderne og typerne svarer til de materialer, som
skal anvendes. (Tabel 5-1).

Derudover kan der vise sig behov for at bortskaffe forurenet overskudsjord fra udgravningen til fundamenter. Maeng-
den kan ikke estimeres. Sa vidt der kan opnas tilladelse til det, vil opgravet jord blive genindbygget med henblik pa at
reducere den maengde jord, der skal bortskaffes.

5.2.2 Driftsfase
5.2.2.1 Arealer og rettigheder

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift zendres
ikke.

5.2.2.2 Stgj

Der vil ikke vaere @ndringer i stgjniveauet som fglge af projektet.

5.2.2.3 Vedligeholdelse og tilsyn

Stationsanlaegget vil som udgangspunkt vaere ubemandet, og der vil derfor ikke vaere jaevnlig trafik til og fra omradet. |
forbindelse med tilsyn vil der veere let trafik til og fra stationsomradet. Der vil ikke veere lys pa stationsanleegget ved
normal drift. Men ved tilsyn og eventuelt havari vil stationsomradet vaere oplyst, pa de tidspunkter, der er ngdvendige
for arbejdets udfgrelse.

6. Fjernelse af eksisterende 150 kV luftledningsanleeg

Som en del af dette projekt nedtages de eksisterende 150 kV luftledningssystemer mellem hgjspaendingsstationerne
EST og LYK. Der er tale om en straekning pa i alt ca. 3,1 km. Luftledningssystemerne hanger pa samme masterakke. Det
drejer sig om 16 master, der er ca. 25 - 30 meter hgje, inkl. fundamenter.

Der udfgres ikke arbejde pa stationsomraderne udover demontering af luftledningssystemet. De el-tekniske komponen-
ter, faseleder, jordleder og isolatorer tages ned og kgres til genanvendelse hvis muligt eller til deponi. Alle betonfunda-
menter fjernes som udgangspunkt helt og kgres til genanvendelse. Hvis lodsejeren eller den lokale myndighed gnsker
det, efterlades det i jorden. Hvis der senere opstdr gnske om fjernelse af efterladte fundamenter udfgrer Energinet ar-
bejdet uden omkostninger for lodsejer, hvilket afklares i fundamentsaftalen der laves i forbindelse med demonteringen.
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Nedtagningen af luftledningerne udfgres som det fgrste i anlaegsprojektet.

6.1 Anlaegsfase
6.1.1 Nedtagning af 150 kV luftledningssystemer og master

Nedtagning af luftledningerne foregar ved, at én ledning ad gangen fires ned pa jorden og klippes op i stykker som sa
kan rulles op pa tromler og kgres vk til genanvendelse. Hvor luftledningerne passerer hen over bevoksninger, er det
muligt at treekke i ledningen sideveerts, mens den fires ned.

Nar ledningen er fjernet, starter nedtagning af masten. Dette sker normalt ved, at en lastbil med kran kgrer ind til ma-
sten, kranen fastggres til de to masteben, og de gvrige masteben klippes over. Herefter tages masten ned med kran.
Efterfglgende bliver masten delt i mindre stykker og kgrt veek til genanvendelse.

Selve betonfundamentet fjernes helt eller delvist, i dialog med lodsejer og kommunen. Ved fjernelse af betonfunda-
ment graves jorden over pladefundamenter bort. Herefter hamres betonen i stykker med en trykluftshammer eller be-
tonen spranges i stykker ved en kontrolleret spraengning, hvorefter betonen og armeringsjernet kgres til genanven-
delse. Herefter retableres arealerne.

Inden betonfundamenterne fjernes, foretages der en undersggelse for indhold af miljgfremmede stoffer sa som asbest,
PCB og chlorerede parafiner. Safremt det viser sig, at der er indhold af et eller flere miljgfremmede stoffer, sa fjernes
den forurenede del af fundamentet fgrst og bortskaffes som farligt affald efter de kommunale retningslinjer. Det sker
enten ved at:

e De asbest og/eller PCB-forurenede materialer spules af med en fuldstaendig opsamling i lukkede beholdere.
Efterfglgende vil indholdet i beholderne blive draenet/filtreret, sa kun det forurenede fuge/overfladebehand-
lingsmateriale bliver tilbage til bortskaffelse.

e  Bortskeaering af fuger indeholdende chlorerede parafiner med hobbykniv. Der udlzegges droplagen eller andet,
sa evt. tabt fugemateriale kan opsamles.

e Afhugning med betonhammer monteret pad minigraver. Der udleegges droplagen eller andet, sa materialet ikke

kan spredes til omgivelserne.

Jorden omkring elanlaeg med lang levetid kan vaere forurenet med blandt andet zink fra galvanisering af staldele pa
elanleeggene. Der foretages en miljgteknisk undersggelse af jorden omkring master og andre elanlzeg for at belyse foru-
reningsniveauet i den omkringliggende jord. Bortskaffelse af evt. forurenet jord aftales i dialog med Esbjerg kommune
og kommunens retningslinjer fglges.

6.1.2 Tgrholdelse af arbejdsarealer

Der vil for fundamentsgraven vaere et behov for at bortlede regnvand, der samler sig i den abne del af graven. Derud-
over kan der vaere behov for at bortlede hgjtstdende grundvand ved enten laensepumpning fra pumpesumpe eller ved
hjelp af sugespidsanlaeg. Da fundamentsgraven kun anlaeegges med en dybde pa ca. 2 m og handteringen af vand kun vil
ske kortvarigt i op til en uge ad gangen, forventes vandmangderne at veere begraensede.

Vand fra tgrholdelse af fundamentsgraven vil blive bortledt lokalt til terraen efter aftale med lodsejer. Det sikres inden
bortledning, at vand bortledes til nedsivning i et punkt i terraenet minimum 25 m fra recipienter, og hvor hzldningen er
vaek fra recipienter, samt at der ikke er risiko for, at det Igber overfladisk af til naerliggende overfladevandforekomster.
Projektet kraever af entreprengren, at der er slange og pumpekapacitet nok til at sikre, at bortledningen kan foregd i det
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ngdvendige udledningspunkt. Hvis det ikke er muligt at bortlede til terraen, vil der blive bortledt til spildevandssystem.
Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt at redeggre naermere for eventuelle vandmangder eller for de praecise ud-
ledningspunkter i terraenet. Vandmaengder vil afhaenge af den aktuelle grundvandsstand (vadt ar/tgrt ar og arstid for
anlaegsarbejdet) og af de konkrete nedbgrsforhold pa anlaegstidspunktet, samt eventuelt af dreendybden pa den pageel-
dende matrikel. Tilsvarende kan det praecise udledningspunkt ikke afggres fgr den enkelte lodsejer har veeret kontaktet,
og de ngdvendige aftaler er indgaet.

Det er pa baggrund af den meget korte periode, hvor tgrholdelse er ngdvendig for kabelgraven eller ved fjernelse af
fundamenter, samt udgravningernes ringe dybde vurderet, at der generelt er tale om ingen eller meget sma vand-

mangder for hvert enkelt mastefundament.

6.1.3 Midlertidige arbejdsarealer

Ved hver mast er der behov for et arbejdsareal pa ca. 50x25 m, ifm. fjernelse af masten, hvor der om ngdvendigt vil
blive udlagt kgreplader. Til fjernelse af fundamenter er der behov for et arbejdsareal pa 10x10 m, som vil veere inden
for arbejdsarealet pa 50x25m.

Omraderne ved masterne er besigtigede. Adgangsveje og midlertidige arbejdsomrader er planlagt efter besigtigelsen,
sa bergringen med de beskyttede omrader bliver mindst muligt.

6.1.3.1 Adgangsveje

Hvor det ikke er muligt at tilga masterne via eksisterende vej, vil der blive etableret en midlertidig adgangsvej pa 3-4 m
ved udleegning af kgreplader oven pa vegetationen. Sa vidt muligt anvendes eksisterende kgrespor, fjernelse af traeer
og anden beplantning minimeres og gnsker fra den enkelte lodsejer spges imgdekommet.

6.1.3.2 Skurbyer

Skurby etableres pa station LYK.

6.1.4 Master i omrader med arealmaessige bindinger

Mast nr. 9 og 13 er placeret i V2-kortlagt arealer, og mast nr. 1, 2 og 3 er placeret i V1-kortlagt arealer. Jorden omkring
masterne vil som standard blive undersggt for forurening og jorden handteret efter kommunens retningslinjer.

Mast nr. 7 og 8 er placeret teet pa §3-beskyttet mose og vandhul. De midlertidige arbejdsarealer er dog placeret uden-
for selve §3-beskyttelsen.
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6.1.5 Maskiner

Til arbejdet med transport af mastedele og fundamenter vaek fra arealerne, ophugning af fundamenter vil der blive an-
vendt fglgende maskiner:

e Mandskabslift

e Almindelige lastbiler med containere
e Minigraver med trykluftshammer

e Lastbil med kran

e Opspolingsmaskine

6.1.6 Varighed

| forbindelse med fjernelse af luftledningsforbindelser og overgangsstationer vil der sa vidt muligt blive arbejdet i alle
dggnets lyse timer. Dvs. om sommeren ogsa uden for normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 7-18 og |grdage kl. 07-
14. Anlaegsarbejde i alle dggnets lyse timer forudsaetter, at Energinet kan indhente dispensation hertil fra de bergrte
kommuners stgjforskrifter.

Anlaegsarbejdet i forbindelse med fjernelse af master er af kortere varighed pa hver lokation/mast. Der fjernes 1-2 ma-
ster dagligt. Afstanden fra mast til mast er ca. 250m, sa stgjpavirkningen pa en enkelt lokation/mast er kortvarig og vil
derfor ikke pa samme lokation vaere uden for almindelig arbejdstid flere dage i treek. Fjernelse af fundamenter sker ef-
terfglgende og vil ligeledes vaere af kortere varighed pa hver lokalitet.

6.1.7 Transporter

Det anslas, at der vil forekomme omkring 10 transporter, som transporterer bl.a. opspolingsmaskine, mastedele og fun-
damentsdele til genanvendelse. Herudover vil der vaere transporter af lift, minigraver samt kgreplader til adgangsvej og
evt. arbejdsarealer ved hver af de 16 master —i alt ca. 160 transporter.

Det mandskab, som skal udfgre arbejdet, skal transporteres til og fra arbejdspladsen om morgenen og eftermiddagen
samt transporteres til og fra arbejdspladsen i forbindelse med pauser.

6.1.8 Materialer

Masterne, jordtrad og isolatorer samt stativer pa overgangsstationerne bestar af stal, medens lederne bestar af alumi-
nium. Baererisolator bestar af glasfiber og silikonegummi, og fundamenterne bestar af armeret beton. En oversigt over
mangderne af de forskellige materialer, der fjernes ved demontering af luftledningsforbindelserne, fremgar af Tabel
6-1.

Tabel 6-1 Meangdeopggrelse for materialer som fjernes

Komponent Materiale Maengde pr. mast Maengde i alt
(16 master)

Fiernelse af
|uftledningsanlaeg

Fundament Jernbeton Ca.20m? 320 m3
Mast Galvaniseret stal 3 ton 48 ton
Trad (faseledere + Aluminium 15 ton 240 ton
jordleder) Stal 0,5 ton 8 ton
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Isolatorer Komposit:
Beererisolator

Stal
Kompositmaterialer

186 kg
72 kg

2,9 ton
1,2 ton

6.2 Driftfase
6.2.1 Servitut

Servitutter for luftledningssystemer ophaeves.

6.2.2 Magnetfelter

Ikke aktuel, da anlaegget fjernes.

6.2.3 Stgj

Ikke aktuel, da anlaegget fjernes.

6.2.4 Vedligeholdelse og tilsyn

Ikke aktuel, da anlaegget fjernes.

7. Opsummering

| de foregaende afsnit er for hvert delomrade redegjort for medgaede maengder af forskellige emner.
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| dette afsnit er maengderne lagt sammen for at give et samlet overblik over forbruget at materialer, maengden af affald

og omfanget af transporter og eventuelle trafikale forhold.

7.1 Materialer

Materialer udggr fabrikerede materialer og/eller rastoffer som medgar til projektet.

Tabel 7-1 Projektets samlede materialeforbrug

Materiale/rastof Maengde m? Maengde ton
Sand 1.250
Aluminium 73,5
Plast 135,25
Bentonit 100
Vand 1.628
Stal 2
7.2 Affald

Alt affald bliver sorteret med det formal at affald behandles pa den mest forsvarlige made. Det betyder at affald i videst

muligt omfang genanvendes eller genbruges med forudgaende forarbejdning.

Tabel 7-2 Projektets samlede affaldsmaengder

Affaldstype ‘ Genbrug

‘ Genanvendelse

Deponi

Forbraending Farligt affald
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Beton 320m3

Stal 58,9 ton

Aluminium 240 ton

Komposit 1,2 ton

7.3 Arealbehov

Nedenfor fremgar skematisk oversigt for arealbehov i projektet. Nogle af arealerne er opmalt i GIS-veerktgj og fremgar

ikke andre steder i teksten.

7.3.1 Anlaegsfase

Tabel 7-3 Oversigt over arealbehov ved anleegsarbejderne

Beskrivelse Areal
Midlertidige adgangsveje (4 m brede) 18.885 m?
Midlertidige arbejdsarealer, kabler 75.150 m?
Midlertidige arbejdsarealer, luftlednin- | 18.739 m?
ger

Skurby Ca. 6.000 m?
| alt midlertidige arealer 118.774 m?

7.3.2 Driftsfase

Nedenfor er listet omfanget af de arealer, der fysisk inddrages eller frigares for elanlaeg, samt opggrelse for de arealer,

der omfattes eller friggres fra servitutbestemmelser. Nogle af arealerne er opmalt med GIS-veerktgj og fremgar ikke
andre steder i teksten. Som det fremgar af Tabel 7-4, bliver det servitutbelagte areal reduceret med 21.990 m? efter

projektets gennemfgrelse.

Tabel 7-4 Oversigt over arealbehov ved drift

Beskrivelse Areal
Arealerhvervelse (fysisk)

Linkbokse 10 m?
Arealerhvervelse (servitutareal)

Fjernelse af eksisterende luftlednings- | -46.500 m?
systemer

Nyt kabelanleg 24.500 m?
| alt -21.990 m?

7.4 Transporter og trafik

Transporterne fordeler sig til de perioder hvor anlaegsarbejderne udfgres, og er defineret af de specifikke aktiviteter,

som skal udfgres. Transporterne sker imellem leverandgr eller depot til det sted for anlaegsarbejdet skal udfgres. Der-

udover er der transport af mandskab til og fra arbejdspladser til at udfgre arbejdet.
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7.4.1 Drift

| forbindelse med driften af projektet er der alene behov for transporter nar anleegget skal vedligeholdes, eller der er

66/67

behov for at fgre tilsyn med anlaegget. Det drejer sig om fa dage om aret, hvor der fgres tilsyn med linkbokse eller ved

fejl pa anleegget og svaergodstransporter nar anleegget med en levetid pa op til 40 ar er udtjent og skal udskiftes.

8. Tidsplan

Projektet planleegges gennemfgrt i 2025 efter nedenstdende hovedtraek:
e Fjernelse af luftledningsanleeg
e Anleegsperiode kabelanlaeg

e Anleegsperiode station EST

e Anleegsperiode station LYK
e [driftszettelse
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juni-august 2025
Jjuni-august 2025
Juni og august 2025
Juni og august 2025
Oktober 2025
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