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1 MODEL

Etableringen af det nye 132 kV elkabel mellem Amagervaerket og Glentegarden vil forega ved
nedgravning af sgkablet i havbunden.

For at vurdere om nedgravningen medfgrer opsleemning og frigivelse af miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS) i et omfang, som giver anledning til forhgjet koncentrationer i vandfasen, er der til brug
for vurderingen opstillet en simpel boksmodel.

Boksmodellen tager udgangspunkt i graveintensiteten, afstand til det repraesentative malepunkt, samt
viden om indhold af MFS i det berarte sediment pa baggrund af projektets eget praveprogram.

Graveintensitet

Der skal i alt nedgraves 11,8 km sgkabel. Kablet nedgraves i et 1 meter bredt kabeltracé i en dybde
pa 1,5 m. Det forventes, at der graves i ca. 12 timer og ca. 250 meter pr. arbejdsdag. Det vil sige, at
der graves ca. 20 meter i timen. Dette afhaenger dog af bund-, vand- og vejrforhold.

Repreesentative malepunkt

Det repreesentative malepunkt skal vaelges og placeres pa en overvagningsstation i vandomradet,
hvor der overvages eller har vaeret overvaget for MFS i det beragrte overfladevand. Hvis der er flere
overvagningsstationer i vandomradet, veelges den station som vurderes at veere mest repreesentativ
for overfladevandet nzer kabeltracéet.

| det neerveerende notat er det repraesentative malepunkt valgt som vaerende Sund og beaelts A/S’s
malestation for MFS i overfladevand (Danmarks Miljgportal, 2024). Malestationen er ikke en NOVANA
station, men er den eneste station hvor der har vaeret overvaget for MFS i overfladevandet i
vandomrade ID 6 Nordlige Dresund, og yderligere er data for den pagaeldende station af nyere dato
(2023-2024). Desuden er stationen den station som bedst repraesenterer alle graveomraderne, da
den ligger ca. i midten af omraderne.

Stremforhold

Strgmhastigheden i Jresund varierer hen over aret. Til brug for opstilling af boksmodellen er der taget
udgangspunkt i WSP’s egne bgjemalinger neer Prgvestenen. For at sikre at modellen baserer sig pa
konservative parameterveerdier, er der valgt en stremhastighed pa 0,8 m/s, som repraesenterer et
gennemsnit for 1-6 meters vanddybde i perioden januar til juli maned. Ved at veelge en hgjere
streamhastighed pa eksempelvis 1,5 m/s, som ogsa forekommer i omradet, ville spredningen blive det
stagrre.

MFS i sedimentet

Analyseresultaterne fra sedimentpragverne, som anvendes i boksmodellen, er praesenteret i afsnittet
om eksisterende forhold i baseline rapporten (bilag 4 til § 4a-ansggning om tilladelse til etablering af
anleegsprojekt). Der er udtaget fem sedimentprgver inden for hver af de fem praveomrader A, B, C, D
og E (se Figur 1). For hvert prgveomrade er de fem individuelle praver blandet sammen og analyseret
som en blandeprgve. Det vil sige, at hver blandeprgve reprasenterer de kemiske forhold, der ggr sig
geeldende for den del af kabelstraekningen, som befinder sig inden for de enkelte praveomrader.
Dette har betydning for opstilling af boksmodellen, som gennemgas i det falgende.
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Figur 1: De fem preveomrader for KBH05 og det repraesentative malepunkt.
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2 OPSTILLING AF MODEL

For at vurdere omfanget af frigivelsen og opslaeemning af MFS som felge af nedgravningen i bade rum
og tid (temporal og spatial), er der opstillet fem modeller (en for hvert preveomrade). Modellerne er
opstillet ud fra fglgende:

Maengder af MFS i sedimentspild

Ud fra MFS-koncentrationerne i sedimentet i de enkelte praveomrader er det beregnet, hvor stor en
meengde (i mg) af de enkelte stoffer, der vil veere i sedimentspildet. Dette er beregnet ud fra folgende
udsagn, hvor fgrst vaegten af en sedimentblok med en variabel dimension bestemmes:

Sediment (kg) = BX L X H X frg x 1000 X p

Hvor B er kabeltraceets bredde (1 meter), L er laengden pa sedimentblokken (afhaenger af den
tidsmaessige oplasning), H er den dybde, der graves til (1,5 m), frs er fraktionen af tgrstofindholdet, og
p er densiteten af sedimentet (1,5 kg/l).

Der antages at vaere et sedimentspild pa 5 % af det opgravede materiale, hvorfor ovenstaende
udsagn ganges med 0,05 for at beregne veegten af sedimentspildet. De 5 % er baseret pa erfaringer
fra andre projekter i naerheden af naerveerende projektomrade, hvor sedimentspredningsmodeller er
udarbejdet. Koncentrationerne af MFS i sedimentet (angivet i mg/kg TS) ganges herefter med denne
veaegt, hvormed maengden (i mg) af de enkelte stoffer i sedimentspildet estimeres.

Vandvolumen

For at kunne beregne koncentrationerne i vandfasen ved det repraesentative malepunkt bestemmes
vandvolumen. Vandvolumen bestemmes som et omrade svarede til en boks med bredde (B) og
lzengde (L) som afstanden til det repraesentative malepunkt, samt en vandhgjde (VH) svarende til
gennemsnitsdybden for hvert omrade (A=4,0m,B=50m,C=95m,D=7,0mogE=8,8

m). Derfra kommer fglgende udsagn:

V,(liter) = B X VH x L x 1000

Den korteste afstand fra kabeltranceet til det repreesentative malepunkt er 2400 m. Denne afstand
benyttes derfor som et konservativt mal til udregningerne for alle fem omrader.

| forvejen forekommende koncentrationer (IFFK) i vandfasen

Viden om de i forvejen forekommende koncentrationer i vandfasen er en forudsaetning for at kunne
beregne de resulterende koncentrationer i vandfasen og dermed vurdere, om opsleemning og
frigivelse af MFS i forbindelse med nedgravning af sgkablet indebeerer risiko for overskridelse af
miljgkvalitetskrav eller andre vurderingskriterier i vandfasen.

Forundersggelserne foretaget i forbindelse med nzervaerende projekt har ikke omfattet pravetagninger
til brug for analyse af i forvejen forekommende koncentrationer (IFFK) i vandfasen indenfor projektets
naeromrade. Sund og Beelt A/S har dog i perioden 2023-2024 overvaget MFS i vandfasen ud fra
Oceankaj. De gennemsnitlige koncentrationer for de overvagede stoffer vil i neervaerende notat
benyttes som IFFK. Stofferne Strontium, Sglv, Vanadium, 1-methylnaphthalen
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2-methylnaphthalen, Dimethylnaphthalener, Trimethylnaphthalener, DEHA, DEHP, Di-iso-
nonylphthalat, BBP, DBP og 4-tert-octylphenol, er ikke medtaget i Sund og Beelts A/S overvagning.
Da NOVANA-programmet ikke overvager for MFS i vandfasen pa stationerne indenfor det bergrte
vandomrade, har det derfor ikke vaeret muligt at finde data pa vandkoncentrationer af de pagaeldende
stoffer i Kgbenhavns havn. For de stoffer hvor der ikke findes en IFFK, er koncentrationerne i vandet
sat til at veere lig med miljgkvalitetskravet, kvalitetskriteriet eller PNEC-vaerdien for de enkelte stoffer.
Med dette opnas en meget konservativ tilgang, som tager udgangspunkt i et veerst taenkeligt scenarie.
Dette afspejler med stor sandsynlighed ikke de reelle koncentrationer i omradet i vandfasen, da disse
forventes at veere langt lavere.

Resulterende koncentrationer i vandfasen
Modellen baserer sig pa en simpel ligevaegtsberegning, der tager hgjde for, hvordan de enkelte
stoffer vil fordele sig mellem det suspenderede materiale (sediment og organisk stof) og vandet.

Ce XV =Cy XV, + Cy X Mg
Hvor: C; = K; X C,

CexVe=0Cy x(V,+ Kz X M)

Cv:
C XV,
Ch=7—"7"7"""
V, + Ky X Mg
C; X V; angiver den totale stofmaengde, som findes ud fra den i forvejen forekommende koncentration
(IFFK) ganget vandvolumen C,zzx X V,,, som lzegges til bidraget fra det aktuelle sedimentspild fra
gravearbejdet C; X M,:

Ce X Vi = Crppg XV, + Cs X Mg

Saledes forekommer nedenstaende udsagn, som er blevet anvendt til at estimere de resulterende
koncentrationer i vandfasen, C.:

Crrr XV, + Cg X Mg
V, + Ky X Mg

C, =

Hvor V, er vandvolumen, My, er meengden af suspenderet sediment, C, er de malte koncentrationer i
sedimentet, K, er stoffets fordelingskoefficient mellem vand og sediment og C;zrx, er den i forvejen
forekommende koncentration i vandfasen, som sat til at vaere lig med miljgkvalitetskravet,
kvalitetskriteriet eller PNEC-vaerdien for de enkelte stoffer.

Der findes ikke anvendelige malte K,-veerdier for alle udvalgte stoffer. For de stoffer (saerligt
metallerne) hvor der findes malte veerdier mellem vand og sediment, er disse blevet anvendt.

For stoffer, hvor det ikke har vaeret muligt at tilvejebringe relevante K,-veerdier, er stoffets K,;-vaerdi

estimeret pa baggrund af stoffets K,.- veerdi ud fra felgende sammenhaeng med fraktionen af det
organiske indhold f,.:

wsp.com Side 7



\\\I)

Kd = Koc X foc

For de stoffer, der ikke findes en K,.-vaerdi, er stoffets mest konservative log K, -veerdi blevet
anvendt. Med konservativt menes her den laveste log K,,,-veerdi, da denne i hgjere grad vil tillade
frigivelse og opl@sning af stoffet til vandfasen. K, er for disse stoffer beregnet ud fra MINTEQS
regression:

K, = 1007019 % log Kow + 0,0784

Tidsmeessig og rummelig skalering af modellerne

Koncentrationerne i vandfasen afthanger af koncentrationerne i det bergrte sediment, IFFK i
vandfasen, graveintensiteten og afstanden til det repraesentative malepunkt. Der er opstillet tre
modeller for hvert praveomrade, som estimerer koncentrationerne i vandfasen efter 24 timer og 7
dage (fuld opgravning af omradet). Det er i modellerne antaget at der graves i dggndrift og ikke er
ophold i arbejdet. Dette er en meget konservativ betragtning, da arbejdet i realiteten forventes at vaere
bredt ud over vaesentlig leengere tid med flere opbrud og pauser i arbejdet. Meengden af sediment i
vandfasen (og dermed koncentrationer af MFS) som fglge af spild vil afhange af, hvor meget
sediment der er blevet gravet op inden for et bestemt tidsrum, og hvor langt streammen har naet at
fore stofferne veek. | neerveerende model vil der ikke blive taget hgjde for stremmen, men i stedet
modelleres pa hvor stor en evt. koncentrationsstigning vil vaere ved det repraesentative malepunkt.

| det fglgende afsnit praesenteres resultaterne af boksmodellerne.
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3 RESULTATER

Der er foretaget modelleringer for hver af de fem preveomrader (A, B, C, D og E) med 2
tidsangivelser i hver, dvs. i alt 10 modeller.

Nedenfor praesenteres resultaterne af beregningerne for de enkelte omrader. Det bemeerkes, at alle
resultaterne er beregnet ud fra et konservativt perspektiv, og de vil dermed ikke skildre de reelle
forhold i omradet men snarere et worst-case scenarie. Tabellerne (tabel 2, 3, 4, 5 og 6) viser, hvilke
stoffer der som folge af gravearbejdet potentielt vil overskride de anvendte graenseveerdier. For de
stoffer hvor de i forvejen forekommende koncentrationer i vandfasen allerede findes i koncentrationer
tilsvarende eller over graensevaerdien, vil koncentrationerne over tid altid vil finde tilbage pa niveau
med eller over miljgkvalitetskravet, selvom koncentrationen godt kan vaere under i nogle tidspunkter
pa grund af ligevaegtsbalancen mellem koncentration i det oplgste sediment og vandkoncentration.

Resultaterne er angivet efter 24 timer og 7 dage. Koncentrationer i vandfasen under
detektionsgraensen er markeret med gul. Koncentrationer hvor de generelle miljgkvalitetskrav er
benyttet som den i forvejen forekommende koncentration er markeret med bla.

Der er for dette projekt ikke tale om en udledning af miljgfarlige forurenende stoffer som vejledningen
er malrettet mod, men i stedet om en enkeltstdende potentiel frigivelse af miljgfarlige forurenende
stoffer fra sedimentet i forbindelse med anleegsfasens gravearbejde (hvor den tidligere ligevaegt
mellem sediment og vandfasen hurtigt vil genfinde sig).

Da der imidlertid ikke findes myndighedsvejledning/retningslinjer for vurdering af frigivelse af
miljgfarlige forurenende stoffer ved ophvirvling af sediment i en anleegsfase, anvendes den
understdende bekendtgarelse.

| Miljgstyrelsens vejledning er der et forhold, som er rammesaettende for vurderingen af den
potentielle pavirkning af tilstanden i et vandomrade for et konkret projekt:

1. Myndigheden skal derudover sikre, at stigningen i koncentrationen for det pagaeldende stof
ved et repraesentativt malepunkt ikke er malbar ved anvendelse af gaengse analysemetoder,
der opfylder geeldende krav jf. BEK nr. 811 af 19/06/2024 (Bekendtgerelse om kvalitetskrav til
miljgmalinger).

Baseret pa ovenstaende ses derfor pa, om stigningen i koncentrationer af det generelle
miljgkvalitetskrav, og om stigningen i koncentration er malbar.

For stoffer hvor den naturlige baggrundskoncentration skal lsegges til kvalitetskravet, er dette
foretaget. Det gaelder for Arsen, Kobber, Vanadium og Zink.

| forvejen forekommende koncentrationer (IFFK) i vandfasen

Data fra Sund og Beelt A/S viser, at IFKK for Barium overskrider miljgkvalitetskravet, mens stofferne
Fluoranthen, Pyren, Benzo(a)anthracen, Chrysen/ Triphenylen, Benzo(b+j+k)fluoranthen,
Benzo(a)pyren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Dibenz(a,h)anthracen og Benzo(g,h,i)perylen, er under
dektektionsgraensen pa 0,01 ug/L, som for alle stofferne ligger over deres respektive MKK. For de
resterende stoffer malt af Sund og Bzelt A/S er IFKK under miljgkvalitetskravet. Dette betyder at sa
lzengde den resulterende koncentration for disse stoffer ligeledes ligger under miljgkvalitetskravet, har
en eventuel koncentrationsstigning ingen betydning.
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Preveomrade A

Preveomrade A er det nordligst placerede omrade af de fem prgveomrader. Resultaterne af

modelleringen ses i Tabel 1.

Tabel 1: Modelresultater af resulterende koncentrationer (Cv) og tilherende koncentrationsstigninger (%
forggelse) som folge af gravearbejde i preaveomrade A. Stoffer hvor den i forvejen forekommende
koncentration overskrider miljokvalitetskravet er maerket med gul. Stoffer hvor miljokvalitetskravet er
benyttet som den i forvejen forekommende koncentration er market med bla.

Koncent Cv [ug/l] Miljekvalitetskrav (vand)

ra-tion i

sedimen . 7 dage (fuld

tet 24 timer opblanding)
[mg/kg % % Generelle Maksimum-
TS] Cv foragels Cv foregels miljokva-litets- koncentration
e krav [ug/L] [ng/L]
Arsen (As) 0,92 1,10 1,099 0 1,096 0 1,6 2,1
Barium (Ba) 40 15,369 0 14,942 0 58 145
Bly (Pb) 41 0,21 0,161 0 0,089 0 1,3 14
Cadmium (Cd) 0,053 0,10 0,099 0 0,096 0 0,2 0,45
Chrom (Cr) 24 0,50 0,464 0 0,373 0 34 17
Kobber (Cu) 2,2 0,83 0,799 0 0,709 0 1,2 2,2
Kvikselv (Hg) 0,039 0,01 0,008 Na 0,005 Na NA 0,07
Nikkel (Ni) 1,6 0,57 0,556 0 0,515 0 8,6 34
Strontium (Sr) 18 2100,0 | 2099,8 0 2099,19 0 2100 5530
Sealv (Ag) 0,15 0,20 0,20 0 0,192 0 0,2 1,2
Vanadium (V) 3,5 5,10 0,20 0 5,075 0 51 58,8
Zink (Zn) 9 3,07 3,033 0 2,913 0 8 8,6
Naphthalen 0,0029 0,01 0,010 0 0,010 0 2 130
Acenaphthylen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,13 3,6
Acenaphthen 0,0006 0,01 0,010 0 0,010 0 0,38 3,8
Fluoren 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,23 21,2
Phenanthren 0,0056 0,01 0,010 0 0,010 0 1,3 4.1
Anthracen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,1 0,1
Fluoranthen 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0063 0,12
Pyren 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 0,0071 0,010 0 0,010 0 0,0012 0,018
Chrysen/ Triphenylen | 0,0079 0,010 0 0,010 0 0,0014 0,014
Benzo(b+j+k)fluorant
hen 0,019 0,010 0,009 0 0,00017 0,017
Benzo(a)pyren 0,0082 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 0,0079 0,010 0 0,008 0 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthracen | 0,0021 0,009 0 0,007 0 0,00014 0,018
Benzo(g,h,i)perylen 0,011 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Sum af 16 PAH'er
(EPA) 0,11 0,00000 | 0,000 0 0,000 0 0,12 2
1-methylnaphthalen 0,001 0,12 0,12 0 0,120 0 0,12 2
2-methylnaphthalen 0,002 0,12 0,12 0 0,120 0 0,12 2
Dimethylnaphthalener
, sum 0,0068 0,12 0,12 0 0,120 0 0,12 2
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Koncent Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
ra-tion i
sedimen

. 7 dage (fuld
tet S ezl opblanding)
[mg/kg % % Generelle Maksimum-
TS] (037 foragels Cv forggels miljokva-litets- koncentration
e e krav [ug/L] [ug/L]

Trimethylnaphthalene

r, sum 0,0027 0,12 0,12 0 0,116 0 0,12 2
DEHA 0,087 0,07 0,07 0 0,063 0 0,07 0,66
DEHP 0,072 1,30 1,29 0 1,275 0 1,3 anvendes ikke
Di-iso-nonylphthalate 0,011 0,75 0,74 0 0,719 0 0,75 15

BBP 0,001 0,75 0,75 0 0,749 0 0,75 anvendes ikke
DBP 0,014 0,23 0,23 0 0,226 0 0,23 35
Nonylphenol 0,011 0,05 0,049 0 0,046 0 0,3 2
4-Nonylphenol 0,001 0,01 0,010 0 0,009 0 0,3 2
4-tert-octylphenol 0,002 0,01 0,010 0 0,010 0 0,01 anvendes ikke

Ovenstaende resultater viser, at gravearbejdet ikke indebeerer risiko for overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav for alle stoffer i det repraesentative malepunkt. Ingen af stofferne vil overskride
maksimumskoncentrationen, og samtlige stoffer vil ifalge modellen veere tilbage til den i forvejen
forekommende koncentration efter 7 dage.
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Preveomrade B

Preveomrade B ligger sydgst for praveomrade A. Resultaterne af modelleringen ses i Tabel 2.

Tabel 2: Modelresultater af resulterende koncentrationer (Cv) og tilherende koncentrationsstigninger (%
forggelse) som folge af gravearbejde i preveomrade B. Stoffer hvor den i forvejen forekommende
koncentration overskrider miljokvalitetskravet er maerket med gul. Stoffer hvor miljokvalitetskravet er
benyttet som den i forvejen foreckommende koncentration er market med bla.

Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)

Kor}cen_trat

sedli?:elntet e Z;t?lgﬁg::gd)

[mg/kg TS] % % Generelle  Maksimum-

Cv foreg (037 foregels miljgkvalitet koncentratio
else e s-krav [ug/L] n [ug/L]
Arsen (As) 0,92 1,10 1,099 0 1,097 0 1,6 2,1
Barium (Ba) 40 15,395 0 15,030 0 5,8 145
Bly (Pb) 4,1 0,21 0,169 0 0,099 0 1,3 14
Cadmium (Cd) 0,053 0,10 0,099 0 0,097 0 0,2 0,45
Chrom (Cr) 24 0,50 0,471 0 0,389 0 3.4 17
Kobber (Cu) 2,2 0,83 0,805 0 0,727 0 1,2 2,2
Kviksglv (Hg) 0,039 0,01 0,008 Na 0,005 Na NA 0,07
Nikkel (Ni) 1,5 0,57 0,559 0 0,523 0 8,6 34
Strontium (Sr) 18 2100,00 | 2099,85 0 2099,32 0 2100 5530
Solv (Ag) 0,15 0,20 0,198 0 0,193 0 0,2 1,2
Vanadium (V) 3,5 5,10 5,095 0 5,079 0 5,1 58,8
Zink (Zn) 9 3,07 3,040 0 2,938 0 8 8,6
Naphthalen 0,0029 0,01 0,010 0 0,010 0 2 130
Acenaphthylen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,13 3,6
Acenaphthen 0,0006 0,01 0,010 0 0,010 0 0,38 3,8
Fluoren 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,23 21,2
Phenanthren 0,0056 0,01 0,010 0 0,010 0 1,3 4.1
Anthracen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,1 0,1
Fluoranthen 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0063 0,12
Pyren 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 0,0071 0,010 0 0,010 0 0,0012 0,018
Chrysen/ Triphenylen 0,0079 0,010 0 0,010 0 0,0014 0,014
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,019 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,017
Benzo(a)pyren 0,0082 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0079 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthracen 0,0021 0,009 0 0,007 0 0,00014 0,018
Benzo(g,h,i)perylen 0,011 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0,11 0,000 0,000 0 0,000 0 0,12 2
1-methylnaphthalen 0,001 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
2-methylnaphthalen 0,002 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Dimethylnaphthalener,
sum 0,0068 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Trimethylnaphthalener,
sum 0,0027 0,12 0,119 0 0,117 0 0,12 2
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Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
Koncentrat
ion i . 7 dage (fuld
sedimentet S ezl opblanding)
[mg/kg TS] % % Generelle  Maksimum-
(037 foreg (037 foregels miljgkvalitet koncentratio
else e s-krav [ug/L] n [ug/L]
DEHA 0,087 0,07 0,069 0 0,064 0 0,07 0,66
anvendes
DEHP 0,072 1,30 1,295 0 1,279 0 1,3 ikke
Di-iso-nonylphthalate 0,011 0,75 0,744 0 0,724 0 0,75 15
anvendes
BBP 0,001 0,75 0,750 0 0,749 0 0,75 ikke
DBP 0,014 0,23 0,229 0 0,226 0 0,23 35
Nonylphenol 0,011 0,05 0,049 0 0,047 0 0,3 2
4-Nonylphenol 0,0001 0,01 0,010 0 0,009 0 0,3 2
anvendes
4-tert-octylphenol 0,002 0,01 0,010 0 0,010 0 0,01 ikke

Ovenstaende resultater viser, at gravearbejdet ikke indebeerer risiko for overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav alle stoffer i det repraesentative malepunkt. Ingen af stofferne vil overskride
maksimumskoncentrationen, og samtlige stoffer vil ifalge modellen veere tilbage til den i forvejen
forekommende koncentration efter 7 dage.
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Preveomrade C
Preveomrade C ligger gst for preveomrade B. Resultaterne af modelleringen ses i Tabel 3.

Tabel 3: Modelresultater af resulterende koncentrationer (Cv) og tilherende koncentrationsstigninger (%
foregelse) som fglge af gravearbejde i praveomrade C. Stoffer hvor den i forvejen forekommende
koncentration overskrider miljokvalitetskravet er maerket med gul. Stoffer hvor miljokvalitetskravet er
benyttet som den i forvejen forekommende koncentration er maerket med bla.

o Cv [ug/l] Miljekvalitetskrav (vand)
tion i
. . 7 dage (fuld
seleente 24 timer opblanding)
% A Generelle Maksimum-
[mglkg TS] Cv foregels Cv foruAeIse miljokvalitets- koncentrati
e 9 krav [ug/L] on [ug/L]
Arsen (As) 0,92 1,10 | 1,100 0 1,098 0 1.6 2,1
Barium (Ba) 40 15,445 0 15,249 0 538 145
Bly (Pb) 4,1 0,21 0,186 0 0,132 0 1,3 14
Cadmium (Cd) 0,053 0,10 | 0,100 0 0,098 0 0,2 0.45
Chrom (Cr) 24 0,50 | 0484 0 0,435 0 34 17
Kobber (Cu) 2,2 0,83 0,817 0 0,772 0 1,2 2,2
Kviksglv (Hg) 0,039 0,01 0,008 0 0,007 0 NA 0,07
Nikkel (Ni) 1,5 0,57 0,564 0 0,544 0 8,6 34
Strontium (Sr) 18 2100 | 2099,92 0 2099,64 0 2100 5530
Selv (Ag) 0,15 0,20 | 0,199 0 0,196 0 0,2 1,2
Vanadium (V) 35 5,10 5,098 0 5,089 0 5,1 58,8
Zink (Zn) 9 3,07 | 3,054 0 2,999 0 8 8,6
Naphthalen 0,0029 | 0,01 | 0,010 0 0,010 0 2 130
Acenaphthylen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,13 3,6
Acenaphthen 0,0006 | 0,01 | 0,010 0 0,010 0 0,38 3.8
Fluoren 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,23 21,2
Phenanthren 0,0056 0,01 0,010 0 0,010 0 1,3 4,1
Anthracen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,1 0,1
Fluoranthen 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0063 0,12
Pyren 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0017 0,023
Benzo(a)anthrace
n 0,0071 0,010 0 0,010 0 0,0012 0,018
Chrysen/
Triphenylen 0,0079 0,010 0 0,010 0 0,0014 0,014
Benzo(b+j+k)fluor
anthen 0,019 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,017
Benzo(a)pyren 0,0082 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-
cd)pyren 0,0079 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthra
cen 0,0021 0,010 0 0,008 0 0,00014 0,018
Benzo(g,h,i)peryl
en 0,011 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Sum af 16 PAH'er
(EPA) 0,11 0,000 | 0,000 0 0,000 0 0,12 2
1-
methylnaphthalen 0,001 0,12 | 0,120 0 0,120 0 0,12 2
2-
methylnaphthalen 0,002 0,12 | 0,120 0 0,120 0 0,12 2

wsp.com Side 14



\\\I)

Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)

Koncentra
tion i

sedimente 24 timer FUEEE (fUId
t opblanding)

% o Generelle Maksimum-
[mglkg TS] Cv foragels Cv foreo/nelse miljokvalitets- koncentrati
e 9 krav [ug/L] on [ug/L]

Dimethylnaphthal
ener, sum 0,0068 | 0,12 | 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Trimethylnaphthal
ener, sum 0,0027 | 012 | 0,120 0 0,118 0 0,12 2
DEHA 0,087 0,07 | 0,069 0 0,067 0 0,07 0,66
anvendes
DEHP 0072 | 130 | 1,208 0 1,289 0 13 ikke
Di-iso-
nonylphthalate 0,011 0,75 | 0,747 0 0,736 0 0,75 15
BBP anvendes
0,001 0,75 | 0,750 0 0,749 0 0,75 ikke
DBP 0,014 0,23 | 0,230 0 0,228 0 0,23 35
Nonylphenol 0,011 0,05 | 0,050 0 0,048 0 0,3 2
4-Nonylphenol 0,0001 0,01 | 0,010 0 0,009 0 0,3 2
anvendes
4-tert-octylphenol | 500 | 001 | 0,010 0 0,010 0 0,01 ikke

Ovenstaende resultater viser, at gravearbejdet ikke indebeerer risiko for overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav alle stoffer i det repraesentative malepunkt. Ingen af stofferne vil overskride
maksimumskoncentrationen, og samtlige stoffer vil ifalge modellen veere tilbage til den i forvejen
forekommende koncentration efter 7 dage.
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Preveomrade D

Preveomrade D ligger syd for prgaveomrade C. Resultaterne af modelleringen ses i Tabel 4.

Tabel 4: Modelresultater af resulterende koncentrationer (Cv) og tilherende koncentrationsstigninger (%
foregelse) som felge af gravearbejde i praveomrade D. Stoffer hvor den i forvejen forekommende
koncentration overskrider miljokvalitetskravet er maerket med gul. Stoffer hvor miljokvalitetskravet er

benyttet som den i forvejen forekommende koncentration er maerket med bla.

Koncentr Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
ation i
uimer [ dage 4
[ma/kg % % Generelle  Maksimum-
TS] Cv foragel Cv foragels miljokvalitet koncentratio
se e s-krav [ug/L] n [pg/L]

Arsen (As) 0,92 1,10 1,100 0 1,097 0 1,6 2,1
Barium (Ba) 40 15,425 0 15,062 0 58 145
Bly (Pb) 4,1 0,21 0,179 0 0,102 0 1,3 14
Cadmium (Cd) 0,053 0,10 0,099 0 0,097 0 0,2 0,45
Chrom (Cr) 24 0,50 0,479 0 0,395 0 3,4 17
Kobber (Cu) 2,2 0,83 0,812 0 0,733 0 1,2 2,2
Kviksglv (Hg) 0,039 0,01 0,008 0 0,005 0 NA 0,07
Nikkel (Ni) 1,5 0,57 0,562 0 0,526 0 8,6 34
Strontium (Sr) 18 2100,00 | 2099,89 0 2099,37 0 2100 5530
Solv (Ag) 0,15 0,20 0,199 0 0,194 0 0,2 1,2
Vanadium (V) 3,5 5,10 5,097 0 5,081 0 5,1 58,8
Zink (Zn) 9 3,07 3,049 0 2,946 0 8 8,6
Naphthalen 0,0029 0,01 0,010 0 0,010 0 2 130
Acenaphthylen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,13 3,6
Acenaphthen 0,0006 0,01 0,010 0 0,010 0 0,38 3,8
Fluoren 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,23 21,2
Phenanthren 0,0056 0,01 0,010 0 0,010 0 1,3 4,1
Anthracen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,1 0,1
Fluoranthen 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0063 0,12
Pyren 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 0,0071 0,010 0 0,010 0 0,0012 0,018
Chrysen/ Triphenylen 0,0079 0,010 0 0,010 0 0,0014 0,014
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,019 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,017
Benzo(a)pyren 0,0082 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0079 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthracen 0,0021 0,009 0 0,007 0 0,00014 0,018
Benzo(g,h,i)perylen 0,011 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0,11 0,00 0,000 0 0,000 0 0,12 2
1-methylnaphthalen 0,001 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
2-methylnaphthalen 0,002 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Dimethylnaphthalener,

sum 0,0068 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Trimethylnaphthalener,

sum 0,0027 0,12 0,120 0 0,117 0 0,12 2
DEHA 0,087 0,07 0,069 0,064 0 0,07 0,66
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Koncentr Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
ation i
sediment . 7 dage (fuld
et iz opblanding)
[mg/kg % % Generelle  Maksimum-
TS] (037 foragel Cv foragels miljokvalitet koncentratio
se e s-krav [ug/L] n [pg/L]
anvendes
DEHP 0,072 1,30 1,297 0 1,280 0 1,3 ikke
Di-iso-nonylphthalate 0,011 0,75 0,746 0 0,726 0,75 15
anvendes
BBP 0,001 0,75 0,750 0 0,749 0 0,75 ikke
DBP 0,014 0,23 0,229 0 0,227 0 0,23 35
Nonylphenol 0,011 0,05 0,049 0 0,047 0 0,3 2
4-Nonylphenol 0,001 0,01 0,010 0 0,009 0 0,3 2
anvendes
4-tert-octylphenol 0,002 0,01 0,010 0 0,010 0 0,01 ikke

Ovenstaende resultater viser, at gravearbejdet ikke indebeerer risiko for overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav for alle stoffer i det repraesentative malepunkt. Ingen af stofferne vil overskride
maksimumskoncentrationen, og samtlige stoffer vil ifalge modellen veere tilbage til den i forvejen

forekommende koncentration efter 7 dage.
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Prgveomrade E
Preveomrade E ligger sydvest for preaveomrade D. Resultaterne af modelleringen ses i Tabel 5.

Tabel 5: Modelresultater af resulterende koncentrationer (Cv) og tilhgrende koncentrationsstigninger (%
foregelse) som fglge af gravearbejde i preaveomrade E. Stoffer hvor den i forvejen forekommende
koncentration overskrider miljokvalitetskravet er maerket med gul. Stoffer hvor miljokvalitetskravet er
benyttet som den i forvejen forekommende koncentration er maerket med bla.

Koncentr Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
ation i
sedie’;‘e“t IFKK [pg/l] 24 timer ‘ Z;;g‘;é‘;:g
[mal/kg % % Generelle Maksimum-
TS] Cv foragels Cv forogel miljokvalitet koncentration
e se s-krav [ug/L] [ng/L]
Arsen (As) 0,92 1,10 1,100 0 1,098 0 1,6 2,1
Barium (Ba) 40 15,44 0 15,264 0 58 145
Bly (Pb) 4,1 0,21 0,184 0 0,135 0 1,3 14
Cadmium (Cd) 0,053 0,10 0,100 0 0,098 0 0,2 0,45
Chrom (Cr) 2,4 0,50 0,483 0 0,438 0 34 17
Kobber (Cu) 2,2 0,83 0,816 0 0,775 0 1,2 22
Kviksglv (Hg) 0,039 0,01 0,008 0 0,007 0 NA 0,07
Nikkel (Ni) 1,5 0,57 0,564 0 0,546 0 8,6 34
Strontium (Sr) 18 2100,0 2099,92 0 2099,66 0 2100 5530
Solv (Ag) 0,15 0,20 0,199 0 0,197 0 0,2 1,2
Vanadium (V) 3,5 5,10 5,097 0 5,090 0 5,1 58,8
Zink (Zn) 9 3,07 3,053 0 3,003 0 8 8,6
Naphthalen 0,0029 0,01 0,010 0 0,010 0 2 130
Acenaphthylen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,13 3,6
Acenaphthen 0,0006 0,01 0,010 0 0,010 0 0,38 3,8
Fluoren 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,23 21,2
Phenanthren 0,0056 0,01 0,010 0 0,010 0 1,3 4,1
Anthracen 0,001 0,01 0,010 0 0,010 0 0,1 0,1
Fluoranthen 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0063 0,12
Pyren 0,015 0,010 0 0,010 0 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen 0,0071 0,010 0 0,010 0 0,0012 0,018
Chrysen/ Triphenylen 0,0079 0,010 0 0,010 0 0,0014 0,014
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,019 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,017
Benzo(a)pyren 0,0082 0,010 0 0,010 0 0,00017 0,027
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0079 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthracen 0,0021 0,010 0 0,008 0 0,00014 0,018
Benzo(g,h,i)perylen 0,011 0,010 0 0,009 0 0,00017 0,027
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0,11 0,000 0,000 0 0,000 0 0,12 2
1-methylnaphthalen 0,001 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
2-methylnaphthalen 0,002 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Dimethylnaphthalener,
sum 0,0068 0,12 0,120 0 0,120 0 0,12 2
Trimethylnaphthalener,
sum 0,0027 0,12 0,120 0 0,119 0 0,12 2
DEHA 0,087 0,07 0,069 0 0,067 0 0,07 0,66
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Koncentr Cv [ug/l] Miljokvalitetskrav (vand)
ation i
sediment . 7 dage (fuld
ot IFKK [ug/1] 24 timer ‘ opblanding)
[mg/kg % % Generelle Maksimum-
TS] Cv foragels (03 forogel miljekvalitet koncentration
e se s-krav [ug/L] [ng/L]
DEHP 0,072 1,30 1,297 0 1,290 0 1,3 anvendes ikke
Di-iso-nonylphthalate 0,011 0,75 0,747 0 0,737 0 0,75 15
BBP 0,001 0,75 0,750 0 0,750 0 0,75 anvendes ikke
DBP 0,014 0,23 0,230 0 0,228 0 0,23 35
Nonylphenol 0,011 0,05 0,050 0 0,048 0 0,3 2
4-Nonylphenol 0,001 0,01 0,010 0 0,009 0 0,3 2
4-tert-octylphenol 0,002 0,01 0,010 0 0,010 0 0,01 anvendes ikke

Ovenstaende resultater viser, at gravearbejdet ikke indebeerer risiko for overskridelser af de generelle
miljgkvalitetskrav alle stoffer i det repraesentative malepunkt. Ingen af stofferne vil overskride
maksimumskoncentrationen, og samtlige stoffer vil ifalge modellen veere tilbage til den i forvejen
forekommende koncentration efter 7 dage.
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4 VURDERING

Resultaterne fra modelleringen viser, at nedgravningsarbejdet ikke indebaerer risiko for overskridelser
af det generelle miljgkvalitetskrav eller maximumskoncentrationen for nogen af stofferne i de fem
omrader. Dette gaelder for de 2 tidsintervaller.

Usikkerheder og manglende viden

Modellen er en simpel boksmodel baseret pa en raekke antagelser, hvor konkret viden ikke findes. At
modellen er simpel, reducerer antallet af usikkerheder der opereres med, men gger samtidig ogsa
usikkerheden i spaendet af de udvalgte parametervaerdier. Generelt athaenger fordelingen mellem
vand og sediment i hgj grad af Kd-vaerdier, som styres af andre parametre sasom pH-veerdier,
speciering (hvilken form metallet er pa), redox forhold, vandets ionstyrke, sedimenttype osv. Derfor
kan der for nogle af stofferne og isaer metaller ses et spaend pa Kd i starrelsesordner fra 10 til
100.000. Det har derfor vaeret nadvendigt ud fra bedste faglige skgn at udvaelge relevante
konservative parametervaerdier, herunder spildprocent, stremforhold, fordelingskoefficienterne Kd,
Koc, log Kow, regressioner for beregning af Kd-vaerdier, vandvolumen og repraesentativt malepunkt,
som tilsammen angiver et eksempel pa et konservativt scenarie.

De ovenstaende usikkerheder er forsggt imgdekommet ved at tage konservative relevante
parameterveaerdier og regressioner af hensyn til forsigtighedsprincippet. Dette betyder overordnet set,
at de resultater som modelleringen har givet, er meget konservative og formentlig ikke illustrerer de
forhold, der reelt vil gare sig geeldende under anlaegsarbejdet. Den egentlige frigivelse vil formentligt
veere lavere i realiteten.

Overensstemmelse med lov om vandplanlaegning

Der udledes ikke MFS i forbindelse med projektets anlaegs- eller driftsfase. Det etablerede 132 kV
sgkabel indeholder ikke olie eller andre vaesker med kemikalier som isolering (se projektbeskrivelse),
og dermed vil der ikke veere risiko for tilfarsel af MFS til vandomradet som felge af uheld, vedligehold
eller evt. fremtidig demontering af kablet.

Forhold vedrgrende boremudder er behandlet separat.

Relevante pavirkninger for s& vidt angar pavirkning af sediment, vand eller biota vil alene vaere som
folge af graveaktiviteterne i forbindelse med etableringen af sgkablet. Grundet projektets beliggenhed
i forhold til naerliggende malsatte kystvandomrader vil opsla&amningen af MFS ikke lede til malbare
koncentrationsstigninger i de vandomrader, som graenser op til det bergrte vandomrade.

Det fremgar af Miljgstyrelsens vejledning til BEK nr. 1433 af 21/11/2017 om udledning af visse
forurenede stoffer, at overholdelse af miljgkvalitetskrav for vand vil sikre overholdelse af
miljgkvalitetskravet for biota og derved sikre, at der ikke vil ske en vaesentlig koncentrationsstigning i
biota. Dette kan antages, indtil mere sikker viden om dette kan tilvejebringes.

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at projektet ikke vil indebeere risiko for tilstandsforringelse eller
hindring af malopfyldelse af hverken kemisk- eller gkologisk tilstand Vandomrade ID 6 Nordlige
Jresund.
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5 KONKLUSION

Resultaterne fra modelleringen viser, at gravearbejdet ikke indebaerer risiko for overskridelser af
maximumskoncentrationerne eller det de generelle miljgkvalitetskrav for vand i omraderne A, B, C, D
og E.

Det bagr dog bemeerkes, at med de konservative antagelser, der er benyttet i naerveerende model,
skildrer beregningerne et worst-case scenarie snarere end de reelle forhold i projektomradet.
Herudover er det repreesentative malepunkt valgt ud fra bedste overbevisning, da der pa nuveerende
tidspunkt ikke findes en vejledning for anlaegsaktiviteter pa havet.

Baseret pa ovenstaende vurderes det, at projektet ikke vil indebeere risiko for tilstandsforringelse eller
hindring af malopfyldelse af hverken kemisk- eller gkologisk tilstand i Vandomrade ID 6 Nordlige
Jresund.
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