VATTENFALL

Stora Middelgrund-
Miljokonsekvensbeskrivning
avseende uppforande och drift
av vindkraftpark

Slutgiltig version

2021-03-30

Page 762 of 1214



RAMBGOLL

Vattenfall Stora Middelgrund Vind AB-
Miljokonsekvensbeskrivning avseende
uppforande och drift av vindkraftpark

Datum
Uppdragsnummer
Utgava/Status

Anna Holst

Uppdragsledare

2021-03-30
1320050392
Slutgiltig version

Emma Hallgvist
Kajsa Palmqvist
Lovisa Nilsen
Joanna Moberg
Eric Blomgren
Karin Skantze

Hakan Lindved

Handlaggare Granskare

Unr 1320050392 Organisationsnummer 556133-0506

Page 763 of 1214

VATTENFALL



RAMBOLL VATTENFALL

Innehdllsforteckning

Icke teknisk sammanfattning ......c.cciciiiiisres s 5
1. 0 =T [ T 4T 10
1.1 Administrativa Uppgifter. ..o e 11
2. Stora Middelgrund........c.cciiiiiiiirr s 11
2.1 (] =1L 11=] 1 0T TR 11
2.2 OMIEAESDESKIIVNING ...uieeeeeieiieiieeeeeeeeeeeeettee e e e e e e e eeeesaa e e e eeeeeeesrabaaeaaeeeeees 12
2.3 Omfattning och UtfOrmMNING......coviiiii 13
2.4 MOtV LIl ProJeKEel .. v 14
3. Tillstdndsprocess och forutsattNingar ...ccorvrrsrsrrssrsrrssrs s rasrrnssasenss 14
3.1 Nationella och internationella rattsliga forutsattningar .........cocoeviiiiiiiiiiiiininenn, 14
4. Lokaliseringsutredning....cccccvcrieuervmrsissessmsssssnssnsssssnsansasassnsansasansnsansnsnnss 17
5. AlternatiVv ..o 19
5.1 HUVUAItErNativ ... 19
5.2 NOIAIEEINATIV .. e 22
5.3 SAMIAUSPIOCESSEN 1vvuueeeeeeeeetetieeeeeeeeeesettt e seseeessesestataaaaeeesessssraaaaaeeeeees 23
5.4 Y1 = 0 =] 1 T = 27
6. VerksamhetsbeskrivNing ..c.ccvcvariermierariarsmsesassessnsarassassnsassssassnsassssassnsassnss 28
6.1 Design 0Ch tekniK. .. ..o e 28
6.2 VINAKIaftVErK . ..o 29
6.3 Installation och anlaggningsarbeten.........ccoviiiiiiiii 35
6.4 Fartygsaktiviteter. ... 40
6.5 UNAEINAIT 1.ttt 40
6.6 F N V=T 1 o T PP 41
6.7 Anlaggningsprogram och tidplan ..o 41
7. Planforhallanden .....ccoviiiireiiernsreims s s s sa s s s e snssnssasnssnssnsas 42
7.1 FOrslag till havsplaner... ... 42
8. = o o 44
8.1 Metoder fér beskrivning av radande miljgférhallanden .........ccceeeeeeeeieeivivinnnnn... 44
8.2 Metoder for konsekvensbeddmning........ocvviiiiiiii i 46
9. NuldgesbeskrivNing...c.cuicvrirrienrnmsrnssesnesssssessssessssssnnsasassasnnsasnnnnsnnsasnnss 48
9.1 T = o o 49
9.2 L Y70 [ 0T L= | 5 PP 50
9.3 VINAFfOrNEIANAEN .. .ceeiiiiiitiee e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeaaaan 55
1

Page 764 of 1214



RAMBGLL VATTENFALL

9.4 BaKgrundshUIIEr .. ...t 56
9.5 Geologi 0Ch YtSedimENt. ... 57
9.6 Bottenfauna och flora ......coviiiiiiii 59
9.7 T PP 64
9.8 N =T ] g T= I = o [T 6 PP 68
9.9 22| 73
9.10 FladdermOss .. . 77
9.11 Kommersiellt fiSKe . ..o 78
9.12 U 1 = o PP 83
9.13 KUTEUIIIIO ettt e e e e aes 84
9.14 MaNNISKOr 0Ch halSa ....iiiiiii 84
9.15 Miljoovervakningsstationer ..o 84
9.16 Befintliga och planerade installationer.........c.cooviiiiiiiiii 86
9.17 Riksintressen och naturreservat .......cooooiiiiiiii 87
9.18 Natura 2000-0MFEAEN ....uvvreeeeiiiieie e ettt e e et e e sttt e et e e e st e e e nnrneeeens 93
10. Miljoeffekter som forvantas uppstd av projektet......ccccurirmrmirmirernsrnsas 101
10.1 Sedimentsuspension och sedimentation .........c.coooiiiiiiiiiiic 101
10.2 Fororeningar 0Ch NAriNGSAMNEN ....uiuieiiiie it eeeens 105
10.3 Luftburet buller - vindkraftparken i drift ..o 106
10.4 Undervattensljud. ... ... 107
10.5 1] (U T o o ¥ o e PP 110
10.6 Synintryck (VisUaliSering)..ueiuieiiiiiii i e e e naas 111
10.7 Fysisk stOrning IUft.....ceii 112
10.8 Fysisk StOrning P& havsbotteN........uvueiiiieeeieeiitiiee e 113
10.9 Elektromagnetiska falt ........ccoiiiiii 113
11. KonsekvensbeskrivNing.....cocvarirerirasimmassssssssmssassassnssassnssnsasassasansasanas 114
11.1 Bottenflora och fauna .......ooeiiii 115
11.2 [ 1= PP 124
11.3 =T o =T = e o | 10 T 134
11.4 FGIAE ettt ettt e e ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ettt aaeaeeaara 139
11.5 (1= To [ L= o g 4T 1= P 142
11.6 KommersSiellt fiSKe ... i 144
11.7 [ ) 7= ] o o PP 148
11.8 MaNNISKOr 0Ch halSa ....iuiiii e 149
11.9 MiljoOvervakningsstationer . ... 151
11.10 Riksintressen och NaturreServat ... ....cooviiiiiiiii e 152
2

Page 765 of 1214



RAMBOLL VATTENFALL

11.11 Natura 2000 — OMEFAAEN ..uuuuuuiruruueeueeatuaasananaaesaaaaaaeasasasaaararaaaanaseararnasrasanssnes 160
12, Kumulativa effekter ......ccociiiiiiiiiiiiiirrr s s s s s s s s mnnns 184
12.1 Geografiska och tidsSmassiga granSer ...u.i i it i eaeas 184
12.2 Identifierade projekt och aktiviteter fér kumulativa effekter..........ccoeviiiiiiis 185
12.3 Beddmning av kKumulativ pAVEIrKaN ........cceeeeveviiiiiieieeeeeeeeeeteee e 186
12.4 Overgripande beddmning av KONSEKVENSEN .........uiivrriiteiteiiieiieeeieeereeneeens 191
13. Miljokvalitetsnormer for havsmiljo......cocvmimiiiiirirariniii s e 191
14, Marin trafikanalys och riskbedomning ......ccvcvmvrmirmsrnssarsmsarassrsnsaranes 194
14.1 Regionala trafikKmMONSTEr ..o e 195
14.2 D= I e I = 1 = = | Y2 195
14.3 Del 2-Risk 0ch KONsSekvensanalys .....cciviviiiiiiiiiiii i 195
14.4 Slutsats (Del 1 0Ch 2) i 196
15. Klimatpdverkan frdn vindkraftverken........cccovereveieirreresesssrasessssssasasasnnss 197
16. Oplanerade handelser .......cccciviirririrrnr s s e s r s 198
16.1 Konventionella och kemiska stridsmedel ...........cooviiiiiiiiiiiii e 198
16.2 Utslapp av smorjmedel 0ch Olja ....c.ovviiiiii 200
16.3 Fysiska skada av internkabelnatverk och exportkabeln...............cooeiiiiiinnnnn, 200
17. Gransoverskridande pAverKan.......c.cvcvvrererereirrereresnsraresesessasesesassssasannns 201
18. Inarbetade skyddsatgarder......cucermieirurmsraimsrasrasssrasrasssrassassnsassassnsnssnsnns 202
19. Samlad bedOMNING..cicrirerierariereriararsrarsarassasassasassasassasassssarsnsassnsassnsarsnns 205
19.1 Miljéredovisningens paverkan pa verksamheten ................evvveeeieeeeereeernrinnnnns 205
19.2 Verksamhetens huvudsakliga konsekvenser ........c.cooviiiiiiiiii, 206
19.3 Overensstammelse med miljobalken och miljokvalitetsmal ...............vvveeennn... 206
20. Uppfoljning och overvakning....cuccvcresirsisasissmsssssssmssasssanssassasansasanas 209
21, L0 13- 1 1= 1= =T 209
22, €0 0T 0 2= = e 209
23. 2= 1= o= = 211
3

Page 766 of 1214



RAMBOGLL VATTENFALL

BILAGOR
(Bilaga 1)
(Bilaga 2)
(Bilaga 3)
(Bilaga 4)
(Bilaga 5)
(Bilaga 6)
(Bilaga 7)

(Bilaga 8)

(Bilaga 9)

(Bilaga 10)

(Bilaga 11)

(Bilaga 12)

(Bilaga 13)

(Bilaga 14)

(Bilaga 15)
(Bilaga 16)

(Bilaga 17)

Lokaliseringsanalys

Samradsredogdrelse

Effekter av havsbaserad vindkraft pd Stora Middelgrund - Naturvarden
Miljéféroreningar i sediment vid Stora Middelgrund i ekonomisk zon
Effekter av havsbaserad vindkraft p& Stora Middelgrund - Fisksamhalle
Effekter p& marina ddggdjur fran undervattensljud vid Stora Middelgrund
Fagelinventeringar pa Stora Middelgrund med fokus pa alkor

Fagelinventeringar pd Stora Middelgrund med fokus pa smalom, storlom,
sjoorre och svarta

Faglar och vindkraft vid Stora Middelgrund

Faglar i nordvéstra Skdnes havsomrade i relation till en vindkraftspark pa
Stora Middelgrund

PM Stora Middelgrund Vindkraftpark, bedémning av effekterna pa
fladdermdoss

Samexistensplan Stora Middelgrund, Hur kan en planerad vindkraftpark
bast samexistera med yrkes- och fritidsfiske?

Sedimentmodellering

Kumulativt ljud samt ekvivalenta ljudberakningar fér Stora Middelgrund
vindkraftpark

Synbarhetsanalys for Stora Middelgrund vindkraftpark

Kumulativa effekter i programvaran Symphony

Nautisk riskanalys Stora Middelgrund

4
Page 767 of 1214



RAMBOLL VATTENFALL

Vattenfall Stora Middelgrund Vind AB
Miljokonsekvensbeskrivning avseende
arbeten for uppforande och drift av
vindkraftpark

Icke teknisk sammanfattning

Bakgrund

Utbyggnaden av vindkraft for elproduktion &r av avgdrande betydelse for att kunna
stalla om sambhallet till att bli fossilfritt och nd klimatmalen. Vattenfall Stora
Middelgrund Vind AB (Bolaget) har tillstand enligt lag (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon till uppférande och drift av en havsbaserad vindkraftpark vid Stora
Middelgrund i Kattegatt, ca 42 km utanfér Halmstad. Det befintliga tillstandet
omfattar en vindkraftpark med upp till 108 vindkraftverk med en totalthéjd om 200
meter for respektive verk. Bolaget har under hésten 2020 ansdkt hos regeringen
om en justering av tillstdndet genom att 6ka totalhdjden upp till 290 meter per verk.
Denna hdjning av verkens totalhéjd medfor att vindkraftparken kan uppféras och
drivas med basta tillgangliga teknik samt med en optimerad omvandling av
tillganglig vindenergi till elkraft. Den potentiella omgivningspaverkan minskar dven
dd antalet turbiner minskar. Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar
anlaggandet, drift och avveckling av vindparken med ndédvandigt internkabelnatverk
samt transformatorstation i enlighet med andringsansdkan.
Miljokonsekvensbeskrivningen utgér dven underlag infér ansékan om ett s.k. Natura
2000-tillstand enligt 7 kap. § 28 a miljobalken.

Att optimera layouten for vindkraftparken ar en komplex, iterativ process dar
hénsyn maste tas till ett stort antal tekniska parametrar sa8 som vindhastighet och
riktning, vattendjup samt geologiska- och geotekniska forhdllanden. Utéver detta
maste hansyn tas till typ av fundament, vindkraftverk, el och installationskrav som
beror av platsvillkoren. Bolaget har under processens gang &dven detaljanpassat
fundamentens placering inom parkomradet for att minimera pdverkan pd kansliga
naturtyper sasom rev, vilket har lett fram till att parken kommer att bestd av upp
till 50 vindkraftverk i jamférelse med de 75 verken som redovisats under
samradsfasen.

Huvudalternativet bestar saledes av upp till 50 vindkraftverk med en maximal
totalhdjd pa 290 meter och berdknas ha en totalt installerad effekt om 600-750
MW. Tre olika exempellayouter (turbiner med effekten 14, 16 och 18 MW) har tagits
fram for att ge en bild av vad de olika alternativen har fér paverkan pa8 miljon.
Slutgiltig utformning beror till stor del av den teknik som finns tillgénglig den dag
dad vindkraftparken ska uppréttas och kan i slutédndan innebéra att turbiner med
effekten ndgonstans emellan 12 och 18 MW valjs. I dagsldget &r det mest troligt att
turbiner med effekt mellan 14 MW och 18 MW kommer att anvandas.
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Arbetet med miljékonsekvensbeskrivningen har genomférts av Ramboll i samrad
med Bolaget och Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Arbetet har varit en
interaktiv process med expertbedémningar fran forskare och
miljobedémningsexperter fran olika universitet och bolag. I arbetet har vidare en
rad skyddsatgéarder identifierats for att minimera paverkan pa omgivande miljé och
ett flertal undersékningar och studier har utférts. I processen har naturvarden
inventerats och faststéllts varpd acceptabla paverkansgrader undersokts.
Havsbotten inom vindparksomrddets har provtagits, inventerats och
naturtypskarterats. F3gelinventeringar har utférts fran flyg och bat vid Stora
Middelgrund och Réde Bank. Flyginventeringarna omfattade ocksa Fladen, Lilla
Middelgrund, Laholmsbukten och Skalderviken. Vad betraffar pdverkan pd marina
daggdjur har forskare vid Arhus universitet konsulterats. Darutdver har ytterligare
expertbedémningar gjorts fér bedémningen av pdverkan pa faglar, fladderméss,
yrkes- och fritidsfiske samt kumulativ p%verkan. Graden av miljdpéverkan samt
miljokonsekvensbeskrivningens avgransning har diskuterats med Lansstyrelsen i
Halland samt Lansstyrelsen Skane l&n vid samradet. Den interaktiva processen som
pagatt under projektets gdng har lett till férdndringar vad géller bade
verksamhetens utformning och anldggningsschema for att anldaggning och drift av
vindkraftparken ska kunna ske i samexistens med skyddade naturvarden.

Identifierad paverkan
Paverkan fran planerade projektaktiviteter har bedémts framst vara kopplade till:

e Sedimentspridning och sedimentation vid installation av fundament, samt
fran dikning (plogning/spolning) av internkablar och exportkablar ner i
havsbottnen

e Stérning i form av undervattensbuller frén anlaggningsaktiviteter, framfér
allt frdn palningsarbeten.

e Habitatféréandringar till f6ljd av fysiska stdrningar pa botten dér fundament
och kablar placeras.

e Fysisk stérning i luft fran turbiner och roterande blad

Paverkan fran oplanerade projektaktiviteter &r framst kopplade till:
e Mgjliga fynd av konventionella och kemiska stridsmedel

En rad identifierade receptorer (féremal/varden som kan paverkas) har identifierats
och pdverkan har bedémts under anldggning- respektive driftsfas av den planerade
vindkraftsparken. Potentiell paverkan har identifierats med utgangspunkt i
projektets olika aktiviteter och hur de interagerar med de receptorer som ar kansliga
for pdverkan. Konsekvenserna har bedémts utifrdn den utpekade receptorns
kanslighet i relation till paverkans storlek.

For att minimera paverkan har en rad skyddsdtgérder tagits fram som anvénds for
att minimera eller i méjligaste man undvika en eventuell negativ paverkan och

6
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utgdrs av exempelvis tidsmdssiga anpassningar och anpassningar i utformning.
Skyddsatgarderna aterges under vardera konsekvens-avsnitt i MKB:n men
presenteras ocksa samlat under avsnitt 18.

Bedomd paverkan

Den Overgripande konsekvensbedémningen for de olika receptorerna sammanfattas
och 3terges i Tabell 1 nedan. Konsekvenserna av vindkraftparken beddéms
huvudsakligen vara forknippade med anldggningsfasen dd negativa effekter for
naturmiljén i vatten kan uppkomma. Konsekvensanalysen visar att paverkans
storlek i relation till de olika receptorerna ar forsumbar till liten for merparten
bedémda aspekter. Visuell paverkan och hur manniskor reagerar pd synen av
parken ar subjektiv och paverkan har darfér bedémts som mattlig. Det finns en del
miljodvervakningsstationer i narheten till omrdde fér anldggningsarbeten som
kommer att paverkas under anléggningstiden varpa bedémningen har satts till
mattlig. Paverkan pd dessa ar dock kortvarig. En del aspekter har bedémts fa en
positiv inverkan till féljd av vindparken. Under drift férvantas exempelvis en 6kning
i abundans av flera fiskarter, ddribland torsk. Vindkraftverkens fundament och
erosionsskydd skapar en varierande hardbottenstruktur med haligheter som kan ha
stor effekt pa det direkta ndromradet dér den nya hardbottenmiljon delvis kommer
att 6ka habitatets heterogenitet och darigenom den biologiska mangfalden.

Tabell 1 Overgripande konsekvensbedémning fér de bedémda receptorerna.

Receptor Paverkansfaktor Overgripande bedémning av
konsekvens
Anldaggningsfas Driftsfas

Bottenflora & fauna | Suspenderat Liten -

sediment

Sedimentation Liten -

Fysiskt ingrepp Liten Positiv

havsbotten

Skuggning - Férsumbar
Fisk Suspenderat Liten -

sediment

Sedimentation Férsumbar -

Undervattensbuller Liten Ingen

Elektromagnetiska - Foérsumbar

falt

Fysiskt ingrepp Férsumbar Positiv

havsbotten

Skuggning - Férsumbar
Marina déggdjur Suspenderat Férsumbar -

sediment

Undervattensbuller Liten Férsumbar
Faglar Fysisk storning i luft | Férsumbar Liten
Fladdermdss Fysisk storning i luft | Férsumbar Férsumbar
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Overgripande bedémning av

konsekvens
Anldggningsfas

Driftsfas

Kommersiellt fiske Suspenderat Liten
sediment
Undervattensbuller Liten Férsumbar
Fysiskt ingrepp Férsumbar Positiv
havsbotten
Skyddszon runt Férsumbar Férsumbar
arbetsfartyg
Luftfart Fysisk storning luft - Foérsumbar
Méanniskor och Buller Férsumbar Férsumbar
hélsa Visuell paverkan - Liten/Mattlig
Miljéunderséknings- | Suspenderat Liten/Mattlig -
stationer sediment

Undervattensbuller Liten/M%ttIig

Natura 2000 och Riksintressen

Konsekvensbedémning av Natura-2000 omraden framgar i avsnitt 11.11. Med
vidtagna skyddsdtgarder bedéms verksamheten sammantaget varken pa egen
hand, eller tillsammans med andra pdgdende eller planerade verksamheter eller
atgarder, leda till skada eller betydande stérning pa arter, naturtyper eller
naturmiljén i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186).
Inte heller foér narliggande Natura 2000-omrdden beddms upprattandet av
vindparken motverka bevarandemadlen om gynnsam bevarandestatus.
Verksamheten kommer ddrmed inte att negativt paverka férutsattningarna att
bevara de skyddsvarda naturtyper och arter for vilka N2000-omraden pekats ut for.

Identifierade riksintressen som kan paverkas av verksamheten &r naturvard,
friluftsliv, yrkesfiske och farleder. Den samlade bedémningen &r att ingen avsevard
pdverkan pa riksintressena fran vindkraftparkens drift eller anldggande kommer att
ske (se avsnitt 11.10).

Kumulativa effekter

Konsekvensbedémning av kumulativa effekter framgar i avsnitt 12 samt i en rad
underbilagor, se exempelvis (Bilaga 16). Kumulativa effekter fran vindkraftparken
bedéms framférallt uppstd under anldggningsfasen. Om anldggande av flera
vindparker intréffar samtidigt i Kattegatt férvantas en kumulativ paverkan att ske
vad galler undervattensjud fran palning och eventuellt vad géller sedimentspridning.
Aven 6kade fartygsrorelser kan &ka risken fér kollisioner.

Under driftsfasen bedéms den kumulativa paverkan vara férsumbar vad géller buller
bdde under och éver vattenytan. En kumulativ bedémning har gjorts for alkor for
den befintliga vindkraftparken Anholt, tillsammans med de tvd planerade parkerna
Kattegatt Offshore och Hesselg. Tillsammans med dessa anldggningar &r risken 13g
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for att den totala paverkan med undantrangning och habitatférlust kan bli mer an
marginell for sillgrissla och tordmule. En analys i programvaran Symphony har
gjorts som generellt visar att en vindkraftspark p& Stora Middelgrund vara gynnsam
for omradet i sin helhet och bidra till en minskad kumulativ pdverkan éver Stora
Middelgrund (Bilaga 16).

Grénséverskridande p8verkan

Gransoverskridande effekter framgdr i avsnitt 17. Vindkraftparken kommer att
angransa till dansk ekonomisk zon. Sammanfattningsvis bedéms det finnas en
grénsdverskridande pdverkan vad géller marina daggdjur frdn undervattensbuller
under anldggningsfasen fran palning. Danska fiskare kommer ocks3d att pdverkas
framst under anldggningsfasen. Konsekvenserna bedéms vara lika stora som inom
svensk ekonomisk zon, dvs liten. Utdver detta kommer vindparken att synas fran
den danska 6n Anholt. Visualisering for hur detta ser ut har gjorts, vilket presenteras
pa Bolagets hemsida: https://group.vattenfall.com/se/var-
verksamhet/vindprojekt/stora middelgrund/visuellt

Samlad bedémning

Den sammanlagda bedémningen &r att konsekvensen fran verksamheten &r liten.
Verksamheten kommer inte att pd Iang sikt skada de livsmiljder som skyddas i
Natura 2000-omradet och verksamheten medfor inte heller att i omradets skyddade
arter utsatts for en stérning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet i
omrédet av arten eller arterna. Verksamheten bedéms darmed vara férenlig med
miljobalkens hansynsregler, hushallningsprinciper, miljékvalitetsnormer och
miljékvalitetsmal.

9
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Inledning

Vattenfall Vindkraft AB férvédrvade projektet Stora Middelgrund Vindkraftpark fran
Universal Wind Offshore AB i mars 2019 och bildade bolaget Vattenfall Stora
Middelgrund Vind AB (hé&refter Bolaget). Tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon till uppférande och drift av en havsbaserad vindkraftpark
meddelades for projektet 2008 och Bolaget har nu fér avsikt att realisera projektet.

Det befintliga tillstdndet omfattar en vindkraftpark med upp till 108 vindkraftverk
med en totalthéjd om 200 meter for respektive verk. Harutéver omfattar tillstandet
aven anlaggande av tillhérande transformatorstation, omriktaranldggning,
internkabelndtverk och tre matmaster samt ddrmed sammanhdngande
anldggningar och installationer inom ett havsomrdde vid Stora Middelgrund.
Regeringen beslutade i september 2014 om en justering av tillstdndet pd sétt att
tiden for tillstandets ianspraktagande férldngdes till den 1 september 2020.

Bolaget har nu ansdkt hos regeringen om en justering av tillstdndet genom att 6ka
totalhéjden upp till 290 meter per verk. Denna hdjning av verkens totalhéjd medfor
att vindkraftparken kan uppféras och drivas med basta tillgangliga teknik samt med
en optimerad omvandling av tillganglig vindenergi till elkraft. Justeringen innebar
aven att antalet vindkraftverk minskar fran 108 till att vara maximalt 50 stycken.
Ansdkan om justeringen omfattar dven en férldngning av tillstandets giltighetstid
(och darmed drifttiden) fran 30 &r till 40 &r samt ett bestdmmande av en
igdngséattningstid pa 10 ar fran det att for parken erforderliga tillstdnd vinner laga
kraft.

Tillstdnd har &ven meddelats for exportkablarna fram till svenskt sjéterritorium
enligt lagen om kontinentalsockeln. Detta tillstdnd meddelades &ven det 2008.
Vidare har aven tillstdnd foér nedldggande och nyttjande av exportkablarna i svenskt
sjdterritorium meddelats 2009 av davarande miljédomstolen vid Vénersborgs
tingsratt.

Denna miljékonsekvensbeskrivning berdr vindkraftsparken Stora Middelgrund
(bendmnd "SMG” genomgaende i dokumentet). Parken &r lokaliserad utanfér
svenskt sjoterritorium i svensk ekonomisk zon varfér konstruktions- och
driftsansdkan prévas av regeringen och handldggs av miljddepartementet enligt
férordningen om Sveriges ekonomiska zon. Eftersom vindkraftparken ar belagen
inom Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) kravs
aven tillstand enligt 7 kap. § 28 a miljobalken; detta fér verksamheter som riskerar
att pdverka miljon inom ett Natura 2000-omrade pd ett betydande sétt. Féljande
miljokonsekvensbeskrivning utgér sdledes underlag fér bade ansékan enligt lagen
Sveriges ekonomiska zon och enligt 7 kap. miljébalken. Fér atgarder for utlaggandet
av kablarna utanfér territorialgransen har Bolaget redan tillstdnd fr&n regeringen
enligt kontinentalsockellagen.
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1.1 Administrativa uppgifter

Sokande
Organisationsnummer
Kontaktperson

Adress

Telefon

E-post

Berort vattenomrade
Lan

Juridiskt ombud

Provningsmyndighet

Tillsynsmyndighet

Stora Middelgrund

2.1 Lokalisering

Vattenfall Stora Middelgrund Vind AB
556680-7987

Johnny Stahlberg

Evenemangsgatan 13, 169 92 Solna

+46 (0)703248545
johnny.stahlberg@vattenfall.com

Svensk ekonomisk zon

Hallands 1&n, Skane l&n

Froberg & Lundholm Advokatbyrd AB
Kontaktperson: Mikael Berglund

E-post: mikael.berglund@froberg-lundholm.se
Regeringen (Miljodepartementet), Lansstyrelsen
Halland

Kustbevakningen, Lansstyrelsen Halland

Grundomrddet Stora Middelgrund &r beldget i Kattegatt utanfér Hallands kust
mellan 6arna Anholt och Hallands Vaderd. Parken ligger ca 42 km fran Halmstad
och ca 35 km frdn Haverdal, Steninge och Falkenberg. Vindkraftparken ligger
utanfor territorialgransen, inom svensk ekonomisk som angransar till dansk
ekonomisk zon. Omradet dar verken planeras har ett vattendjup pa 11-54 m och
en yta av 59,8 km2, se Figur 1.

Det pagar dialog med Affarsverket svenska kraftnat (SvK) om anslutningspunkt for
exportkablar varfér lokalisering av kablar inte ar bestamd i nuldget. Denna
strackning inom  territorialvatten kommer dock att prévas enligt
kontinentalsockellagen samt miljobalken (vattenverksamhet) enligt separata
ansodkningar som kommer att ldmnas in i ett senare skede.
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Figur 1 Vindkraftomr8det inom svensk ekonomisk zon enligt géllande tillst8nd
samt stréckningen fér exportkabeln.

Tvd alternativa kabelstrackningar féreslds fran vindkraftparken inom svensk
ekonomisk zon till territorialvattnets grans. Dels den ursprungliga
kabelstrackningen, dels en ny alternativ stréckning som gar nagot léngre séderut.
Denna MKB omfattar dock endast vindkraftparken och de kablar som kommer
anlaggas inom svensk ekonomisk zon. En separat prévning kommer ske for
kabeldragningen inom territorialvattnet.

2.2 Omradesbeskrivning

Omradet fér den planerade vindkraftparken visas i Figur 2. Omradet ligger inom
Natura-2000 omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186). Réde bank
ligger norr om Stora Middelgrund och utanfér projektomrddet. Stora Middelgrund &r
en bank som delvis dven ligger inom dansk ekonomisk zon utanfér projektomradet.
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Figur 2 Omr8det fér den planerade vindkraftparken och Natura 2000-omr8det Stora
Middelgrund och Réde bank (SE0510186)

Den svenska delen av Stora Middelgrund ar som grundast ca 9 m. Grundet utgérs
till stérsta delen av sublittorala sandbankar ner till ca 30 m bestdende framst av
silt, sand och grus med inslag av skal, sten och block. Omrdden som domineras av
block och sten finns ocksa och bildar rev. P38 de grundare delarna med rev aterfinns
makroalger, ofta i form av tareskogar och rédalgssamhallen. Inom omradet finns
aven bubbelrevsformationer (Lansstyrelsen Hallands lan, 2016). En detaljerad
naturinventering har gjorts for i projektomradet vilken presenteras i avsnitt 9.6 och
9.18.

2.3 Omfattning och utformning

Vindkraftparken kommer innefatta maximalt 50 vindkraftverk samt vaxel-
stromkablar mellan vindkraftverken och en transformatorstation. Parken har aven
en vindmatningsmast som stdr pd plats idag. Till féljd av den inventering som
bolaget initierat har en gedigen naturhansynslayout tagits fram. Utifran denna
kommer vindturbiner och kablar, som skyddsatgard, huvudsakligen lokaliseras
utanfor omrdden med rev och héga naturvdrden inom det tillstdndsgivha omradet
(aven kallat projektomrddet framéver). Mer om utformningen i relation till
naturvarden aterges i avsnitt 11.1.4.
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2.4 Motiv till projektet

Utbyggnaden av vindkraft for elproduktion ar av avgdrande betydelse for att kunna
stalla om samhéllet till att bli fossilfritt och nd klimatmalen. Visionen &r
att Sverige &r 2050 inte ska ha ndgra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren
(Regeringen, 2020). Det innebar att utsldppen fran svenska kaéllor, inklusive
transportsektorn, ska vara néara noll.

Riksdagen har antagit en planeringsram till &r 2020 innebarande att 30 TWh per ar
ska produceras fran vindkraft, varav 10 TWh ska produceras till havs. Planerad
vindkraftpark vid Stora Middelgrund kommer att producera upp till ca 3,3-3,5
TWh/8r (berdknat for vindkraftverk i storleksklassen 12-18 MW) vilket
motsvarar 33-36 % av riksdagens mal for havsbaserad vindkraft. Enligt den
tidigare men nu avbrutna energiéverenskommelsen var malet att Sveriges
elproduktion till 8r 2040 ska utgéras av 100 % férnybar energi. Sveriges
sammanlagda elproduktion uppgar till ca 150 TWh/ar, varav vatten- och karnkraft
utgoér vardera ca 60 TWh, vindkraft utgdér 15 TWh och biobransle ca 15 TWh.

Vindkraft har genomgatt en snabb utveckling de senaste &ren. Kostnaden har
halverats bade fér land- och havsbaserad vindkraft och den kan nu byggas utan
subventioner i stora delar av Europa. Teknologin har utvecklats och som f6ljd har
effekten dubblerats under de senaste tio dren. Stérre rotorer och hégre kapacitet
gor att varje turbin idag kan producera stora mangder elektricitet. En enda av den
stérsta havsbaserade turbinen kan técka elbehovet fér mer &n 15 000 hushalls
arsforbrukning.

Vid produktion av vindkraftsel sker endast ytterst begransade utslapp av
luftféroreningar och transportbehovet &r mycket litet. Utslappen som sker uppstar
endast vid etablering av vindkraftparken samt vid underhall av verken.

Trots att den svenska elproduktionen redan idag har mycket I8ga utslapp av
koldioxid ar elmarknaden inte nationell utan istdllet integrerad i Norden och i allt
hégre grad &ven i Europa. Andelen fossil elproduktion pa bade den nordiska, men
framforallt den europeiska, elmarknaden ar fortfarande betydande och med en
fortsatt stark expansion av vindkraften kommer Sverige att kunna exportera fossilfri
el till évriga Europa.

Tillstandsprocess och forutsattningar
3.1 Nationella och internationella rittsliga forutsattningar

Lagen om Sveriges ekonomiska zon
S8som namnts inledningsvis finns redan tillstdnd sedan 2008 enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ) till uppférande och drift av en
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havsbaserad vindkraftpark. Bolaget avser nu att ansdéka om en justering av
tillstdndet, i syfte att bl.a. héja vindkraftverkens totalhéjd.

Enligt LSEZ prévas fragor om bland annat etablering av en vindkraftpark utanfor
Sveriges sjbterritorium av regeringen (Miljédepartementet).

Kontinentalsockellagen

Vattenfall Stora Middelgrund Vindkraft AB har harutdver tillstdnd enligt lag
(1966:314) om kontinentalsockeln (KSL) att ldgga ner el-kablar frdn Sveriges
territorialgrans till samt inom gruppstationen for vindkraft vid Stora Middelgrund
sedan 2008.

Avseende striackan pa kontinentalsockeln inom territorialgrdnsen kommer separata
ansokningar vad galler kontinentalsockellagen att lamnas i ett senare skede.

Miljobalken

Det finns &ven ett befintligt tillstdnd fér nedldggande och drift av exportkablarna i
territorialvattnet enligt miljébalken som gavs 2009 av davarande Miljédomstol vid
Vanersborgs tingsratt.

En etablering och drift av vindkraftparken kréver dven ett s.k. Natura 2000-tillstand
enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. Denna ans6kan kommer att prdvas av
Lansstyrelsen i Hallands lan.

Provningsprocessen

Denna miljokonsekvensbeskrivning utgdér underlag for bade ansékan enligt lagen
Sveriges ekonomiska zon och enligt 7 kap. miljobalken (Natura-2000 prévningen).
Det ska i sammanhanget dock lyftas fram att &ven om Bolaget, savitt avser
prévningen enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon anséker om en justering av
befintligt tillstdnd kommer underlaget fér ansdkan, dvs. teknisk beskrivning, MKB,
m.m., att vara omfattande och medféra mdéjlighet for regeringen att genomféra en
fullstdndig genomlysning och prévning av SMG. Detta om regeringen anser att det
ursprungliga tillstandet kraver en fullstindig genomlysning. I figuren och tabellen
nedan visas en oversiktlig sammanfattning over de rattsliga forutsattningarna for
vindkraftsparken och exportkabeln.
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Figur 3 Tillst8ndsstatus inom territorialvatten och ekonomisk zon

Tabell 2 Tillstdnd och Prévningsmyndigheter

Typ av tillstdnd ‘

Lagen om

(Territorialvatten)

Regeringen (MD)

X

V -
Sveriges Natura Kontinental- atten Nat-
. verksamhet, .
ekonomiska 2000 sockellagen MB koncession
zon
Vindkraftpark X X
Exportkablar X X
(Ekonomisk zon)
E kabl
xportkablar ) X X X

Tillstdndsmyndighet ‘

Regeringen (ND)

X

LST Halland

MMD

Energimarknads-
inspektionen
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Lokaliseringsutredning

En lokaliseringsanalys har gjorts for SMG, se (Bilaga 1). Underlaget bér ldsas i sin
helhet men sammanfattas dversiktligt nedan.

Fér havsbaserad vindkraft krévs ett grund med goda vindférhdllanden som ligger
inom svenskt vatten eller ekonomisk zon inte allt fér I13ngt bort frn land (aktuellt
projekts grundldggande kravspecifikation framgdr av avsnitt 2.2 i bilaga 1).
Bolagets alternativutredning (2004) mynnade ut till att Stora Middelgrund var det
mest lampliga alternativet i jamforelse med nio olika studerade alternativa
lokaliseringar och utgjorde darfér det sdkta alternativet i MKBn.

Utsjobankar i omrddet har darefter inventerats av Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2006). Utsjdbankarna Fladen och Lilla Middelgrund
konstaterades av Naturvardsverket ha de i sarklass storsta naturvdrdena for fisk,
evertebrater samt hdga naturvarden for bottenflora, m.m. Detta var sdledes en
anledning till att regeringen sa nej till en ansékan om uppférande av vindkraftpark
pd Fladen. Stora Middelgrund konstaterades inte ha motsvarande vérden enligt
verkets inventering.

Vindkraftparkens lokalisering ar sedan tidigare prévad av regeringen vid
meddelandet av tillstandet enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (LSEZ) 2008.
Vid préovning av verksamheter enligt LSEZ ska vissa bestammelser i miljébalken
tillampas, daribland 2-4 kap. samt 6 kap. miljcbalken. En ansdkan ska sdledes
3tféljas av en MKB, som i sin tur innehaller en lokaliseringsutredning dar bland annat
alternativa platser ska utvarderas. Ansdékan som lamnades in under 2006
innefattade en MKB (som sedermera godkandes) som i sin tur innefattade en
prévning av verksamheters lokalisering. Tillstandet innefattar saledes en bedémning
och ett godkannande av projektets lokalisering, allt baserat pad det
prévningsunderlag som lamnats in av davarande Universal Wind Offshore AB.

Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) hade innan
det att regeringen meddelade tillstand redan foreslagits att utses som ett Natura
2000 omrade. Mot bakgrund av detta avilade det regeringen att, vid meddelande
av tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon respektive
kontinentalsockellagen, beakta de intressen som avsags att skyddas i det foreslagna
omradet. Naturvardsverket atergav dven i sitt remissvar att en vindkraftsetablering
kan vara méjlig i det aktuella omrddet men att en sddan utbyggnad kréver att
hdnsyn tas till ekosystemets livsmiljéer.

Regeringen bedomde! sedermera att utbyggnaden av gruppstationen bor kunna ske
utan att miljon i omradet eller att Natura 2000-omradet i Danmarks ekonomiska
zon pdverkas pd ett betydande satt sd lange villkor om krav pd dels samrad
avseende lokaliseringen av de enskilda fundamenten och tidpunkten for arbetenas

lse Regeringens beslut 2008-05-22, drende nr M2006/2007/FM, s. 26 f.
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utforande, dels undersdkningar om gruppstationens paverkan pa bottenfaunan och
marina daggdijur, fiskfaunan och fisket samt paverkan pa fagellivet. Regeringens
provning av SMG har sdledes innefattat en bedémning och godkédnnande av
projektets lokalisering dar de skyddsvarden som omfattas av det nhumera utnamnda
Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank inkluderats.

Bolaget delar regeringens konstaterande att riksintresset for vindbruk inte ar
oférenligt med andra &ndamal inom omradet. Drift av vindkraftparken kan ske i
samexistens med skyddade naturvarden, eftersom det med dagens teknik finns
forutsattningar till att uppférande och drift kan ske utan risk for skada pa
naturtyperna som avses skyddas, samt att verksamheten inte innebar en stérning
som pa ett betydande sitt kan forsvara bevarandet i omrddet av de arter som avses
skyddas. Bolaget har darfor, efter dvertagande av SMG fran de tidigare &garna,
fortsatt att utveckla och déarmed justerat projektet for att i an stérre utstrackning
minimera omgivningspadverkan och for att utreda osdkerheter om konsekvenserna.
Omfattande utredningar har utférts fér en rad aspekter inom omrddet vad galler
naturtyper, bottenflora- och fauna, fisk, marina daggdjur och faglar. Utredningarna
som presenteras i denna MKB har lett till ny kunskap om exempelvis de skyddade
naturtyperna och dess lokalisering inom omradet vilket medfért att projektet utfort
en lokaliseringsjustering inom det tillstangsgivna omradet dar skyddade naturtyper
helt undviks av de enskilda fundamenten. Bolaget har vidare atagit sig en rad olika
skyddsatgarder under anldggningsskedet med syfte att minimera negativ paverkan
pd fauna varav tidsrestriktioner fér arbetenas utférande &r en viktig aspekt for att
minska pdverkan.

Omradet fér SMG &r utpekat som ett riksintresse for vindbruk och har sedan
regeringens beslut 2008 i Havs- och vattenmyndighetens férslag till havsplan fran
december 2019 angetts som ett energiutvinningsomrade med planbestdmmelse,
utredningsomrade fér energiutvinning, vilket ger omradet ett starkt legalt stod i
relation till motstdende intressen. Havsplanerna ger en samlad bild av bade havet
som naturresurs och dver de olika typer av pagdende och planerade verksamheter
inom havsomradena. Underlaget &r relevant eftersom havsplaneringen syftat till att
havets resurser ska anvéndas sa att havsanknutna naringar kan utvecklas och véxa
samtidigt som ekosystem bevaras och restaureras. Aven i havsplanen fokuseras pa
samexistens mellan olika intressen. Enligt Havs- och vattenmyndighetens férslag
till havsplan fran december 2019 noteras att det rader goda férutsattningar i aktuell
region (benamnd Sédra Vasterhavet) for vindkraft med hdéga vindhastigheter och
utsjbbankar med lampligt djup. Enligt forslaget framgar vidare att
transmissionsnatet p& land &r val utbyggt mot bakgrund av karnkraftverket Ringhals
lokalisering vid Hallandskusten. Av havsplanen anges vidare att aktuellt projekt ar
beldget inom ett riksintressant omrade for vindbruk samt att omradet ligger i ett
Natura 2000-omrdde, vilket stdller sarskilda krav pd energiutvinningen for
samexistens. FOr att samexistens ska vara mojlig enligt férslaget till havsplan
mellan olika havsanvdndningar behdver anlaggning av vindkraftverk utféras med
hdnsyn till S6dra Vasterhavets héga naturvarden och det lokala yrkesfisket. Fiske,
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som inte kan férenas med en energiutvinning, kan enligt planen bedrivas i
kringliggande omraden.

Bolaget gér gallande att det med de nya kunskapsunderlag som tillkommit sedan
regeringens beslut och de ytterligare skyddsatgarder som redovisas i denna MKB
konstateras att kunskapsunderlag bekraftar och vytterligare forstarker den
beddmning att lokaliseringsalternativet Stora Middelgrund &aven fortsatt ar en
lamplig plats for en havsbaserad vindkraftsanldaggning. Foreslagen havsplan
bekréaftar d&ven omradets lamplighet, sérskilt eftersom de utsjdbankar som har hégst
naturvarden enligt tidigare inventering undanhdlls frdn energiutvinning enligt
havsplanefdrslaget.

Alternativ
5.1 Huvudalternativ

Huvudalternativet bestar av maximalt 50 vindkraftverk med en maximal totalh6jd
pd 290 meter och kommer ha effekt om 600-750 MW. Antalet turbiner har saledes
blivit farre sedan samrdd utférdes under vdren 2020 som foljd av den
lokaliseringsjustering dar skyddade naturtyper helt undviks av de enskilda
fundamenten (50 i jamforelse med 75). Tre olika exempellayouter har tagits fram:

¢ Exempellayout 14 MW, 50 verk i storleksklassen 14 MWs verk (Figur 4)
e Exempellayout 16 MW, 45 verk i storleksklassen 16 MWs verk (Figur 5)
e Exempellayout 18 MW, 38 verk i storleksklassen 18 MWs verk (Figur 6)
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Figur 4 Exempellayout 14 MW med 50 verk
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Figur 5 Exempellayout 16 MW med 45 verk.
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Figur 6 Exempellayout 18 MW med 38 verk.

Att optimera layouten for vindkraftverken inom vindkraftparken ar en komplex,
iterativ process dar hansyn maste tas till ett stort antal parametrar som inkluderar
platsvillkor s8 som vindhastighet och riktning, vattendjup samt geologiska
forhallanden. Utdver detta maste hansyn tas till typ av fundament, vindkraftverk,
el och installationskrav som beror av platsvillkoren. De tre exempellayouterna har
dessutom utvecklats for att undvika omrdden med rev och héga naturvarden. Vidare
har man behévt ta hinsyn till en ny sjoéfartsled som gar sydost om omradet for
vindkraftparken.

Exempellayouterna presenteras foér att ge en bild av vad de olika alternativen har
for paverkan pa miljon. Utvecklingen av storleken (rotordiametern samt
motsvarande tornhdjd och fundamentsstorlek) pd vindkraftverken &r till viss del
relaterade till storleken pd generatorn (MW-talet) men olika tillverkare optimerar
mellan parametrarna pa olika satt. Det &r projektets bedémning att det &r den
fysiska storleken (rotordiameter, tornhojd etc.) som &r bidragande till pdverkan pa
miljon, inte storleken pd8 generatorn. Dock anvédnds fortsattningsvis
generatorstorleken som beskrivning av de olika exempellayouterna. Slutgiltig
utformning beror till stor del av den teknik som finns tillginglig den dag da
vindkraftparken ska upprattas och kan i slutdndan vara ndgonstans emellan 8 och
20 MW. I dagslaget ar det dock mer troligt att turbiner mellan 14MW och 18MW
kommer att anvandas.
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Tabell 3 Maximal design fér huvudalternativ (3 st exempellayouter) (Worst case).
Maximal design ‘

Parametrar Exempellayout Exempellayout Exempellayout
14 MW 16 MW 18 MW

Maximalt antal vindturbiner 50 45 38

Totalhdjd: 290 m 290 m 290 m

Max rotorblad diameter 270 m 270 m 270 m

5.2 Nollalternativ

Oaktat att nollalternativet skiljer sig at mellan prévningen enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon respektive Natura 2000-tillstandet (prévningen enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon utgdr fran ett befintligt tillstdnd med ett nollalternativ som
utgors av den tillstdndsgivna parken) kommer MKB:n att innefatta ett nollalternativ
som utgdr fran att ingen park kommer till stdnd. Fér att tydliggéra skillnaderna
mellan forutsattningarna enligt 2008 ars tillstadnd och basta mojliga teknik kommer
emellertid denna nollalternativredovisning att d@ven jamfoéras mot det tidigare
tillstdndet fér prévningen enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon. De tva
nollalternativen presenteras nedan.

5.2.1 Ingen park blir uppford

Nollalternativet avser utvecklingen inom omrddet d& planerad verksamhet inte
genomfors, vilket innebar att erforderliga arbeten i vatten inte genomférs som i sin
tur innebar att den fossilfria elen fran vindkraftparken inte produceras i omradet.
Nollalternativet medfér dérmed att den elektricitet som skulle produceras vid den
planerade gruppstationen istallet kommer att behéva produceras med annan teknik
eller pa/till annan plats.

Nollalternativet dvs. att ansdkt verksamhet inte beviljas betyder att inga ingrepp
utéver den kontinuerliga paverkan i omradet fran fisket sker pa havsbotten.
Paverkan under anldggningsfasen (undervattensbuller och sedimentsuspension)
och driftsfasen (elektromagnetiska félt) uteblir dérmed. Vidare medfor
nollalternativet att ingen paverkan sker ovan vattenytan, s& som buller, visuellt
synintryck samt fysisk paverkan fran sjalva vindturbinerna.

5.2.2 Nuvarande tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon

SMG har meddelats tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon 2008-05-22
av regeringen (&rende nr M2006/2007/FM). Tillstdndet innefattar uppférande och
drift av vindkraftparken. Mer specifikt omfattar tillstdndet en vindkraftpark med upp
till 108 vindkraftverk med en totalthdjd om 200 meter for respektive verk.
Harutéver omfattar tillstdndet &ven anldggande av tillhérande internkabelnat,
transformatorstationer, omriktaranldaggningar och tre matmaster samt darmed
sammanhé&ngande anldggningar och installationer inom ett havsomrade vid Stora
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Middelgrund. De individuella verkens placering inom parken ar flexibel enligt
tillstdndet.

7

Kl\omeﬁir

© 8MW, 108 verk —— EEZ grans Tillst&ndsomrade

VATTENFALL o

ffffff Svensk territorialgréns Exportkabelkorridor

Figur 7 Nollalternativ; 8 MW och 108 verk.
5.3 Samradsprocessen

Bolaget har bedémt att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan
i omradet. Fér anldggande av vindkraftparken valde Bolaget sdledes att samrada
brett och kombinera undersékningssamrad och avgransningssamrad.

Samrdd skedde skriftigen med myndigheter, féretag, intresseorganisationer och
sarskilt berérda och ett avgrinsningssamradsméte hélls med Lénsstyrelsen i
Hallands under varen 2020. Enskilda méten erbjods &ven digitalt. Inbjudan till
skriftligt avgransningssamrdd med allménheten har skett genom annonser i
tidningarna; Varbergsposten, Hallands nyheter, Hallandsposten, Helsingborgs
dagblad, Nords-vastra Skanes tidning och Varbergsposten. Alla samradsparter
framgar i detalj av samrddsredogérelsen (Bilaga 2).

Bolaget har mottagit samradssynpunkter fran Lansstyrelserna i Skane och Halland
samt frdn kommunerna; Bdstad, Falkenberg, Halmstad, Helsingborgs, Laholms,
Varberg, och Angelholm. Vidare har synpunkter mottagits fran myndigheterna;
Sveriges geologiska undersékning, Statens geotekniska institut, Havs- och
vattenmyndigheten, Sveriges meteorologisk-hydrologiska institut, Luftfartsverket,
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, Naturvardsverket, Naturhistoriska
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riksmuseet, Forsvarsmakten, Kustbevakningen, Sjofartsverket, Transportstyrelsen
samt Svenska kraftndt. Darutéver har synpunkter inkommit frdn bl.a. BirdLife
Sweden, naturskyddsféreningar i Halland och fiskeriorganisationer. Synpunkter
mottagna under samraden redovisas i sin helhet i samradsredogérelsen och

kortfattat i tabellen nedan samt i vilket kapitel de hanteras i denna MKB.

Tabell 4 Synpunkter mottagna under samr8d och hur de hanteras i MKBn.

Kategori Fokusomrade Kommentar Avsnitt i

fran MKB

Teknisk beskrivning | Tydlig beskrivning av forandrad HK, LST Bilaga C till
struktur av botten, fran Skane, LST ansokan
ledningsdragningar (inom Halland
vindkraftparken och inom SEZ;
ljudutbredning under parkens drift.

Information om anlaggningstekniker
vid uppforandet av vindkraftparken
avseende olika fundamenttyper,
Hanvisning till underhalisplan.

Alternativ Tydlig beskrivning av alternativ LST Skane, 4

lokalisering och lokalisering eller utformning som LST Halland, | 5

utformning innefattar mindre yta av N2000 HK, HaV, NF | (Bilaga 1)
omrade. Aven alternativ helt utanfér
N2000 omrade. Samt beskrivning av
nollalternativ, vilket innebar ingen
vindkraftpark inom N2000 omrade, ska
beskrivas.

Skydds3tgarder Beddmning av tekniska och LST Halland, | 18
ekonomiska moéjligheter att genomféra | LST Skane
skyddsatgarderna

Natura 2000 Kartlaggning av N2000-omrade LST Halland, | 9.18
(inklusive musselbankar och LST Skane, 11.11
vegetation). Paverkan pa skyddade HaV, HK, (Bilaga 3)
arter och naturtyper inom Natura 2000 | HeK, NF, SF (Bilaga 6)
omradet (inklusive skydd enligt
HELCOM och OSPAR). Beskrivning av
eventuella aterstéllningsatgérder och
kompensationsatgéarder samt atgarder
for att skydda omradets ekologi.

Bottenfauna och Beskrivning av paverkan pa HK, HeK (Bilaga 3)

flora spridningsmonster av marina
organismer inom och mellan
utsjobankar, samt hur en exploatering
kan komma att paverka angransande
omraden som ligger inom
spridningsomradet fér djur-och véxt
samhallen.

Tumlare, Sal Beskrivning av eventuell hansyn till HK, HAV, 11.3
den tidsperiod som tumlare vistas i LST Skane, 11.11
omradet avseende anldggnings- LST Halland, | (Bilaga 6)
arbeten. Kartldggning av férekomsten NRI, NF
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Kategori Fokusomrade Kommentar Avsnitt i
fran MKB
av grasél, knubbsal samt av tumlare
och beskrivning av pdverkan pa
daggdjur inklusive skuggeffekter fran
vindkraft och tillgdng till foda.
Modellering av undervattenljud och
beskrivning av dtgérder att begransa
uppkomsten av undervattensbuller.

Faglar Paverkan pa faglar inom LST Skane, 11.4
omradesskydd ska redogéras, sarskild LST Halland, | 11.11
hansyn till sillgrissla, sjoorre, storlom, NV, BLS, 11.10
smalom och tordmule. Beskrivningen F/HOF, NF (Bilaga 7)
ska inkludera: f3gelfaunas tillgéng till (Bilaga 8)
foda och beteende vid fodosok, (Bilaga 9)
pdverkan frén nattbelysning, risk mot (Bilaga 10)
kollision och kartlaggning av mangd
flyttfaglar. Kompensationsatgérder ska
foresl3s.

Fladderméss Beskrivning av paverkan pa LST Skane, 11.5
fladdermus och skyddsdtgarder om de LST Halland, | (Bilaga 11)
finns i omradet. NV

Fisk Redovisning av paverkan fran HaV, LST 9.7
anléaggning och drift pa fiskbestdndet. Skane, LST 11.2
Paverkan i form av sedimentspridning Halland, NF, 18
och buller p8 torskbestandet bor tas SF, SFPO (Bilaga 3)
upp i MKB:n. Stérning under lek (april
till maj) far darfor inte forekomma. En
redovisning av forsiktighetsdtgarder
som kan vidtas att dampa
undervattensbuller.

Utvédrdering av verksamhetens
paverkan pa fiskbestanden i relation till
fordelarna med energiproduktion.
Beskrivning av paverkan pd
dlmigration. Kartlaggning av lek- och
uppvaxtplats for olika fiskarter.

Frammande arter Beskrivning av p%verkan vid etablering | LST Halland 11.11
av frammande arter samt stepping
stone-effekt av fundament.

Yrkes- och Redovisning av paverkan fran LST Skane, 11.6

fritidsfiske anlaggning och drift p& kommersiellt SPF 11.10.2
fiske och fritidsfiske i omradet. Spola (Bilaga 5)
ner kablar val.

Riksintresse Redovisa paverkan p& omradet HK, LST 11.10.2

friluftsliv tillamplig till fritidsfiske och dykning; Skéne (Bilaga 5)
beskrivning av andra restriktioner i
omradet.

Sjofart Beskrivningen av tilltradesférbud till LST Skane, 11.10.4
omradet under byggnadsfasen och Sjofartsverk | 14
driftsfasen, restriktioner om hur man et, (Bilaga 17)
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Kategori Fokusomrade Kommentar Avsnitt i
fran MKB

kan passera omradet och Transportsty
sakerhetsavstand till vindkraftparken. relsen, SGI, (Bilaga C
Eventuella ankringsforbud till féljd av SL till
ledningen bor noggrant begrénsas i sin ansokan)
omfattning for att minimera paverkan
for sjofarten.
Redovisning av 6kad risken for
fartygsolyckor inom S-rutten.
Information om péverkan p8 RI for
sjofart.

Foéroreningar i Information avseende bottensediments | SGU 9.5

sediment inneh3ll av miljgifter.

Erosion och Beskrivning av paverkan fran SGU 10.1

sedimenttransport grundlaggningsarbeten for (Bilaga 13)
vindkraftparken och ledningsdragning
mellan turbinerna p8
sedimentspridning.

Batymetri och Beskrivning av hur respektive typ av LST Skane,

hydrografi fundament paverkar SGI, SMHI
vattenstrommarna, bottentopografi, Halmstad
bottensubstrat, vattendjup strommar kommun, NF
och vagor. Noggrann kartering behdvs.

Elektromagnetiska | Tydlig beskrivning av paverkan fran LST Skane, 10.9

falt elektromagnetiska falt och redogérelse | LST Halland 11.2.4
av eventuell effekt p8 tumlare, 8l och
faglar till foljd av elektromagnetiskt
falt.

Havsplanering Beskrivning av projektet med hansyn HaV 7
till pagdende havsplanering.

Risk Redovisning av risker forknippade med | BK, KB, LST 14
anlaggning och drift och z‘%tga'rder for Halland 16.2
att reducera risk for fartygsolyckor.
Beskrivning om risk av oljeutslapp och
hantering av olycka.

Miljékvalitets- Redovisning av paverkan pd BK MKB for

normer miljékvalitetsnormer foér export-
Laholmsbukten och Laholmsbuktens kablar
kustvatten

Minor Undersokning och redovisning av LST Skane, 16.1
gamla minor i omrade SGU

Marin arkeologi Marinarkeologisk kulturutredning i LST Halland 9.13
planerat omradde for vindkraftspark och
kabeldragning kravs

Visualiseringar Redovisning av effekter pd BK, FK, HK, 11.8.1
landskapsbilden utifran LST Halland (Bilaga 15)
vindkraftverkens synbarhet; (Bilaga 16)
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Kategori Fokusomrade Kommentar Avsnitt i

frén MKB

hindersbelysningens péverkan/
synlighet fran land nattetid.

Ljudutbredning i Redovisa ljudutbredning vid drift vid HK 10.3
luft olika vindstyrkor. (Bilaga 14)
Kumulativa effekter | Redovisning av kumulativa effekter av LST Halland, | 12
Kattegatt offshore, Anholt park, HK, HAV, (Bilaga 3)
Galatea-Galene vindkraftparker, LST Skane, (Bilaga 16)
farleder och andra ledningsdragningar NV, FK, BLS,
p& naturtyper, fisk, fagel, daggdjur. F/HOF, NF,
Beskrivning av konsekvenser pa blda OX2 AB

spridningskorridorer (bada positiva och
negativa) i samband med andra
vindkraftparker.

Beskrivning av kumulativa effekter
som undervattenljud och dkad
grumlighet p fauna och flora.
Klimatanpassning Redovisning av konsekvenser fran LST Halland 15
vindkraftsparken till foljd av forandrat
klimat.

BK: B8stad kommun, BLS: BirdLife Sweden, FK: Falkenberg kommun, F/HOF: Falkenbergs och
Halmstads Ornitologiska férening, HK: Halmstad kommun, HeK: Helsingborgs kommun, HaV:
Havs- och vattenmyndigheten, KB: Kustbevakningen, LST: Lénsstyrelsen, NF:
Naturskyddsféreningen, NV: Naturv8rdsverket, SL: Stena Line, SMHI: Sveriges
meteorologiska institut, SF: Sportfiskarna, SFPO: Sveriges Fiskares PO, SGI: Sveriges
geotekniska institut, SGU: Sveriges geologiska undersékning, SPF: Swedish Pelagic Federation

5.4 Avgransningar
54.1 Geografiska avgransningar

Den geografiska avgrdnsningen baseras framst pd den yttre griénsen for
arbetsomrddet for vindkraftparken. Réckvidden av miljopaverkan varierar dock
beroende pa typ av miljéstérning och pa vilket skyddsobjekt som pdverkas och
bedoms for vissa fragor stracka sig utanfor arbetsomrddet, s& som vid exempelvis
undervattensljud.

Miljékonsekvensbeskrivningen omfattar alla typer av arbeten i vatten inom omradet
for vindkraftsparken samt for exportkablar inom gransen for svensk ekonomisk zon.
Harutdver omfattar MKB:n &ven potentiell omgivningspaverkan vid drift och
avveckling av verksamheten, 13t vara att sistnamnda paverkan &r svar att bedéma
mer exakt i detta skede.

5.4.2 Avgrdnsningar i sak

Bolaget utreder i dagslaget tre olika fundamentstyper; monopile, gravitations-
fundament och fackverksfundament. Miljokonsekvensbeskrivningen fokuserar pa
verksamhetens vésentliga miljdeffekter i form av paverkan fran férberedande
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arbeten samt anldggande av fundament och effekter av fundamenten pa platsen,
plogning/nedspolning av internkabelndt, ©kad fartygstrafik i omradet och
vindkraftparkens pdverkan pd sjofarten samt effekter fran turbiner sd som buller
och visualisering.

Receptorerna/varden som beddmts kunna paverkas av ovan namnda aktiviteter &r:
bottenflora- och fauna, fisk, marina daggdjur, faglar, fladderméoss, skyddade
omraden, riksintressen, kommersiellt fiske, luftfart, manniskor och halsa,
miljédvervakningsstationer. Miljokonsekvensbeskrivningen tar aven upp kumulativa
effekter, riskrelaterade effekter kopplat till sjofart samt granséverskridande
paverkan.

Avgransningar i tid

Miljokonsekvensbeskrivningen ska beskriva ett tidsperspektiv inom vilket
konsekvenserna bedéms uppsta. Anldggningsprocessen férvantas ta upp till ca 16
manader som mest. Anldggande av vindkraftparken planeras dock att i férsta hand
att ske inom 1 sésong vilket innefattar tidsperioden juni-december (7 manader), i
andra hand under 2 sasonger, se vidare om anlaggningsplan i avsnitt 6.7.
Vindkraftparken och exportkablarna férvéntas vara i drift under 30-35 &r.
Bedomningen av miljékonsekvenserna omfattar anlaggning-, drift- och
avvecklingsfasen |3t vara att sistndmnda paverkan ar svar att bedéma mer exakt i
detta skede.

Verksamhetsbeskrivning
6.1 Design och teknik

Stora Middelgrund kommer att bestd av vindturbiner och den infrastruktur som
kravs for att 6éverfora den kraft som genereras av de havsbaserade turbinerna till
landstationerna.

Allman information om vindkraftsparken visas i tabellen nedan och enskilda
komponenter beskrivs i féljande underavsnitt. En detaljerad teknisk beskrivning
framgar av (Bilaga C till ansdkan)

28
Page 791 of 1214



VATTENFALL @

Tabell 5 Grundldggande parametrar for Stora Middelgrund vindkraftspark.

- Fundament
% MW Antal TI':':;; di:?:::er xta roto:- Fundamt:nt eroZ?:ns-
-g ) (m) blad (m?) yta (m?) skydd
2 (m?)

8 108 177 167 22 000 44 1104
9 14 50 290 270 57 000 113 2827
§ 16 45 290 270 57 000 133 3319
2 18 38 290 270 57 000 154 3849
- 8 108 200 167 22 000 128 3632
'% 14 50 290 270 57 000 1810 6079
=16 | 45 290 270 57 000 2124 6644
O | 18 38 290 243 57 000 2463 7235

6.2 Vindkraftverk
6.2.1.1 Design och utformning

Energi produceras av vind som far rotorbladen pa vindkraftverket att snurra.
Rotorbladen driver en generator dar rorelseenergin omvandlas till el. Generatorn
och annan kénslig utrustning sitter skyddat i maskinhuset, i den s3 kallade nacellen,
hégst uppe i vindkraftverkets torn. Genom att placera vindkraftverk i omrdden med
mycket vind kan vindens rorelseenergi effektivt omvandlas till elektricitet.

For att bladen ska bérja snurra maste det bldsa minst 3-4 m/s. Vid ca 15 m/s
genereras maxkapacitet. Bérjar det bldsa fér mycket — mer &n 25 m/s genereras
mindre el och vindkraftverken kan komma att stédngas av sakerhetsskal och for att
forhindra slitage.

Riktigt héga vindhastigheter férekommer séallan i Sverige och det ar inte 16nsamt
att bygga kraftverk for hogre vindstyrkor. Dagens vindkraftverk &r dock byggda s&
att de kan std emot riktigt kraftiga vindar, upp emot 70 m/s. Vindstyrkor 6kar
normalt ju hdgre upp i luften man kommer. Darfér placeras turbinbladen i
kraftverken pa minst 100 m héga torn. De nyare vindkraftverken har stérre och
effektivare turbiner som genererar mer elektricitet.

Varje vindkraftverk kommer att ha ett minimiavstand mellan den hégsta
medelvattennivdn till den l&gsta punkten pa rotorbladet pd ca 20 m, men
rotordiametern och darfér den maximala totalhéjden beror pd den valda
vindkraftverk-designen.

29
Page 792 of 1214



6.2.2

RAMBGLL VATTENFALL

Max 270m

Max 290m

Min 20m

Highest Astronomical Tide (HAT)

Figur 8 Schematisk bild av vindkraftverk med totalh6jd 290 m

Lokaliseringen till Stora Middelgrund kraver flexibilitet i valet av vindkraftverk for
att sakerstélla att forvantade férandringar i tillgéanglig teknik och projektekonomi
kan rymmas inom projektdesignen. Projektdesignen anger darfér maximala och, i
forekommande fall, minsta/ realistiska/ varsta parametrar mot vilka miljéeffekter
kan bedémas.

Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens féreskrifter
och allmanna rdd. Hinderbelysningen gér att vindkraftverken blir synliga &ven i
morker, vilket ar viktigt for flygsdakerheten och sjéfarten.

For verk med totalhdjd pa dver 150 meter krévs ett vitt, hdgintensivt, blinkande
ljus i ytterkanten pa parken samt fast Idgintensivt rétt ljus pa évriga vindkraftverk.
Det vita hogintensiva ljuset far enligt regelverket justeras ner under gryning,
skymning och moérker. Hinderbelysningen kommer att vara tédnd med maximal
styrka under dagtid. Under denna tid ska intensiteten for de hdgintensiva lamporna
(huvudalternativet) uppgd till 100 000 candela (cd) i maxpunkten. Vid skymning
reduceras ljusstyrkan till 20 000 cd foér att under mérker uppga till 2 000 cd d.v.s.
2 % av ljusintensitet under dagtid. Vid gryning ska intensiteten ater vara 20 000
cd. Blinkfrekvensen ska vara 40-60 blinkningar per minut.

Vindkraftverken kommer &ven markeras med ljus pa fundamenten/nedre delen av
tornet for sjéfarten enligt Transportsstyrelsens foreskrifter.
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6.2.3 Fundament

Det réder stora tekniska skillnader mellan olika fundament, dar olika modeller har
sina speciella fordelar beroende p& rddande omgivningsforhdllanden. Vanligt
forekommande fundament ar gravitations-, monopile- och fackverksfundament.

Fo6r narvarande foredras monopilefundament fér Stora Middelgrund eftersom
vattendjupet i allmanhet @r mindre an 40 m. Monopilefundament kan bdra storre
och mer ekonomiska vindturbiner (14- 20 MW) och pd sa sitt dka energivinsten
inom ett avgransat omrade. P3 platser inom vindkraftparken dar djupet &r stérre
kan det dock vara nédvéndigt att anvdnda andra fundament, sa som
fackverksfundament och/eller gravitationsfundament.

MKB:n kommer att beskriva ett s.k. vérsta scenario pd sd sitt att for respektive
pdverkansfaktor kommer den mest omgivningspdverkande fundamentstypen att
bedémas. Exempelvis kommer sdvitt avser frdga om undervattensljud
modelleringar att genomféras som visar pa ljudet frdn etablering av
monopilefundament som ger de hégsta ljudnivderna vid anldggning.

6.2.3.1 Monopilefundament

Monopilefundament har varit den ledande och mest beprovande typen av
havsbaserade fundament for vindkraftverk och det finns darfér en stérre forstaelse
av miljopaverkan och sakerhetsunderhdll fér denna typ av fundament.
Fundamenten bestdr av ett enkelt stdlrér (pile) som forsanks djupt ned i botten
genom palning eller borrning. Monopile-fundament kan anvéndas vid stenblandad
botten, sand eller lera med fast underliggande skikt. I omraden med rorelser i
sedimentet, sdsom drivande sandbottnar, har monopile-fundament sérskilda
fordelar eftersom fundamentet forsanks djupt (ned till 60 m) ned i havsbottnen.
Erosionsskydd kommer formodligen att behdvas och det ar vanligt att forst installera
ett filterskikt och darefter pdla igenom det.

6.2.3.2 Gravitationsfundament

Gravitationsfundament haller vindkraftverket i uppratt position genom sin tyngd. En
bas bestdende av en betongkassun eller stalbehallare férsanks i botten varpd ballast
av sten, betong eller annat material av hég densitet fylls pa upp till och éver nivan
for den omgivande havsbotten.

Gravitationsfundamenten kan anpassas till flera olika bottensubstrat och fungerar
exempelvis vid saval stenbotten, blockrik terrdng samt stabilt (vélpackat) sediment
eftersom basens diameter kan justeras och inte kréver ndgon djupare férsankning.

Gravitationsfundament kréver i stort sett alltid ndgon form av erosionsskydd fér att
hindra att vattenrorelser underminerar férankringen.
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6.2.3.3 Fackverksfundament

Fackverksfundament &r en nétkonstruktion av stdlrér/balkar, vilken férankras i
botten genom att 3-4 rotfasten palas eller borras, alternativt fors ner via sa kallade
sugkoppskassuner varpa hela stdlkonstruktionen kan monteras i ett stycke. I detta
projekt féredras 3 rotfasten vid stalrérskonstruktion men 4 &r dven méijligt.
Tekniken harrér fran oljeplattformar och &r anpassad till stora djup. Stalréren i
ndtverket fixeras i varandra antingen genom svetsning eller med hjdlp av gjutna
hylsor.

6.2.4 Erosionsskydd

Erosionsskydd anléggs for att férhindra att de lokala hydrografiska forandringar som
uppstar kring ett fundament, gréver ut botten och underminerar férankringen.
Erosionsskyddet omfattar flera lager av sten i olika storleksordning som slapps ned
fran ett stenlaggningsfartyg utrustat med ett fallror.

En litteraturéversikt initierad av Bolaget har visat att erosionsskydd runt
vindkraftsfundament har samma ekologiska funktion som naturliga rev.
Erosionsskydden fungerar som konstgjorda rev, med ékad abundans och mangfald
av arter och ger darmed skydd och foda for fisk. Studien pekar ocksa p& potentiella
satt och konkreta 3tgarder for att ytterligare 6ka de ekologiska fordelarna med
vindkrafts-rev, som nu genomfors i en holldandsk vindkraftpark som bolaget ager.
Vattenfall kommer att bygga vidare p& denna kunskap och praktiska erfarenhet for
Stora Middelgrund och undersdka potentialen for att ytterligare starka funktionen
hos de konstgjorda reven, se (Bilaga C till anstkan).

6.2.5 Transformatorstation

For Stora Middelgrund vindkraftpark kommer en transformatorstation att
installeras. Den exakta utformningen och placeringen av denna beror pd det
slutgiltiga valet av turbin, bottenférhdllandena och den mest effektiva
kabeldragningen bland andra Overvdaganden. Transformatorn planeras inte att
bemannas men kommer undergd periodiska besiktningar av personal.

6.2.6 Internkabelnatverk

Ett internkabelndtverk med 66-132 kV vaxelstrom kommer att Ildnka
vindkraftsverken till varandra och till transformatorstationen frén vilken elen
overfors till land. En kabel klarar ca 80 MW vilket innebar att vindkraftverken
grupperas i radialer ut fran transformatorstationen.

De interna kablarna kommer att besta av ett antal ledarkérnor, vanligtvis tillverkade
av koppar eller aluminium. Dessa kommer att omges av isoleringsmaterial samt
material for att skydda kablarna mot yttre skador och det omgivande vattnet. I
tabellen nedan anges grundlaggande parametrar for internkabelnatverket.
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Tabell 6 Grundldggande parametrar for internkabelnétverket

Grundlaggande parametrar Maximal utformning

Kabelvolt (kV) 66 - 132

Yttre kabeldiameter (mm) 200

Total langd av interna kablar (km) 100 - 120

Max. djup under bottenytan (m) 3

Min. djup under bottenytan (m) 0 (skydd i form av sten eller
betongmadrasser ldggs pa kabeln
om den inte kan gravas ned)

Max bredd pa dike (m) 1

Alla kablar som driftsatts kommer att generera elektromagnetiska falt. Styrkan i de
elektromagnetiska falten utanfor trefas-vaxelstréomledningen kommer dock, i
enlighet med rekommenderad praxis utgiven av DNV GL, (se DNF-GP-RP-0360
Havsbaserade stromkablar i grunt vatten), vara mycket 13g och andra atgéarder for
att minska dessa av miljémassig hansyn, kommer inte att vara nddvandigt.
Berakning av magnetfilten och paverkan fran dessa redovisas i avsnitt 10.9 och
11.2.4.

6.2.7 Exportkablar

Fér anslutningen med véxelstrom fordras tva kabelférband dar den troliga
spanningen blir som hégst 300 kV men férmodligen nggonstans mellan 220 kV- 275
kV.

Forlaggningsdjupet av exportkabeln kommer bestdmmas utifrdn branschstandard
som baseras pa riskanalys som vager in fartygstrafik, fiske och geologi m.m.
Maldjupet fér nedldggning av exportkabeln i havsbotten &r 1,5 m. I havet kommer
avstandet mellan de enskilda vaxelstromskabelférbanden att uppga till ca 150 meter
Detta avstdnd mellan kabelférbanden anvénds bland annat fér att minimera risken
for att mer &n ett kabelférband skadas vid eventuell incident. Avstdndet minskar
aven risken for att man vid installation eller reparation skadar en intilliggande kabel.

Exportkablarna bestar av ett antal ledare, vanligtvis tillverkade av koppar eller
aluminium. Dessa kommer att omges av lager av isolerande material samt material
for att skydda kabeln mot yttre skador och vattenintrangning. Ett exempel pa en
trefasig havsbaserad vaxelstromskabel for 170 MW med en diameter av ca 20 cm
visas i Figur 9.
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Figur 9 Tvérsnitt av typisk sjékabel med tre faser for véxelstrém

En blymantel anvénds for att skydda mot vattenintrangning. Fér denna typ av kabel
finns inget alternativt material till bly. Blymanteln kommer emellertid aldrig i
kontakt med vatten, och bly riskerar dérmed inte att spridas till omgivningen. Utan-
for blymanteln finns ytterligare skyddslager, mot sdval mekanisk skada som
vattenintrangning. Grundlaggande parametrar for exportkablarna presenteras i
Tabell 7

Tabell 7 Grundldggande parametrar fér exportkablar

Parameter Maximal Designlayout ‘
Antal kablar 2

Kabelspecifikation 3 fas vaxelstrém (tvarbunden polyeten med fiberoptik)
Kabelspanning Upp till 300 kV

Yttre kabeldiameter 300 - 350 mm

Total langd pa kablar | 50 km per kabel
Langd inom EEZ Ca 6 respektive 9 km
Maximalt avstand 550 m

mellan kablar
Maximal dikesbredd 10 m per kabel
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6.3 Installation och anlaggningsarbeten
6.3.1 Fundament
6.3.1.1 Monopile-fundament

Anldggning av monopilefundament kréaver mycket kraftiga palningsredskap.
Anldggandet pabérjas genom eventuell férbehandling av havsbotten om s3 &r
nodvandigt. Ett fartyg eller prdm placerar sig ovanfor infastningspunkten. Darefter
sanks fundamentets stalrér till position via kranar och en hydraulisk hammare (pile-
driver) férs darefter pd plats ovanpa roret. Palningen sker genom tunga slag dar
styrka och slagfrekvens anpassas efter radande forhallanden till dess att
fundamentet natt 6nskat djup ned i sedimentet. Hammaren kommer att generera
upp till 6.000 kJ energi for palning och skulle inleda med en ‘mjukstart’, dar
hammarenergin gradvis 6kas fran ungefir 10% till maximal energi under ungefar
en timmas tid; och inleda med 15 slag per minut, upp till maximalt 30 slag per
minut.

Vid férekomst av block eller annat ogenomtréngligt substrat avbryts palningen och
ett borrhuvud sénks ned i den ih3liga cylindern for att ta sig igenom materialet,
varpa palningen kan 3terupptas. Antalet slag, slagens styrka och behovet av
borrning eller spréangning ar starkt beroende av bottensubstrat, férankringsdjup
samt fundamentets diameter och kan sdledes variera mellan enskilda fundament
Efter avslutad palning fors monopile-fundamentets évre del (transition piece) pa
plats och installation av erosionsskydd pabérijas.

For att begransa det buller som palningen skapar &r ett majligt tillvdgagdngssatt att
anvinda sig av s.k. vibropdlningsteknik. Férdelen med denna teknik &r att den
genererar en I%g bullernivd under installationen. Tekniken &r beprévad foér
existerande fundamentdiametrar. Mgjligheten att anamma denna metod fér SMG,
och den exakta bullerminsking som man skulle kunna férvanta sig, kommer att vara
beroende av ytterligare undersékningar av bottenférhallandena och utvecklingen av
faktaunderlag rérande buller fran vibropalning av stérre monopilefundament.

6.3.1.2 Gravitationsfundament

Vid anlaggning av gravitationsfundament forbehandlas botten i flera steg; 1)
muddring, 2) stenldggning, 3) infastning av fundament, samt 4) fyllning av ballast.

Gravitationsfundament kan levereras till platsen via antingen prdm/fartyg, om
strukturen ar flytande kan den bogseras och sanks genom att justera flytkraften
med ballastvatten.

Muddringsarbetet sker via ett muddringsfartyg och de muddrade massorna foreslas
att deponeras pa ett éverenskommet dumpningsomrade ute till havs vilket kréver
ett separat tillstdnd. For platser som kréver betydande utgréavning &r det dock troligt
att en del av detta muddrade material anvands for pafyllningsarbeten och som
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ballastmaterial. Efter avslutad muddring anldggs en badd av stenkross for
fundamentet att vila pa som fors pa plats med hjalp av fartyg med kran.

Erosionsskydd kan vara nddvandigt runt basen av fundamenten foér att skydda mot
strémmar och vagor som kan orsaka erosion av havsbotten.

6.3.1.3 Fackverksfundament

Generellt kréver fackverksfundament med stalrérskonstruktionsben inte ndgon eller
mycket liten férberedelse p& havsbotten, &ven om havsbotten kan behéva utjamnas
pa vissa platser. Rotfistena forvantas palas men kan &ven installeras av exempelvis
vibrations- eller borrningstekniker beroende p& bottenférhdllanden fér enskilda
fundament. Arbeten innefattar att rotfisten, palningsverktyg och lyftkran forst
transporteras till platsen via pram eller med installationsfartyg. Rotfistena placeras
pa botten och palas ned till 6nskat djup féljt av att fackverk transporteras till platsen
som lyfts pd rotfastena via kran.

Vid anldggande av fackverksfundament med sugkoppskassuner behéver inte
palning tillampas. Vid behov sker en beredning av havsbotten fére installation.
Sugkoppskassunfundamentet sénks ned till havsbotten och initial penetration sker
med hjalp av fundamentets egen vikt. Pumpar angors till kassunerna och vatten
pumpas ut. Normalt sett finns ett antal kammare i kassunerna fér att kunna
genomfdra en kontrollerad installation och fér att kunna kontrollera nivaer. Ibland
kan nedspolning goéras vid kanten av kjolen for att underlatta penetration.
Aterfyllnad runt sugkoppen sker i den man det &r nédvéndigt.

Fér fackverksfundament kan erosionsskydd inte uteslutas férran designen fér
fundamenten bestdmts for de specifika bottenférhallandena. Vid Stora Middelgrund
beddms erosionsskydd behdévas.

6.3.2 Vindkraftverk

Vindkraftverken fraktas vanligtvis via installationsfartyg s& som Jack-Up Vessels
(JUV) eller Dynamiskt positionerade (DP) fartyg for att sakerstdlla en stabil
plattform nar de nar platsen foér parken. Generellt lastas blad, maskinhus och torn
separat pa fartygen. Varje vindkraftverk monteras sedan pa plats till fundamenten
och lyfts med kran som finns pa installationsfartygen. Den exakta metoden for
montering beror pa vindkraftstyp. Installationsentreprenér och vindkraftstyp
kommer att definieras i fasen fore konstruktionen (efter att ett eventuellt tillstdnd
givits).

6.3.3 Transformatorstation

Transformatorstationen installeras vanligtvis i tva steg, det férsta innefattar att
installera ett fundament for strukturen och den andra montering av sjalva
transformatorn. Det forsta steget inneb&r padlning men med mindre palnings-
paverkan &n fér monopilefundament
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6.3.4 Internkabelndtverk

Metoden for installation av internkabelndtverk samt nedldggningsdjup och
eventuella krav pd skyddsatgarder kommer att definieras av en detaljerad
kabelnedlaggnings-riskbedémning (cable burrial riskassessment; CBRA), vilken
innefattar geologiska undersdkningar och detaljerad ruttforberedelse som utfors
under anldggningsfasen (efter att ett eventuellt tillstdnd givits).

Innan internkabelnatverket installeras gors en s.k. forsvepning av havsbotten i en
bredd av 1-2 m fér att avlidgsna féremal sdsom fisknat, rep och linor vid platsen for
internkablarna. Detta arbete inkluderar ett draggankare som dras pa havsbotten
dar kabeln senare kommer att installeras. Stora stenblock kan aven behdva
avlagsnas vilket gérs med hjalp av en s.k. SCAR-plog (se Figur 10).

Figur 10 Exempel av en s.k. SCAR-plog

Kablarna kommer att férldggas under havsbotten dar det ar mojligt. Méjliga
installationsmetoder inkluderar spolning, skarning och plogning dar havsbotten
dikas samtidigt som kabeln laggs i dikesfaran med ett verktyg som bogseras bakom
ett installationsfartyg. Alternativt kan ett antal av dessa operationer, sdsom
spolning eller skarning, ske efter kabellaggning.
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Tabell 8 Grundldggande parametrar fér uppskattat fotavtryck p§ havsbotten frén
internkabelngtverksarbeten

Uppskattat maximalt fotavtryck pa havsbotten ‘

Spolning/ Plogning /Dikning/

Installati teknik
nstafiationsteknt Skarning/ Foérsvepning

Langd av internkabelnatverk 100 km
Minimum - maximum nedsankningsdjup av

kablar 0-3m
Procent av kablar som behéver skydd 25%
Dikesbredd 1m
Stérningsbredd fran nedspolning (jetting) 5 m*
Stérningsbredd fran plogning 10 m*
Stérningsbredd fran férdragg i korridor (dragg) 1-2m
Bredd pa stenskydd av kabel 5m
Hojd pa stenskydd av kabel 0,5m

*Enligt projektoren utgérs dessa strak av ett tvarsnitt p& mellan ca 5-10 m, beroende av metod och pa hur
djupt ner i havsbottnen kabeln ska laggas. Den totala paverkan p8 havsbotten uppskattas dock utgéra ett
tvarsnitt p& ca 10-25 m. Den utdkade tvarsnittsytan beror pa en 6kad sedimentering p& havsbotten i

kontakt med kabeldiket.

I vissa fall, dar det inte gar att ldgga kabeln pd det djup som &r énskvart, kan det
vara nédvandigt att anvanda alternativa metoder sa som exempelvis stenldggning,
betongmadrasser eller Uraduct®.

6.3.5 Exportkablar

Metoden for installation av exportkablar samt nedgravningsdjup och eventuella krav
pa skyddsatgarder kommer att definieras precis som fér internkabelnatverket av en
detaljerad kabelnedlaggningsriskbeddémning (cable burrial riskassessment; CBRA).

Det &r troligt att installationsteknikerna kommer att bestd av en kombination av
dikning, schakt, plogning eller skérning. Liksom fér internkabelnatverket maste
exportkablarna géras sékra nar de korsar hinder s8 som berggrund, befintliga kablar
eller rorledningar som gor att kabeln inte kan begravas. Detta uppnds vanligtvis
genom nagon form av skydd (exempelvis sten eller betongmadrass) fér att halla
kablar pd plats. Generiska metodbeskrivningar av  aktiviteter som
vattenverksamheten innebar beskrivs dock nedan. Se Tabell 9 och Tabell 10 for
uppskattat fotavtryck pa botten fér de olika teknikerna.

6.3.5.1 Kabelplogning

Kabelplogar, liknande de pa bilderna nedan, &r en vanligt férekommande teknik fér
installation av kablar med hoégspand vaxelstrom. Det multifunktionella verktyget
plogar upp havsbotten, lagger kabeln och tacker éver kabeln. Det férvdntas att
storre delen av kabelstrackningen kommer pldjas, forutsatt att riskbedémningen
medger det. I Tabell 9 visas grundlaggande generella parametrar for kabelplogen.
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Figur 11 Kabelplog (Kélla: CTC Marine).

Tabell 9 Grundldggande parametrar for plog

Parametrar for plogning ‘

Langd 16 m

Bredd 6,5m

Ho6jd 7m

Djup Upp till 3,3 m under havsbottnen, maldjup; ca 1,5m

6.3.5.2 Nedspolning (Jetting)

Jettingverktyget kan anvandas for att spola ned kabeln i sedimentet efter laggning
och metoden &r lamplig att anvénda fran 10 m djup eller djupare. Det &r méjligt att
ldggga 400 m kabel/h i sandbottnar. Hardare sedimentférhdllanden minskar
hastigheten eftersom det &r svarare att tranga igenom. Aterfylining appliceras med
naturligt friktionsmaterial fran havsbotten.

Tabell 10 Grundldggande parametrar fér nedspolning av kabel

Parametrar for jettingverktyg ‘

Langd 8,5m
Bredd 8,3 m
Ho6jd 6,4 m
Djup Upp till ca 3,3 m under havsbottnen

6.3.5.3 Mekanisk skdrning

Mekaniska skarverktyg anvander sig av ett skarhjul eller en gravkedja foér att skara
ett smalt dike pa en kompakt och hard havsbotten. Denna metod férvéntas endast
tillampas vid mycket harda bottenférhallanden dar plogning och kabelnedspolning
inte ar majliga.
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6.3.5.4 Stenldggning och betongmadrasser

Stenlaggning kommer att behdvas pd de platser dédr exportkabeln passerar andra
kablar och rérledningar och i omraden dér det inte gar att 1agga kabeln pa det djup
som ar énskvart.

Betongmadrasser, som ar prefabricerade flexibla betongbeldggningar som laggs
ovanpa kabeln, &r ett alternativ till stenldggning. Placeringen av madrasser &r
I&ngsam och anvinds som sddan endast for korta stréckor.

6.4 Fartygsaktiviteter

Det totala antalet fartyg pa plats vid varije tillfalle varierar mellan installations- och
byggperioden. Stora kranfartyg kommer att kravas for transformatorstationen,
installation av fundament och turbiner. Dessa kommer att servas av sma stodfartyg
for ankring, fornddenheter, personal och material. P& samma s&att kommer olika
storlekar av kabelinstallationsfartyg att vara nédvandiga for exportkablar och det
interna kabelnatverket med tillhérande stddfartyg. En uppskattning av antal fartyg
kopplade till anldaggning av vindkraftparken finns i (Bilaga 17).

6.5 Underhall

Det havsbaserade drift-och underhllsarbetet kommer bade vara férebyggande och
dtgardande. Det stérre forebyggande underhallsarbetet berdknas att utféras 1-2
génger per ar. Till det I6pande underhdllet anvdnds mindre underhallsfartyg. For
bdde det forebyggande och 3tgardande underhdllsarbetet antas att 1-2 tur-och
returresor med tunglyftsfartyg samt 1-2 tur-och returresor 1-2 med
undersdkningsfartyg kommer kravas. Dartill kan aven mindre
besattningstransportfartyg och férsorjningsfartyg komma att anvandas. I den
tekniska beskrivningen kap. 11 listas de arbetsmoment som vanligen ingdr i det
arliga underhallsarbetet.

N&got generellt underhdll av kablarna planeras inte under dess livstid men
underhallsinspektioner kan férekomma fér att bekrédfta nedgravningsdjupet och
notera eventuella féréndringar pd havsbotten. Inspektionen kan exempelvis bestd
av videofilmning, anvandning av magnetometer och/eller multibeam eller inspektion
av dykare. Endast om kablar av nagon anledning skadas kommer
reparationsunderhdll i form av en sammanfogning krdvas. En skada skulle
hypotetiskt kunna ske genom att ett fartyg nédankrar pa en utlagd kabel. For att
sammanfogningen ska kunna ske maste kabeln tas upp till ytan och den del som
skadats kapas bort och ersdtts av en ny kabel som ansluts dar den skadade
kabelbiten tagits bort. Till féljd av detta tillvdgagdngsatt kommer den nya kabeln
att vara langre an den ursprungliga kabeln, vilket gor att kabelstrackningen till viss
del dndras och resulterar i att kabeln far en "omega (Q)" -form néar den ater laggs
pa botten. Reparationstiden beror av hur manga fartyg som kan assistera. En typisk
kabelreparation inkluderar flera fartyg som befinner sig pa platsen fér reparationen
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under en period av ca en manad beroende pa skadans utbredning. Majoriteten av
reparationsarbetet sker ovan vattenytan, pa det fartyg dar kabelbrottet hanteras.

6.6 Avveckling

N&r vindkraftsparken ndr slutet pa& sin livslangd, forvantas samtliga
fundamentsstrukturer ner till havsbotten att avldgsnas. Men véardet av att aven ta
bort den nedersta konstruktionsdelen av fundamenten narmast och under
havsbottnen samt erosionsskydden runt fundamenten beslutas ndarmare i tiden for
avveckling. Den sekvens i vilken avveckling utférs kommer generellt sett att vara
den omvénda i férhallande till byggnationsférioppet (omvéand utldggning) och
inbegripa liknade typer av, och antal fartyg, samt utrustning. Nar tidpunkten for
avveckling néarmar sig kan det komma att konstateras att ett avlagsnande skulle
innebéra stoérre inverkan pd miljon an att lamna delar pa plats, i vilket fall vissa
delar kan komma att skdras av vid eller under havsbotten (t.ex. piles) eller ldmnas
kvar nedgravda (t.ex. kablar).

I god tid fore det att verksamheten laggs ned i form av elproduktion kommer en
avvecklingsplan att ges in till tillsynsmyndigheten

Marknaden for avveckling av havsbaserade vindkraftsparker ar relativt ny och
forvantas mogna i framtiden. Givet den Ianga tidsrymden under vindkraftsparkens
livslangd, kan det férvantas att marknaden for avveckling av vindkraftsparker
kommer att forandras dramatiskt. Mer erfarenhet kommer att anskaffas och nya
och mer effektiva fartyg kommer att utvecklas for att hantera avvecklingen.

6.7 Anlaggningsprogram och tidplan

Nuvarande installationsplan ar mellan 2028-2029.

Tidplanen fér anlaggning av vindkraftsparken Stora Middelgrund &r beroende av ett
antal faktorer vilka inkluderar:

¢ Natanslutningsdatum som anges i avtal med Svenska Kraftnat

e Det datum da3 tillstand beviljas; och

e Tillgangligheten och ledtiderna for anskaffning och installation av
projektkomponenterna.

Anlaggning av den havsbaserade infrastrukturen férvintas pabérjas 2028, vilket
bygger pa att alla tillstdnd &r meddelade senast under 2024. Anldggningsprocessen
férvantas ta upp till ca 16 manader som mest. Anldggande av vindkraftparken
planeras dock att i férsta hand att ske inom 1 sasong vilket innefattar tidsperioden
juni-december, i andra hand under 2 sasonger. Att fullfélja anléggningsarbeten for
1 sasong anses vara mer sannolikt for monopiles i jamforelse med
gravitationsfundament och fackverksfundament. Tidsperioden januari-maj halls
stangd till foljd av tidsrestriktion avsatt for fisk vad galler sedimentspridning och
undervattensljud. Arbeten ovan vattenytan s& som installation av vindhus bedéms
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kunna utféras dven under januari-februari om det skulle vara nédvandigt for att
halla sig inom ramen for 1 s&song respektive 2 sasonger till foljd av t.ex.
vadertillstdnd vilket kan férdréja anldggningsskeendet. Arbeten utférs vanligtvis
under relativt lugna vaderférhdllanden vilket normalt fosrekommer under sommaren,
dven om vissa anldggningsarbeten kan utféras vid fler arstider. Anldggningen
kommer krava arbete dygnet runt.

Ett vdgledande anlaggningsprogram presenteras i tabellen nedan for vindparken.
Programmet illustrerar den troliga varaktigheten for de stora installationselementen
och hur de kan relatera till varandra om de byggs ut i en enda kampanj. D3 arbetet
ar vaderberoende kan installationen férlangas pa grund av ogynnsamt véder. Andra
begransningar sdsom geologiska férhdllanden kommer antingen att férkorta eller
forlanga det aktuella programmet.

Tabell 11 Férvantad tidplan fér anldggningsaktiviteter.

Installation av fundament 3

Installation av kablar (internkabelndtverk och | 4
exportkablar)

Transformatorstation 3

Installation av vindkraftverk 6

Installation av erosionsskydd 1
Planforhdllanden

Vindkraftsomradet &r belaget i svensk ekonomisk zon. Oversiktsplan och detaljplan
saknas darfér. Andra omradesbestammelser i form av riksintressen samt
omradesskydd enligt Natura 2000 lagstiftningen féreligger, se avsnitt 9.18.
Omradet beskrivs i férslag till havsplaner for Vasterhavet, se avsnitt 7.1.

7.1 Forslag till havsplaner

Forslag till havsplaner for Bottniska viken, Ostersjén och Vasterhavet har lamnats
frdn Havs- och vattenmyndigheten till regeringen fér beslut (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Férslag till havsplaner innehller vagledning om mest
lamplig anvéndning av havsomraden utifran planeringsprocessen fér havsplanen.
Havsplanerna ska bidra till en 18ngsiktigt hallbar utveckling.

I forslag till havsplaner &r vindkraftsomradet belaget inom Sédra Vésterhavet,
delomrade V302, se Figur 12. Anvandningsomraden for tillstandsomradet &r
Utredningsomrade energiutvinning (Eutr), Natur (N), Sa&rskild hansyn till
totalforsvarets intressen (f), sjéfart, samt rekreation.
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\V3USN ENFU3L7EF:

—— EEZ gréns Anvandningar Yrkesfiske
****** Svensk territorialgrans || E, Energiutvinning Sarskild hansyn -
Exportkabelkorridor E(utr), f, ill totalférsvarets
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energiutvinnin T

[ Kabelstrickning (land) F F"g o ] n, tt||| hg?ja
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] , Genere nslutningar utanfoér
Tlllstédsgmréde [ anvandning havsplan
Vindkraftparken [ ] N, Natur Eléverforing / Sjofart

Havsplaner-Férslag till N .

regeringen &\\ Rekreation

L J Havsomr&den Sjofart

Figur 12 Tillst8ndsomr8det samt anvédndningar och sédrskilda hdnsyn enligt férslag
till Havsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

I havsplanen framgdr att p& Stora Middelgrund (V302) finns bade
riksintresseansprak fér vindbruk och ett pdgaende projekt for energiutvinning, vilket
avser det aktuella tillstandsomradet. Fér att samexistens ska vara mojlig mellan
olika anvandningar behéver anldaggning av vindkraftverk utféras med héansyn till
Sbédra Vasterhavets héga naturvarden. En sarskild forutsattning for samexistens
mellan olika intressen ar enligt forslag till havsplan att energiutvinning (E) anpassas
till natur (N). I planen anges ocksa att fiske som inte kan férenas med anvandning
energiutvinning kan bedrivas i kringliggande omraden. Vidare anger forslag till
havsplan att vid energiutbyggnad i Sédra Vasterhavet ska sarskild hansyn tas till
totalférsvarets intressen.
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8.1 Metoder for beskrivning av rddande miljéforhdllanden

Nuldgesbeskrivningen har tagits fram med utgdngspunkt i information fran
myndigheter, vetenskaplig litteratur, miljo- och tekniska rapporter samt
modellering av sediment- och ljudutbredning.

Utdver detta har ett antal undersdkningar och berakningar genomforts av bolaget
for att faststélla en utgdngspunkt for miljon for konsekvensbedémningen bade for
sjalva vindkraftparken och for exportkabeln.

Tabell 12 Undersékningar som gjorts.

VATTENFALL

Undersokning/

rapporter

Sedimentmodellering

Forfattare

NIRAS

Referens

(Bilaga 13)

Sedimentprovtagning

Provtagning utférdes i 14
punkter inom
tillstdndsomradet i januari

SWECO

(SWECO VBB,
2006)

2006. Medins havs- och (Bilaga 3)-
vattenkonsulter kornstorlek

Provtagning utfordes i (Bilaga 5) -

kompletterande 5 punkter Miljogifter

inom tillstdndsomradet i
januari 2021 (miljogifter
och sedimentkornstorlek).

Provtagning inom
exportkorridor sommar
2020 (miljogifter och
sedimentkornstorlek).

Utslappsbesparings Vattenfall EPD offshore Vattenfall /Ramboll (Vattenfall,
berakningar vindkraft 2019)
Luftbaserat ljud Buller har berdknats via Akustikkontollen (Bilaga 14)
Nord2000, enligt
branschpraxis
Undervattensljud Modellering NIRAS (Bilaga 6)
Visualiseringar & Fotomontage och Wind Sweden (Bilaga 15)
synbarhetsanalys synbarhetsanalys har (Bilaga 16)
(ZVI) gjorts i programvaran
WindPRO
Vindmétning Vindférhallanden har Vattenfall

matts vid mast i vastra
delen av Stora
Middelgrund sedan
december 2008.
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Undersokning/ Metod Forfattare Referens
rapporter
Strémmar, vagor och | Berdkning och modellering | DHI (DHI Water and
vattennivaer av preliminara strém-, Environment,
vdg- is- och 2005)
vattennivaférhallanden
Videoundersokning Under sommaren 2019 Medins havs- och (Bilaga 3)
av botten och 2020 i omradet for vattenkonsulter
vindkraftparken
Bottenfaunaprover Bottenfaunaprovtagning Medins havs- och (Bilaga 3)
utférdes under sommar vattenkonsulter
2020
Litteraturstudie 6ver Litteraturstudie Medins havs- och (Bilaga 5)
fisk i omradet vattenkonsulter
Marina déggdjur - Arhus universitet (Bilaga 6)
analys av befintliga
data och
ljudmodellering
Fagelinventering med | Fagelinventeringar fran Ottvall Consulting (Bilaga 7)
fokus p& alkor flyg 2017-2020 samt med
bat under vintern
2018/2019 och
2020/2021 vid Stora
Middelgrund och Rdéde
Bank i Kattegatt.
Fagelinventering med | Fagelinventering fran flyg | Ottvall Consulting (Bilaga 8)
fokus pa smalom, april 2020 6ver Stora
storlom, sjoorre och Middelgrund och Réde
svarta Bank.
Faglar och vindkraft Litteraturstudie, november | Leif Nilsson (Bilaga 9)
vid Stora 2020
Middelgrund
Faglar i Nordvéstra Litteraturstudie, november | Leif Nilsson (Bilaga 10)
Skanes havsomrade i | 2020
relation till en
vindkraftpark pa
Stora Middelgrund
Bedémning av Litteraturstudie, december | Naturvardskonsult (Bilaga 11)
effekter pa 2020 Gerell
fladdermdss
Litteraturstudie 6ver Ramboll Danmark
dansk data vad galler
trollpipistrellens
migrationsménster

Infér den narmare detaljprojekteringen av projektet kommer en rad geofysiska- och
geotekniska undersékningar med s.k. multi beam echo sonar (MBES), side scan
sonar (SSS), magnetometer (MAG), seismiska instrument och geotekniska
borrningar genomfdras inom vindkraftparken och exportkabelkorridoren dar aven
bekraftande undersékningar rérande foérekomst av potentiell UXO kommer att
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utféras. Dessa arbetsmoment omfattas inte av denna MKB, utan kommer beskrivas
och konsekvensbeddmas i en separat ansékan om undersékningstillstand enligt lag
(1966:314) om kontinentalsockeln (KSL). Detta fér att ovanstdende undersékningar
ligger 1&ngt fore i tiden i forhallande till Natura2000 tillstandet.

Bolaget kommer innan detaljprojektering av vindkraftparken att utféra en
marinarkeologisk utredning med side scan sonar och en marinarkeologisk analys
kommer genomféras av Statens Marina och Transporthistoriska Museum (SMTM).
Vattenfall har har inlett dialog med Lansstyrelsen Halland for fortsatt
tillvdgagdngssatt for den marinarkeologiska analysen.

8.2 Metoder for konsekvensbedomning

Miljokonsekvensbeskrivning omfattar de konsekvenser som kan uppstd under
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsskedet av vindkraftparken. Ett systematiskt
arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma de potentiella effekter och
pdverkan projektet kan ha och for att beskriva skyddsatgarder for att undvika,
minimera eller minska paverkan.

I MKB:n anvénds begreppen paverkan, effekt, atgarder och konsekvens.

Potentiell pdverkan har identifierats med utgangspunkt i projektets olika aktiviteter
och hur de interagerar med de receptorer som &r kénsliga for paverkan.

Konsekvenserna bedéms utifrdn den utpekade receptorns kénslighet samt
paverkans storlek. Konsekvensbedémningen omfattar den planerade verksamheten
inklusive planerade och vidtagna skyddsatgérder. Ar vardena hdga accepteras en
mindre paverkan, och vice versa.

Konsekvensen beskrivs i termer som positiv, negativ, dvergdende, permanent,
lokal, global osv. Konsekvenserna anges som positiva eller negativa i en sexgradig
skala (ingen/férsumbar till mycket stor samt positiv), se Tabell 13.
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Tabell 13 Matris for bedémning av negativa konsekvenser

Paverkans storlek
Stor Mattlig Liten Ingen/Férsumbar
stor mattlig ingen/
. konsekvens konsekvens férsumbar
S konsekvens
- )
7]
<
2
@ stor mattlig liten ingen/
S o | konsekvens konsekvens konsekvens forsumbar
w | B konsekvens
c
= =
o
-
n. o
3 mattlig liten liten ingen/
&, - konsekvens konsekvens konsekvens férsumbar
L konsekvens
-
Beddmningsgrunderna i konsekvensbeddmningen kan exempelvis vara

miljébalkens hushallningsbestammelser och vedertagna rikt- eller gransvarden. For
de olika bevarandeintressena &r omradets specifika kvaliteter, sérart och eventuellt
lagstadgat skydd viktigt vid bedémning av miljokonsekvenserna.

I den samlade beddmningen tydliggdrs de olika konsekvenserna med farger enligt
Tabell 14.

Tabell 14 Férgindelning av de olika graderna av konsekvenser

Positiva konsekvenser

Ingen eller forsumbar konsekvens

Liten negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens
ﬁ Mycket stor negativ konsekvens

Receptorns kanslighet anger ett kanslighetsvarde eller en receptors mottaglighet
for pdverkan i samband med projektet.

For biologiska receptorer kan olika kriterier anvands for att bestdmma nivan av
kanslighet, bland andra skyddsvarde, forandringskanslighet, anpassningsbarhet,
mangfald, varde for andra receptorer etc.

Foér socioekonomiska receptorer (varden) kan befintliga regleringar eller riktlinjer,
som t.ex. beskriver bevarandevarde av specifika platser/aktiviteter eller sociala
varderingar, sdsom kulturella, ekonomiska, historiska eller friluftsvérden, anvandas
for att bestamma nivan.
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Paverkans storlek bedéms efter:

e Vilken utbredning de har - lokalt (0-2 km), regionalt eller globalt

o Vilken varaktighet de har - kortvarigt (manader), l1angvarigt (flera ar) eller
permanent

e Vilken magnitud paverkan har - liten (lindriga skador), medelstor
(betydande skador) eller stor betydelse (allvarliga skador). I allmanhet
har antagits att om en stérning uppfyller aktuella riktvdrden bedéms
effekten som ingen eller forsumbar.

Det bér noteras att paverkans storlek enligt ovan pa sa satt varierar beroende pa
receptor.

En rad paverkansfaktorer har identifierats for projektet (se kapitel 10) vilka
innefattar bl.a. sedimentspridning, buller, skuggning, elektromagnetiska falt samt
fysisk stérning pd havsbotten och ovan vattenytan fran fundament respektive
vindkraftverk. MKB:n beskriver ett s.k. varsta scenario pa s3 sétt att for respektive
paverkansfaktor ligger den mest omgivningspaverkande typen av fundament, turbin
och vindparksutformning till grund fér bedémningen. Exempelvis utgdr bedémning
av undervattensljud frdn att monopilefundament anldggs da denna
anlaggningsmetod avger hogst Iljud, medan bedémning vad avser
sedimentspridning utgdr fran gravitationsfundament dd sddana medfér stérre
sedimentspridning. Fér buller och visualisering har modelleringarna utgatt fran
maximalt antal vindkraftverk samt maximal héjd.

For riksintressen g6r beddémningen huruvida en avsevard p§verkan frén
vindkraftparkens anldggnings- och driftsfas kommer att ske baserat pa de
bedémningar som gjorts for olika ingdende receptorer.

Konsekvensbedémningen med avseende pa& Natura 2000 innehdller samlad
bedémning av i vilken omfattning det féreligger risk fér skada pd naturtyperna som
avses skyddas, samt om verksamheten kan innebdra en stdrning som pa ett
betydande s&tt kan forsvara bevarandet i omrddet av de arter som avses skyddas.
Konsekvensbedémningen med avseende pa Natura 2000 inneh3ller ocksa en samlad
beddmning hur den planerade verksamheten paverkar bevarandemalen i
bevarandeplanen for Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186).

Nuldgesbeskrivning

Det har kapitlet innehdller en nuldgesbeskrivning vars syfte ar att beskriva och
utvardera det nuvarande tillstdndet i miljon i omraddet for den planerade
vindkraftparken med tillhérande internkabelnat samt exportkablar samt identifiera
potentiella receptorer som kan vara kansliga for stérningar. Beskrivningen fokuserar
pd vindkraftparksomradet men i forekommande fall &r en beskrivning av ett stérre
sammanhang ocksa inkluderad.
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9.1 Batymetri

Den planerade vindkraftparken ligger i Kattegatt eller i Vasterhavet vilket &r en
sammanfattande bendmning p& havet vid Sveriges véastkust, se Figur 13.

Djup (m)

VATTENFALL &

—— EEZ gréns | Exportkabelkorridor
------ Svensk territorialgrans [ vasterhavet

[ Tillst8ndsomré&de

-495

Figur 13 Batymetri i Kattegatt, Skagerrak (Vasterhavet).

Vasterhavets batymetri och djupprofil varierar mycket. I de norra delarna stracker
sig en foérlangning av djupbassdngen i norddstra Skagerrak, s.k. Djupa Rannan
(Norska Rannan) ned till ett maxdjup av ca 700 m och i de sddra delarna finns
grundare omrdden som utgdrs av olika typer av utsjobankar (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017).

Kattegatt &r ett relativt grunt hav med ett medeldjup p& 23 m och omfattar grundare
kustvatten med olika typ av bankar. Omradet fér den planerade vindkraftparken
ligger pd grundare vatten (ca 10 - 50 m djup). I den sydvédstra delen av
projektomrddet ligger det egentliga och grundaste revet Stora Middelgrund som
grundast &r 9 m inom svenskt vatten. Réde bank ligger norr om projektomradet och
ar som grundast 22,5 m.

49
Page 812 of 1214



RAMBGLL

VATTENFALL

&\

—— EEZ gréns [ Exportkabelkorridor
------ Svensk territorialgréns Natura 2000-omrade 0
. -60

Djup (m)

VATTENFALL &

77 Tillst8ndsomr&de

Figur 14 Batymetri vid det planerade vindkraftparkens omrddet (HELCOM, 2017)
9.2 Hydrografi
9.2.1 Salthalt och syretillgdng

Det finns en stark nord-sydlig gradient av vattensalthalt i Vasterhavet. De norra
delarna av havet liknar oceaniska férhdllanden (>34 PSU) medan salthalten i
Kattegatt kan variera mellan 18 och 34 PSU. Omfattande saltgradient orsakas av
begransande utbyte med saltvatten fr&n Nordsjén. Dessa sporadiska infldden (Major
Baltic Inflows) fungerar som en ventilation foér hela havet, dar stillastdende
bottenvatten ersatts med salta och syrerika vatten (Matthaus, 2006) (Figur 15).
Dessutom uppstar en vertikal salthaltgradient genom tillstrémningen av bréckt
vatten frédn Ostersjon (salthalt ~8PSU) och sétvattenavrinning fran omgivande land.
Den stora skillnaden i salthalt skapar en stabil haloklin som separerar de ytliga
vattenmassorna med lagre salthalt frdn de djupare mer salthaltiga vattenmassorna.
Den omfattande stratifiering av vattenmassan har en viktig effekt p& marin flora
och fauna. Haloklinen fungerar som ett lock som begransar den vertikala
blandningen av vatten och darmed transporten av syre till det djupare delar av
havet (HELCOM, 2017).
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Halmstad

4 Ry

A\
EEZ grins Exportkabelkorridor ~ Salinitet 7,5 - 11 psu - 18 - 30 psu
VATTENFALL
------ Svensk territorialgrans > Vatteninflodet <5 psu [0 11-18psu - >30 psu -
5-7,5psu
- Tillstdndsomréde

Figur 15 Salinitet (PSU) och inflédesvégar for saltvatten (indikeras med streckade
pilar i fetstil) (Mohrholz, Naumann, Nausch, Kriiger, & Grdwe, 2015).

I omradet for den planerade vindkraftparken, bestar vattenmassan av tva lager; ett
dvre ytlager med brackt vatten som strémmar ut fran Ostersjén och ett tyngre
djuplager med havsvatten som rinner in frdn Skagerrak (HELCOM, 2003). En stabil
haloklin ligger p& ungefar 15 m djup (Matth&us, 2006).

Under perioder mellan stora infléden frdn Nordsjon kan syrebrist utbreda sig vilket
ar ett vanligt fenomen i Ostersjon. Kattegatt upplever séllan total syrebrist (anoxi)
men syrekoncentrationen kan minska under specifika metereologiska férhallanden
(HELCOM, 2017). Delvis kan syreminsking observeras under sommar- och
héstmanaderna (Figur 16) p.g.a. syreférbrukning genom oxidation av nedsjunkande
dott organiskt material (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2020b).
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Figur 16 M8nadsmedelvérde fér uppmétt salthalt och syrekoncentration fr8n en
national méatstation i Kattegatt, Anholt E (Medins Havs och Vattenkonsulter AB,
2020b).

Temperatur

Under varen framtrader en annan distinkt grans mellan varmare och kallare vatten,
den sd kallade termoklinen. Detta uppstar pa8 grund av att ytvattnet varms upp.
Den mest uttalade termoklinen uppstar under sommarmanaderna (Figur 17). Under
hosten kyls vattnet narmast ytan ner igen och termoklinen férsvinner (Bernes,
2005). Temperaturférandringar har en viktig p§verkan p5 syrekoncentrationen
eftersom syre l0ser sig battre vid lagre temperatur.

VINTER SOMMAR

|
SYRESATT YT-
VATTEN

I |
| |
| |
I |
\ \

w———— SALTHALT

TEMPERATUR

Figur 17 Allm&nna sommar- och vintervariationer av salthalt och temperaturen i
Kattegatt.

Arstidsvariationerna i Kattegatts vatten ar kraftiga och mest uttalad i ytvattnet.
Under vintern kan temperaturen sjunka under fryspunkten och under sommaren
kan de stiga till omkring 20 °C (Figur 18). Trots den stabila haloklin som ligger pa
ca 15 m djup, kan temperaturen vara nastan homogen fran ytan till havsbotten i
april-maj och oktober-november (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2020b).
Dessa temperaturférandringar beror troligen pa instrémmande vatten fran
Skagerrak, vilket jamnar ut temperaturen.
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Figur 18 M8nadsmedelvérde fér uppmétt temperatur frén en national métstation i
Kattegatt, Anholt E (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2020b).

Strommar, vdgor och vattennivaforhadllanden

Undersdkning och  modellering av  prelimindra strém-, vag- och
vattennivaférhallanden har tidigare utférts for platsen foér den planerade
vindkraftparken (DHI Water and Environment, 2005)

Strommar

Baserat pa ett ars stromdata fran en hydrodynamisk modell fér hela Ostersjon,
Kattegatt och Skagerrak har en strémros fér omradet fér vindkraftparken tagits
fram. Strdmmarna i omradet gar framst i riktning mot nordost till sydost med stérre
hastigheter mot sydost. Den maximala strommen vid 13 m djup var 0,83 m/s
respektive 0,7 m/s vid 23,5 m djup (DHI Water and Environment, 2005).
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Figur 19 Strémros fér Stora Middelgrund fér tv8 positioner inom projektomr8det;
(A) 13 m djup, B) 23,5 m djup) som visar i vilken riktning strémmen g8r (DHI
Water and Environment, 2005).

Vagor
Vaghéjder och vagperioder for tvd djupférhallanden (15,4 m respektive 26 m) inom

omradet har modellerades. Den maximala vaghdjden var 8 m fér den grundare
punkten respektive 8,2 m for den djupliggande punkten. Den maximala vagperioden
var for den grundare punkten 8,3 s respektive 8,4 s for den djupare punkten (DHI
Water and Environment, 2005).

Vattennivder och isforhdllanden
Vattennivaer och isférhallanden i omrddet har studerats éver en 100 &rs period dar

tidvatten och vinddrivna variationer har beaktats samt maximal tjocklek pa isen
under en 10-, 50- samt 100 &rs period beraknats. Den maximala vattennivan
inklusive de bdda komponenterna (tidvatten och vinddriven) visades vara 1,3 m
dver normalvattenstandet och som minst 0,9 m under normalvattenstdndet.

Den maximala tjockleken for isen berdknades var fér 10 rs-perioden vara 0,4 m,
fér 50 ars perioden 0,56 m och fér 100 ars perioden 0,61 m (DHI Water and
Environment, 2005).

9.2.4 Siktdjup och grumlighet

Siktdjupet beror p& mangden partikelformigt material (PM) och upplésta &mnen
(suspenderat material, fytoplankton, och andra fargade substanser) i den &vre
vattenmassan. Detta i sin tur beror pa 3atskilliga faktorer som till exempel
meteorologiska  férhdllanden, avrinning frdn  jordbruksmark och skog,
ravaruproduktion etc. Generellt noteras ett lagre siktdjup under var/sommar, dar
en okad mangd av partiklar i form av fytoplankton, (algblomning), begransar
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ljuspenetrering. Men &ven under svara vaderférhdllanden, pa hésten och vintern,
kan vdgor och starka strdommar orsaka erosion ldngs kusten och suspension av
sediment p& havsbotten, kan leda till ett minskat siktdjup i vattenmassan. Utéver
de naturliga processerna kan maénskliga aktiviteter sdsom bottentral, muddring,
dumpning, grus- och sandutvinning samt anlaggningsarbeten 6ka grumligheten.

Enligt den senaste regionala undersokningen var siktdjupet under
sommarmanaderna 7 m (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2020b). I Figur 20
visas statusklassning for Anholt E matstation med avseende till siktdjup och
klorofyllkoncentration mellan 1993 och 2019 &r. Fér majoriteten av aren bedémdes
sikten vara bra. Hog Kklorofyllkoncentration betraktas som en indikation for
algproduktion, till exempel algblomning eller som en parameter for tillgangliga
naringsdmnen i vattenmassan. Som visas Figur 20, har statusen dkat under det
senaste decenniet, vilket innebar att klorofyllkoncentrationen har minskat.

Sikt sommar Anholt E Klorofyll sommar Anholt E

Hég God Mittlig Otilifredsstillande W D3lig  ® Medel  stdav Hég God Mattlig Otilifredsstéllande  WDalig & Medel  stdav

1

o
w

06 {

EK-viirde

04 04

1550 19585 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 20 Statusklassning med avseende till siktdjup och klorofyllkoncentration
berdknad fér en nationell métstation Anholt E fér 8rs 1993-2019 (Medins Havs och
Vattenkonsulter AB, 2020b).

Suspenderat material l&gger sig slutligen pa havsbotten i ackumuleringsomraden
och bildar till en bérjan ett mycket I6st ytsedimentlager med 18gt torrviktsinnehall
(DW). I omrdden dar havsbotten &r exponerad fér vdgor och strémmar
3tersuspenderas havsbottens ytsediment latt, vilket &r fallet for merparten av
projektomradet.

9.3 Vindférhallanden

Bolaget har goda kunskaper om vindférhallandet pa platsen. En vindmétningsmast
har varit pa plats sedan december 2008. En omfattande analys av de platsspecifika
vindférhallandena har gjorts baserat pd 7 ars data (ndgra ar har masten inte
fungerat tillfredsstallande dérav tas inte dessa ar med). Dessutom anvéands globala
analysdata for att dverfora vindklimatet i ett 18ngsiktigt perspektiv.

En vindanalys har gjorts utifrén och visar pa att vindférhallandet i omradet ar
mycket bra, ca 9,6 m/s pd 135 m héjd. Utdver detta &r de 18ga vindhastigheterna
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(dar verken inte producerar el) séllsynta i omrddet, vilket mojliggoér produktion
under storre delen av aret och resulterar i en hog kapacitetsfaktor. Den
dominerande vindriktningen, vilket ar en viktig parameter i skapandet vid den
slutliga optimerade layouten, visas i vindrosen, se Figur 21.

Frequency (%)

Figur 21 Vindros som visar varifr8n vindarna kommer fér Stora Middelgrund.
9.4 Bakgrundsbuller

Bakgrundsbuller i haven ar ljud som alltid ar narvarande och som inte kan harledas
till en specifik kalla. Kallor till detta bakgrundsljud kan exempelvis vara regn,
vagrérelser och jordens seismiska aktivitet. Frekvensen foér bakgrundsljudet varierar
mellan 200 Hz och 50 kH.

Utdver omgivande buller finns det buller frén distinkta och identifierbara kallor s&
som exempelvis fartyg. Under 2014 placerade det sk BIAS-projektet (Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape) ut autonoma hydrofoner 6ver hela
Ostersjén fér att mé&ta undervattensbuller. Generellt, fér de stora farlederna,
uppmattes bullernivder mellan 100-130 dB re 1pPa (BIAS, 2020).

Vid Stora Middelgrund passerar i dagslaget ca 20 000 fartyg per ar vilket ger en
ljudbild med hégre ljud frén fartygstrafik har &n i stérre delar av Kattegatt. Den nya
S-rutten etablerades i juli 2020 och den passerar projektomradets sydéstra hérn.
Trafikflédet i S-rutten uppgar till ca. 14 000 passager/ar (Bilaga 17).
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9.5 Geologi och ytsediment

9.5.1 Geologi

Utvecklingen av det nuvarande Kattegatt-omradet har styrts av samspelet mellan
eustatisk havsnivahdjning och en isostatisk reaktion med lossning av glacidrer efter
smaltningen av den sista istiden. Geologiskt ligger Kattegattregionen vid gransen
mellan den Fennoskandiska skolden och den danska bassangen. Ytan pa pre-
kvartaren i regionen kannetecknas av en stor topografisk fordjupning med en sydost
till nordvast strackande axel. Sedan mitten av Pleistocen har bassangen nastan fyllts
med fluviala / lacustrina och marina sediment med en tjocklek upp till mer an 200
m.

9.5.2 Ytsediment och fororeningar

Sediment forflyttas dver havsbotten av stormar och vagor och de mer finkorniga
sedimenten forflyttas lattare an grévre sediment (Geocenter Danmark, 2014).

Finkorniga sediment binder l4ttare olika typer av féroreningar sa som organiska
fororeningar och tungmetaller an grovre sediment eftersom den effektiva
partikelytan ar storre. Dessutom har negativa laddade lermineraler och organiska
partiklar en stérre kapacitet att ta upp katjoner och pa sd vis binda till féroreningar
och naringsdmnen. Det flesta tungmetaller och organiska fororeningar absorberas
till partiklar i vattenmassan varvid olika sedimenteringsprocesser for dem till
bottnen och fangar upp dem i sedimentet i ackumulationsomraden och bara en
brakdel frigérs i vattenmassan.

En av de stdrre kallorna av tungmetaller i Kattegatt &r atmosfariskt nedfall pd grund
av férbranning av fossilt bransle. Tungmetaller i héga koncentrationer ar skadliga
och/eller giftiga fér marint liv. Hoga koncentrationer av till exempel kvicksilver (Hg)
och kadmium (Ca) ar sarskilt problematiska eftersom de ar bioackumulerande
amnen. Detta innebar att Iangs den trofiska pyramiden dkar koncentrationen av Hg
eller Ca i organismer. Kadmium, bly och kvicksilver bedéms av HELCOM (HELCOM,
2017) vara karnindikatorer for det marina ekosystem och kommer ocksd att
undersdkas i denna rapport. Naringsamnena kvave (N) och fosfor (P) kommer
huvudsakligen till Kattegatt genom floder, avrinning frdn diffusa kéllor i
kustomradet, utslapp fran fartyg eller atmosfariskt nedfall. I havsmiljén utgér N och
P naring till vaxter och 6verskottet av naringsamnen lagras i sedimenten.

Nationell 6vervakning

Sedan 2003 genomfdr SGU provtagningar i sediment inom det nationella svenska
dvervaknings- och trendprogrammet fér féroreningar. Overvakningsstation SE-13
ligger ca 2 km norr om projektomrddet och pd ett djup av ca 46 m. Under
provtagningsperioden (2003 - 2014) upptacktes ingen allman trend i
koncentrationer av féroreningar vid stationen. Nivaerna &r relativt 1dga jamfért med
andra overvakningsstationer. Enligt NV:s klassificering ligger koncentrationer av
tungmetaller i klass 1 till 3 vilket betyder inga till mattliga avvikelser fran den
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naturliga bakgrunden. Kadmium- och blynivaer 6verstiger inte de ekotoxikologiska
beddémningskriterierna (HVMFS 2019:25) under ndgot ar. Data visar dessutom att
koncentrationerna av PAH, HCH, klordan och TBT har minskat kontinuerligt sedan
2003 (SGU, 2016).

Bolagets undersdkning

Resultaten frdn den geofysiska studien visar att merparten av projektomradet
bestdr av erosionsbottnar dar sedimentet till stérsta delen bestar av sand och silt
med partier av hart substrat i form av grus, sten och block (Figur 22). P& grund av
strommarna (se kapitel 9.2.3) forekommer ackumulationsbottnar i det begrdnsade
omradet i den nord-véstra delen av projektomradet (Bilaga 3).

w

Kilometer

— EEZ gréns Undersdkningsomréde B Grovre sediment
----- Svensk territorialgréns @ SGU - nationelbvervakning [ Moran (blandsediment) varTenEaLL §
[ Tillstdndsomrade Substrat B sanddominerat

Exportkabelkorridor [ Lerbotten - Silt och Sand

Figur 22 Substratkarta fr&n den geofysiska studien fr8n 2005 (Medins Havs och
vattenkonsulter AB, 2020).

En sedimentprovtagning utférdes i total 14 punkter under januari 2006 (SWECO
VBB, 2006). Resultaten visade att sedimentet huvudsakligen bestod av sand, grus
och sten. Till féljd av sedimentens karaktédr och de 13ga halter som méttes upp av
samtliga fororeningar kan slutsatsen dras att de undersokta miljogifterna inte utgor
ndgon sedimentférorening av betydelse i de punkter som undersoktes.

Provtagning av sediment har ocksa utférts i totalt 5 punkter under januari 2021.
Provstationerna fordelades for att komplettera den redan utférda undersékningen
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(SWECO VBB, 2006) och med det erhdlla en geografisk spridning 6ver hela
vindkraftparkomradet. Sedimentproverna testades for torrsubstans, glodforiust,
TOC, metaller, PAH, PCB, tennorganiska foreningar, petroleumprodukter och EOX.
Resultaten visar att de provtagna sedimenten i hég grad bestdr av oorganiskt
material som sand, grus och silt med mindre inslag av lera, darféor bedémdes
bottnarna i stort utgéras av transportbottnar. De allra flesta uppmatta vardena av
organiska och oorganiska miljogifter  utgjordes av  halter under
rapporteringsgransen. Vid jamférelser med en tidigare undersdkning (SWECO VBB,
2006) visade resultatet stor samstdmmighet. Slutsatsen dras att uppmatta
miljogifter inte medfér ndgra toxiska effekter pd akvatiska organismer (Bilaga 4).

9.6 Bottenfauna och flora
96.1 Bottenfauna

Omradet vid Stora Middelgrund och Réde bank har en mycket rik och varierande
bottenfauna. Omkring 300 arter av ryggradsldsa djur har patraffats i omradet, varav
11 &ar rédlistade enligt den bevarandeplan som antagits fér omradet. Det boér dock
noteras att den svenska rodlistan uppdaterats sedan bevarandeplanen antogs.?
Vidare patréffas manga arter som trangts undan eller minskat pa andra hall, vilket
gér att omradet fungerar som en refug for kansliga arter. Omradet ingdr i tre
natverk av skyddade omraden; Natura 2000, HELCOM och OSPAR (L&nsstyrelsen
Hallands 1an, 2016). Vad sérskilt betraffar Natura 2000-omradet hanvisas till avsnitt
9.18.

Inom omradet utgérs bottenfaunasamhallet framférallt av hardbottenarter pa reven
och mestadels mjukbottenarter pd de sublittorala sandbankarna och djupa
omkringliggande mjukbottnarna. Hardbottenarter finns &ven pa de platser dar det
finns inslag av block och sten med omgivande mjuk- eller sandbotten. Vidare finns
det arter som inte direkt ar knutna till ett specifikt substrat (Lansstyrelsen Hallands
I&n, 2016).

H&rdbottensamhéllet utgérs av bl.a. den skyddade arten hastmussla (Modiolus
modiolus) som finns upptagen pd OSPARS lista 6ver hotade arter vilken kan bilda
biogena rev som i sin tur ar en viktig miljé for en mangd associerade arter. De
biogena reven férekommer och utvecklas under naturliga forutsattningar pa grus,
sand eller finare bottensubstrat. P& Stora Middelgrund har &ven andra fynd av
storvaxta arter av musslor patraffats s3 som hoppmussla (Aequipecten
opericularis). Sjdstjarnor, ormstjarnor och sjéborrar forekommer talrikt bdde med
avseende pd arter och individer. Laderkorallen déd mans hand (Alcyonium
digitatum) dominerar pa djupa rev. Andra fastsittande arter &r hydroider, mossdjur
och sjépungar (Lansstyrelsen Hallands Ién, 2016).

2 Hastsjostjarna -Hippasteria phrygiana (2015:NT, 2020:LC), Hastmussla - Modiolus modiolus (2015:DD, 2020: VU),
Langspréodmussla -Abra prismatica (2015:NT, 2020:LC), Knivmussla -Ensis ensis (2015:DD, 2020:LC), Melanella alba
(2015 & 2020: DD) Trubbig sandmussla -Mya truncata(2015 & 2020:VU), Musselvaktare -Pinnotheres pisum (2015 &
2020:DD), Langbent spindelkrabba -Inachus dorsettensis (2015 & 2020:NT), Korthornad knélkrabba -Eurynome
aspera (2015: VU; 2020:NT), Snorkelkrabba -Corystes cassivelaunus (2015 & 2020:NT).
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Mjukbottenfaunan finns helt eller delvis nere i sedimentet och domineras av
havsborstmaskar, tagghudingar, blotdjur (musslor och snackor) och kraftdjur
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2016).

Bubbelrev

Inom projektomradet finns sa kallade bubbelrev vilka &r skyddsvarda habitat enligt
EU:s Habitatdirektiv. Reven har bildats genom bakteriell nedbrytning av organiska
avlagringar pd ca 100 - 150 m djup i havsbottnen vilken avger metangas som stiger
upp mot ytan genom sprickbildningar i ovanliggande avlagringar. Man tror att den
bakteriella omsattningen av metangasen genom oxidering med hjalp av sulfat leder
till en basisk miljé som gynnar bildning av kalkkristaller vilka fogar ihop omgivande
bottenmaterial till cementliknande kalkstrukturer. Genom erosion av omgivande
bottenmaterial har vissa av dessa kalkstrukturer frilagts, och bildar da ofta
komplicerade strukturer med ménga hdlrum som gynnar uppkomsten av en rik
fauna genom att det skapas mdnga mikrohabitat och méjligheter till skydd foér
sarbara utvecklingsstadier (Lansstyrelsen Hallands 1an, 2020).

Figur 23 Bubbelrevsformationer vid Stora Middelgrund (Lénsstyrelsen Hallands
l&n, 2020)

Inom Stora Middelgrund har identifierats, p& djup mellan ca 14 - 24 m, sju omraden
med aktiv metangasbubbling och med en del mycket stora bubbelrevsstrukturer
vilka reser sig ca 4 m Over omgivande botten, se Figur 48 i avsnitt 9.18.
Bubbelrevsstrukturerna har visats hysa en rik fauna och flora. Sarskilt pataglig var
den rika forekomsten av fisk, dominerad av grasej, vitling, stensnultror och ett
flertal relativt stora torskar. Epifaunan dominerades av hydroider, dédmanshand
och riklig forekomst av svampdjur (Lansstyrelsen Hallands lan, 2020).

Bolagets undersdkningar

Medins Havs- och vattenkonsulter har utfért en naturtypskartering under sommaren
2019 och 2020 samt en bottenfaunaundersékning under 2020. Videokarteringen
inom den planerade vindkraftparken kompletterar Lansstyrelsens tidigare utférda
videokartering fran 2016 och placering av videoprovstationer visas i figuren nedan.
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Kl\umeﬁr

—— EEZ gréns Tillstdndsomrade ®  Videopunkter 2020, Medins

----- Svensk territorialgrans Exportkabelkorridor Videopunkter 2019, Medins .
®  Videopunkter 2016, LST

Figur 24 Placering av videoprovstationer 2020, 2019 och 2016 samt utmérkning
av prospekteringsomrddet, ekonomiska zonens yttre gréns och territorialgrénsen
(Bilaga 3).

Naturtypskarteringen faststillde naturtyper inom vindparksomradet vilket
presenteras i mer detalj i avsnitt 9.18, samt typiska observationer av epifauna vid
de olika naturtyperna. Alla observerade arter fran videokarteringen framgar i
(Bilaga 3), (se bilaga 2 inom denna). Totalt registrerades 3 287 faunaobservationer
dar strax 6ver halften av dem var revlevande ormsjéstjarnor. Den rena sandbottnen
karaktariserades av en stor férekomst av kamsjéstjarnan. Aven eremitkrafta och
vanlig sjostjarna var utpraglade for habitatet. Sandbank med inslag av sten
karaktariserades av taggormstjarna och sotormstjérna. Omraden med djupa rev
karaktariserades av en hodgre andel laderkorall. Har kunde &@ven torsk observeras.
P& de grundare reven var fisken stensnultra vanligt férekommande. Vid reven
patréffades dven den stdrsta variationen av sjdstjarnaarter, daribland den
rodlistade arten gul solstjarna. Inom kabelkorridoren inom svensk ekonomisk zon
var de vanligaste observationerna bohalor till havskrafta (Nephrops norvegicus) och
liten piprensare, (Virgularia mirabilis).

Vid bottenfaunaundersékningen som utfoérdes i augusti 2020 identifierades totalt
144 olika taxa via provtagning med Van veen-huggare. Alla observerade arter fran
bottenfaunaprovtagningen framgar i (Bilaga 3) (se bilaga 5 inom denna). Totalt
genomfdrdes provtagning vid 14 stationer (se Figur 25).
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—— EEZ gréns Exportkabelkorridor ~ Substrat [ Lerbotten
----- Svensk territorialgrans  ,  Planerade Moran [ Sf'mddomlnerat Al
[ Tillst&ndsomrade provtagningspunkter (blandsediment) |l Silt och Sand

I Grovre sediment

Figur 25 Oversiktskarta éver planerade provtagningspositioner tillsammans med
sediment-karta frn MMT 2005 (Bilaga 3).

P& provtagningsposition A03 aterfanns flest taxa (46 taxa), flest individer raknades
pa provtagningsposition A11 (407 st.), medan stérst biomassa aterfanns pa station
Al14 i form av tagghudingar. De arter som bidrog med stérst antal individer inom
omraddet var héastskomasken (Phoronis muelleri) och den slatbukiga
tradormstjarnan (Amphiura filiformis). Andra mjukbottensassocierade arter som
ocksd forekom frekvent inom omrddet havsborstmasken Scoloplos armiger samt
den lilla musslan Kurtiella bidentata (Figur 26) (Bilaga 3).
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Figur 26 Procentsats av respektive djurgrupp av totalt antal individer (vénster)
och total bio-massa (héger). En islandmussla, Arctica islandica, har exkluderats
fr8n biomassa p.g.a. mkt stor enskild vikt (Bilaga 3).

Provtagningen visade att bottnarna inom den planerade vindkraftparken vid Stora
Middelgrund karaktdriseras av botten-faunasamhallen associerade med mjukare
bottnar, men inslaget av grévre sediment gor att fauna normalt associerad med
hrdare bottnar &ven férekommer i samma prover som infauna fran en mjukare
botten. Denna bild 8terspeglas i proverna 6ver hela Middelgrund och gér omradet
relativt artrikt.

Hastmusslor, som enligt Lansstyrelsen har patraffats fran 13,5 m djup pa Stora
Middelgrund och ner till atminstone 30 m djup, observerades inte vid
videoundersdkningarna 2019 och endast ett fatal otydliga observationer gjordes
under 2016. Av en slump hittades dock en individ av hastmussla pa en stenig
position som det inte gick att extrahera sediment ifrdn vid infauna-undersékningen
2020 (56,5855 N; 12,1324 O). Sammantaget kan detta tyda pd en férhojd
sannolikhet att patraffa hastmusslor i det centrala sédra omradet vid stenigare
habitat men det geografiska underlaget bedéms vara osakert.

9.6.2 Bottenflora

Den primara produktionen fran makrofyter och fytoplankton &ger primart rum i den
fotiska zonen vilken ar den 6vre solbelysta delen av vattenmassan i vilken
fotosyntes kan ske. Den fotiska zonen definieras traditionellt som ned till det djup
dar den fotosyntetiska effekten @r 1 % av vad den ar vid ytan och dar algernas
fotosyntes ar stérre an algernas respiration (Kalff, 2001). I Figur 27 visas en
schematisk bild av de regioner dar den fotiska zonen stracker sig till bottnen och
saledes gor det mojligt for den bentiska floran att vixa.
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Figur 27 Den fotiska zonen i omr8det

Makroalger finns framférallt pa de grundare block- och stenreven pa Stora
Middelgrund dar de kan vara dominerande, antingen som marina skogar eller
rodalgssamhéllen. Stérsta djup som upprattvaxande alger har noterats pd &r 26 m
for Stora Middelgrund. Makroalgssamhadllet bedéms som tillfredstdllande men
upprattvéxande alger saknas i forvantad omfattning vilket kan bero pa betning av
tistelsjoborre (S. droebachiensis), vilket i sin tur kan ha ett samband med utfiskning
av torsk som &r en predator p& mindre sjoborrar (Lansstyrelsen Hallands 1an, 2016).

Vid Stora Middelgrund utgdr makroalgerna av framférallt brun- och rédalger, med
inslag av grénalger. 36 arter har noterats av makroalger varav 5 gronalger, 9
brunalger och 22 rédalger. Namnvart ar att fynd av den lésliggande formen av
kalkalgen taggig skorpalg (Lithothamnion glaciale) gjorts pa tva platser pa Stora
Middelgrund (Lansstyrelsen Hallands lan, 2016).

9.7 Fisk

Fisksammansattningen inom omradet fér Stora Middelgrund skiljer sig beroende pa
habitat i omgivningen. De omraden som bestar av naturtypen sublittoral
sandbankar domineras enligt bevarandeplanen av torsk, glyskolja, sandskadda,
rodspatta, sjotunga, knot och fjarsing (Lansstyrelsen Hallands lan, 2016).
Naturvdrdsverket (2010) har utfért utsjobanksinventeringar som visade att den
storsta artdiversiteteten samt individantal férkommer i djupintervallet 0-20 m.

64
Page 827 of 1214



RAMBGLL VATTENFALL

Generellt har dock Stora Middelgrund relativt 13ga tatheter av fisk vilket enligt
Naturvardsverket bidrar till ett relativt I13gt varde pa ekologisk funktion fér omradet
(Naturvdrdsverket, 2010). I utsjobanksinventeringen av fiskesamhallet
genomfordes inventeringen med ryssja och trdl (Naturvdrdsverket, 2010). Detta
medfor att pelagiska fiskar s& som sill, skarpsill, makrill och laxfiskar &r
underrepresenterade i fangstdata for inventeringen (Bilaga 5). 7 rédlistade fiskarter
enligt rodlistan 2020 patraffades inom omradet vid inventeringen 2010: vitling (VU),
torsk (VU), &l (CR), 1&nga (EN), havskatt (EN), lyrtorsk (CR) och kolja (VU).
Merparten av dessa rodlistade fiskarter, och individtathet, patriffades inom
djupintervallet 0-20 m (Naturvardsverket, 2010).

De vanligaste broskfiskarna i svenska vatten ar pigghaj (Squalus acanthias),
smaflackig rédhaj (Scyliorhinus canicula), klorocka (Amblyraja radiata) och
knaggrocka (Raja clavata) (SLU Artdatabanken, 2020). Av dessa ar alla rodlistade
enligt 2020 ars rodlista forutom smaflackig rédhaj. I den utsjdbanksinventering
(Naturvardsverket, 2010) som utférdes inom det planerade projektomradet hittades
inga broskfiskar, det gar dock inte att utesluta att dessa finns inom omradet.

Det saknas undersdkningar av Stora Middelgrund for dess betydelse for olika
fiskarters reproduktion. Genom att utgd fran omradets geografiska position samt
habitatférhallanden kan slutsatser dock dras om vilka arter som eventuellt kan leka
i omradet (Bilaga 5). Nedan lyfts arter med sérskilt ekonomiskt eller ekologiskt
vérde fram i de fall d& det finns skél att anta att de skulle kunna anvanda omradet
for sin lek.

Sill ar en kommersiellt viktig art och utgér aven féda for flertalet stérre arter. Hogst
troligen leker sillen i omradet. Leken sker fran 0,5 m och nedat pa sand-, grus- och
stenbotten dar d&ggen faller ner och fastnar pd sten, skal eller alger. Beroende pa
temperaturen klacks larverna efter 1-3 veckor. Larverna &r pelagiska och sprids
med strémmarna. Figur 28 visar lekomrdden for sill.
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Figur 28 Lekomr8den fér sill. Lekomr8den &r framférallt baserade p8 vilka habitat
sillen leker i och inte data frén deras lek (HELCOM, 2020).

Havskatt ar starkt forknippad med h&rdbotten och kan antas leka inom Stora
Middelgrund. Fisken leker under perioden november till februari och aggen klacks
2-3 manader senare.

Vitlingen leker pa djup som éverstiger 30 m, och det kan inte uteslutas att individer
av vittling leker inom omradet. Leken sker under januari-juli d@ dggen frisatts till
vattenmassan. Aggen sprids sedan med strémmar.

Sjuryggen kan med stor sannolikhet antas leka inom Stora Middelgrund. Arten ar
starkt forknippad med hardbotten och kan férvantas leka vid revformationer inom
omradet dar dggen klibbas fast i klippskrevor. Leken sker under perioden februari
till maj. Darefter kommer en period pa upp till tvd manader innan dggen klacks.

Rodspéattan kan antas leka inom Stora Middelgrund. Leken sker pa 20-60 m under
perioden januari-april d@ &ggen frisatts till vattenmassan. Aggen féljer med
strommen och klacks 2-3 veckor senare.

Fjarsingen leker i omradet under perioden juni-augusti och kan under den period
dominera i fiskfaunan. Under leken frisatts &ggen i vattenmassan. Aggen &r
pelagiska och féljer med strommen.
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Torsken kan till viss del antas leka inom Stora Middelgrund. Leken sker i den fria
vattenmassan pa djup ner till 100 m. Leken i Kattegatt sker i huvudsak under det
forsta kvartalet runt januari-mars. Under leken uppvaktar hanen honan med
grymtningar och olika rérelser. Aggen ldggs i den fria vattenmassan. HELCOM
(2020) har sammanstallt vart torsken eventuellt kan leka i Kattegatt, se Figur 29.

0 30 0 .
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[ ~a . N
—— EEZ gréns Tillstdndsomrdde [ Torskens lekomr&de
”””” Svensk territorialgrans Exportkabelkorridor

Figur 29 Torskens lekomr8de i Kattegatt (HELCOM, 2020).

Studier av torskbestdndet i Kattegatt har visat pd en kraftig minskning i
lekbestandet (Vitale, Borjesson, Sveddng, & Casini, 2008) och 2019 ansigs
torskpopulationen i Kattegatt ligga pa historiskt 13g niva (ICES, 2019). I en studie
av torskens lekomrade mellan 1996-2004 visades att torskens viktigaste
lekomrdden i Kattegatt utgjordes av tvd omraden, ett vid mynningen till Oresund
och ett utanfor kusten vid Falkenberg (Vitale, Borjesson, Svedang, & Casini, 2008).
Inom de centrala och norra delarna av Kattegatt sdgs endast valdigt svaga signaler
pd att lek forekom och forfattarna anser att dessa omraden inte léangre kan ses som
lekomraden for torsken. I de kartor éver lekomraden 1996-2004 som redovisas i
studien s& férekommer ingen torsklek inom Stora Middelgrund under ndgot av de
studerade 3ren. Detta till trots kan man inte utesluta att viss lek anda sker inom
omradet.

Tabell 15 visar en sammanfattning for lekperioder av arter med sarskilt ekonomiskt
eller ekologiskt varde som eventuellt skulle kunna anvénda det planerade
projektomradet for sin lek.
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Tabell 15 Tabellen visar en sammanfattning éver lekperioder for fisk (gul férg).
Orange férg visar p§ att arten krédver andra lekférh8llanden &n som ges vid Stora
Middelgrund, trots detta kan inte lek uteslutas ut omr8det. Ré6da markerade
artnamn visar p8 arter som &r rédlistade enligt rédlistan 2020.

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

Rddspatta

Sjurygg

Sill
Fjarsing

Stora Middelgrunds lage bidrar till att en sporadisk férekomst av vandrande arter
kan komma att passera och uppehalla sig inom omradet under delar av 3ret. Arter
som kan forvéntas passera dver Stora Middelgrund &r bland annat &I, lax, havsdring
och horngadda.

9.8 Marina daggdjur

I Kattegatt fdrekommer knubbsél (Phoca vitulina), grasél (Halichoerus grypus) samt
tumlare (Phocoena phocoena). Flera andra marina daggdjur som vikval
(Balaenoptera acutorostrata), sillval (Balaenoptera physalus), knélval (Megaptera
novaeangliae), vanlig delfin (Delphinus delphis) och vitnosig delfin (Lagenorhynchus
albirostris) kan ibland observeras i Kattegatt och Ostersjén, men inte frekvent.
Fokus i den har MKBn &r darfor pd de tre arter som vanligen férekommer i
projektomradet.

9.8.1 Sdlar

Utbredning och fortplantning

Totalt uppskattas den svenska knubbsélspopulationen uppga till ca 14 900 individer,
varav majoriteten finns pd véstkusten. Vid Hallands Vaderd och utanfér Varberg
finns de till projektomrddet ndrmast beldgna parningsplatserna for knubbsél, de
ligger omkring 16 respektive 44 km fran omradet for vindkraftparken. Se Tabell 16
for dversikt 6ver knubbsalens reproduktionscykel. Knubbsalen ar 6kande som art i
Sverige, och den beddms som livskraftig enligt Rddlistan 2020 (SLU Artdatabanken,
2020). Knubbsal bedéms ocksa ha gynnsam bevarandestatus i omradet fér den
planerade vindkraftparken (Naturvdrdsverket, 2020a).
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I Sverige forekommer grasal framforallt i Ostersjon, med ca 12 000 individer. Ett
fatal grdsalskolonier finns dven i Kattegatt (ndgot till ndgra tiotal). Det finns dock
mycket begradnsat med data vad galler férekomst av grasélar i Kattegatt. Det
svenska bestandet av grdsal som helhet minskade fram till mitten av 1980-talet
men har sedan dess nastan tredubblats dven om det rdder en viss osakerhet om
hur rattvisande inventeringssiffrorna ar (SLU Artdatabanken, 2020). I Vasterhavet
till skillnad frén Ostersjon har honorna observerats med kutar bade under varvintern
och pa hosten. De honor som har kutar pd hosten skulle darfor kunna formodas
hdrstamma fran den vastatlantiska populationen som ocksd féder sina kutar pa
hosten. Se Tabell 16 for dversikt 6ver grasélens reproduktionscykel. Grasilen
bedéms som livskraftig enligt Rédlistan 2020 (Artdatabanken, 2020). Arten beddms
ocksd ha gynnsam bevarandestatus i omradet fér den planerade vindkraftparken
(Naturvardsverket, 2020a).

Omradet fér vindkraftparken anvands av knubbsal. Knubbsélar som utrustats med
radiosdndare, samt modellering av habitat lampliga for knubbsal, visar att omrddet
anvands av knubbsal, i synnerhet nar salpopulationen ar livskraftig (Bilaga 6).

Tabell 16 Gr§- och knubbséls reproduktionscykel i Kattegatt

Grasil ~ Knubbsiil |
feb-mars: Kuten fods normalt i
manadsskiftet februari-mars och diar i
knappt tre veckor. Efter diperioden parar
sig honan igen. Kuten kan dven ibland
fodas pa hosten hos grasalar som formodas
harstamma frén den véstatlantiska
populationen.

april: Honan lamnar kuten efter
digivningsperioden for att fylla pd sitt eget
energiférrad.

juni-juli: Kuten féds normalt under juni
ménad (hégsta intensitet runt den 20:de
juni) och dias i tre-fyra veckor. I slutet av
juli parar sig honan igen

aug-okt: Kuten [dmnar modern under
tiden fram till september-oktober

Horsel

Salar har 6ron som ar val anpassade till ett liv i vatten. Knubbsdlar har god
undervattenshérsel i intervallet frdn ndgra hundra Hz till ca 50 kHz. Det finns inget
artspecifikt audiogram fér grasal tillganglig. Med tanke pd deras néra taxonomiska
férhallande och liknande 6ronanatomi som knubbsélen &r det ett rimligt antagande
att deras horsel ar jamférbar med horseln fér knubbsél (Bilaga 6).

9.8.2 Tumlare

Utbredning

Tumlaren &r den minsta, men ocksa den vanligaste valarten i Europa. I svenska
vatten férekommer tumlare i Ostersjén och Véasterhavet. Viktiga omraden for
tumlare i svenska vatten framgdr av Figur 30. Tumlare vid omradet for
vindkraftparken Stora Middelgrund tillhér Balthavspopulationen (Carlstrom &
Carlén, 2016). Det totala férvaltningsomradet fér Balthavspopulationen omfattar
Kattegatt, Oresund, de danska Bélten samt de sydvéstra delarna av Ostersjén
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(Bilaga 6). Antalet tumlare i Balthavspopulationen uppskattas till omkring 23 000
individer (Artdatabanken, SLU, 2021). Den s.k. Ostersjétumlaren, som klassas som
en egen population, férekommer inte inom omradet.

Tumlare som tillhdér Balthavspopulationen dr enligt rodlistan 2020 klassad inom
kategorin Livskraftig (LC), vilket &r en forbattrad status jamfért med tidigare d&
tumlaren klassats som Sarbar (VU). Nya data visar inte ndgon populationsminskning
i Skagerrak eller Kattegatt (Artdatabanken, 2020). 2019 &rs utvardering av
bevarandestatus fér perioden 2013-2018 klassar bevarandestatusen for
balthavspopulationen av tumlare som gynnsam (Naturvardsverket, 2020a).

Halmstad

6 '
30 0 & 80 I
— & ~
ity |
W D N ]
—— EEZ gréns —ew Forvaltningsgranser for Vasterhavet/Ostersjén

------ Svensk territorialgrans Balthavs- populationen mar-maj/feb-apr VATEnLL =

|:| Tillst&ndsomrade = == Populationsgrans SAMBAH [ZA jun-aug/maj-jul
sept-nov/aug-okt

E kabelkorrid
xportkabelkorridor [ dec-feb/nov-jan

Figur 30 Viktiga omr8den fér tumlare i svenska vatten (Carlstrém & Carlén, 2016).
Omrédena i Skagerrak och Kattegatt &r baserade p8 (Sveegaard, o.a., 2011).

Resultat fran bade visuella och akustiska undersékningar i Sverige och Danmark
visar att Stora Middelgrund anvdnds av tumlare. Undersékningarna visar pa att
Stora Middelgrund &r som mest anvdnt av tumlare under sommaren. Aven
modelleringar av habitats |&mplighet fér tumlare visar att omradet Stora
Middelgrund &r som mest lampligt under sommarmanaderna, se Figur 31, Figur 32
(Bilaga 6).
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Monitoring at Store Middelgrund 2015

Average DPM per Month

Swedish monitoring of harbour porpoises 2019-2020

200

Average DPM per day
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Ll. Middelgrund 1 L], Middelgrund 2 St. Middelgrund 1 sssct Middelgrund 2

Figur 31 Registrering av tumlare via PAM-stationer i eller néra Stora Middelgrund
vindkraftpark. Overst: dansk data fr8n 2016. Nederst: svensk data som fr&n
2019-2020 vid tre bvervakningsstationer beldgna inom eller nédra svenska Stora
Middelgrund och Réde bank (SE0510186).

Tre olika studier visar att under maj — augusti ar tatheten av tumlare som hdgst
kring Stora Middelgrund (Bilaga 6). Stora Middelgrund nyttjas av kbnsmogna honor
och som fédosdksomrdde, omrddet anvidnds &ven som migrationskorridor
(Carlstrém & Carlén, 2016). Fdédan bestar framst av fet fisk som sill (Clupea
harengus) och skarpsill (Sprattus sprattus) samt mindre exemplar av torskfiskar.
Aven pirdl (Myxine glutinosa) ats av kdnsmogna honor (Artdatabanken, SLU, 2021).
Utsjobankar anses vara produktiva omraden och detta tillsammans med det mindre
djupet kan bidra till att omradet fungerar val fér honor med diande kalvar
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2016).

71
Page 834 of 1214



RAMBOGLL VATTENFALL

En habitatsmodell har utvecklats for tumlare som nyligen blivit uppdaterad
(Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018). Modellen baseras pa sparningsdata
frdn tumlare som tillhér Balthavspopulationen och visar den relativa sannolikheten
att habitatet ar lampligt for tumlare. For populationer med gynnsam
bevarandestatus korrelerar modellen sannolikt val med den faktiska férdelningen
av arten, se Figur 32.

Fran alla dessa studier baserat pa olika datakéllor finns en ganska bra och klar bild
av Stora Middelgrunds betydelse for och utnyttjande av tumlare.

- 0.8

- 0.6

~ 0.4

~ 0.2

Figur 32 Habitatldmplighet fér tumlare i Kattegatt och danska sunden, sommar
respektive vinter, 2007-2016, uttryckt i relativ skala (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &
Teilmann, 2018).

Fortplantning

Tumlare blir kénsmogna kring 3 - 4 ars alder. Parningen sker kring juli - augusti,
men arscykeln kan skilja sig ndgot mellan de olika populationerna, se Tabell 19.
Draktigheten varar ca 11 manader och honorna féder en kalv under tidig sommar.
Kalvarna bdrjar dia omedelbart efter fodseln och fortsatter att dia fram till
dtminstone mars manad paféljande r. Eftersom ménga av tumlarhonorna foder en
kalv varje ar varar denna period i htgst 12 manader (Carlstrém & Carlén, 2016).
Perioden maj-augusti bor sammantaget betraktas som den mest intensiva
kalvningsperioden fér tumlare i Kattegatt dar omradet fér vindkraftparken ingar
(Bilaga 6).
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Tabell 17 Tumlares reproduktionscykel (Carlstrom & Carlén, 2016).

Balt/Skagerrak-populationen ‘

mars-maj: Fjolarskalvarna upphér efterhand att dias, dréktigheten narmar sig sitt slut
och rets forsta kalvar bérjar fodas.

juni-aug: Merparten av bade kalvning och parning sker. De nyfédda kalvarna dias.
sept-nov: Troligtvis sker 3rets sista parningar, majoriteten av de kénsmogna honorna ar
draktiga och ger di.

dec-feb: Draktighet och digivning fortgar fér majoriteten av de kénsmogna honorna.

Horsel

Tumlare har bra horsel och anvénder ljud fér navigering och for att fanga byten
(ekolokalisering). Tumlare producerar korta, klickande ultraljud (130 kHz
toppfrekvens, 50-100 ps pulsvaraktighet). Tumlare kan navigera och finna féda i
fullstandigt morker (Bilaga 6),

Daggdjur hor generellt inte lika bra dver hela horselintervallet. Tumlarens horsel ar
dock mycket kanslig och tacker ett brett frekvensintervall. Basta hérseln ligger inom
frekvensomradet 10 kHz till ca 160 kHz (Niras, 2015). Gruppen Cetaceans som
tumlaren tillhér kan héra ljud med frekvenser ner till 150 Hz (NOOA, 2018).

9.9 Faglar

Kattegatt med omgivande havsomraden utgdér som helhet en viktig plats for
rastande och 6vervintrande sjofagelarter. Enligt tidigare studier (Durinck, Skov,
Jensen, & Pihl, 1994; Skov, Durinck, Leopold, & Tasker, 1995) klassades en mangd
stérre havsomraden som internationellt viktiga varav norra Kattegatt har pekats ut
som en av de tio viktigaste koncentrationsomrddena for sjofagel i Ostersjon-
Kattegattomr%det (Durinck, Skov, Jensen, & Pihl, 1994). Mellan 1988-1993
observerades mycket stora antal (Tabell 18) av dykander, alkor, masar, lommar
och doppingar inom utpekat omrade (Figur 33). Tretton arter hade s pass stora
bestdnd att de 6verskred kriterierna for internationellt betydelsefulla omraden,
vilket innebar att >1% av regionens totala bestdnd finns i omradet (Bilaga 9).
Projektomrddet Stora Middelgrund ligger sydost om det identifierade viktiga
omradet for dvervintrande sjéfagel
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Figur 33 Det viktigaste omr8det i Kattegatt med avseende p§ sjéf8gel baserat p&
(Bilaga 9)

Under vintern 2018-2019 samt i 2020-2021 utférdes totalt 7 batinventeringar i
projektomrddet och Natura 2000-omradet med omnejd, och endast sillgrissla och
tordmule férekommer i sadan omfattning (Tabell 18) att de anses aktuella for
bedémning av den planerade vindkraftparkens paverkan (Bilaga 7). Berdkningar
utifrdn inventeringsresultat visar att maximalt ca 2500 tordmular och 1200
siligrisslor  anvander Natura 2000-omradet Stora  Middelgrund som
dvervintringsplats och den norddstra delen av omradet har den stdrsta tatheten av
individer (Figur 34). Data pekar mot att alkorna undviker de grundaste delarna i
omradet och tenderar att vistas framforallt pd vatten med 20-50 meters djup
(Bilaga 7). I sammanhanget bér papekas att det europeiska bestdndet av tordmule
och sillgrissla skattas till ca 1 miljon respektive minst 2,35 miljoner individer
(Birdlife International, 2021)
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10 km

Figur 34 Geografisk férdelning av observerade alkor under sex b8tinventeringar vid
Stora Middelgrund och Réde Bank vintersdsongen 2018/2019 och november 2020.
Grénser fér Natura 2000-omr8den markerade i rétt. Projektomr8det &r markerat i
svart. Fiérger p8 punkter representerar olika inventeringsdatum och diametern p§
punkterna representerar antal (Bilaga 7)

Enligt en rapport fran Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2010) utférdes
inventering av sillgrissla och tordmule vid ett tillfalle under vintern 2009 vid Stora
Middelgrund. Observationerna anger sillgrisslor/tordmular och antalen
uppskattades till 1 500 individer, vilket stammer ganska val éverens med senare
inventeringar gjorda av Ottvall & Ottosson som &r beskrivna ovan.

Aven tolv flyginventeringar har utférts vid Stora Middelgrund, mellan 2017-2020,
férdelat dver flera manader pa aret. Sammantaget observerades inte manga faglar
forutom sillgrissla, tordmule och gratrut, samt enstaka havssulor. Inga ejdrar,
svartor, sjdorrar eller smalommar observerades inom projektomradet, men
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daremot sdgs de mer kustnara runt Laholmsbukten med omnejd (Bilaga 7) (Bilaga
8).

Under 2019 utférdes i Aarhus universitets regi fem flyginventeringar mellan januari
och april i den danska delen av Kattegatt, strax vdster och sydvast om Stora
Middelgrund CI (Petersen & Sterup, 2019). Resultaten pekar daven har mot att
lommar &r valdigt fataliga i ndrheten av projektomrddet med enstaka observationer
endast under varen. Sjoorre, svarta och ejder observerades inte alls i ndrheten av
projektomrddet medan tordmule och sillgrissla férekom i relativt 13ga antal i
anslutning till den planerade vindkraftparken, framst under inventeringarna under
varvintern. Tatheten av alkor verkade dock vara stérre ldngre at sydvast under
dessa inventeringar.

Tabell 18 Genomsnittliga méngder sjéf8glar vintertid inom utpekat omrdde i Figur
33 mellan 8ren 1988-1993 respektive medelantal sjéf8glar observerade under fyra
b8tinventeringar 2018-2019 i projektomr8det Stora Middelgrund. Medelvdrdena &r
avrundade upp8t till ndrmsta heltal (Bilaga 9; Bilaga 7)
Medelbestand Medelantal vintertid
vintertid 1988-1993 vid projektomrade

inom utpekat omrdde Stora Middelgrund

i Figur 33 2018-2019

Smalom 2 900 -
Grahakedopping 2 350 -
Ejder 400 000 3
Sjéorre 495 000 4
Svarta 82 000 1
Gratrut 30 000 12
Havstrut 6 350 8
Tretdig mas 74 000 46
Tordmule 129 000 237
Sillgrissla 66 000 243
Ob. Sillgrissla/tordmule - 300
Tobisgrissla - 2
Lunnefagel - 1
Alkekung - 1
Havssula - 11
Stormfagel - 1
Fiskmas - 3
Knipa - 2
Storskarv - 71
Sangsvan - 2
Kndlsvan - 1
Gragas - 3
Gravand - 1
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Havssula hackar som narmast vid den norska kusten och har under inventeringar
setts i projektomradet i mindre antal. Det &r oklart hur manga individer som rér sig
langs den svenska kusten (Bilaga 9), men de mangderna som setts under
inventeringarna vid Stora Middelgrund utgér bara en brakdel av dem. Studier har
visat att arten har en stark dragning till att fiska i omraden med stérre djup &n 30
meter (Skov, Mortensen, & Tuhuteru, 2019) och undersdkningar i Nordsjéldnderna
har visat att havssulor undviker att réra sig i vindkraftparker och bedémningen ar
att arten inte forvantas paverkas av den planerade vindkraftparken vid Stora
Middelgrund (Bilaga 9). Aven tretéig ma&s férekommer stundvis i mindre mangder.
Arten &r pelagiskt forekommande och nirmsta héckningsplats ligger langt frén
Stora Middelgrund. Bedémningen &r att arten inte paverkas av den planerade
vindkraftparken (Bilaga 9).

Flyttningsrérelser av andra fagelarter sker i diffusa ménster pa bred front och Stora
Middelgrund ligger inte i ndgot markerat flyttfagelstrdk. Bedémningen &r att en
vindkraftpark vid Stora Middelgrund inte innebar nagon risk for flyttande tattingar
eller rovfaglar i regionen (Bilaga 9). De flyttande havslevande dyk&nderna &r alla
kanda fran omfattande studier med bl.a. radar att undvika vindkraftparker. Om
deras tidigare flyttstrak passerar Middelgrund s& torde de véja for parken, vilket ter
en forlangning av flyttvagen utan betydelse. Detsamma galler for de i Nordsjén (och
Kattegatt) dvervintrande smdlommarna som ocksa visar en hég grad av undvikande
for vindkraftsparker. Man behdéver salunda inre rakna med n%gon negativ p§verkan
pa de flyttande sjofaglarna fran den planerade parken.

Sammantaget dras slutsatsen i ovan ndmnda rapporter att Stora Middelgrund &r av
mycket begransat varde foér dvervintrande, strackande och rastande sjéfagel, med
undantag for sillgrissla och tordmule som anda férekommer i sddana antal under
vinterhalvaret att en bedémning av den planerade vindkraftparkens paverkan pd
dessa arter kan motiveras. Ingen av de tvd arterna &r rodlistade i Sverige eller
upptagna i Fageldirektivets bilaga 1.

9.10 Fladdermoss

Forskning har visat att fladdermdss kan flyga ansenliga strackor ut éver 6ppet hav,
och man har bland annat patraffat ett flertal arter ute pa oljeriggar 60-80 km ut i
havet utanfér Holland (Boshamer & Bekker, 2008). Forutom under migrationstider
kan fladderméss aven flyga ut 6ver havet for att jaga (Ahlén, Baagoe, & Bach,
2009).

De fa arter i Sverige som flyttar under hésten féljer till stérsta delen land, men kan
dven gena over vattenomrdden om lampliga utstickande uddar leder dem dit ut
(Bilaga 11). Inga s&dana uddar i riktning mot Stora Middelgrund férekommer dock
langs kuststrackan norr om Halmstad. Till skillnad mot faglar fédosoker fladderméss
i flykten medan de flyttar och brist pa foda dver havet gor att de &r mer bundna till
kusten och dess insektsproducerande miljoer (Bilaga 11).
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Trollpipistrellen (Pipistrellus nathusii) ar troligen den enda av de svenska
fladderméssen som regelbundet flyttar ur landet pd hosten (Bilaga 11) och arten ar
vanligt forekommande i Sverige och dessutom o6kande. Inventeringar av
fladdermoss utférda pd den svenska vastkusten visar entydigt p& hur bundna
trollpipistrellerna ar till kusten och det finns inga beldgg for att migrerande
fladdermdss har en flygrutt som berér Stora Middelgrund

Anholt, som ligger ndgra mil nordvast om Stora Middelgrund skulle potentiellt sett
kunna vara en mellanlandningsplats for flyttande trollpipistreller, men inga
inventeringar har gjorts pd 6n (Bilaga 11). Anholt har inte heller ndgra passande
habitat for fladdermdss, och endast enstaka fynd av fladdermdoss féreligger.

Under varen nér trollpipistrellerna flyttar norrut igen verkar de inte koncentreras
inom ndgra speciella flygkorridorer, utan det sker mer pa bred front. Inga fynd av
varstrackande fladderméss finns fran Grend pa den danska sidan av Kattegatt, en
lokal som annars skulle vara passande fér dem (Bilaga 11).

Sammantaget gérs bedémningen att Stora Middelgrund och dess omgivningar inte
ligger i en viktig strackled for fladdermaéss.

9.11 Kommersiellt fiske
9.11.1 Fiskereglering

Det planerade projektomradet ligger inom ett omrade med reglerat fiske enligt FIFS
2008:35 (Fiskeriverkets foreskrifter om andring i féreskrifterna (FIFS 2004:36) om
fiske i Skagerrak, Kattegatt och Ostersjén). Omradet inrdttades 2009 som ett
fredningsomrade for torsk (Bilaga 5). Det fiskereglerade omradet i sédra Kattegatt
a&r uppdelat i tre mindre omrdden (se Figur 35) som styrs av olika
fiskebestammelser:

e Norddstra omradet: Fiske &r generellt férbjudet under hela &ret. Férbudet
galler dock inte fiske efter havskrafta, krabba och hummer med bur. Mellan
1 april och 31 december &r det &ven tilldtet att fiska med tral utrustad med
artsorterande rist, med SELTRA-trdl, efter sill med flyttral, efter sjurygg
med garn samt med handredskap efter andra arter an torsk.

e Syddstra omradet: Allt fiske &r férbjudet under hela aret.

e Vastra omradet: Allt fiske ar forbjudet mellan den 1 januari till den 31 mars.
Férbudet galler dock inte fiske efter havskréafta, krabba och hummer med
bur, med tral utrustad med artsorterande rist, med SELTRA-tral, fiske efter
sill med flyttral, fiske efter sjurygg med garn samt med handredskap efter
andra arter an torsk.
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Figur 35. Fiskebestammelser i sédra Kattegatt som regleras i FIFS 2008:35.

Inom den ekonomiska zonen i Kattegatt, vilket innefattar det planerade
projektomrddet, ar det forbjudet att fiska efter skarkniv, havsnejonéga, pigghaj,
smaflackig rodhaj, brugd, sillhaj (hdbrand), slatrocka, knaggrocka, maijfisk, staksill,
bldfenad tonfisk och al (FIFS 2004:36). Syftet &r att skydda dessa hotade arter.
Undantag finns for fiskare som tidigare haft tillstand att fiska &, som kan fa
tillstandet foérnyat av Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS 2012:2). Inom det
planerade projektomradet ar fiske efter lax och 6ring férbjudet under hela 3ret.
Fiske efter halleflundra ar forbjudet mellan 1 januari och 31 mars (FIFS 2004:36).

Havs- och vattenmyndigheten (2017) har foreslagit bevarandedtgarder som beror
fisket inom bl.a. Natura 2000-omrddet Stora Middelgrund och Réde bank, inom
vilket det planerade projektomradet ligger, syftet ar att na bevarandemalen foér
omradet. Bakgrunden &r att flera av de berérda omraden som féreslaget galler ar
bdde Natura 2000-omrdden, samt OSPAR och HELCOM MPA, vilket bl.a. galler for
Stora Middelgrund och Réde bank, se avsnitt 9.18.1. I bevarandeplanen pekas bl.a.
fisket ut som ett av hoten mot bevarandevardena.

Bevarandedtgarderna for fisket &r tankt att regleras med stéd av EU:s
gemensamma fiskeripolitik. Detta innebar att de lander som &ar berdrda av
bevarandedtgarderna deltar i arbete med ett framtagande av en s3 kallad
gemensam rekommendation om noédvandiga bevarandedtgidrder som EU-
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kommissionen senare kan besluta om. Férhandlingar med berérda medlemsstater
startade under senare delen av 2017 (Havs- och vattenmyndigheten, 2017). Efter
kontakt med Havs- och vattenmyndigheten3 angdende pdgdende process for
bevarandedtgarden i omradet kan det konstateras att det forslag som lades fram
under 2017 av Havs- och vattenmyndighet ar oftérandrat. Enligt Havs- och
vattenmyndigheten kan man som tidigast forvanta sig ett beslut hos EU-
kommissionen om vilka bevarandedtgarder som ska galla efter sommaren 2021
efter vilket en EU-férordning kommer utfardas. Omradet som fores|ds &r uppdelat i
tva zoner, en zon som &r helt fiskeri-fri och en zon dar inget annat fiske &n burfiske
efter skaldjur och handredskap &r tilldtet, se Figur 36.
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y /
/ ;
0 4 8 / /
Kilometer !
—— EEZ grans Exportkab;alkorridor Burfiske och
itorialars handredskapsfiske wmarae
****** S k | N2000 ad
vensk territorialgrans omrade tillatet, dvrigt fiske
[ Tillst&ndsomréde Fiskefri zon forbjudet

Figur 36 Férslag till bevarande8tgérder som &r ténkt att regleras genom EU:s
gemensamma fiskeripolitik. Omr8det féresl8s delas in i tv8 zoner, en zon som &r
fiskerifri och en annan zon dér endast handredskap och burfiske efter skaldjur ar
till8tet (Havs- och vattenmyndigheten, 2017).

Yrkesfiske

Den svenska fiskeflottan bestar generellt sett av ett stérre antal mindre fartyg som
anvander passiva redskap som nat, burar, tinor, ryssjor och fallor och ett mindre
antal stérre fartyg som anvander aktiva redskap, i huvudsak tral. Den grupp som

3 Telefonsamtal 2020-10-05 med Malin Wilhelmsson pa fiskeregleringsenheten, avdelning for
havsforvaltning, Havs- och vattenmyndigheten.

80
Page 843 of 1214

VATTENFALL



VATTENFALL

RAMBGLL

anvander aktiva redskap kan vidare delas upp ytterligare segment efter de som
fiskar bottenlevande (demersala) arter (t.ex. torskfiskar, raka, rédtunga) och de
som fiskar pelagiska arter (t.ex. sill/strémming, skarpsill, makrill, och tobis).
Huvudsakliga malarter for flottan med passiva redskap &r till exempel torsk,
havskrafta, sill/strémming, lax, al, skrubbskadda och hummer (Bergenius, o.a.,
2018).

Fyra av de fem mest viktigast kommersiella arterna som fiskas i Kattegatt fangas
med aktiva redskap, i detta med fallet tral. Dessa arter &r sill, havskréfta, fjdrsing
och skarpsill. Den sista kommersiellt viktigaste arten, krabbtaska, fﬁngas med det
passiva redskapet bur eller tina.

Det planerade projektomradet ligger inom ICES delomradet 21, Kattegatt. ICES
delomraden kan delas in i ytterligare omraden, i detta fall sa kallade ICES
rektanglar, dar det planerade projektomradet ligger inom omrade 42G2, se Figur
37.
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----- Svensk territorialgrans Exportkabelkorridor e

Figur 37 ICES rektanglar. Det planerade projektomr8det ligger inom 42G2.

Tabell 19 visar fangststatistiken for ICES rektangeln 42G2 mellan 2017-2019 foér
arter som har fangats 6ver 5 ton. Vilka de viktigaste arterna &r fér det kommersiella
fisket i omrdde varierar fran &r till &r, men havskrafta och rodspéatta &r tvd av de
arter som ar viktiga foér det kommersiella fisket fér alla dren mellan 2017-2019, se
Tabell 20.
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Tabell 19 F8ngststatistik fér 42G2 mellan 2017-2019 fér den svenska fiskeflottan.
Kélla: Havs- och vattenmyndigheten, 2020.

Kvantitet [kg]

Ar 2019 2018 2017
Havskréfta 224 429 235 812 124 851
Sill 323 411 097 3972
Rodspatta 19 519 37 091 65 778
Torsk 4 308 10 220 38 706
Slatvar 6 433 8 389 14 159
Tunga 6 364 9 059 11 946
Fjarsing 5184 17 653 1411
Piggvar 4 509 6 908 7 669
Krabbtaska 6 730 6 143 6 039
Sjurygg 2 054 5662 3 366
Kolja 180 1 705 7 924

Tabell 20 De fem viktigaste arterna fér det kommersiella fisket i Sverige i 42G2
mellan 2017-2019. Kélla: Havs- och vattenmyndigheten, 2020.

2019 2018 2017
Havskrafta Sill Havskréfta
Rodspatta Havskrafta Roédspatta
Krabbtaska Rddspatta Torsk
Slatvar Fjarsing Slatvar
Tunga Torsk Tunga

Tralning efter kréfta sker i huvudsak i djuprénnan mellan Stora Middelgrund och
Réde bank. Dock férekommer tralning upp pa banken till ett djup av ca 25 m (Bilaga
5). Enligt det forslag till fiskereglering som finns fér Stora Middelgrund och Rdde
bank, se avsnitt 9.11.1, fiskas det i omradet efter framférallt sjurygg med nat, men
&ven ett visst fiske med bottentrdl efter fjarsing och i viss man havskrafta (Havs-
och vattenmyndigheten, 2017).

Den danska fiskeflottan har ocksa fiske inom ICES rektangeln 42G2. Tabell 21 visar
de arter som har fdngats dver 5 ton mellan 2017-2019. De viktigaste arterna for
den danska fiskeflottan varierar fran &r till r, men fjarsing och rédtunga foljt av al
och rodspatta ar fyra viktiga arter mellan 2017-2019, se Tabell 22.
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Tabell 21 F8ngststatistik for 42G2 mellan 2017-2019 fér den danska fiskeflottan.

Kélla: Fiskeristyrelsen, 2020.
Fiskart

Kvantitet [kg]

VATTENFALL

Ar 2019 2018 2017
Fjarsing 231 800 167 876 103 040
Al 131 066 177 057

Rodtunga 44 143 64 831 108 166
Rodspatta 14 508 8 498 24 591
Benfiskar* 10 451 11 321 13 266
Havskréfta 3 639 11 067 20 220
Sjotunga 1 055 639 27 252
Sjurygg 4 669 5023 11 283
Torsk 277 11 139 152

Sill 1 387 2 208 5063
Skrubbskadda 5 285 1679 883

*Qkand fiskart

Tabell 22 De fem viktigaste arterna for det kommersiella fisket i Danmark 42G2
mellan 2017-2019. Kélla: Fiskeristyrelsen, 2020.

Fjarsing Al Rédtunga
Al Fjarsing Fjarsing
Rédtunga Rédtunga Sjoétunga
Rédspatta Benfiskar Rédspatta
Benfiskar Torsk Havskrafta

Fér den svenska fiskeflottan har havskrafta och sill en stérre betydelse &n for den
danska fiskeflottan och fér den danska fiskeflottan har fjarsing, l och rédtunga en
storre betydelse. Den svenska respektive danska fiskeflottan riktar darmed inte in
sig pa samma arter i sina fangster.

9.11.3 Fritidsfiske

P& grund av sitt geografiska ldge med nastan 40 km till kusten och en exponerad
miljo &r fritidsfisket inom Stora Middelgrund relativt 18gt. Endast vid goda
vaderforhallanden och med stérre och sjddugliga batar kan fritidsfiskare ta sig ut
till Stora Middelgrund. Dock férekommer fritidsfiske inom omradet, oftast i form av
fisketurbatar dar fritidsfiskare kan betala for att félja med en stérre bat (Medins
Havs och vattenkonsulter AB, 2020).

9.12 Luftfart

Narmaste flygplats finns i Halmstad, ca 40 km 6ster om planerad vindkraftpark.
Aven i Angelholm finns en flygplats. En flyghinderanalys har genomférts av
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Luftfartsverket och den omfattar pdverkan av vindkraftverken pd de bada
flygplatserna (se avsnitt 11.7).

9.13 Kulturmiljo

I projektomrddets narhet finns fyra kdnda vrak efter fartygen Express, Ocean,
Sonne och Fasan. Samtliga dessa vrak ligger utanfér projektomradet fér den
planerade vindkraftparken. Méanskligt tillverkade foremal frén &ldre stendldern (ca
9000 ar sedan) har patraffats i de grundare delarna av Stora Middelgrund, omrddet
I&g 6ver strandlinjen under denna period (Lénsstyrelsen Hallands 1an, 2016). En
utredning av marinarkeologiska lamningar kommer att genomforas i ett senare
skede. Vattenfall har inlett dialog med Lansstyrelsen Halland for fortsatt
tilvdgagangssatt for den marinarkeologiska analysen och eventuella
marinarkeologiska lamningar inom projektomrddet kommer i samrdd med
lansstyrelsen |3ta besiktigas av tredje part.

9.14 Manniskor och hdlsa

Den halldndska och skdnska kusten &r titbebyggd och &ven ett populart omrade for
turism och friluftsliv. Ndrmaste bostadsomrade &r Tylésand som ligger ca 40 km
rakt 6ster om planerad vindkraftspark. Den planerade vindkraftparken vid Stora
Middelgrund kommer till viss del vara synlig fran land.

9.15 Miljodvervakningsstationer

Nationella och internationella miljodvervakningsstationer i Kattegatt hanteras av
flera lander, samt Helsinforskommissionen (HELCOM). Olika parametrar mats vid
olika stationer inklusive fysiska-kemiska egenskaper av vatten och sediment samt
biologiska parametrar. Varje station registrerar en sekvens av data fran en fast
position foér att erhalla information om férandringar éver tiden. Narliggande
stationer framg&r av Figur 38.
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Figur 38 Miljéévervakningsstationer i ndrheten till projektomr8det. Stationerna
innefattar métning av: K-klorofyll, VK- vattenkvalitet, P- plankton , PP-
prim&rproduktion, Z- zoobentos och zooplankton, T — tumlare, S- sediment.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) &r ansvariga for ett nationellt
overvakningsprogram i samarbete med Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut (SMHI) (Havs- och vattenmyndigheten, 2021).

I projektomradet och dess narhet finns 4 stationer som ingar i det nationella
overvakningsprogrammet; Anholt E, Kattegatt Utsjo 09, STMIDD1 och STMIDD?2.
Station ‘Anholt E’ omfattar matningar av fysikaliska-kemiska och de biologiska
parametrarna. Vid ‘Kattegatt Utsjé 09’ genomfdrs zoobentosprovtagning. Vid
stationerna STMIDD1 och STMIDD2 har C-PODs installerats som registrerar
narvaron av tumlare.

Det finns aven ett Overvakningsprogram for féroreningar i marina sediment
(SSTMP) déar stationen SE-13 ingdr, som padgatt sedan 2003 som finansieras av
Naturvdrdsverket och genomférs av Sveriges geologiska undersékning (SGU) med
malet att underséka statusen och langsiktiga trender fér féroreningar i 6ppet hav
inom svenskt territorialvatten och EEZ (SGU, 2016b).

I tabellen nedan visas provtagningstationerna, vad de méter och avstand till
projektomradet.
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Tabell 23 Miljé6vervakningsstationer

Provtagnings-

station
Anholt E

Avstand till
projektomrade
2 km (55m djup)

Mater

fysikaliska-kemiska parametrar
samt biologiska parametrarna
inklusive klorofyll, plankton,
zoobentos och primér-
produktion.

VATTENFALL

Ansvarig
myndighet
HaV /SMHI

djup)

Kattegatt 3 km zoobentosprovtagning
Utsjo 09
STMIDD1 4 km C-PODs som registrerar
narvaron av tumlare
STMIDD2 Inom C-PODs som registrerar
projektomrade narvaron av tumlare
SE-13 1,5 km (ca 55m trender av féroreningshalter i NVV /SGU

de stdrre bassangerna

9.16 Befintliga och planerade installationer

Befintliga
44 km vaster om Stora Middelgrund finns den danska vindkraftsparken Anholt med
111 verk. Vindkraftsparken uppférdes under 2012-2013.

Planerade

22,5 km norddst om Stora Middelgrund, och ca 7 km utanfér Falkenberg, finns den
tillstdndsgivna vindkraftsparken Kattegatt Offshore som Favonius AB planerar att
uppfora. Tillstdnd gavs mars 2016. Igangsattningstiden &r satt till atta ar, det vill
sdga att parken ska vara i drift 2024. Ansdkan om &ndringstillstand pagar fér hégre
verk.

Ca 8,5 km norr om Stora Middelgrund och Lilla Middelgrund planerar Vattenfall
vindkraft AB for parken Kattegatt syd. Parken planeras att anldggas 2028 och vara
i drift 2030. Inom samma omrade planerar OX2 fér parken Galatea en del av en
stérre etablering an langre norrut som benamns Galene. Galatea och Galene
planerar en starttid fér vindparkanldggning 2028 for att ga i drift 2030.

Hesselg Offshore Wind Farm ligger ca 15 km vaster om Stora Middelgrund och &r
en dansk vindpark som planeras att uppforas under 2026-2027 med driftstart i
slutet av 2027.

86

Page 849 of 1214



RAMBOGLL VATTENFALL

wJ
holt
o 10 20
Kilometer
——— EEZ gréns Exportkabelkorridor Vindkraftsparker, status
Svensk Kablar I sefintiig virte &
territorialgrans Telecom - Planerad
"1 Tillstdndsomrade I Tillstandsgiven

Figur 39 Befintliga och planerade installationer
9.17 Riksintressen och naturreservat
9.17.1 Riksintresse Energiproduktion vindbruk

Stora Middelgrund ar utpekat i havsplanen (se avsnitt 7.1) som riksintresse for
energiproduktion. Utdver Stora Middelgrund finns dven ett mindre omrade utanfor
Falkenberg som &r utpekat som riksintresse fér energiproduktion. Inom det omradet
har bolaget Favonius AB tillstand att uppféra vindkraftsparken Kattegatt Offshore.
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Figur 40 Riksintresse vindbruk
9.17.2 Riksintresse Naturvard och naturreservat

Stora och lilla Middelgrund - Fladen - Réde banke (omradesnummer: NN24) &r ett
omrade av riksintresse for naturvard. Riksintresset &r uppdelat i tvd omraden, ett
norr om det planerade projektomradet samt ett omrade som delvis éverlappar
projektomradet i séder, se Figur 41. Omradena &ar éverlappande med tvd omraden
som ar av riksintresse for friluftslivet, se avsnitt 9.17.4. Omradets vérde ligger i
dess grundbankar som &r viktiga uppvdxtomrdden for de flesta i Kattegatt
forekommande fiskarter. Omradet &r av stort fiskeribiologiskt intresse och har ett
rikt varierat marint liv (Naturvardsverket, 2020).

Sydost om det planerade projektomradet ligger naturreservatet Sk&nska Kattegatt
(NVR-id: 2051741). Reservatet bildades i juni 2020. Syftet med naturreservatet ar
att bevara biologisk mangfald, varda och bevara vardefulla naturmiljéer samt att
skydda och aterstélla vardefulla naturmiljder eller livsmiljder for skyddsvarda arter
i ett forhallandevis opaverkat havsomrade (Lansstyrelsen Skane, 2020).
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Figur 41 Riksintresse naturv8rd och naturreservat.
9.17.3 Riksintresse Kulturmiljo

P& land langs med kusten finns ett flertal omrdden utpekade som riksintresse for
kulturmiljévard. Den planerade vindkraftsparken bedéms inte paverka nagot av de
utpekade omrddenas bevarandevidrden och kommer darmed inte bedémas i
konsekvenskapitlen.

9.17.4 Riksintresse Friluftsliv

Ett riksintresse for friluftsliv, Stora Middelgrund éverlappar delvis projektomradet
och norr om den planerade vindkraftsparken finns dven omradet Réde bank som
riksintresse for friluftslivet Figur 42. Dessa tva omradden nyttjas for fritidsfiske,
dykning och tumlarsafari.

Langs den halldndska och skdnska kusten finns dven riksintresse for friluftslivet och
langs den halldndska kusten och en bit ut i havet samt langs den skanska kusten
finns utpekade omraden for rorligt friluftsliv.
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Figur 42 Riksintresse friluftsliv

9.17.5 Riksintresse Hogexploaterad kust

Kusten i Halland ar utpekat som Riksintresse Hogexploaterad kust. Riksintresset
syftar till att skydda kusten frén ytterligare exploatering pa tidigare oexploaterade
omraden. Den planerade vindkraftparken ligger utanfér riksintresset och bedéms
inte pdverka intressets bevarandevarde och kommer darmed inte bedémas i
konsekvenskapitlen.

9.17.6 Riksintresse Yrkesfiske

Ett utpekat riksintresse for yrkesfiske, Sodra Kattegatt (omrddesnummer 19), ligger
s6der om den planerade vindkraftsparken. En bit av den planerade vindkraftparken
stracker sig in i riksintresset, se Figur 43. Motivet till riksintresset ar att det ar ett
viktigt fiskhabitat och omrdde for rekrytering av fiskbestdnden. Norr om den
planerade vindkraftsparken finns tvd omrdden av riksintresse fér yrkesfiske som
ligger angridnsande till varandra, Morups bank (omrddesnummer 14 och
omradesnummer 20). Aven dessa omraden &r viktiga fiskhabitat och lekomraden.
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Figur 43 Riksintresse yrkesfiske

9.17.7 Riksintresse Totalforsvaret

Ett omrdde i anslutning till kusten vid Tylésand &r utpekat som riksintresse for
totalférsvaret, se Figur 46.

Riksintresset utgdrs av Ringenas skjutfalt dar olika 6vningsmoment genomférs och
dar samévningar kan ske med flygférband. Vid skjutning med skarp ammunition ar
skjutriktningen ut mot havet och skjutomradet stracker sig ca 7 km ut i riktning
mot planerad vindkraftpark (se rosa omrade i Figur 46).

Férsvarsmaktens paverkansomrdde for vaderradar strécker sig in i det planerade
projektomrddet. Dock har Férsvarsmakten i sitt yttrande i samradet inte haft ndgra
invandningar mot projektet, och kommer darmed inte beddmas vidare i
konsekvenskapitlen.
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Figur 44 Riksintresse totalférsvaret.
Riksintresse farleder

Riksintresse for sjéfarten i form av farleder finns i anslutning till projektomradet.
Dessa farleder ligger bade i Sveriges och Danmarks ekonomiska zon.

Den narmaste farleden vaster om den planerade vindkraftsparken ar D-rutten.
Narmaste farleden ¢ster om den planerade vindkraftsparken ar en ny rutt, S-rutten.
Den nya S-rutten etablerades den 1 juli 2020. Tanken med denna rutt ar att den
ska avlasta T-rutten som ligger vaster om D-rutten. Fartyg till och fran Oresund ska
trafikera S-rutten och fartyg till och fran Stora Balt ska trafikera T-rutten. Det
planerade vindkraftsomradet i forhallande till farlederna kan ses i Figur 45
Riksintresse farleder. I S-rutten férvantas ca 20 000 fartyg/ ar att passera.
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Figur 45 Riksintresse farleder.
9.18 Natura 2000-omraden

I och i narheten av det planerade projektomradet finns flera Natura 2000-omraden,
se Figur 46. Det planerade projektomradet ligger i sin helhet inom Natura 2000-
omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186). Natura 2000-omradet &r
ca 114 km?2till ytan, varav projektomradet upptar ca 52 % av den totala ytan for
Natura 2000-omradet.

Angransade till det planerade projektomradet i danskt vatten ligger Natura 2000-
omradet, Store Middelgrund (DKOOVA250). Strax sdder om det planerade
projektomradet ligger Natura 2000-omradet Nordvéstra Sk8nes havsomrdde
(SE0420360) och sydost om detta ligger Hallands Vaderé (SE0420002). I nordvast
om det planerade projektomradet i danskt vatten ligger Natura 2000-omradet
Anholt og havet nord for (DKOODX023 och DKO0ODX146) I norr ligger Natura 2000-
omradet Morups bank (SE0510187) och Lilla Middelgrund (SE0510126).
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Figur 46 Projektomr8det och Natura 2000-omr8den som ligger inom samt i nérheten
av projektomrédet.

9.18.1 Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186)

Stora Middelgrund och Réde bank &r ett SCI-omrade, skyddat enligt Art- och
habitatdirektivet, inte enligt Fageldirektivet. Bevarandeplanen fér omradet galler
aven for omradesskyddsnatverken HELCOM och OSPAR. Syftet med Natura 2000-
skyddet &r att bevara ett gynnsamt tillstand fér de naturtyper och arter som utgjort
grund fér utpekandet av omradet (se Tabell 24), samt for sjéfagel (Lansstyrelsen
Hallands lan, 2016)..

Utdver Natura 2000-omrades skydd &r &ven omradet utpekat enligt HELCOM och
OSPAR som &r internationella konventioner. Fé6r HELCOM och OSPAR-omradet,
vilket utgor ett s.k. MPA-omrade (Marine Protected Area), ar syftet att 18ngsiktigt
skydda och starka omrddet enligt de tvd konventionerna. Naturtyper och arter som
ligger till grund fér utpekandet av omrédet som skyddat framgar av Tabell 24.
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Tabell 24 Naturtyper och arter skyddade enligt Art- och habitatdirektivet i Natura
2000 omr8det Stora Middelgrund och Réde bank, samt dess bevarandestatus.
Naturtyp/ Nuvarande bevarandestatus
Art
1110 - Bevarandetillstandet fér sandbankarna bedéms som tillfredstéllande men
Sublittorala pa de platser dar sandtakt forekommit kan gropar ha bildats dar syrebrist
sandbankar kan uppstd. Den laga forekomsten av stérre rovfiskar &r otillfredsstallande
och galler aven 6vriga Kattegatt (Lansstyrelsen Hallands 1&an, 2016).
1170 - Rev Makroalgs-samhallet beddms som tillfredstéllande. Den I&ga férekomsten
av storre rovfiskar ar otillfredsstéllande och galler &ven 6vriga Kattegatt
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2016).

1351 - 2019 ars utvardering av bevarandestatus for perioden 2013-2018 klassar
Tumlare balthavspopulationen av tumlare liksom fér tumlare langs vastkusten som
(Phocoena gynnsam (Naturvardsverket, 2020a)

phocoena)

Balthavspopulationen bedéms ocksd som Livskraftig (LC) i Rodlistan 2020
(Artdatabanken, 2020).

Aven fdljande arter och habitat &r inkluderade i bevarandeplanen (L&nsstyrelsen
Hallands lan, 2016):

e Tordmule (Alca torda) (A200)
e Sillgrissla (Uria aalge) (A199)
e Bubbelrev (1180)

e Djupa mjukbottnar

Prioriterad atgard i bevarandeplanen fér att nd gynnsam bevarandestatus &r att
reglera fiske genom Natura 2000 tillstand (7 kap 28 a § miljébalken) eller EU:s
gemensamma fiskeripolik. Bevarandeplanen innehdller &ven féljande 3atgarder
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2016):

e Begransa uppkomsten av undervattensbuller.

e Foresld att omradet dven blir ett SPA-omrade med bl a tordmule och
sillgrissla som utpekade arter.

e Ta fram detaljerade substrat och djupkartor fér att bl a f& kunskap om var
mindre rev finns.

e GOra eftersodk efter eventuella bubbelrev (1180).

e Gora detaljrika kartlaggningar av hastmusslors férekomstatgarder, om
begransning av undervattensbuller, samt att goéra kartlaggningar av
bubbelrev och hastmusslors férekomst.

Beskrivning av naturtyper enligt bevarandeplanen och nya inventeringar

Omradet bestdr av tvd grund; Rdéde bank och Stora Middelgrund. Enligt
bevarandeplanen (Lansstyrelsen Hallands lan, 2016) (vilken inte helt
dverensstammer med bolagets nya inventering) utgérs Natura 2000-omradet till
storsta delen av Sublittorala sandbankar (1110) ner till ca 30 m bestdende av silt,
sand och grus med inslag av skal, sten och block. Rev (1170) finns i omradet bildade
av block och sten, se Figur 47. HELCOM och OSPAR anvander en mer detaljerad
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indelning av naturmiljéerna som utgar fran vilka biotoper som hittas i omradet. Det
finns minst 19 HELCOM-biotoper och 2 OSPAR-habitat (Lansstyrelsen Hallands lan,
2016), se Figur 47.

,{QW

L0

0 4

Kilometer

S

/
——— EEZ gréns 1 Tilstandsomrade Naturtyp

----- Svensk territorialgréns Exportkabelkorridor - Djupa mjukbottnar VATTENRALL &
B rev 1170
Djup, Medins 2020 |-_1 Natura 2000-omradet

I:l Sublittorala sandbankar 1110

Figur 47 Naturtyper inom Natura 2000-omr8det Stora Middelgrund och Réde bank
enligt bevarandeplanen fér omr8det (Ldnsstyrelsen Hallands Idn, 2016).

Bolagets nya inventeringar och naturtypskarteringar visar att storre delen av det
planerade projektomradet kan beskrivas enligt Natura 2000-utpekade naturtyper
(93 %). Omrédet klassificeras mestadels som sublittoral sandbank (1110) (86 %).
Rev forekommer (1170) (7 %). Den stora skillnaden mellan de nya karteringarna
och karteringarna i bevarandeplanen ar att naturtypen rev ligger mer utspridda. De
dterstdende omradena (7 %) bestar av djupare positioner runt 30 m med lerbotten
och varierande inslag sjépennor och krafthal och kan beskrivas med OSPAR:s
habitat “sjopennor och gravande megafauna”, se Figur 48. Av andelen sublittoral
sandbank utgérs ca en tredjedel av otydliga stenigare habitat som ett mellanting
mellan tydlig sandbank och tydligt rev. Dessa habitat har ofta biologiskt mer
karaktar av hardbotten men kommer inte upp till 50 % téckning som krévs for att
klassificeras som rev (Bilaga 3).

Bubbelrev (1180) har patraffats pa den danska sidan av Stora Middelgrund men
enligt bevarandeplanen inte hittats inom Natura 2000-omradet Stora Middelgrund
och Rdde bank. Sedan bevarandeplanen skrevs 2016 har bubbelrev dock
identifierats, se avsnitt 9.6.1.
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—— EEZ gréns Bubbelrev Naturtyp
----- Svensk territorialgrans O Indikationer pd bubbelrev Sublittoral sandbank (1110) ~ varTenralL
Tillst&ndsomride @ Bubbelrev (storre och mindre) - Rev (1170)
Exportkabelkorridor l:| Lerbotten

Figur 48 Kartan visar férekomsten av naturtyper inom det planerade projektomridet
efter genomférd naturtypskartering (Bilaga 3).

Bevarandeplanen beskriver hur de grunda block- och stenreven pa Stora
Middelgrund &r mer eller mindre dominerade av makroalger bestdende av
framforallt brun- och rdédalger, med inslag av grdnalger. De djupare reven
domineras av dédmanshand. Namnvart ar kuddsjdstjarnan som ar ett unikt fynd i
Kattegatt.

Enligt bevarandeplanen har Stora Middelgrund stora bestand av hdstmussla och &r
ett viktigt omrade fér arten. Hastmusslor kan bilda biogena rev. Hastmusselbankar
finns upptagna pa OSPARs lista ver hotade miljder. De har patraffats fran 13,5 m
djup pa Stora Middelgrund ner till 30 m. Vid inventeringar 2019 gjordes inga visuella
observationer av hastmusslor men tre stationer fran 2016 infattade spridda, nagot
otydliga klumpar, 18ngt under tackningsgrad for att klassificerats som
hastmusselbank (10 %) (Bilaga 3). Senare inventeringar visar sammantaget pa en
férhdjd sannolikhet att patraffa hastmusslor i det centrala sédra omradet vid
stenigare habitat men det geografiska underlaget bedéms vara osakert, se avsnitt
9.6.1.

Arter i naturtyperna sandbank och rev
For varje Natura 2000-naturtyp finns s.k. typiska arter (T-arter) listade. Dessa arter
kan bland annat anvandas for att identifiera naturtypen och bedéma dess kvalitet

97
Page 860 of 1214



RAMBOGLL VATTENFALL

och fungerar dven som indikatorarter fér naturtypens kvalitet. Aven karaktérsarter
(K-arter) finns listade, vilka utgoérs av vanliga arter i den aktuella naturtypen. Vissa
karaktarsarter kan vara nyckelarter som utgor livsmiljoer for andra arter. Den rena
sandbottnen (tillhérande sublittoral sandbank i rapporten) i det planerade
projektomrddet karaktdriserades av en stor forekomst av kamsjostjdrnan
(Astropecten irregularis) viken d@r en Natura 2000 utpekad K-art i naturtypen men
dven en T-art i den bemaérkelsen att den indikerar "gynnsamt tillstdnd”. Den
frekvent férekommande eremitkraftan Pagurus bernhardus samt vanliga sjostjarna
(Asterias rubens) ar dock inte upptagna i Natura 2000 listorna men typiska for
habitatet. Ett antal mer typiska h&rdbottendjur som Alyconium digitatum och
Ophiotrix fragilis harstammar fran enstaka férekommande stenar och &r egentligen
mer typiska for de stendominerade naturtyperna. Sandbank med grdévre substrat,
typisk blandad sten eller enstaka mindre block (tillhérande sublittoral sandbank i
rapporten), karaktariserades av ormstjarnan Ophiotrix fragilis med flest
férekomstlokaler samt ormstjdrnan Ophiocomina nigra. De djupa reven pdminner
mycket som den stendominerade sandbottnen men med hdégre andel av den
revassocierade fauna (rev=minst 50 % sten ar en definitionsgrans och inte en tydlig
ekologisk linje). Omrddena karaktériseras hoégre andel laderkorall Alcyonium
digitatum som i Natura 2000 dokumentationen &r bade K-art och T-art (Bilaga 3). I
Tabell 25 visas faunaobservationer fér naturtyperna sandbank och rev.

Tabell 25 Faunaobservationer for naturtyperna sandbank och rev vid inventering
(Bilaga 3)
Naturtyp Sandbank (1110) Rev (1170)

Art Transekter | Abundans Observa- Transekter Abundans Observa-

med fore- per prov- | tionsantal med fore- per prov- tionsantal
komst yta komst yta

Kamsjostjarna 67 % 3.57 318 31% 0,5 7
(Astropecten
irregularis)
Eremitkréfta 56 % 1.04 93 15% 0,46 6
(Pagurus cf.
bernhardus)
Vanlig 37 % 0.89 79 31% 0,7 9
sjostjarna
(Asterias
rubens)
Havsborstmask 22 % 0.67 60 - - -
(Polychaeta
sedentaria
indet.)
Laderkorall 21 % 1.00 89 54% 8,9 115
(Alcyonium
digitatum)
Flundrefiskar 19 % 0.22 20 - - -
(Pleuronectidae
indet.)
Taggsjéstjarna 17 % 0.17 15 38% 0,5 7
(Marthasterias
glacialis)
Fjérsing 17 % 0.24 21 - - -
(Trachinus
draco)
Taggormstjarna 15 % 1.45 129 46% 45 588
(Ophiothrix
fragilis)
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Naturtyp Sandbank (1110) Rev (1170)

med fore- per prov- tionsantal med fore- per prov- tionsantal
komst yta

komst yta

Art Transekter | Abundans | Observa- Transekter Abundans Observa-

Simkrabba 13 % 0.16 14 - - -
(Liocarcinus cf.
depurator)
Fjadersjopenna 11 % 0.46 41 - - -
(Pennatula
phosphorea)
Stor 10 % 0.13 12 15% 0,15 2
kammussla
(Pecten
maximus)
Sandhog (ev. 9 % 0,19 17 - - -
Arenicola
marina)
Stensnultra - - - 46% 1,2 16
(Ctenolabrus
rupestris)
Atlig sjéborre - - - 31% 0,54 7
(Echinus
esculentus)
Héastsjostjarna - - - 23% 0,23 3
(Hippasteria
phrygiana)
Sotormstjarna - - - 23% 17,54 228
(Ophiocomina
nigra)

Torsk (Gadus - - - 15% 0,38 5
morhua)

Tumlare i Natura 2000 omradet

Resultat fr&n en rad undersokningar bdde i Sverige och Danmark visar att Stora
Middelgrund anvénds av tumlare i synnerhet under sommarmanaderna, se avsnitt
9.8 for beskrivning av forekomsten av tumlare.

Stora Middelgrund och Réde Bank Natura2000-omradet angransar det danska
Natura2000 omradet Store Middelgrund (se nedan). Fér tumlarna &r dessa tva
Natura 2000 omrdden en del av en och samma fysiska struktur (Stora Middelgrund
grunden), som de ror sig kring och nyttjar utan hansyn tagen till landgranser. Ur
ekologiskt perspektiv &r det darfér mening att behandla de tva omraden
gemensamt, vilket ar den ing§ngsvinke| som valts fér konsekvensbedémningen.

Alkor i Natura 2000 omradet

Sillgrisslor och tordmule har observerats vid fagelinventeringar via bat samt flyg i
Natura 2000 omrédet. Inventeringarna visar att som mest ca 1 300 tordmular och
700 sillgrisslor anvdnde projektomradet som 6vervintringsplats, majoriteten av
individerna héll till i den nordéstra delen av omradet (Bilaga 7). Se avsnitt 9.9 fér
mer information om forekomsten av faglar i projektomradet.

9.18.2 Store Middelgrund (DKOOVA250)

Natura 2000 omradet Store Middelgrund ligger i danskt vatten och &r ett SCI-
omrade. Omradet &r utpekat fér naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och
bubbelrev (1180) samt for arten tumlare (1351) (Miljgministeriet, Naturstyrelsen,
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2014). Natura 2000-omradet &r 6verlappande med ett HELCOM och ett OSPAR MPA-
omradet (HELCOM; OSPAR, 2020).

9.18.3 Nordvdstra Skdnes havsomrade (SE0420360)

Nordvéstra Sk8nes havsomr8de &r ett utpekat SPA- och SCI-omrade. Omradet
kdnnetecknas av en diverse bottenfauna, med bland annat olika arter av koralldjur,
och utgér ett viktigt lekomrade for torsk. I omradet forkommer ett betydande antal
arter av rastande och 6vervintrande &nder, omrddet &r sarskilt viktigt for sjdorre
och svérta. Tumlare férekommer inom omradet under hela dret men i hégst antal
under sommarhalvaret d& kalvar &r vanligt férkommande. Knubbsaél finns i omradet
men &ven grasdl. Sublittoral sandbank (1110) och rev (1170) &r skyddade
naturtyper inom omradet (Naturvdrdsverket, 2020).

9.18.4 Hallands Vaderoé (SE0420002)

Hallands Véderé &r ett utpekat SPA- och SCI-omrdde. On har en mangd olika
naturtyper och livsmiljéer som méjliggdr en stor biologisk mangfald och artdiversitet
med manga hotade och séillsynta arter. Det hégproduktiva havsomrddet med
holmar och skdr och med en rik marin flora och fauna ger forutsattningar for
omradets héga vérde for fisk, marina daggdjur och fgel (Naturvardsverket, 2020).
Natura 2000-omradet &r éverlappande med ett HELCOM MPA (HELCOM, 2020).

9.18.5 Anholt og havet nord for (DKOODX023 och DKO0ODX146)

Natura 2000-omradet innehaller bade ett SPA- och SCI-omrade och ligger i danskt
vatten. SPA- och SCI-omrddena 6verlappar i havsomrddet norr om én Anholt,
utdver detta har omrddena olika utbredning. Omradet omfattar en 6 samt ett
havsomrdde norr om 6n. Naturtyperna i omradet innefattar bl.a. sanddyner och
sandhedar, sublittoral sandbank (1110) och laguner (1150). I omradet férekommer
ejder, svérta, sjdorre samt grd- och knubbsil (Miljg- og Fodevareministeriet,
Naturstyrelsen, 2016). Natura 2000-omradet &r dverlappande med ett HELCOM och
ett OSPAR MPA (HELCOM; OSPAR, 2020).

9.18.6 Morups bank (SE0510187)

Morups bank &r ett utpekat SCI-omrade. Natura 2000-omradet &r en utsjobank
innehdllande naturtyperna sublittoral sandbank (1110) och rev (1170), évriga
naturtyper ar djupa mjukbottnar. Omradet har en diversifierad flora av olika
makroalger (Naturvardsverket, 2020). Morups bank &r &verlappande med ett
HELCOM och ett OSPAR MPA (HELCOM; OSPAR, 2020).

9.18.7 Lilla Middelgrund (SE0510126)

Natura 2000-omradet &r ett utpekat SPA- och SCI-omrade. Lilla Middelgrund &r ett
representativt omrade for grunda bankar i Kattegatt. Det &r ett viktigt lekomrade
och uppvéaxtomrade fér flera av fiskarterna i omradet. Omrddet har ocksd en

100
Page 863 of 1214



RAMBOLL VATTENFALL

diversifierad flora av makroalger. Skyddade naturtyper i omradet &r sublittoral
sandbank (1110) och rev (1170). Skyddade arter &r sillgrissla, tordmule och tretdig
ma&s och tumlare (Naturvdrdsverket, 2020). Natura 2000-omradet &r éverlappande
med ett HELCOM och ett OSPAR MPA (HELCOM; OSPAR, 2020).

10. Miljoeffekter som forviantas uppsta av projektet

I detta avsnitt beskrivs fordndringar i miljon (miljdeffekter) som férvantas uppstd
av projektet. Hur dessa férandringar pdverkar aspekter s& som biologiska och
socioekonomiska receptorer beskrivs i konsekvensbeskrivningen i avsnitt 11.

10.1 Sedimentsuspension och sedimentation

Fér anldggning av fundament inom vindkraftparkomradet bedéms de moment som
medfér mest sedimentsuspension komma fran havsbottenberedning, dvs. muddring
for gravitationsfundament respektive borrning av monopiles. Vattenfall har 13tit
NIRAS genomféra en numerisk sedimentspridningssimulering baserad pa en
hydrodynamisk modell (Bilaga 13), dar resultaten sammanfattas nedan och i (Bilaga
3). Modellen har undersdkt sedimentsuspension och sedimentation for ett flertal
olika scenarion for installation av gravitationsfundament och borrning av monopiles.
Nedan behandlas enbart de utfall som ar att anses som varsta scenariot (worst case
scenario- WCS). Samtliga WCS utgérs av en layout med 18 MW monopile dar ett
antal fundament ar i behov av att borras ner i sedimentet.

10.1.1 Suspenderat sediment

Medins havs- och vattenkonsulter har i (Bilaga 3) utgdtt fran resultaten i NIRAS
rapport och valt att redovisa modelleringsresultaten fér halterna 10, 20 och 100
mg/l. Dessa varden valdes ut for att underlatta for ldsaren att sammankoppla med
den rapport som publicerats av SLU géllande muddring och dumpnings paverkan pa
fisk och skaldjur (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Nedan redovisas dérav
WCS for koncentrationer pd 10, 20 och 100 mg/I under anlaggningsfasen.

Koncentrationer 10mg/I

Stérre delen av omradet (76 %, 45,2 km?2) kommer att ha en exponering pa 6
timmar eller mindre fér en grumling p& 10 mg/| (Figur 49). Resterande andel (24%)
kommer saledes ha en ldngre exponeringstid (>6 timmar) dar 15% av omradet
exponeras i uppemot 2 dagar. Langre exponeringstid, mellan 5 och 10 dagar
observeras i omraden nara fundament d&r borrning kan vara aktuell.
Koncentrationer pa 10 mg/I kvarstar som mest i ca 60 dagar inom omraden narmast
borrningsaktivitet. Denna héga exponering férekommer pd en mindre yta pa 0,03
% av omradet (0,02 km?) (Bilaga 3).
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—— EEZ grans Tid med koncentrationer >10mg/I I 1 vecka
****** Svensk territorialgrans 6 tim I 2 veckor VATTENPALL &
[ Tillstdndsomrade 12 tim I 3 veckor
Exportkabelkorridor 1dag I 4 veckor
2 dagar I 5 veckor

Figur 49 WCS for exponering av 10 mg/I kopplat till etablering av fundament och
internkabeln&tverk.

For exportkabelkorridoren i ekonomisk zon ar exponeringen vad galler 10 mg/I
sallan langre &n 12 timmar men uppgar till 2 dagar p& ndgon mindre yta. Dock
bidrar de hydrografiska forhallandena till en spridning som stracker sig i bade
nordlig och sydlig riktning utanfor kabelkorridoren. Inom denna spridning
forekommer nagra mindre omraden med en exponering pa 5 dagar samt ett litet
omrade med en exponering pd 10 dagar (Bilaga 3).

Koncentration 20 mg/I

En exponering av halter pd@ 20 mg/l kommer att understiga 6 timmar éver stérre
delen av omradet (85 %, 50,9 km?2), se Figur 50. Det forekommer dock ytor som
kommer att ha en exponering pa@ upp till 2 dagar (8 %, 4,6 km?2). Darutéver
férekommer mindre omraden som framst &r kopplade fundament dér borrning kan
vara aktuell, dessa omraden har en langre exponering pa i huvudsak 5 till 10 dagar.
Koncentrationer p8 20 mg/I kvarstdr som mest i ca 60 dagar inom omrdden narmast
borrningsaktivitet. Denna héga exponering utgérs av en mindre yta pd 0,01 % av
omrédets totala yta (Bilaga 3).
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—— EEZ grans Tid med koncentrationer >20mg/I I 1 vecka
------ Svensk territorialgréns 6 tim I 2 veckor =
1 Tillst&ndsomrade 12 tim B 3 veckor
Exportkabelkorridor 1 dag I 4 veckor
2 dagar B s veckor

Figur 50 WCS fér exponering av 20 mg/| kopplat till etablering av fundament och
internkabelnédtverk.

For exportkabelkorridoren inom ekonomisk zon ar exponeringen for 20 mg/I sallan
ldngre &n 12 timmar men uppgar till 2 dagar pa ndgon mindre yta. Dock bidrar de
hydrografiska férhallandena till en spridning som stracker sig i bade nordlig och
sydlig riktning utanfér kabelkorridoren. Inom denna spridning férekommer nagra
mindre omraden med en exponering pd 2 dagar samt ett litet omrade med en
exponering pa 5 dagar (Bilaga 3).

Koncentration 100 mg/|

Inom merparten av omradet kommer koncentrationer inte na 100 mg/l men vid de
stillen dar sddan exponering férvdantas kommer exponeringen understiga 6 timmar
for 98 % av dessa platser. Det forekommer dock ytor (1 %) som kommer att ha en

. o . . = . . o o

exponering pa 12 timmar upp till 2 dagar. Darutéver férekommer 2 sma omraden
dar en langre exponering kan vara att vanta med en exponering pa upp till 5 dagar
(0,3 %, 0,2 km?), se Figur 51.
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—— EEZ gréns Tid med koncentrationer >100mg/l M 1 vecka
------ Svensk tertitorialgrans 6 tim I 2 veckor
[ Tillstdndsomrade 12 tim I 3 veckor
Exportkabelkorridor 1 dag B 4 veckor
P < 2 dagar I 5 veckor
Figur 51 WCS for exponering av 100 mg/| kopplat till etablering av fundament och
internkabeln&tverk.

For exportkabelkorridoren i ekonomisk zon &r grumlingen huvudsakligen lagre &n
100 mg/I. Det féorekommer dock en mindre yta med en exponering fér 100 mg/l i 6
timmar samt en liten del dar exponeringen uppgar till 24 timmar. De hydrografiska
forhdllandena bidrar till en spridning som stracker sig i bdde nordlig och sydlig
riktning utanfér kabelkorridoren. Inom denna spridning férekommer ndgra mindre
omréden med en exponering pa upp till 24 timmar.

10.1.2 Sedimentation

Merparten av omradet (86 %, 51 km2) kommer att exponeras for en sedimentering
som understiger 1 mm, se Figur 52. For resterade ytor forvantas en exponering om
1-5 mm (12 %, 7,4 km?) och 6éver 5 mm (2 %, 1,1 km?). Sedimentationen ar som
sagt starkt kopplad till de 6 monopolfundament (for 18 MW) dar det bedéms att
borrning kan komma att utféras. Dessa omrdden, ca 1,1 km2? (2% av
vindkraftparksomradet) kommer att exponeras fér en sedimentation som dverstiger
5 mm. Den maximala sedimentationen (worst case) uppgar till 43 mm, men endast
inom 1 ha (0,01 km?2). Lédngs med kabeldragningarna inom parken och
exportkablarna i ekonomisk zon vantas generellt ingen sedimentering 6verstigande
1 mm (Bilaga 3).
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Kl\omeﬁr

—— EEZ gréns 1 Tillst&ndsomr&de Sedimentation g/m2 [l 10 mm
------ Svensk territorialgréns Exportkabelkorridor 1 mm B 20 mm -
5 mm - 50 mm

Figur 52 WCS sedimentering kopplat till etablering av fundament och kablar.

Konsekvenser for biotan kopplat till sedimentspridningen bedéms i avsnitten 11.1
(bottenflora och fauna) 11.2 (fisk) och 11.3 (marina daggdjur) Konsekvenser
kopplade till socioekonomiska - och o©vriga aspekter beskrivs i avsnitt 11.9
(miljéévervakningsstationer) 11.10 (Riksintressen och naturreservat) samt 11.11
(Natura 2000).

10.2 Fororeningar och naringsamnen

S& som namnts i avsnitt 9.5.2 bestdr merparten av projektomradet av erosions-
och transportbottnar dar sedimentet till storsta delen bestar av sand, grus och silt
med mindre inslag av lera och hart substrat i form av grus, sten och block. Halter
av foéroreningar och naringsdmnen kan darfor forvéntas vara 18ga. De allra flesta
uppmatta vardena av  organiska och oorganiska miljogifter  fran
sedimentprovtagningen utgjordes ocksa av halter under rapporteringsgransen
(Bilaga 4). Slutsatsen dras att uppmétta miljdgifter inte medfér ndgra toxiska
effekter pd akvatiska organismer. Inga féroreningar eller ndringsamnen tillférs fran
projektet och eventuell uppgrumling av dessa kommer vara kortvarig. Effekter fran
suspenderade fororeningar och naringsamnen kommer darmed inte utredas vidare
i denna MKB.
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10.3 Luftburet buller - vindkraftparken i drift

Vattenfall har 13tit foretaget Akustikkonsulten genomféra en bullerutredning for
vindkraftsparken i drift (Bilaga 14) . Nar vindkraftverk ar i drift uppkommer framst
ett aerodynamiskt ljud som uppstdr d@ bladen sveper genom luften. Detta kan
uppfattas som ett vasande eller svischande ljud. P8 stérre avstand blir ljudet dovare
och avtar. Ljudet hérs generellt sett mer vid 1dga vindhastigheter och maskeras ofta
helt vid héga vindhastigheter.

Berakning av A-vagd ekvivalent ljudnivda har utférts fér vindparken Stora
Middelgrund med den nordiska berakningsmetoden Nord2000 i enlighet med praxis.
Berakningar har utforts for verk med effekten 8, 12 respektive 18 MW:

e 8 MW: 108 vindkraftverk med totalhdjd 200 m och navhdjd 116,5m
e 12 MW: 71 vindkraftverk med totalhéjd pd 267 m och navhéjd 157m
e 18 MW: 47 vindkraftverk med totalh6jd 290 m och navhéjd 168,5m

Bullerspridningen visas for worst case scenario (verk med effekten 18 MW) i figuren
nedan. Resultatet anges for en héjd av 1,5 meter 6ver marken Ljudberdkningarna
visar att ljudnivan med god marginal kommer att understiga 40 dB(A), vilket ar
begrénsningsvardet for ljud enligt svensk praxis utomhus vid bostader, vid samtliga
narliggande bostader langst kusten.

0 4,5 9

Kilometer

—— EEZ gréans Exportkabelkorridor Ekvivalent ljudnivé [dBA] 40

**** Svensk territorialgrans [ Tillst&ndsomrade (frifaltsvérde 1,5m ovan = 45 VATTENFALL &
mark)

Figur 53 Ljudberédkning Stora Middelgrund 18 MW (worst case scenario).
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Tabell 26 Ljudniv8er vid olika kustorter for olika alternativ
‘ Hojd 6ver havet

Hallands Vader6 0 21 dBA 21 dBA 23 dBA
Haverdal 7 21 dBA 21 dBA 22 dBA
Tylésand 0 19 dBA 19 dBA 20 dBA
Villsharad 2 20 dBA 21 dBA 22 dBA

Konsekvenser kopplat till luftburet buller beddoms i avsnitt 11.8 (manniskor och
hélsa).

10.4 Undervattensljud

Under anlaggning och drift uppkommer undervattensljud fran
anldggningsaktiviteter samt under drift fr&n turbinernas produktion av el. Omradet
som sddant karaktariseras av intensiv sjofartstrafik med de internationella
farlederna (S- och D-rutten) som passerar pa var sin sida om Stora Middelgrund.
Den vytterligare sjofartstrafik som &r knuten till anlaggning och drift av
vindkraftsparken kommer vara férhallandevis liten, och inte bidra till en vasentlig
dkning av undervattensljud i omradet i stort. De hdgsta ljudnivderna uppstar vid
padlning av vindkraftsverkens fundament ner i havsbotten. Palning avger hdga
ljudnivder som kan vara skadligt for bl.a. marina daggdjur och &r darfér det
undervattensljud som ar i fokus i miljébedémningen.

Undervattensakustik

Eftersom ljud som utbreder sig i vatten fardas genom ett mycket tatare och mindre
komprimerbart medium jamfért med luft, skiljer sig referensnivderna mellan de
olika medierna och ljudnivder kan inte jamféras rakt av dar 1 pPa i vatten motsvarar
20 pPa i luften. Vidare skapas det lattare hdga tryck i vatten an i luft. Den hdgre
densiteten hos vatten innebédr @ven att ljudets hastighet ar hégre (ca 1 500 m/s
jamfort med ca 340 m / s i luft), vilket innebar att ljudet firdas ca fem ganger
snabbare i vatten jamfort med luft.

Ljud och effekter fradn palning

Hammaren for palning av de stérsta monopilesfundamenten (WSC) uppskattas
anvénda en energi pa upp till 7 000 kJ. Palningen pabdrjas med en s.k. "mjuk start",
dar hammarenergin 6kas fran ca 10% energi till upp till maximal energi under ca
en halvtimme, och bérjar med 15 slag per minut, upp till maximalt 30 slag per minut
(genomsnitt 20 slag per minut). Det kan ocksa vara mojligt att pdlarna installeras
via vibrationspalning, dar palen vibreras ned snarare &n att hamra eller borra. For
det fall fackverksfundament anvands ar den hamrade energin lagre eftersom
rotfastena har mindre diameter (Bilaga C till ansékan).

Vikten av platsspecifika bedémningar
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I tidigare havsbaserade prévningar har hanvisats till en tysk standard vad galler
undervattensmodelleringar for potentiell paverkan p& tumlare. Modellen &r
framtagen och presenterad 2013 och avser undersdkningar for tyska vatten (sédra
Nordsjon i tysk ekonomisk zon). Kritik har framférts mot modellen i det att den inte
ar direkt tillamplig vad avser férhallandena i Ostersjon samt Kattegatt. Vattenfalls
bioscience-avdelning har tillsammans med forskarna vid Aarhus universitet med
anledning harav istdllet genomfért platsspecifika modelleringar vad avser
undervattensljud vid havsbaserad vind. S8 har &ven skett vid Vattenfalls projekt vid
svenska Kriegers flak vilket har granskats och beddmts av Havs- och
vattenmyndigheten, lansstyrelsen, Naturhistoriska riksmuseet, m.fl.

Den platsspecifika modelleringen fér SMG som har skett i flera omgangar har visat
att det, i ljuset av Stora Middelgrunds geografiska forutsattningar (ett forhallandevis
litet omrade) inte récker vare sig med en eller tvd dubbla bubbelgardiner for att fa
ned ljudet till dnskvarda nivaer, utan att det dven kravs ett sd kallat Hydro Sound
Damper system. S8 som framgdr i Natura 2000-bedémningen (avsnitt 11.11) har
Bolaget &ven tillsammans med forskarna vid Aarhus universitet beslutet att
villkorsreglera JNCC:s riktlinjer fér maximal stérning av Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund och Rdde bank dar tumlare vistas.

Ljudutbredningsmodellering

Vattenfall har 18tit NIRAS och Arhus universitet genomféra en
undervattensbullerutredning och paverkansutredning pa marina daggdjur for
projektet (Bilaga 6). Fér bedémning av exponering har modelleringen utgatt fran
tvd positioner (pa en grundare respektive en djupare del) och tva arstider (februari
och maj). De tvd &rstiderna valdes for att representera de mest extrema
hydrografiska férhallandena med avseende pa ljudutbredning, med februari som det
varsta scenariot (storst ljudspridning) och maj det mest gynnsamma (minst
ljudspridning). Modellering utférdes aven for tvd olika monopilediametrar: 12 och
15 m, dar 15 m representerar det varsta fallet (WCS). Ytterligare en faktor
introducerades genom att modellera med och utan basta tillgangliga teknik for
bullerreducering, vilket fér narvarande i det konkreta fallet anses vara en stor
dubbel bubbelgardin kombinerat med en sd kallad Hydro Sound Damper system
(HSD) (se Figur 54) som bada placeras runt monopilen fér att minska ljud fran
palningen (Bilaga 6).
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:
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:
: hammer
>
/ monopile

pile gripper

winch frame
HSD net
HSD basket

Figur 54 Exempel p8 aktiv bubbelridd (dubbel Big Bubble-gardin), till vénster samt
exempel p§ ett HSD-system som placeras runt en jack-up-plattform som anvénds
for p8ining. Kélla: Hydrotechnik Liibeck och © OffNoise Solution GmbH.

Modelleringsresultaten visas i sin helhet i (Bilaga 6). Nedan visas WCS for februari
for den djupare punkten med 15 m diameters palning med bullerreducerande
teknik.
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Figur 55 WCS fér utbredning av p8lningsljud med bésta tillgdangliga teknik fér
bullerreducering .WCS innefattar modellering frén djup punkt samt februari.

Konsekvenser kopplat till undervattensbuller bedéms i avsnitten 11.2 (fisk) och 11.3
(marina daggdjur) samt i avsnitt 11.10 (Riksintressen och naturreservat) och 11.11

(Natura 2000).

10.5 Skuggning

Dar turbinerna star skapas en skugga. Skuggning fran ett vindkraftverk kan delas
in i tva olika skuggeffekter. Runt varje torn férekommer en relativt stationar skugga
som foljer solens rérelse runt tornet likt ett solur. Dartill férekommer skuggning
fran rotorbladen som har en hastig rérelse som varierar beroende pa vindhastighet.
For alla skuggor galler att molnighet, solens lage p& himlen och vagrérelser i vattnet

110

Page 873 of 1214



RAMBOLL VATTENFALL

spelar stor roll. Endast vid sédllsynta omstdndigheter kommer skugga synas tydligt i
de ovre vattenskikten (Medins Havs och vattenkonsulter AB, 2020).

Skugga fran torn

Ett hogre torn kan forvantas vara ndgot bredare vid basen vilket ger en bredare
skugga. En 6kad héjd pa tornen leder dven till en langre skugga. Tillskottet ror sig
om en smal skepnad ca hundra meter frdn vattenytan vilket inte medfér ndgon
tydlig skugga i vattnet. En 6kad tornhéjd innebar samtidigt ett minskat antal verk.
Darfér blir den totala arean av beskuggning i parkomradet troligen mindre med
hégre torn.

Skugga fran rotorblad

Vid molnigt vader férvantas inte skuggan fran rotorbladen na vattenytan. Vid lugnt
och soligt vader kommer viss beskuggning att ske och stérst kontrast uppstar nar
solen stdr 18gt. Rotorbladens héjd gér att skuggan blir svag dd den traffar
vattenytan, dartill bidrar det begransade siktdjupet till att skuggeffekten inte
tranger ner sarskilt djupt i vattnet.

Konsekvenser kopplat till skuggning bedéms i avsnitten 11.1 (bottenflora och
fauna), 11.2 (fisk).

10.6 Synintryck (Visualisering)

Vindkraftverken kommer att vara synliga pa stora avstand i landskapet. For att
identifiera hur verken kommer att synas fran land s& har en synbarhetsanalys och
fotomontage tagits fram.

Synbarhetsanalysen (aven kallad ZVI; Zone of Visual Influence) har utforts for
layoutalternativen 8 (nollalternativ), 12 respektive 18 MW:

e 8 MW: 108 vindkraftverk med totalhdjd 200 m och navhdéjd 116,5m
e 12 MW: 71 vindkraftverk med totalhéjd pa 267 m och navhéjd 157m
e 18 MW: 47 vindkraftverk med totalhdjd 290 m och navhdjd 168,5m

Synbarhetsanalysen, har tagits fram for att kunna gdra en beddmning av var i
landskapet vindkraftverken kommer att vara synliga. Synbarhetsberdkningarna
utférs i programvaran WindPRO framtagen av EMD. I berakningsmodellen tas
hansyn till markhdjd, skogshéjd och bebyggelse. Synbarhetsanalyserna fér Stora
Middelgrund har gjorts frén kustlinjen vid Kattvik i séder till norr om Varberg och 7
km in pa land. Skogshdjden fér analysen &r satt till 12 meter fér vuxen skog
respektive 6 meter fér ungskog. Fér bebyggelse férutsatts en héjd pa 6 meter.
Samtliga vegetations- och byggnadshéjder &r 18gt raknade och resultatet visar
darfor pd en ndgot stérre synbarhet &n vad som faktiskt kommer vara fallet Det &r
viktigt att poangtera att analysen &r baserad pa en matematisk modell med
parametrar som till viss del styrs av antaganden och férenklingar. Den ger alltsd
inte ett exakt resultat. Synbarhetsanalysen visas fér worst case scenario (18 MW) i
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figuren nedan. Resultatet anges for en héjd av 1,5 meter 6ver marken. I jamforelse
med 0-alternativet (8 MW) beddms synbarheten 6ka med 6-7 % genom att en
totalhdjden okar till 290 m.

Varberg Fegen
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h County @
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Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N RobinsoniNCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat,
GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the‘G[S usercommunity; Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, l}ld)isAl,EleGBI ©

% OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

—— EEZ gréns Tillstdndsomrade Méangden synliga turbiner TGS
****** Svensk territorialgrans Exportkabelkorridor 1- 47
Ingen

Figur 56 Synbarhetsanalysen 18 MW (worst case scenario)

For den planerade vindkraftsparken har flera fotomontage samt rérliga fotomontage
tagits fram fran olika platser langs med den svenska kusten samt tva platser pa den
danska 6n Anholt fér att visualisera hur verken kan komma att upplevas dagtid och
nattetid. Visualiseringsanalysen samt fotobilagor visas pa& Bolagets hemsida:
https://group.vattenfall.com/se/var-verksamhet/vindprojekt/stora-
middelgrund/visuellt

Konsekvenser kopplat till synintryck bedéms i avsnitt 11.8 (manniskor och halsa).

10.7 Fysisk storning luft

En vindkraftspark kan medféra ett riskmoment fér flygplan, faglar och fladderméss.
Elektronisk kommunikation kan &ven storas av fysiska hinder sd@ som en
vindkraftpark avseende mottagningen av radiosignaler. Fasta radiosystem, framst
radiolank och tv-mottagning men &ven radar och radioastronomi, ar sarskilt
kansliga for stérningar (Energimyndigheten, 2020).
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MSB har utrett konsekvenserna av vindkraftverk for paverkan pa
radiokommunikationssystemet Rakel under varen 2020. Slutsatsen &r att
vindkraftverken inte kommer att ha ndgon pdverkan pd Rakelnitets befintliga
lankstrak samt att verkens placering inte kommer att paverka radiosystemet Rakel.
Myndigheten har sdledes inget att invdnda mot etablering av vindkraftverken i
omréadet.

Konsekvenser kopplat till fysisk storning i luft vad géller faglar och fladderméss
bedéms i avsnitt 11.4 och 11.5.

10.8 Fysisk storning pa havsbotten

Fysisk stérning i form av ingrepp pa havsbotten kommer att ske till féljd av placering
av fundament p& havsbotten samt nedlaggning av kablar mellan turbinerna.

Hur stor yta av omradet som kommer att upptas av fundament beror i hég grad pa
vilken typ av fundament som kommer att anvéndas, hur manga verk som upprattas
samt i vilket utstrackning erosionsskydd appliceras. Gravitationsfundament kommer
att ta en storre yta i ansprdk &n monopile (se Tabell 5).

Konsekvenser fér biotan och naturtyper kopplat till fysiska ingrepp pa@ havsbotten
beddms i avsnitten 11.1 (bottenflora och fauna), 11.2 (fisk) samt 11.11 (Natura
2000). Konsekvenser kopplade till socioekonomiska och andra riksintressen
beskrivs i avsnitt 11.10 (Riksintressen och naturreservat).

10.9 Elektromagnetiska falt

Kring en elkabel bildas ett elektriskt och ett magnetiskt falt som med en
samlingsterm benamns elektromagnetiskt falt (EMF). Det elektriska faltet
uppkommer genom spanningsskillnader mellan ledaren och omgivningarna och
maéts i volt per meter (V/m). Styrkan pd faltet beror pd ledningens spanning och
avtar kraftigt med okat avstand fran ledningen. For internkabelnitverket samt
kabelférbanden mellan vindkraftparken och landanslutningen kommer skérmade
kablar forsedda med metallhélje att anvandas, vilket innebdr att det primara
elektriska faltet elimineras.

Magnetfaltet uppstar av den strém som flédar genom ledningen. Féltets styrka
varierar med stromstyrkan som i sin tur ar beroende av variationer i elproduktionen.
Styrkan pa magnetfiltet blir stérre desto mer strém som flédar i ledningen och faltet
avtar i styrka med 6kat avstand fran kallan. Kring véxelstrémsledningen kommer
magnetfaltet att véxla i riktning, med samma frekvens som strommen vaxlar (50
Hz). De magnetiska falten kring en kraftledning med flera faser/ledningar paverkas
ocksd av dess placering. Né&r tva eller flera ledningar ligger néra intill varandra och
dar strommen i dessa ar fasférskjutna, démpas magnetfaltet vilket ar fallet vid en
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trefas vaxelstromsledning, sd& kallad triangelfériaggning, vilket ocksd &r
rekommenderad praxis®.

Styrkan hos det magnetiska faltet utanfor trefas-vaxelstromledningen har
modellerats och &r mycket 1&g och minskar med avstand fran kabeln. I figuren visas
faltstyrkan for internkabelnitverket och exportkablarna. Pa ett avstand av 0,2 m
fradn kabeln &r magnetfaltet styrka cirka ca 80 pT, 0,4 m fran kabeln ca 20 pT och
0,6 m fran kabeln forvantas magnetfaltet styrka vara nere pa 0 pT. I jamforelse &r
styrkan pa jordens statiska magnetfalt ca 50 pT.

Line Graph: sqrt(mf.Bx*+mf.By?) (uT)
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Figur 57 Magnetféltstyrka (uT) i férh8llande till avstdnd(m) fr8n 2 exportkablar
med maximal effekt (850 MW, I=1300 Amp fér 220-275kV).

Konsekvenser kopplat till elektromagnetiska falt bedéms i avsnittet 11.2 (fisk).

Konsekvensbeskrivning

I detta kapitel redovisas paverkan frdn de olika paverkansfaktorerna fran
foregdende  kapitel. Matrisen nedan visar pa interaktionen mellan
projektaktiviteterna och vilka receptorer som kan komma att paverkas. Identifiering
av samspelet mellan projektet och den mottagande miljon méjliggér en systematisk

o . . . o . o .
genomgang och bedémning av all potentiell paverkan av projektet. Paverkan fér var
och en av de olika interaktionerna bedéms i kommande kapitlen nedan.

4 DNV-GL-RP-0360 Subsea power cables in shallow water, edition March 2016
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Tabell 27 Interaktion mellan projektets p§verkansfaktorer och receptorer.

Paverkansfaktorer

Befintliga &planerade

installationer

Sjofart & farleder
Militdra omraden

Bottenflora- & fauna
Luftfart & Radar

Fladdermoss
lYMiinniskor och hilsa

iYMarina diggdjur

by Fisk
bYFiske

Buller
Skuggning
Sediment- X X
suspension
Elektromagnetiska
falt

Synintryck

il ReiReYSkyddade omraden

x

Anlaggningsfas

Fysisk stérning luft X?
Fysisk stérning p@ | X | X X [ X [ X [ X X
havsbotten
Ankringsférbud X
Skyddszon runt X X
fartyg
Buller X | X X X
Skuggning X
Elektromagnetiska X X
falt
Synintryck X | X
Fysisk stérning luft X X X
Fysisk stérning pd@ | X | X X X
havsbotten
Luftutslapp
Skyddszon runt X X
vindkraftverk

x
x

Driftsfas

11.1 Bottenflora och fauna

Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa bottenflora- och fauna.
Paverkan pa organismer och naturvédrden pd havsbotten har utretts av Medins Havs
och Vattenkonsulter AB och en férdjupad rapport finns i (Bilaga 3). Naturtyper och
typiska arter fér Natura 2000-omradet bedéms i avsnitt 11.11. Féljande
paverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 28 Potentiell p8verkan p8 bottenfauna- och flora

Potentiell pdverkan Anlidggning  Drift |
Skuggning

Suspenderat sediment X

Sedimentation X

Fysiskt ingrepp pa& havsbotten X X
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11.1.1 Skuggning

Forandrade forhdllanden
Dar turbinerna star skapas en skugga som teoretiskt satt skulle kunna trigga ett
flyktbeteende hos vissa arter.

Konsekvensbedomning

Den relativt stationdra bredare skuggan som uppstar fran tornen bedéms inte ha
ndgon effekt pa det marina livet. Detta d@ skuggan rér sig s& pass I&ngsam att den
uppfattas som stationar av de djur som kan uppfatta den och darmed triggas inget
eventuellt flyktbeteende hos individen (Naturvardsverket, 2000).

Skugga frén rotorblad férvantas enbart att na vattenytan vid klart och soligt vader.
Rotorbladens héjd gor att skuggan blir svag da den tréffar vattenytan, och endast
ytnéra individer bedéms darfér kunna uppfatta skuggan frén rotorbladen. Teoretiskt
kan en hastigt uppstdende skugga trigga ett flyktbeteende hos vissa arter
(Naturvardsverket, 2000). Flyktresponsen kommer fran att djuret férknippar den
hastigt uppkomna skuggan med skuggan fran ett rovdjur. Att rotorbladen fran ett
vindkraftverk skulle trigga denna typ av respons hos marina fiskar ar hypotetiskt
men mycket talar for att denna effekt skulle vara marginell (se aven fiskavsnitt
11.2.1).

Sammanfattningsvis bedéms paverkan vara férsumbar d& receptorns kanslighet
beddéms som liten och paverkans storlek som férsumbar.

11.1.2 Suspenderat sediment

Forandrade forhadllanden

Arbeten pd havsbotten (s& som plogning, kabelnedspolning (jetting), grévning,
muddring och borrning) orsakar att sediment suspenderas och ndr vattenmassan
vilket tillfélligt kan férsamra vattenkvalitén och 6ka grumligheten.

Suspenderade sediment kan ha en potentiell paverkan pa de arter som &r kansliga
for tilltappning av andnings- och fdédoorgan av sedimentpartiklar. Dessutom kan
ljusinslappligheten till féljd av grumlighet paverkas vilket kan ha effekter pa den
bentiska floran. Paverkan &r beroende av kornstorleken pa sedimenten och den
artspecifika toleransen for 6kad grad av sedimentering och ackumulering.
Exponeringstiden fér en férhdjd suspensionen ar central ndar det kommer till
dterhamtning for arter.

Skyddséatgarder

Grumlande arbeten

Inga grumlande arbeten kommer att utféras inom vindparksomradet under perioden
januari t.o.m. maj. Detta fér att undvika de mest kritiska lekperioderna fér olika
fiskarter. Denna tidsrestriktion 6verlappar aven delvis med viktiga perioder for
bentisk fauna och till viss del flora, varpa dessa gynnas.
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Vattenfall utreder i dagslaget tre olika fundamentstyper; monopile, gravitations-
fundament och fackverksfundament. Vid anldggande av gravitationsfundament eller
fackverksfundament kommer visst gravarbete vara ndédvandigt. For att undvika
ytterligare paverkan inom Natura 2000-omradet vill Vattenfall planera for en
mojlighet for bortférsel av muddermassor till de dumpningsplatser som finns i havet
utanfér Halmstad i Sveriges sjoterritorium. Den eventuella dumpningen kommer
darfoér att utredas i provningen av exportkabeln inom territorialvattnet.

Konsekvensbeddmning

For marin flora varierar kritiska troskelvarden fér grumlighet och sedimentering
kraftigt mellan olika arter, sdval som hur lange makroalger kan 6verleva perioder
av forhdjd grumlighet och sedimentation. Stérre, Iangsamvéxande klimaxarter med
stora kolhydratreserver visar stérre motstandskraft mot sddana héandelser &n
mindre, opportunistiska arter, men de senare visar pd& en mycket snabbare
dterhdmtning nar vattenkvaliteten atergar till sin ursprungliga niva (Erftemeijer &
Lewis, 2006).

Musslor har i allménhet hég tolerans mot suspenderade partiklar. Fér bldmusslor
har laboratorietester indikerat tolerans p& sedimentkoncentrationer uppemot 50 mg
silt/l (Kigboe, Mohlenberg, & Nohr, 1980). En annan studie har visat att bldmusslor
klarade partikelkoncentrationer pa 440 mg/l i o6ver 25 dagar, men vid
partikelkoncentrationer pd@ 1200 mg/l Overlevde de inte efter 13 dagar.
Aterhamtningstiden for bldmusslan efter héga grumlingsnivaer anges som direkt
(enstaka dagar) (Tyler-Walters, 2008).

Inom alla vatten forekommer naturliga variationer i grumling av vattenmassan, som
t.ex. vid kraftig storm. De flesta organismer ar anpassade till dessa naturliga
variationer och kortvarig exponering av naturlig grumling har ofta ingen effekt p%
organismerna. Matningar vid Oresund har visat att den naturliga grumligheten vid
en storm vintertid regionalt kan ligga pa varden mellan 5-15 mg/I, men lokalt mellan
20-40 mg/| . Bakgrundshalten vid stilla vader var 0-2 mg/I (Valeur & Jensen, 2001).

Grumlighet orsakad av muddringsarbeten har vanligen en kort varaktighet och
ljusminskningen i samband med sddan verksamhet har visats motsvara vanligen
naturliga férekomster av atersuspension (Naturvardsverket, 2009). Baserat pa
detta kan paverkan pa@ den omgivande bottenvegetationen pd grund av
ljusreduktion framst férvantas under I&ngvariga projekt.

Sedimentspridningsmodellen visar att koncentrationer éver 10 mg/l och 20 mg/I har
en kortvarig utbredning p& upp till 6 timmar for stérre delen (76% respektive 85%)
av vindparksomradet. Det férekommer dock ytor som kommer att ha en langre
exponering (se avsnitt 10.1.1). Koncentrationer pa 20 mg/| kvarstdr som mest i ca
60 dagar inom omrdden narmast borrningsaktivitet. Denna héga exponering utgérs
av en mindre yta p& 0,01 % av omradet.
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Manga av de olika tdngarterna har sin huvudsakliga tillvdxtperiod under var,
sommar och tidig hést. Aven den associerade faunan har en tydlig sédsongsvariation
dar manga av de vanligt forekommande ryggradslésa djurarterna férokar sig under
var och férsommar. Under den kalla drstiden sker mycket lite aktivitet och manga
av djurarterna (bl.a manga fiskarter) flyttar ner till stérre djup (MARbipp, 2020).
Till foljd av skyddsdtgarden vad géller tidsrestriktion (jan t.om maj) undviks
kansliga lekperioder for fisk, vilka delvis ocksd dverlappar med viktiga perioder for
bentisk fauna och till viss del flora, varpa paverkan minskar. Risk finns att det blir
en omférdelning av mobil fauna under exponeringstiden men samtidigt forvantas
en snabb dterhamtning nar vardena dtergar till normala.

Sammanfattningsvis har sedimentspridningen en stor utbredning men med kort
varaktighet (6h) och koncentrationer under 10 mg/I fér merparten av omradet. I
sma omraden finns dock sedimentkoncentrationer (>20mg/l) med langre
varaktighet (upp till 60 dagar). Dessa omraden &r dock valdigt sma och det &r
osannolikt att paverkan pa flora och fauna skulle vara bestdende. Sedimentplymen
forvantas inte dvertdcka den s.k. fotiska zonen (se avsnitt 9.6.2) varpd paverkan
pd den huvudsakliga floran uteblir. Paverkans storlek bedéms darfér som liten.
Receptorns kanslighet bedéms vidare som liten eftersom det finns en tolerans for
suspenderade sedimentkoncentrationer hos bottenfaunan samt att den mobila
bottenfaunan férvéntas flytta sig fran var den stérsta paverkan sker, i samband
med borrning. Paverkan bedéms darfor bli liten.

11.1.3 Sedimentation

Forandrade forhdllanden

N&r det suspenderade sedimentet 3tersedimenterar (faller ned mot botten), kan det
tacka over och forstéra eller férsvaga den bentiska faunan/floran i narheten av
platser dar bottenarbeten utférs. Paverkan &r beroende av djup, kornstorleken p&
sedimenten och den artspecifika toleransen for ékad grad av sedimentering och
ackumulering. Tjockleken och kornstorleken av det sedimenterade lagret ar centralt
nar det kommer till 3terhamtning for arter, som &r beroende av i vilken omfattning
bottensubstratet férandrats och hur lange sedimenttransporten varit férhéjd.

Skyddséatgarder

Grumlande arbeten

Inga grumlande arbeten kommer att utféras inom vindparksomradet under perioden
januari t.o.m. maj. Detta fér att undvika de mest kritiska lekperioderna for olika
fiskarter. Denna tidsrestriktion 6verlappar aven delvis med viktiga perioder for
bentisk fauna och till viss del flora, varpa dessa gynnas.

Naturh&nsynsplanering och micro-siting

Bolaget har 3tagit sig att detaljanpassa fundamentens placering fér att mini-
mera/undvika pdverkan pd kansliga rev, se mer ingdende beskrivning i avsnitt
11.1.4 och 11.11 samt (Bilaga 3). Vindkraftverk ska placeras med s.k. "micro-siting”
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sa att vindkraftfundament (inklusive erosionsskyddet runt fundamentet) inte far
placeras pa rev eller inom en radie av 50 meter fr&n musselrev samt 200 m fran
bubbelrev.

Konsekvensbedomning

Eftersom makroalger &r beroende av hart substrat for att vdxa &r det framst
sedimentdverlagringar pd hardbottnar (t.ex. rev) som kan paverka dessa samhallen
negativt. Toleransen for en 6kad sedimentation p& hardbotten minskar i takt med
djupet. Vid tillréckligt hdg sedimentation kan ett lager av partiklar tacka det hardare
substratet och ddrmed férsvara etableringen av nya individer, vilket kan paverka
rekryteringen av flora och fauna. P& grundare djup bidrar bland annat vagrérelserna
till att dterhdmtningen gar snabbare genom att hdlla det hardare substratet fritt
frdn dverlagring av sediment och pa sd vis tar bort det sedimenterade materialet
frdn véxter och icke mobil fauna (Bilaga 3).

Tangbaltens tolerans mot ékad sedimentation bedéms som mattlig i den grunda
delen av tdngsamhallet och 1&g i de djupare delarna. N&r sedimentationen blir sa
stor att botten omvandlas fran en hardbotten till en mjukbotten slds tdngsamhallet
ut i djupare omrdden (MARbipp, 2020). Inom det djupintervall dar okad
sedimentation kan forvantas uppstd inom omrddet fér den planerade
vindkraftparken forvantas dock endast sparsamt med alger forekomma. Daremot
kan det finnas risker for spridning av sediment med strémmen till narliggande
grundare delar av Stora Middelgrund dar det finns risk for att enstaka individer kan
slds ut (Bilaga 3).

Sedimentation fran grumling éver mjukbotten med megafauna bedéms ha en 13g
paverkan pd naturtypen nir det galler en dverlagring av sediment pa 5-30 cm
(MarLIN, 2020). Flertalet mobila arter av bottenfauna i mjukbotten ar relativt
resistenta mot palagring av sediment och kan grdva sig upp mot ytan om
palagringen understiger 10 cm. Daremot &r fastsittande organismer kénsligare.

Modelleringen visar att den faktiska sedimenteringen ar 13g och ligger pa 1 mm eller
lagre inom stora delar av omradet (86%), vilket bedéms vara I&ngt inom den
naturliga variationen. Den maximala sedimenteringen uppgar till ca 40 mm (worst
case) vid ett f3tal positioner nira borrade fundament men endast totalt 0,2 % av
ytan har ett vérde éver 20 mm (se Figur 52). Mobil bottenfauna férvantas flytta sig
ifran de platser dar den stérsta sedimentationen sker. Viss mortalitet kan dock vara
att vanta for icke mobila arter i direkt anknytning till dessa omrdden men ytorna
forvantas att dterkoloniseras.

Sedimentation dver hardbottensubstrat dar icke mobila arter framst uppehaller sig
undviks i stor grad i och med naturhd@nsynsplanen, dar ingrepp nara reven undviks.
Paverkan minskas ocksd i och med att tidsrestriktion for kansliga lekperioder for
fisk (jan t.o.m. maj) delvis dverlappar med viktiga perioder fér bentisk fauna.
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Sammanfattningsvis skiljer sig receptorernas kanslighet sig mellan arter men
beddms vara mattlig baserat pa djupférhallandena i parken. Paverkans storlek
bedéms vara liten och sedimentpalagringar i storleksordningen 1 mm bedéms inte
padverka vare sig bottenfauna- eller makrofytsamhaéllet negativt p& populationsniva.
I omraden med hégre sedimentation kan individer pdverkas negativt och i vissa fall
begravas. Dessa omraden ar dock mycket sm& och ddrmed bedéms pdverkan som
liten.

11.1.4 Fysiskt ingrepp pa havsbotten

Foriandrade forhadllanden

P& havsbotten kommer fundament att placeras ut och internkabelndtverk samt
exportkablar anldggas under havsbotten. I direkt anslutning till dessa omraden
kommer floran & faunan att forloras till féljd av plogning, jetting eller muddring.
Inférandet av hardbottenstruktur (fundament) férvéntas vara permanent och
framst paverka de omrdden som i dagslaget har en 183g férekomst av sten, block
och rev.

Skyddsatgarder

Geografisk naturhdnsynsplan

Bolaget har atagit sig att pa ett tydligt satt genomféra en utredning kring vilka
omraden dar fundamentens placering boér undvikas fér att mini-mera/undvika
paverkan pa kansliga naturtyper. Detta har genomfdrts genom en geografisk
naturhansynsplan framtagen av Medins vilken framgar i (Bilaga 3).
Detaljanpassningen innebér att fundamentens placeringar skiljer sig fran tidigare
layouter och att enskilda fundament fran vindkraftsparken helt tagits bort fér att
undvika/minimera pdverkan pd naturtyper och kansliga samhallen.
Naturhansynsplanen har tagit hansyn till féljande aspekter:

e Undvika h8rdbottenytor med mycket epifauna (Natura 2000 rev)
e Undvika bubbelrev

o Bibehalla konnektivitet- undvika fragmentering

e  Avsatta omrade for skydd av dykande havsfagel

e  Avsitta omrdden for fisk

e  Forsiktighetsdtgard kring eventuella hastmusslor

Omradet har darefter delats in i olika zoner (se Figur 58) dar gréna ytor har bedémts
som férhallandevis bast att bygga i, réda ytor bedémts som de som férhallandevis
mest bdr undvikas och gula placerar sig hierarkiskt emellan som en intermediar
buffertzon fér otydligare gransomrdden. Den sammantagna prioritetszoneringen
innebéar att 56% av omradet utgérs av grén zon, 23% av gul zon och 20% av rod
zon.

120
Page 883 of 1214



VATTENFALL @

1215 12.20 1225

B Gron Zon
[ Gul zon
B Rod Zon
O 18MW Vindkraftverk (38st)
Kabelnatverk
7] Avsatt yta for fagelskydd utan vindturbiner

56.60

56.60

10 km

1220 1225

Figur 58 Geografisk naturhédnsynsplan som ligger till grund fér undvikandeprinciper
for lay-outer av vindkraftsverk och internkabelnédtverk. Undvikandeprincipen
innebdr &r att samtliga réda zoner samt svart- och bl§-rastrerade omr8den undviks.
De svart-rastrerade omr8dena &r mindre rev och det bl§-rastrerade omr8det har
undantagits till férdel fér dykande havsfigel. P8 Bilden redovisas en exempel lay-
out fér 18MW (Bilaga 3).

Micro-siting

Hdstmussel- och bl8musselbankar

Inga hastmussel-eller blamusselbankar har férekommit i Medins undersékningar av
havsbotten. Nadgon enstaka individ av hastmussla har patraffats och de béda arterna
kan inte uteslutas fr&n omradet. Genom att anvénda sig av micro-siting inom det
omrade dar fundament och erosionsskydd kommer att appliceras kan man undvika
att placera fundament och erosionsskydd p8 musselbankars. Hastmusselbankar och
bldmusselbankar &r generellt tdliga mot grumling och sedimentation i den nivd som
visas i modelleringarna. Det &r darav bara den fysiska paverkan som det bedéms

> Definition av musselbank: Géllande definitionen av musselbank s3 finns det idag ingen samstammig
definition av vad en musselbank &r. Enligt Natura 2000 har en musselbank en téckningsgrad p8 éver 10 %
och gér under biogena rev. Storleken p& hur stor yta med denna téckningsgrad som &r minimum finns dock
inte angiven. Inom OSPAR finns fler kriterier for definitionen och man foér fram att en musselbank ska ha
en tackning pd éver 30 % inom en yta pd minst 25 m2. I denna text har vi valt att anvanda OSPARS
definition av musselbank och texterna ovan géller dérav en minst 25 m? stor yta med en téckningsgrad pa
over 30 %.
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behdvas “micro-sitas” for. For att sdkerstélla att ingen skada sker pa musselbankar
anvands en sdkerhetsbuffert p& 50 m och micro-siting utférs ldmpligen med video.

Bubbelrev

D& bubbelrev bedéms vara mer kénsligt mot sedimentation anvédnds ett utdkat
skyddsavstdnd pa 200 m till narmsta kanda bubbelrev frdn fundament och
erosionsskydd. P& detta s&tt undviks dels den fysiska paverkan, dels hoga halter av
suspenderat sediment. Metod f6r micro-siting efter bubbelrev utférs genom
akustiska matningar med olika typer av ekolod och videoplattformar.

Konsekvensbeddmning

Mjukbotten
Vid avldgsnande av bottensubstratet pa mjukbotten &verlever inte merparten av

organismer med |3g mobilitet sdsom infauna (djur som lever nedgrdvda i
sedimentet) och epifauna (djur som lever ovanpd sedimentet), medan mer mobil
fauna sasom exempelvis fisk har méjlighet att undvika omradet under tiden fér
ingreppet (Medins habitatrapport). I direkt anslutning till tiden efter
kabelnedlaggning kommer botten sannolikt att ha 18g diversitet och abundans.

Mekanisk paverkan fran anldggningsarbeten fér kabeldragningar bedéms innebéra
ett mindre ingrepp i form av avldgsnandet av substrat i relativt smala strdk (ca 10
m i bredd) genom sandbankar och ut genom mjukbotten. Det forvéntas att de
muddrade straken &r aterkoloniserade inom 1-3 &r. Inom de djupare omradena
bestdende av mjukbotten med megafauna sd som sjopennor kan det forvéntas ta
langre tid innan botten &r helt dterstilld. En sddan dterhamtning kan enligt MarLIN
ta upp mot 10-25 3r. Eftersom ytan som avldgsnas férvantas vara relativt smal
med ett stabilt bottenfaunasamhalle runt om den paverkade ytan s8 &r det hogst
troligt att tiden for 3terkolonisation av megafauna sker snabbare &n 10 ar. Det
forvantas dock att bottnen redan efter ett ar &r koloniserad av mobil fauna (Bilaga
3).

Hardbotten

Sten och block kommer inledningsvis att behdva rensas bort dar kablar férsanks
och dar fundament ska st3. Bldmusslor &r i allmanhet mattligt toleranta mot
substratférlust och ®vertdckning (MARbipp, 2020). D& Vattenfall atar sig att
detaljanpassa fundamentens placering fér att minimera/undvika padverkan pa
kansliga naturtyper forvéntas ingen paverkan pd rev och dess associerande arter
(se avsnitt 11.11 om Natura 2000).

Vindkraftverkens fundament och erosionsskydd skapar en varierande
h8rdbottenstruktur med haligheter som kan ha stor effekt pa det direkta
nadromradet. Dessa hdrda substrat infér en ny typ av sublittorala strukturer
(konstgjort rev) och en kolonisering av organismer fran ndromradena bedéms ske
inom 1-5 3r efter att anldggningsfasen upphort dar hardbottenassocierade arter
faster sig (settlar). Haligheter i varierande storlek dkar ocksa méjligheten for flera
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arter av fisk och skaldjur att soka bade féda och skydd. En litteraturéversikt initierad
av Bolaget har visat att erosionsskydd runt vindkraftsfundament kan ha samma
ekologiska funktion som naturliga rev och att det finns konkreta atgarder for att
ytterligare 6ka de ekologiska fordelarna med vindkrafts-rev, sa som att ex anldgga
erosionsskydd med storre haligheter och med mer variation. Sadana erosionsskydd
anlaggs nu i en hollandsk vindkraftpark som bolaget @ger. Bolaget kommer att
bygga vidare pa denna kunskap och praktiska erfarenhet fér Stora Middelgrund och
undersoka potentialen for att ytterligare starka funktionen hos de konstgjorda reven
(Bilaga 3).

Den nya miljén kommer pd s3 vis att 6ka omradets heterogenitet och dar igenom
biologiska m%ngfald. Organismer som gynnas av miljéforandringarna kommer att
fa konkurrensfoérdelar eftersom de &r férst med att kolonisera de nya bottnarna (s.k.
opportunister). Dessa kommer sedan succesivt att bytas ut mot ett nytt samhalle.
Tillvaxt av fastsittande evertebrater och makroalger bidrar ytterligare till en 6kning
av ekosystemets heterogenitet, d&ven om det kan ta flera ar for ett
hardbottensamhalle att stabiliseras pa ett nytt hardbottensubstrat.

Hur stor yta av omradet som kommer att gora ett skifte till hardbotten beror i hég
grad pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, hur manga verk som
anlaggs samt i vilket utstrdackning erosionsskydd appliceras (se Tabell 5).
Gravitationsfundament i jamférelse med monopiles tar en storre yta i ansprak bidrar
darmed till ett 6kat tillskott av hdrdbotten (se avsnitt 11.11 om Natura 2000).

Sammanfattningsvis bedéms en negativ pdverkan ske under anldggningsfasen och
delvis under driftsfasen dar floran & faunan i direkt anslutning till ingreppen pa
havsbotten gar forlorade. Receptorns kinslighet bedéms som mattlig och paverkans
storlek som liten varpd pdverkan blir liten och negativ. D Vattenfall atar sig att
detaljanpassa fundamentens placering for att minimera/ undvika pdverkan p3
kansliga naturtyper, samt félja den naturhansynsplan som tagits fram, forvantas
dock ingen paverkan pa sarskilt skyddsvérda naturtyper och dess associerade arter.
Under driftsfasen bedéms en aterkolonisering av bottensamhéllen ske. I sin helhet
bedéms parkomradet ge en positiv paverkan med bland annat en 6kad abundans
av fisk och flera andra djurgrupper, som tagghudingar, kraftdjur, sjépungar och
bldmusslor till félid av inférande av fundament (hardbottensubstrat). Aven floran
kommer att gynnas med en 6kad férekomst av grund hardbottenyta kopplat till dvre
delen av respektive fundament. Denna slutsats stdds av ett flertal nationella och
internationella studier av effekterna inom ett omrdde efter en etablering av
havsbaserad vindkraft (Bilaga 3).
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11.1.5 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for bottenfauna och flora.

Tabell 29 Overgripande bedémning av konsekvenser fér bottenflora & fauna
Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens

kdnslighet storlek

Anlaggningsfasen

Suspenderat Liten Liten Liten
sediment

Sedimentation Mattlig Liten Liten
Fysiskt ingrepp pa Mattlig Liten Liten
havsbotten

Driftsfas

Fysiskt ingrepp pa Liten Ingen Positiv
havsbotten

Skuggning Liten Forsumbar Férsumbar
11.2 Fisk

Det hé&r avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa fisk. Féljande
pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats. Medins havs- och vattenkonsulter har gjort bedémningar vad galler
fisksamhallet i (Bilaga 5) vilket ocksa sammanfattas i detta kapitel.

Tabell 30 Potentiell p8verkan p§ fisk

Potentiell paverkan Anlaggning Drift ‘
Suspenderat sediment X

Sedimentation X

Undervattensbuller X X
Elektromagnetiska falt X

Fysiskt ingrepp pa havsbotten X X
Skuggeffekter X

11.2.1 Suspenderat sediment

Férandrade forhadllanden

Vid flera av arbetsmomenten, s8 som havsbottenarbeten, nedldggning av
internkabelnét och sedimentspridning fran borrning av monopiles-fundament, under
anlaggningen av den planerade vindkraftparken kan sediment suspenderas i
vattenmassan vilket tillfalligt kan 6ka grumligheten.

Suspenderade sediment kan ha en potentiell paverkan pa de arter som &r kénsliga
for tilltappning av andningsorgan av sedimentpartiklar.
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Skyddséatgirder

For att undvika storning fran sedimentspridning fran anldggning av fundament och
kablar kommer sddana aktiviteter inte att utféras under perioden januari t.o.m.
maj. Detta for att undvika de mest kritiska lekperioderna fér olika fiskarter.

Konsekvensbeddmning

Inom alla vatten férekommer naturliga variationer i grumling av vattenmassan, till
exempel pa grund av kraftiga stormar. I situationer med en l&ngre exponeringstid
av hoga partikelkoncentrationer kan negativa effekter uppstd hos flera olika
fiskarter. Bland annat kan en o&kad partikelkoncentration p%verka fiskarna
syreupptagningsférmaga och leda till en reducerad respiration. Kalkrika sediment
har en hégre skaderisk pa &gg och larver hos bland annat torsk (Westerberg,
Rénnback, & Frimansson, 1996).

Torsk och sill har ett undvikande beteende vid exponering fér suspenderat
glaciallera vid 3 mg/Il. Torskdgg har visats kunna forlora sin flytfosrm&ga linjart
beroende pd exponering av suspenderat sediment didr &gg som exponeras for 5
mg/l har minskat sin flytkraft vid 6 PSU efter 70 timmar, vid en exponering av 40
mg/| hander detta redan efter ca 7 timmar. Efter en exponering pa 200 mg/| finns
en signifikant dodlighet hos &ggen efter 3 dagar. Detta resultat kan troligen
dverféras pa de flesta fiskarter med pelagiska &gg. Studien visar dven en 6kad
dédlighet efter 6 dygn hos larver med gulesack vid exponering for 10 mg/l med
kalkrikt sediment, vid 20 mg/l kan man se en 6kad dddlighet redan efter 3 dygn.
Olika arter av plattfisk kan forvantas ha samma resultat vid exponering for
suspenderat material (Westerberg, Ronnback, & Frimansson, 1996).

Grunda omraden &r viktiga for manga olika arter av fisk, ex. sill, som ldgger sina
4gg pd sedimentet eller fastsittande pd vegetation och harda ytor. Palagring av
finkornigt sediment fran grumlande aktiviteter ticker éver sma haligheter mellan
sandkorn och kan reducera dggets syreutbyte mot vattnet samt férhindra att aggets
avfallsprodukter avldgsnas vilket kan ge en 6kad mortalitet hos dggen. Langvarig
exponering for suspenderad silt p& 5-300 mg/| samt kortvarig exponering fér 500
mg/| har inte visat ndgon skadlig effekt pa sillens dgg. Muddring och liknande
aktiviteter som ger suspenderat sediment har darfér inte har nagon negativ
paverkan pa sillens lekomrade (Kigrboe, Frantsen, Jensen, & Sgrensen, 1981).

I en kunskapssammanstélining av Karlsson, Kraufvelin, & Ostman (2020) framgar
att det &r fa studier som visat pa direkta negativa effekter pa fisk och skaldjur inom
koncentrationen 100 mg/l och 14 dagars exponering, oavsett vatten och
sedimenttyp. En varaktighet av maximalt 100 mg/l uppemot tva veckor tycks inte
orsaka nagon kraftigt forhéjd dodlighet for de allra flesta arter och livsstadier,
speciellt om vattnet ar kallt och syrerikt. Vidare framgar att uppgrumlingen av
vattnet har genrellt storst direkt inverkan under fiskarnas lekperiod eller annan
sarskilt kanslig del av sin livscykel och darfér bér dessa perioder undvikas. En
exponering av suspenderat sediment som ar hégre an 20 mg/l inom ett och samma
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omrade kan efter tva till fyra veckor ge direkta negativa effekter pa fisk och skaldjur
(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

Sedimentkoncentrationer och exponeringstider som kan paverka fisk uppkommer
endast i mycket begrédnsade omrdden narmast borrningspunkter dar fisk inte
forvantas uppehalla sig under tidpunkten fér ingreppet. For att undvika paverkan
pa fiskdgg och lekperioder for flertalet av de arter som finns i omradet (ex torsk,
sill, vitling, sjurygg, rédspatta), se avsnitt 9.7, kommer anldggningsarbetet inte att
utforas mellan januari t.om maj. I och med detta kommer pdverkan frén det
suspenderade sedimentet att framférallt vara pd fisk som kan ge upphov till
stressreaktioner och ett undvikande beteende. En mindre yta pa 0,01 km2 kommer
exponeras for koncentrationer p& 20 mg/l i som mest 60 dagar. Vid sddana
koncentrationer forvédntas fisken flytta. Det omrade som paverkas &r mycket litet
och n3gon paverkan pa fiskpopulationerna anses vara marginell. Under
anldaggningen kan en snabb omférdelning av arter ske under exponeringstiden men
samtidigt kommer en snabb 3terhdmtning att ske nar vdrdena for det suspenderade
sedimentet atergar till bakgrundsvardena.

Receptorns kénslighet for det suspenderade sedimentet &r mattlig. Utbredningen av
grumlingen bedéms vara lokal, kortvarig med en liten magnitud d& det endast ar
ett mindre omrade dar ndgra negativa effekter kan uppstd. Paverkans storlek
bedéms vara liten och konsekvensen déarmed liten.

11.2.2 Sedimentation

Forandrade forhadllanden
Det suspenderade sedimentet som orsakas vid anldggningen fran flera av
arbetsmomenten kommer att sedimentera till havsbotten.

Skyddsatgarder

For att undvika stérning fran sedimentspridning fran anlaggning av fundament och
kablar kommer sddana aktiviteter inte att utféras under perioden januari t.o.m.
maj. Detta for att undvika de mest kritiska lekperioderna for olika fiskarter.

Konsekvensbeddmning

Sedimentationen kan paverka bottenfaunan genom évertéckning vilket skulle kunna
paverka bentiska fiskdgg och den tillgdngliga fédan fér fisken. S& som namnts
tidigare undviks paverkan pa fiskdgg och lekperioder fér flertalet av de arter som
finns i omradet eftersom man som skyddsdtgird kommer undvika
anlaggningsarbeten mellan januari t.o.m. maj

For bottenfauna bedéms p%verkan fran sedimentationen att vara liten, se avsnitt
11.1.3, vilket innebér att fisken kommer paverkas likvardigt eller mindre vad galler
fodosok.
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D3 arbeten inte kommer att utféras under lekperioderna for flertalet arter undviks
darmed pdverkan pa bentiska fiskdgg (fran ex sill, havskatt och sjurygg).
Sedimentspridningsmodellen visar vidare att den faktiska sedimentationen &r 13g
och ligger p& 1 mm eller lagre inom stora delar av omradet (86%) och att ingen
betydande koncentration av suspenderat sediment kommer ske &ver reven i
omradet ddr exempelvis havskatten leker.

Receptorns kénslighet bedéms vara liten. P&verkans storlek bedéms vara férsumbar
till foljd av att utbredningen ar regional, kortvarig och med en liten magnitud.
Konsekvensen bedéms darmed vara forsumbar.

11.2.3 Undervattensbuller

Foriandrade forhadllanden

Under anlaggningsarbetena uppkommer undervattensbuller. Det dominerande
undervattensbuliret fr&n anlaggningen bedéms vara fran palningen av monopiles
fundament for att forankra vindkraftverken i havsbotten. Under driftskedet uppstar
ljud primart frén vibrationer i vindkraftverkets torn och fundament som 6verfors till
vattnet som partikelrérelser (undervattensbuller).

Skyddsatgarder

Buller

Fér att undvika stdrning av undervattensbuller frdn anldggning av fundament
kommer sadana aktiviteter (inklusive palning) inte att utféras under januari t.o.m.
maj. Detta for att undvika de mest kritiska lekperioderna fér olika fiskarter.

En 1ang rad skyddsatgérder ar dven tilltagna for att minska ljudnivaer fran palning
till forman foér tumlare vilka &ven kommer gynna fisk inom omradet, se fullstéandig
lista over dessa dtaganden i avsnitt 18. Bullerreducerande teknik s& som dubbel
bubbelgardin kombinerat med en s& kallad Hydro Sound Damper (HSD) kommer
anvandas foér att avsevért minimera ljudnivder fran palning. Vidare kommer en
stegvis dkad palningsslagningsmetod att anvandas, sd kallad “ramp-up”, som ger
fiskarna méjlighet att simma ivdg sa att avstdndet dkar mellan individen och
paslagningen for att undvika omfattande skador pa individer av fisk.

Konsekvensbedémning

Hur fiskar uppfattar ljud skiljer sig, bade individuellt och artspecifikt. Olika fiskarter
uppfattar ljud vid olika frekvenser och ar mer eller mindre kdnsliga for olika
frekvenser. Aven om ett ljud kan ha en hdg styrka sd uppfattas inte detta av en
individ om ljudet inte ligger inom en frekvens som arten kan ta emot. Tva olika arter
kan uppfatta samma ljud som olika hdgt beroende p& var deras horseltroskel ligger
pa den givna frekvensen. Kénsligast &r fiskar med simblasa och fiskar med mekanisk
koppling mellan simbldsa och innerérat sa som till exempel sill &r extra kansliga for
hdga ljudnivaer. Arter som till exempel torsk, al och lax saknar kopplingen mellan
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simbl8sa och innerdra och har darfér en hégre horseltroskel och lagre kanslighet for
héga ljudnivder (Nedwell, o.a., 2007; Doksaeter, 0.a., 2012; Popper, o.a., 2014).

Palningsljud

Vid pdlning i vattnet uppstdr hoga ljudnivder som kan paverka flera fiskarter
negativt. En mangd studier har utférts pd olika arters respons pd héga ljudnivaer,
vilka tas upp i (Bilaga 3).

Det har visats att vid pdlning utan ddmpning kan skador pa torsk forvédntas pa flera
hundra meter. Det ar darfor viktigt att ta hansyn till torskens lekperiod och undvika
skadliga ljudnivaer inom omraden med potentiellt lekande torsk. Aven om den
lekande torsken ej skadas finns risk att individer stérs under leken och darmed far
en reducerad lekframgdng (Hammar, Wikstrém, & Molander, 2014). S& som namnts
ovan kommer som skyddsatgérder for att minimera pdverkan hos de férekommande
arternas lekperioder kommer palningsarbeten att utféras under 1 juni och den 31
december, dvs utanfér merparten av fiskars lekperioder. Kraftfullt
bullerreducerande teknik s3 som dubbel bubbelgardin kombinerat med en sa kallad
Hydro Sound Damper (HSD) kommer att anvéndas for att minska ljudet fran
palningen. Vidare kommer en stegvis dkad palningsslagningsmetod att anvéndas,
en s3 kallad “ramp-up”, som ger fiskarna méjlighet att simma ivdg sd att avstandet
dkar mellan individen och paslagningen fér att undvika omfattande skador pa
individer av fisk.

Driftljud

Matningar av driftljud fr@n turbiner pd ett avstand fran kéllan pd 100 m har utforts
inom ett flertal vindkraftparker med monopile fundament, daribland Alpha Ventus,
Utgrunden, Horns Rev 1, Middelgrund. Resultaten visar pa att de kraftigaste
frekvenserna ligger mellan 100-200 Hz. Ingen av parkerna har ljudnivder som
dverstiger 120 dB re 1 pPa och vid en férvdntad bakgrunds nivd pa 100 dB re 1 pPa
ligger ljudet frén turbinerna nara bakgrundsnivan pa detta avstand. Projektomradet
Stora Middelgrund ligger nara farleden benamnd D-rutten och den s.k. S-rutten
planeras fér ndrvarande att g8 igenom omradets syddstra hérn dar bakgrundsniver
forvantas vara mellan 100 - 130 dB re 1 pyPa (se avsnitt 9.4). Generella berdkningar
har utforts av Medins Havs och Vattenkonsulter AB (Bilaga 5) for olika kallstyrkor
(135-155 dB re 1 pPa) som kan anses vara valdigt héga for vindkraft dar man
kommer fram till att fiskarter kommer ha svart att uppfatta driftljudet fran verken
pd ett avstand odverstigande 100 m (vid antagande om 100 dB re 1 pPa
bakgrundsnivd) och &ven om ljudet uppfattas sd& bor det inte trigga ndgon
stressrelaterad respons.

Vid Stora Middelgrund passerar i dagsldget ca 1 900 tank- och lastfartyg per ar
vilket ger en ljudbild med hégre ljud fran fartygstrafik har &n i stérre delar av
Kattegatt. Generellt raknas ljudnivan fran denna typ av fartyg att ligga pd 186 dB
vid samma frekvens som driftljudet fr&n en vindkraftpark. Vid antagandet att
driftljudet vid kallan fran vindkraftparken ligger p& 125-145 dB re 1 pPa sd skulle
ljudbilden inom omradet minska med mellan 60-40 dB om man flyttade ut
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fartygstrafiken fran omradet och istéllet byggde vindkraft. Det bor dock noteras att
driftljudet fran en vindkraftpark &r relativt konstant medan ljudet fran passerande
fartyg ar mer tillfalligt med ett medel pd ett fartyg var femte timme (Bilaga 5).

Under vissa omstédndigheter skulle driftljudet fr&n vindkraftsverken ev. kunna
maskera vissa fiskarter kommunikation. Trots detta har man aterkommande
observerat aggregering av ett stort antal fiskarter runt vindkraftfundament
(Naturvardsverket, 2012) och hégst troligt dvervdger de positiva attraherande
effekterna av fundamenten de negativa effekterna av driftljudet.

Sammanfattningsvis bedéms driftljud fran vindkraft ha ingen eller obetydlig
pdverkan pd fisk. Receptorns kanslighet fér undervattensbuller bedéms som
mattlig. Paverkans storlek bedéms som férsumbar d& ljudutbredningen &r lokal,
permanent med en liten magnitud. P3verkans storlek &r didrmed férsumbar och
konsekvensen under driften av den planerade vindkraftsparken ar darfér forsumbar.
Skador som kan uppstd under anldggningstiden minskas avsevért genom
skyddsatgédrder i form av tidsrestriktion, anvandning av bullerddmpande
skyddstekniker samt sa kallad mjukstart av utrustning. Konsekvensen under
anldaggningsfasen av den planerade vindkraftsparken bedéms déarmed vara liten.

11.2.4 Elektromagnetiska falt

Forandrade forhallanden

Mellan vindkraftverken finns ett internkabelndatverk som kommer lanka
vindkraftverken till varandra och till en havsbaserad transformatorstation fran
vilken elen &verfors till land. Internkabelnatverk bestdr av véaxelstromkablar med
en spanning pa 66 kV. Kring kablarna kommer elektromagnetiska falt att
uppkomma, se avsnitt 10.9, vilket skulle kunna pdverka alens formaga att orientera
sig efter jordens magnetiska falt samt broskfiskars formaga att exempelvis fodosoka
d& de kanner av elektriska falt frdn bytesdjur.

Konsekvensbeddmning

Broskfiskar (hajar och rockor) kan genom elektriska falt lokalisera bytesdjur da alla
djur sander ut ett svagt elektriskt falt. Rédhajar (Scyliorhinidae) kan detektera bade
lik- och véxelstrém. Hajarna har visat sig mindre intresserade av svaga falt pd 0,9
UA i jamforelse med starkare elektriska falt p& 9 och 90 pA. Om de elektriska falten
blir fér starka avtar attraktionen och man kan férvanta sig en undvikande reaktion
vid elektriska falt som narmar sig 256 pA. Studier har visat att arter som ar kansliga
for elektromagnetiska falt kan detektera en kabel pd 295 m avstdnd. En viss
beteendeféréndring kan ses hos vissa arter med en langre uppehallstid inom
detektionsavstand fran en kabel, men detta &r inte helt artspecifikt utan verkar
fungera pd individnivd. En studie har forslagit att predatorer som &r kénsliga for
elektriska falt skulle kunna forvirras under sitt fédosok pd ett kort avstdnd fran
kablarna (Bilaga 5).
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Al kan navigera Gver stora ytor genom att kdnna av jordens magnetiska falt.
Undervattenskablar som avger ett magnetiskt falt skulle darfér kunna paverka alens
formaga att orientera sig efter det jordmagnetiska faltet och férdréja vandringen
for alen vilket medfér en o6kad energiférbrukning (Lagenfelt, Andersson, &
Westerberg, 2012).

Flera studier har gjorts om hur &l padverkas om de vandrar Over en
undervattenskabel. En foérdréjning p@ 30 minuter har kunnat visats nar blankal
passerade éver en 130 kV A.C. kabel mellan Oland och fastlandet. Detta &r troligen
en effekt av kabeln men effekten &r sdpass liten att den inte medfér ndgon negativ
effekt pa alen. Studier av al vid SwePol Link i Ostersjén visade inte ndgon skillnad
mellan hur m8nga &lar som passerade nar kabeln var i drift jamfort med nar den
inte var i drift och forfattarna havdar i sin studie att kabeln ej utgér ett
vandringshinder fér 3l (Westerberg, Lagenfelt, Andersson, Wahlberg, & Sparrevik,
2006). Detta resultat stéds av att laboratoriestudier pd &l som utsattes for ett
magnetfalt p& 95 pT (50 Hz) inte uppvisade ndgra effekter pd 3lens simbeteende
(CSA , 2019). En eventuell férdréjning bedéms inte utgéra en barriar fér alens
vandring till Saragassohavet som férvéantas ta mellan 1-3 &r. En kartldggning éver
dlens vandring visar att arten under perioder migrerar i motsatt riktning samt
simmar i varierande hastigheter mellan 3 och 47 km/dag, d.v.s. att alen inte tar
den snabbast eller den rakaste vdgen till Sargassohavet nar den ska leka (Righton,
0.a., 2016). Se vidare i (Bilaga 5).

D3 det interna kabeln&tverket och exportkablar kommer att grévas ner, eller téckas
over av sten eller betongmadrasser dar kabeln inte kan gravas ned, férvantas det
magnetiska faltet att avsevart minska. P8 ett avstdnd av 0,2 m fran kabeln vilket
ar den ungefarliga tjockleken pd betongmadrasser &r magnetfiltet styrka ca 80 uT,
0,4 m frén kabeln ca 20 pT och 0,6 m fran kabeln forvantas magnetfaltet styrka
vara nere pa ca 0 uT. Det ar dock vért att notera att i de fall dér en art kan uppfatta
magnetfiltet behdver det inte nédvéndigtvis trigga en respons. Detta dd den
rumsliga orienteringen inte enbart bygger pa artens registrering av magnetiska falt.
Ett flertal andra faktorer paverkar artens rumsliga orientering, déribland syn, horsel
och lukt samt hydrografisk och geoelektrisk information (Ohman , Sigray , &
Westerberg , 2007). For internkabelnatverk och exportkablar kommer skarmade
kablar forsedda med metallhélje att anvandas, vilket innebdr att det primara
elektriska faltet elimineras, se avsnitt 10.9.

Sammanfattningsvis bedéms receptorns kénslighet som mattlig medan paverkans
storlek bedéms som férsumbar d& filtens utbredning &r mycket lokal och
magnituden nést intill obefintlig. Konsekvensen bedéms ddrmed ocksa som
féorsumbar.
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11.2.5 Fysiska ingrepp pa havsbotten

Forandrade forhallanden

P3 de stéllen dér de planerade vindkraftverken kommer att std kommer havsbotten
att forsvinna och erséttas av vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Detta
skapar nya hardbottensstrukturer, dvs artificiella rev, inom det planerade
projektomradet.

Skyddsatgarder
Inga anlaggningsarbeten kommer att utféras inom vindkraftparken under januari
t.o.m. maj. Detta for att undvika de mest kritiska lekperioderna for olika fiskarter.

Konsekvensbeddmning

Vindkraftverken kommer under anldggningen inte placeras pa rev eller bubbelrev,
bankar med hastmussla och haploops-samhallen, habitat som ar viktiga och kan ge
indirekta effekter pd fiskesamhillet d@ dessa habitat &r vardefulla for det marina
ekosystemet. Anldggningsarbeten kommer heller inte att ske mellan januari t.o.m.
maj vilket inbegriper lekperioder for fiskarterna i omradet. Under anldggningen av
de planerade vindkraftverken kommer en férlust av det ursprungliga habitatet, sd
som sublittorala sandbankar och mjukbotten, att uppstd och ett nytt
hardbottenhabitat likande rev tillkommer istéllet. Vart att notera &r vindkraftverken
tillskott till habitat rev ar 0,24-0,25 % om monopilefundament anvédnds och 0,46-
0,51 % om gravitationsfundament anvands, vilket ar ett marginellt tillskott inom
det planerade projektomradet (Bilaga 5). Ddrmed sker en minskning av ursprungligt
habitat med samma siffra, utifr@n att verken ej byggs dar det redan forekommer
rev eller sandbotten med hégt inslag av grévre substrat sa8 som grus och sten.
Studier pa langtidseffekter pa fisksamhéllet inom vindkraftparken Horns Rev 1 har
visat pd att havsbaserad vindkraft har en tillrdckligt stor effekt pd
hdrdbottenassocierade fiskarter for att ge en positiv effekt, men samtidigt &r
effekten av vindkraftparken for liten fér att kunna ge en negativ effekt pd
mjukbottenassocierad fiskfauna (Stenberg, o.a., 2015).

P& de nya hardbottenstrukturerna i havet kommer settling av olika
h&rdbottenassocierade arter att ske nar det gar fran sitt pelagiska steg i sin livscykel
till att bli bentiska. Detta i kombination med de strukturer som bildas av fundament
och erosionsskydd 6kar méjligheten for flera arter av fisk att soka féda och skydd
bland hardbottenstrukturerna (Hammar, Perry, & Gullstrém, 2016).

Studier vid den tyska vindkraftparken Alpha Ventus visade pa en hundra ganger
hdégre abundans av epibentisk fauna runt fundamenten jamfért med omgivande
havsbotten (Hammar, Perry, & Gullstrém, 2016). Studier fran vindparken Lillgrund
i Oresund har visat pa en 6kning av flera fiskarter runt fundamenten déribland torsk,
rétsimpa, tanglake och al (Naturvardsverket, 2012). Vid Horns Rev 1 har studier pa
I&ngtidseffekter visat pa en 6vergripande dkning av fiskabundans inom parkomradet
(Stenberg, 0.a., 2015) och den belgiska vindkraftparken Thorntonbank visade pa
en stark 6kning av skaggtorsk som uppgick till 104 g@nger hégre &n omgivande
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havsbotten. Ett flertal vindkraftparker i norra Europa har visat en 6kning av torsk
runt fundamenten (Hammar, Perry, & Gullstrém, 2016) och vid vindkraftparken
Egmond aan Zee i Holland har man genom markning av torsk sett att individer inte
uppvisat ndgot bevis for stérning eller undvikande av fundamenten och istéllet valt
att stanna flera manader i rad invid ett specifikt verk. Flera individer stannade under
hela studien som strackte sig dver nio manader. Samma studie visade att sjétunga
inte attraherades till fundamenten, men samtidigt inte heller avskracktes av de
samma (Winter, Aarts, & Van Keeken, 2010). En ny hollandsk vindpark som bolaget
ager satsar pa att utforma en mer naturlik anldggning med bl.a. stérre haligheter
och variation bland fundamenten for att starka funktionen hos de konstgjorda
reven, se (Bilaga C till ansdkan). Bolaget kommer att ta med sig kunskap och
erfarenheter frén detta projekt for Stora Middelgrund fér att gynna naturvérden och
fisk.

Det har ifrégasatts om attraktionen till vindkraftparker &r férdelaktig for en fisk-
population och bidrar till en 6kad fiskproduktion och gynnsamt bevarandemassigt
eller om det istdllet ska ses som en ekologisk falla dar individer lockas att stanna
inom oférdelaktiga omraden. Ett flertal studier har visat att attraktionen till
vindkraftparker &r positivt ur bevarandeperspektiv. Studier pa torskfisk inom
vindkraftparker har visat pd att omrddet &r positivt for torskfisk och inga
indikationer har kunnat lyftas fram for att vindkraftparker skulle utgéra en sa kallad
ekologisk falla, tvartom kan det antas att det sker lokal produktion inom omradet
(Reubens, Vandendriessche, Zenner, Degraer, & Vincx, 2013; Reubens, Degraer, &
Vincx, 2014).

Generellt véntas en positiv paverkan pd hardbottenassocierade arter kring de nya
strukturerna, sa vél flora som fauna, inklusive fisk (Naturvardsverket, 2012;
Stenberg, o0.a., 2015). En 6kad artrikedom och abundans &r att vanta vid respektive
vindkraftverk (Stenberg, o.a., 2012; Stenberg, o.a., 2015).

Receptorns kénslighet for det fysiska ingreppet pd havsbotten bedéms bli liten d&
inga negativa effekter pa ndgon fiskpopulation kommer att upptrdda av de
planerade vindkraftverken varken under anldggning eller drift. Utbredningen av det
planerade projektomrddet med vindkraftverken &r lokal, permanent med en liten
magnitud.

Under anldggningen kommer paverkansstorlek vara férsumbar med tanke pd den
lilla yta som pdverkas och férsvinner och ersétts att habitatet rev. Konsekvensen
under anlaggningen kommer dédrmed vara férsumbar.

Under drift kommer de planerade vindkraftverken att ge en positiv paverkan pd
flera arter av fisk. En férvantad 6kning i abundans av flera fiskarter ar att vanta,
daribland torsk. Det &r ocksa att férvanta en 6kad artdiversitet i narheten av
vindkraftverkens fundament. Konsekvensen kommer darmed vara positiv.
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11.2.6 Skuggning

Forandrade forhdllanden

Skuggningen fran ett vindkraftverk kan delas in i tva olika skuggeffekter. Den ena
skuggan kommer fran tornet och kan ses som stationar, och den andra skuggan
frdn rotorbladen som varierar i hastighet beroende p& vinden. Fér alla skuggor
spelar sedan solens ldge p& himmeln, molnighet och vagrorelser pd vattnet in.
Endast vid séllsynta tillfillen kommer skuggan fran vindkraftverket synas tydligt
och d3 enbart i det dvre vattenskiktet.

Konsekvensbeddmning

Generellt har inte de stationdra skuggorna frdn tornen ndgon effekt pd de
fisksamhallet i havet pa det djup som den planerade vindparken kommer att ligga
pd. Beskuggningen fran tornen &r begrénsad och nadr endast pelagialen utan att
tranga ner till botten.

Hoéga torn kommer generellt ha en bredare bas &n ett Iagre torn vilket ger en
bredare skugga. Aven om skuggan blir bredare vid héga torn bedéms detta inte ha
ndgon effekt pa fisksamhallet. Detta pd grund av att skuggan flyttas s& 18ngsamt
oOver vattnet att den uppfattas som stationdr av de fiskar som kan uppfatta den och
darmed triggas inget eventuellt flyktbeteende hos individen (Naturvardsverket,
2000). Hoga torn leder till en langre skugga, dock kommer skuggan i form av en
smal skepnad pa éver hundra meter fr@n vattenytan inte medféra nagon tydliga
skugga i vattnet. (Bilaga 5).

Vid molnigt vader férvantas inte skuggan fran rotorbladen na vattenytan. Vid lugnt
och soligt vader kan dock en viss skuggning ske fran rotorbladen och den stérsta
kontrasten sker nar solen star I3gt. Teoretiskt kan en hastigt uppstdende skugga i
vattnet trigga ett flyktbeteende hos vissa fiskarter (Naturvardsverket, 2000). Fisken
forknippar den hastigt uppkomna skuggan med skuggan fran en predator och tar
till flykten. Mycket talar for att denna effekt skulle vara marginell hos marina fiskar.
Rotorbladen héjd 6ver vattnet gér att skuggan blir svag dd den tréffar vattenytan
och det begransade siktdjupet gor att skuggan inte tréanger ner till botten. Detta
innebar att det ar endast ytnara individer av fiskar kan uppfatta rotorbladen, och
detta endast under dagtid (Bilaga 5).

Flera olika fiskarter simmar néra vattenytan eller i pelagialen, till exempel al,
horngadda, lax, havséring, makrill, tobisfiskar och sill. De flesta arter i det planerade
projektomradet roér sig dock nira botten under dagtid och nira ytan under natten,
som exempelvis sill och 3l (Righton, o.a., 2016; Westerberg, Sjéberg, Lagenfelt,
Aarestrup, & Righton, 2014). Under natten férekommer dock ingen skuggning av
havsytan. Arter som befinner sig vid ytan aven under dagtid ar exempelvis
horngadda, lax, havsoring och tobisfiskar. Dessa fiskar kan exponeras for
rotorbladens svepande skuggning under vissa dygns- och vaderférhdllanden. Det
flyktbeteende som eventuellt kan triggas innebar endast en begransad anstrangning
pa individniva men paverkar inte populationerna eftersom de pelagiska arterna
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naturligt rér sig 6ver stora omraden och inte &r beroende av att uppehalla sig i
ndrheten av de enskilda vindkraftverken (Bilaga 5).

Vid en hég hojd pa tornen kommer rotorbladen att hamna hégre upp och darmed
blir skuggeffekten inte lika kraftig. Ju hégre frigdng desto mindre tydliga skuggor i
vattnet. Stérre diameter pd rotorbladen bidrar dock till en 6kad areal av
beskuggning vid respektive verk.

Vissa effekter fran skuggningen kan upptrada pa individniva for ett antal fiskarter
som simmar nara vattenytan eller i pelagialen. Dessa effekter ar dock marginella
och receptorns kanslighet bedéms darfér vara liten. Utbredningen av det planerade
projektomrddet med vindkraftverken &r lokal, permanent med en liten magnitud.
Paverkans storlek ar ddrmed férsumbar och konsekvensen bedéms ddrmed ocksa
som férsumbar.

11.2.7 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for fisk.

Tabell 31 Overgripande bedémning av konsekvenser for fisk.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anlaggningsfasen

Suspenderat Mattlig Liten Liten

sediment

Sedimentation Liten Foérsumbar Foérsumbar

Undervattensbuller | M3ttlig Liten Liten

Fysiskt ingrepp pa Liten Férsumbar Férsumbar

havsbotten

Driftsfasen

Undervattensbuller Mattlig Férsumbar Férsumbar

Elektromagnetiska Liten Férsumbar Férsumbar

falt

Fysiskt ingrepp pa Liten Ingen Positiv

havsbotten

Skuggning Liten Férsumbar Férsumbar

11.3 Marina daggdjur

Det har avsnittet beskriver den potentiella padverkan p& marina dédggdjur generellt i
omradet - i avsnitt 11.11 gérs en mer specifik bedémning i relation till Natura 2000
omréden. Potentiell pdverkan har utretts av forskare vid Arhus Universitet och
NIRAS A/S (Bilaga 6) och konsekvensbeddmningen har nedan ar en
sammanfattning av konsekvensbedémningen i den rapporten. For vytterligare
detaljer om modelleringar, figurer m.m. se (Bilaga 6). Féljande paverkansfaktorer
vid anlaggning och drift av det planerade projektet har identifierats.
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Tabell 32 Potentiell p8verkan p8 marina ddggdjur.

Potentiell pdverkan ‘ Anldggning Drift
Undervattensljud X X
Suspenderat sediment X

11.3.1 Undervattensljud

Forandrade forhadllanden

Under anlaggning respektive drift av vindkraftparken uppkommer undervattensljud.
Det starkaste undervattensljudet fran anldggningen bedéms uppsta vid pélning av
monopilefundament for att forankra vindkraftsverken pd& havsbotten.
Anlaggningsfartyg som befinner sig i projektomradet kommer att generera ljud, i
samma nivaer som befintliga fartyg i och runt Stora Middelgrund omradet. Under
driftsfasen uppstar ljud primért fran vindkraftverkens drift.

Skyddsatgarder

Vattenfall kommer mot bakgrund av SMG:s lokalisering pa utsjébanken Stora
Middelgrund (ett Natura 2000 omrdde) att nyttja den basta méjliga
bullerreducerande teknik. Det innebdr i dagslaget att s.k. bubbelgardiner i
kombination med HSD (se avsnitt 10.4) kommer nyttjas, vilka ingdr i den
modellerade ljudexponering i konsekvensbedémningen nedan.

Stérningen fran installationsfartygen i sig bedéms hélla djuren pa tillrackligt avstand
for att sakerstalla att djuren inte riskerar hérselskador vid start av palningen (Bilaga
6). Palningen startas samtidigt Iangsamt, med gradvis 6kning av plningsenergi (s&
kallad mjukstart) for att i samband med de bullerreducerande teknikerna sakerstalla
att djuren medan de ror sig bortat inte belastas av ljudnivder som kumulativt kan
vara skadliga. Bedomningen ar darvid att det inte kommer vara nddvandigt att
anvanda akustiska skramseltekniker. Sistnamnda teknik brukar kritiseras eftersom
de i sig ar stérande for tumlare pa ett alltfér stort avstand.

Bolaget har vidare 3tagit sig att inte utféra palningsarbeten under perioden januari
t.om maj av hansyn till olika lekande fiskarter (ex torsk, havskatt, sill - se narmare
i avsnitt 11.2), varfér anldggningsarbeten av géller palning kommer vara begrénsat
till perioden mellan den 1 juni och den 31 december.

Konsekvensbedémning

Undervattensbuller kan paverka marina daggdjur pa flera olika satt dar ljudet kan
ge fysiska skador och skador pa hérselorganen, storningar i djurens beteende och
maskering av andra ljud. Bullerinducerad hérselnedsattning ar tillfallig nedsattning
av horselkansligheten efter en exponering for starkt buller. Denna tillfaélliga
horselnedsattning (TTS) forsvinner med tiden (minuter - dagar) beroende pa hur
kraftig exponeringen har varit. Vid hégre bullerexponeringsnivder aterhamtar sig
inte horseln helt, utan en storre eller mindre permanent hérselnedsattning (PTS)
kvarstar som foljd av skador pa innerérats kanselceller.
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Nar man diskuterar effekter av buller ar det viktigt att skilja mellan den akuta
ljudtrycksnivdn och den ackumulerade akustiska energin. Inom akustiken finns det
effekter, sdsom beteendeméssiga reaktioner, dar den bé&sta forutsdgelsen for en
kvalificerad bedémning &r den momentana ljudtrycksnivan, tillréckligt
frekvensvagd; medan andra effekter, framfor allt hértroskelforskjutningar (TTS och
PTS), férutspas battre av den ackumulerade (tidsintegrerade) akustiska energin. Till
foljd av detta finns det inte gransvarden som tacker all typ av paverkan. Nedan
visas gransvarden for impulsivt respektive icke impulsivt ljud for sal och tumlare
vad galler TTS och PTS.

Tabell 33 Tréskelvédrden fér marina daggdjur for TTS och PTS (National Marine
Fisheries Service, 2016) (Southall , o0.a., 2019)

‘TTS-trBskeréirde PTS-troskelvarde

Impulsivt ljud

Sal 170 dB re. 1pPazs 185 dB re. 1pPazs
Tumlare 140 dB re. 1pPazs 155 dB re. 1pPazs
Icke impulsivt ljud

Sal 181 dB re. 1pPazs 201 dB re. 1pPazs
Tumlare 153 dB re. 1pPazs 173 dB re. 1pPazs

Baserat pa befintlig kunskap kring beteendeméssiga reaktioner av tumlare i
faltstudier, anvands ett generiskt grénsvdrde pa 40-50 dB 6ver tumlarnas
horselfsrmaga (audiogram), vilket motsvarar 100 dB re. 1 pPa VHF-weighted.
Samma gransvérde for beteendepaverkan anvindes for Kriegers Flak vindkraftpark.

Undervattensljudet vid anlaggning har modellerats platsspecifikt for detta projekt
for tva olika positioner inom vindkraftparken och tva perioder pa aret (februari och
maj) vilka representerar de mest hydrografiska extrema hydrografiska
forhallandena med avseende pd ljudutbredning - ljudspridningen &r hégst under
februari och lagst under maj (se narmare i avsnitt 10.4). Februari representerar ett
teoretiskt worst-case scenario, d& palningen med hénsyn till fisk (se ovan) inte
kommer att &ga rum under denna tid pd dret. Liknande géller fér maj, som ocksa
omfattas av perioden dér pdlning undvikas av hansyn till fisk. De presenterade
exponeringarna och bedémd paverkan, blir nagonstans emellan dessa
ljudspridningsperspektiv av extremerna.

Trauma

Tumlare eller sal bedéms inte utsattas for akustiskt trauma eftersom sadant hégt
akustiskt tryck bara uppstar vid explosioner under vattnet, eller mycket nara (tiotals
meter) sjdlva palningen. Réjning av icke exploderad ammunition, minor m.m. &r
inte planerade i projektet. Det beddms som osannolikt att marina daggdjur kommer
att befinna sig s& néara sjalva palarna nar de trycks ner i havsbotten. Paverkan i
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form av trauma frédn undervattensljud bedéms darfér som forsumbar for tumlare
och sal.

Permanent hoérselskada (PTS)

Om palning genomfors utan bullerreducerande tekniker foreligger risk att tumlare
och sal utsdtts for permanenta horselskador. De projektspecifika modelleringarna
av ljudexponeringsnivder (SEL) som vantas na tumlare och sélar i detta projekt
visar att det inte foreligger risk for att tumlare eller sdlar exponeras for ljudnivaer
som orsakar permanenta hérselskador ndr dubbla bubbelgardiner och sd kallad
Hydro Sound Damper system anvénds. Paverkan i form av permanent horselskada
fran undervattensljud bedéms darfér som férsumbar fér tumlare och sél (Bilaga 6).

Tillféllig hérselskada (TTS)

De projektspecifika modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) som véntas na
tumlare och salar i detta projekt visar att det inte foreligger risk for att tumlare eller
sdlar exponeras for ljudnivder som orsakar tillfilliga hérselskador ndr dubbla
bubbelgardiner och s& kallad Hydro Sound Damper system anvands. Paverkan i
form av tillfallig hérselskada fran undervattensljud bedéms dérfér vara férsumbar.

Beteendereaktion

Anlaggning: Om anlaggning utférs med bullerreducerande teknik med dubbla
bubbelgardiner och Hydro Sound Damper minskar omradet dér beteendepdverkan
kan uppsta till under 200 km?2 (reaktionsavstand 3-8 km), vilket avsevart minskar
antalet paverkade tumlare i sydéstra Kattegatt till mindre &n 1% av populationen.
Under dessa foérhallanden bedéms paverkan pa populationsniva vara liten.

Eftersom det inte finns nagot faststéllt virde fér nar stérningsreaktioner hos sl
uppstar ar det inte majligt att kvantifiera beteendestérningarna for sal vid palning.
Bullerdampande teknik som bubbelgardiner ar dock mycket effektiva aven for salar,
och kommer sannolikt att minska omradet dér beteendereaktioner kan uppkomma
avsevért. Salar férvantas reagera pa palningsljudet vid i stort liknande avstand som
tumlare. Paverkan pa populationsnivd hos silar bedéms som liten vid anvdndande
av bullerdampande teknik.

Drift: Tumlare har délig horsel for Ia°|ga frekvenser som genereras av turbinerna vid
drift. Turbinbullret bedéms vara ohérbart fér tumlare om djuren &r langre bort fran
turbinerna &n 100 meter, beteendereaktioner bedéms darfér inte uppsta. Salar hor
I&gfrekventa ljud béattre &n tumlare. Knubbsal (och formodligen ocksd grasal)
bedéms dock inte uppfatta ljudet fran driften av vindkraftparken, eftersom ljudet
fran turbinerna &r svagare an de befintliga ljuden i omradet. Salars formaga att
héra turbinbuller (och i slutdndan pdverkas av det genom beteendereaktion)
begransas sdledes av omgivningsbuller snarare &n djurens férmaga att hora ljudet
(Bilaga 6)

Studier av narvaro foére och under drift av vindkraftparker visar med ett enda
undantag att det blir ett oféréandrat antal eller fler tumlare och sdl nar parken &ar
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uppford. Méjliga forklaringar pa en 6kande férekomst kan vara 6kad fédotillgdng
runt fundamenten och att yrkesfiske och fartygstrafik minskat inom omradet. For
den enda studie dar det funnits en nedgdng i antal tumlare kan resultaten och
kopplingen till vindkraftsparken ifrdgasattas. Paverkan i form av beteendereaktioner
under driftsfasen bedéms sammantaget som férsumbar fér tumlare och sal (Bilaga
6).

Maskering av ljud

Tumlare ar beroende av att kunna anvanda ekolokalisering for att finna féda och
kommunicera. Deras ekolokaliseringsklick ligger i ultraljudsomradet, éver 100 kHz,
vilket &r betydligt ver ljuden som uppkommer vid palning. Det betyder att det ar
mycket osannolikt att undervattensljud frdn pdlning skulle maskera ljudet som
anvands av tumlare vid ekolokalisering (Bilaga 6). Vad galler maskering av ljud for
salar sa anvander knubb- och grasél |3gfrekventa ljud vid kommunikation,
potentialen fér maskering ar darmed storre &n for tumlare. Maskeringen kan stéra
parningen, parning sker dock pd sddant avstand fran vindkraftparken att potentialen
for maskning av ljud vid parning bedéms vara liten. Bullerddmpande atgarder
kommer att minska bullernivderna och darmed minska potentiell pdverkan
ytterligare.

Under driftsfasen férutses inga negativa effekter av vindkraftsparken pa salar och
tumlare, baserat pd studier av effekter frdn befintliga havsbaserade
vindkraftsparker i drift, konsekvensen bedéms darfér som férsumbar med avseende
pd undervattensljud. Den kumulativa effekten av att ldgga till ytterligare en
havsbaserad vindkraftspark till befintliga havsbaserade vindkraftsparker i omrddet
bedéms ocksa vara forsumbar (Bilaga 6).

Sammantaget ar tumlares och sélars kanslighet fér undervattensljud mattlig/hdg.
Med vidtagna skyddsatgéarder i form av kraftig bullerddmpande teknik och mjukstart
vid palning, bedéms paverkan fran undervattensljud i anlaggningsfasen som liten-
och i driftsfas som forsumbar pa de respektive bestanden av tumlare och s&l som
ror sig i omradet.

Verksamheten bedéms sammantaget inte leda till betydande stérning pa@ marina
daggdjur. Tumlarens bevarandestatus som idag ar livskraftig (LC) for
tumlarbestandet som rér sig i omradet for vindkraftparken bedéms inte paverkas
negativt av verksamheten. Anldggande bedéms sammantaget inte ha nagon
betydande 18ngsiktig pdverkan pd forekomsten av  tumlare, dess
populationsutveckling, eller dess bevarandestatus. P& samma satt bedéms driften
av vindkraftparken ske utan betydande I3ngsiktig paverkan pa vare sig sal eller
tumlare.

Aven om denna bedémning visar pa en liten paverkan utan betydelse fér de marina
daggdjurens bevarandestatus, sa kan det for Natura 2000-omrddet Stora
Middelgrund och Réde bank under anldggningsarbetet bli tal om en stdérning av
tumlare inom en betydlig del av omradet vid palning. Detta kommer som ovan
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beskrivits vara en tillfallig paverkan, som inte bedéms ha langsiktiga effekter for
artens bevarandestatus inom Natura 2000-omradet, men kan &ndd vara av
betydelse pd individniva och darfér odnskat ur ett Natura 2000 skyddsperspektiv.
Konsekvensbedémningen for Natura 2000 omraden framgar i avsnitt 11.11 dar
ytterligare skyddsatgarder vidtagits for att inte paverka individer inom Natura 2000-
omradet pd ett betydande satt.

11.3.2 Suspenderat sediment

Férandrade férhallanden

Arbeten pd havsbotten (s3 som plogning, kabelnedspolning (jetting), gravning,
muddring och borrning) orsakar att sediment suspenderas och ndr vattenmassan
vilket tillfélligt kan férsamra vattenkvalitén, 6ka grumligheten och férsamra sikten.

Konsekvensbedomning

Det &r inte helt faststallt hur suspenderade sediment kan paverka marina déggdjur.
Tumlare kan dock navigera och finna foda i fullstandigt mérker. Tumlare kan leva
vid flodmynningar med kraftigt tidvatten och grumligt vatten, aven salar kan trivas
i grumliga vatten. Sélar stker dock foda dven med synen delvis, och med
morrhdren. Morrhdren anvénds for att folja flodesforandringarna i vattnet fran
roérliga byten. Konsekvensen av suspenderade sediment fran anldggandet av
vindkraftparken Stora Middelgrund bedéms darfér vara férsumbar for bade grasal,
knubbsal och tumlare (Bilaga 6).

11.3.3 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna fér marina daggdjur.

Tabell 34 Overgripande bedémning av konsekvenser fé6r marina déggdjur.

Paverkansfaktor | Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anlaggningsfasen

Undervattensljud Mattlig/Hog Férsumbar Liten

Suspenderat Lag Férsumbar Férsumbar

sediment

Driftsfasen

Undervattensljud |M§ttlig Férsumbar Férsumbar

11.4 Faglar

Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan p& faglar. Enligt
nuldgesbeskrivningen for faglar &r det endast tordmule och sillgrissla som &r
relevanta fér konsekvensbedémning i detta projekt, da det endast &r dessa som
férekommer i betydande antal vid projektomradet. Arterna lever under icke
hackningstid pd ett mycket likartat sitt, sdledes delar de samma bedémning i denna
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rapport. Féljande pdverkansfaktorer vid anldggning och drift har identifierats (Tabell
35).

Tabell 35 Potentiell p8verkan p§ f8glar.
Potentiell paverkan \ Anldggning

Fysisk storning i luft X X

11.4.1 Fysisk storning i luft och vatten

Forandrade forhallanden

Under arbetet med anlaggandet av vindkraftparken skulle det potentiellt finnas en
viss paverkan att rastande eller dvervintrande alkor temporért stérs av arbetet i
omrédet.

Under driftsfasen foreligger fdljande potentiell paverkan vid en marin
vindkraftspark: att faglar kolliderar med vindkraftsverk, att faglar som undviker
vindkraftsverk sténgs ute frdn fodosdksomrdden samt barridreffekter som uppstar
nar faglar som undviker vindkraftsverk ska passera omradet.

Skyddsatgarder

Bolaget har 3tagit sig att detaljanpassa fundamentens placering dels fér att undvika
paverkan pa rev. Den nya utformningen gynnar &ven ett omrade till fordel for
dykande havsfagel i projektomradets nordéstra del mot Réde bank. Se vidare under
avsnitt 11.1.4 och (Bilaga 3).

Konsekvensbeddmning

Vindkraft till havs kan vara en kalla till mortalitet dd faglar kan komma att kollidera
med vindkraftverken. Alkor flyger dock oftast lagt nara vattnet och kollisioner
mellan alkor och vindkraftverk ar ovanliga (Bilaga 7).

Barriareffekter saknar ute till havs ofta betydelse om inga hackningsplatser finns i
narheten samt att den extra flygstrackan som uppkommer da faglarna eventuellt
vill runda vindkraftparker ofta ar férsumbar i relation till den totala flygstrackan
under flyttningstid (Bilaga 9; Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).

N&r det kommer till undantrangningseffekter &r detta en stérre potentiell pdverkan
for alkor vid en marin vindkraftpark an exemplen ovan. Resultat i olika studier inom
amnet pekar dock at olika hall och vissa studier har visat en 6kning bland alkor
medan andra har pdvisat en undantringningseffekt (Bilaga 7). Resultaten ar helt
enkelt inte konsekventa och det &r svart att dra en generell slutsats om alkors
kanslighet med avseende pa undantréngningseffekter vid marina vindkraftparker.

Ungefar 200 000 alkor beraknas 6évervintra i norra Kattegatt och maximalt 3700 av
dessa i Natura 2000-omradet Stora Middelgrund. S8ledes haller Stora Middelgrund
pd sin hojd 1,85% av norra Kattegatts dvervintrande alkor. Den nordatlantiska
héckande populationen uppgar till ca 1 miljon tordmular respektive minst 2,35
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miljoner sillgrisslor. Av detta kan man dra slutsatsen att Stora Middelgrund inte ar
av internationell betydelse fér ndgon av arterna.

Fartygs storningspaverkan pa sillgrissla och tordmule varierar stort inom arterna.
En modern studie genomford bade i tyska Nordsjén och tyska Ostersjon, vid flera
tillfallen och under flera ar, visade att sillgrissla lyfter vid ett avstand fran fartyg pa
15-500 meter, med en median pa 100 meter. Motsvarande siffror for tordmule var
30-900 meter med en median p@ 280 meter (Fliessbach, o.a., 2019). Studien
utférdes i samband med ett flertal olika inventeringar och det framgar inte hur
fartygens storlek paverkar resultaten. Stérre fartyg och arbete med uppférande av
vindkraftverk skulle méjligen kunna vara stérande fér faglarna och en viss temporér
undantréngningseffekt skulle kunna uppsta.

Enligt berdkningar (Bilaga 7) skulle den planerade vindkraftparken vid ett worst
case scenario (berdknat p& maxantal individer sedda under enskild inventering samt
med antagandet att alkorna faktiskt undviker parken) utestédnga ca 550 individer av
alkor, vilket utgdr en forsvinnande liten del av de uppskattningsvis 200 000 alkor
som utnyttjar norra Kattegatt som &évervintringsomrade. De flesta alkorna inom
Natura 2000-omradet haller dessutom till utanfér den planerade vindkraftsparken,
dar vattnet ar djupare med tyngdpunkt mot nordost om den planerade vindparken
vilket en méngd genomférda inventeringar visat under de senaste dren, se (Bilaga
7) (Bilaga 8) (Bilaga 9). Bolaget har till féljd av detta tagit fram en geografisk
naturhansynsplan (Bilaga 3) dar man atar sig att detaljanpassa fundamentens
placering dels for att helt undvika pdverkan pa rev men den nya utformningen har
dven avsatt omrdde for skydd av dykande havsfagel i projektomrddets nordvastra
del mot Réde bank. Skyddsomradet syftar bade till att ge ett battre sammanvéagt
naturhansynstagande d3 revet i nordost ocksd har hégst artrikedom/abundans.
Skyddsomradet ger ocksd en bra funktion att bibeh3lla Réde bank med omgivande
branter under vattnet som en fortsatt attraktiv fodoplats for alkor da
inventeringarna visar att de i stérre utstrackning féredrar att fédosoka dar an vid
Stora Middelgrund. Efter dessa hinsynstaganden och atgérder bedéms antalet alkor
som riskerar att paverkas i projektomrddet att reduceras med atminstone 50%
jamfort med det ursprungliga vindkraftomradet.

Att en liten mangd alkor eventuellt skulle stdngas ute fran att fédosdka inom det
planerade vindkraftomradet betyder inte att dessa individer skulle férsvinna fran
populationen eftersom det finns lampliga fédoséksomraden runt omkring omradet.
Bade tordmule och sillgrissla &r opportunistiska arter och rér sig éver stora omraden
under vintersasongen och ar inte koncentrerade till utsjobankar som vissa andra
fagelarter (Bilaga 7).

Den samlade beddmningen a&r att receptorns (alkornas) kanslighet fér en
vindkraftpark vid Stora Middelgrund kan klassificeras som mattlig i driftsfasen.
Detta gbérs med motiveringen att det ar ovanligt att alkor kolliderar med
vindkraftverk samt att det e€]j heller finns négra hdckningsplatser i narheten som kan
utsattas for barriareffekter. Den berdrda andelen av den 6vervintrande populationen
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i norra Kattegatt ar dessutom liten. Kansligheten skulle har kunna bedémas som
liten, men det faktum att vissa studier har pavisat undantrangningseffekt pa arterna
gér att bedémningen hamnar pa mattlig.

Paverkans storlek bedéms dock som liten, da antalet undantrangda individer som
skulle beroras vid ett eventuellt worst case scenario ar en mycket liten del av norra
Kattegatts dvervintrande populationer och endast en mindre del av de individer som
berdknas 6vervintra i Natura 2000-omradet som helhet. Allt tyder pd att Stora
Middelgrund inte ar av relevant betydelse for évervintrande alkor.

Sammantaget bedéms konsekvensen fér dvervintrande alkor pa Stora Middelgrund
som liten under driftsfasen.

Gallande anlaggningsfasen ar det delvis oklart hur kansliga alkorna ar mot
fartygstrafik och det arbete som skulle utféras vid anldggandet av den planerade
vindkraftparken, men rimligen ar kansligheten mindre jamfort med driftsfasen.
Alkornas kénslighet bedéms darfér som liten. Paverkans storlek bedéms som
forsumbar, d& undantridngningseffekten bér vara mindre &n vid driftsfasen och ar
dessutom temporér. Liksom vid driftsfasen galler att bdda arterna kommer hitta
fdda pa andra stallen under anlaggningsfasen.

Enligt resonemanget ovan beddéms konsekvensen for dvervintrande alkor under
anldaggningsfasen som forsumbar.

11.4.2 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for faglar (alkor).

Tabell 36 Overgripande bedémning av konsekvenser fér tordmule och sillgrissia.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kdnslighet storlek

Anlaggningsfasen

Fysisk stdrning i luft | Liten | Férsumbar | Férsumbar

Driftsfasen

Fysisk storning i luft | Mattlig | Liten | Liten

11.5 Fladdermdss
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa fladdermus dar

huvudsakligen den svenska populationen av den migrerande fladdermusarten
trollpipistrell bedéms. Féljande paverkansfaktorer vid anldggning och drift har
identifierats (Tabell 37).

Tabell 37 Potentiell p8verkan p8 fladderméss.
Potentiell padverkan \ Anlaggning

Fysisk stoérning i luft X
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11.5.1 Fysisk storning i luft

Forandrade forhdllanden

Det &r ett fastslaget faktum att fladderméss kan kollidera med rotorbladen pa aktiva
vindkraftverk. Namnas bor dock att kunskapen om mortalitet vid vindkraft till havs
ar mycket bristfallig (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).

Konsekvensbedomning

Huruvida fladdermdss riskerar att kollidera med rotorblad pa vindkraftverk har att
gbra med hur de olika arterna jagar och forflyttar sig. Det finns ett flertal studier
som undersdkt mortalitet hos fladdermdss med avseende pd kollision med
vindkraftverk, men det &r svart att uppskatta antalet individer, da kropparna &r sma
och ofta férsvinner snabbt. Djuren kan aven skadas och sedan lyckas flyga en bit
efter att de kolliderat och pd s8 satt missas under studier. Antalet fladdermoss som
forolyckas, raknat per vindkraftverk, skiljer sig 8t geografiskt éver variden men inga
studier finns for havsbaserade vindkraftparker (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green,
2017).

Naturmiljén i anslutning till vindkraftparker har stor inverkan pa mortaliteten hos
fladdermdss. Studier har visat att vindkraftparker i skogsomraden kan orsaka hég
mortalitet hos fladdermdss medan man pa manga platser i 6ppna landskap inte
noterade ndgon dédlighet alls (Bilaga 11).

Nar det galler trollpipistrell, som troligen ar den enda fladdermusarten i Sverige som
regelbundet flyttar till utlandet (Bilaga 11), ar den inte rddlistad eller hotad i
Sverige. Den har sedan 80-talet, nar den var fatalig och endast férekom pa Gotland,
okat kraftigt och finns nu i sddra Sverige hela vagen upp till Halsingland.

Det geografiska laget av den planerade vindkraftparken ute vid Stora Middelgrund
gor att ingen kand strackled for fladdermdss berors av vindkraftverken och det finns
heller inga beldgg for att en sddan stréckled skulle finnas i ndrheten. Trollpipistrellen
flyttar at sydvast men &r starkt bunden till flytt 1angs kusten dér foda i form av
tillrackliga mangder insekter finns (Bilaga 11).

Sammantaget kan antalet fladdermdss som kolliderar med vindkraftverk enligt
bedémning i litteratur vara omfattande, i synnerhet i skogsomraden och dér stérre
antal fladdermdss regelbundet fodosoker eller passerar forbi. Trollpipistrell, som
enligt experter troligen ar den enda arten som regelbundet |lamnar landet foér att
flytta at sydvast, har en stark stam i Sverige och som dessutom 6kar. Bedémningen
ar att receptorns (den svenska populationen av trollpipistrell) kanslighet i detta fall
darfor kan klassificeras som mattlig. P8 grund av att det &r hoégst osannolikt att
trollpipistrell passerar med nagra betydande mangder éver Kattegatt, i ndrheten av
Stora Middelgrund, bedéms paverkans storlek som férsumbar. Sammantaget
beddms konsekvensen som férsumbar.
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11.5.2 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna fér fladdermdss (trollpipistrell).

Tabell 38 Overgripande bedémning av konsekvenser fér fladderméss.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kdnslighet storlek

Driftsfasen

Fysisk strning i luft | Mattlig | Forsumbar | Férsumbar

11.6 Kommersiellt fiske

Det héar avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa kommersiellt fiske. Féljande
pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 39 Potentiell p§verkan p§ kommersiellt fiske.

Potentiell paverkan \ Anlaggning Drift ‘
Suspenderat sediment X

Undervattensbuller X

Fysiskt ingrepp pa& havsbotten X X
Skyddszon runt arbetsfartyg X X

11.6.1 Suspenderat sediment

Forandrade forhdllanden

Vid flera av arbetsmomenten, s3 som havsbottenarbeten, nedlaggning av
internkabelnét och sedimentspridning fr&n borrning av monopiles-fundament, under
anlaggningen av den planerade vindkraftsparken kan sediment suspenderas i
vattenmassan vilket tillfalligt kan forsémra vattenkvalitén och 6ka grumligheten.

Konsekvensbeddmning

I avsnitt 11.2.1 har en konsvensbedémning gjorts fér hur fisk kan paverkas av det
suspenderade sedimentet som uppstar under anldggningen. Fisk kan uppvisa ett
undvikande beteende och stressreaktioner pga. av det suspenderade sedimentet,
vilket skulle kunna paverka fisket negativt. Hur Iangt bort en fisk flyr beror pd det
suspenderade sedimentets utbredning och partikelkoncentration i férhallande till
den specifika arten/individens reaktionstrésklar.

Det kommersiella fisket i det planerade projektomradet bedéms ha ett mattligt
varde. Utbredning av det suspenderade sedimentet och pdverkan pa fisken i
omradet &r lokal, kortvarig och har en lite magnitud. Paverkans storlek bedéms vara
liten och ge en liten konsekvens.

I och med att EUs gemensamma fiskeripolitik, se avsnitt 9.11.1, med stérsta
sannolikhet har bérjat galla i omradet vid planerad anlaggning kommer
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konsekvensen pd det kommersiella fisket att bli mindre (ingen - férsumbar)
eftersom man inte kommer kunna trala inom omradet.

11.6.2 Undervattensbuller

Forandrade forhdllanden

Under anléaggning uppkommer undervattensbuller vilket kan orsaka ett
flyktbeteende hos fisk och darmed paverka det kommersiella fisket inom omradet.
Det dominerande undervattensbullret frdn anldggningen bedéms vara fran
pdlningen for att foérankra vindkraftsverken pa havsbotten. Under driftskedet
uppstar ljud primart frdn vindkraftverkens drift. Vibrationer i vindkraftverkets
konstruktioner, som torn och fundament, Overférs till vattnet som
undervattensbuller.

Konsekvensbedomning

I avsnitt 11.2.3 har en konsvensbedémning gjorts for hur fisk kan paverkas av det
undervattensbuller som uppstdr under anldggningen. Undervattensbuller kan
forvantas skréamma bort fisken tillfalligt under anldggningen fran omradet dar
fundamenten anlaggs. Hur 18ngt bort en fisk flyr beror pa ljudets karaktéar, frekvens
och ljudstyrka i férhallande till den specifika arten/individens férmaga att uppfatta
ljud vid givna frekvenser. Driftljud frén vindkraft ha ingen eller obetydlig paverkan
pa fisk.

Det kommersiella fisket i det planerade projektomradet bedéms ha ett mattligt
varde. Utbredning av buller bedoms vara stor under anlaggningsfas och fiskar
kommer med stor sannolikhet inte uppehfilla sig nara pz‘élningsaktiviteter. Fisket
inom omradet kommer ddrmed att pdverkas lokalt och kortvarigt men fisket
kommer likvdl kunna bedrivas i andra omraden i Kattegatt. Paverkans storlek
beddms under anlaggningsfasen déarmed vara liten. Konsekvensen blir darmed liten.
Under driftsfas kommer fisken att ater igen befinna sig inom omradet fér parken
och konsekvensen blir dar fér ingen.

I och med att EUs gemensamma fiskeripolitik, se avsnitt 9.11.1, med stoérsta
sannolikhet har bérjat galla i omradet vid planerad anldggning kommer
konsekvensen pa det kommersiella fisket att bli mindre (ingen - férsumbar)
eftersom man inte kommer kunna trala inom omradet.

11.6.3 Fysiskt ingrepp pa havsbotten

Forandrade forhdllanden

Pa de stallen dar de planerade vindkraftverken kommer att sta kommer havsbotten
att exploateras och ersattas av vindkraftverkens fundament och erosionsskydd.
Detta skapar nya hardbottensstrukturer, dvs artificiella rev, inom det planerade
projektomradet.
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Konsekvensbedomning

Hur fisk pdverkas av det fysiska ingreppet pd havsbotten konsekvensbeddms i
avsnitt 11.2.5. De vindkraftsverk som sétts upp inom det planerade projektomradet
kommer skapa ett artificiellt rev som kommer ge en positiv pdverkan pa flera arter
av fisk i och med en 6kad abundans och artdiversitet. Den havsbaserade vindkraften
har en tillrackligt stor effekt p& hardbottenassocierade fiskarter for att ge en positiv
effekt, men samtidigt ar effekten av vindkraftparken for liten for att kunna ge en
negativ effekt pa mjukbottenassocierad fiskfauna (Stenberg, o0.a., 2015).
Konsekvensbedémningen fér det fysiska ingreppet pa havsbotten for fisk har
bedémts vara positiv, en effekt som ocksd kommer att spilla éver pd det
kommersiella fisket i omradet.

De artificiella reven som uppkommer till féljd av vindkraftsverken kommer ge ett
skifte i bottensubstratet fran sublittorala sandbottnar, eller mjukbotten, till rev.
Vindkraftparken medfér att kommersiellt fiske med viss utrustning som nat eller tral
kommer reduceras samtidigt som mdjligheterna for annan utrustning som ex.
burfiske eller handredskap framjas.

Bolagets generella installning ar att det ar viktigt att arbeta for en samexistens med
bdde yrkes- och fritidsfiskare. Darfésr har man 13tit Medins Havs- och
vattenkonsulter ta fram en samexistensplan for hur etableringen av
vindkraftsparken ska fa s3 liten pdverkan som méjligt pa det fiske som bedrivs éver
utsjobanken. Har lyfter berdrda fiskare bland annat fram vikten av tydlig
kommunikation infér anlaggandet av vindkraftparken (Bilaga 12).

Efter anléaggning av vindkraftverken kommer den reglering som styr det fisket i det
planerade projektomradet vara EUs gemensamma fiskeripolitik, se avsnitt 9.11.1.
Inom det planerade projektomrddet kommer det d& enligt Havs- och
vattenmyndighetens (2017) férslag finnas tvd olika zoner, en zon i séder som &r
helt fiskefri och en i norr dar inget annat fiske @an burfiske efter skaldjur och
handredskap ér tillatet, se Figur 36. Denna reglering for fisket i omradet innebar att
inga ytterligare tralningsrestriktioner for att sakerstélla sdkerheten i relation till det
kommersiella fisket kommer att behdvas. Vindkraftverken inom det planerade
projektomrddet kan ddrmed samexistera med det kommersiella fisket i omradet och
samtidigt ge en positiv effekt inom den zon dar burfiske och fiske med handredskap
ar tilldtet efter att regleringen bérjar att gélla. Med tanke pa tidpunkten om nar man
kan férvénta sig ett beslut fran EU-kommissionen kommer reglering med stor
sannolikhet vara i kraft d@ anlaggningen inom det planerade projektomradet &r
tankt att ske. I och med detta kommer det inte behévas ndgon reglering i
dvergangsperioden mellan anldggning och ndr EUs gemensamma fiskeripolitik
borjar galla for omradet.

Sammanfattningsvis beddéms det kommersiella fisket i det planerade
projektomrddet ha ett mattligt vdrde. Anlaggningen kommer att ske nar EUs
gemensamma fiskeripolitik med storsta sannolikhet har borjat gélla inom omradet.
Detta innebér att en paverkan fran projektet pa det kommersiella fisket endast kan
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komma att ske inom den norra zonen av det reglerade omradet. Utbredning av det
planerade projektomradet med vindkraftverken &r lokal, permanent och har en lite
magnitud. Pverkans storlek kommer vara férsumbar med tanke pa den lilla yta av
nuvarande habitat som pdverkas se avsnitt 11.2.5. Konsekvensen under
anlaggningen kommer darmed vara forsumbar.

Under drift &r utbredning av det planerade projektomradet regional, permanent men
en liten magnitud. I och med inférandet av regleringen i omradet som styrs av EUs
gemensamma fiskeripolitik kommer pdverkan frdn det planerade projektomradet
inte ge ndgon ytterligare paverkan pa det kommersiella fisket i omrddet. De
planerade vindkraftsverken kommer, ge en positiv effekt pa det kommersiella fisket
i och med den 6kade abundansen och artdiversiteten av fisk. Paverkans storlek
kommer ddrmed vara ingen och ge en positiv konsekvens for det kommersiella
fisket under drift (Bilaga 12).

11.6.4 Skyddszon runt arbetsfartyg.

Foriandrade forhadllanden

En sdkerhetszon kring arbetsfartyg kommer inforas for att sdkerstalla att inga
kollisioner sker med andra fartyg i farleder. For anldaggningsfartygen ar
skyddszonerna 500-1000 m och kring andra projektrelaterade fartyg ar
skyddszonen 500 m. Skyddszonerna flyttar sig med de fartyg som anvands och kan
potentiellt paverka fiskebdtars framkomlighet.

Konsekvensbeddmning

Generellt brukar yrkesfiskarna fiska mer &n pd ett stalle och det &r osannolikt att
skyddszonerna kring anlaggningsfartyg och andra projektrelaterade fartyg skulle
forhindra det kommersiellt fiske i omrddet. Etablerade skyddszoner &r temporara
under anldggningsfasen och &ven under driften d& service eller reparationer behévs
i vindkraftsparken.

Det kommersiella fisket i det planerade projektomrddet bedéms ha ett mattligt
varde. Utbredningen av skyddszonerna ar dock lokal, kortvarig samt har en liten
magnitud. Paverkans storlek &r férsumbar och konsekvensen bedéms ddrmed vara
féorsumbar.
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I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna for kommersiellt fiske.

Tabell 40 Overgripande bedémning av konsekvenser fér kommersiellt fiske.

Paverkansfaktor

Receptorns

kdnslighet

Paverkans

storlek

Konsekvens

Anlaggningsfasen

Suspenderat sediment Mattligt Liten Liten
Undervattensbuller Mattligt Liten Liten
Fysiskt ingrepp pa havsbotten | Mattligt Férsumbar Férsumbar
Skyddszon runt arbetsfartyg Mattligt Férsumbar Férsumbar
Driftsfasen

Undervattensbuller Mattlig Ingen Ingen
Fysiskt ingrepp pa@ havsbotten | Mattligt Ingen Positiv
Skyddszon runt arbetsfartyg Mattligt Férsumbar Férsumbar

11.7 Luftfart

Det har avsnittet beskriver den potentiella pdverkan pa Iuftfart. Féljande
paverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 41 Potentiell p8verkan p& luftfarten
Potentiell paverkan

~ Anléggning
Fysisk storning luft X

Forandrade forhadllanden

En flyghinderanalys genomférdes i april 2020 av Luftfartsverket (Luftfartverket,
2020). Den genomférda flyghinderanalysen visar att vindkraftparken inte ligger
inom skyddsavstandet fér paverkan pa CNS utrustning (CNS= Communication,
Navigation, Surveillance). Parken ligger inte heller inom luftrummets sidogranser.

Analysen visar att vindkraftparken ligger inom MSA ytan (MSA= Minimum Sector
Altitude) for Halmstad flygplats. Parken pdverkar dock inte MSA-ytan héjdmaéssigt.

Konsekvensbedémning
Receptorns kénslighet bedéms till liten och paverkans storlek férsumbar.
Konsekvensen beddms darfér bli forsumbar.
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11.7.1 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas beddmningarna for luftfart.

Tabell 42 Overgripande bedémning av konsekvenser for luftfart
Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens

kdnslighet storlek
Driftsfasen
Fysisk stérning luft | Liten | Férsumbar | Férsumbar

11.8 Manniskor och hadlsa

Det h&r avsnittet beskriver den potentiella pdverkan pa maénniskor och hélsa.
Foljande pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 43 Potentiell p8verkan p& ménniskor och hélsa.

Potentiell paverkan \ Anlaggning Drift ‘
Visuell paverkan X
Buller X X |

11.8.1 Visuell paverkan

Forandrade forhdllanden

En vindkraftpark till havs kommer att vara synlig frn land. Hur vindkraften visuellt
paverkar manniskor ar beroende av verkens storlek, antal, avstdnd, synbarhet och
hur val parken ar anpassad till landskapet.

Synbarhetsanalyser har gjorts fér flera olika layoutférslag fran 8 MW med 108 verk,
116,5 m navhdjd och 200 m totalhdjd till 18 MW med 47 verk, 168,5 m navhéjd
och 290 m totalhdjd. Synbarhetsanalysen visar hur manga verk som syns inom ett
visst omrade.

Visualiseringar har gjorts fran ett antal punkter ldngs med Sveriges vastkust
(Kullen, Hovs hallar, Mellbystrand, Tylésand och Skrea) samt fran tvd punkter pd
den danska 6n Anholt (Anholt Fyr och Sonderbjerg). Visualiseringarna presenteras
pa Bolagets hemsida: https://group.vattenfall.com/se/var-
verksamhet/vindprojekt/stora-middelgrund/visuellt.

Exempellayout Skrea strand: 18 MW, 47 st vindkraftverk med 243 meters rotor och totalhdjd pd 290 meter. Avstand till
narmaste vindkraftverk &r 35 407 meter. Montagen skall betraktas pd ca 35 cm hall for att ge en s8 rattvisande bild som
mojligt.
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Konsekvensbedomning

Upplevelsen av den férandrade visuella vyn frdn land &r subjektiv och i vissa
avseenden beroende av instdllningen till vindkraft. Receptorns kanslighet ar darfér
svarbedémd och kan variera mellan liten och stor. En markégare, en
permanentboende, en sommarboende och en turist anvander landskapet pa olika
satt. Upplevelsen och anvandningen férdndras dessutom 6ver aret och under en
méanniskas liv. Sjalva parken ger ocksd olika intryck beroende pd faktorer som
vaderforhdllanden, ljusférhallanden, verkens rotationshastighet och narhet till
annan vegetation. Oavsett den subjektiva installningen kommer vindkraftverken att
synas fran flera stéllen langs med kusten och den tidigare obrutna horisonten
kommer féréndras. Projektet bedémer dock paverkan som liten och konsekvensen
blir liten- mattlig.

11.8.2 Buller

Forandrade forhadllanden
Under byggskedet kommer arbetsfartyg att forekomma vid Stora Middelgrund for
att uppfora vindkraftverken.

Under driftskedet alstrar vindkraftverken ett ljud som blir hérbart pd lédngre
strackor. Genomférda ljudberakningar visar att riktlinjerna for buller vid bostadshus
inte dverskrids pga. ljud frdn vindkraftparken.

Tabell 44 Naturv8rdsverkets allmédnna r8d fér buller vid bostadshus.

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq
(06-18) (18-22) (22-06) Lordag/sondag
(06-18)
Ljudniva vid 50 db(A) 45 db(A) 40 dB(A) 45(A)
bostadshus

Konsekvensbedémning

Receptorns kanslighet bedéms till mattlig, men d3 arbetsfartygen kommer att
befinna sig pa ett sadant avstand fran bostadsbebyggelse s@ bedéms paverkan och
konsekvensen for boende under anlaggningsfasen att bli férsumbar.

Under driftsfasen beddms paverkan och konsekvensen precis som under
anldggningsfasen att bli forsumbar. Vindkraftverken star pa ett sa langt avstand
frdn ndrmaste bebyggelse pa land att ljudnivderna blir 13ga.
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11.8.1 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas beddmningarna fér manniskor och halsa.

Tabell 45 Overgripande bedémning av konsekvenser f6r ménniskor och hélsa.
Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens

kdnslighet storlek

Anlaggningsfasen

Buller | Mattligt | Férsumbar | Férsumbar
Driftsfasen

Visuell paverkan liten- hog Liten Liten/Mattlig
Buller Mattligt Férsumbar Férsumbar

11.9 Miljodvervakningsstationer
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pd miljéévervakningsstationer.

Féljande pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 46 Potentiell p8verkan p8 miljéévervakningsstation.

Potentiell paverkan \ Anlaggning Drift

Suspenderade sediment X
Undervattensbuller X
11.9.1 Suspenderade sediment

Under anldggningsarbete av den planerade vindkraftsparken sd8 som muddring,
jetting, borrning av monopiles-fundament, kommer sediment suspenderas i
vattenmassan vilket tillfalligt 6ka turbiditeten.

Konsekvensbedémning
Miljéévervakningsstationer ar av stor betydelse pa nationell och internationell niva,
eftersom de ger en kontinuerlig input om miljétillstandet.

Det suspenderade sedimentet som orsakas vid anlaggningsarbeten kommer att
sedimentera till havsbotten. Kansligheten mot suspenderade sediment i
vattenkolumnen hos miljéévervakningsstationerna ar hdg, eftersom en 6kning i
suspenderande sediment har potential att paverka data som samlas in. Okad
grumlighet kommer att ha som stérst paverkan pa provtagningsstationen ‘Anholt
E’, dar koncentrationen av suspenderade amnen, tungmetaller samt organiska
fororeningar analyseras.

Det suspenderade sedimentet kommer att sprida sig i vattenmassan och kvarsta
under en viss tidsperiod. Modelleringsresultat fér suspenderande sediment fér WCS
antyder att det finns en potentiell paverkan pa station ‘Anholt E’. I narheten till
Anholt E kommer den 6kade koncentrationen (mellan 2 och 10 mg/l) att kvarsta
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under tvd dagar. Den berdknade koncentrationen motsvarar den nivd som beddéms
kunna 6verskridas naturligt i omradet under hdrda vaderforhallanden.

Miljéovervakningsstationen kommer formodligen paverkas men
sedimentutbredningen &r lokal och kortvarig. P&verkan bedéms vara liten-mattlig
férutsatt att ansvarig myndighet &r medveten om den stérning som kan uppsta.

11.9.2 Undervattensbuller

Vid stationerna STMIDD1 och STMIDD2 har C-PODs installerats som registrerar
narvaron av tumlare. STMIDD1 ligger ca 4 km fran projektomradet och STMIDD2
ligger inom projektomradet. Tumlare férvdntas inte férekomma inom
projektomrddet under palningsaktiviteter vilket kan paverka de &rliga resultaten av
tumlarndrvaro. Paverkan bedéms vara liten-mattlig forutsatt att ansvarig
myndighet &r medveten om den stérning som kan uppsta.

11.9.1 Overgripande bedémning av konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedomningarna for miljédvervakningsstationer.

Tabell 47 Overgripande bedémning av konsekvenser fér
miljéévervakningsstationer.

Paverkansfaktor Receptorns EWHEL Konsekvens
kdnslighet storlek

Anlaggningsfasen

Suspenderade sediment Stor Liten Liten/Mattlig

Undervattensbuller Stor Liten Liten/Mattlig

11.10 Riksintressen och naturreservat

I detta kapitel bedéms pdverkan p3 riksintressen och naturreservat. Fér dessa gors
bedémningen huruvida en paverkan fran vindkraftparkens anlaggnings- och
driftsfas kommer att ske baserat pa de bedémningar som gjorts fér olika ingdende
receptorer i kapitel 11.

11.10.1 Riksintresse Naturvard och naturreservat

Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresset naturvard och
naturreservatet Skdnska Kattegatt. Féljande pdverkansfaktorer vid anldggning och
drift av det planerade projektet har identifierats.
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Tabell 48 Potentiell p8verkan p§ riksintresset naturvdrd och naturreservatet
Sk8nska Kattegatt.

Potentiell paverkan \ Anldggning

Suspenderat sediment X

Sedimentation X

Undervattensbuller X X
Elektromagnetiska falt X
Fysiskt ingrepp p& havsbotten X X
Skuggning X

11.10.1.1 Suspenderat sediment

Forandrade forhadllanden

Vid flera av arbetsmomenten, sa som havsbottenarbetena, nedldggning av
internkabelnétverk och sedimentspridning fran palning av monopiles-fundament,
under anldggningen av den planerade vindkraftparken kan sediment suspenderas i
vattenmassan vilket tillfélligt kan férsamra vattenkvalitén och 6ka grumligheten.

11.10.1.2 Sedimentation

Forandrade forhadllanden

Det suspenderade sedimentet som orsakas vid anldggningen fran flera av
arbetsmomenten kommer att sedimentera till havsbotten vilket kan paverka
bottenlevande organismer och flora.

11.10.1.3 Undervattensbuller

Foriandrade forhallanden

Under anldggning uppkommer undervattensbuller. Det dominerande
undervattensbullret i anldggningsfasen bedéms uppsta vid palningen av fundament.
Under driftskedet uppstdr undervattensljud priméart fran vindkraftverkens drift dar
vibrationer i vindkraftverkets konstruktion, som torn och fundament, 6verfors till
vattnet.

11.10.1.4 Elektromagnetiska falt

Forandrade forhallanden

Mellan vindkraftverken finns ett internkabelndatverk som kommer lanka
vindkraftverken till varandra och till en havsbaserad transformatorstation fran
vilken elen &verfors till land. Internkabeln&tverk bestdr av véxelstromkablar med
en spanning pd 66 kV. Kring kablarna kommer elektromagnetiska falt att
uppkomma, se avsnitt 10.9, vilket skulle kunna paverka broskfiskarnas och alen
férmaga att orientera sig efter jordens magnetiska falt.
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11.10.1.5 Fysiskt ingrepp p& havsbotten

Forandrade forhallanden

P3 de stallen dar de planerade vindkraftverken kommer std, kommer havsbotten
att forandras och ersattas av vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Detta
skapar nya hardbottensstrukturer, dvs artificiella rev, inom det planerade
projektomradet.

11.10.1.6 Skuggning

Foriandrade forhadllanden

Skuggningen fran ett vindkraftverk kan delas in i tva olika skuggeffekter. Den ena
skuggan kommer fran tornet och kan ses som stationar, och den andra skuggan
fran rotorbladen som varierar i hastighet beroende pd vinden. Fér alla skuggor
spelar sedan solens lage pa himlen, molnighet och vagrérelser pa vattnet in. Endast
vid séllsynta tillfidllen kommer skuggan fran vindkraftverket synas tydligt och d&
enbart i det 6vre vattenskiktet.

11.10.1.7 Fysiska stérning i luft och vatten

Foriandrade forhadllanden

Arbetet med anldggandet av vindkraftparken skulle potentiellt kunna stéra rastande
eller vervintrande alkor temporart i omradet. Under driftsfas kan faglar potentiellt
kollidera med vindkraftsverk eller undvika verken vilket skapar barriareffekter.

11.10.1.8 Konsekvensbedémning

I avsnitt 11.1, 11.2 samt 11.3 beskrivs och bedéms, fér bottenflora, bottenfauna,
fisk, marina daggdjur, paverkan pa de olika receptorerna fran suspenderat
sediment, sedimentation, undervattensbuller, elektromagnetiska falt, fysiskt
intrdng pa havsbotten samt skuggning fran vindturbiner. Nedan sammanfattas
darfor slutsatserna i forhallande till riksintresset naturvard samt naturreservatet
Skanska Kattegatt.

Sedimentmodelleringen som gjorts (Bilaga 13) visar att konsekvensen av
anldggningsarbetet och paféljande suspenderat sediment och sedimentation har en
forsumbar till liten pdverkan pd bottenflora, bottenfauna och fisk. Modelleringen
visar ocksa att inget suspenderat sediment eller sedimentation kommer na
naturreservatet Skdnska Kattegatt.

Fisk och marina déggdjur paverkas av det undervattenljud som uppstar vid
anldggningsfasen. Med de skyddsatgarder som  beskrivits (daribland
tidsrestriktioner for fisk, anvandning av dubbel bubbelgardin kombinerat med en sa
kallad Hydro Sound Damper (HSD) och mjukstart) bedéms paverkan som liten
bade for fisk och fér marina déaggdjur. Undervattensbuller fran anldggningsfasen
kan potentiellt nd naturreservatet Sk8nska Kattegatt som overlappar med Natura
2000-omradet Nordvastra Skdnes havsomrade (SE0420360). Paverkan bestdr av
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beteendereaktion under anldggningsfasen men omfattar dock en relativt liten andel
av den totala arealen och bedéms vara liten. Under driftsfas ndr inget
undervattensbuller naturreservatet Skdnska Kattegatt (se vidare i avsnitt 11.11.4).

Elektromagnetiska falt kan potentiellt pdverka fiskars orienteringsformaga.
Pdverkan pad fisk fradn internkabelndtet har bedémts vara férsumbar och
konsekvensen &r sdledes forsumbar. Det elektromagnetiska faltet kommer inte
paverka naturreservatet Skdnska Kattegatt.

For bottenflora och fauna bedéms konsekvensen av fysiskt intrdng p@ havsbotten
som liten under anlaggningsfasen, fér fisk beddms konsekvensen som férsumbar.
For bottenflora, bottenfauna och fisk bedéms pdverkan under driftsfas som positiv
till f6ljd av de hdrdsubstrat som introduceras som beddéms 6ka biologisk mangfald i
omradet. Det fysiska ingreppet pa havsbotten kommer inte paverka naturreservatet
Sk8nska Kattegatt.

For bottenflora, bottenfauna och fisk bedéms receptorns kanslighet mot
skuggningen som liten och paverkans storlek som férsumbar. Konsekvensen &r
darmed férsumbar. Skuggningen kommer inte att paverka naturreservatet Sk8nska
Kattegatt.

Genomforda flyginventeringar i sédra Kattegatts ytteromraden visar tydligt att
fdgelfoSrekomsten i Nordvastra Skanes havsomrade (SE0420360) och
naturreservatet Sk&nska Kattegatt ar mycket gles i de yttre omradena, vilket ar de
delar som ligger ndrmst omrddet for vindkraftparken Stora Middelgrund. De
fdgelarter som &ar utpekade som skyddade kan alla férvéntas féorekomma i de
strandnéra delarna av havsomradet, dér fagelfaunan i vissa omraden &r mycket rik
(Bilaga 10). En vindkraftpark pa Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186)
berdknas f& mycket marginella effekter pd fagelforekomsten i det narliggande
naturreservatet, se vidare bedémning i avsnitt 11.11.4 och (Bilaga 10). Den
samlade bedémningen &r att ingen avsevard pdverkan fran vindkraftparkens drift
eller anldaggande kommer ske pad riksintresset naturvdrd och naturreservatet
Sk8nska Kattegatt.

11.10.2 Riksintresse Friluftsliv
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresse friluftsliv.

Foljande pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.
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Tabell 49 Potentiell p8verkan pé& riksintresset Friluftsliv

Potentiell paverkan ‘ Anlaggning Drift
Fysisk stérning havsbotten X X
Skyddszon arbetsfartyg X

Buller X

11.10.2.1 Fysisk stérning p8 havsbotten

Forandrade forhdllanden

Saval under anldggningsfasen som under driftsfasen innebdr den planerade
vindkraftparken att ett fysiskt intrdng sker i riksintresset for friluftsliv vilket nyttjas
for fritidsfiske, dykning, och tumlarsafari. Riksintressets varde ar delvis kopplat till
den unika bottenstrukturen och dess djurliv i omradet. Vindkraftverken och dess
fundament utgér férdndringselement pa den utsjébank som Stora Middelgrund
utgor.

11.10.2.2 Skyddszon arbetsfartyg

Forandrade forhdllanden

Under anldggningsfasen kommer arbetsfartyg att réra sig inom omradet dar
vindkraftverken planeras uppféras. Arbetsfartygen kommer att ha en skyddszon om
500-1 000 meter for att sékerstédlla att egendom eller manniskor inte blir skadade.

11.10.2.3 Buller

Forandrade forhdllanden

Anlaggningsarbeten och férekomsten av arbetsfartyg fér den planerade
vindkraftparken innebar en férandrad ljudbild i omradet i form av 6kat buller. Buller
kommer att uppstd saval ovan som under vattenytan. Under driftsfasen uppstar
ringa buller frén vindkraftverken (se avsnitt 11.8.2).

11.10.2.4 Konsekvensbedémning

Under anléaggningsfasen kommer aktiviteter som ar kopplade till riksintresset inte
kunna utféras till foljd av skyddszoner vid anlaggningsomrddet. Tumlarsafari halls
normalt under maj-september och kommer att paverkas av anldggningsarbetena
som planeras att utféras &ven under sommarmanaderna. Aven turbatar for
fritidsfiske som opererar inom omradet kan komma att paverkas av skyddszonerna.
I samexistensplanen (Bilaga 12) beskrivs att fisket framforallt bedrivs mellan juni-
augusti. En stérning av aktiviteterna forvantas uppsta det ar byggnation sker under
perioden maj-september. Bolaget atar sig darfor att initiera dialog med foéretagen
som bedriver dessa aktiviteter for eventuell kompensation. Under driftsfasen
bedéms aktiviteter s&8 som dykning, fritidsfiske och tumlarsafari att kunna
genomfdras som tidigare. Fundamenten kan potentiellt komma att skapa nya
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miljoer for vattenlevande djur och organismer vilket aven kan medfdra nya miljéer
av intresse for dykare.

Friluftslivets kanslighet bedéms vara mattlig i relation till buller. Tumlare och fiskar
kan lamna omradet vid bullrande arbeten och vérdet av intresset forsamras. Efter
avslutat anldggningsarbeten bedéms dock fisk och tumlare aterkomma till omradet
varpa vardet dtergar till ett utgdngslage. Under driftsfasen kommer vindkraftverken
generera ringa buller bdde under och ovan vatten. Sammantaget beddms
konsekvensen pa grund av buller pa riksintresset friluftsliv bli liten.

Den samlade bedémningen &r att ingen avsevérd paverkan fran vindkraftparkens
drift eller anldggande kommer ske pa riksintresset friluftsliv.

11.10.3 Riksintresse Yrkesfiske

Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresset yrkesfiske.
Foljande pdverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade projektet har
identifierats.

Tabell 50 Potentiell p8verkan Riksintresse yrkesfiske

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Suspenderat sediment X
Sedimentation X
Undervattensbuller X X
Fysiskt intrang havsbotten X X
Skyddszon runt arbetsfartyg X X

11.10.3.1 Suspenderat sediment

Foriandrade forhallanden

Vid flera av arbetsmomenten i anldggningsfasen, s& som férberedande arbeten pa
havsbotten, nedldggning av internkabelnat, palning av fundament kan sediment
suspenderas och nd vattenmassan vilket tillfalligt kan férsamra vattenkvalitén och
o6ka grumligheten.

11.10.3.2 Sedimentation

Forandrade forhallanden
Det suspenderade sedimentet som uppkommer fran flera av arbetsmomenten vid
anlaggningen kommer att sedimentera till havsbotten.

11.10.3.3 Undervattensbuller

Férandrade forhallanden

Under anlédggning uppkommer  undervattensbuller. Det dominerande
undervattensbullret i anldggningsfasen bedéms uppsta vid palningen av fundament.
Under driftskedet uppstar undervattensljud primért fran vindkraftverkens drift dar
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vibrationer i vindkraftverkets konstruktion, som torn och fundament, overfors till
vattnet.

11.10.3.4 Fysiskt intr8ng havsbotten

Forandrade forhdllanden

P& de stallen dar de planerade vindkraftverken kommer sta, kommer havsbotten
att férandras och ersattas av vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Detta
skapar nya h&rdbottensstrukturer, dvs artificiella rev, inom det planerade
projektomradet.

11.10.3.5 Skyddszon runt arbetsfartyg

Forandrade forhdllanden

En sdkerhetszon kring arbetsfartyg kommer inféras for att sdkerstalla att inga
kollisioner sker med andra fartyg i farleder. For anldaggningsfartygen ar
skyddszonerna 500-1 000 m och kring andra projektrelaterade fartyg ar
skyddszonen 500 m. Skyddszonerna flyttar sig med de fartyg som anvands.

11.10.3.6 Konsekvensbedémning

I avsnitt 11.2.1 samt 11.2.1 beskrivs och beddéms, for fisk respektive yrkesfiske,
paverkan pd de olika receptorerna fran suspenderat sediment, sedimentation,
undervattensbuller, fysiskt intrdng pa havsbotten samt skyddszoner runt
arbetsfartyg. Nedan sammanfattas darfér slutsatserna i férhallande till riksintresset
yrkesfiske.

Enligt den modellering som har gjorts kommer riksintresset inte paverkas av
suspenderat sediment respektive sedimentation, och ingen skada pa viktiga
fiskhabitat och omrade fér rekrytering kommer uppstd. For fisk har pdverkan fran
undervattensbuller under anldggningsfas och driftsfas bedémts vara liten respektive
forsumbar. Det kommersiella fisket i det planerade projektomradet bedéms ha ett
mattligt varde. Endast en mycket liten yta av riksintresset yrkesfiske finns inom det
planerade projektomrddet. Den sammantagna konsekvensen av det fysiska
intranget pd havsbotten samt paverkan fran skyddszoner runt anldggningsfartyg
bedéms vara forsumbar.

Den samlade bedémningen &r att ingen avsevérd paverkan fran vindkraftparkens
drift eller anlaggande kommer ske pa riksintresset yrkesfiske.

11.10.4 Riksintresse farleder
Det har avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa riksintresset befintliga

farleder. Féljande paverkansfaktorer vid anldggning och drift av det planerade
projektet har identifierats.
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Tabell 51 Potentiell p8verkan p8 riksintresse farleder

Potentiell paverkan ‘ Anlaggning Drift
Skyddszon runt arbetsfartyg X
Fysiskt intrang havsbotten X

11.10.4.1 Skyddszon runt arbetsfartyg

Forandrade forhadllanden

Under anlaggningsfasen kommer arbetsfartyg att rora sig i vattnet i och kring
omradet fér den planerade vindkraftparken. Arbetsfartyg kommer &ven korsa S-
rutten som gar dster om vindkraftsparken och bidra till 6kad sjétrafik i omradet.

11.10.4.2 Fysiskt intr8ng p8 havsbotten

Foriandrade forhadllanden
Inga fartygsleder gdr genom den planerade vindkraftparken (se avsnitt 9.17.8) och
darmed kommer inte det fysiska intranget pa havsbotten paverka riksintresset.

11.10.4.3 Konsekvensbedémning

Konsekvensbedémningen fér sjéfarten gors utifran den nautiska riskanalys som
tagits fram inom ramen for projektet (Bilaga 17) och beskrivs narmare i avsnitt 14.
Nedan beskrivs paverkan pa riksintresset farleder frdn anldggandet av
vindkraftparken.

Fartygstrafiken ar av stor betydelse och riksintresset har ett hégt varde. Fartyg som
haller kurs mot arbetsfartygen kommer att kontaktas och uppmanas att ldgga om
kursen. Fére och under anlaggningsarbetet kommer anlaggningsfartygens
positioner dessutom att meddelas i underrattelser till sjéfarande (s.k. UFS) for att
dka medvetenheten om att arbetsfartyg forekommer i farleden. Som skyddsatgard
kommer sakerhetszoner att upprattas runt anlaggningsfartygen vilka évervakas av
vaktfartyg. Sdkerhetszoner om 500-1000 m runt anlaggningsfartyg kommer att
tilampas och 500 meter kring andra projektrelaterade fartyg. Under driftsfas
kommer ett ankringsférbud upprattas i vindkraftparken. Noédankring kommer
alltjamt vara tillaten.

Avstandet mellan vindkraftparkens sédra hérn och den nya S-rutten (ca 1 nm)
medfér att en viss paverkan pa den justerade S-rutten kan uppkomma genom att
fartygen kan behéva halla ett langre avstand till vindkraftparken. Det ska emellertid
framhallas att S-rutten har &ndrats till sin nuvarande strickning efter det att
tillstandet meddelades enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon. Mot bakgrund av
att en samlad bedémning resulterar i att en viss paverkan inte kan uteslutas mellan
S-rutten och SMG under vindkraftparkens driftsfas har bolaget inlett en dialog med
Transportstyrelsen rérande en framtida justering av S-ruttens strackning langre
bort fran det tillstdndsgivha omrddet. Bolaget och Transportstyrelsen arbetar
gemensamt i att ta fram ett underlag fér ndmnda justering till IMO. Ovriga
fartygsleder far ingen avsevérd paverkan.
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11.11 Natura 2000 - omraden

Det hér avsnittet beskriver den potentiella paverkan pa Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund och Réde bank (SE0510186) och angransande Natura-2000 omraden
utifrén dess skyddade naturtyper och arter med tillhérande bevarandemal.
Avsnittet innehaller en samlad beddmning om pﬁverkan kan leda till risk for skada
pa naturtyperna som avses skyddas, om verksamheten kan innebéra en stérning
som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av de arter som avses
skyddas, samt hur den planerade verksamheten paverkar uppfyllandet av
bevarandemalen i bevarandeplanerna .

11.11.1 Bakgrund

Arbetet med miljdbedémningarna har varit en interaktiv process som bygger pa
expertbedémningar frdn forskare och miljebedémningsexperter fran olika
universitet och bolag (se nedan). I arbetet har vidare en rad skyddsdtgarder
identifierats for att minimera paverkan pa Natura-2000 omradet Stora Middelgrund
och Réde bank samt narliggande Natura 2000-omraden. I processen har
naturvdrden inventerats och faststallts varpd acceptabla paverkansgrader
undersékts. Det detaljerade bedémningsarbetet har pagdtt i sammanlagt 2 ar och
framgar i sin helhet i kapitel 3-11, men redovisas sammanfattningsvis i detta
kapitel. Den interaktiva processen som pagatt under projektets gdng har lett till
forandringar vad géller bade verksamhetens utformning och anldggningsschema i
syfte att anlaggning och drift av vindkraftparken ska kunna ske i samexistens med
skyddade naturvarden.

Medins Havs- och Vattenkonsulter (Medins) som &r ledande specialister inom
utredningar i vattenmiljoer har haft en mycket framtradande roll i
bedémningsarbetet dar hela vindparksomradet inventerats och naturtypskarterats.
Pdverkan pa naturtyper samt fiskesamhallet har utretts utifran parametrarna
mekanisk paverkan, grumling, férandrad bottenstruktur och invasiva arter, se
(Bilaga 3) och (Bilaga 5). Medins har vidare aven utfért provtagning av sediment i
form av infauna, kornstorleksférdelning (Bilaga 3)och miljogifter (Bilaga 4) samt
utfért kumulativa bedémningar, d& &ven i programvaran Symphony (Bilaga 16).

Darutdver har expertbedémningar gjorts for beddmningen av paverkan pa faglar,
fladdermdss och marina daggdjur. Richard Ottvall (Ottvall consulting), med drygt
30 &rs erfarenhet av inventeringar och forskningsarbete pa faglar i Sverige och
utomlands, har utfort och lett fagelinventeringar med flyg 2017-2020 samt med bat
under vintern 2018/2019 och 2020/2021 &ver i stort sett hela Natura 2000 omradet
Stora Middelgrund och Réde bank med s&rskilt fokus pd omradet fér den planerade
vindkraftparken. Flyginventeringarna omfattade ocksa Fladen, Lilla Middelgrund,
Laholmsbukten och Skélderviken. Under varen 2020 genomférdes &ven extra
inventeringar med bat for att dokumentera fagelférekomsten under varsdsongen
vid Stora Middelgrund samt in mot strandndra omraden, se (Bilaga 7) och (Bilaga
8). Utdver detta har Leif Nilsson konsulterats vad géller pdverkan pd faglar, se
(Bilaga 9) och (Bilaga 10). Leif Nilsson har varit en ledande kraft i de inventeringar

160
Page 923 of 1214



RAMBOLL VATTENFALL

av sjofaglar som genomforts i svenska farvatten genom flera decennier. Han var
delaktig i att etablera ett svenskt sjéfagelundersékningsprogram i slutet av 1960-
talet och har sedan dess och fram till relativt nyligen ansvarat for att hantera
programmet frdn sin tjanst vid Lunds universitet. Bolaget har via dessa
inventeringar och expertutldtanden anstrédngt sig att belysa faglarnas livscykel
(6vervintring, ruggning, flyttning, parning) och fér de observationer som finns om
specifika arters undvikandebeteende vid méte med vindpark etc.

Arhusuniversitet har ansvarat for att géra en expertbedémning av paverkan pa den
Natura 2000-skyddade arten tumlare, se (Bilaga 6). Jakob Tougaard, som ar
internationellt ledande inom faltet marina déaggdjur och undervattensakustik, har
varit central i detta arbete. Grunden fér expertutredningen bygger pd en
modellering av undervattensbuller som utforts av féretaget Niras. Modelleringen
baserats pa platsspecifika, worst-case baserade indata vid anldggande av monopiles
inom Natura 2000-omrddet. Huvudfokus fér expertutredningarna &r att utifran
modelleringen komma med bullerskyddsdtgarder for att minimera paverkan samt
gbéra en samlad vetenskaplig bedémning kring hur tumlare paverkas vid anldggande
av vindparken Stora Middelgrund.

11.11.2 Bedomningsgrunder for bevarandestatus
Bevarandeplanen dr det dokument som beskriver syftet med varje enskilt Natura

2000 omrade, dér nédvindiga bevarandedtgarder och bevarandemal formulerats.
Bevarandedtgérderna syftar till att de uppradttade bevarandemalen uppnds och
uppratthalls éver tiden. Bevarandemalen &r centrala i tillstdndsprévningen fér en
verksamhets paverkan pa ett Natura 2000 omrade och ska ligga till grund fér
bedémningen om ett tillstdnd kan lamnas enligt 7 kap 28 b § miljdbalken
(Naturvardsverket, 2017).

Med bevarandestatus fér en livsmiljé avses summan av de faktorer som paverkar
en livsmiljd och dess typiska arter och som pa 18ng sikt kan paverka dess naturliga
utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas éverlevnad pa lang sikt.
En livsmiljés bevarandestatus anses gynnsam nar:

I) dess naturliga eller hivdbetingade utbredningsomrade och de ytor den
técker inom detta omrade &r stabila eller 6kande,
IT) den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som ar ndédvandiga

fér att den skall kunna bibehallas pa Iang sikt finns och sannolikt
kommer att finnas under en éverskadlig framtid, och

III) bevarandestatusen hos dess typiska arter &r gynnsam
(Naturvardsverket, 2017).

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berérda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och
mangden hos dess populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:
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I) uppgifter om den berérda artens populationsutveckling visar att arten
pa 18ng sikt kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,

IT) artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken
minskar eller sannolikt kommer att minska inom en &verskadlig framtid,
och

III) det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor
livsmiljo for att artens populationer skall bibehdllas pa 13ng sikt
(Naturvardsverket, 2017).

11.11.3 Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186)

Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank &r ett SCI-omrade utpekat
enligt EU:s Natura 2000-regelverk fér bevarande av sublittorala sandbankar, rev
samt tumlare. Syftet med omradet &r &ven att bevara ett gynnsamt tillstand for
eventuell férekomst av bubbelrev. Aven om omrddet inte &r utpekat enligt
fageldirektivet kan vissa sjoéfaglar &nda vara relevanta i sammanhanget eftersom
o . . . . . . o
en paverkansbeddémning av habitaten innefattar en bedémning av paverkan av dess
typiska arter pa 18ng sikt. Bevarandestatusen fér omradet har &nnu inte faststallts.

Natura 2000-omradet &r ca 114 km?2 till ytan, varav projektomrddet pa 59,8 km?
upptar ca 52 % av den totala ytan fér Natura 2000-omradet. Nedan beskrivs hur
de utpekade arterna och naturtyperna utifr@n bevarandemadlen paverkas av
projektet. Utdver bevarandemalen ndmns i bevarandeplanen andra aspekter som
behover tas i beaktan vid uppforande av vindkraft inom Natura 2000-omradet, s
som férandring av substratférhallanden och strémférhallandena, samt negativa
pdverkansfaktorer s& som vibrationer, buller och sedimentsuspension som kan stora
fisk, primarproduktionen och djurlivet i stort. Dessa aspekter har aven inkluderats
i beddmningen for de utpekade naturtyperna och arterna.

11.11.3.1 Naturtyper

Nedan beskrivs pdverkan pd naturtyperna. For arter associerade till dessa har
konsekvensbeddmningar utférts i avsnitt 12.1 (Bottenflora och fauna) samt i avsnitt
12.2 (Fisk) for hur dessa kan komma att paverkas av sedimentspridning, skuggning,
fysiska ingrepp pa havsbotten, undervattensljud och elektromagnetiska filt. Detta
utgdr grund fér beddmningarna nedan.

Rev

Naturtypen rev 3terfinns pa flera stallen inom det planerade projektomradet. Medins
inventering har visat att den totala ytan av rev ar 5 km? vilket motsvarar 8 % av
projektomradet. Utéver dessa rev har Lénsstyrelsen i Halland funnit ett antal platser
dar bubbelrev forekommer vilka utgér en ytterst liten andel i jamforelse med 6vriga
rev i omradet (naturtyperna framgdr i Figur 48, avsnitt 9.18.1). Nedan lisats
bevarandemalen fér naturtypen.
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Bevarandemal Bevarandemal
kan uppfyllas?
Ma&let &r att block- och stenreven &r bibeh8lina och préglas av en naturlig Ja

zonering med férekomst av makroalger och ryggradslésa djur samt en

naturlig férekomst och storleksférdelning hos fisksamhéllet.

Den helt dvervdgande andelen av rev &r intakt med fé6rsumbart inslag av Ja

konstgjorda livsmiljéer och fysisk exploatering. Reven &r op8verkade frén

fysisk skada samt onaturlig sedimentation och grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten &r god och den antropogena belastningen i Ja

form av utsldpp och ldckage av évergbédande ndringsémnen, olja och

kemikalier &r férsumbar.

T-arter har en naturlig djuputbredning och téckningsgrad dér Ja

populationsstorleken styrs av naturliga forutséttningar. Frédmmande arter

eller populationer inverkar inte negativt p8 artsammanséttningen hos de
naturligt férekommande arterna.

Biogena rev av hdstmusslor férekommer och utvecklas under naturliga Ja

férutséttningar p& grus, sand eller finare bottensubstrat. Fysisk stérning som

tr8ining, tikt, schaktning, grdvning, dumpning eller liknande férekommer ej
och &r dérfér inte begrdnsande fér hdstmusslornas utbredning.

Beddémning

Till féljd av undersékningarna som genomférts inom omrddet har Bolaget
tilsammans med Medins tagit fram en geografisk naturhd@nsynsplan. Bolaget
kommer utifran denna plan att detaljanpassa fundamentens placering for att helt
undvika p%verkan p% namnda habitat, varfor block- och stenrev, inklusive bubbelrev
samt biogena rev kommer att bibehdllas. S8 kallad micro-siting kommer att
appliceras dar ett skyddsavstdnd pd 50 m mellan fundament och narmsta kénda
musselbank, respektive 200 m mellan fundament och narmsta kanda bubbelrev
kommer ligga till grund. Detaljanpassningen bygger pa& Medins naturtypskartering
av omradet ihop med kénda stérre revformationer (inklusive bubbelrev) och innebér
att vindparkens layout férandrats fran tidigare layouter dar enskilda fundament och
kablar flyttats eller helt tagits bort. Detta for att undvika bubbelrev och
hardbottenytor med mycket epifauna (Natura 2000 rev), bibehalla konnektivitet och
undvika fragmentering, avsatta omrade for skydd av dykande havsfagel och fisk,
samt som en forsiktighetsdtgard for att undvika eventuellt férekommande
hastmusslor. Se vidare i underbilagan till (Bilaga 3) dar en mer detaljerad
beskrivning av naturhinsynsplaneringen aterges.

En positiv aspekt forvantas dd vindkraftverkens fundament skapar tillskott av
artificiella rev med nya tillférda harda strukturer i form av fundament och
erosionsskydd. Vindkraftverken tillskott till naturtypen inom projektomradet rev &r
dock liten; 0,24-0,25% om monopilefundament anvénds och 0,46-0,51 % om
gravitationsfundament anvands, vilket ar ett marginellt tillskott inom det planerade
projektomradet. Tillskotten av hdrdbotten (fundament/erossionsskydd) mellan olika
revpartier bidrar till en 6kad konnektivitet mellan revytor. Samtidigt &r tillskottet sd
pass litet att det inte bidrar till fragmentering av det ursprungliga habitatet (Bilaga
3).

Geogena samt biogena rev (1171) av hastmusslor som kan férekomma i omradet
kommer att undvikas med sk micro-siting (se ovan) och fortsatt fa utvecklas under
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naturliga forutsattningar pa grus, sand eller finare bottensubstrat. Projektet
kommer sdledes inte att begransa hastmusslornas utbredning eftersom dessa
omraden kommer undvikas vid anlaggningsarbetena.

Reven pd Stora Middelgrund kommer fortsatt att praglas av en naturlig zonering
med forekomst av makroalger och ryggradslésa djur samt en naturlig forekomst
och storleksfordelning hos fisksamhéllet. Fisksamhéllet kan ocksd gynnas bade i
artsammansattning och storleksférdelning, se avsnitt 11.2.5. Det ar dven rimligt att
anta att forekomst av kréftdjur, s som exempelvis hummer och krabba, kommer
att 6ka dd den nya strukturen bidrar till en 6kad, dock marginell, tillgdng pa
hardbottenhabitat.  Generellt véntas en positiv lokal paverkan pa
hdrdbottenassocierade arter (flora sd val som fauna) runt de nya strukturerna.

Eftersom vindkraftverken inte placeras pa rev, kommer de 520 hektar rev som
beskrivs i bevarandeplanen att forbli intakta och utan inslag av konstgjorda
livsmiljoer och fysisk exploatering, dven efter det att vindparken har anlagts. Reven
kommer darfor vara opdverkade fran fysisk skada.

Paverkan pd rev i form av grumling (suspenderat sediment) och sedimentation
bedéms som liten eftersom arter associerade med reven endast pdverkas tillfalligt
och lokalt av suspenderade sediment och sedimentation. Typiska arter foér
naturtypen kommer fortsatt att f& en naturlig utbredning och tathet. En ingdende
beskrivning av p%verkan pf% naturtypens T-arter gesiavsnitt 11.11.3.3. Vidare visar
modelleringen som utférts att ingen betydande sedimentation kommer att ske pa
naturtypen rev, se 10.1.2, som kan ge nagra allvarliga effekter pd naturtypen eller
de organismer som lever pd och vid naturtypen.

Vattenutbytet och det férharskande strémférhdllanden inom N2000-omradet
kommer forbli naturliga och inte ge ndgon paverkan p& naturtypen rev (se bland
annat yttrande frdn SMHI®). Detta oavsett om fundament kommer att placeras inom
omradet (med erforderligt avstand till forekomsten av rev).

En férutsattning for anldggning och drift av det planerade projektet ar att den
antropogena belastningen i form av utslapp och lackage av O&vergddande
naringsamnen, olja och kemikalier ska vara férsumbar och hanteras enligt
standarder och normer. Om ett haveri eller lackage sker med paféljande utslapp av
smorjmedel och olja ar detta en oplanerad handelse, se avsnitt 16.2, och kommer
hanteras darefter.

Risken att projektet for in frammande arter till omradet férvantas vara férsumbar.
Projektet kommer att félja relevanta IMO-standarder for att minimera eventuell
spridning av invasiva arter fran ballastvatten. Eftersom omradet &r en utsjobank
med inslag av naturtypen rev inom badde de djupare och grundare omradena

6 SMHI yttrande frdn 2007 som &ven bilades yttrandehandling frdn 2020. Diare nr
2007/741/184.

164
Page 927 of 1214



RAMBOGLL VATTENFALL

forvantas inte den nyintroducerade hardbottenytan, som utgérs av fundament och
erosionsskydd, bidra till 6kade risker for omradet att agera sprangbrada for invasiva
arter, se vidare i avsnitt 11.11.3.30ch (Bilaga 3).

Verksamheten bedéms sammantaget vara forenlig med Natura 2000-omradets
bevarandemal fér naturtypen Rev (1170). Verksamheten bedéms dérmed inte leda
till skada som pa ett betydande s&tt kan forsvara bevarandet av naturtypen Rev
(1170) i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186).

Sublittorala bankar

Sublittorala bankar férekommer inom det planerade projektomrddet inom en yta
motsvarande 86%, eller 53 km2. Av denna yta utgors 18 km? (34%) av sandbank
med inslag av grévre substrat s som grus och sten dominerande av bitvis rev-
associerade organismer (naturtyperna framgar i Figur 48, avsnitt 9.18.1). Nedan
listas bevarandemalen for naturtypen.

Bevarandemal

Bibeh8llna och préglas av naturlig vattenomséttning och naturlig variation av
sand, grus och silt som dominerande substrat samt en artrik och varierad
vegetation och fauna.

Den helt évervdgande andelen av hektaren sandbankar &r intakt med Ja
forsumbart inslag av konstgjorda livsmiljéer och fysisk exploatering.
Sandbankarna &r op8verkade av fysisk stérning som tr8lning, sandtékt,
schaktning, grévning, dumpning, anléggning av kabel eller liknande samt
onaturlig sedimentation och grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten &r god och den antropogena belastningen i Ja
form av utslépp och ldckage av évergédande nédringsémnen, olja och
kemikalier &r férsumbar.

T-arter har en naturlig utbredning och tdthet. Frdmmande arter eller Ja
populationer inverkar inte negativt p8 artsammanséttningen hos de naturligt
féorekommande arterna.

Beddémning

De planerade vindkraftverken kan komma att helt eller delvis placeras pa
naturtypen sublittorala sandbankar eller eventuellt pd de mjuka djupbottnarna.
Vindkraftverkens tillskott till naturtypen rev inom projektomradet har redan namnts
vara 0,24-0,25% om monopilefundament anvands och 0,46-0,51% om
gravitationsfundament anvénds, vilket motsvarar 2800-3800 m?2 respektive 6100-
7200 m2. Motsvarande yta kommer att tas i ansprak inom omrdden med i huvudsak
sublittorala sandbankar och djupa mjukbottnar. Den dvervdgande andelen av de
sublittorala sandbankarna som beskrivs i bevarandeplanen kommer dock fortsatt
vara intakta, med ett férsumbart inslag av en antropogen paverkan bestdende av
erosionsskydd, fundament samt transformatorstation som tar yta i ansprak.
Omfattningen av denna antropogena paverkan bedéms som férsumbar da det &r en
marginell andel av sublittorala sandbankar och mjukbottnar inom Natura 2000
omradet samt i dess omgivning som kommer att tas i ansprak.
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En stor del av de sublittorala sandbankarna kdnnetecknas av ett grévre substrat
och en stor del av naturtypen rev inom omradet utgérs av I6sliggande sten och
block. Den héga andelen grus, sten och block inom habitatet kommer sannolikt att
likna de eventuella erosionsskydd som appliceras runt fundamenten och darmed
kommer ytan av skifte i habitat frn sand till rev att vara 13g. Det &r rimligt att anta
att anlagda erosionsskydd kommer att fylla samma funktion som de naturliga reven
i avseende heterogenitet och utformning (Bilaga 3).

Kablar som ansluter de olika turbinerna till varandra och till land, vilka ar en
forutsattning for vindparkens existens, kommer att anldggas under havsbotten och
inte paverka habitatet sandbank pd sikt. Det kommer dock ske en momentan
paverkan vid anldggning i form av sedimentspridning och fysisk paverkan vid
kabeldiket. Sandbankarna kommer att terhamta sig fr&n den fysiska stérningen
och bedéms 3terkoloniseras inom 1-3 ar (Bilaga 3) . Studier har visat att effekten
av vindkraftparker &r for liten foér att kunna ge en negativ effekt pd
mjukbottenassocierad fiskfauna (Stenberg, o.a., 2015). Den sedimentation och
grumling som uppstar vid anlaggningsarbeten har bedémts vara av férsumbar till
liten konsekvens fér naturtypen och associerade s.k. T- och K-arter, likasa vad géller
elektromagnetiska falt (se avsnitt 11.2). En sammanfattning av pdverkan pa
naturtypens T-arter ges i avsnitt 11.11.3.3. Omradet kommer &ven fortsatt efter en
etablering att vara artrikt och ha en varierande vegetation och fauna samt fungera
som en refug for arter som har trangts undan fran andra omrdden. Aven
fortsattningsvis kommer omrddet att ha en betydelse for reproduktion- och
uppvéaxtomrade fér fisk. Artsammansattningen och storleksférdelningen hos fiskar
och andra organismer kommer fortsatt att vara naturlig d8 ingen pdverkan
forvantas fran det planerade projektomradet (Bilaga 3).

Vattenutbytet och det férharskande strémférhallanden i omrddet kommer vara
naturliga och inte ge ndgon paverkan pad naturtypen sublittoral sandbank.
Stromforhallanden kan komma att &ndras mycket lokalt runt turbinerna som
placeras i sand/mjukbotten. Erosionsskyddens funktion &ar dock att foérhindra
pdverkan frdn en lokal hydrografisk féréndring. Det &r &ven SMHIs bedémning att
stromningsférhallanden och skiktning i naromradet endast paverkas i ringa
omfattning och att miljdpaverkan fran detta perspektiv ses som liten?.

Inférande av frammande arter kopplat till det planerade projektet bedéms vara
férsumbar. Ingen paverkan fran frammande arter pa den naturliga
artsammansattningen kommer darmed att ske (se vidare i 11.11.3.3.).

Verksamheten bedéms sammantaget vara férenlig med Natura 2000-omradets
bevarandemdl foér naturtypen sublittorala sandbankar (1110). Verksamheten
beddms inte leda till skada som p& ett betydande satt kan forsvara bevarandet av

7 SMHI yttrande frdn 2007 som &ven bilades yttrandehandling frdn 2020. Diare nr
2007/741/184.
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naturtypen bevarandet av naturtypen i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och
Réde bank (SE0510186).

Djupa bottnar

Mjukbotten utgdrs av 5 km2 inom det planerade projektomradet vilket motsvarar
8% av projektomradet, Figur 48, avsnitt 9.18.1 . Mjukbotten ligger i den norra delen
inom det planerade projektomradet, framst i det nordvéstra hérnet av parkomradet
och hanger samman med ett stérre mjukbottenomrdde som omger Stora
Middelgrund (Bilaga 3). Mjukbottenytan inom det planerade projektomradet utgér
darmed endast en mindre del av denna stdrre yta. Nedan listas bevarandemalen for
naturtypen.

kan uppfyllas?

Bevarandemal Bevarandemal

Bibeh8lina en naturlig topografi, sedimentstruktur och vattenomséttning Ja
samt en artrik och varierad fauna.
Den helt 6vervdgande andelen av hektaren djupa mjukbottnar &r intakt med Ja

férsumbart inslag av konstgjorda livsmiljéer och fysisk exploatering. De
djupa mjukbottnarna &r op8verkade av fysisk stérning som tr8lning,
schaktning, grévning, dumpning, anldggning av kabel eller liknande samt
onaturlig sedimentation och grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten &r god och den antropogena belastningen i Ja
form av utslépp och ldckage av évergédande nédringsémnen, olja och
kemikalier &r férsumbar.

T-arter har en naturlig utbredning och téthet och styrs av naturliga Ja
forutsédttningar. FrAmmande arter eller populationer inverkar inte negativt
p8 artsammanséttningen hos de naturligt férekommande arterna.

Beddémning

De djupa mjukbottnarna kommer pd sikt fortsatt att ha en naturlig topografi,
sedimentstruktur och vattenomsattning inom det planerade projektomradet och den
artrika och varierande faunan kopplat till naturtypen kommer fortsatt att vara
intakt. Bottnarnas betydelse som reproduktions- och uppvaxtomradet for fisk som
till exempel rédspétta och torsk kommer troligen férbattras eftersom tralning inte
kommer att ske. Likasa kan mjukbottnarnas forutsattningar att hysa valutvecklade
bottenfaunasamhallen av typerna sjoépennor och gravande megafauna samt
kraftdjursamhallet haploops komma att férbattras av samma anledning. Eventuella
haploops-samhillen och omraden med hastmusslor som patraffas pa havsbotten
kommer att undvikas. Hastmusslor kommer aven i framtiden ha madjlighet att
etableras och utvecklas under naturliga férutsattningar.

Typiska arter som liten piprensare, sjépenna, langfingrad (alt. blind) gravkrafta,
lyrsjoborre, hjartsjoborrar och purpursjémus kommer ha en naturlig utbredning.
Populationsstorleken och storleksfordelningen for typiska arter som havskrafta,
rodspotta och torsk kommer inte pdverkas av det planerade projektet men kan
férmodligen indirekt komma att paverkas positivt d trdlning inom omradet upphér.
En sammanfattning av p§verkan p% naturtypens T-arter ges i avsnitt 11.11.3.3.
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D& mjukbotten inom det planerade projektomradet hdnger samman med ett stérre
mjukbottenomradde som omger Stora Middelgrund, utgér ytan inom det planerade
projektomrddet endast en mindre del av denna stérre yta. Vid en placering av ett
vindkraftverk pa& mjukbotten uppstdr en lokal pdverkan pd& naturtypen som
forsvinner frdn omradet och ersétts av artificiellt rev. Dock kommer paverkan vara
obefintlig fér mjukbottensamhillet i stort d@ det &r en del i ett stérre omrade. Vid
anldggning av kabelnatverk inom de djupare mjukbottenomradena forvéntas de ta
l&ngre tid innan botten &r helt aterstalld i jamférelse med de sublittorala bankarna.
Aterkolonisation av megafauan forvantas dock ske inom 10 ar eftersom ytan som
avlagsnas ar relativt smal med ett stabilt bottenfaunasamhdélle runt om den
paverkade ytan (Bilaga 3). Paverkan pa mjukbottensamhéllet i stort bedéms vara
marginell eftersom en ytterst liten del av mjukbottensamhéllet inom Natura 2000-
omradet pdverkas.

Den o6vervagande delen av de 2 770 hektar djupa mjukbottnar som beskrivs i
bevarandeplanen och som huvudsakligen ligger utanfér vindparksomradet, kommer
fortsatt forbli intakta med ett forsumbart inslag av konstgjorda miljéer eller fysisk
exploatering. Den 6vervagande delen av de djupa mjukbottnarna kommer vara
opaverkade av fysiska stdrningar. Naturtypens kanslighet fér sedimentationen ar
liten och den sedimentation och grumling som uppstar har bedémts vara av
forsumbar till liten konsekvens for naturtypen och associerade arter till naturtypen.
Vattenkvalitén och syrehalten kommer att fortsatt var god inom omradet.

Inférandet av fraimmande arter fran det planerade projektet bedéms vara férsumbar
och inte paverka den naturliga artsammanséttningen hos de forekommande arterna
(se vidare i avsnitt 11.11.3.3).

Verksamheten bedéms sammantaget vara férenlig med Natura 2000-omradets
bevarandemal fér djupa mjukbottnar.

11.11.3.2 Tumlare
Tumlare vid omradet for vindkraftparken Stora Middelgrund tillhor

Balthavspopulationen. Populationen &r livskraftig och nya data visar inte ndgon
populationsminskning i Skagerack eller Kattegatt. Arealen av svenska vatten i
Skagerack, Kattegatt och Oresundsregionen multiplicerat med beddémd andel av
populationen ger 23 000 tumlare (8 000-80 000) och antalet reproduktiva individer
skattas till 5 000 (1 800-18 000) (Artdatabanken, SLU, 2021). Tatheten av tumlare
kring Stora Middelgrund @r som hdégst under maj - augusti under vilken &r den
period d& omradet nyttjas dels av kénsmogna honor och dels som fédoséksomrade
och migrationskorridor (Bilaga 6). Nedan listas bevarandemalen fér arten.
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Bevarandemal Bevarandemal

kan uppfyllas?

Stora Middelgrund och Réde bank ska vara ett omr8de dar ett Ja
livskraftigt bestdnd av tumlare kan utéva sina naturliga
beteenden som t ex fédosok, parning, kalvning och digivning

utan att stéras av antropogena verksamheter.

De ska kunna simma fritt utan att riskera att fastna i Ja
fiskeredskap eller skrdmmas bort/stressas av undervattensbuller.
Omrédet ska ha en naturligt god tillgdng p8 féda. Ja

Bedomning

Den relevanta paverkan pa tumlare frdn projektet uppkommer under
anldggningsfasen i och med undervattensbullret som sprids fran palningsarbeten.
Undervattensljud har potential att paverka marina ddggdjur pa ett antal olika satt.
De tre viktigaste konsekvenserna fran pdverkan av buller &r: fysiska skador och
skador pd horselorganen, stérningar i djurens beteende och maskering av andra
ljud (se avsnitt 11.3).

Aven om konsekvensbedémningen med vidtagna skydds3tgérder visar pa en liten
paverkan utan betydelse for tumlarpopulationens bevarandestatus i omradet (se
avsnitt 11.3), sa kan det fér Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde
bank under anldaggningsarbetet bli tal om en stérning i form av bortskramsel av
tumlare inom en betydlig del av omradet vid palning. Detta kommer vara en tillfillig
paverkan, som inte bedéms ha langsiktiga effekter fér artens bevarandestatus inom
Natura 2000-omradet, men kan andd vara av betydelse pd individnivd och darfor
odnskat ur ett Natura 2000 skyddsperspektiv.

Mot denna bakgrund har ytterligare skyddsdtgérder foreslagits, i jamforelse med
vad som redovisats tidigare i rapporten (i avsnitt 11.3) for att sakerstélla att
beteendestérningar fran undervattensbuller i samband med anldggningsfasen inte
riskerar att fa betydande negativa konsekvenser fér tumlare i Natura 2000-omradet
ens pa individniva.

Arhus Universitet har som en utgdngspunkt for detta foreslagit att tillampa den
vagledning som ar utvecklad av Brittish Joint Nature Conservation Committee
(INCC). Enligt INCC:s vagledning ar de viktigaste rekommendationerna féljande:

e projektet far inte stéra mer &n 20% av det relevanta omradet [under ndgon
dag], och

e projektet far inte stéra mer &n 10% av det relevanta omradet som
genomsnitt éver en sasong.

Bolaget kommer att félja dessa arealméssiga gransvarden vid nyttjande av palning
vid fundamentsinstallation. Narmare detaljer kring detta framgdr i den tekniska
rapporten fran Arhus Universitet, dar det ocksd redovisas varfor det kan vara rimligt
att definiera det "relevanta omradet” som &ven inbegriper det angransande danska
Natura 2000 omrddet Store Middelgrund (Bilaga 6).
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Detta innebér ett gransvarde for undervattensljud vid palning pa ett avstdnd av 750
m, SELss,VHF,750m = 120 dB re. 1 uPa2s, , som ska sdkerstalla att inte mer an 20%
av Natura 2000-arealen kommer paverkas vid ndgon tidpunkt vid palning.

Med den i dagslaget basta mdéjliga bullerreducerande teknik, som har lagts till grund
i foreliggande bedémning for marina daggdjur (i avsnitt 11.3), kommer det inte
vara mojligt att halla detta gransviarde med nyttjande av vanlig palningsteknik for
monopiles. Det pagdr dock I6pande teknikutveckling pd omradet, bade i relation till
palningsteknik och bullerreducerande teknik, som Bolaget &r aktivt drivande inom.
Eftersom installationen av en vindkraftpark till havs tar tid efter det att tillstand
meddelats ar det darfér mojligt att tekniska l6sningar finns tillgangliga den dagen
det ar dags for anlaggning som majliggér anvandning av monopiles dar gransvardet
kan hallas. Bolaget 3tar sig darmed att driva innovationsutvecklingen inom
branschen fér att kunna reducera ljudnivaer fér anldggning av monopiles, vilket &r
den metod som ofta foredras for havsbaserad vindkraft. Detta betyder att om
tekniken inte finns tillganglig vid tid fér anlaggning kommer monopiles inte vara den
teknik som anvands vid installation av turbinerna.

Vid tillampning av ett grénsvarde foér undervattensbuller fr&n pdlning som
sakerstaller att tumlarna inte stérs i mer an 20% av Natura 2000 omradet vid ndgon
tidpunkt, och ytterligare att 6éver hela fundamentanlaggningsperioden i genomsnitt
inte mer &n 10% av omradet pdverkas av stérande undervattensljud fran de olika
aktiviteterna, bedéms pdverkan vara liten och utan betydelse for tumlarnas
bevarandestatus ocksa inom Natura 2000 omradet.

De i dagslaget tillgangliga bullerreducerande tekniker, som antagits i modelleringen
for konsekvensbeddémningen for Baltpopulationen i Kattegatt (se avsnitt 11.3), ar
tillrackliga till att sakra att risken for att bade permanenta och tillflliga hérselskador
ar minimal. Maskering av ljudet som tumlare anvander for kommunikation och
fodosok i form av ekolokaliseringsklick bedéms inte heller paverkas av planerade
anldggningsarbeten. Klicken ligger i ultraljudsomrddet, éver 100 kHz, vilket &r
betydligt dver ljuden som uppkommer vid pdlning (Bilaga 6).

Den lokala och tillfalligt ©6kade grumligheten som uppkommer vid
anldggningsarbeten beddéms inte paverka tumlares fodosdk eller kommunikation,
eftersom de anvander ljud snarare an syn; tumlare kan navigera och finna féda i
fullsténdigt morker. Den lokalt och tillfalligt 6kade grumligheten beddéms medféra
en férsumbar paverkan och konsekvensen av suspenderade sediment fran
anlaggandet av vindkraftparken bedéms darfér vara forsumbar for tumlare (Bilaga
6).

Driftsfasen forutses inte ge negativa effekter pd tumlare, baserat pa studier av
effekter fran befintliga havsbaserade vindkraftsparker i drift. Tumlare har dalig
hérsel fér de l3ga frekvenser som genereras av turbinerna vid drift av
vindkraftparken varfor inga beteendereaktioner pa tumlarindivider bedéms uppsta.
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Pdverkan pad tumlarens foda, dvs fisk, beddéms sammantaget kunna gynnas av
vindparken i och med trélningsférbud och fundamenten som kan fungera som rev.
Tillgdngen pd foda i form av fisk kan darmed o6ka, eftersom etablering av en
vindkraftpark inom omradet sannolikt kommer att gynna arterna stensnultra,
berggylta, bldgylta, glyskolja och torsk (Bilaga 5).

Medins har dven analyserat kumulativa effekter i programvaran Symphony (se
(Bilaga 16). Eftersom det inte finns vindkraft i omradet i dagsléget sker sjélvklart
en viss Okning i pgverkan frdn de belastningar som ar kopplade till vindkraft.
Daremot férsvinner ett flertal belastningar fran omradet nér vindkraftsparken &r
etablerad. Det kommer d& att ske ett minskat yrkesfiske inom de fa ytor dar fiske
idag &r tilldtet. Generellt visas att i avseende pa kumulativa effekter skulle en
vindkraftspark pa Stora Middelgrund vara gynnsam fér omradet i sin helhet. Det
finns dock en risk for kumulativ stérningspdverkan av Natura 2000 omradet om
vindkraftparker anldggs inom naromradet samtidigt med SMG dér ljudspridningen
kan komma att dverlappa Natura 2000 omradet. I sd fall maste det géras en
grundlig analys av den sammanlagda paverkan s3 att den kumulativa paverkan inte
oOverstiger gransvardena frdn IJNCC om maximalt 20% p%verkan och 10% i
medelvarde for anlaggningsperioden (se vidare i kapitel 12 om kumulativa effekter).

Enligt AIS-data gdr det fartyg over Stora Middelgrund trots att det finns
fartygsrutter pa vardera sida om omradet. Buller och fartygsrorelser frdn befintlig
sjotrafik som idag gar genom omradet kommer till féljd av vindparken att trangas
ut till de befintliga sjéfartsrutterna (S- och D-rutten) vilket indirekt leder till att
lokala bullernivder under driftsfasen minskar.

Verksamheten bedéms sammantaget vara férenlig med Natura 2000-omradets
bevarandemdl for tumlare (Lansstyrelsen Hallands l&n, 2016). Detta eftersom
verksamheten inte bedéms leda till stérning som pa ett betydande satt kan férsvara
bevarandet tumlare, som avses skyddas i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund
och Réde bank (SE0510186). Tumlarens populationsutveckling kommer inte att
hammas till féljd av uppférande eller drift av vindkraftparken. P& sikt beddms
paverkan pd arten minska till féljd av minskat fiske (tralning) och sjétrafik. Arten
kommer fortsatt att kunna nyttja utbredningsomrddet och ha en tillrackligt stor
livsmiljé for att artens populationer skall bibehallas pa lang sikt.

11.11.3.3 Typiska arter (T-arter)

I detta avsnitt beskrivs paverkan pa s.k. typiska arter (T-arter) mer ingdende.

For varje Natura 2000-naturtyp finns T-arter listade. Dessa arter kan bland annat
anvandas for att identifiera naturtypen och bedéma dess kvalitet och fungerar aven
som indikatorarter for naturtypens kvalitet. Fér naturtyperna ar bevarandemalen
kopplade till dess T-arter. For naturtyperna &r bevarandemalen att T-arterna ska ha
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en naturlig djuputbredning och tackningsgrad dar populationsstorleken styrs av
naturliga férutsattningar.

Naturtyper T-arter och mal enligt bevarandeplan ‘
Rev Skrappetare (S.latissima), fingertare (L. digitata), stortare (L.
hyperborea), ektdng (H.siliquosa) och déd mans hand (A. digitatum)
har en naturlig djuputbredning och téackningsgrad.

Populationsstorleken for typiska arter som &tlig sjoborre (E.
esculentus), krabbtaska (C. pagurus), berggylta (L. berggylta) och
torsk (G.morhua) styrs av naturliga forutsattningar

Sublittorala Sandbankar Typiska arter som liten piprensare (V. mirabilis), stor kammussla (P.
maximus), tagghjartmussla (A. echinata), purpursjéomus (S.
purpureus), tadngborre (P.miliaris) och kamsjostjarna (A. irregularis)
har en naturlig utbredning och tathet.

Populationsstorleken for typiska arter som rédspotta (P. platessa) och
torsk (G. morhua) styrs av naturliga férutsattningar.

Djupa mjukbottnar Typiska arter som liten piprensare (V. mirabilis), sjopenna (P.

(ej N2000-naturtyp) phosphorea), blind grévkréfta (Calocaris macandreae), lyrsjoborre
(Brissopsis lyrifera), hjartsjoborrar (Echinocardium spp) och
purpursjomus (S. purpureus) har en naturlig

utbredning och tathet.

Populationsstorleken och storleksfordelningen for typiska arter som
havskréfta (N. norvegicus), rodspotta (P. platessa) och torsk (G.
morhua) styrs av naturliga férutsattningar.

Suspenderade sediment

Féréndrade férh8llanden

Vid flera av anlaggningsarbetsmomenten av den planerade vindkraftsparken kan
sediment suspenderas och sedimentera vilket potentiellt kan pdverka T-arternas
tackningsgrad och populationsstorlek.

Beddémning

For T- och K-arter samt andra arter associerade till naturtyperna har
konsekvensbeddmningar utférts i avsnitt 11.1.3 (Bottenflora och fauna) samt i
avsnitt 11.2.2 (Fisk) fér hur sedimentationen paverkar dessa organismer.

En mindre yta pé’u 0,01 km?2 kommer exponeras for koncentrationer p3 20 mg/I av
suspenderat sediment i som mest 60 dagar. Den sedimentation som ar att vanta
inom det planerade projektomradet baserat pa modelleringar &r I13g och ligger pa 1
mm eller l&gre inom stora delar (86 %, 51 km2) av omradet. Fér resterade ytor
forvantas en sedimentering om 1-5 mm (12 %, 7,4 km2) och 6ver 5 mm (2 %, 1,2
km2). Endast vid ett fatal positioner nadra borrade fundament uppgdr
sedimenteringen till 43 mm. Ytorna med denna sedimentation &r sm& (0,01 km?2)
och den fauna som befinner sig i omradet véntas i stor grad &verleva
sedimenteringen. Viss mortalitet kan férekomma i direkt anslutning till borrhdlen
men ytorna férvéntas snabbt att aterkoloniseras (Medins Havs- och vattenkonsulter
AB, 2020).
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Som skyddsatgard for att minimera paverkan pa fisk kommer inga
anlaggningsarbeten att utféras inom vindkraftsparken under januari t.o.m. maj (se
avsnitt 18 om skyddsdtgarder). Denna period 6verlappar &ven delvis med den
associerade N2000-floran samt faunan som har en tydlig sasongsvariation dar
méanga av de vanligt forekommande ryggradslésa djurarterna férékar sig under var
och férsommar.

Rev

Fastsittande organismer som sitter pa revstrukturer &r kansligare for sedimentation
i jamfoérelse med mobila arter. Paverkan fran sedimentsuspension p& revens T-arter
bedéms dock inte vara betydande dd sedimentationen &r liten. Vidare visar
modelleringen som utférts att ingen betydande sedimentation kommer att ske pa
naturtyperna rev se avsnitt 10.1.1, som kan ge nagra allvarliga effekter pa
naturtyperna eller de organismer som lever pa och vid naturtypen.

Reven kommer fortsatt att praglas av en naturlig zonering med férekomst av
makroalger och ryggradslésa djur samt en naturlig férekomst och storleksférdelning
hos fisksamhéllet. Fisksamhéllet kan ocksd gynnas bade i artsammansattning och
storleksfordelning, se avsnitt 11.2.5. Det &r dven rimligt att anta att forekomst av
kraftdjur s& som exempelvis hummer och krabba kommer att ka nadr den nya
strukturen bidrar till en 6kad tillgdng pd hardbottenhabitat. Generellt vantas en
positiv paverkan pa hardbottenassocierade arter (flora sd val som fauna) runt den
nya strukturen, se avsnitt 11.1.4. Paverkan pa revens T-arter i form av grumling
och sedimentation bedéms som liten eftersom dessa endast tillfalligt och mycket
lokalt kan pdverkas av suspenderade sediment och sedimentation. Typiska T-arter
for naturtypen sa som tare-arter, ektdng och déd mans hand kommer fortsatt att
f& en naturlig djuputbredning och téthet. Populationsstorleken foér T-arterna étlig
sjoborre, krabbtaska, berggylta och torsk kommer aven fortsatt att styras av
naturliga forutsattningar.

Sublittorala bankar

Naturtypen sublittorala bankar ar mindre kansliga mot sedimentation i jamférelse
med rev. En viss lokal pdverkan kan ske under anldggningen men den sedimentation
och grumling som uppstdr bedéms vara av forsumbar till liten konsekvens for
naturtypen och associerade T- och K-arter. Flertalet mobila arter ar relativt
resistenta mot palagring av sediment och kan grdva sig upp mot ytan om
palagringen understiger 10 cm.

Omradet kommer &ven fortsatt vara artrikt och ha en varierande vegetation och
fauna samt fungera som en refug for arter som har tréngts undan fran andra
omraden. Typiska arter som liten piprensare, stor kammussla, tagghjartmussla,
purpursjémus, tangborre och kamsjostjdrna kommer fortsatt att fa en naturlig
utbredning och téthet. En viss lokal pdverkan kan ske under anlaggningen men
denna bedéms vara forsumbar. Aven fortséattningsvis kommer omradet att ha en
betydelse fér reproduktion- och uppvéxtomrade for fisk. Populationsstorleken for T-
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arterna rodspotta och torsk kommer fortsatt att styras av naturliga férutsattningar
och vindkraftparken star inte i végen for att bevarandemal kan uppfyllas.

Mjukbotten
Mjukbottnar ar inte sarskilt kansliga for sedimentation. Studier har visat att flertalet

mobila arter av bottenfauna pa mjukbotten &r relativt resistenta mot palagring av
sediment och kan grdva sig upp mot ytan om palagringen understiger 10 cm (Bilaga
3). Enligt tidigare beddmningar (MarLIN, 2020) anses sedimentation O&ver
mjukbotten med megafauna ha en véldigt 18g paverkan pa naturtypen dven med en
dverlagring av sediment pd s8 mycket som 5-30 cm, vilket &r en betydligt storre
dverlagring &n den sedimentation som férvéantas ske i omradet (i regel 1-5 mm och
som max ca 4 cm). For fisk kan sedimentationen paverka den tillgéngliga fédan d&
denna ev. skulle kunna tackas éver. Enligt modelleringen kommer sedimentation
inte éverlappa med de djupa mjukbottnarna i omradet som framst ligger i dstra
kanten och det nordvéastra hérnet av det planerade projektomradet, se Figur 49.
Typiska arter som liten piprensare, sjépenna, I%ngﬁngrad gravkrafta, lyrsjoborre,
hjértsjéborrar och purpusjémus kommer fortsatt att f& en naturlig utbredning och
tathet. Populationsstorleken och storleksférdelningen for typiska arter som
havskréfta, rodspatta och torsk kommer fortsatt styras av naturliga forutsattningar.

Fysisk pdverkan

Féréndrade férh8llanden

P3 de stallen dar de planerade vindkraftverken kommer att st& kommer havsbotten
att ersattas av vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Detta skapar nya
h&rdbottensstrukturer, dvs artificiella rev, inom det planerade projektomradet.

Beddémning
For T- och K-arter samt andra arter associerade till naturtyperna har
konsekvensbeddomningar utférts i avsnitt 11.1.4 (Bottenflora och fauna) samt i
avsnitt 11.2.5 (Fisk) for hur fysiskt ingrepp pa havsbotten paverkar dessa
organismer.

Vindkraftverken kommer inte att placeras pa naturtypen rev eller bubbelrev och
ndgon forlust av dessa naturtyper eller dess associerande arter inklusive T-arter
kommer darmed inte att ske under anlaggningen. Vindkraftsparken kommer dock
skapa ett tillskott av artificiella rev med de nya tillfésrda harda strukturerna.
Vindkraftverkens tillskott till naturtypen rev ar 0,24-0,25 % om monopilefundament
anvands och 0,46-0,51 % om gravitationsfundament anvands, ett marginellt
tillskott inom det planerade projektomradet. Motsvarande yta kommer att férsvinna
fran de sublittorala sandbankarna och eventuellt de djupa mjukbottnarna.

Rev

Settling av organismer s& som exempelvis musslor och alger kommer successivt
ske pd8 fundament och erosionsskydd via strémmar under sitt pelagiska
levnadsstadie eller direkt fran omgivande botten. Den vertikala utformningen pa
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fundamenten kommer att leda till att en zonering uppstar dar olika arter koloniserar
olika djup pa fundamentet (Langhamer, 2012). Hégst troligt kommer en 6kning av
flera fiskarter att ses vid respektive fundament, se avsnitt 11.2.5. Det dr aven
rimligt att anta att forekomst av kraftdjur s& som exempelvis hummer och krabba
kommer 6ka nar den nya erosionsstrukturen bidrar till en o6kad tillgdng pa
h3rdbottenhabitat. Generellt vantas en positiv paverkan pa hardbottenassocierade
arter (flora sd val som fauna) runt den nya (Naturvardsverket, 2012; Stenberg,
0.a., 2015; Langhamer, 2012), se avsnitt 11.1.4. En 6kad artrikedom och abundans
ar att vanta vid respektive vindkraftverk (Stenberg, o.a., 2012; Stenberg, o.a.,
2015). Erosionsskyddets utformning och heterogenitet bidrar ocksa till reveffekten
dar en 6kad heterogenitet kan férvantas 0ka artrikedom och abundans (Langhamer,
2012). Denna reveffekt kommer ocksd paverka T- och K-arter associerade till
naturtypen rev pd samma satt som for andra arter sa som beskrivet ovan.

Den férvantade 6kningen av bland annat fisk runt fundamenten kommer att bidra
till ett okat predationstryck aven utanfér fundament och erosionsskydd (Bilaga
5).Studier pa I3ngtidseffekter pd fisksamhallet inom vindkraftparken Horns Rev 1
har visat pa att havsbaserad vindkraft har en tillrackligt stor effekt pa
hdrdbottenassocierade fiskarter for att ge en positiv effekt, men samtidigt &r
effekten av vindkraftparken fér liten fér att kunna ge en negativ effekt pd
mjukbottenassocierad fiskfauna (Stenberg, o.a., 2015) vilket innebar att det inte
blir ndgon I&ngsiktig negativ effekt p& T- och K-arter samt andra arter associerade
till naturtyperna sublittorala sandbankar och djupa mjukbottnar.

I och med skyddsdtgarden i form av detaljanpassning av fundamentens placering
forvantas sammanfattningsvis inga negativa effekter fran det fysiska ingreppet pa
havsbotten pa T- och K-arterna associerade till naturtypen rev att uppkomma. En
positiv effekt pa de associerade arterna forvéntas.

Sublittorala sandbankar

Under anlaggningen kan vissa enskilda individer av associerade T- och K-arter till
naturtypen paverkas negativt om de inte &r mobila och kan ta sig darifran innan
fundamentet placeras pa havsbotten. Paverkan férvéntas dock vara marginell och
pa individniva och inte paverka pa populationsniva.

Inga l3ngsiktiga negativa effekter under driften fran det fysiska ingreppet pa
havsbotten pd T-arterna kommer att uppkomma da effekten &r sa pass liten fran
den planerade vindparken.

Mjukbotten
Liksom for arter associerade till sublittorala bankar kan vissa enskilda individer av

olika arter associerade till mjukbotten komma att paverkas negativt under
anldggningen om de inte & mobila och kan ta sig dérifrén innan fundamentet
placeras pa havsbotten. Paverkan férvédntas dock vara marginell och pa individniva
och inte paverka ndgon population.
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Introduktion av frammande arter

Féréndrade férh8llanden

Invasiva frammande organismer betraktas som ett av de stérsta hoten mot den
biologiska mangfalden. Under anldggningen av vindparken skulle fartyg kunna
underlatta spridning av frammande arter och under drift skulle eventuellt
fundamenten kunna utgéra en sprangbrada for sadana arter. En introduktion av
frammande arter till omrddet skulle kunna paverka naturtypernas arter och
ekosystem.

Beddémning

Ballastvatten anvands i fartyg for att ge stabilitet och justera fartygets trim for
optimal styrning och framdrivning. Transport och utslapp av ballastvatten ar den
vanligaste och mest allmant férekommande bararen av icke inhemska arter. Under
anlaggning och drift kommer fartygen med koppling till den planerade
vindkraftsparken att folja FNs internationella sjéfartsorgan (IMO) konventionen for
kontroll och hantering av fartygs barlastvatten och sediment
(barlastvattenkonventionen) som ar inforlivade i svensk lagstiftning. HELCOM och
OSPAR har en gemensam strategi for riskbedomning och Overvakning for
barlastvattenhantering i syfte att minimera risken for miljén frén de fartyg som star
under barlastvattenkonventionen. Strategin inkluderar bland annat ett online
verktyg for att ge stdd i beslutfattandet av barlastvattenhanteringen (OSPAR,
2021). Utdver ovan kommer de fartyg med koppling till den planerade vindparken
att félja HELCOM guide till barlastvattenhantering (HELCOM, 2014). Sannolikheten
for att frammande arter sprids via ballastvatten ar inte stérre an vid annan
sjofartsverksamhet i omradet och det bedéms att risken fér paverkan genom
inférande av frammande arter via ballastvatten blir férsumbar och inte far ndgon
dvergripande paverkan av betydelse.

Eftersom omradet &r en utsjdbank med inslag av naturtypen rev inom bade de
djupare och grundare omradena férvdntas inte den nyintroducerade
h&rdbottenytan, som utgérs av fundament och erosionsskydd, bidra till 6kade risker
for omradet att agera sprangbréda for invasiva arter pa djup 6verstigande de
grundaste delarna av Stora Middelgrund. Den nya yta som kommer utgdra nya
forutsattningar for arter att settla ar dversta delen av fundamenten i och runt
skvalpzonen. Inom denna del kan fér omradet okanda arter settla. Stora
Middelgrund ligger mellan Sverige och Danmark ca 3 mil till vardera lands
strandlinje (Sveriges vdstkust samt den danska 6n Anholt). Daremellan finns
flertalet sjomarken med madjlighet fér organismer att settla inom skvalpzonen. Arter
inom och runt skvalpzonen s& som exempelvis havstulpaner och mindre kraftdjur
kommer hogst sannolikt att settla pd det évre delarna av fundamenten. Framst
kommer en spridning av arter ske fran kustlinjen ut till vindparken genom
frisimmande larver. Dessa larver finns troligen redan inom omradet och kan settla
nar tillfalle ges. Det &r viktigt att skilja p& en sddan form av spridning och
introducerande av arter som inte finns inom naromradet och riskerar att konkurrera
ut befintliga arter eller paverka balansen i ekosystemet. Det epibentiska
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artsamhaéllet ar valdigt snarlikt mellan dessa omraden och det &r svart att se att
ndgon art skulle kunna anvanda fundamenten som en sprangbriada mellan de olika
omradena. Arter som kommer fran andra omraden (nord och syd) och passerar
igenom detta havsomrade har sannolikt redan méjlighet att settla i skvalpzonerna i
Ost och vast. Det samma galler arter som kan komma med passerande fartyg, dessa
arter ar sannolikt inte beroende av omradet som en sprangbrada mot vare sig dst
eller vast, se vidare i (Bilaga 3). Sannolikheten att fundamenten skulle bidra till en
spridning av invasiva arter till narliggande kust som inte skulle ske utan
vindkraftsparken &r marginell. Den planerade vindkraftparken forvantas inte
medféra introduktion av invasiva arter varpa negativa effekter pd Natura 2000-
omradet inklusive dess habitat och T-arter bedéms vara férsumbar.

11.11.3.4 Ovriga arter (alkor)

Alkorna i omradet saknar Natura 2000-status och har &nnu inte rapporterats for
Natura 2000-omradet. Men dven om omradet inte ar utpekat enligt fageldirektivet
kan dessa 4nda vara relevanta i sammanhanget eftersom en pdverkan av habitaten
kan innefatta en potentiell paverkan av arterna pa 18ng sikt.

For arterna tordmule och sillgrissla &r bevarandemalen enligt bevarandeplanen att
omradet ska vara attraktivt som fédoresursplats utanfér hackningstiden. Faglarna
ska kunna vistas i omradet i ostérdhet utan att riskera sténgas ute av anlaggningar/
antropogena verksamheter och kunna dyka for att sbka féda utan att riskera att
fastna i fiskeredskap. Omradet ska ha en naturligt god tillgdng pa foda.

Fysisk pdverkan i luft och vatten

Férdndrade férh8llanden

Under arbetet med anlaggandet av vindkraftparken skulle det potentiellt finnas en
viss paverkan att rastande eller 6vervintrande alkor temporart stérs av arbetet i
omradet. Under driftsfasen finns risk for fysisk stérning i form av kollisionsrisk med
vindkraftsverk samt utestangningseffekter.

Beddémning

For féglar har konsekvensbeddémningar utférts i avsnitt 11.4. Endast en mindre del
av alkorna som uppehaller sig runt Stora Middelgrund anvénder sig av det omrade
som planeras att anvdndas som vindkraftpark. Data fran en mangd genomférda
inventeringar de senaste aren pekar mot att alkorna framst anvénder sig av
omradena med djupare vatten runt om, med tyngdpunkt mot nordost. Alkorna
dterfinns i omradet framst mellan november och februari.

Bolaget har till féljd av detta, och efter egna inventeringar, samt till féljd av
expertbedémningar tagit fram en naturhansynsplan vilken framgar i (Bilaga 3).
Bolaget har darmed atagit sig att detaljanpassa fundamentens placering dels for att
helt undvika pdverkan pd rev men den nya utformningen har dven undantagit ett
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omrade till férdel for dykande havsfagel i projektomradets norddstra del mot Rode
bank.

Efter dessa hansynstaganden och 3tgérder bedéms antalet alkor som riskerar att
paverkas i projektomradet att reduceras med 3tminstone 50% jamfort med det
ursprungliga vindkraftomradet. Det undantagna omradet i nordost syftar till att ge
ett battre sammanvagt naturhdnsynstagande da revet i nordost ocksd har hogst
artrikedom/abundans. Omradet ger ocksa en bra méjlighet att bibehalla omgivande
branter under vattnet som en fortsatt attraktiv fodoplats for alkor da
inventeringarna visar att de i storre utstrackning foredrar att fodosdka dar an inom
projektomradet.

Enligt berdkningar skulle den planerade vindkraftparken vid ett worst case scenario
(berdknat pa maxantal individer sedda under enskild inventering samt med
antagandet att alkorna faktiskt undviker parken) utestédnga ca 550 individer av alkor
fran sjélva vindkraftparksomradet. Det ska framhallas att den totala populationen
av dvervintrande alkor (sillgrissla och tordmule) inom Kattegatt uppgar till ca 400
000 individer varav maximalt 3700 beraknas dvervintra i Natura 2000-omradet. Att
en liten mangd alkor eventuellt skulle stingas ute fran att fédosdka inom det
planerade vindkraftomradet betyder ej heller att dessa individer skulle férsvinna
fran populationen eftersom det finns lampliga fédoséksomraden i dvriga delar av
Natura 2000-omradet och dess omgivningar. Bada arterna &r opportunister och rér
sig over stora omraden under vintersidsongen och &r inte koncentrerade till
utsjdbankar som vissa andra fagelarter (Bilaga 7).

Forekomsten av alkornas foda, dvs. fisk, beddéms inte p%verkas negativt av den
planerade vindkraftparken, utan forekomsten bedéms snarare kunna 6ka.

Sammantaget bedéms Natura 2000-omrddet som helhet, och dess omgivningar,
fortsatt vara attraktivt som fédoséksplats for alkorna som anvander sig av omradet
under vinterhalvdret. Alkorna beddms inte hotas av varken betydande
undantréngning, kollisioner eller fédobrist. Sdledes beddéms inte bevarandemalen
for alkorna i Natura 2000-omradet paverkas negativt.

11.11.4  Angransande N2000-omraden

De Natura 2000-omraden som angrédnsar antingen direkt till omradet fér den
planerade vindkraftparken, som Store Middelgrund (DKOOVA250) och Nordvastra
Skanes havsomrade (SE0420360), samt andra angransande Natura 2000 omraden,
ar inrattade for att skydda marina daggdjur och marina naturtyper. Vissa av
omradena &r ocksa inrattade fér att skydda faglar. Konsekvensbedémningen har
nedan pa angrénsande Natura 2000 omrdden &r darfér gjord med avseende pa
marina daggdjur, marina naturtyper, samt faglar.
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11.11.4.1 Naturtyper

Sedimentspridning, sedimentation, introduktion av frammande arter samt
fororeningar och utsldpp fran projekt skulle potentiellt kunna pdverka skyddade
naturtyper i angrénsande Natura 2000 omraden.

Den modellering som har gjorts av sedimentsspridning vid anlaggningsarbeten, se
avsnitt 10.1.1, visar att suspenderat sediment fran anldggningsarbeten inte
kommer att spridas in i Natura 2000-omradet Nordvistra Skanes havsomrade
(SE0420360) eller till Store Middelgrund (DKOOVA250). Det samma galler for
sedimentation (avsnitt 10.1.2) dar modelleringen visar att sedimentation fran
anldggningsarbeten inte kommer att uppstd i Nordvéstra Skdnes havsomrdde
(SE0420360) eller i Store Middelgrund (DKOOVA250).

Liksom for Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) kommer frammande
arter inte att inverka negativt pd8 artsammanséittningen hos de naturligt
forekommande arterna i de skyddade naturtyperna i angransande Natura 2000
omraden, se 11.11.3.3

Om ett utslapp av fororeningar sker ar detta en oplanerad handelse, se avsnitt 16.2
om utslapp av smoérjmedel och olja, och kommer hanteras darefter.

11.11.4.2 Marina daggdjur

Undervattensljud som genereras av palningsarbeten &r den storsta potentiella
pdverkan pd marina daggdjur fran projektet, och kan medféra att marina daggdjur
i narliggande Natura 2000-omraden kan paverkas i form av tillfllig
beteendereaktion. Med de ytterligare skyttsdtgarder som beskrivits ovan beddéms
inga l8ngvariga effekter p& marina daggdjur uppsta (Bilaga 6).

Det danska Natura 2000 omradet Store Middelgrund (DKOOVA250) beddms
paverkas av undervattensbuller i nivder som kan leda till tillfalliga
beteendereaktioner hos marina ddggdjur, nér palningsarbeten sker i de sydvéstra
delarna av Stora Middelgrund och Rdde bank. Det danska och det svenska Natura
2000-omraddena &r angrénsande och har samma fysiska struktur (Stora
Middelgrund), som ur ett ekologiskt perspektiv och rent funktionellt fér tumlare ar
ett och samme omrade. Féljaktligen ger det inte mening att behandla omradena
separat ur ett tumlarskyddsperspektiv, varfor den ytterligare skyddsatgarden, som
sakerstaller att tumlare inte stérs i mer an maximalt 20% av den skyddade arealen
och inte mer &n 10% av arealen i genomsnitt under fundament-
installationsperioden, foreslds att implementeras for de tvd omradena kombinerat.
Med vidtagna dtgarder bedéms den samlade paverkan av tumlare som omfattas av
Natura 2000 skyddsomrdden Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) och
Store Middelgrund (DKOOVA250) vara liten och utan betydelse fér bevarandestatus
for tumlare i dessa omraden (Bilaga 6).
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Beroende av palningens lokalisering kan &ven marina daggdjur i det narliggande
Natura 2000 omradena Nordvéastra Skdnes havsomrade (SE0420360) paverkas nar
palning sker. Paverkan bestdr av beteendereaktion under anldggningsfasen, som
kommer omfatta en relativt liten andel av den mycket stora arealen som omfattas
av detta Natura 2000 omrade, och bedéms vara férsumbar (Bilaga 6).

Paverkan pa& marina didggdjur i de mer avldgsna Natura 2000-omradena som Balgg,
Fladen, Anholt och Gilleleje Flak och Tragten bedéms som férsumbar vid anvandning
av de beskrivna skyddsatgérderna (Bilaga 6).

11.11.4.3 F&glar

Flyginventeringar som genomfordes under 2017-2019 i soddra Kattegatts
ytteromraden visar tydligt att fagelférekomsten i Natura 2000 omradet Nordvastra
Skanes havsomrade (SE0420360) &r mycket gles i de yttre omradena, vilket ar de
delar som ligger ndrmst omrddet for vindkraftparken Stora Middelgrund. De
fdgelarter som &ar utpekade som skyddade kan alla forvéntas férekomma i de
strandnéra delarna av havsomradet, dér fagelfaunan i vissa omraden &r mycket rik
(Bilaga 10). Observationer av smalom och sjdorre noterades ndrmast fastlandet och
i Laholmsbukten och Skalderviken. Gratrut observerades regelbundet vid
flyginventeringarna i det yttre omradet, men antalet har varierat markant mellan
de olika flygningarna. Havstrut liksom grdtrut observerades vid de flesta
inventeringarna i det yttre omrddet, men i betydligt ldgre antal. Alkor (b&de
sillgrissla och tordmule) noterades spritt i det yttre omréddet men med en tydlig
koncentration mot norr, dvs till omrdden utanfér Natura 2000-omradet Nordvéstra
Skane och naturreservatet Skanska Kattegatt (Bilaga 10).

Sammantaget bedéms omgivande Natura 2000-omradena fortsatt vara attraktiva
for faglar. Avstdndet till vindkraftsparken frdn Hallands Vaderd &r 25 km, medan
dvriga fagelomraden ligger pa upp till 40 km fran Stora Middelgrund. Man kan dé&rfor
helt bortse fran att dessa faglar skulle kunna paverkas av parken. Skyddade faglar
i omgivande Natura 2000 omrdden bedéms inte pdverkas negativt av
verksamheten.

11.11.5 Sammanfattning och slutsats

Sedimentspridning, sedimentation, fysiskt intrang p& havsbotten, introduktion av
frammande arter samt féroreningar och utslapp fran projektet skulle potentiellt
kunna pdverka skyddade naturtyper och dess bevarandemadl i Stora Middelgrund
och Roéde bank (SE0510186) samt angransande Natura 2000 omraden. Faglar kan
storas temporart av anlaggningsarbeten och det finns potentiell risk for
uttrangnings-effekter och kollision med vindkraftsverk under drift. Paverkan p%
tumlare uppkommer under anldggningsfasen frdn undervattensbuller som sprids
fran palningsarbeten.
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11.11.5.1 Suspenderat sediment och sedimentation

Det suspenderade sedimentet kommer i sig inte paverka naturtyperna inom Natura
2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) da dessa inte &r av
biogent ursprung. Istéllet kan det suspenderade sedimentet paverka T- och K-arter
samt andra arter associerade till naturtyperna. Paverkan har beskrivits i avsnitt Fel! H
ittar inte referenskalla. och beddéms inte vara betydande.

Suspenderat sediment fran anldggningsarbeten kommer inte att spridas in till
omgivande Natura 2000 omraden och paverkan fran sedimentspridning pa dessa
omradens naturtyper kommer darfor inte att ske.

Sammanfattningsvis &r bedémningen att paverkan fran suspenderade sediment inte
motverkar bevarandemalen om gynnsam bevarandestatus.

11.11.5.2 Fysisk p8verkan

Vindkraftverken inom Stora Middelgrund kommer skapa ett tillskott av artificiella
rev med de nya tillférda hdrda strukturerna. Vindkraftverkens tillskott till naturtypen
rev inom projektomrddet &r 0,24-0,25 % om monopilefundament anvénds och
0,46-0,51% om gravitationsfundament anvands, ett marginellt tillskott inom det
planerade projektomradet och ett betydligt mindre tillskott om man ser till hela
Natura 2000-omrddet. Motsvarande yta kommer att forsvinna fran de sublittorala
sandbankarna och eventuellt de djupa mjukbottnarna. En stor del av naturtypen
rev inom omradet utgérs av Idsliggande sten och block p& mjuk- och sandbotten
och det ar rimligt att anta att eventuella erosionsskydd kommer att fylla samma
funktion som de naturliga reven i avseende heterogenitet och utformning. Settling
av organismer kommer successivt ske pa fundament och erosionsskydd. Den
vertikala utformningen p& fundamenten kommer att leda till att en zonering uppstar
dar olika arter koloniserar olika djup pd fundamentet. Hogst troligt kommer en
okning av flera kraft- och fiskarter att ses vid respektive fundamenten. Generellt
véntas en positiv pdverkan pd hardbottenassocierade arter (flora sa val som fauna)
runt den nya strukturen. Kablar som ansluter de olika turbinerna till varandra och
till land, vilka ar en férutsattning for vindparkens existens, kommer att anléaggas
under havsbotten och inte pdverka habitaten sandbankar och mjukbottnar pa sikt,
men en momentan p3verkan kommer ske vid anldaggning i form av
sedimentspridning och fysisk paverkan sdsom fér anldggning av fundamenten.
Sandbankarna beddéms att dterhamta sig fran den fysiska stérningen och bedéms
dterkoloniseras inom 1-38r. Fér mjukbottnar tar dterkoloniseringen av megafauna
férmodligen langre tid (uppat 10 &r). Paverkan p@ mjukbottensamhaillet bedéms
dock vara marginell eftersom det dr en ytterst liten del av mjukbottensamhallet
inom Natura 2000-omradet som paverkas.

Sammanfattningsvis &r beddémningen att paverkan fran fysisk paverkan inte
motverkar bevarandemé&len om gynnsam bevarandestatus.
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11.11.5.3 Fysisk p8verkan i luft och vatten

Bevarandeplanen kopplar inte uttryckligen alkorna till ndgon av de specifika
livsmiljder som ingadr i Natura 2000-skyddet féor omradet och det &r oklart om de
verkligen utgér foremal for formellt skydd med hanvisning till habitatdirektivet. Data
frdn en mangd genomfdrda inventeringar de senaste aren pekar mot att alkorna
framst anvander sig av omrddena med djupare vatten runt om Stora Middelgrund
och endast en mindre del av alkorna som uppehdller sig runt Stora Middelgrund
anvénder sig av det omrdde som planeras att anvandas som vindkraftpark. Vidare
fodosoker alkorna pelagiska fiskarter som inte heller ar upptagna som T-arter for
omradet.

En vindkraftspark pd Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) berdknas fa
hégst minimala effekter pa fagelférekomsten i Natura 2000 omradet eftersom de
huvudsakligen inte uppeh%ller sig har. Aven passerande (inkl. ev. flyttande) f%glar
undviker att flyga genom en park och undviker darigenom att riskera att forolyckas
genom kollisioner med verkens rotorblad, se (Bilaga 9) (Bilaga 10).

Genomfdrda flyginventeringar i angransande Natur 2000-omraden visar tydligt att
fagelfdrekomsten i Nordvastra Skanes havsomrade (SE0420360) &r mycket gles i
de yttre omradena, vilket &r de delar som ligger narmst omradet fér vindkraftparken
Stora Middelgrund. De fagelarter som ar utpekade som skyddade kan alla férvéntas
forekomma i de strandnira delarna av havsomradet, dar fagelfaunan i vissa
omraden &r mycket rik. Sammantaget bedéms omgivande Natura 2000-omradena
fortsatt vara attraktiva for faglar. Skyddade faglar i omgivande Natura 2000
omraden bedéms inte paverkas negativt av verksamheten (Bilaga 10).

11.11.5.4 Undervattensljud

Aven om konsekvensbedémningen med vidtagna skyddsdtgérder visar pa en liten
paverkan utan betydelse for tumlarpopulationens bevarandestatus i omradet (se
avsnitt 11.3), sd kan det for Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde
bank under anldaggningsarbetet bli tal om en stérning i form av bortskramsel av
tumlare inom en betydlig del av omradet vid palning. Detta kommer vara en tillfillig
pdverkan, som inte bedéms ha l&ngsiktiga effekter for artens bevarandestatus inom
Natura 2000-omradet, men kan &ndd vara av betydelse pd individnivd och darfor
obnskat ur ett Natura 2000 skyddsperspektiv. Mot denna bakgrund har ytterligare
skyddsatgéarder foreslagits i forhallande till det som redovisats tidigare i rapporten
(i avsnitt 11.3). Detta for att sakerstilla att beteendestérningar fran
undervattensbuller i samband med anldggningsfasen inte riskerar att fa negativa
konsekvenser for tumlare i Natura 2000-omradet ens pd individniva. Vid tillampning
av ett gransvarde for undervattensbuller frdn palning som séakerstaller att tumlarna
inte stérs i mer &n 20% av Natura 2000 omradet vid nagon tidpunkt, och ytterligare
att over hela fundamentanlaggningsperioden i genomsnitt inte mer an 10% av
omrédet pdverkas av stérande undervattensljud fran de olika aktiviteterna, bedéms
paverkan vara liten och utan betydelse for tumlarnas bevarandestatus inom Natura
2000 omradet.
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Viss paverkan i form av undervattensbuller bedéms uppkomma i de néarliggande
Natura 2000 omrddena i nivaer som kan leda till tillfalliga beteendereaktioner hos
marina daggdjur. Det danska Natura 2000 omradet Store Middelgrund
(DKOOVA250) som angransar till Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186)
innefattas ocksd av den ytterligare skyddsatgarden, som sikerstéller att tumlare
inte stors i mer an maximalt 20% av den skyddade arealen och inte mer én 10%
av arealen i genomsnitt under perioden for installation av fundament Med vidtagna
3tgédrder bedéms den samlade paverkan av tumlare vara liten och utan betydelse
fér bevarandestatus for tumlare i dessa omréden (Bilaga 6). Beroende av palningens
lokalisering kan &ven marina ddggdjur i det narliggande Natura 2000 omradena
Nordvéstra Skanes havsomrade (SE0420360) och Lilla Middelgrund (SE0510126)
pdverkas nar palning sker. P3verkan bestdr av beteendereaktion under
anlaggningsfasen men omfattar dock en relativt liten andel av den totala arealen av
Natura 2000-omradet, och bedéms vara liten (Bilaga 6). Paverkan pd marina
daggdjur i de mer avlagsna Natura 2000-omradena som Balgé, Fladen, Anholt och
Gilleleje Flak och Tragten bedéms som forsumbar vid anvandning av de beskrivna
skyddsatgarderna (Bilaga 6).

Sammanfattningsvis &r bedémningen att paverkan fran undervattensbuller inte
motverkar bevarandemalen om gynnsam bevarandestatus.

11.11.5.5 Féréndrade substrat- och strémférh8llanden

Vattenutbytet och det forharskande stromforhdllanden i omrddet kommer vara
fortsatt naturliga. Stromférhallanden kan komma att &ndras mycket lokalt runt
turbinerna. Erosionsskyddens funktion &r dock att férhindra pdverkan fran en lokal
hydrografisk féréndring. Det &r &ven SMHIs bedémning att strémningsférhallanden
och skiktning i ndromradet endast paverkas i ringa omfattning och att miljopaverkan
fran detta perspektiv ses som liten.

11.11.5.6 Introduktion av frimmande arter

Eftersom omradet &r en utsjdbank med inslag av naturtypen rev inom bade de
djupare och grundare omradena férvdntas inte den nyintroducerade
hardbottenytan, som utgérs av fundament och erosionsskydd, bidra till 6kade risker
for omrddet att agera sprangbrdda for invasiva arter. Sannolikheten for att
frammande arter sprids via ballastvatten &r inte stérre &n vid annan
sjofartsverksamhet i omrddet. Under anlaggning och drift kommer fartygen med
koppling till den planerade vindkraftsparken att félja IMO-standarder risken att
introducera frammande beddms vara forsumbar.

11.11.5.7 Foéroreningar och utslapp

Féroreningar och néringsémnen fran suspenderat sediment beddéms vara
forsumbar. Halterna &ar 18ga d@ merparten av projektomrddet bestar av
erosionsbottnar och spridningen kortvarig, se avsnitt 10.2. Bolagets regler ar att
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den antropogena belastningen i form av utslapp och lackage av 6vergddande
ndringsamnen, olja och kemikalier ska vara férsumbar och hanteras enligt
standarder och normer. Om ett haveri eller lackage sker ar detta en oplanerad
hdndelse, se avsnitt 16.2 om utslapp av smoérjmedel och olja, och kommer hanteras
darefter.

11.11.5.8 Slutsats

Sammantaget beddéms verksamheten varken pa egen hand, eller tillsammans med
andra pagdende eller planerade verksamheter eller dtgarder, leda till skada eller
betydande stérning pa arter, naturtyper eller naturmiljon i Natura 2000 omradet
Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186). Verksamheten bedéms ocksa vara
férenlig med Natura 2000-omradets bevarandemdl i bevarandeplanen.
Verksamheten kommer darmed inte att paverka férutsittningarna negativt att
bevara de naturtyper och arter for vilka omrddet pekats ut som skyddat,
bevarandestatusen for naturtyper och arter bedéms darfér inte paverkas negativt
av ett uppforande eller drift av vindkraftparken. Tvdrt om beddéms paverkan pd
naturvdrden i omradet sammantaget minska pa grund av minskat fiske och
sjotrafik.

12. Kumulativa effekter

Projektets paverkan har konsekvensbeddmts ovan. Darutdver finns det dven ett
behov av att dvervdga méjligheten att denna paverkan kan adderas till paverkan
frdn andra projekt eller aktiviteter.

Dessa andra projekt kan generera sin egen paverkan som &r utan betydelse
individuellt men som, om den betraktas i kombination med paverkan fran projektets
aktiviteter, kan innebdra en betydande kumulativ paverkan, till exempel,
kombinerad sedimentpaverkan frén tva eller flera projekt.

12.1 Geografiska och tidsmadssiga grinser

Geografiska och tidsméssiga granser relevanta fér kumulativ paverkan har
definierats med hansyn tagen till potentiell kumulativ pdverkan pd de olika
receptorerna.

For att sakerstélla ett forsiktigt tillvdgagdngssatt har en konsekvent rumslig grans
pd 50 km valts vilket anses vara det maximala avstand dar det finns en potential
for att kumulativ paverkan ska kunna férekomma mellan tva havsbaserade projekt.

De tidsmassiga granserna har definierats som projekt eller andra aktiviteter som
har en potential att leda till paverkan under anldggnings- och driftsfasen for
vindkraftparken. Detta innebér att de projekt som skulle kunna leda till kumulativa
effekter maste vara tillrackligt framskridna i planeringsprocessen eller tillrackligt
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definierade s att graden av sakerhet for att projektet ska genomforas &r
medelhdg/hég for att ingd i en kumulativ bedémning vad galler driftsfas. Detta
eftersom de kumulativa beddmningarna kommer att behdva utvecklas ju fler parker
som byggs i omradet vad géller exempelvis faglar.

Det saknas i nuldget tillrdcklig information for att géra motsvarande bedémning
rorande avvecklingsfasen, utan detta kommer utféras narmare slutet av livsldangden
for vindkraftsparken.

12.2 Identifierade projekt och aktiviteter for kumulativa effekter

I detta avsnitt beskrivs de projekt som har identifierats i den kumulativa
bedémningen baserat pa foljande kriterier:

e Om de ligger inom de rumsliga granser som angivits ovan.

e Om de leder till paverkan under de tidsangivna granser som angivits ovan.

e Om de ar tillrackligt framskridna i planeringsprocessen eller tillréckligt
definierade sd att graden av sédkerhet for att projektet ska genomforas ar
medelhdg/hog.

e Om de har en potential att leda till pdverkan pd samma receptorer/vérden
som bedémts som detta projekt.

Nedan listas andra befintliga och planerade projekt i narhet till projektomradet.
Projekten framgar av Figur 39 i avsnitt 9.16.

Tabell 52 Befintliga och planerade installationer i nérhet till projektomr8det

Kortgs;e Inkluderas i
avstan : : bedomningen Resonemang/
fran Projektets tidsram for kumulativa Kommentar
vindpark effekter
I drift sedan 2012-
Anholt <50 km 2013 Ja Befintlig vindpark
Tillstdnd finns.
Finns tillstand. Forvantad anlaggnings-
Hesselg | <50 km | Planeras att uppféras Ja period ar 2026-2027
der 2026-2027 som skulle kunna
under 2026-2027. sammanfalla med
projektet.
Tillstdnd gavs under
2016.
Igangsattningstiden &r
Katt tt Q o . o
attega <50 km satt till atta ar det vill Ja Tillstand finns.
Offshore .
saga att parken skall
vara i drift 2024-03-
10.
) . I (Parkerna finns inom
Kattegatt Finns inget tillstand. Nej samma geografiska
Syd / <50 km Kattegatt syd och omrade)
Galatea Galatea planeras att Parkerna él;inte
tillrackligt langt
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Kortaste Inkluderas i

avstand . . bedémningen  Resonemang/
frén Projektets tidsram for kumulativa Kommentar
vind park effekter

uppforas 2028 med framoskridna g)ch saknar
driftstart 2030. tillstand varpa
kumulativa effekter inte
beddms vad galler

driftsfas.
Parkerna &r inte
Finns inget tillstand. tillrdckligt 18ngt
Galene planeras att ] framskridna och saknar
Galene Nej tillstdnd varpa

uppforas 2028 med

A kumulativa effekter inte
driftstart 2030.

beddms vad galler
driftsfas.

12.3 Bedomning av kumulativ paverkan

Anldggning av Stora Middelgrund forvantas pabérjas 2028-2029 férutsatt att alla
tillstand finns pa plats under 2024. Anldggningsprocessen férvéntas ta upp till 16
méanader under optimala foérhallanden.

Flera kumulativa bedémningar har gjorts fér enskilda paverkansfaktorer som
bedéms nedan i detta avsnitt. Medins har pa uppdrag av Bolaget &ven analyserat
kumulativa effekter for samtliga faktorer samtidigt i programvaran Symphony
(SyM) i syfte att redovisa vilka férandringar som ar att vanta dels dver Stora
Middelgrund, men ocksa 6ver havsomradet Sédra Vasterhavet i samband med
vindkraftsparkerna Kattegatt Offshore och Kattegatt Syd (Bilaga 16). D& geografisk
tackning saknas i danska vatten for flertalet skikt i SyM &r det inte méjligt att
jamféra danska vindkraftsparker med Stora Middelgrund i dagslaget. Vidare
behandlar analysen ekokomponenten sjéfdgel som flertalet aggregerade
sjofagelarter och kan darfor inte anvandas for att fa fram resultat éver specifika
arter. Darav bor aven expertbeddmningar ligga till grund for de kumulativa
konsekvenserna vilka presenteras nedan.

12.3.1 Suspenderade sediment och Sedimentation

Under anladggningsfasen uppstar suspenderade sediment och sedimentation for de
planerade vindparkerna. For Kattegatt Offshore ska parken enligt nuvarande
tillstand vara i drift under vdren 2024, varpd perioden fér anldggningsarbeten inte
dverlappar med Stora Middelgrund. En &ndringsansokan pagar dock foér att bygga
hégre men farre verk. Hesselg planeras att byggas under 2026-2027 och skulle
kunna oOverlappa med Stora Middelgrunds anlaggningsfas. Sedimentspridningen
fran de bada projekten bedéms dock vara lokal. Fér Kattegatt Syd och Galatea som
bdda planeras att anldggas under 2028, som idag saknar tillstdnd, skulle en
kumulativ effekt av sedimentspridning kunna uppstd eftersom parkerna ligger sa
pass nara SMG.
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Under drift kan internkabelnat komma att behdva repareras. Sedimentsuspensionen
som kan forvantas vid ett sddant ingrepp bedéms som mycket lokal och ingen
kumulativ effekt med andra installationer bedéms ske.

12.3.2 Luftburet Buller

Under anldggningsfasen uppstar luftburet buller frén fartyg. Ljudnivaer fran fartyg
&r av 18g magnitud och inom bakgrundsnivaer varpa en kumulativ paverkan bedéms
vara utan betydelse.

For driftsfasen har en bedémning av den kumulativa ljudutbredningen utférts utifran
den berdknade ekvivalenta Iljudutbredningen fér Stora Middelgrund och
vindkraftparken Kattegatt Offshore som fatt tillstdnd beviljat (Bilaga 14). Data for
den ekvivalenta ljudutbredningen fran Kattegatt Offshore &r hamtad fran
miljokonsekvensbeskrivningen (Favonius, 2012) dar ljudnivaerna redovisas for 13
berdakningspunkter utmed kusten. Den punkt som beddéms ligga narmast Stora
Middelgrund &r berdkningspunkt Z Enet dar ljudnivdn frdn Kattegatt Offshore
beréknas ligga mellan 14-18 MW beroende pa layout, Figur 59.

Tabell 40. Resultat av ljudutbredningsberiikning (Nord2000) for de olika alternativa utformningarna.
Berikningar #r gjorda med kiilljud frén Siemens SWT 3.6 och REpower 6M.

Riktviirde | o A B B AB  |AmB

Beriikningspunkt (dBA) (6 MW) | (3,6 MW) | (6 MW) | 3,6 MW) [ (6 MW) | (3,6 MW)

B Viistra Giirdet 40 22 20 24 22 25 23
C Stafsinge Strand 40 23 20 25 22 26 23
D Vin & Sprit 40 22 19 24 21 25 22
F Smabatshamn 1 40 24 21 26 23 27 24
H Skrea strand 40 22 19 23 20 24 21
P Grimsholmen 35 19 16 20 17 21 18
Q Léangasand 40 18 16 19 17 20 19
W Stensjéstrand 40 16 13 17 14 18 15
Y Steninge 35 17 16 18 16 19 18
Z Enet 35 16 14 16 14 18 16
AD Glommen 40 21 17 23 20 24 21
AE Morups tange 35 21 18 24 21 25 22
AF Olofsbo 40 23 21 25 24 27 25

Figur 59 Berdknad ekvivalent ljudniv8 frn MKB for Kattegatt Offshore enligt tabell
40.

Baserat pa de redovisade ekvivalenta ljudnivderna bedéms de kumulativa
ljudnivaerna for de tva parkerna vara férsumbara. Bedémningen baseras p3 att det
inte ar teoretiskt madjligt att varken riktvarde 35 eller 40 dBA 6verskrids kumulativt
med ljudbidrag fran bada vindparkerna. I de berdkningspunkter som kan paverkas
mest av ljudbidrag fran bada vindparkerna, berakningspunkt 2/Haverdal och Z Enet,
ar den beraknade ekvivalenta ljudnivan mellan 14-22 dBA fran respektive vindpark.
En ekvivalent ljudnivd kring 20 dBA kan betraktas som férsumbar i relation till
nivaerna for riktvardena.
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Den kumulativa effekten med Anholts vindkraftspark inberaknad bedéms aven den
som férsumbar.

12.3.3 Undervattenbuller

Kumulativt ljud vid anlaggning och drift

Under anldggningsfasen kan en kumulativ paverkan mellan flera vindkraftparker
forvantas om palning sker under samma tidsperiod. Detta &r framst relevant for
vindkraftparker som potentiellt paverkar samma Natura2000-omraden, eftersom
bidraget till stérningar fran konstruktion av flera vindkraftsparker (om de byggs
samtidigt) bér inkluderas i jamforelsen mot de granser om 10% och 20% som anges
i riktlinjerna frdn JNCC- (se kap Natura 2000). Detta innebdr mycket sannolikt att
samtidig palning fran tva vindkraftsparker som paverkar samma Natura-2000
omrade kommer kumulativt att éverstiga 20% -grénsen och dven potentiellt 10% -
grédnsen. Om det foreslds att tvd angrénsande vindkraftparker ska byggas med
dverlappande paverkningsomrdden inom samma ar (exempelvis Kattegatt Syd /
Galene Galatea), boér darfér en grundlig analys av den sammanlagda paverkan
utféras av bada projekten (Bilaga 6). Anldggningsfartygen beddéms inte ge en 6kad
kumulativ ljudspridning d& ljud fran fartygen &r i nivd med bakgrundsbuller fran
kommersiell fartygstrafik i omradet.

Under driftsfasen forutses inga negativa effekter av vindkraftsparken pa fisk och
marina daggdjur, baserat pa studier av effekter frdn befintliga havsbaserade
vindkraftsparker i drift. Den kumulativa konsekvensen beddms darféor som
forsumbar med avseende pa undervattensljud. Den kumulativa effekten av att lagga
till ytterligare en havsbaserad vindkraftspark till befintliga havsbaserade
vindkraftsparker i omradet anses ocksa férsumbar (Bilaga 6).

Kumulativt ljud fran flera turbiner

Lite information finns tillgdnglig om den kumulativa paverkan fran flera turbiner i
samma omrade. Om tva eller flera turbiner producerar ljud vid samma frekvens och
vid samma ljudtrycksniva kan de tva ljuden adderas och darmed resultera i en dkad
ljudtrycksniva. Endast ungefiar halvvdgs mellan turbinerna &verstiger summan
signifikant ljudtrycksnivdn fér ndrmaste turbin. Som hégst kan summan av
ljudtrycket fr@n de tvd turbinerna vara 3 dB mer an bullret fr&n de enskilda
turbinerna (exakt halvvags mellan dem). Att lagga till fler turbiner féréandrar inte
mycket. Om fyra identiska turbiner o&vervags skulle den kombinerade
ljudtrycksnivdn vid den exakta mitten mellan dem vara 6 dB hégre &n bullernivan
fér ndgon av de enskilda turbinerna och nar man ror sig bort fran centrum kommer
bullret att i allt hogre grad bestimmas av narmaste turbin. Fér att uppna ytterligare
3 dB hojning av ljudtrycksnivdn mdste man vara i exakt centrum mellan 3tta
identiska turbiner, vid vilken tidpunkt geometrin inte langre dverensstammer med
vindkraftsparkernas normala utformning. Ljud fran turbiner férvéntas inte kunna
hoéras av tumlare da de har dalig horsel vid 18ga frekvenser. Fér sal som har god
I1&gfrekvent horsel, 1&ngt under omgivande bakgrundsbullerhérsel begransas
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snarare deras formaga att hora turbinbuller (och i slutdndan pdverkas av det genom
beteendereaktion) sdledes av omgivningsbuller snarare &n djurens formaga att hora
ljudet (Bilaga 6).

12.3.4 Fysisk storning luft

For alkor ar paverkan av en vindkraftpark pd Stora Middelgrund &ven i ett worst-
case-scenario relativt liten sett till hela den dvervintrande populationen vad galler
bade anléggnings- och driftsfas.

En kumulativ bedémning har gjorts for Stora Middelgrund och den befintliga
vindkraftparken Anholt, tillsammans med de tva planerade parkerna Kattegatt
Offshore och Hesselg. Inga av dessa platser utgér viktiga omraden for alkor.
Tillsammans med dessa anldggningar ar risken |13g for att den totala paverkan med
undantréangning och habitatférlust kan bli mer an marginell for sillgrissla och
tordmule. De kumulativa effekterna av dessa fyra parker riskerar sannolikt inte att
pdverka <1% av den 6vervintrande populationen av alkor i Kattegatt. Sillgrisslor
och tordmular vistas i Kattegatt i stora antal under ndgra manader d3 de troligen
ar mer flexibla i val av fédoséksomrdden jamfort med under hackningssdsongen
(Bilaga 7).

12.3.5 Bedomning i Symphony
De kumulativa effekterna har analyserats genom arbetsverktyget Symphony (SyM),

vilket ar ett arbetsverktyg som utvecklats av Medins i samarbete med Havs- och
vattenmyndigheten. Bedémningen is in helhet presenteras i (Bilaga 16).

Analysen fokuserar pa Stora Middelgrunds Vindkraftpark men inkluderar dven de
kumulativa effekterna av etablering av ytterligare tva aktuella vindkraftparker i
Sodra Vasterhavet (Kattegatt Syd och Kattegatt Offshore).

SyM ar uppbyggt av pixlar pa 250 x 250 meter och i analysen finns flera lager av
kartor 6ver miljébelastningar fran manskliga aktiviteter till exempel ljud fran fartyg,
driftljud frén vindkraft, yrkesfiske och 6vergddning. Dessa kartor multipliceras med
flera lager av kartor dver vilka ekosystemkomponenter som finns i omradet till
exempel tumlare, dvervintrande faglar, sill och torsk. Sedan multipliceras dessa
kartor med en kanslighetsmatris som visar hur kénslig en ekosystemkomponent ar
for varje specifik belastning.

Resultat

Stora Middelgrund

Analysen visar pd att etablering av vindkraft pd Stora Middelgrund bidrar till en
minskad kumulativ paverkan 6ver Stora Middelgrund. Eftersom det inte finns
vindkraft i omradet i dagslaget sker sjélvklart en viss dkning i paverkan fran de
belastningar som ar kopplade till vindkraft. Daremot férsvinner ett flertal
belastningar frdn omradet nar vindkraftsparken &r etablerad. Det kommer da att
ske ett minskat yrkesfiske inom de fa ytor dar fiske idag ar tillatet. Generellt visas
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att i avseende kumulativa effekter skulle en vindkraftspark pa Stora Middelgrund
vara gynnsam for omradet i sin helhet (Figur 60).

12 -8 -4 Q ‘4 48 412 416 420 424

Figur 60 Bilden visar resultatet fr8n SyM-analysen éver Sédra Véster-havet. De
olika férgerna visar den procentuella féréandringen i kumulativ pdverkan. Omr8den
med férger i grént och gr8bltt visar p§ en minskad kulmulativ p8verkan medan
rosa visar p§ en liten 6kning (Bilaga 16).

Resultatet visar att storre delen av parkomradet for Stora Middelgrund kommer f3
en reducerad kumulativ paverkan med upp till 4 %. Andra delar av omradet kommer
att fa en starkare reducering av den negativa paverkan med en minskning av
kumulativ pdverkan pd upp mot 6-8 %, troligen till féljd av hégt fisketryck inom
dessa pixlar. Sydvéastra delen av omradet kommer att fa en ndgot dkad kumulativ
paverkan. Detta beror sannolikt pa att det i dagsléget inte pagar nagot storskaligt
fiske i omradet.
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De belastningar som 6kar inom omradet utgérs av driftljud fradn turbinerna samt
elektriskt falt och storning av sjéfagel. Men trots denna 6kning s& kommer den
totala kumulativa paverkan bli ldgre och éver Stora Middelgrund blir summan av
den kumulativa paverkan reducerad med ca 18 % efter att vindkraftsparken &r satt
i drift. Utifrdn analysen visas att endast tvd av de analyserade ekosystem-
komponenterna kommer att fa en 6kad paverkan.

Stora Middelgrund, Kattegatt Offshore, Kattegatt Syd

Analysen 6ver de tre parkerna visar att samtliga parker far en reducerad kumulativ
p%verkan vid etablering av vindkraft inom omradena. Den o6kning av kumulativ
paverkan som kan ses i dvrigt vatten beror pa forflyttningen av yrkesfiske fran
vindkraftsomrddena ut till évrigt vatten vilket medfér en hégre belastning pa de
ekosystemkomponenter som befinner sig dar. Okningen &r dock 18g och om alla
parker etableras blir 6kningen 0,36 % totalt for Sédra Vasterhavet vilket till stor del
beror pd det trilfiske som flyttas ut frdn omradet Kattegatt Syd. Skulle de nya
fiskfria omradena leda till att yrkesfiskare som bedriver stora delar av sitt fiske inom
omrade istéllet skulle dandra sin verksamhet till ett yrkesfiske med mer hallbara
fiskemetoder (t.ex. bur- eller garnfiske) fér att kunna fortsatta sin verksamhet inom
omrédena skulle den totala kumulativa effekten sannolikt reduceras inom hela
Sddra Vasterhavet (Bilaga 16).

12.4 Overgripande bedomning av konsekvenser

Kumulativa effekter fran vindkraftparken bedéms framforallt uppstd under
anlaggningsfasen.

Om anlédggande av flera vindparker intraffar samtidigt i Kattegatt férvantas en
kumulativ paverkan att ske vad galler undervattensjud frdn palning och eventuellt
vad galler sedimentspridning. Aven 6kade fartygsrérelser kan ®ka risken for
kollisioner (se avsnitt 14).

Under driftsfasen bedéms den kumulativa paverkan vara férsumbar vad géller buller
bdde under och dver vattenytan. En kumulativ bedémning har gjorts for alkor for
den befintliga vindkraftparken Anholt, tillsammans med de tva planerade parkerna
Kattegatt Offshore och Hesselg. Tillsammans med dessa anldggningar &r risken I&g
for att den totala paverkan med undantrangning och habitatférlust kan bli mer &n
marginell for sillgrissla och tordmule. Symphony-analysen visar generellt att i
avseende av kumulativa effekter skulle en vindkraftspark pa Stora Middelgrund vara
gynnsam_fér omradet i sin helhet och bidra till en minskad kumulativ paverkan éver
Stora Middelgrund.

13. Miljokvalitetsnormer for havsmiljo

Havsmiljodirektivet ar infort i svensk lagstiftning genom kapitel 5 i miljobalken och
i havsmiljéférordningen (2010:1341) samt genom HVMFS 2012:18.
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Det finns 11 deskriptorer i bilaga 2 till HYMFS 2012:18 vilka sammantaget omfattar
en mycket stor mangd olika faktorer. Av dessa deskriptorer har de som redovisas i
Tabell 59 bedémts vara relevanta att kommentera utifr@n projektets miljceffekter.
Deskriptorerna i bilaga 2 till HYMFS 2012:18 har kriterier som bedéms utifran dar
angivna indikatorer. Vid nedanstdende beddémning har sddana kriterier och
indikatorer beaktats.

Tabell 53 Deskriptioner inklusive relevans och potentiell p8verkan frén anlédggande
av vindkraftverk fér Stora Middelgrund.

Potentiell

Deskriptorer B Bedomning av paverkan

Deskriptor 1,
Biologisk m&ngfald
bevaras:
Livsmiljoernas kvalitet
och férekomst samt
arternas fordelning
och abundans
Overensstammer med
radande
geomorfologiska,
geografiska och
klimatiska villkor.

Fysisk stérning av
havsbotten
Grumling och
sedimentation
Féroreningar och
naringsamnen
Undervattensbuller
Fysisk stérning
ovan vatten

Beddmning dver biologisk mz?\ngfald
redovisas i flera av underavsnitten i
kapitel 11 med fokus i avsnitt 11.11
(N2000-kap). Stérningen av
havsbotten &r tillféllig och liten.
Grumling och sedimentation ar
begransad och tillféllig. Inga
féroreningar eller naringsamnen tillfors
vattenomradet. Undervattensbuller &r
mattligt och tillfalligt vid anlaggning.
Konsekvensen for fisk och marina
daggdjur bedéms bli férsumbar utifran
de skyddsdtgarder som presenterats.
Fysiska stérningar ovan vatten pd
fagellivet &r kortvarigt och sker inom
ett litet omrade. P8verkan har bedémts
vara tillfallig och innebdra en inte
betydande konsekvens.

Deskriptor 4,
Naringsvavar: Alla

delar av de marina
naringsvavarna, i den
méan de &r kinda,
forekommer i normal
omfattning och
méangfald p& nivaer
som ar tillrackliga for
att arternas
I&ngsiktiga bestand
ska kunna
sakerstallas och deras
fulla reproduktiva
kapacitet behallas.

Fysisk stérning av
havsbotten
Grumling och
sedimentation
Féroreningar och
naringsamnen
Undervattensbuller

Beddmning redovisas i flera av
underavsnitten i kapitel 11. Stérningen
av havsbotten &r tillfallig och liten.
Grumling och sedimentation ar
begransad och tillféllig. Inga
fororeningar eller naringsamnen tillférs
vattenomradet. Undervattensbuller &r
mattligt och tillfalligt vid anlaggning.
Konsekvensen for fisk och marina
daggdjur bedéms bli férsumbar utifrdn
de skydds-dtgarder som presenterats.
Paverkan har bedémts vara tillfallig och
innebara en inte betydande
konsekvens.
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Deskriptorer

Deskriptor 6,
Havsbottens

integritet:
Havsbottnens
integritet haller sig pa
en nivd som innebéar
att ekosystemens
struktur och
funktioner kan
tryggas och att i
synnerhet de bentiska
ekosystemen inte
paverkas negativt.

Potentiell
paverkan

e Fysisk stdrning av
havsbotten

e Grumling och
sedimentation

e FoOroreningar och
naringsamnen

VATTENFALL

Bedomning av paverkan

Beddmning redovisas i flera av
underavsnitten i kapitel 11. Stérningen
av havsbotten ar tillfallig och liten och
positiva effekter férvéantas pd sikt till
foljd av tillférsel av hardytor samt
minskning av fisketryck och
fartygstrafik. Grumling och
sedimentation ar begransad och
tilifallig. Inga fororeningar eller
naringsamnen tillférs vattenomradet.

Deskriptor 11 Energi
inkl.

undervattensbuller:
Tillforsel av energi,
daribland
undervattensbuller,
ligger pa nivder som
inte har negativa
effekter pa den
marina miljon.

e Undervattensbuller

Undervattensbuller ar mattligt och
tillfalligt vid anlaggning. Konsekvensen
for fisk och marina déaggdjurs abundans
beddms bli liten utifrdn de
skyddsatgarder som presenterats.

I bilaga 3 till HYMFS 2012:18 finns miljokvalitetsnormer for havsmiljon. I Tabell 54
preciseras inverkan av projektet pa dessa dar det har bedémts vara relevant utifran
projektets miljéeffekter.

Tabell 54 Miljékvalitetsnorm enligt bilaga 3 till HYMFS 2012:8 inklusive relevans
och potentiella p8verkan fr&n anldggande av vindkraftverk vid Stora Middelgrund.

Miljokvalitetsnorm

enligt bilaga 3 till
HVMFS 2012:18

C.4 Miljokvalitetsnorm
Férekomst,
artsammansattning
och storleksférdelning
hos fisksamhdllet ska
mojliggdra att viktiga
funktioner i
naringsvaven
uppratthalls.

Potentiell
paverkan fran

BSC-projektet

e Fysisk stérning
av havsbotten

e Grumling och
sedimentation

e Fororeningar och
naringsamnen

Bedémning av paverkan

Beddmning redovisas i avsnitt 11.2.
Konsekvensen for fisk har bedémts bli
liten under anléggningsfas och
féorsumbar under drift.
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Potentiell
paverkan fran
BSC-projektet

Miljokvalitetsnorm
enligt bilaga 3 till
HVMFS 2012:18

Bedémning av paverkan

D.1 Miljokvalitetsnorm
Den av mansklig
verksamhet
opaverkade
havsbottenarealen ska
ha en omfattning som -
ger forutsattningar for
att uppratthalla
bottnarnas struktur

Beddmning redovisas i
avsnitt 11.11. Fundament kommer
inféra harda substrat som kan

komma att 6ka andelen rev inom
N2000

omradet (jmf D.1.2). Projektet bedéms
inte medféra ndgon paverkan av

och funktion for betydelse.

respektive livsmiljotyp

E.2 Miljokvalitetsnorm

Ménskliga

verksamheter ska inte

orsaka skadligt Beddmning redovisas i avsnitt 11.3 och
impulsivt ljud i marina | « Undervattens- 11.11. Med de skyddsatgérder som
daggdjurs utbrednings- buller presenterats bedéms paverkan bli icke
omraden under betydande fér marina déaggdjur.

tidsperioder da djuren
ar kansliga for
stérning.

De belastningar som idag ger stérst negativ effekt i svenska havsomraden bedéms
vara tillférsel av naringsémnen och féroreningar, fysisk stérning av havsbottnar
samt fiske (HaV rapport 2018:27).

Planerade anldaggningsarbeten och drift innebar ingen tillférsel av nadringsémnen
eller férorening. Den fysiska paverkan pa havsbotten &r till stora delar tillfallig och
i ovrigt sa begransad att ndgon betydande paverkan inte uppkommer.
Verksamheten kommer att minska fiske och sjétrafik i omradet varpd den samlade
kumulativa pdverkan inom omradet bedémts minska (Bilaga 16), se kapitel 12.

Sammantaget bedéms verksamheten inte medféra att miljokvalitetsnormer for
havsmiljon aventyras eller inte kan fdljas.

Marin trafikanalys och riskbedomning

En studie fér marin riskbedémning ar framtagen av experter vid SSPA. Studien
syftar till att utreda eventuell pdverkan pa sjofarten till folid av en
vindkraftsetablering vid Stora Middelgrund. Utredningen omfattar tva delar dar del
1 omfattar en sjotrafikanalys, nautisk riskidentifiering och en overgripande
riskbedémning. De risker som identifieras i del 1 behandlas vidare i del 2 som
omfattar en férdjupad analys med kvantitativa berakningar av sannolikheter foér
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olika olycksscenarier samt uppskattningar av konsekvenser for olika typer av
olyckor.

Metodik och resultat redovisas i (Bilaga 17). Nedan fdljer en summering av
slutsatserna fran rapporten.

14.1 Regionala trafikmonster

De fartygsrutter som &r aktuella i omradet visas i Figur 52 kapitel 10.12.8
(Riksintresse Farleder).

Den s3 kallade S-rutten inférdes 1 juli 2020. Fartyg med ett djupgdende mindre &n
10 m rekommenderas att valja S-rutten (6ster om Stora Middelgrund). I tidigare
rutt-system passerade den storsta andelen av trafiken till och frdn Oresund véster
om Stora Middelgrund pa D-rutten. S-rutten ligger pa ett avstand av ca 1 nm fran
den planerade vindkraftsparken, vilket &r ett relativt litet avstdnd frdn en tatt
trafikerad fartygsrutt.

14.2 Del 1- Trafikanalys

I del 1 har en trafikanalys fér omrddet tagits fram. Denna baseras pa AIS-data fran
2019 samt pa tidigare utredningar fér hur trafiken forvéntas bli efter inférandet av
nytt ruttsystem. I fartygslederna 6ster och véster om projektomradet vid Stora
Middelgrund passerar arligen ca 20 000 fartyg.

14.2.1 Trafikprognos 2030

Flera prognoser tyder pa att gamla mindre fartyg nér de tas ur bruk ersatts av nya
stérre fartyg och det finns darmed en trend som pekar pa firre antal fartyg i de
sma segmenten och att det sker en férskjutning till stérre fartygssegment. Stérre
och mer djupgdende fartyg hanvisas till farleden dster om Stora Middelgrund dvs.
S-rutten. Den genomsnittliga 6kningen fran 2015 till 2019 &r 1,9%. Om antalet
passager antas 6ka i samma takt fram till 2030 innebar detta en 6kning med 23,5%
jamfért med antalet passager 2019.

14.3 Del 2-Risk och konsekvensanalys

I del 2 gjordes en mer detaljerad och kvantitativ berékning av sannolikheter for
kollisioner och grundstétningar och for detta anvands verktyget IWRAP (IALA
Watereway Risk Assessment Program). Beradkningar genomférs fér scenarier bade
med och utan den planerade vindkraftparken for att pd sa vis kunna identifiera
huruvida etableringen kan pdverka risken fér grundstétningar och kollisioner for
sjofarten.
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14.4 Slutsats (Del 1 och 2)

Det nya ruttsystemet i Kattegatt gor att trafikintensiteten pa den dstra sidan av den
planerade vindkraftsparken kommer att vara hég. Av de risker som identifierades
som kritiska i trafikanalysen (del 1) var samtliga relaterade till att avstdndet mellan
vindkraftsparken och trafiken pd S-rutten var litet.

Trafikanalysen visar att under de forsta fyra manaderna med det nya ruttsystemet
har mycket trafik gdtt enligt det gamla ruttsystemet och antalet passager pa den
ostra sidan har inte varit lika hogt som férvantat. Det beddms dock som troligt att
trafiken alltmer kommer att anpassa sig till det nya ruttsystemet i framtiden. Nar
den planerade vindkraftsparken byggs och tas i drift kommer darfor troligen trafiken
o . . o s " o

pa den vastra sidan, pa den gamla rutten vara begrdnsad medan trafiken pa S-
rutten kommer att ha 6kat jamfoért med intensiteten under de férsta manaderna.

Genomfdrda berdkningar visar att trafikintensiteten pd S-rutten &r av avgérande
betydelse for riskbilden i omradet och med den trafikintensitet p& S-rutten som &r
att forvdanta med det nya ruttsystemet ar kollisionsrisken relativt hog dven utan en
vindkraftspark. Inférandet av vindkraftsparken paverkar inte sannolikheten for
grundstétning i omradet i ndgon betydande utstréckning. Vindkraftsparken innebar
dock inférande av en ny risk; att fartyg seglar eller driver in i parkomradet, i
berakningarna kallat allision. Detta medfor att den sammanlagda sannolikheten for
ndgon typ av olycka (grundstétning, kollision eller allision) i omradet kommer att
oka till foljd av vindkraftsparken. Det ar dock osakert huruvida, eller i vilken
utstrackning, vindkraftsparken kommer att pfiverka sannolikheten for kollisioner.

Vindkraftsparken innebér inte ndgra nya tillkommande girpunkter vilket gér att
sannolikheten fér sk crossing- (kollision vid korsande fartygsstr%k), merging-
(kollisioner i nodpunkter dér trafikstrak sammanstralar) och bending- (kollisioner i
nodpunkter dar farleden kroker) collision ar oférandrad . I samband med haziden
identifierades att det finns en potentiell risk att den sydgdende trafiken kommer att
halla ut kursen vid passage av vindkraftsparken och att trafiken ddrmed kan komma
att trangas ihop. Berakningarna visar att en sddan hoptréngning, vilket har
modellerats med minskad lateral spridning av sydgdende trafikflode samt en
forskjutning av dess lateralcentrum 06sterut, dkar sannolikheten fér overtaking
collision samt headon collision. Beroende pa hur stor trafikintensiteten &r pa S-
rutten berdknas dkningen pa den aktuella strackan (leg 13) till féljd av detta uppgd
till mellan 14 och 24%. Detta innebar en relativt liten 6kning sett till den totala
kollisionssannolikheten i det modellerade omradet; ca 3,4% - 5,8% 0kning, och den
totala sannolikheten fér en kollision pd S-rutten pdverkas i betydligt stérre grad av
vilket trafikscenario som antas.

Om avstandet mellan parken och den sydgdende trafiken dkas antas detta medféra
att en hoptrangning av trafiken blir mindre trolig, och sannolikheten fér overtaking
collision minskar da. Fér att astadkomma ett stérre avstand genom att flytta S-
rutten dsterut behdver en ny TSS och darmed en ny girpunkt inféras pa S-rutten.
Med den trafikintensitet som &r p8 S-rutten innebér alla typer av girpunkter, eller

196
Page 959 of 1214



15.

RAMBOLL VATTENFALL

waypoints i IWRAP, risk for kollision. En forflyttning av S-rutten och inférandet av
en TSS for styra trafiken till en ostligare kurs forbi vindkraftsparken skulle darmed
kunna 6ka sannolikheten fér en bending collision. Om istéllet ett stérre avstand
dstadkoms genom att vindkraftsparken utbredning i dster reduceras undviks 6kande
sannolikhet fér bending collisions. Berdakningar med en mindre vindkraftspark visar
ocksa att det stérre avstandet mellan park och trafik minskar sannolikheten fér en
allision. Det &r dock mycket svart att faststélla hur stort avstdnd som krévs for att
en hoptrangning av trafiken pd S-rutten, och darmed forhojd risk for kollisioner, ska
kunna undvikas.

Konsekvenserna av en allision bedéms generellt bli mindre allvarliga &n de av en
kollision. D& &ven sannolikheten fér en kollision &r hogre an den foér en allision
bedéms risken for kollisioner vara den mest betydande i omrddet &ven efter en
etablering av vindkraft.

De generella riktlinjerna avseende sikerhetsavstdnd mellan park och trafikstrak
baseras pa att utrymmet ska vara tillrickligt fér att méjliggéra en undanmanéver i
form av rundpall (NorthSEE Project, 2018), vilket i aktuellt fall innebéar ett avstand
pd 2256m (1,2 nm) mellan ytterkanten pa trafikstraket och vindkraftsparken. En
rundpall antas kunna utgéra en undanmandver fér att undvika en potentiell head-
on collision alternativt en crossing eller merging collision. I det aktuella omradet,
dar avstandet mellan parken och trafiken ar litet, ar sannolikheten for saval crossing
som merging collison obefintlig och sannolikheten for en head-on collision ar mycket
I&g tack vare att nord- och sydgdende trafik &r separerad. Med anledning av detta
beddms det inte som kritiskt att fartygen ska kunna géra en rundpall.

Berakningarna avseende drifting allisions (=d3 fartyget pga. tekniskt fel typ
blackout driver in i vindkraftsparken utan att framdrivningsmaskineriet ar ig%ng)
bedéms vara konservativa och troligen kan mindre konservativa berakningar goras
genom en mera detaljerad analys av berdakningarna. En mer detaljerad analys kan
ocksd ge svar pd vilka parametrar och faktorer som paverkar sannolikheten for
drifting allision och dess samband med avstandet mellan parkomradets &stra rand
och trafikflédet och darmed underbygga en precisering av lampligt avstand.

For att minska risken och d6ka samexistens mellan sjéfart och vindkraftpark har
Bolaget inlett en dialog med Transportstyrelsen rérande en framtida justering av S-
ruttens strdckning langre bort frdn det tillstdndsgivha omradet. Bolaget och
Transportstyrelsen arbetar gemensamt i att ta fram ett underlag féor namnda
justering till IMO.

Klimatpaverkan fran vindkraftverken

Berdkningar av totala klimatpdverkan fran Vattenfalls vindkraftparker har utférts
och resultaten redovisas i en EPD (Environmental Product Declaration) (Vattenfall,
2019). I berdkningarna bedémer man paverkan med avseende pd konstruktion,
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drift och avveckling med livslangd p8 20 3ar. Aven resursanvandning, utslapp,
transport och avfall fr&n konstruktions- och driftsfas, samt reinvestering och
avveckling av vindkraftparkerna ingar i berakningarna.

Klimatpaverkan redovisas i total global uppvarmningspotential (Global Warming
Potential, GWP) for total genererad vindkraft respektive totalt férdelat vindkraft,
som for samtliga vindkraftparker @r 12,6 respektive 14,5 g CO2-ekvivalenter (100
3r). Den framsta klimatpdverkan fran vindkraft sker under konstruktionsfasen, det
vill séga genom anlaggande av vindkraftparker och avser bland annat tillverkning
av fundament, blad och torn. Utslappen kopplat till detta kommer framst fran
produktion av stal genom férbrénning av fossila branslen.

Under anléggningsfasen kommer paverkan pd klimatet fran anlaggningsfartyg, dar
paverkan &r tidsbegransad och kortvarig. Under driftsfasen kommer paverkan fran
fartyg som utfér underhdll av vindkraftverk, vilket sker max 2 génger per ar.

Varaktigheten av pdverkan bedéms som lang med héansyn till livsldngden pa
véaxthusgaser i atmosfiren. Stérst paverkan sker under produktion, framst fran
fundament, torn och blad for ett vindkraftverk. Utslappsmangderna fran fartyg i
anldggningsfasen samt drift och underhdll bedéms som férsumbar i jamférelse med
utslappen fran alla fartyg i regionen, och de nationella utsldppsméngderna.

Klimatpdverkan fran produktion frdn vindkraftverken skall i sammanhanget
jamféras mot klimatnyttan som vindkraftparken vid Stora Middelgrund skapar
genom att majliggdra en dvergdng fran icke fornybar energi till fornybar, miljévanlig
energi. En jamfoérelse gjord av turbinféretaget Vestas (Vestas Wind Systems A/S,
2019) visar att en vindpark med turbiner av storlek V150 kommer aterbetala sig
energimassigt pa 7,6 manader. En livslangd pd 30 ar sd& som SMG, gor att
anldggningen kommer aterbetala sig fortare samt producera mer &n 47 ganger den
energi som anlaggningen har kravt.

Den fardiga vindkraftparken beraknas kunna producera mellan 3 och 3,6 TWh
arligen (beroende pd slutligt val av turbin och restriktioner), vilket motsvarar
behovet av férnybar hushdllsel for 5-600,000 villor. SMG skulle &ven kunna férse
en svensk fordonsflotta (fem miljoner bilar) bestdende av enbart elbilar med 25-
30% av denna elbilsflottas arliga elférbrukning (Dvs driva 1,2-1,5 miljoner elbilar
per ar).

Oplanerade hdndelser
16.1 Konventionella och kemiska stridsmedel

I den véastra delen av Ostersjén anvidndes ofta minor till havs under andra
varldskriget (WWII). Dessa stridsmedel réjdes nar kriget var éver i olika projekt
men minor kan fortfarande patraffas. Ofta &r minorna ur funktion men laddningarna
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brukar vara intakta. Utdver minor kan &ven andra typer av stridsmedel frdn WWII
hittas s8 som icke detonerade sjunkbomber och torpeder.

Under WWII anvandes inga kemiska stridsmedel i Europa men det fanns dock stora
lager av dem under kriget. Efter kriget beslét man att dumpa de kemiska
stridmedelen i havet. Dumpningen av dessa stridsmedel var tankt att ske pa i
specifika omraden men ofta slangdes de 6verbord innan de kom fram till den
avsedda platsen. De kemiska stridsmedlen spreds darmed kring och i de avsedda
dumpningsomradena samt p& strackorna till och frén dessa platser. Over halften av
de kemiska stridsmedel som dumpades var flygplansbomber med senapsgas. Till
foljd av sina kemiska egenskaper forblir senapsgasen intakt efter att behdllaren
korroderat och de finns darmed kvar pd botten av Ostersjon idag men pa grund av
det hoga trycket vid havsbotten foreligger senapsgasen i fast form. Om dessa
klumpar av senapsgas foérs upp till ytan kan de riskera att omvandlas till gasfas
igen.

Bade konventionellt och kemiskt stridsmedel kan ha drivit fran sina ursprungliga
platser med strémmar och genom yrkesfisket genom ex. bottentralning.

16.1.1 Oexploderade stridsmedel (UXO)

I dagslaget finns inga indikationer pa att UXO behdéver réjas eller flyttas inom
anldggningsomrddet. Detta baseras pd tillgiangliga data samt det faktum att
omradet under 18ng tid anvants for bottentrdlning av fisk. Detaljerade
undersdkningar kommer dock att genomféras infor anldaggande av exportkablarna
for att verifiera detta. Om ev. stridsmedel - mot férmodan - skulle hittas inom
vindparksomradet eller langs striackningen fér exportkablarna kommer fundament
och kabelstrackningar att flyttas och dras runt sddana féremal dar det ar méjligt
och rimligt.

Projektets installning till UXO identifierade genom undersdkningar ar att sd langt
som mojligt undviks for att undvika den paverkan som &r forknippad med réjning
av UXO. Normalt ar det dock en fordel om oexploderade stridsmedel kan tas omhand
(d.v.s. det &r normalt inte 6nskvart att dessa lamnas kvar pa botten), for att undvika
den risk det innebar for t.ex. fiskare eller fartyg som behdéver nédankra. Om
stridsmedel mot férmodan sdledes skulle patraffas infor anldggandet kommer
kontakt tas med berérda myndigheter, for att efterhéra om myndigheterna hellre
ser att stridsmedlet tas omhand (pa Vattenfalls bekostnad). I férsta hand kan
stridsmedlet flyttas till lampligt stdlle pd@ havsbotten, dar risken &r mindre for
odnskad detonering, alternativt att stridsmedlet tas omhand pa land av utbildad
personal.

I handelse av att réjning av stridsmedel krévs ska lampliga skyddsatgarder for att
skydda marina daggdjur upprattas i Overenskommelse med berdrda
myndigheterna. I fall ddr UXO maste réjas genom sprangning ska skyddsatgarder
implementeras for att undvika eller reducera méjlig inverkan pa fisk, dykande
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sjofdgel och marina daggdjur. Harunder skall méjligheterna for att anvanda en low-
order sprangningsmetod kallad "deflagration” narmare 6vervagas. Anvandning av
s.k. skramselhjalpmedel (t.ex. ljudsignaler och salskrammare) och marina
daggdjursobservatorer d@r standardprocedurer som ska genomforas vid handelse av
réjning av UXO. Samrdd kommer att ske med berérda myndigheter innan réjning:
Kustbevakningen, Lansstyrelsen och Fdrsvarsmakten. Det bdr noteras att detta
avser ett osannolikt scenario.

16.2 Utslapp av smorjmedel och olja

Vindkraftverk innehdller stora mé&ngder smérjfetter och olja i nacellen
(maskinhuset). Vid ett lackage och haveri kan dessa komma att hamna i vattnet
och pdverka de marina organismerna. Stérre vindkraftverk innehaller sannolikt
storre volymer smorijfett och olja vilket skulle kunna leda till att en 6kad volym av
utslapp vid lackage eller haveri. Effekterna av ett oljeutslépp i havet beror till stor
del pa vilken flora och fauna som finns pd platsen samt under vilken arstid som
utsldppet sker samt vilken typ av olja och kvantitet (Medins Havs och
vattenkonsulter AB, 2020).

Vindkraftverken antas férsvara framkomligheten och tillgédngligheten inom
etableringsomradet. Skulle ett utslapp av olja ske i ndrheten av det aktuella
omradet kan vindkraftparken darmed medféra svarigheter fér Kustbevakningen vid
upptagning av olja och fér sanering. Sannolikheten for att ett stdrre utslapp sker
inom parkomrddet bedéms vara mycket liten eftersom parkomradet forutsatts
trafikeras av endast service -och underhdllsfartyg. Bolaget har inarbetade rutiner
for hantering av olja och smdrjfett i syfte att forhindra utslapp till miljon.

Med anledning av den omfattande trafiken i omradet kring parken, vilken &ven
omfattar transport av oljeprodukter, kan dock sannolikheten for ett utslapp i
parkens narhet anses vara betydande. D& den stérsta delen av trafiken passerar pa
S-rutten vilket medfor att sannolikheten for att ett utslapp ska uppstd ar storst pd
den o&stra sidan. Att vindkraftsparken ska férsvara upptagning och sanering
forutsatter dock att det rader kritiska vaderférhdllanden vilka medfor att olja driver
in i parken. Den férhdrskande vindriktningen ar sydsydvast-vast, vilket gor att olja
vid ett utslapp i de flesta fall kommer att driva dsterut, mot den svenska kusten.
Sannolikheten for att vindkraftsparken kommer att férsvara sanering och
upptagning begransas darmed.

16.3 Fysiska skada av internkabelndtverk och exportkabeln

Utanfér kablarnas skyddande blymantel finns ytterligare lager som skyddar mot
saval mekanisk skada som vattenintrangning. Detta gér att blymanteln aldrig
kommer i kontakt med omgivande vatten under normala férhdllanden och vid
eventuell korrosion kommer korrosionsprodukterna att stanna kvar i kabeln. Om
kabeln skadas av exempelvis ett ankare, skulle blymanteln kunna exponeras mot
havsvattnet. Vid en sddan handelse skulle mycket sma mangder bly kunna lésas ut
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i vattenfasen. DA kabeln kommer att repareras skyndsamt for att sdkerstélla en
fortsatt dverforing sa skulle det vara en féorsumbar paverkan.

Gransoverskridande paverkan

Vindkraftparken kommer att angransa till dansk ekonomisk zon. Projektet betraktas
darfor ha en gransoverskridande paverkan enligt Esbo-konventionen.

Esbokonventionen syftar bland annat till att framja ett internationellt samarbete och
allmanhetens deltagande i de fall dar miljopadverkan av en planerad
verksamhet/aktivitet forvantas att bli gransdverskridande. Konventionen syftar till
att i synnerhet forebygga aktiviteter som troligen kommer att orsaka betydande
negativ grénsdverskridande miljépaverkan samt att mildra och 6vervaka denna
potentiella paverkan.

Sammanfattningsvis bedéms det finnas en grénséverskridande pdverkan vad galler
marina daggdjur frdn undervattensbuller under anléggningsfasen, fér danska
fiskare inom det svenska omrddet samt en visuell pdverkan fér manniskor som bor
pa 6n Anholt.

Undervattenbuller fran palning kan paverka marina daggdjur inom det danska
Natura 2000 omradet Store Middelgrund (DKOOVA250) i nivaer som kan leda till
tillfalliga beteendereaktioner, nar sadana arbeten sker i de sydvéstra delarna av
Stora Middelgrund och Réde bank. D& det danska och det svenska Natura 2000-
omrddena &r angransande och har samma fysiska struktur (Stora Middelgrund),
som ur ett ekologiskt perspektiv och rent funktionellt for tumlare ar ett och samme
omrade ger det inte mening att behandla omrddena separat ur ett
tumlarskyddsperspektiv. D&rav har den vytterligare skyddsatgarden som
presenterats i Natura 2000-kapitlet (avsnitt 11.11), som sadkerstaller att tumlare
inte stdérs i mer an maximalt 20% av den skyddade arealen och inte mer én 10%
av arealen i genomsnitt under fundament-installationsperioden, foreslagits att
implementeras for de tvd omraddena kombinerat. Med vidtagna atgarder bedéms
den samlade pdverkan av tumlare som omfattas av Natura 2000 skyddsomraden
Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186) och Store Middelgrund
(DKOOVA250) vara liten och utan betydelse fér bevarandestatus for tumlare i dessa
omraden (se dven Bilaga 6).

For de danska fiskare som fiskar inom svensk ekonomisk zon beddms
konsekvenserna vara lika stora som foér svenska fiskare, dvs liten (se avsnitt 11.6).
Utdver detta kommer vindparken att synas frdn den danska ©n Anholt.
Visualiseringar finns pa Bolagets hemsida:
(https://group.vattenfall.com/se/var-verksamhet/vindprojekt/stora-
middelgrund/visuellt)
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Inarbetade skyddsatgarder

I detta avsnitt sammanfattas projektets skyddsatgarder som tidigare har beskrivits
i de kapitel som berdrs. Olika typer av skyddsdtgédrder kan anvéndas for att
minimera eller i méjligaste man undvika en eventuell negativ pdverkan och utgérs
av exempelvis tidsmassiga anpassningar och anpassningar i utformning.

Natura2000

Undervattensljud till skydd fér tumlare

e Vid pélning ska sddana skyddsatgarder vidtas for att arealen dar tumlare kan
paverkas av stdrning inte vid ndgot tillfalle dverstiger 20 procent av den
sammanlagda arealen av det Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och
Réde bank och danske Natura 2000-omradet Store Middelgrund. Det
betyder, att undervattensljud vid palning inte far 6verstiga varden enkel puls
SEL 120 dB tumlare viktat* re 1pPa2s pd ett avstdnd av 750 m fran
ljudkéllan. Vid éverskridande av ovanstdende varde for ett givet monopile
fundament ska atgéarder vidtas som syftar till att minimera risk for att varden
framgent Overskrids vid anldggande av nasta monopile fundament. Om
varden fortfarande 6verskrids ska arbetet stoppas och en plan fér att undvika
fortsatta Overskridanden I|dmnas in till tillsynsmyndigheten och dar
godkannas innan arbetet kan fortsatta.

e Under den samlade fundamentsinstallationsfasen, fran installation av det
forste till det siste fundament, skall tumlare i genomsnitt inte p3verkas av
storning i mera an 10% av den sammanlagda arealen av det svenska Natura
2000 omradet Stora Middelgrund och Réde Bank och det danske Natura 2000
omréde Store Middelgrund.**

e Palningsarbeten ska inledas med s.k. softstart varefter styrkan i
hammarslagen successivt ska trappas upp, sa kallad ramp-up.

e Varaktigheten av ramp up-perioden far som utgdngspunkt inte vara kortare
&n 30 minuter. Vattenfall ska, som del av skyddsplanen fér palningsarbeten,
redovisa hur ramp-up perioden bast kan anpassas for att undvika paverkan
pd tumlare. Beroende pd slutlig plan for detta arbete och utformning av
skyddsatgérder, kan en kortare ramp-up period vara mdjlig om sa bedéms
fordelaktig ur ett tumlarskyddsperspektiv.

e Den genomsnittliga slagfrekvensen far inte dverstiga 15 pulser/min under
ramp up-perioden eller 30 pulser/min under palningsarbetet.

e Vid pélning ska erforderlig effektiv ljudddmpande utrustning anvandas av
minst motsvarande prestanda som den "dubbla bubbelgardinen” (DBBC)
respektive Hydro Sound Damper (HSD-systemet) som anvants vid
modelleringen av ljuddampning.

e Samrad ska hallas med tillsynsmyndigheten rérande en detaljerad plan for
skyddsatgarder vid pdlningsarbeten. Samrad ska ske i god tid innan
anlaggningsarbetena inleds for att sdkerstalla val av eventuell
nytillkommande teknik. Denna skyddsplan fér palningsarbeten ska inkludera
en detaljerad bedémning och beskrivhing hur det kan sdkerstédllas att
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stérning av tumlarna som maximalt inte kommer att paverka mer &n 20%
av den samlade areal av de relevanta Natura2000-omradena, och inte heller
mera an 10% av arealen som medelvarde Over anlaggningsperioden for
fundamenten. Beskrivnhingen ska aven innefatta en bedémning av om andra
projekt som avses anldggas samtidigt kan ha en kumulativ pdverkan under
anlaggningsskedet.

o I syfte att minimera paverkan pa tumlare ska palning av enskilda monopiles
i tid inte dverstiga sex (6) timmar, definierad som tiden fran det forsta till
det sista slaget under ett kontinuerligt palningsférlopp. Om nagot tekniskt
fel eller annan handelse uppstar, som leder till uppehdll i palningen, ska
denna férlorade tid utan palning inte att inkluderas i den totala palningstiden.
Vid pélning av mindre fundament med en diameter pd 12 m i diameter eller
mindre, far motsvarande tid fér palning inte dverstiga 4,5 timmar.

Grumlande arbeten

e  FOr att undvika storning fran sedimentspridning fran anléaggning av fundament
och kablar kommer s&dana aktiviteter inte att utforas under januari t.0o.m. maj.

Naturhdnsynsplanering

e For att méta bevarandemadlen fér Natura 2000-omrddets mest kansliga
naturtyper har Bolaget pd ett tydligt sitt genomfért en utredning kring vilka
omraden dar fundamentens placering bér undvikas for att minimera/undvika
pdverkan pad kansliga naturtyper. Detta har genomférts genom en geografisk
naturhansynsplan

e Bolaget har dven 3tagit sig att detaljanpassa fundamentens placering for att
minimera/undvika pdverkan p& kansliga rev. Vindkraftverk ska placeras med
s.k. "micro-siting” s3 att vindkraftfundament (inklusive erosionsskyddet runt
fundamentet) inte far placeras pa rev eller inom en radie av 50 m fran
naturtypen rev och 200 m frén naturtypen bubbelrev.

Massor

e Vid anldaggande av gravitationsfundament och fackverksfundament kommer
sedimentmassor tas upp pa pram och deponeras pd plats utanfér Stora
Middelgrund i territorialhavet.

Fisk

e Inga anldaggningsarbeten kommer att utféras inom vindkraftparken under
januari t.o.m. maj. Perioden januari-maj ar satt fér att minska risken att
paverka torsk/sill och andra fiskarter negativt frdn grumling och
undervattensljud under den mest kritiska lekperioden.

e Tidsrestriktion for att minimera grumling 6verlappar aven delvis med viktiga
perioder fér bentisk fauna och till viss del flora, varpa dessa gynnas.

e Ovan namnda skyddsatgarder fér att minimera undervattensbuller i Natura
2000-omradet kommer dven ha en positiv paverkan pa fisk med avseende
pd undervattensbuller.
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Marina daggdjur

e Ovan namnda skyddsatgarder for att minimera undervattensbuller i Natura
2000-omradet kommer dven ha en positiv paverkan pa marina daggdjur
(utéver tumlare) med avseende p& undervattensbuller.

e Bolaget har 3tagit sig att inte utféra palningsarbeten under perioden januari
t.om maj av hansyn till olika lekande fiskarter, varfér anlaggningsarbeten av
galler pdlning kommer vara begréansat till perioden mellan den 1 juni och den
31 december.

Faglar

« Bolaget har atagit sig att detaljanpassa fundamentens placering dels fér att
undvika paverkan pa rev. Den nya utformningen har dven undantagit ett
omrade till fordel for dykande havsfagel i projektomrddets norddstra del mot
Rdde bank.

Fartygstrafik

e Exportkablar och internkabelndtverk ska i storsta mdjliga utstrackning
gravas ner eller tackas Over for att skydda kablarna och fartyg vid
ndédankring. En indirekt effekt av att kablar gravs ner ar att det
elektromagnetiska faltet minimeras.

e En sakerhetszon kring arbetsfartyg kommer inféras for att sdkerstdlla att
inga kollisioner sker med andra fartyg i farleder. Fér anldggningsfartygen ar
skyddszonerna 500-1000m och kring andra projektrelaterade fartyg ar
skyddszonen 500 m. Sjofartsverket och Transportstyrelsen kommer i god tid
informeras innan anldggningsarbetena pabérijas for att se éver atgarder som
kravs till skydd for stérningar i sjéfarten.

e FOr att minska risken och 6ka samexistens mellan sjofart och vindkraftpark
har Bolaget har inlett en dialog med Transportstyrelsen rérande en framtida
justering av den s.k. S-ruttens strackning langre bort frén det tillstdndsgivna
omradet. Bolaget och Transportstyrelsen arbetar gemensamt i att ta fram
ett underlag for namnda justering till IMO.

Fororeningar och utslapp

o Avfall och restprodukter, sdvél fast som flytande, kommer kéllsorteras och
transporteras till land fér omhandertagande

e Arbetsfartyg med koppling till den planerade vindkraftparken att folja FNs
internationella sjofartsorgan (IMO) konventionen fér kontroll och hantering
av fartygs barlastvatten och sediment (barlastvattenkonventionen)

e L3gsvavlig olja kommer anvandas vid drift av de dieselmotorer som anvénds
under anlédggningsperioden.

Marin arkeologi

e Eventuella marinarkeologiska lamningar inom arbetsomradet kommer i
samrdd med lénsstyrelsen analyseras och vid behov underséka dessa innan
arbetena paborijas.
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Oexploderad ammunition (UXO)

o I handelse av att réjning av stridsmedel krévs ska lampliga skyddsatgarder
for att skydda marina daggdjur upprattas i samrdd med berérda
myndigheter.

* perdknat baserat pd modellering av nivan for den frekvensvagda ljudpaverkan under antagande
av ett gransvarde for stérning for tumlare pd Leg-125ms 100 dB re. 1uPa, VHF-viktat

** herdknat som genomsnittet av dagliga maximala stérningen orsakad av palning och alla andra
undervattensbuller-genererande aktiviteter (primért skepp) under fundamentsinstallationsfasen.

Samlad bedomning
19.1 Miljoredovisningens paverkan pa verksamheten

Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen har genomférts av Ramboll i samarbete
med Bolaget och Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Vad betraffar pdverkan pa
marina daggdjur har forskare vid Arhus universitet som &r véarldsledande pa
omradet samarbetat med Bolagets Biosciences-team under ledning av Jesper Kyed-
Larsen. Darutéver har expertbedémningar gjorts av Ottvall konsulting AB och
Professor emeritus Leif Nilsson for paverkan pa faglar och av Naturvardkonsult Rune
Gerell och Rambolls experter for pdverkan pa fladderméss. Experter pa
undervattensljud hos Ramboll och Niras har anlitats for att modellera
undervattensbuller. Graden av miljopaverkan samt miljokonsekvensbeskrivningens
avgransning har diskuterats med Lénsstyrelsen i Halland samt Lansstyrelsen Skane
l&n bade vid samradet och i kompletterande dialogméten.

Paverkan fran planerade projektaktiviteter &r framst kopplade till:

e Sedimentspridning och sedimentation fran vid installation av fundament

e Sedimentspridning och sedimentation fran dikning (plogning/spolning) av
internkablar och exportkablar ner i havsbottnen

e Stdérning i form av undervattensbuller fran anlaggningsaktiviteter,
framférallt d3 palningsarbeten.

e Habitatforandringar till f6ljd av fysiska storningar pa botten dar fundament
och kablar placeras.

e Fysisk stérning i luft fran turbiner och roterande blad

Paverkan fran oplanerade projektaktiviteter &r framst kopplade till:
e Mogjliga fynd av konventionella och kemiska stridsmedel
Arbetet med miljoredovisning och utredningar fér verksamheten har bland annat

medfort att uppféljning och évervakning av verksamheten foreslas for att minimera
pdverkan under byggtiden (kapitel 20).
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19.2 Verksamhetens huvudsakliga konsekvenser
Konsekvenserna av anlaggning av vindkraftparken bedéms framst vara férknippad

med byggtiden d8 negativa effekter fér naturmiljon i vatten skulle kunna
uppkomma. Konsekvensanalysen visar att paverkans storlek i relation till de olika
receptorerna ar férsumbar till liten. Den sammanlagda bedémningen &r att
konsekvensen frén verksamheten &r liten. Verksamheten kommer inte att pa 1ang
sikt skada de livsmiljder som skyddas i Natura 2000-omradet och verksamheten
medfor inte heller att i omradets skyddade arter utsétts for en stérning som pa ett
betydande sétt kan férsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

19.3 Overensstimmelse med miljobalken och miljokvalitetsmal
19.3.1 Hansynsregler

Miljébalkens kapitel 2 behandlar de sa kallade allm&nna hénsynsreglerna. Reglerna
innebar bland annat att verksamhetsutévaren maste ha kunskap om verksamheten
eller 3tgarden, att skadeférebyggande atgarder ska vidtas, att verksamheten eller
dtgarden ska lokaliseras till en lamplig plats samt att verksamhetsutdvaren ska
hushalla med ravaror och anvdnda bé&sta méjliga teknik. Lokalisering av
vindkraftparken bedéms ge minst avtryck pa havsbotten och ovan miljd
Skadeférebyggande 3tgarder sdsom tidsrestriktioner &r inarbetade i projektet.
Verksamheten bedéms darmed vara forenlig med de allmanna hansynsreglerna.

19.3.2 Hushallningsprinciper

Miljébalkens kapitel 3 innehdller grundldggande bestammelser fér hushallningen
med mark- och vattenresurser. Dar anges bland annat att mark- och vattenomraden
ska anvandas for det eller de &ndamal for vilka omradena &r mest lampade med
hansyn till beskaffenhet och Idge samt foreliggande behov.

Kapitel 4 i miljébalken redovisar sarskilda bestammelser fér hush%llning med mark-
och vatten for vissa omraden, sa kallade riksintressen. Inom riksintresseomraden
far exploatering ske endast pd ett satt som inte patagligt skadar omrddenas olika
varden.

Verksamheten angrénsar tillriksintressena sjofartsleder, yrkesfiske, naturvard och
friluftsliv. Verksamheten kan innebdra kortvariga bullerstérningar samt viss
grumling under anlaggningsskedet. Stérningarna kommer att vara kortvariga och
lokala och bedéms darmed inte motverka miljobalkens bestéammelser kring
hushgllning med mark- och vattenresurser. Vindparken ligger inom riksintresset for
energiproduktion vindbruk vilket ar andamalet for verksamheten.

19.3.3 Miljokvalitetsnormer

Miljobalkens kapitel 5 behandlar miljokvalitetsnormer, vilka ska sakerstdlla att
maénniskors hélsa och miljé inte paverkas negativt. Normerna reglerar den kvalitet
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pd miljon som ska uppnds till en viss tidpunkt. Omradet berdrs av
miljokvalitetsnormer for havsmiljo (kapitel 13).

Pdverkan fran verksamheten sker i forsta hand genom undervattensbuller fran
palning, grumling av sediment samt paverkan pa livsmiljéer for bottenfauna och
flora . Med féreslagna skyddsatgarder beddéms paverkan som liten, tillfallig och
lokal. Verksamheten beddms darmed inte f6rdndra forutsattningarna i
vattenforekomsten eller pdverka uppfyllandet av faststallda miljokvalitetsnormer.

19.3.4 Miljokvalitetsmal

Det s3 kallade Generationsmalet anger inriktningen fér en samhallsomstalining som
behéver ske inom en generation fér att nd miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen
anger i sin tur det tillstdnd i den svenska miljén som miljdarbetet ska leda till.
Etappmal anger steg pa vagen till generationsmalet och miljékvalitetsmalen.

Den foreslagna verksamheten bedéms framst pdverka de nationella
miljokvalitetsmalen Begrénsad klimatp8verkan, Hav i balans samt levande kust och

skargdrd, God bebyggd miljé samt Ett rikt véxt- och djurliv.

Begrénsad klimatp8verkan

"Halten av védxthusgaser i atmosfédren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatféréndringar stabiliseras p8 en niv8 som innebédr att ménniskans p8verkan p8
klimatsystemet inte blir farlig. M8let ska uppn8s p8 ett s§dant sétt och i en s§dan takt
att den biologiska m8ngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstélls och andra
mél fér h8llbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lénder
ett ansvar fér att det globala mélet kan uppn8s.”

Miljomalet Begriansad klimatpdverkan kommer ej att nds med befintliga och
beslutade styrmedel och atgarder. Halterna av véxthusgaser dkar och den globala
medeltemperaturen ékar. De globala utsldppen fortsatter ocksa att dka. Utslappen
behdver nd ned kring noll fér att hdlla temperaturékningen s& 1dngt under tva grader
som mdjligt och dérmed begransa klimatférandringarnas omfattning. Det kraver
hogra ambitioner i klimatsamarbetet globalt och inom EU, liksom skarpta och nya
nationella styrmedel.

Anldggande av vindkraftparken méjliggdér en elproduktion pa 3-3,5 TWh/ar
(beroende pa slutligt val av turbin), vilket gér att elproduktion med fossilt kol kan
ersattas och att utslapp av vaxthusgaser darmed kan minska. Verksamheten
bedéms bidra till att miljemalet begrénsad klimatpdverkan kan uppfyllas.
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Hav i balans samt levande kust och sk&rg8rd

"Ostersjén ska ha en [8ngsiktigt h8llbar produktionsférm8ga och den biologiska
mé&ngfalden ska bevaras. Kust och skérg8rd ska ha en hég grad av biologisk m8ngfald,
upplevelsevdrden samt natur- och kulturvdrden. Né&ringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skérg8rd ska bedrivas s§ att en h8llbar utveckling frémjas.
Sérskilt vérdefulla omr8den ska skyddas mot ingrepp och andra stérningar.”

Vindkraftparken &r placerad i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund.
Verksamheten innebdr bl.a. en tillfallig stérning i form av buller och grumling under
anldggningsskedet. Paverkan bedéms som liten, lokal och kortvarig med angivna
skyddsatgarder (se kapitel 18).

Verksamheten bedéms sammantaget inte motverka uppfyllelsen av
miljokvalitetsmalet Hav i balans samt levande kust och skargard.

God bebyggd miljé

"Stéader, tatorter och annan bebyggd miljé ska utgdra en god och hélsosam livsmiljé
samt medverka till en god regional och global miljé. Natur- och kulturvédrden ska tas
till vara och utvecklas. Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och utformas p8
ett miljéanpassat sétt och s§ att en 18ngsiktigt god hush8iining med mark, vatten och
andra resurser frémjas.”

Miljomalet God bebyggd miljé &r inte uppnatt och det gar inte att se en tydlig
riktning for utvecklingen. Utvecklingen mot en hallbar bebyggelsestruktur och
infrastruktur &r en stor utmaning. Atgarder behdvs pa alla nivaer i samhalle for att
bland annat bevara kulturvarden, minska paverkan fran buller och minimera farligt
avfall. I preciseringar till malet ndmns att infrastruktur for bl.a. energisystem, ar
integrerade i stadsplaneringen samt att lokalisering och utformning av
infrastrukturen ar anpassad till manniskors behov, fér att minska resurs och
energianvandning samt klimatpdverkan. Anvédndningen av energi och andra
naturresurser sker pa ett effektivt, resursbesparande och miljdanpassat satt for att
pa sikt minska och att framst férnybara energikéllor anvands.

Verksamheten méjliggor att vindkraftsparken pa Stora Middelgrund kan byggas och
transportera fossilfri energi till hushall och att naturresursen vind kan anvandas pa
ett effektivt satt. Yta pa land behdver inte tas i ansprak for att fa samma mangd
energi. Sammantaget beddms vindkraftsparken bidra till att malet kan uppnas.

Ett rikt véxt- och djurliv

" Den biologiska m8ngfalden ska bevaras och nyttjas p§ ett hllbart sétt, fér nuvarande
och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras
funktioner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i 18ngsiktigt livskraftiga
best8nd med tillrécklig genetisk variation. Médnniskor ska ha tillg8ng till en god natur-
och kulturmilié med rik biologisk m8ngfald, som grund fér hélsa, livskvalitet och
vélfard."
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Kabelnedldggningen innebar en tillfillig pdverkan pa naturmiljén under
anlaggningsskedet.

Verksamheten beddms sammantaget inte motverka uppfyllelsen av
miljokvalitetsmalet Ett rikt véxt- och djurliv.

Uppfoljning och évervakning

Ett kontrollprogram kommer uppréttas i samrad med berdrda tillsynsmyndigheter.
Syftet med kontrollprogrammet &r att tillse att de dtgarder som vidtagits for att
minimera miljopaverkan fungerar som planerat.

Osakerheter

Konsekvensbeskrivningen bygger pd& insamlade understkningsdata fran
bottensediment samt utbredning av olika habitat och biotoper, insamlade
undersékningsdata fran fagelinventering, berakningar av elektromagnetiska falt och
buller, GIS-analys over befintligdata, visualisering, modellering for buller,
sedimentspridning och kollisionsrisk samt befintlig litteratur. I de fall d&
bedémningen har kunnat baseras pa gallande riktvarden eller normer har en sadan
jamforelse gjorts.

MKB genomfdrs utifran bedémningar om en framtida situation. I bedémningarna
finns det alltid en viss osdkerhet. Bedémningarna om konsekvenser bygger dock pa
s.k. "varsta scenarion”, vilka inte ska ses som det sannolika eller troliga scenariot.
Osdkerheter utgors av oférutsedda fynd eller férutsattningar. Den har MKB:n bygger
pa information som har varit kand under processen. Samradet har varit ett satt att
samla in ytterligare information om omradet.

Kompetens

Nedan listas kompetensen hos de huvudsakliga MKB-férfattarna. Det bor noteras
att dven andra personer kan ha varit involverade i kartstéd och annat.

Anna Holst

Anna har Magisterexamen i kemi. Hon har arbetat 18 &r inom industrin och sedan
flera &r tillbaka som projektledare inom stora internationella projekt. Anna har
arbetat med miljobeddémningar av offshoreverksamhet vilket inkluderat svensk
ekonomisk zon och territorialvatten men ocksd med miljdbedémningar fér
eventuella granséverskridande effekter enligt Esbo-processen. P& Ramboll &r Anna
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gruppchef fér avdelningen Cirkuldr ekonomi, Klimatstrategier och Haélsa vid
Goteborgskontoret.

Emma Hallqvist

Emma har en master i biologi med specialisering inom limnologi och ekotoxikologi
frdn Uppsala Universitet. P& Ramboll jobbar hon framférallt med
miljokonsekvensbeskrivningar i akvatiska miljoer dar hon &r med i alla skeden fran
forstudier, utredningar tillstand och projektering. Hon har jobbat med en rad stora
offshore-projekt i Ostersjén vilka inkluderat svensk ekonomisk zon, territorialvatten
och granséverskridande effekter enligt Esbo-processen

Lovisa Nilsen

Lovisa har en kandidatexamen i miljdvetenskap frén Linkdpings Universitet. Hon har
jobbat 12 ar inom energisektorn med miljérelaterade fragor. Lovisa har de senaste
dren jobbat i huvudsak med koncessionsansdékningar fér landbaserade
kraftledningar 20-400 kV.

Kajsa Palmqvist

Kajsa ar marinbiolog med inriktning pa8 marinekologi. Hon har erfarenhet och
kunskaper i att arbeta med tillstdndsprévningar och MKB relaterade till den marina
miljén. Kajsa har arbetat med flera offshore-projekt som ex. vindkraftsparker,
exportkablar och rérledningar. Utéver offshore-projekt har hon jobbat mycket med
hamnar och konsekvenserna av anldggning och verksamhet.

Joanna Moberg

Joanna &ar biolog med inriktning mot limnologi och marin biologi fr&n Lunds
universitet dir hon &ven arbetat som forskningsassistent. P& Ramboll jobbar hon
vanligen i b&de nationella och internationella projekt och har under de senaste &ren
arbetat intensivt med en rad stora Off-shore projekt i Ostersjon bade i Sverige och
Polen, bade med miljokonsekvensbeskrivningar och som GIS-expert.

Eric Blomgren
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