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Gammal tretaig mas. Foto: David Erterius

Inledning

I samband med Vattenfall Vindkrafts miljokonsekvensbeskrivning for vindkraftsprojekt
Kattegatt Syd som inlimnades 9 juli 2021 atog Vattenfall Vindkraft sig att komplettera
tidigare fagelinventeringar med en vinterinventering 2021/2022. Ottvall Consulting utforde i
november 2021-januari 2022 pa uppdrag av Vattenfall Vindkraft tva inventeringar med bat
samt en inventering med flyg 6 januari 2022 som ocksa tickte Natura 2000-omradena Stora
Middelgrund och Rode bank, Lilla Middelgrund och Fladen.

Detta appendix syftar till att komplettera rapporten “Fdgelinventeringar pa Kattegatt Syd.
Mojlig paverkan av vindkraft. Richard Ottvall 2021-06-13 .



Inventeringsmetodik

Samma metodik anvindes som tidigare inventeringar i omradet med bat och flyg 2020-2021.
En skillnad var flyglinjernas strackning vid inventeringen 6 januari 2022 som utférdes som en
gemensam inventering for Vattenfalls bada projekt Kattegatt Syd samt Stora Middelgrund.
Fler linjer flogs vister, Oster samt soder om projektomradet for Stora Middelgrund. Samtidigt
inventerades en mindre del av Fladen men Lilla Middelgrund och Rdde bank inventerades
liksom under vintersdasongen 2020-2021. Data fran ldnsstyrelsens flyginventeringar pa
Hallands bankar har ocksa till viss del anvénts som jaimforelse med inventeringar utférda at
Vattenfall Vindkraft. Detta har gjorts i samrad med Fredrik Haas, Lunds universitet.

Batinventering pa Kattegatt Syd 23 november 2021

Batinventeringen 23 november 2021 genomfordes i bra véiderférhallanden. I den sodra delen
av projektomradet noterades tre ansamlingar av sjofaglar, alkor, havssula och tretaig mas
(tabell 1, figur 1, figur 2 och figur 3). Hir fanns tydligt ansamling av fisk som faglarna
attraherades av. Didremot observerades endast ett fatal trutar. Bland artbestimda alkor
dominerade sillgrisslor med 63% tillhdrande den arten. Da nagra storre flockar med alkor som
lag pa vattnet noterades relativt langt fran linjerna kan tidthetsuppskattningen ha underskattats
nagot med metoden att enbart rikna pa de alkor som observerades i band A, det vill sdga inom
50 m frin béten. Titheten av alkor i projektomrédet beriknades till 7,3 individer/km?. Denna
tathet ger uppréknat for hela projektomradet Kattegatt Syd omkring 890 alkor.

Ett fatal forbiflygande sjdorrar, svirta och smalom observerades i inventeringsomradet.

En grupp med tordmular. Foto: David Erterius



Tabell 1. Observerade faglar vid batinventering pa Kattegatt Syd 23 november 2021. Sol, klart, nagot
mer moln pa eftermiddagen. Vind omkring 3—6 m/s fran V/NV. Vagor 3—-4 pa Beaufort-skalan.
Temperatur omkring 5 grader.

Art Pa vattnet Flygande
Obestamd alka 318 13
(sillgrissla/tordmule)

Alkekung 0 1
Ejder 0

Gratrut 9 1
Havssula 106 16
Havstrut 0 3
Sillgrissla 174 12
Sjbéorre 0 3
Smalom 0 2
Svarta 0 2
Sangsvan 0 18
Tordmule 102 48
Tretaig mas 111 37
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Figur 1. Observationer av alkor (sillgrissla/tordmule) pa vattnet vid batinventering pa Kattegatt Syd 23 november
2021.
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Figur 2. Observationer av havssula vid batinventering pa Kattegatt Syd 23 november 2021.
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Figur 3. Observationer av tretdig mas vid batinventering pa Kattegatt Syd 23 november 2021.



Batinventering Kattegatt Syd 2 februari 2022

Vid batinventeringen pa Kattegatt Syd 2 februari 2022 var alkor (sillgrissla/tordmule) de
talrikaste faglarna i omradet (tabell 2). Av artbestimda alkor som lag pa vattnet utgjorde
sillgrissla 71%. Didremot var omkring 90% av forbiflygande alkor som kunde identifieras till
art en tordmule. Dessa tordmular sags inte lyfta fran vattnet eller landa i det inventerade
omradet och det var framfor allt under morgontimmarna som dessa flygrorelser observerades.
Tatheten av alkor berdknades i projektomradet baserat pa observerade alkor i band A till

8,9 individer/km?. Uppriiknat for hela projektomridet Kattegatt Syd ger det cirka 1085 alkor.
Detta #r nagot fler dn vid inventeringen 23 november 2021 dven om det observerades fler
alkor vid det inventeringstillfillet. Da tithetsskattningarna baseras pa riknade alkor i band A
kan en viss variation uppsta av hur alkor fordelar sig i forhallande till transekterna.

Inga sjoorrar, svirtor eller smalommar observerades vid denna inventering.

Trutar var mer talrikt forekommande jamfort med novemberinventeringen 2021 medan savil
havssula som tretaig mas var mer sparsamma i inventeringsomradet.

Tabell 2. Observerade faglar vid batinventering pa Kattegatt Syd 2 februari 2022. Mulet pa
formiddagen med uppsprickande molntacke pa eftermiddag. Vind omkring 3—5 m/s fran N/NO. Vagor
2-3 pa Beaufort-skalan. Temperatur omkring noll grader.

Art Pa vattnet Flygande
Obestdmd alka 67 52
(sillgrissla/tordmule)

Fiskmas 9 4
Gratrut 97 17
Havssula 23 8
Havstrut 88 14
Sillgrissla 196 47
Storskarv 0 2
Storskrake 0 2
Sangsvan 0 4
Tordmule 82 401
Tretdig més 30 15



Sillgrissla. Foto: David Erterius
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Figur 4. Observationer av alkor vid batinventering pa Kattegatt Syd 2 februari 2022.



Flyginventering 6 januari 2022

Lansstyrelsen i Hallands 14n gjorde en flygning i Kattegatt 21 december 2021 da ovanligt
manga alkor och tretaiga masar noterades (tabell 3, figur 7). Vid Vattenfalls inventering

6 januari 2022 riknades ytterligare fler alkor, ndrmare 5 500 individer inom det storre
inventeringsomradet (tabell 4, figur 5). Aven tretdig mas riiknades i hogre antal 4n vad som
har varit fallet i ldnsstyrelsens flyginventeringar foregaende vintrar, omkring 700 individer
(tabell 3).

Tabell 3. Observerade tretdiga masar vid Naturvardsverkets flyginventeringar 2 december 2019 och
27 februari 2020 samt lansstyrelsens flyginventeringar i yttre Kattegatt. Transekter har inte varit
identiska vid samtliga inventeringar men jamférbara. Data har tillhandahallits av Fredrik Haas, Lunds
universitet.

2/12- 27/2- 14/3- 8/11- 91— 12/2- 9/3- 1211-  21/12- 25/1- 2/3-
2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 21 2022 2022
57 24 4 82 3 3 3 22 1150 330 173

Uppriknat med de alkor som sags i band A blev resultatet av flyginventeringen 6 januari 2022
omkring 41 000 alkor. Jimfort med vid batinventering underskattas oftast antalet alkor fran
flyg da det gar sa mycket fortare. Denna uppskattning ska darfor betraktas som ett minimum.
Langs med 75 km flyglinje som passerade genom projektomradet eller i direkt anslutning till
detta registrerades 1141 alkor i band A. Riiknat pa att 21 km? ticktes med band A lings 75 km
ger det en tithet av 54 alkor/km?. Uppriknat for hela projektomradet Kattegatt Syd blir det
6588 alkor.

Aven om det verkar p4 kartan i figur 5 som att Kattegatt Syd hade hogst titheter vid
inventeringstillfillet var titheterna likartade Oster om projektomrade Stora Middelgrund.
Dessutom fanns minst lika hoga tédtheter vid inflygningen till den forsta flyglinjen 1 sydvist,
dvs. soder om Stora Middelgrund och viéster om Bjidrehalvon innan rikningarna startade. Det
var helt enkelt riktigt manga alkor i s6dra Kattegatt denna dag.

Patagligt vid denna flygning 6 januari 2022 var de hoga antalen alkor pa lite djupare vatten,
och det dr troligt att sillgrissla dominerade vid inventeringstillfillet. Till exempel noterades
inte en enda alka pa den grundaste delen av Lilla Middelgrund och endast ett fatal i
projektomrade Stora Middelgrund.

Vidare sags ytterst fa havssulor dven om antalet masfaglar var relativt hogt med fler 4n hundra
observerade individer av fiskmas och gratrut. Vid Lilla Middelgrund observerades en flock
med 50 sjoorrar och totalt tre smalommar sags utspridda vid inventeringen.

Aven vid lansstyrelsens flyginventering 25 januari 2022 noterades hga antal alkor, frimst vid
Morups bank (figur 8).



Tabell 4. Observerade faglar vid flyginventering pa Stora Middelgrund, Kattegatt Syd, Lilla
Middelgrund samt Fladen 6 januari 2022. Sol, klart med utmarkt sikt. Vaxlande vind 1-4 m/s och
temperatur strax under noll grader. Vagor 1-3 pa Beaufort-skalan.

Art Pa vattnet Flygande
Alka (sillgrissla/tordmule) 5464 42
Fiskmas 4 144
Gratrut 46 283
Havssula 0 4
Havstrut 1 18
Kndlsvan 3 0
Sjéorre 0 50
Smalom 3 0
Storskarv 83 3
Tretaig mas 370 325
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Figur 5. Observationer av alkor (sillgrissla/tordmule) vid flyginventering pa sédra Kattegatt 6 januari 2022.



Tretdig més Kattegatt 6 jan 2022
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Figur 7. Observationer av alkor (sillgrissla/tordmule) pa s6dra Kattegatt vid I&nsstyrelsens flyginventering 21
december 2021.
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Figur 8. Observationer av alkor (sillgrissla/tordmule) pa s6dra Kattegatt vid lansstyrelsens flyginventering 25
januari 2022.

Slutsatser

Upptradandet av alkor 1 sddra Kattegatt i borjan av januari 2022 har i nuldget ingen
forklaring. Samtidigt med massforekomsten av alkor upptridde tretaig mas talrikare dn
foregaende vintrar i lansstyrelsens flyginventeringar (tabell 3). Nagot samband med
forekomsten av tretaiga masar och dér det fanns som mest alkor kunde dock inte observeras
vid detta tillfélle, vilket skiljer sig fran resultatet vid batinventeringen.

Trender for de sjofaglar som upptrider vintertid i Kattegatt

Bland de fagelarter som regelbundet upptrader under vintern i Kattegatt har antalsforandringar
dgt rum pa hiackningskolonier i Nordatlanten. I Norge har lunnefagel, stormfagel och tretaig
mas gatt tillbaka medan havssula och storlabb har dkat i antal (Dehnhard m.fl. 2021). Sedan
1970-talet bedoms den globala populationen av tretaig mas minskat med 40% (Johansen m.fl.
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2020). Dessa populationsforandringar avspeglas i upptradandet i Kattegatt dir en art som
tretaig mas i normalfallet i dag noteras i ldgre antal jamfort med vad som registrerades vid
inventeringar 1988—1993 (Durinck m.fl. 1994). Populationstrender &r relaterade till
fiskeverksamhet i nirheten av hickningskolonier och hogre ytvattentemperaturer (Frederiksen
m.fl. 2004, Sandvik m.fl. 2014). Dirfor dr det inte uppenbart att nuvarande populationstrender
kommer att fordndras i det korta perspektivet.

Det ér inte enkelt att fa en 6vergripande bild av populationsutvecklingen for sillgrissla och
tordmule i Nordatlanten. Inom den norska 6vervakningen av hickande havsfaglar (SEAPOP)
tycks arterna ha gatt nagot tillbaka under perioden 2010-2020, men variationen mellan olika
kolonier #r stor (Dehnhard m.fl. 2021). I Ostersjon har bade sillgrissla och tordmule okat
patagligt i antal med ett uppskattat populationsbestand tillsammans pa hosten av omkring
180 000 individer (Olsson & Hentati-Sundberg 2017).

Alkornas komplexa upptrddande i Kattegatt

En studie som gjordes fran den svenska forskningsbaten R/V Argos i februari arligen under
aren 1989—-1992 fann ett samband mellan forekomst av sill och forekomst av overvintrande
sillgrissla och tordmule i Skagerrak och Kattegatt (Skov m.fl. 2003). Den studien tillsammans
med analyser av maginnehall som insamlats fran sillgrissla och tordmule i andra studier
(referenser i Skov m.fl. 2003) indikerar att sill i storleksordningen 100-230 mm &r ytterst
viktig som foda for dessa alkor.

Aven om studien av Skov m.fl. (2003) fann hogst titheter av sillgrissla och tordmule kring
Lilla Middelgrund i februari 1989 och 1990 &r upptradandet av arterna 1 Kattegatt variabelt.
Vid inventeringen 1 februari 1989 var tordmule mer talrik &n sillgrissla medan det omvénda
gillde 1 februari 1990.

Under sommarhalvaret saknas dock tordmule i stort sett i Kattegatt medan sillgrissla
observeras i visentligt lagre antal dn under vintern. Dessa sillgrisslor dr sannolikt individer
som dnnu inte dr redo att hicka och dérfor stannar kvar hela aret i Kattegatt. Hogst antal alkor
i Kattegatt forvintas forekomma under perioden december-februari.

Sammanfattningsvis &r en sannolik forklaring till alkornas variabla och komplexa
upptradande i Kattegatt kopplad till sillens upptridande i samma havsomraden.

Durinck m.fl. (1994) redovisade en skattning av i medeltal omkring 200 000 6vervintrande
sillgrisslor och tordmular i Kattegatt. Men vissa vintrar fanns troligen det dubbla. For
vindparken Hesselg anvinde Skov m.fl. (2020) en vinterpopulation av omkring 400 000 alkor
vid utvdrdering av risk for paverkan av vindparken genom undantriangning.

De sillgrisslor och tordmular som forekommer i1 Kattegatt vintertid hdckar 6ver ett stort
omrade. Studier med s.k. ljusloggar och analyser av aterfynd av ringmérkta individer har visat
att alkor i Kattegatt kommer fran vitt skilda kolonier pa de brittiska 6arna, i Norge och i
Ostersjon (Buckingham m.fl. 2022, Merkel m.fl. 2021, Wernham m.fl. 2022). D4 det finns
dokumenterade 6kningar savil som minskningar i kolonier i olika havsomraden ir det inte
uppenbart att det bor vara en pataglig skillnad i antalet alkor som upptrider i Kattegatt idag
jamfort med for 30 ar sedan.
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Forekomst av alkor inom projektomrade Kattegatt Syd

Vintern 2021/2022 fanns hoga antal alkor i sodra Kattegatt med en topp noterad vid
flyginventeringen 6 januari 2022 da minst 6500 alkor beriknades i projektomrade Kattegatt
Syd. Vid batinventeringarna vintern 2020/2021 samt 2021/2022 har det hogsta estimerade
antalet alkor i projektomradet Kattegatt Syd varit 1570 vid inventeringen 26 januari 2021 med
tithet av 12,8 alkor/km? (tabell 4). Férekomsten pa Kattegatt Syd 2021/2022 var vid
bitinventeringarna inte hogre in foregiende vinter med noteringar av 7,3 samt 8,9 alkor/km?
(tabell 4). Detta understryker att upptradandet av alkor pa Kattegatt Syd 6 januari 2022 var en
tillfallig och exceptionell hiandelse da det inte finns anledning till att Kattegatt Syd skulle vara
mer betydelsefullt som fodosoksomrade @n andra havsomraden i sodra Kattegatt med
likartade djupforhallanden.

Tabell 5. Tatheter av alkor i projektomradet Kattegatt Syd vid batinventeringar vintrarna 2020/2021
och 2021/2022. Projektomradet for Kattegatt Syd ar 122 km?2.

26 nov 2020 26 jan 2021 23 nov 2021 2 feb 2022
Alkor/km? 1,8 12,8 7,3 8,9
Andel sillgrissla (%) 66 58 63 71
Andel tordmule (%) 34 42 37 29
Alkor i projektomrade 220 1570 890 1085

Undantringning

I tidigare studier av vindkraftens paverkan pa alkornas forekomst har en svag-mattlig
undantringning pavisats sa att antalet alkor oftast har minskat i ett omrade efter en
vindkraftsetablering (Dieschke m.fl. 2016). Samtliga studier som undersokt
undantringningseffekter har genomforts i vindparker dér vindkraftverk har statt
forhallandevis titt med inbordes avstand som varit Kortare dn det som ar aktuellt pa Kattegatt
Syd. Det gar inte att sdga sdkert hur alkorna reagerar pa vindkraftverk som star glesare 4n i
publicerade studier, men ett konservativt antagande for Kattegatt Syd é&r att en viss andel av
alkorna undviker att vistas i vindparken eller i dess ndromrade. Pa Kattegatt Syd har ett
konservativt antagande bedomts till att omfatta 970 alkor baserat pa noteringen av 12,8
alkor/km? i januari 2021 (tabell 4). En tithet pa 12,8 alkor/km? #r ett rimligt konservativt
antagande da antalet alkor i projektomradet varierar mellan att vara betydligt ldgre eller vid ett
tillfalle (6 januari 2022) vidsentligt hogre. Om en undantringning intriffar pa Kattegatt Syd far
alkorna soka sig till andra omraden, inom sitt habitat i Kattegatt. Omfattningen av alkor som i
ett sadant konservativt antagande om undantrangning utgor <1% av det totala antalet alkor
som i normalfallet Gvervintrar i Kattegatt.

Fagelinventeringarna 2021/2022 innebir i stort samma slutsatser for Kattegatt Syd som i
rapporten "Fdgelinventeringar pd Kattegatt Syd. Mdjlig pdaverkan av vindkraft. Richard
Ottvall 2021-06-13” med det tilldgget att under kortare perioder kan tétheter av alkor, framst
sillgrisslor, vara visentligt hogre pa Kattegatt Syd dn vad som vanligtvis observeras.
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