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1 RESUME

Naturstyrelsen Himmerland har igangsat en teknisk og ejendomsmaessig forundersggelse af
muligheden for at gennemfgare et lavbundsprojekt i et undersggelsesomrade pa 142 ha i Lindum
Enge i Viborg Kommune, se Figur 1.1.1 og 1.1.2. Lindum Enge ligger i &dalen omkring Skals A,
som lgber til Hjarbeek Fjord.
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Figur 1.1.1: Geografisk placering af undersggelsesomradet ved Lindum Enge markeret med rgd pil.

| den centrale del af undersggelses omradet findes et areal pa ca. 40 ha (én ejer) der afvandes
via en pumpe til Skals A. Indenfor undersggelsesomradet findes 13 lodsejere. Projektet omfatter
udtagning af agerjord fra omdrift og aendring af de afvandingsmaessige forhold, sa kravene til
opfyldelse af et lavbundsprojekt ved haevning af vandstanden kan opfyldes, og den samlede
malsaetning for projektet opnas bedst mulig.

Den teknisk og ejendomsmeessige forundersggelse afdeekker mulighederne for et lavbunds-pro-
jekt, hvor der opnas tilstraekkelig reduktion af tab af CO2 (klimagasser) til atmosfeeren i projekt-
omradet samtidigt med, at der sker en forbedring af naturforholdene i omradet.
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Figur 1.1.2: Undersggelsesomradet er angivet med bla streg (ca. 142 hai alt).

Pa baggrund af den ejendomsmaessige forundersggelse og en optimering af lavbundsprojektet
er der fastlagt tiltag til eendret afvanding indenfor et projektomrade pé 98,15 ha, hvor projekt-
graensen gar ud til en fremtidig (projekteret) grundvandsstand pa 1,25 meter under terreen som
arsmiddel. Ingen arealer uden for projektgraensen vil fa afvandingsmaessige problemer som
falge af projektet, og projektgraensen er afstemt til markskel og matrikler af hensyn til udmaling
af udbetaling af erstatning og hensigtsmaessig drift af arealerne i fremtiden. Projektarealet er op-
delt i to delomrader, som ses pa Figur 1.1.3 sammen med undersggelsesomradet og matrikler.

e Lindum Enge Nord (61,00 ha) Omfattet af pumpelaget og de nordlige arealer i undersg-
gelsesomradet.

e Lindum Enge Syd (37,15 ha) Omradet af arealer langs Sjgrring Kanal i omradet syd for
pumpelaget.

Opdelingen i to arealer er begrundet med den naturlige geografiske opdeling og muligheden for
fleksibilitet i realiseringen af projektet, hvis et af projektomraderne ikke kan realiseres.
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[ Projektomrade

Undersggelsesomrade

[ Matrikler

Figur 1.1.3: Undersggelsesomradet, matrikler og det arronderede projektomrade opdelt i syd og nord.

Nedlaeggelse af pumpelag og afvandingsgrafter indenfor projektomradet vil medfgre mere na-

turligt vade forhold i projektomradet, hvilket netop er formélet med lavbundsprojektet. Som det

fremgar af Figur 1.1.4, der viser grundvandsstanden under terraen som arsmiddel, vil der opsta
betydelige omrader med vand pa terraen, sump og vad eng, iseer i de lavtliggende arealer om-

kring det nuvaerende pumpelag.

Som fglge af de mere vade forhold vil projektomradets tab af klimagasser falde med ca. 1.010
ton CO2 aekvivalenter svarende til 10,3 ton pr. ha projektomrade pr. ar. Dermed ligger projektet
indenfor kravene til effektivitet i den nationale stgtteordning omkring klima-lavbundsprojekter.
Ekstensiveringen af landbrugsdriften vil medfgre en reduktion i tabet af kveelstof til Hjarbaek
Fjord pa ca. 5,1 ton N/ar svarende til ca. 52 kg N pr. ha pr. ar.

Projektet vil medfare et beregnet tab af fosfor i de ferste ar efter realisering af projektet, men det
vurderes, at beregningen i det nationale regneark overvurderer P-tabet (netto) og ikke er retvi-
sende.
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[ Projektomrade
Undersggelsesomrade
Fremtidig - rsmiddel
I (< 0.00 m) Frit vandspeijl
[ 1(0.00-0.25m) Sump
I (0.25-0.50 m) Vad eng
[ (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1.00 m) Ter eng
B (1.00 - 1.25 m) Mark

Figur 1.1.4: Afvandingsklasser (grundvandsstand, arsmiddel) under projekterede forhold i og omkring pro-
jektomradet (greensen markeret med pink linje).

Projektomradet omfatter bade beskyttet natur som eng, mose og sger og er en del af et interna-
tionalt naturbeskyttelsesomréde (Natura 2000 omréde) omkring Skals A. Ophgr af landbrugs-
drift og mere naturlige afvandingsforhold i omrédet vil medfare en foragelse af beskyttet natur
og mulighed for, at der opstar flere naturtyper som rigkeer. Endvidere vil projektet forbedre leve-
vilkarene for engfugle og vandfugle.

Safremt der kan opnas enighed med lodsejerne (se ogsa den ejendomsmaessige forundersga-
gelse) og de ngdvendige tilladelser kan meddeles, kan projektet realiseres gennem jordforde-
ling og projektaftaler med kompensation til bergrte lodsejere. Realisering vil ske p& baggrund af
en detailprojektering og udbud af anleegsarbejdet til entreprengrer.
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2 INDLEDNING OG BAGGRUND

Naturstyrelsen Himmerland har igangsat en teknisk og ejendomsmaessig forundersggelse af
muligheden for at gennemfgare et lavbundsprojekt i et undersggelsesomrade pa 142 ha i Lindum
Enge i Viborg Kommune. Lindum Enge ligger i &dalen omkring Skals A, som lgber til Hjarbaek
Fjord. Projektet er en del af en national ordning, som gar ud p& at udtage kulstofrige lavbunds-
jorder af landbrugsmaessig drift. Formalet er at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser
til atmosfeeren gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammen-
haeng og robusthed.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Dreenede organi-
ske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtagning/ekstensivering af disse arealer
ved slgjfning af dreen m.v. vil reducere drivhusgasudledningen.

Stgrstedelen af omradet er ligger indenfor udpeget lavbund med mere end 6 % kulstof og er
dermed potentielt egnet til et lavbundsprojekt. Starstedelen af omrédet opfylder definitionen
som omdriftsareal efter satskort 2014 (Tilskud til fastholdelse af vadomrader)

Foto: Dyrkede arealer indenfor pumpelaget i undersggelsesomrédet med Skals A i baggrunden.

11



Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

I den centrale del af projektomradet findes et areal pa ca. 40 ha (én ejer) der afvandes via en
pumpe til Skals A. | udgangspunktet bergrer projektet i alt 13 lodsejere. Projektet omfatter ud-
tagning af agerjord fra omdrift og sendring af de hydrologiske forhold, s& kravene til opfyldelse af
et lavbundsprojekt kan opfyldes, og den samlede malsaetning opnas bedst mulig.

Den teknisk og ejendomsmaessige forundersggelse skal afdeekke mulighederne for et lavbunds-
projekt, hvor der opnés tilstraekkelig CO2 reduktion i projektomradet samtidigt med, at forringel-
ser i veerdifulde biotoper og negative pavirkning af udpegede arter undgés, og at der samlet set
sker en forbedring af naturforholdene i omradet.

Omradet ligger inden for N2000 omrade nr. 30, og er sdledes omfattet af bekendtggrelsens liste
over Natura 2000-omrader, hvor lavbundsindsatsen kan bidrage til at udvide eller understgtte
naturtyper eller artslevesteder. Projektet skal samtidig bidrage til en reduktion af kveelstoftilfars-
len til Hjarbaek Fjord, uden at det giver anledning til en uacceptabel mertilfarsel af fosfor.

Sidelgbende med den tekniske forundersggelse gennemfgres en ejendomsmaessig forundersga-
gelse, hvor de bergrte lodsejere informeres om projektet og tilkendegiver eventuel interesse for
at deltage i projektet under de givne stgtteordninger. Den ejendomsmaessige forundersggelse
er seerskilt afrapporteret af WSP.

Forundersggelsen har fokus pa falgende forhold:

e Optimal reduktion af fremtidig CO2-udledning.

e Fremme naturlig hydrologi i Natura 2000 omradet.

¢ Fremme dyre- og plantelivet i omradet og forebygge skader pa beskyttet natur, arter og
vandmiljg.

¢ Projektet ma ikke pavirke den hidtidige arealanvendelse udenfor undersggelsesomra-
det.

¢ Lodsejere, som ikke gnsker at deltage, holdes om muligt upavirkede af projektet, evt.
via afveergeforanstaltninger.

e Forebygge konflikter med lov- og planmaessige bindinger og restriktioner i projektomra-
det.

e Mindske anlaegs- og projektomkostningerne.

Forundersggelserne i Lindum Enge har saledes til formal at muliggare en vurdering af:
e Projektets pavirkning af natur, miljg, klima, tekniske anleeg m.m. (teknisk forundersg-
gelse forkortet som TFU).
e Projektets gennemfgrlighed, herunder lodsejertilslutning (ejendomsmaessig forundersg-

gelse forkortet som EFU)

WSPs radgivning til Naturstyrelsen Himmerland er gennemfart i henhold til falgende Bekendt-
garelser m.v.:

12



Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

Bekendtgarelse nr. 1523 af 16/12/2019 om tilskud til vddomradeprojekter og naturpro-
jekter pa kulstofrige lavbundsjorder.

Vadomrade- & Lavbundsordningerne - Vejledning om tilskud til vddomrade- og lav-
bundsprojekter, januar 2020

Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra Lavbundsjorde. Version 3.0 — Videnskabelig
rapport fra DCE, AU, juni 2020.

Endvidere indgar der tekniske anvisninger og beregningsmetoder udfra de geeldende standar-
der som oplyst pa Miljgstyrelsens hjemmeside om udtagning af lavbundsjorde Link

Undersggelsesomradets geografiske afgraensning er udpeget af Naturstyrelsen Himmerland
forud for igangseettelsen af forundersggelserne.

Der skelnes mellem fglgende projektmaessige afgraensninger:

Undersggelsesomradet er det omrade, indenfor hvilket det undersgges, om der kan
gennemfgres et projekt.

Projektomradet er det omrade indenfor undersggelsesomradet, hvor der sker en pavirk-
ning af afvandingsforholdene indtil en grundvandsstand pa 1,25 m under terraen. Pro-
jektomradet er arronderet i forhold til markskel og matrikelskel af hensyn til udmaling af
erstatning og fremtidig drift af arealerne. Beregninger af effekt pa kulstof, kveelstof og
fosfor tager udgangspunkt i dette omrade.
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3 EKSISTERENDE FORHOLD

3.1 Undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet er beliggende i Viborg Kommune, ca. 2 km. vest for Sgnder Onsild, Fi-
gur 3.1.1 og 3.1.2. Undersggelsesomradet ligger teet p& Mariagerfijord Kommune, idet Skals A
udgar kommunegraensen. Undersggelsesomradet er 142 ha og ligger i adalen langs den vest-
lige side af Skals A. Skals A ligger i oplandet til Hjarbaek Fjord og er dermed en del af afstram-
ningsoplandet til Limfjorden.
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Figur 3.1.1: Geografisk placering af undersggelsesomradet ved Lindum Enge markeret med rgd pil.

Lindum Enge ligger i en &dal pa vestsiden af Skals A og s& lavt i terreen, at den delvise opdyrk-
ning af omradet kun er mulig ved at pumpe grundvandsstanden ned. En stor del af omradet af-
vandes séledes gennem pumpen til Skals A. Driften af pumpen kan variere gennem &ret, men
der er hjemmel til at pumpe aret rundt, hvilket derfor er forudsaetningen for denne forundersg-
gelse. | tilknytning til pumpestationen findes en lang raekke hoveddraen og mindre sidedreen til
sikring af afvandingen i omradet.

En del af projektarealet er dog ikke i omdrift men anvendes til greesning og hgsleet eller henlig-
ger som sger >100 m?, naturenge og moser, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. |
undersggelsesomradet findes nogle af de naturtyper, som er pa udpegningsgrundlaget for Na-
tura 2000-omradet. Det drejer sig iseer om de "vade” naturtyper naeringsrige sg og haengesaek.
Vest for omradet haever terraenet sig fra de flade ensartede arealer i projektomradet op mod Lin-
dum Skov.
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Figur 3.1.2: Undersggelsesomradet er angivet med bla streg (ca. 142 hai alt).

Figur 3.1.3: Undersggelsesomradet ved Lindum Enge vist pa orthofoto (2018).
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Den sydlige del af undersggelsesomradet fra hovedvej 517 nordpa afvandes via den regulerede
Sjarring Kanal med sidetillgb og herfra ud i Skals A. | den nordlige del af projektomradet uden
for pumpelagets opland, findes smé grgfter og dreen, som ogsé afvander til Skals A. Omréadet
har saledes ikke naturlige hydrologiske forhold, men er pa grund af seetninger i terraenet og peri-
odisk ophgr af pumpning i vintermanederne relativt vadt uden for dyrkningssaesonen.

t . Undersggelsesomrade
\ : Arealanvendelse marker 2019
[ Brak
] omadrift
[ Permanent Grees
AFTET
KOV Sonder
Onsild
Stationsby
BIRKELUND
Holmen
0 500 1.000 m
L ee—

Figur 3.1.4: Arealanvendelse i undersggelsesomradet (Marker 2019). Beskyttet natur er ikke vist pa kortet.

3.2 Hydrologiske forhold

Hydrologien i undersggelsesomradet er styret af pumpestationen og tilhgrende draensystem,
grefter samt vandstanden i Skals A, Figur 3.2.1. Dreenforholdene er beskrevet p& baggrund af
WSP’s dreenarkiv og de dreenplaner, der vurderes gennemfgrt gennem &rene i Lindum Enge.

De hydrologiske forhold i afvandingsgrafterne bestemmes af flere parametre. Saledes er vand-
balance, jordbundsforhold og afvandingsforhold alle afggrende for hydrologien pa arealerne. Og
ved en vurdering af nuveerende og fremtidige forhold er det ngdvendigt at inkludere oplysninger
om pumpestationen og dreensystemets effekt pa afvandingen. Der er foretaget opmaling af ko-
ter i bronde, draen og grafter som statte for de hydrologiske beregninger.
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Undersggelsesomrade
Draen
A Pumpestation
® Dreaenbrgnd
—— Hoveddraen
Sidedraen

Figur 3.2.1: Pumpestation, draenbrgnde og draen i Lindum Enge.

3.2.1 Opmaling og hgjdemodel

DHM/Terraen er en digital model af terraenets hgjde i forhold til det gennemsnitlige havniveau,
dvs. terreenets kote (DVR90). Modellen er lagret i et grid (raster) med en cellestarrelse pa 0,4
meter. Danmarks Hgjdemodel er baseret pa laserscanninger fra fly. Laserimpulsens refleksio-
ner fra overfladen er registreret og udggr den sakaldte punktsky. Denne punktsky er grundlaget
for produkter som f.eks. DHM/Terreen og DHM/Overflade. Hgjdemodellen fremgar af Figur
3.2.2.

Datateetheden i punktskyen, der ligger til grund for DHM/Terraen, er varierende. Den gennem-
shitlige punkttaethed er 4-5 punkter/mz2. Gridpunktafstand i DHM/Terreen er 0,4m. Den anvendte
hgjdemodel er fra 2015. Hgjdemodellen i Figur 3.2.1 viser, at store dele af omradet ligger i kote
5,5 m — 7 meter (DVR90) med de laveste koter langs Skals A og isaer i den nordlige del af un-
ders@gelsesomradet. | undersggelsesomradet findes "@er” med terraenkoter, der er 2-3 meter
hgjere og fremstar mere tarre.

Indenfor undersggelsesomrader er der i oktober 2020 foretaget en supplerende kontrolopmaling
af synlige/tilgeengelige, faste punkter ved tekniske anlaeg, udlgb af draen samt supplerende ter-
raenopmalinger til vurdering af terreenmodellen. Sidstnaevnte er gennemfart ved, at der opmales
en raekke punkter p& harde overflader (for eksempel asfalterede veje), hvorefter disse punkter
sammenholdes med tilsvarende punkter i hgjdemodellen. Der er opmalt op til 50 kontrolmalin-
ger til verificering af terreenmodellen, dog minimum 3 profiler p& 100 meter af terraen fordelt over
projektomradet. Herved preeciseres eventuelle lokalspecifikke afvigelser i hgjdemodellen, og
denne er efterfglgende blevet tilrettet til brug for afvandingskortene.
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Figur 3.2.2: Hgjdemodel af Lindum Enge.

Kontrolmalingerne viser afvigelser i varierende grad i f.h.t. hgjdemodel. En sammenligning af
hgjdemodellen med de malte punkter giver falgende forskelle,

e For ca. 65 % af punkterne er forskellen 0-5 cm
e For ca. 32 % af punkterne er forskellen 5-10 cm
e For ca. 3 % af punkterne er forskellen stagrre end 10 cm.

Den vertikale ngjagtighed pa hgjdemodellen er mindre end 5-10 cm. En afvigelse pa 5 cm er ca.
1/5 af en afvandingsklasse, hvilket vurderes acceptabelt med den usikkerhed, der i forvejen er
pa de hydrauliske beregninger.Hgjdemodellen beskriver sdledes med stor ngjagtighed terrae-
nets udformning.

Bilag 1 viser forskellen pa hgjdemodellen og de malte punkter pa et oversigtskort.

3.2.2 Vandlgb og vandlgbsopmaling
| undersaggelsesomradet findes en raekke starre og mindre vandigb.

Figur 3.2.3 viser FOT-laget for vandlgb i undersggelsesomradet. De fleste vandlgb er sma af-
vandingsgrefter, men i den sydlige del af undersggelsesomradet findes Sjarring Kanal, der ud-
over at veere omfattet af vandlgbsloven som de gvrige grafter/vandlgb ogsa er omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 3. Skals A er ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 og udgar
den gstlige geografiske afgraensning af undersggelsesomradet. Oplandet til de naevnte vandlgb
ses pa Figur 3.2.4, der ogsa viser det direkte opland til undersggelsesomradet. Vandlgbsoplan-
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dene til Skals A og Sjarring Kanal tilfgrer ikke direkte vand til undersggelsesomrédet, medmin-
dre der er oversvgmmelse fra vandlgbene, mens det direkte opland afvander ind i undersggel-
sesomradet via draen, grafter og indsivning.

Undersggelsesomrade
Vandligb
~——— Almindelig
- = - Gennem sg@
- = - Rorlagt

Undersggelsesomrade
—— Vandlgb

E=] Direkte opland
[77] Vandigbsopland

Figur 3.2.4: Afstremningsoplande til vandlgb og direkte opland til undersggelsesomradet.
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For at forbedre vidensgrundlaget om de hydrauliske forhold og afvandingen af undersggelses-
omradet har WSP i oktober 2020 foretaget en vandlgbsopmaling af ca. 2.100 meter i Sjgrring
Kanal (fra nedstrems Hobro Landeve;j til udlgb i Skals A, Figur 3.2.5). Opmalingen er foretaget i
overensstemmelse med "Guidelines til opmaling af vandlgb suppleret med anvisningerne om
stationering og profilering i kravspecifikationen i det oprindelige udbudsmateriale fra Naturstyrel-
sen Himmerland, side 10-11. Transekterne er lagt med en afstand p& 100 meter.

Opmalingen er foretaget med GPS, hvor det er muligt, ellers med totalstation.
Ved opmalingerne er anvendt fglgende udstyr:
GPS: Leica SC15 (x y: 2-3 cm og z: 2-4 cm)

Totalstation: Leica 10PS1200 (z: 1-2 cm)

Viborg Kommune har i 2016 foretaget en opmaling af Skals A, og data herfra indga i opstillingen
af den hydrologiske model.

. o
AN

\
. . = .'-.'/J, \/A\\’,"

Figur 3.2.5: Opmalt straekning af Sjarring Kanal fra Hobro Landevej til udlgb i Skals A.
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"_;z : AN A 4 .b,/". .‘ 4{’
Foto: Sjgrring Kanal ligger nedskaret i landskabet

N i

og med kraftig tilgroning.

3.3 Jordklassificering, okkerkortleegning og jordforurening

GEUS har i 1999 offentliggjort en landsdaekkende jordklassificering, hvor jordartens type og ud-
bredelse er bestemt ned til en dybde pa ca. 1 meter under terreen. Kortleegningen viser, at jord-
bunden indenfor projektomrédet udelukkende er ferskvandsdannelser, Figur 3.3.1. Det stemmer
ogséa godt overens med, at omradet har et stort indhold af tarvejord.

Hele undersggelsesomradet er beliggende i et omrade, der er udpeget som klasse 1, dvs. et
omrade med potentiel hgj risiko for okkerudledning, Figur 3.3.2.

Realisering af lavbundsprojekt vil indebaere usendret eller haevet grundvandsstand inden for un-
dersggelsesomradet. En haevet grundvandssand vil forsegle eventuelle lokale pyritforekomster,
som endnu ikke er iltede som falge af den eksisterende afvanding i omradet. Et lavbundsprojekt

ville sdledes ikke @ge risikoen for okkerudledning til vandlgbene, snarere tvaerimod.

Ifelge Arealinformation er der ikke kortlagt jordforurening i undersggelsesomradet.
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Figur 3.3.2: Okkerkortleegningen i undersggelsesomradet.
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3.4 Organisk kulstof og fosfor i jorden

Som led i forundersggelsen er der udtaget jordpraver til henholdsvis en vurdering af risikoen for
fosforfrigivelse som falge af projeket og for indhold af organisk kulstof. Begge typer jordpraver
er udtaget i oktober 2020.

Pragverne til vurdering af risiko for fosforfrigivelse er udtaget og analyseret i henhold til notat om
kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader udarbejdet af Hoffmann m.fl. (2018). Prgverne
for kulstof er udtaget og analyseret i henhold til teknisk rapport fra DCE for bestemmelse af ud-
ledningen af klimagasser ved udtagning/ekstensivering af landbrugsjorder pa kulstofrige lav-
bundsjorde, som er udarbejdet af Gyldenkaerne og Greve (2020).

| forbindelse med forundersggelsen er der udtaget og analyseret i alt 88 fosforprgver samt 5
kulstofpraver.

Alle analyser er gennemfart af Eurofins Miljg A/S efter akkrediterede metoder.

Foto: De lavtliggende tarverige arealer omkring pumpestationen og Skals A, som i dag er opdyrkede. Der
ses tgrvejord i hjulsporet.
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3.4.1 Organisk kulstof

Generelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning af drivhusgasser, mens dreenede perma-
nente graesarealer har en lavere men dog betydende udledning. Den samlede udledning af driv-
husgasser opggres i CO2-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO.), lattergas (N20) fra om-
seetning af kveelstof i jorden og metan (CH4) fra nedbrydning af organisk materiale under iltfrie
forhold. N2O er 298 gange steerkere drivhusgas end CO2, og CH4 er 25 gange steerkere end
CO:a. Fra dreenede jorder udledes CO2 samt N2O, fordi der er ilt tilstede. Fra vade omrader udle-
des CHa, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
aekvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa dreenede tarvejorder.
Etableringen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langt fra
den nedgang, der sker i CO--udledningen ved at gare jorderne vade (Gyldenkeerne & Greve,
2020). | henhold til Miljgministeriets "Bekendtgarelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa kul-
stofrige lavbundsjorder” skal minimum 75 % af projektomradet vaere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder, ogsa kaldet organogene jorder, med minimum 6 % OC (organisk kulstof).

Der er p& landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2014 (Tekstur2014-kortet),
hvor det forventes, at indholdet af OC er starre end 6 % og 12 %. | forbindelse med projektet
blev der foretaget supplerende pravetagning til bestemmelse af kulstofindholdet pa de arealer,
som la udenfor Tekstur2014-kortet, men inden for undersggelsesomradet. Alle prgverne er ud-
taget og analyseret efter de tekniske anvisninger fra DCE (Gyldenkeerne & Greve, 2020).

Som det fremgar af Figur 3.4.1 er naesten hele undersggelsesomradet tarvejord med > 6 % OC
og store dele ogsa med > 12 % OC. Der er enkelte omrader, som har kraevet supplerende prg-
vetagning for at klarleegge, om der er tale om kulstofholdige arealer, da disse ellers skal klassifi-
ceres som mineraljorde. | alt blev der udtaget 5 kulstofpraver med henblik pa bestemmelse af
indholdet af OC (r@de prikker pa kortet). 4 af prgverne (nr. 1-4) havde < 6 % OC mens den sid-
ste prave (nr. 5) havde et hgijt indhold pa 26 % OC. Profilbeskrivelser fremgar af Bilag 2, kulstof-
analyser fremgar af Bilag 3 og kort med kulstofindhold findes ogsa i Bilag 4.
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Figur 3.4.1: Tekstur2014-kortet med opdeling af arealerne i kategorien >6 % OC, stgrre end 12 % OC og
ukendte arealer (uden signatur). Cirklerne viser placeringen af 5 supplerende prgver til analyse af indhold
af organisk stof, og farven deres kulstofklasse.

3.4.2 Fosforijorden

Ved etablering af vddomrader pa nuveerende eller tidligere landbrugsjorder, er der risiko for frigi-
velse af fosfor fra jorden, som fglge af eendrede afvandingsforhold. For at kunne foretage vurde-
ring af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfarelse er der gennemfgrt udtagning af jord-
prgver pa 88 prgvetagningsfelter i undersggelsesomradet. Pravetagningen har fulgt princip-
perne i den seneste P-vejledning (Hoffmann m.fl., 2013, rev. 2018). | forbindelse med undersg-
gelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskrevet. Der er inden for hvert enkelt
prgvetagningsfelt udtaget 16 delprgver, der er puljet til én samlet prave, hvorpa der er gennem-
fart bikarbonat dithionit ekstraktion (bensevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt
foretaget tarstofbestemmelse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordprave til volumen/veegt be-
stemmelse, hvor der ligeledes er bestemt tgrstof. | forbindelse med undersggelserne er der lige-
ledes gennemfgrt beskrivelser af jordbundens tekstur og dreeningsforhold. Placeringen af de 88
pravetagningsfelter i undersggelsesomradet fremgar af Figur 3.4.2. Enkelte delomrader kunne
ikke undersgges, fordi lodsejerne ikke tillader adgang til arealerne. Prgvetagningsfelterne varie-
rer mellem 1,0-1,5 ha. Nummeringen af prgvefelterne fremgar af Bilag 5a.

Molforholdet mellem Psp og Fesp fremgar ligeledes af Figur 3.4.2. Jeevnfar Kjeergaard m fl.,
2012; Forsmann og Kjaergaard, 2013 og Kjeergaard m.fl., 2013 vil et Fe:P-molforhold pa >20,
medfgre en lav og relativ konstant P-frigivelse mellem 0,006 - 0,01 kg/ha/mm, mens P-frigivel-
sen stiger ved Fe:P-molforhold pa& <20, og ved Fe:P-molforhold <10 ses en betydelig stigning
med P-frigivelse fra 0,03 - 0,17 kg/ha/mm.
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Ud fra disse betragtninger om molforholdet blev der gennemfgrt en screening af risikoen for P-
frigivelse fra hvert enkelt delomrade. Risikoen for P-frigivelse er betydelig i undersggelsesomra-
det, idet der centralt i undersggelsesomradet omkring pumpelaget er Feso/Pep pa <6 og kun fa
prgvetagningsfelter har >20. Selve projektomradet er dog mindre end undersggelsesomradet
og det er disse delomrader, der er relevante i beregningen af potentielle P-frigivelsesrater som
felge af projektet og kun pavirkede arealer indenfor de enkelte prevetagningsfelter indgar i be-
regningen. Analyseresultaterne for fosfor og volumen veegt bestemmelser fremgar af Bilag 5.

P resultater - molforhold
Il <6

612

[]12-24

E >24 =

Figur 3.4.3: Prgvetagningsfelter og molforhold af FeBD/PBD. Jo lavere molforhold (og iseer under 10), de-
sto starre potentiel risisko for fosfortab, afheengigt af streamningsvejene.

Efterfalgende er der indenfor projektomradet foretaget en beregning af den potentielle P-frigi-
velse i hvert prgvetagningsfelt og for hele projektomradet under hensyntagen til molforholdet og
de hydrauliske forhold, permeabalitet m.m. i overensstemmelse med det geeldende fosforregne-
ark fra Miljgstyrelsen, dateret 16. oktober 2018, se afsnit 5.5.

3.5 Vandlgb, sger og kystvande

Der findes en lang reekke grafter og smavandlgb i undersggelsesomradet, jf. FOT-laget. Disse
grefter og vandlgb er omfattet af vandlgbslovens bestemmelser men kun Sjarring Kanal og
Skals A langs undersggelsesomradets afgraensning er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.
Der vil ikke ske nogen aendringer i tilstanden af de 83 beskyttede vandigb.
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Figur 3.5.1 viser de malsatte vandlgb i Vandomradeplan 2015-2021. Sjarring Kanal er ikke mal-
sat. Skals A er mélsat god gkologisk tilstand, men har p& straekningen langs undersggelsesom-
radet darlig gkologisk tilstand, hvilket skyldes, at fiskebestanden er vurderet darlig.

Undersggelsesomrade
Vandigb - tilstand
=== Darlig gkologisk tilstand
Moderat gkologisk tilstand

7,

Figur 3.5.1: Vandlgb, der er malsat i Vandomradeplan 2015-2021 og den seneste vurdering af den gkolo-
giske tilstand (basisanalyse til Vandomradeplan 2021-2027).

3.6 Natur
| dette afsnit beskrives naturvaerdierne i omradet, herunder arealer omfattet af naturbeskyttel-
seslovens § 3, Natura 2000 omrader og seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV-arter).

3.6.1 Arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3

Naturbeskyttelsesloven! har til formal at vaerne om Danmarks natur og miljg. Lovens § 3 omfat-
ter en saerlig beskyttelse mod tilstandsaendringer af en raekke naturtyper, benaevnt § 3-omrader
eller beskyttet natur. Disse naturtyper omfatter moser, ferske enge, strandenge, strandsumpe,
samt overdrev og heder, som, hver for sig, eller i sammenhaeng, har et areal pa mindst 2.500
m?2. Desuden omfatter beskyttelsen sger og vandhuller, med et areal pa mindst 100 m?, samt
visse vandlgb.

| det falgende beskrives veerdierne og naturtilstanden af undersggelsesomradets § 3 natur. Be-
skrivelserne er baseret pa offentligt tilgeengelige eksisterende data fra Danmarks Miljgportal fra

L LBK nr. 240 af 13/03/2019
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perioden 2014-2020. Derudover indgar WSP’s registreringer fra besigtigelser i omradet i efter-
aret 2020. De beskyttede naturarealer og WSP’s vurdering af naturtilstandenfremgar af Figur
3.6.1.

Undersggelsesomrade
—— Beskyttede vandlgb
Beskyttede naturtyper
[ Eng
I Mose
Overdrev
B ss
¢ Vandlgb
Naturtilstand
Moderat
[ | Ringe

Figur 3.6.1: Naturarealer, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 i og omkring undersggelsesom-
radet.

Som det kan ses pa Figur 3.6.1, er der i undersggelsesomradet beskyttede naturtyper som
mose, eng, sger og vandlgb. De beskyttede §3 arealer vurderes overvejende at veere i moderat
naturtilstand med undtagelse af den nordlige eng, der vurderes at veere i ringe tilstand, samt
nogle centrale mosepartier der er i ukendt tilstand. Disse matte ikke besigtiges og der foreligger
ingen data fra arealerne. Af vandlgb indenfor undersggelsesomradet er kun Sjgrring Kanal om-
fattet af § 3 beskyttelsen.

En beskrivelse af arealerne er kort opsummeret i Tabel 3.6.1 og Figur 3.6.2.
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Tabel 3.6.1: Naturtype, estimeret tilstand og kort bekrivelse.

)

Nr.

Naturtype

Est. tilstand

Beskrivelse

1

Mose

Moderat

Mose/kaer under tilgroning, lave partier fugtige med gode
arter som kragefod, keer-snerre, sump-snerre, almindelig
star, topstar, tormentil og spids spydmos.

Eng

Moderat

Fugtig braklagt lavning i bunden af mark. Spredt forekomst
af positive arter som hyldebladet baldrian, brunelle, kaer-
padderok, keer-ranunkel, treevlekrone, grgn star og hirse-
star.

Mose

Moderat

Forstyrret graftet mose. Dele sl&s nar tart. Domineret af
greesser og relativt tart. Dog kragefod, keerpadderok, top-
star og greesbladet fladstjerne i lavninger og langs grgfter.

Eng

Moderat

Fugtig forstyrret lavning i mark hvor dreen ikke slar til. Mulig-
vis sleet nogle ar. Neebstar, keertidsel, keer-ranunkel, dynd-
padderok, sumpkeellingetand, keer-dueurt, spids spydmos
og almindelig skebladmos.

Mose

Ringe/God

Delvis 3150 Neeringsrig sg. Gammel afsngret aslynge med
teet rgrskov omkring. Meget andemad. Svgmmende vand-
aks, kalmus, frgbid, sideskeerm og gifttyde.

Eng

Ringe

Tar jeevn kultureng, besigtiget umiddelbart efter slaet. Domi-
neret af engrapgrees, flgjlsgraes, alm. hundegraes, alm.
hvene, rad svingel og toradet star. Manna-sgdgraes og
knippestar i grafter.

Mose

Moderat

Neeringsrig aske-ellesump, ikke 91E0, med underskov do-
mineret af hgje greesser og naeringskraevende stauder.

Vandhul

Moderat

3150 Neeringsrig sg med forekoms af bleererod og frabid
men ogsa meget andemad og tradalger.

Mose

Ringe

Artsfattig rarskovsbraemme om vandhul nr. 8.

10

Mose

Moderat

7140 Heengesaek. Beskrives som veludviklet heengesaesk
med topstar, kragefod, vand-skreeppe, gifttyde, kaer- og ris-
dueurt, hyldebladet baldrian og angelik. Arealet er ikke be-
sigtiget.

11

Mose

Ukendt

Mosen kunne ikke besigtiges og der foreligger ingen data.

12

Mose

Ukendt

Mosen kunne ikke besigtiges og der foreligger ingen data.

13

Ikke 83

Moderat

Habitatnaturtype stlk-egekrat men ikke en 83 naturtype. Be-
skrives som artsfattigt og smat men gammel med arter som
stilk-eg, skovelm, vortebirk, alm. hvidtjgrn, majblomst, skov-
stjerne, bredbladet mangelgv og miliegraes.

14

Mose

Mode-
rat/God

En raekke vandhuller som er 3150 Neeringsrig sg i rar-
skov/mose. Forekomst af blaererod, svgmmende vandaks,
frgbid, kalmus, bukkeblad, bleerestar og gifttyde.
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Figur 3.6.2: Figur over de nuvaerende §3 beskyttede arealer i undersggelsesomradet. Nummerering henvi-
ser til Tabel 3.6.1 og gar igen i vurdering af projektets konsekvenser i afsnit 5.6.2.

3.6.2  Natura 2000- beskyttelse

Hovedparten af undersggelsesomradet i Lindum Enge indgar i Natura 2000-omrade nr. N30
"Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord og Skals, Simested og Ngrre Adale samt Skravad Baek”, der
bestar af Habitatomrade H30, der indbefatter samtlige lokaliteter og af Fuglebeskyttelsesomra-
derne F24 og F14 som daekker hhv. Hjarbaek Fjord samt den nedre del af Skals A og Lovns
Bredning. Graensen for habitatomradet og fuglebeskyttelsesomraderne fremgar af Figur 3.6.3.
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D Habitatormrade

| Fuglebeskyttelsesomrade
| Natura 2000 onvade N33, kilometer

Figur 3.6.3: Geografisk placering af Natura 2000-omrade N30. Kortet viser afgraensningen af Natura 2000-
omrade N30. Natura 2000-omradet bestar af habitatomrade H30 (vandret gran skravering) og fuglebeskyt-
telsesomréderne F14 og F24 (lodret orange skravering), fra Basisanalysen 2021-2027 (Miljgstyrelsen
2020). Lindum Enge er markeret med r@d blokpil.

Natura 2000-omrade er specielt udpeget for at beskytte adals- og kystnatur, og i kraft af sin
starrelse er omradet af national betydning for beskyttelsen af en lang raekke habitatnaturtyper.
Omréadet rummer saledes over 26 % af det samlede kortlagte areal med kildeveeld inden for Na-
tura 2000-omrader i den kontinentale biogeografiske region, og tilsvarende godt 14 % af hen-
holdsvis rigkeer og heengesaek, og omkring 10 % af henholdsvis stilkege-krat og surt overdrev.
@vrige naturtyper, som tilsvarende er repraesenteret med over 5 %, er enekrat, tgr hede, tarve-
lavning, strandvold med flerarig vegetation og skovbevokset tarvemose. Kildevaeld og rigkeer
rummer desuden vaesentlige forekomster af blank seglmos, kildevaeldsvindelsnegl og gul sten-
breek, og omradets vandlgb huser en bestand af grgn kelleguldsmed, som ét af kun 3 Natura
2000-omréader i den kontinentale biogeografiske region. Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord rum-
mer desuden 7 % af den marine naturtype bugter og vige samt ca. 50 % af de biogene rev in-
den for Natura 2000-omraderne i den marin atlantiske region.

Omradet er sdledes primeaert karakteriseret ved de store og vidtstrakte &dale med lysabne natur-
typer, skove og starre sger og i noget mindre omfang men dog stadig betydelige arealer med
kystnaturtyper. Naturtyperne kalkoverdrev og tidvis vad eng er arealmaessigt ikke sa domine-
rende, men omradets forekomster af disse er flere steder af hgj naturmaessig veerdi. Desuden
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er der starre forekomster af skovnaturtyperne bgg pa muld, ege-blandskov, elle- og askeskov
samt bgg pad mor med og uden kristtorn. Vandlgb med vandplanter og urtebreemme er ogsa til
stede med store arealer.

Skals Adal er en bred smeltevandsdal dannet i slutningen af sidste istid. Stgrsteparten af dal-
bunden er draenet og indeholder mange gamle tgrvegravningsarealer, hvilke preeger de kort-
lagte forekomster af rigkeer og mesotrof haengesaek. Mod @st ligger det store og vildtvoksende
omréde Bjerregrav Mose, som bl.a. rummer haengesaekke og store partier med skovbevokset
tarvemose. Omradet blev tidligere udnyttet til engdrift og graesning, men hovedparten er i dag
uden drift og under tilgroning med iseer pil og birk. | &dalens gvre dele findes endvidere artsrige
ekstremrigkaer og kildevaeld.

Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord udger den marine del af omradet, hvor de lavvandede vand-
og vadeflader fungerer som raste- og fourageringsplads for flere vandfugle, herunder bl.a. hvin-
and om efteraret og vinteren. Hjarbaek Fjord har darlig gkologisk tilstand, hvilket i hgj grad skyl-
des for stor tilfgrsel af neeringsstoffer (kveelstof og fosfor) fra oplandet.

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet fremgér af nedenstaende Figur 3.6.4 (Miljgstyrelsen,
2016).

Foto: Skals A centralt i undersggelsesomradet ved Lindum Enge.
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Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 30

Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med enarige planter

(1210)

Strandvold med flerarige planter Kystklint/klippe (1230)
(1220)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Gra/gren klit* (2130) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-sa (3140) Nesringsrig s (3150)
Brunvandet se (3160) Vandlgb (3260)
Vad hede (4010) Ter hede (4030)
Enekrat (5130) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430) Nedbrudt hejmose (7120)
Haengesask (7140) Tarvelavning (7150)
Kildevaeld* (7220) Rigkeer (7230)
Bag pa mor (9110) Beg pa mor med kristtorn (9120)
Beg pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset tervemose* (91D0)
Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Blank seglmos (6216) Gul Stenbraek (1528)
Gren kelleguldsmed (1037) Kildevaeldsvindelsnegl (1013)
Basklampret (1096) Flodlampret (1099)
Stavsild (1103) Stor vandsalamander (1166)
QOdder (1355) Spaettet sael (1365)
Damflagermus (1318)

Figur 3.6.4: Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 30. * angiver prioriterede naturtyper.

| undersggelsesomradet findes habitatnaturtyperne som 3150 Neeringsrig s@, 3260 Vandlgb,
6430 Urtebreemme, 7140 Haengeseaek og 9190 Stilkege-krat, Figur 3.6.5. Omfanget af kortlagte
habitatnaturtyper fremgar af Figur 3.6.5 med undtagelse af urtebreemme og vandigb. Hele
streekningen af Skals A ud for undersggelsesomradets gstlige afgraensning er kortlagt som ha-
bitatvandlgb med urtebreemme langs brinken.

Forekomsten af neeringsrig s@ findes i gamle &-afsngringer langs Skals A. De fleste er besigti-
get i forbindelse med NOVANA programmet senest i 2018, enkelte senest i 2014. De vurderes
alle at veere i enten god eller hgj naturtilstand.

Arealet med egekrat er senest kortlagt i 2017 men tilstanden angives at veere ukendt. Arealet

beskrives som smat og artsfattigt pa hgjjord, men gammelt. Ved besigtigelse i 2010 er naturtil-
standen beregnet til god.
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Arealet med haengesaek ned mod Skals A er seneste kortlagt i 2017 og angives at veere i en
moderat tilstand.

Undersggelsesomrade
D Habitatomrader
[] Egeskov
[] Heengesaek
Il N==ringsrig se

Figur 3.6.5: Omfang af de kortlagte habitatnaturtyper i undersggelsesomradet, med undtagelse af 3260

Vandlgb og 6430 Urtebreemme, der er kortlagt i Skals A langs undersggelsesomradets gstlige afgreens-
ning.

Af arter p& udpegningsgrundlaget, forventes baeklampret, odder og gren kelleguldsmed at fin-
des i Skals A langs den gstlige afgreensning af undersggelsesomradet. Der er nyere konkrete
fund af disse tre arter fra Skals A umiddelbart opstrems undersggelsesomradet. De gvrige arter
pa udpegningsgrundlaget er ikke kendte nzer undersggelsesomradet.

3.6.3 Bilag IV-arter

Der er en raekke arter, der er seerligt beskyttet af EU’s habitatdirektiv bilag IV. Bilag IV-arterne er
desuden fredede efter artsfredningsbekendtggrelsen?. Jeevnfer habitatbekendtgerelsen® ma der
ikke gives tilladelser eller vedtages planer m.v., der kan beskadige eller gdelaegge yngle- eller
rasteomrader for bilag IV-arter.

Udbredelsen af bilag IV-arter er vurderet pa baggrund af rapporten "Handbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV” (Sggaard, B & Asferg, T, 2007) og afrapporteringen af Statens NO-
VANA-overvagningsprogram, der begge er baseret pa et 10 km x 10 km kvadratnet. Desuden er
der fremsggt oplysninger fra databasen Danmarks Fugle og Natur og Danmarks Miljgportal.

2 BEK nr. 1466 af 06/12/2018.
8 BEK nr 1595 af 06/12/2018.
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Der er tidligere registreret fglgende bilag 1V-arter i det 10 x 10km UTM kvadrat som projektom-
radet ligger i:

Grgn kglleguldsmed*, stor vandsalamander*, spidssnudet frg, markfirben, odder*, sydflager-
mus, brunflagermus, pipistrelflagermus, dveergflagermus, troldflagermus, vandflagermus og
damflagermus*.

Arter med * angiver, at arten ogsa fremgar af udpegningsgrundlaget for habitatomradet.

Gran kglleguldsmed er sjeelden i Danmark, men den forekommer i enkelte af de stgrre vand-
lgbssystemer, hvilket blandt andet omfatter Karup A, Gudend, Skjern A, Simested A, Skals A,
Varde A og Stord. Den yngler i halvstore til store vandlgb, p& streekninger med rent og iltrigt
vand og passende substratforhold. De voksne guldsmede foretraekker abne, solbeskinnede om-
rader. Nymferne af gran kelleguldsmed er flerarige (udviklingstiden er typisk 3-4 ar) og lever
delvist nedgravet i vandlgbsbunden i omrader med gruset og sandet bund uden vaesentlig over-
lejring af mudder og detritus. De mest egnede biotoper knytter sig sandsynligvis til stabile sand
og grusbanker i de mere lavvandede dele af aens udstraekning, hvor der samtidig er en pas-
sende strgm til at holde aflejringer veek. Gran kglleguldsmed er kendt fra Skals A umiddelbart
opstrgms undersggelsesomradet og ma forventes at kunne forekomme langs undersggelses-
omradet.

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den
trives bedst, hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og
fourageringshabitater i form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom
andre arter af padder med starst succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal
veere lysabne. Der er ingen nyere fund af spidssnudet frg naer undersggelsesomradet.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, iseer i
det gstlige af landet. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hur-
tigt i nye vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og
eventuelt under overvintring, benytte skovomrader. Arten kan vandre i omegnen af 1-1,3 km og
kan kolonisere nye, velegnede omrader. Oftest holder den sig dog inden for en afstand af fa
hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan ogsa treeffes i keeldre og udhuse uden for yngle-
saesonen. Stor vandsalamander er eftersggt i undersggelsesomradets vandhuller i 2018 i for-
bindelse med statens overvagning. Den er ikke fundet inden for undersggelsesomradet.

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteom-
rader for markfirben er isger solbeskinnede sydvendte skraninger med veldraenet jord og lav ve-
getation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel, gamle rastofgrave og an-
dre tarre omrader med bar jord eller sparsom vegetation. Markfirben er ikke fundet i undersg-
gelsesomradet, og der er ikke fundet egnede levesteder for arten i forbindelse med besigtigel-
serne i 2020.
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Der er fundet 7 arter af flagermus i neerhed af undersggelsesomradet. Med undtagelse af dam-
flagermus er alle de fundne arter almindeligt forekommende i Danmark. Damflagermus er rela-
tivt sjeelden. Forskellige arter af flagermus har forskellige levevis, men generelt yngler og raster
de i bygninger og treeer, og fouragerer over abent land og naturarealer, langs skovbryn og an-
dre steder hvor der er insekter om natten. Vand- og damflagermus har stor tilknytning til vandlg-
ber og sger da de fourager lavt over vandflader og "plukker” insekter fra vandfladen og umiddel-
bart over.

3.7 Kulturhistoriske fund, beskyttelseslinjer og fredninger

Det fremgar af Figur 3.7.1, at der ikke er kulturhistoriske fund og fredede fortidsminder m.m. i
undersggelsesomradet. Der er registreret et enkelt ikke fredet fortidsminde i omradet, som dog
ikke pavirkes.

WSP har rettet henvendelse til Viborg Museum, med henblik pa en udtalelse om behov for un-
dersggelser af kulturhistoriske fund og elementer, inden projektet gennemfares. Museum Viborg
Sgnderjylland gar i sin svarskrivelse af 27.01.2021 opmaerksom pa felgende:

Det er museets vurdering, at der er risiko for forekomst af ukendte fortidsminder i omradet. Hvis
der skal foretages gravearbejde i engene ved Lindum i forbindelse med ovennaevnte projekt,
kan disse blive bergrt. Det fremgar dog ikke af fremsendte materiale, om der i det endelige pro-
jekt, skal fortages gravearbejde. Hvis der blot bliver tale om haevelse af vandstanden ved at
nedlaegge eksisterende pumpestationer uden der foretage gravearbejde, anser museet det ikke
som en trussel mod evt. veesentlige fortidsminder i omradet.

WSP anbefaler, at der tages kontakt til Viborg Museum igen i forbindelse med detailprojekterin-

gen, iseer hvis der skal foretages gravearbejde. Udtalelsen fra Viborg Kommune fremgar af Bi-
lag 19.
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) undersogelsesomrade
@ Fredet
@ Ikke fredet

[ Arealbeskyttelse
Kulturareal

Figur 3.7.1: Kulturhistoriske fund, fredede fortidsminder og beskyttelseslinjer omkring disse i Lindum Enge.

I og omkring Lindum Enge er der en rackke beskyttelseslinjer. Undersggelsesomradet omfatter
skovbyggelinje og beskyttelseslinje, Figur 3.7.2. Det skal afklares, om projektet giver anledning
til eendringer i terraenet, der kreever en dispensation, men det vurderes ikke umiddelbart. Der er
ingen beskyttede sten- og jorddiger i undersggelsesomradet og heller ingen fredninger.

Undersggelsesomrade
Beskyttelseslinjer
-~ Beskyttede sten-og jorddiger
FEse

Vandlgb
[~ Skovbyggelinje
I Fredskov

Figur 3.7.2: Beskyttelseslinjer og fredskov i undersggelsesomradet.
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3.8 Tekniske anleeg

Omfanget af tekniske anleeg i undersggelsesomradet er meget begreenset. | det falgende be-
skrives disse.

3.8.1 Veje, broer og bygninger

Vejnettet og vejtyper i undersggelsesomradet i Lindum Enge fremgar af Figur 3.8.1. Undersg-
gelsesomradet graenser mod syd op til Hobro Landevej. Af gvrige betydende veje findes Bro-
bjergvej, som er en grusvej og primeer adgangsvej til de ejendomme, der ligger umiddelbart vest
for undersggelsesomradet. Brobjergvej ferer ned til adressen Brobjergvej 12, som ligger inde i
selve undersggelsesomradet. Herudover findes nogle sma mark- og grusveje, som anvendes i
forbindelse med lodsejernes adgang til marker o. lign.

Undersggelsesomrade

[ Bygning

Vejmidte

Figur 3.8.1: Placering af veje og stier samt bygninger i Lindum Enge.

3.8.2 Pumpestation og dranbrgnde

| den centrale del af undersggelsesomradet er pumpestationen placeret, Figur 3.8.2. Herudover
findes en raekke draenbrgnde i beton. Viborg Amt godkendte i 1983 etableringen af et privat ud-
pumpningsareal pa ejendommen matrikel nr. 15e m.fl., Lindum By, Lindum (Viborg Amtskom-
mune, 1983). Af tilladelsen fremgar det, at pumpen blev dimensioneret efter en afstremning pa
1,5 l/s/ha fra i alt 30 ha dreenet areal samt indsivning fra naboarealet pa 5 I/s, i alt maksimal af-
stremning p& 50 I/s og med Skals A som recipient. Der er regnet med en udpumpning af ca.
230.000 m3 arligt. P& grund af jordbundsforholdene langs Skals A er pumpeanlaegget placeret
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ca. 80 meter fra vandlgbet og der blev anvendt 40 cm betonfalsrar lagt med 1,2 promille fald
som aflgbsledning for pumpen.

Undersggelsesomrade
Draen
A Pumpestation

® Dreenbrend
—— Hoveddraen
Sidedreen

Figur 3.8.2: Pumpestation, draenbrgnde og dreen i Lindum Enge.

39



Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

Foto: Pumpebrgnd med pumpe.

3.8.3 Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i september 2020. Fgl-
gende ledningsejere har meldt tilbage:

e Energi Viborg

e Eniig Fiber

e Global Connect

e Mariagerfjord Kommune
e Mariagerfjord Vand

e N1
e TDC
e Telia

Ved gennemgang af de fremsendte ledningsoplysninger er TDC eneste ledningsejer, der har
angivet en ledning inden for undersggelsesomradet. TDCs telekabal fremgar af figur 3.8.3, der
forsyner ejendommen midt i undersggelsesomradet.

Der ma dog formodes at ligge et elkabel, der forsyner ejendommen og pumpestationen midt i
omradet, men ledningsoplysninger er ikke angivet via ovenngevnte ledningsejere.
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Undersggelsesomrade
==w=sTDC
Boringer
@® Markvanding

Figur 3.8.3: Tekniske ledninger i undersggelsesomradet.
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4 PROJEKTFORSLAG

Naturstyrelsen har udpeget undersggelsesomradet pa 142 ha ved Lindum Enge, inden for hvil-
ket der sgges gennemfart et projekt i regi af statens ordning om udtagning af lavbundsjorde.

4.1.1 Projekttiltag og afgraensning af projektomrade

P& baggrund af den ejendomsmaessige forundersggelse og en effekt optimering af lavbunds-
projektet er der fastlagt tiltag til sendret afvanding indenfor et projektomrade pa 98,15 ha, hvor
projektgraensen gar ud til en fremtidig (projekteret) grundvandsstand pé 1,25 meter under ter-
reen som arsmiddel. Ingen arealer uden for projektgraensen vil f& afvandingsmaessige problemer
som fglge af projektet, og projektgraensen er arronderet til markskel og matrikler af hensyn til
udmaling af udbetaling af erstatning og hensigtsmaessig drift af arealerne i fremtiden. Projekt-
arealet er opdelt i to delomrader, som ses pa Figur 4.1.1 sammen med undersggelsesomradet
og matrikler.

Lindum Enge Nord (61,00 ha) Omfattet af pumpelaget og de nordlige arealer i undersggelses-
omradet.

Lindum Enge Syd (37,15 ha) Omradet af arealer langs Sjgrring Kanal i omradet syd for pumpe-
laget.

Opdelingen i to arealer er begrundet med den naturlige geografiske opdeling og muligheden for
fleksibilitet i realiseringen af projektet, hvis et af projektomraderne ikke kan realiseres.

Det kraever dog visse tekniske lgsninger, som beskrives naermere i afsnit 4.2-4.8.
Der gennemfgres ikke vandlgbstiltag i Skals A og Sjgrring Kanal for ikke at pavirke vandigb p&
udpegningsgrundlaget i Natura 2000 omradet og undgé forringede afvandingsforhold opstrems
uden for undersggelsesomradet.
Projektgraensen falger delvist afgraensningen af undersggelsesomradet, men i et omrade i mid-
ten af undersggelsesomradet er det ikke muligt at @endre afvandingsforholdene pa grund af
modstand fra lodsejere, hensyn til habitatnaturtyper og for at undga pavirkninger af afvandings-
forholdene uden for undersggelsesomradet.
e Matrikel 2i: Sarbar naturtype (haengesaek) ma ikke pavirkes af de planlagte tiltag.
e Matrikel 8i: Lodsejer modstander af projektet og ma ikke pavirkes af de planlagte tiltag.
o Matrikel 8h og og til dels 14c: Lodsejer er delvist modstander af projektet og 8h og den

hgjest beliggende del af 14c ma ikke pavirkes (afveergegraft etableres langs gverste del
af matrikel 14c).
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o 5l 0g 12d: Det har ikke veeret muligt at afklare lodsejers tilslutning til projektet, men ma-
triklerne pavirkes af de planlagte tiltag.

[ Projektomrade

Undersggelsesomrade

[ Matrikler

Figur 4.1.1: Undersggelsesomradet, matrikler og det arronderede projektomrade.

4.2 Projektelementer
Der gennemfares fglgende projekttiltag, som fremgar af Figur 4.2.1 (gengivet i Bilag 6)

¢ Slgjfning af pumpe, pumpebrgnde og afbrydning af hoved- og sidedreen.
o Slgjfning af grefter og enkelte draen langs langs Sjgrring Kanal.
e Etablering af ny afveergegraft langs den sydvestlige side af matrikel 14c.

Projektet realiseres ved at "proppe” grafter ved en jordvold og afbryde dreen pa de punkter, som
fremgar af figuren.

Synlige betonbrgnde nedbrydes og fjernes og stramforsyningen til pumpestationen afbrydes.
Der graves en ny afveergegrgft langs sydvestsiden af matrikel 14c.

Der vurderes ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger til sikring af vejen ned til ejendom-
men Brobjergvej 12, idet vejen ligger uden for det pavirkede areal, hvor der sker sendret afvan-
ding. De to eksisterende markveje ned fra Brobjergvej ned til Sjgrring Kanal vil blive veesentlig
vadere og sveerere farbare end i dag, og det bar derfor i detailprojekteringen afklares, om disse
skal haeves.
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[ Projektomrade
Draen
A Pumpestation
® Draenbrgnd
—— Hoveddraen
Sidedraen
— Vandlgb

‘ \ (] Matrikler

L}

=¥

Figur 4.2.1: Oversigt over planlagte tiltag i undersggelsesomradet. Hvid + signatur for lukkede grafter viser
bade lukning af grgfter (bla linjer) og dreen (rade eller gule linjer).

4.3 Indledende arbejder, rydninger mv.

4.3.1 Adgangsveje og arbejdsplads

Der er gode muligheder for at etablere adgang til projektomradet via den offentlige vej Brobjerg-
vej vest for projektomradet. Dertil kommer en lang raekke interne veje, mindre markveje og mu-
ligheder for karsel pa projektarealet.

Udveelgelsen af adgangsveje og interimsveje langs grafter foretages mere konkret ved detail-
projekteringen, hvor adgangen og feerdsel pa arealerne ogsa aftales med lodsejerne.

Det forventes ,at det meste af gravearbejderne med slgjfninger af grafter og dreen kan foretages
med gravemaskine, og at eventuelle delflytninger af materialer kan ske ved lempning med gra-
vemaskinen. Der vurderes ikke behov for dumpere eller lignende transportmateriel, og disse
vurderes som vanskeligt og omkostningstungt, da det ma forventes at kreeve omfattende brug af
kareplader mv. Det tilsigtes, bortset fra sikringsmaterialer og bortskaffelse af evt. dreen/brgnde,
at der ikke skal fares materialer til- eller fra projektomradet, og at materialetransport i omradet
generelt begraenses til et minimum. Der indregnes udlaegning af kareplader og resurser til re-
etablering af adgangsveje og arbejdsplads efter endt arbejde. Der medregnes leje, udlaegning
og reetablering af 300 Ibm. kareplader i anleegsoverslaget.
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Det er en vigtig forudsaetning af hensynet til fremkommeligheden i omradet og minimeringen af
skader/sporkgrsel, at hovedparten af arbejderne med materialetransport ud over lempning kan
udfgres i vaekstsaesonen, bedst i perioden juni-september.

Rydninger

Omfanget af traevegetation i projektomradet er begreenset til enkelte spredte bevoksninger, pri-
meert pil og lignende fugtigbundsvegetation. Der paregnes ikke omfattende rydninger i omradet,
bortset fra enkelte treeer og @vrig vegetation i de omréder, der graves/afreammes. | anlaegsover-
slaget er afsat en ska@nnet ramme for rydning. Under detailprojekteringen afklares det endelige
omfang af rydning i samrad med lodsejere.

Markhegn mv.

Omfanget af hegningen er ikke undersggt neermere i forundersagelsen, og beror saledes forelg-
bigt pa et groft skan. Omfanget af handteringen af hegnene afklares naermere i en detailprojek-
tering og ved senere aftaler med lodsejere. Ved anleegsoverslaget er antaget et omfang pa ned-
tagning og genopsaetning af i alt ca. 1.100 m hegn.

4.4 Slgjfning af pumpestation

Pumpestationen i Lindum Enge nedlaegges og fiernes. Elforsyningen afkobles ved den ejen-
dom, der forsyner pumpen med strgm, som under forundersggelsen er ukendt. Selve forsy-
ningskablet opgraves eller bortskaffes ikke.

Pumpe, installationer m.v. fijernes. Pumpebrgnd og aflgbsrar til Skals A opgraves og fiernes.

Eksisterende tillabsregr paregnes ikke fiernet, da slgjfningen af aflabet forventes at skabe den
gnskede stuvning.

4.5 Slgjfninger af grafter og dreen

45.1 Slgjfning af interne dreen og brgnde

Der forekommer en raekke interne dreen i omradet. Ved en realisering af projektet afbrydes in-
terne hoveddraen effektivt, f.eks. ved at grave ned til dreenet og knuse eller fierne rarstykker &4 2-
3 m laengde pa strategiske steder, som far udlgb i vandlgb samt efter sammenlgb med side- og
hoveddraen. Saledes sikres det, at disse draensystemer fremadrettet ikke har nogen afvandings-
maessig effekt.

De hoveddraen og brgnde, der er kendskab til i projektomradet, og som skal slgjfes, fremgar af
Bilag 5. Eventuelle dreenbrgnde, der fremkommer under projektarbejdet, slgjfes ved fjernelse
eller nedknusning til minimum 0,5 m under terraen og aflgb og indlgb afproppes med jord. Antal-
let af brande til slgjfning er skannet i anlaegsoverslaget. Det preecise omfang af interne draen og
brande opgares under detailprojekteringen. Det vurderes, at der skal foretages slgjfning af hen-
holdsvis 26 og 2 interne draen for Lindum Enge Nord og Syd. Der medtages ca. 12 dreenbrgnde
til slgjfning i anlsegsoverslaget.
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Der medtages et radighedsbelgb til omlaegning af 2 eksterne dreensystemer, safremt der under
anleegsarbejde treeffes ukendte dreensystemer, som skal hanteres i forbindelse med realiserin-
gen.

4.5.2 Slgjfning af grafter

Afvandingsgrafter til slgjfning inden for projektomradet skal afbrydes, og dette udfgres ved etab-
lering af teerskler umiddelbart fgr udlgb. De direkte grefteudlab slgjfes som udgangspunkt ved
indfyldning af afremmede materialer fra balkerne langs graften og fra opgravede materialer
langs selve graften, sdledes at graftevandet presses op pa terreenet. Der tages udgangspunkt i
korte jordteerskler pa ca. 10 m leengde.

Ved henholdsvis Lindum Enge Nord og Syd er registreret ca. 1.250 m og 2.500 m grgft, der
skal slgjfes i forbindelse med realisering af projektforslaget. Der er tale 26 delstraekninger af in-
terne grafter, der skal slgjfes med i alt etablering af 26 stk. teerskler.

Grgfternes dimensioner varierer i forhold til leengde og opland, men vurderes som gennemsnit
skansmaessigt at veere 1,0 - 1,5 m dybe, med bundbredder pa 0,5 - 0,8 m og sideanlaeg varie-
rende mellem 0,5 og 1. Indfyldningsvolumen i grgfterne antages skansmaessigt til ca. 2 m3/lbm.
groft.

Det samlede potentielle graftevolumen at opfylde er ca. 560-600 m?, der forventes at findes lo-
kalt langt graftestraekningerne. Dermed paregnes ikke tilfgrt rajord til slgjifningen eller egentlig
jordtransport i forbindelse med realisering af projektforslaget. Safremt det er muligt eller hen-
sigtsmaessigt at anvende jorden p& anden vis i lokalomradet kan dette afklares naermere i dialog
med lodsejerne og i forbindelse med detailprojekteringen.

4.6 Afveergeforanstaltninger

Langs den sydvestlige del af matr. 14c er en ca. 240 m lang straekning af skelgragften rarlagt
med et @30 cm rar. Der etableres i stedet en dben graft, der skal tjiene som afvaergeforanstalt-
ning med formal at friholde matr. 14c for pavirkning ved haevning af vandstanden i projektomra-
det. Afveergegraften etableres med et variende fald pa mellem 3-7 %o, bundbredde 0,5 m, anlaeg
1:1 og har aflgb i den eksisterende &bne graft langs den resterende del af den sydgstlige streek-
nig af matrikelgraensen mod projektomradet.

Der skal samlet set handteres 155 m? jord ved udgravning af afveergegreften. Pa grund af faldet
i graften indregnes 15 m® stenmaterialer til erosionssikring. Placering fremgar af Bilag 4.

Det er under forundersggelsen uklart om adgangsvejene anfart i Figur 3.8.1 skal haeves. Der
afseettes i anleegoverslaget en pulje til haevning af ca. 365 Ibm. haevning af eksisterende mark-
vej i Lindum Enge Nord og Syd.

Der er taget udgangspunkt i at vejene haeves 50 cm, en vejbredde pa 4 meter (eksisterende vej-

bredde) og et anlaeg pa mindst 1:1,5. Vejen forudseettes terreenreguleret med stabilgrus og det
forudseettes, at der kan bygges ovenpa den eksisterende vejkasse. Stillingtagen til fordeling af
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rajord, bundsikring og stabilgrus, herunder om der kan findes egnet materiale inden for projekt-
omréadet, hvilket kan mindske udgifterne til denne post, afklares ligeledes under detailprojekte-
ringen.

Der skal anvendes et samlet volumen pa i alt 2.200 m?, hvilket med en konsolideringsfaktor pa
25 %, svarer til et samlet volumen pd i alt 2.750 m? til at haeve adgangsvejenene.

4.7 Retableringer og afslutninger
Arbejdsomradet efterlades og retableres generelt, s& engomradet i konturerne fremstar som far
opstart.

Terreenfladerne, hvor topjord fra udgravninger og ved eventuelle skrab er aframmet, efterlades
som plane, jeevne flader, der som udgangspunkt ikke efterbehandles. Er vejrforholdene og faret
dertil, kan de hgjest beliggende flader lasnes med en let harvning, der gger vaekstbetingelserne
for den naturlige vegetation. Alternativt efterplaneres ujeevne flader for eksempel efter indbyg-
ning i grafter og udplanering med gravmaskinens planerskovl/skoviteender. Kgrespor udplane-
res far omradet forlades. Der anbefales ikke eftersaning med tilfarte graesser, dels for at undga
tilfarsel af fremmede greesser, dels fordi omradets frgpulje fra den lokale vegetation forventes at
veere tilstreekkelig til en relativ hurtig genveekst.

Aktive hegn, vandforsyningsanlaeg mv. der er midlertidigt nedtaget, genopseettes og idriftseettes
efter aftale.

4.8 Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

De vedvarende graesarealer, der pavirkes af projektet, skal drives uden ggdskning og sprajtning
for at opn& en mere varieret plantevaekst pa arealerne. Arealer, der i dag dyrkes og pavirkes af
projektet, vil udga af omdrift. Der bgr fremover tilstreebes en fuglevenlig drift af arealerne, sale-
des at graessende dyrs udbindingsperiode, graesningstryk, og tidspunkter for hgsleet tilpasses
en optimal udvikling af vegetationen pa strandengene og engfuglenes krav til levesteder.

Derudover kan omradets vandhuller vurderes med henblik pa at forbedre deres kvalitet som le-
vested for padder og smadyr, der igen kan tjene som fgdegrundlag for fugle. Det bar vurderes,
hvordan afgraesning kan sikre lav vegetation omkring vandhullerne, uden at vandkvaliteten bli-
ver pavirket.

Afgraesning helt ned til vandkanten af fremtidige vandhuller og s@er i omradet vil sikre, at der
opstar vegetationslgse sand- og mudderflader, der er gode fourageringsomrader for vadefugle
som rgdben, vibe, dobbeltbekkasin, stor kobbersneppe og brushane. | mere tilgroede dele af
vadomraderne vil der muligvis kunne opsta egnede ynglelokaliteter for engsnarre, plettet rar-
vagtel og rardrum, der er pa udpegningsgrundlaget for N30 (dog kun i fuglebeskyttelsesomrade
F24).
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5 KONSEKVENSVURDERINGER

| dette afsnit beskrives konsekvenserne ved realisering af projektet, bade de afvandingsmaes-
sige forhold, sendringer i arealudnyttelse, sendringer i udledninger i CO2, kveelstof og fosfor, pa-
virkning af natur og tekniske anleeg. | afsnit 5.8. er der beregnet anlsegsoverslag og tidsplan for
realisering.

5.1 Afvandingsforhold, metode og klassificering

For at kunne beskrive variationen i grundvandsstanden i projektomradet, er der lavet en model-
beregning baseret p& MIKE 11.

Afvandingsdybden i projektomradet er beregnet pa baggrund af vandstanden i de omkringlig-
gende vandlgb Skals A, Vorning A og Sjgrring Kanal. Vandstanden i vandlgbene er baseret pa
en dynamisk Mike Hydro River-model. Som beregningsinput anvendes en malt vandfering til at
repreesentere afstramningsforholdene i oplandet og en Manningtals-model baseret pa den
malte vandstand og vandfearing til at beskrive variationerne i modstanden/gradevaeksten.

De anvendte malte vandstandsdata stammer fra malestation 18.12 — Grahus bro, og 18.03 —
Sdr. Onsild i Skals A.

Manningtalsmodellen er vist pa Figur 5.1.1. Modellen er kalibreret efter et beregnet Manningtal
for arene 2017-2019 og indeholder oplysninger om grgdeskaering. Beregningen er udfgrt med
data fra ovenstaende malestationer i Skals A.

30.00

25.00
__20.00
[
*é, 2017
€ 1500 2018
~ 2019

10.00

e \odel inkl. gradeskearring
5.00
0.00
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Oct Nov Dec

Maned

Figur 5.1.1: Manningstal model som randbetingelse for den hydrodynamiske modellering.
Den dynamiske beregning er udfart for en ca. 8-arig periode (20.03.2012 — 31.12.2019). Base-

ret pa de beregnede data er der beregnet hhv. en sommer- vinter og arsmiddel vandstand.
Disse vandstande er anvendt til at beregne afvandingsdybden i projektomradet.
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Afvandingsdybden i projektomradet er beregnet i VASP. Afvandingsgrafter i projektomradet er
moddeleret med et givet fald. Dette fald er kalibreret pa baggrund af opmaling af vandspejlet
(udfert d. 13.11.2020) samt baseret pa informationer fra omradets lodsejere. Afvandingsdybden
i projektomradet er udelukkende baseret pa den beregnede vandstand i vandlgbet. Modellen
tager derfor ikke hgjde for eventuelle kildeveeld eller enden form for lokale trykforskelle i grund-
vandet.

Til illustration af afvandingsdybden i projektomradet er anvendt det VASP-baserede veerktgj
VASPDem. Veerktgjet er i stand til at beregne den vertikale differens mellem to hgjdemodeller
(her: terreenmodellen og den konstruerede "vandspejlsmodel” for undersagelsesomradet).

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbenes og grafternes vandspeil, er vurderet ud fra de
beregnede vandstande i vandlgbene samt de senere opmalte vandstande i alle vaesentlige
grafter, som stort set svarer til en vintermiddel-situation. Der regnes med et terreenniveau pa
1,25 m over vandspejlet i vandlgbene og i grafterne som veerende den gvre graense for de are-
aler, der er direkte pavirket af de aktuelle vandstande.

Der er gennemfgrt en vurdering af arealernes afvandingstilstand ved sommer- og arsmiddel-
vandstanden, samt ved vinter median maksimum og en 10 ars haendelse.
De pavirkede arealer er inddelt i 7 afvandingsklasser, der er beskrevet som fglger:

e Arealer deekket af vand pa terraen

e Arealer med terreen beliggende fra 0 - 25 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne are-
alkategori benaevnes sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne er begraenset til
meget ekstensiv graesning.

e Arealer med terreen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i vandlg-
bet. Denne arealkategori benzevnes vad eng. Arealerne vil kunne anvendes til graesning.

e Arealer med terreen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i vandlg-
bet. Denne arealkategori benaevnes fugtig eng. Arealerne vil kunne anvendes til graes-
ning, og pa de hgijest liggende dele eller i tarre somre vil der tillige veere mulighed for hg-
sleet.

e Arealer med terreen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden i vandlg-
bet. Denne arealkategori benaevnes tar eng. Arealerne vil kunne anvendes til graesning
og hgsleet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 100 og 125 cm over vandstanden i vand-
Izbet. Arealerne ligger sa hgit, at arealanvendelsen ikke pavirkes af vandstanden i vand-
lzbene, men de gnskes medregnet i projektomradet som en ekstra sikkerhed for, at der
ikke sker pavirkning uden for projektomradet.

o Arealerne med terreen, der er beliggende mere end 125 cm over vandstanden i vandlg-
bet. Disse arealer ligger ligeledes sa hgit, at arealanvendelsen ikke pavirkes af vandstan-
den i vandligbene. De indgar ikke i projektomradet, medmindre der er lokale "ger” inden-
for et i gvrigt pavirket omrade, eller medmindre de er inddraget i forbindelse med arronde-
ring af projektgreensen.
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Alle kort findes som Bilag 6-13, men afvandingsklasserne som arsmiddel vises ogsa i afsnit 5.2.

5.2 Afvandingsmaessige konsekvenser

Modelberegningerne viser, at afvandingstilstanden som arsmiddel vil eendres markant. | dag
sgrger pumpestationen for at holde grundvandstanden nede inden for pumpelagets interesse-
omréde, ligesom grafter og dreen i de gvrige dele af undersggelsesomradet bidrager til den kun-
stige afvanding/draening af omradet. | det nordlige projektomrade, hvor pumpelaget findes, er
der i dag store omrader med mark og tar eng, dvs. grundvandsstand pa 0,75-1,25 meter under
terraen, som er helt eller delvist dyrkbare. Naermest Skals A falder terraenet yderligere og her er
der ogsa i dag relativt fugtige forhold med fugtig eller vad eng, dvs. en grundvandsstand pa
0,25-0,75 meter under terreen, som er helt eller delvist udyrkbare. Laengere nordpa uden for
pumpelagets interesseomrade er der generelt mere vade forhold i dag med fugtig eller vad eng
leengere vaek fra Skals A. | det sydlige projektomrade, som afvander til Sjarring Kanal via afvan-
dingsgrafter, er der arealerne helt eller delvist dyrkbare med fugtig eller tar eng. Afvandingsklas-
serne under de nuvaerende forhold fremgér af Figur 5.2.1.

[ Projektomrade
Undersggelsesomrade
Nuvaerende forhold: drsmiddel
I (< 0.00 m) Frit vandspeijl
[ 1(0.00-0.25m) Sump
I (0.25-0.50 m) Vad eng
[ (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1.00 m) Ter eng
B (1.00 - 1.25 m) Mark

Figur 5.2.1: Nuveerende afvandingsklasser (grundvandstand, arsmiddel) i og omkring projektomradet
(greensen markeret med pink linje).

Figur 5.2.2 viser afvandingsklasserne under de projekterede forhold som arsmiddel. Ved reali-
sering af projektet (samlet for syd og nord) vil arealerne i pumpelagets interesseomrade blive
veesentlig vadere i &rsmiddel og vil ikke leengere kunne dyrkes. Der vil vaere omrader med frit
vandspejl i varierende dybde i tid og rum og udbredte arealer med isser sump (grundvandsstand
0-0,25 meter under terraen) men ogsa vad eng og fugtig eng pa de hgjest beliggende arealer. |
den nordlige del vil der vaere vad eng, men ogsa mindre partier med vandhuller og frit vandspejl
omkring de gamle meanderbuer ved Skals A. Afveergegraften langs matrikel 14 c vil sikre, at
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der ikke sker afvandingsmaessige aendringer pa den hgjest beliggende del af matriklen ved un-
dersggelsesomradets vestlige afgraensning op mod skoven.

| det sydlige projektomrade vil grundvandsstanden stige ca. 0,5 meter idet der vil opsta store
omrader med sumpe og vad eng og i mindre grad fugtig eng og tar eng pa de hgjest beliggende
arealer op mod Brobjergvej og leengst veek fra Sjarring Kanal. Der vil blive lukket en graft, der
delvist afvander matrikel 8k, men det er ikke muligt at modellere aendringen i afvandingen for
denne matrikel isoleret set. Matriklen vil blive lidt vadere og indgar derfor i den arronderede pro-
jektgraense. Der er sdledes skabt forudseetninger for, at den nuveerende mineralisering af tgrve-
jorden i projektomradet gennem markant gget grundvandsstand vil blive reduceret fra lavbunds-
omréadet med markant mindre tab af COx til atmosfeeren som falge. Hvis et af omraderne (syd
eller nord) udgar af projektet vil der veere uzendrede afvandingsforhold. Dvs. de samme afvan-
dingsklasser som under de nuvaerende forhold i det omrade, som udgar af projektet. Sommer-
middel afvandingskortene viser som forventet lidt mere tgrre forhold og vintermiddel lidt mere
vade forhold end arsmiddel. | en ekstrem situation baseret p& en 10 ars maksimum nedbgr vil
store dele af arealet omkring Skals A vaere deekket af vand men uden at skade omkringliggende
ejendomme. S&danne situationer kan ogsa opsta i dag, nér og vandstanden i forvejen er hgj i
Skals A. | en ekstrem situation vil der dog blive noget mere vadt i omradet generelt men uden at
medfare gget risiko for oversvgmmelse af veje og bygninger.

[] Projektomrade
\ Undersggelsesomrade
AN Fremtidig - &rsmiddel

| I (< 0.00 m) Frit vandspejl
[ 1(0.00-0.25m) Sump
I (0.25 - 0.50 m) Vad eng
[ (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
I (0.75 - 1.00 m) Ter eng
B (1.00 - 1.25 m) Mark

Figur 5.2.2: Afvandingsklasser (grundvandsstand, arsmiddel) under projekterede forhold i og omkring pro-
jektomradet (greensen markeret med pink linje).

Arealzendringerne i afvandingsklasserne i projektomradet i &rsmiddel er kvantificeret i afsnit
5.2.1. Alle afvandingskort er gengivet i Bilag 8-15.

51



Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

5.2.1 Arealeendringer

Tabel 5.2.1 viser fordelingen af de forskellige afvandingsklasser i projektomradet under eksiste-
rende forhold (arsmiddel). Der findes saledes 14,9 ha inden for projektomradet, som i forhold til
denne klassifikation har en afvandingsdybde stgrre end 1,25 m og er potentielt dyrkningssikkert,
mens ca. 21,7 ha pa trods af pumper og afvandingsgrafter/-draen er vadt (grundvandsstand <
50 cm.)

Tabel 5.2.1: Klassifikation af arealer i projektomradet under de nuveerende forhold ved arsmiddel, opdelt
pa Lindum Enge syd og nord samt samlet for de to de to projektomrader.

Arealklassifikation

Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader)

Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm)

Vad eng (afvandingsdybde 25 - 50 cm)

Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75
cm)

Tar eng (afvandingsdybde 75 - 100

cm)

Tart (afvandingsdybde 100 - 125 cm)

Tort (afvandingsdybde >125 cm

| alt ca.

Under de fremtidige forhold vil der veere veesentligt vadere forhold, se tabel 5.2.2. Arealet med
grundvandsstand < 50 cm vil séledes stige til 56,2 ha, mens arealer med en afvandingsdybde >
125 cm vil falde til ca. 9,6 ha.

Tabel 5.2.2: Klassifikation af arealer i projektomradet under de fremtidige forhold ved arsmiddel, opdelt pa
Lindum Enge syd og nord samt samlet for de to de to projektomrader.
Arealklassifikation

Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader)

Sump (afvandingsdybde O - 25 cm)
Vad eng (afvandingsdybde 25 - 50 cm)
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75
cm)

Tar eng (afvandingsdybde 75 - 100
cm)

Tart (afvandingsdybde 100 - 125 cm)

Tort (afvandingsdybde >125 cm

| alt ca.
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5.3 Udledning af klimagasser

Pa baggrund af kortleegningen af jorden og den supplerende prgvetagning samt arealudnyttel-
sen er der foretaget en beregning af den nuveerende og fremtidige udledning af COz-aekvivalen-
ter inden for projektgraensen. Opggrelsen af den samlede effekt af projektet fremgar af selve
beregningsregnearket Bilag 16 og Tabel 5.3.1.

Det ses af tabel 5.3.1, at den nuvaerende frigivelse til atmosfeeren er 3.556,0 ton CO2-aekviva-
lenter/ar fra hele projektomradet. Projektet vil medfgre et fald i udledningen pa 1.010,2 ton CO2-
aekvivalenter/ar, hvilket svarer til 10,3 ton CO2-aekvivalenter/ha/ar. Hermed er kravet om en mi-
nimum effekt i lavbundsprojekter (EU-financierede projekter under Landbrugsstyrelsen) pa 13
ton CO2-gekvivalenter/ar ikke overholdt, selvom kravet om minimum 75 % af projektomradet
skal veere beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med minimum 6 % OC er overholdt. Der-
imod er kravet om en effektivitet pa minimum 10 ton CO2 aekv./ha/ar i den nye nationale ord-
ning* for klima-lavbundsprojekter overholdt, hvorfor projektet kan sgges realiseret gennem
denne ordning. Lindum Enge nord delprojektet overholder ogsa kravet pa 10 ton CO>
aekv./ha/ér, mens Lindum Enge syd delprojektet med kun 9,3 CO2 aekv./ha/ar ikke gar og der-
med ikke kan realiseres seerskilt efter gaeldende lavbundsordninger.

Tabel 5.3.1: Oversigt over CO:-effekten i projektomradet.

Ved nuvaerende arealudnyttelse 2.049,9 1.506,5 3.556,0
Ved projekteret arealudnyttelse og afvan- 1.385,6 1.160,2 2.545,8
ding

Projektets effekt pa udledning af klimagas- 663,9 346,3 1.010,2
ser

5.4 Kveelstofbalance

De hydrologiske forhold pa lavbundsarealer skaber forudsaetningerne for fjernelse af kvaelstof,
som tilfgres med dreenvand, overfladeafstramning og det gvre grundvand gennem gget denitrifi-
kation og sedimentation af kvaelstof.

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i Hoffmann et al., (2003). Der er
desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med
de seneste rettelser fra december 2013. Opgarelsen af den samlede effekt af projektet fremgar
af bilag 18 og Tabel 5.4.1.

4 BEK nr. 50 af 15/01/2021. Bekendtggrelse om udtagning af kulstofrige lavbundsjorder med henblik pa
genopretning af naturlig hydrologi (klima-lavbundsprojekter).
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En vigtig forudseetning for en vurdering af kveelstoffjernelsen i et omrade er kendskab til kveel-
stoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig transport af kvael-
stof til projektomradet.

Tilfarslen af kveelstof til projektomradet kan estimeres ud fra en formel, der p& baggrund af op-
lysninger om det totale oplandsareal, andel af dyrkede arealer i oplandet, andelen af sandjord
og den arlige afstrgmning, beregner den teoretiske transport til omradet. Formlen indgér i reg-
nearket fra kvaelstofvejledningen.

Nib = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

Nwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade,

A er vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet,
D er andelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens

S er andelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.

Pa denne baggrund kan den nvuaerende kveelstoftilfarsel til projektomradet opggres som vist i
tabel 5.4.1.

Den samlede kveelstoffiernelse som falge af projektet er baseret pa effekterne af omleegningen
af arealudnyttelsen og kveelstoffjernelse ved overrisling med vand fra det direkte opland, vand-
Izbsoplandet og N-reduktion i vaddomradet baseret pa N-regnearket. Der er ikke regnet med sg-
dannelse i beregningen, da opholdstiden er ukendt og der ikke er tale om egentlig sgdannelse
men snarere vandhuller og lavt vand pé terreen. Data bag kveelstofberegningen fremgar af N-
regnearket, Bilag 16.

Tabel 5.4.1 viser, at kveelstofeffekten (N-fiernelsen) som falge af projektet er ca. 5,1 ton N/ar
svarende til 52 kg N/ha/ar. Projektet overholder dermed minimumskravet for lavbundsprojektet
pa 30 kg N/ha/ar til reduktion af kveelstofudledningen til Hjarbaek Fjord/Limfjorden.

Tabel 5.4.1: Oversigt over kveelstofeffekten i projektomradet

Projektets N-reduktion 3.053 2.190 5.140

o

5.5 Fosforbalance

P& baggrund af de hydrologiske forhold og analyseresultaterne fra jordprgverne er der foretaget
en beregning af den fremtidige fosforbalance indenfor projektgraensen under anvendelse af det
geeldende P-regneark (dateret 16. oktober 2018). Opggrelsen af den samlede effekt af projektet
fremgar af bilag 17 og Tabel 5.5.1.
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Tabel 5.5.1: Samlet fosforbalance ved gennemfarelse af projektet med udgangspunkt i projektomradet.
Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Projektets P-reduktion -448,7 -623,7

| projektet vil der ikke veere P-tab ved oversvemmelse med vandlgbsvand, som i de fleste N- og
P-vadomradeprojekter bidrager positivt til projekterne. Dermed er det stort set kun den bereg-
nede P-tab som input til fosforbalancen i projektet, og da den er relativt stor, med ca. 624 kg
P/ar, vil projektet beregningsteknisk resultere i en betydelig fosforfrigivelse, svarende til 6,35 kg
P/ha/ar. P-tabet er starst i det nordlige projektomrade.

Der er pr. 1. marts 2021 en tilbagevaerende pulje i forhold til P-afskeeringsveerdi pa 230 kg P/ar
til recipienten (Hjarbaek Fjord) (www.mst.dk).

Det beregnede fosfortab ligger vaesentligt over denne afskaeringsveerdi, hvorfor det ikke vil vaere
muligt at gennemfgre projektet med den nuveerende beregningsmetode.

5.5.1 WSP’s vurdering af fosforbalancen
Der kan peges pa flere forhold, som gar det obligatoriske P-regneark mindre egnet til beregning
af P-tabet i lavbundsprojektet.

e Der er delvis sgdannelse, som ikke kan handteres i P-regnearket i forhold til FEgp:Psp-
forholdet og P-frigivelsen, idet der i sgbunden ikke sker en konvektiv beveegelse af fos-
for som i vade enge men udveksling af fosfor mellem sgbunden og vandfasen ved diffu-
sion, sedimentation, resuspension og bioturbation.

e Der er ingen oversvgmmelse med vandlgb og dermed heller ingen afsaetning af fosfor,
der ellers ville teelle positivt i beregningen.

e P-regnearket er ikke velegnet til at beskrive sendringer i pumpelag pa tgrvejord.

e P-regnearket modregner ikke det nuvaerende tab af fosfor fra projektomradet.

e Den beregnede fosforfrigivelse er ikke vedvarende men en forbigaende situation, hvor-
efter der opnas reduktioner af fosfortabet til nedstrems recipienter pa grund af ophgr af
dyrkning og g@dskning i projektomradet.

Disse forhold bekraeftes af en ny rapport fra Aarhus Universitet (Miljg- og Fgdevareudvalget
2020-2021. MOF Alm. Del — Bilag 293. Offentligt. Vidensyntese om kulstofrig lavbundsjord) fin-
des faglgende citat:

“Sammenholdt med mange mineraljorde er organiske lavbundsjorde kendetegnet af meget komplekse,
tidslige og rumlige varierende hydrologiske regimer og afstramningsmenstre, der hidtil er darligt undersggt
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(McCarter et al., 2020; Wang et al., 2020). Dette er en veesentlig vidensmangel, der vanskeligggr estime-
ringen af fosfortab fra lavbundsjorde ogsa i forbindelse med en vadlaegningen”.

| samme rapport er fglgende citat:

"De eksisterende simple og empiriske modeller til tabsvurdering pa organisk lavbundsjord er behzeftet med
meget store usikkerheder (Petersen et al., 2018). | betragtning af det store estimerede fosfortab fra dyr-
kede organiske lavbundsjorde til vandomrader (Andersen og Heckrath, 2020) er der presserende behov
for udviklingen af praediktive tabsmodeller for at kunne foretage en stedsspecifik risikovurdering af fosfor-
tab fra dyrket organisk lavbundsjord som basis for en prioriteret virkemiddelplanleegning (Heckrath og An-
dersen, 2020)”.

En nyere undersggelse indenfor pumpelaget Aborg Minde Nor i Assens Kommune har vist, at
pumpede landbrugsarealer kan have meget store P-tab til vandmiljget. Udpumpningen af total-P
i perioden april 2018 - april 2019 var saledes 1,03 ton P/ar svarende til 8,9 kg P/ha/ar (Hoff-
mann og Zak, 2019).

Det bekrzeftes af fgrnaevnte rapport fra AU, som ogsa konkluderer, at det initielle P-tab i over-
svgmmede organiske lavbundsjorde er af samme stgrrelsesorden som tilsvarende rapporteret
fra dyrkede organiske lavbundsjorde, citat:

“Mange af vadomrdderne pd organisk lavbundsjord var en betydende kilde til fosfortab. Niveauerne for
tabet af totalfosfor varierede betydeligt fra 0,1 til 50 kg P ha-1Gr-1(30 studier, pers.meddelelse D. Zak;
Walton m.fl., 2020). Spredningen af tab af opl@st fosfor IG mellem 0,4 og 15 kg P ha-1 dr-1 (ni studier).
Begge grupper inkluderede et antal periodisk oversveammede arealer. Gennemsnittet for tabet af total og
oplgst fosfor var henholdsvis ca. 11,6 og 3,8 kg P ha-1dr-1. De tilsvarende medianvaerdier var 6,6 og 1,5
kg P ha-1dr-1(pers. meddelelse D. Zak; Walton et al., 2020). Dermed er tabsniveauerne i samme stgrrel-
sesorden som tilsvarende rapporteret fra dyrkede organiske lavbundsjorde (Petersen et al., 2020; Ander-
sen og Petersen, 2020)”

| Lindum Enge svarer det beregnede P-tab til 6,35 kg P/ha/ar og er dermed af samme starrel-
sesorden som i de naevnte undersggelser. Hvis samme forhold ger sig geeldende i Lindum
Enge under de nuveerende forhold, vil projektet ikke medfare en nettoudledning (merudledning)
af fosfor Hjarbaek Fjord, idet det nuvaerende og fremtidige P-tab kan forventes at veere af
samme stgrrelsesorden pa kort sigt.

Med baggrund i ovenstaende eksempler kan man derfor med rette stille spgrgsmalstegn ved,
om beregningsmetoden i regnearket reelt kan beskrive den fremtidige fosforbalance i lavbunds-
projektet i Lindum Enge.

Det er WSP’s vurdering, at der maske i et par ar vil veere et lille nettotab af fosfor, men i en star-

relsesorden, der ligger under fosforkvoten pa 230 kg P/ar. Med ekstensiveringen af omradet vil
gadskningen af omradet ophgre, og dermed vil fosforpuljen i jordlagene med tiden aftage. | sger
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og vandhuller vil der med tiden kunne ske en tilbageholdelse af afstremmende fosfor fra projekt-
omradet og det ma forventes, at en genopbygning af tarvelagene ogsa vil inkludere opbygning
af en organisk pulje af fosfor, sa projektet pa laengere sigt bade vil medfgre en reduktion af til-
farslen af kveelstof og fosfor til Hjarbeek Fjord. Det er dog ikke muligt at kvantificere denne tilba-
geholdelse. Sammen med ekstensiveringen af landbrugsarealet vil projektet dermed pa leen-
gere sigt bidrage til en reduceret udledning af fosfor til Hjarbaek Fjord.

5.5.2 Muligheder for afveergeforanstaltninger

Det vurderes ikke relevant at foretage en afgravning af fosforholdigt topjord i projekt: Den pri-
meere arsag er, at tgrvejorden bgr bevares pa de vade arealer for at reducere mineraliseringen
og CO- frigivelsen, hvilket er projektets primaere formal. Derimod kan det overvejes at tage hg-
sleet i en arraekke for at udpine jorden og dermed fierne neeringsstoffer fra projektomradet.

5.6 Projektets naturmaessige konsekvenser

5.6.1 Vandlgb, sger og kystvande

Projektet vil som tidligere naevnt ikke medfare sendringer af vandlgb, der er omfattet af naturbe-
skyttelseslovens § 3 eller vandligb, der er malsat i Vandomradeplan 2015-2021 (Skals A). Der er
heller ingen malsatte sger i projektomradet. Naturtypen neeringsrige sger/vandhuller forventes
at fa en bedre miljg- og naturtilstand og @get forekomst, idet der opstar stgrre vandflader med
en mere naturlig hydrologi, ligesom den skadelige tilfarsel af neeringsstoffer og sprajtemidler,
som i dag kan true naturtypens tilstand, bringes til ophgr. Som naevnt i afsnit 5.5 kan det over-
vejes at tage hgslaet for at udpine jorden, sa eventuelle naeringsstofpuljer i jorden hurtigere fjer-
nes. Pavirkningen af Hjarbaek Fjord i forhold til fosfor er vurderet i afsnit 5.5. Den reducerede
tilfarsel af kveelstof til Hjarbaek Fjord vil bidrage til indsatsprogrammet i Vandomréadeplan 2015-
2021 for reduktion af tilfgrslen af kveelstof til fiorden. En samlet reduktion fra projektomradet pa
ca. 5,1 ton N/ar udger dog en beskeden andel af det samlede indsatsbehov for Hjarbaek
Fjordpa 832,2 ton N/ar.

5.6.2 83 natur

Projektet medfarer generelt gget vandstand i de to projektomrader. | det nordlige projektomrade
ved engen angivet som nr. 6, og moserne og vandhullerne ved nr. 5 og 14 pa Figur 5.6.1 bliver
kun marginalt fugtigere, og ikke i et omfang der vurderes at aendre tilstanden veesentligt.
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D Undersg@gelsesomrade

§3 Natur

- Overdrev

y se

Figur 5.6.1: Figur over de nuvaerende 83 beskyttede arealer i undersggelsesomradet. Nummerering henvi-
ser til Tabel 2.6.1.

Den fremadrettede drift vurderes her at veere af mere afggrende betydning for engens udvikling.
Omdriftsarealer mellem de beskyttede naturarealer, der ekstensiveres som fglge af projektet,
forventes at udvikle sig i retning af 83 beskyttet fersk eng.

Stadig i det nordlige projektomrade, men syd for arealet angivet som nr. 14, sker der en vae-

sentlig eendring i vandstanden. Afvandingskortene viser, at her vil der opsta starre arealer med
frit vandspejl, iseer ned mod Skals A, men ogsa i nogen grad leengere inde. Arealer med mere
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eller mindre permanent vanddeaekke forventes relativt hurtigt at udvikle et naturligt plante- og dy-
reliv og vil hurtigt blive omfattet af 83 beskyttelsen som sg og mose. Kvaliteten og strukturen af
vaeksten langs vandfladerne afhaenger i hgj grad af den historiske naeringspulje der er ophobet i
arealerne efter mange ars langbrugsdrift og den fremadrettede ekstensive drift af arealerne.

Den 83 beskyttede ferske eng angivet som nr. 4 vil opn& en naturlig hydrologi og gges i areal.
Generelt forventes arealet med fersk eng og mose i projektomradet at gges betragteligt som
felge af den aendrede hydrologi og ekstensive drift. Der ma forventes at veere ophobet neerings-
stoffer i jorden som falge af den mangeérige landbrugsdrift, der vil bevirke, at der pa kort sigt
udvikles en relativ eutrofieret planteveekst. Omfanget afhaenger dog i hgj grad af den fremadret-
tede drift. Hvis der opstar steder med bevaegelse af overfladenser grundvand, kan der udvikles
mere nzeringsfattige naturtyper som rigkeer eller tidvis vad eng. Endvidere ma naeringsstofpuljen
forventes at falde med tiden, iseer kveelstofpuljen vil kunne udtgmmes hurtigt.

I det sydlige projektomrade sker der ogsa en markant aendring i hydrologien saledes, at starste-
delen af arealet bliver vadere. De registrerede arealer med mose og fersk eng far en mere na-
turlig hydrologi og pavirkning fra omkringliggende drift reduceres. Det vurderes at have en gavn-
lig effekt pa de eksisterende beskyttede arealer. Den ekstensive drift og mere naturlige hydro-
logi vil medvirke til at sammenbinde og udbrede disse naturtyper i projektomradet. Som i det
nordlige projektomrade, afheenger omradernes endelige kvaliteter i hgj grad af ophobede nae-
ringspuljer og den fremadrettede drift. Der er dog tegn pa potentiale for udvikling af rentvandsaf-
haengige naturtyper som rigkaer og tidvis vad eng, isser omkring engen angivet som nr. 2 og
mose nr. 3 pa Figur 5.6.1.

Generelt vurderes projektet at medfgre potentiale for et vaesentlig foraget omfang af 83 natur i
de to projektomrader. Der forventes en foraget forekomst af §3 eng, mose og s@. Kvaliteten af
de eksisterende arealer kan forventes forbedret som faglge af etablering af en mere hensigts-
meessig hydrologi og ekstensivering af driften pa tilstadende arealer.

Som tidligere naevnt vil projektet kunne forbedre levevilkarene for en lang raekke eng- og vand-
fugle. Afgraesning helt ned til vandkanten af fremtidige vandhuller og sger i omradet kan sikre,
at der opstar vegetationslgse sand- og mudderflader, der er gode fourageringsomrader for va-
defugle som rgdben, vibe, dobbeltbekkasin, stor kobbersneppe og brushane. | mere tilgroede
dele af vadomraderne vil der muligvis kunne opsta egnede ynglelokaliteter for engsnarre, plettet
rarvagtel og rardrum, der er pa udpegningsgrundlaget for N30 (dog kun i fuglebeskyttelsesom-
rade F24). Andre mulige arter er rerhgg, bla keerhgg (vintergaest) og en lang raekke smafugle
tilknyttet enge og s@er. Endvidere vil sgerne tiltreekke aender og gees, iseer i vinterhalvaret.

5.6.3 Natura 2000 omrader

Her gennemgas farst potentiel pavirkning af eksisterende habitatnatur, dernaest potentialet for
at skabe ny habitatnatur.
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Af relevante naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omradet, forekommer vand-
lzb og urtebreemmer, neeringsrig s@ i gamle aslynger, haengeseaek og stilkegekrat, alle i det nord-
lige projektomrade. Projektet er tilpasset sdledes, at der ikke udfares tiltag i kortlagte vandigb
(Skals A) eller den kortlagte streekning af urtebraemme. Der er heller ikke tiltag der har effekt ind
i disse naturtyper. De friholdes for pavirkninger. Ligeledes er projektet tilrettelagt séledes at kort-
lagt heengeseek, langs Skals A, friholdes for pavirkning. Det kortlagte areal med stilkegekrat lig-
ger pa hgjjord og projektet medfarer ikke aendringer, der har betydning for stilkegekrattets til-
stand.

Projektet medfgrer lukning af to grafter der afvander to seldre aslynger, hvori der er forekomst af
3150 neeringsrig sg. Grgftelukningen vil medfgre at forekomsterne med neeringsrig sg ikke lsen-
gere afvandes i samme omfang og gger arealet med vandflade.

Foruden potentiel pavirkning af eksisterende forekomster af habitatnatur kan projektet ogsa
medfgre ny habitatnatur, bade i og udenfor habitatomradet. Af naturtyper pa udpegningsgrund-
laget, er det de vade habitatnaturtyper som tidvis vad eng, rigkaer og neeringsrig s@a, der er rele-
vante.

De beregnede afvandingskort viser flere omrader med mere eller mindre permanent vand-
daekke. Disse forventes relativt hurtigt at opna en tilstand som 3150 naeringsrig s@.

Dertil er der et potentiale for stedvis udvikling af rigkeer eller tidvis vad eng pa lavtliggende area-
ler, hvor der etableres en naturlig hydrologi. Udvikling af arealer med tidvis vad eng og rigkaer
afhaenger af de lokale overfladenaere grundvandsforhold og naeringsindholdet i jorden. Da star-
stedelen af jordene har veeret i omdrift, ma det forventes at der er opbygget en naeringspulje i
jorden, som forringer udgangspunktet for skabelsen af ny neeringsfattig natur pa kort sigt.

| forhold til risiko for pavirkning af habitatnaturtyper i forbindelse med Hjarbaek Fjord henvises til
afsnit 5.6.1.

Samlet set vurderes det, at projektet vil medfgre en gget forekomst af habitatnaturtypen 3150
neeringsrig s@, og et lille potentiale for stedvis udvikling af tidvis vad eng eller rigkaer. Der vurde-
res ikke at ske negativ pavirkning pa eksisterende forekomster af habitatnatur, da projektet be-
vidst er udformet med henblik p& ikke at pavirke disse.

Projektet vurderes at have en uvaesentlig, men positiv, pavirkning pa fourageringsmulighederne
for odder og damflagermus, begge arter pa udpegningsgrundlaget. Disse fouragerer begge i
vandlgb og sger, og skabelsen af mere vandflade vil bidrage med mere fourageringsomrade for
disse to arter. De forventes begge at forekomme i projektomraderne.

Etableringen af flere vandflader vurderes ogsa at bridrage med mere potentielt ynglested for
stor vandsalamander, og generelt bidrage til at omradet, som helhed, bliver mere egnet for ar-
ten. Den er dog ikke fundet i omradet ved nylige undersggelser. Projektet vurderes ikke pavirke
gvrige arter pa habitatomradets udpegningsgrundlag.
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5.6.4 Bilag IV arter

Generelt vil projektet skabe flere oversvammede omrader og flere temporeaere og permanente

sger i omradet, hvilket vil skabe bedre yngleforhold for smadyr og padder, heriblandt potentielt
bilag IV-arterne stor vandsalamander og spidssnudet frg. Ekstensivering af store arealer i ada-
len vurderes ogsa at veere positivt, og vil skabe bedre forbindelse mellem eksisterende og nye
levesteder for arterne.

Enkelte vandhuller, der er kortlagt som potentielt levested for stor vandsalamander og andre
som potentielt er levested for spidssnudet frg, vil fa et starre areal og med tiden en mindre nae-
ringsstofpavirkning, hvorved deres kvalitet som levested forages.

Etablering af flere mere eller mindre sger, kan forbedre fourageringsmulighederne for odder,
vand- og damflagermus i omradet. Det vurderes dog ikke at disse er begraenset af fouragerings-
muligheder, og det forventes ikke at fa en maerkbar effekt.

Realisering af projektet i de to projektomrader vurderes ikke at fa veesentlige negative pavirk-
ning pa bilag IV-arter.

5.7 Tekniske anlaeg

Realisering af projektforslaget vurderes ikke at pavirke veje, ledninger, bygninger eller andre
tekniske anlaeg. Der er medtaget et radigsbelgb til haevning 365 lbm. interne adgangsveje, sa-
fremt, der matte opsta behov herfor under detailprojeteringen og efter dialog med lodsejerne.

Under detailprojekteringen bar elforsyning til den eksisterende pumpestation i projektomradet
eftersgges.
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6 YKONOMI OG TIDSPLAN

6.1 Anleegsoverslag

\\\I)

| Tabel 6.1.1 er givet et gkonomisk overslag over anlaegsudgifterne ved realisering af projekt-
forslaget ved enten realisering af projektomradet i nord, syd eller samlet. Anleegsarbejderne og
materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt V&S-prisbgger. Om-
kostningerne til rAdgivning er vurderet pa baggrund af WSPs erfaringer fra lignende projekter. |
prisberegningen er ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl. moms. Samlet set
vurderes der anlaegsomkostninger for alt 1.235.500 kr. for realisering af det samlede projektfor-

slag.

Tabel 6.1.1: @konomisk overslag fordelt pa hovedelementer over anleegsarbejderne ved realisering af af delprojekterne

eller det samlede projektforslaget (sum af nord og syd).

_ Belobikr.  Belgbikr.  Belgbikr.
(ekskl. (ekskl. (ekskl. moms),
moms), moms), Samlet
Nord Syd

Etablering og drft af arbejdsplads 22,500 22500 45.000
_ 11.400 7.600 19,000
Rydning-500bm. 1150 11500 23.000
_ 41.250 41.250 82.500
Shifning af dreenbronde (12stk) 27000 : 27.000
— | e | -
_ 380.000 380.000 760.000
_ 688.875 546.625 1.235.500

Forventede omkostninger til radgivningsbistand i forbindelse med realiseringen er anfert i Tabel
6.1.2. Safremt der ogsa skal foretages en opsporing af potentielle omrader for naturtyper med
opveeldende grundvand som rigkeer, kildeveeld og haengeseek, skal der afsaettes et vejledende
belab til feltearbejde og undersggelser af grundvandsstand med piezometerrgr pa ca. 80.000
kr. Dette belgb indgar ogsa i tabellen med radgivningsudgifter.

[
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Tabel 6.1.2: Forventede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projekforslag.

Belgb i kr. Belgb i kr. Belgb i kr.

(ekskl. moms), (ekskl. moms), (ekskl. moms),

Nord Syd Samlet
 Detaiprojektering, ink. opmaling 110000 110,000 200000
Udbudogkonraering 30,000 30000 50.000
Byggeledelseogfagtisyn  80.000 80.000 150.000
6.2 Tidsplan for realisering

Efter tilsagn om tilskud til realisering kan projektrealisering iveerksaettes. Af Tabel 6.2.1 fremgar

de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som udgangspunkt anta-
get, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng. Endelig tidsplan udarbejdes i
forbindelse med detailprojekteringen.

Tabel 6.2.1: Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Tidsperiode

8 — 14 méneder

12 uger
4 — 6 maneder

6 — 8 uger

10 — 12 uger
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7 LOV-0OG PLANFORHOLD

| det falgende gives en oversigt over de lov- og planmaessige malsaetninger, bindinger og krav,
der kan have betydning for realisering af projektet gennem fremtidige tilladelser. Listen er ikke
udtgmmende.

7.1 Vandomradeplan 2015-2021

| den geeldende statslige Vandomradeplan 2015-2021 for Jylland Fyn er der bindende miljgmal
og tidsfrister for udpegede malsatte vandlgb, sger og kystvande, og der er fastlagt en rackke
indsatser for at n& miljgmalene.

Lindum Enge er den del af oplandet til Limfjorden med Hjarbaek Fjord som sekundaer recipient.
Hjarbaek Fjord er malsat god gkologisk tilstand men har darlig gkologisk tilstand og dermed ikke
malopfyldelse. Den primaere &rsag er en for stor tilfersel af kvaelstof fra bl.a. Skals A. Der er op-
stillet et indsatsprogram, som skal sikre en reduktion i tilfarslen af kvaelstof fra landomraderne.
Limfjorden/Hjarbaek Fjord er saledes omfattet af indsatsprogrammer som vadomrader og lav-
bundsprojekter. Der ma dog ikke gennemfares projekter, som vil medfgre en forringelse af til-
standen i de malsatte vandomrader eller hindre fremtidig opfyldelse af malssetningerne. Pro-
jeket vil bidrage til indsatsprogrammet for Hjarbaek Fjord.

Der sker ingen pavirkninger af Skals A eller andre mélsatte vandlgb eller sger ved realisering af
projektet.

7.2 Habitatbekendtggarelsen

Nar et omrade er udpeget som Natura 2000-omrade, indebzerer det bl.a., at omradet skal be-
skyttes mod nye aktiviteter, der kan skade naturen i omraderne. Myndighederne er derfor un-
derlagt seerlige krav og betingelser, nar de skal traeeffe afgarelse eller vedtage planer og projek-
ter, der kan pavirke Natura 2000-omraderne.

Reglerne om administration og beskyttelse af internationale naturbeskyttelsesomrader er imple-
menteret i dansk lovgivning i habitatbekendtgarelsen (BEK nr. 1595 af 06/12/2018) Det betyder,
at der forud for myndighedernes realisering af et lavbundsprojekt i Lindum Enge og far eller i
forbindelse med meddelelsen af de ngdvendige tilladelser efter vandlgbsloven, naturbeskyttel-
sesloven, planloven, miljgvurderingsloven m.m. skal sikres, at projektet ikke vil pavirke de be-
skyttede omrader veesentligt.

Projektet ma ikke i sig selv eller i samspil med andre projekter forhindre, at Natura-2000 omra-
derne opnar gunstig bevaringsstatus for de naturtyper og arter, som udgar udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omraderne. Malszetningerne for opnéelse og/eller bevarelse af gunstig be-
varingsstatus er beskrevet i naturplanen for hvert Natura-2000 omrade.
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Gunstig bevaringsstatus betyder, at Natura 2000 arterne og naturtyperne er beskyttet i tilstraek-
keligt omfang til, at arterne kan opretholde levedygtige bestande og deres naturlige udbredel-
sesomrade ikke formindskes eller deres levesteder reduceres, og at naturtyperne kan bevare
deres seerlige karakteristika, struktur og funktion og deres udbredelsesareal ikke reduceres.

For Natura 2000-omrader, hvor en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes, skal der gennemfg-
res en udvidet konsekvensvurdering. | en Natura 2000-konsekvensvurdering skal alle pavirknin-
ger vurderes detaljeret pa det bedste videnskabelige grundlag for alle Natura 2000-arter og -na-
turtyper p& udpegningsgrundlaget.

WSP vurderer, at projektet vil reducere nogle af de trusler, der er identificeret i Natura 2000 pla-
nen for N30 overfor naturtyperne rigkeer, kildeveeld, heengesaek, neeringsrige sger og bugt. Det
drejer sig for de vade naturtyper om unaturlig hydrologi (for tart) eller landbrugsdrift (eutrofiering
pa grund af nzeringsstofberigelse). Projektet er et lavbundsprojekt, men da det ligger indenfor
og understatter malsaetninger og indsats i Natura 2000 planen og ikke vurderes at veere i kon-
flikt med beskyttelsesinteresserne, kan afgarelser formentlig meddeles pa baggrund af forelgbig
Natura 2000 konsekvensvurdering (veesentlighedsvurdering). Det er WSP’s vurdering, at der
ikke vil vaere en vaesentlig negativ men snarere positiv pavirkning af Natura 2000 omrade.

Det fremgér dog af habitatbekendtgarelsens § 6 stk. 1:

De projekter, der omfattes af kravet om vurdering, er projekter som ikke direkte er forbundet
med eller ngdvendige for Natura 2000-omradets forvaltning.

WSP vil overlade det til rette myndighed at beslutte, om projektet falder ind under ovenstaende
bestemmelse, dvs. om projektet kan fortolkes som direkte forbundet med eller er nagdvendig for
Natura 2000-omradets forvaltning, og dermed ikke skal vurderes i forhold til habitatbekendtga-
relsens bestemmelser.

7.3 Lov om miljgvurdering af planer og programmer og konkrete projekter

(VVM)
Projekter, der kan forventes at fa vaesentlige indvirkninger pa miljget, ma ikke pabegyndes, far
myndigheden, jf. § 17, skriftligt har meddelt tilladelse til at pabegynde projektet efter en miljgvur-
dering af projektets indvirkning pa miljget. Det fremgar af § 15 i miligvurderingsloven®, hvis pro-
jektet kan forventes at fa veesentlige indvirkninger pa milj@. Hvis projektet er omfattet af lovens
bilag 1 er der VVM-pligt og hvis den er omfattet af lovens bilag 2 skal myndigheden péa bag-
grund af VVM-ansggningen screene projektet for VVM-pligt efter haring af bergrte myndighe-
der. Hvis der er VVM-pligt, skal VVM-processen gennemfgres og kun hvis der efterfglgende kan
meddeles en VVM-tilladelse kan myndigheden meddele de gvrige tilladelser til projektet, f.eks.
efter vandlgbsloven, naturbeskyttelsesloven m.m.

5 BEK nr. 973 af 25/06/2020
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Det er WSP’s vurdering, at et lavbundsprojekt | Lindum Enge er omfattet af miljgvurderingslo-
vens bilag 2 punkt 10 f: Anleeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1, kanalbygning og re-
gulering af vandlgb. Da Viborg Kommune er myndighed for vandlgbsloven og projektet kreever
tilladelse efter vandlgbsloven, skal Naturstyrelsen indsende en VVM-ansggning til kommunen,
som herefter overdrager sagen til rette myndighed med henblik pd en screening af, om projektet
er VVM-pligtigt. Hvis der skal udarbejdes en fuld Natura 2000 konsekvensvurdering af projektet,
antages det i sig selv at medfagre VVM-pligtigt.

7.4 Naturbeskyttelsesloven

P& arealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvor tilstanden aendres, f.eks. som felge af
a&ndret afvanding, skal Viborg Kommune meddele en dispensation til disse aendringer, inden
realisering af projektet. Projektet skal endvidere vurderes i forhold til lovens bestemmelser om
skovbyggelinjen og abeskyttelseslinjen (lovens § 16), idet der ikke ma foretages aendring af til-
standen inden for disse uden dispensation. Hvis der ikke skal ske terreensendringer ved f.eks.
gravearbejde eller opfares bygninger, skal der formentlig ikke meddeles dispensationer i forhold
til lovens § 16.

7.5 Skovloven
Der er ingen fredskovspligtige arealer indenfor projektomradet.

7.6 Vandlgbsloven

Projektets gennemfarelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven (reguleringsprojekt), da
der er tale om aendret afvanding af projektomradet ved afbrydelse af draen og grafter og ned-
leeggelse af pumpelaget m.m. Vandlgbsmyndigheden er Viborg Kommune.

7.7 Planloven

Projektet vil medfare sendringer i arealanvendelsen, som bar vurderes i forhold til lovens § 35.
Projektet vurderes ikke at veere omfattet af pligt om udarbejdelse af en lokalplan.

7.8 Museumsloven

Museumslovens bestemmelser skal iagttages, herunder standsning af anleegsarbejde ved fund
af fortidsminder, jf. lovens § 27. WSP har forespurgt Viborg Museum og har modtaget en svar-
mail, der fremgér af Bilag 17.

66



Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

8 REFERENCER
Danmarks Miljgportal, 2020: Tilgeengelig pa Internettet. www.miljoeportal.dk
DOFbasen: Tilgeengelig pa: http://www.dofbasen.dk/.

Forsmann D.M. og Kjeergaard, C., 2014: Phosphorus from anaerobic peat soils during convec-
tive discharge. Effect of soil Fe:P molar ratio and preferential flow. Geoderma 223-225: 21-32

Fugle og Natur 2021: Hiemmeside med oplysninger og observationer af arter i DK. Udarbejdet i
samarbejde med Naturhistorisk Museum i Arhus. http://www.fugleognatur.dk

GEUS, 1999: Jordartskort. 13. oktober 1999.

Gyldenkeerne, S. & Greve, M.H. 2020. Bestemmelse af drivhusgasudledning fra
lavbundsjorder. Version 3.0. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, 46
s. - Videnskabelig rapport nr. 384. http://dce2.au.dk/pub/SR384.pdf.

Hoffmann, C.C., Baattrup-Pedersen, A., Jeppesen, E., Amsinck, S.L. & Clausen, P. 2006: Over-
vagning af Vandmiljgplan 1l Vadomrader 2005. Danmarks Miljgundersggelser. 128 s. - Faglig
rapport fra DMU nr. 576. http://faglige-rapporter.dmu.dk

Hoffmann, C.C. & Zak, D. 2019. Undersggelser ved Aborg Minde Nor i Assens

Kommune péa Vestfyn. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi,

18 s. - Videnskabelig rapport nr. 326 http://dce2.au.dk/pub/SR326.pdf

Kortforsyningen. (2018). www.kortforsyningen.dk.

Kronvang, B., Sgndergaard, M., Hoffmann, C.C., Thodsen, H., Ovesen, N.B., Stjernholm, M.,
Nielsen, C.B., Kjeergaard, C., Schgnfeldt, B. & Levesen, B. 2011: Etablering af P-adale. Dan-
marks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. 67 s. — Faglig rapport fra DMU nr. 840.

http://www.dmu.dk/Pub/FR840.pdf

Hoffmann, C.C., Kronvang, B., Andersen, H.E. & Kjeldgaard, A. 2018: Kvantificering af fosfortab
fra N og P vadomrader. DCE. Dato: 10. september 2013, Rev.: 15. oktober 2018.

Kjeergaard, C., Forsmann D.M. et al. 2013. Predicting phoshorus release from restored wetland
soils.

Naturstyrelsen, 2014: Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger. Den 23. maj 2014.

Naturstyrelsen, 2016: Natura 2000-plan 2016-2021. Lillebaelt. Natura 2000-omrade nr. 112. Ha-
bitatomrade H96, Fuglebeskyttelsesomrade F47.

Miljgstyrelsen, 2021: Miljgministeriets MiljgGIS. Tilgeengelig pa: https://mst.dk/service/miljoegis/

67


https://mst.dk/service/miljoegis/

Lavbundsprojekt Lindum Enge. Teknisk forundersggelse WS )

Sggaard, B., et al., 2003: Kriterier for gunstig bevaringsstatus. Naturtyper og arter omfattet af
EF-habitatdirektivet & fugle omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivet. 2. udgave. Danmarks Mil-
jeundersggelser. 462 s. — Faglig rapport fra DMU, nr. 457.

Sggaard, B & Asferg, T, 2007: Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV — til brug i
administration og planleegning. Faglig rapport fra DMU nr. 635.

Viborg Amtskommune, 1983: Godkendelse af et privat udpumpningsanleeg pa ejendommen ma-
trikel nr. 15a m.fl., Lindum By, Lindum. J.nr. 9-28-103-1-83

68



