AUGUST 2020
NATURSTYRELSEN S@H@ILANDET

HYDROLOGI 1
SKOVREJISNINGOMRADE
TRUE SKOV

COWI



AUGUST 2020

NATURSTYRELSEN S@H@ILANDET

HYDROLOGI 1
SKOVREJISNINGOMRADE
TRUE SKOV

PROJEKTNR.

A206756

VERSION

2

DOKUMENTNR.

1

UDGIVELSESDATO

07/09/2020

BESKRIVELSE

Projektforslag

UDARBEIDET

JRRA

KONTROLLERET

BOC

COWI

ADRESSE COWI A/S
Jens Chr. Skous Vej 9
8000 Aarhus C

TLF +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 99
www cowi.dk

GODKENDT

JRRA



COWIL

HYDROLOGI I SKOVREJSNINGOMRADE TRUE SKOV 3

INDHOLD

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Indledning

Skovrejsningsomrade True skov
Eksisterende forhold

Princip for genskabelse af naturlig hydrologi
Anlaegsarbejder

Konsekvensvurdering
Myndighedsbehandling

N NN 01

10

F:\SHL\Team Naturprojekter\Skovrejsning\Aarhus Kommune\True Skov\True Skov - Ny etape 2020\Hydrologi\Myndighedsbehandling af hydrologi\Hydrologi i skovrejsningsomrade

True skov.DOCX



COWIL
HYDROLOGI I SKOVREJSNINGOMRADE TRUE SKOV 4

1 Indledning

I forbindelse med skovrejsning i omrade True skov ved Aarhus har Naturstyrel-
sen Sghgjlandet gnsket inspiration til at genskabe mere naturlige hydrologiske
forhold og ggre vand til et naturligt element i omrdderne. De fglgende afsnit be-
skriver et forslag til et anlaegsprojekt, der har til formal at opna dette.
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2 Skovrejsningsomrade True skov

2.1 Eksisterende forhold

Arealerne omkring True bestdr af tidligere omdriftsarealer og enge, der er om-
lagt til skov eller abent graesland.

Bade De hgje malebordsblade (1842-1899) og De lave mélebordsblade (1901-
1971) viser, at der har vaeret et tidligere abent grofteforlsb gennem skovrejs-
ningsomradet (Figur 1).

o,

Figur 1: Udsnit af lave m8lebordsblade. Rade linjer angiver projektomrddet. Orange mar-
kering omkranser det tidligere 8bne grafteforlsb gennem omrédet.

I nyere tid er de 8bne grefter blevet rgrlagte, og der er etableret yderligere drae-
ning samtidig med at der er etableret afvanding i forbindelse med byggeriet af
jyske motorvej (E45). Ved anlaeg af motorvejen er tidligere draenledninger, som
krydser motorvejstracéet, blevet afbrudt og samlet i nye rgrledninger (Figur 2).

De gamle draensystemer er generelt i darlig stand, og der er konstateret jord-
faldshuller flere steder. Enkelte af de angivne brgnde er synlige, mens stgrstede-
len forventes at ligge under jordoverfladen hvorfor de eksakte forlgb af draenled-
ningerne er ukendte.

Draensystemerne gar bl.a. rundt om ejendommen Lyngbygardsvej 78-80. Der er
etableret to styk minirenseanlaeg pd adresserne. Anlaeggene er dimensioneret til
hhv. 10 PE og 5 PE, og det m& formodes, at anlaeggene afleder til draenlednin-
gerne.
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Figur 2: Registrerede dreenledninger. Rgde linjer angiver projektomrédet. BI& linjer og
orange brgnde er kendte dreensystemer fra tidligere draenkort mens gragnne linjer og
brgnde angiver afvanding, som er etableret i forbindelse med motorvejsbyggeriet, og som
har erstattet en del af den tidligere afvanding omkring motorvejen.

Omtrent midt i projektomradet findes et par sger, der er udgravet i forbindelse
med tidligere stadier i skovrejsningen. Sgerne er i dag omfattet af Naturbeskyt-
telseslovens §3. Det var hensigten, da sgerne blev udgravet, at den vestlige af
disse skulle indskydes p8 draenledningen og fgdes med vand herfra. Der har
imidlertid veeret usikkerhed omkring, hvorvidt draenledningen rent faktisk blev
fundet og overgravet ved udgravning af sgen, og dermed om sgen modtager
vand fra draenledningen eller €j.

I forbindelse med udarbejdelse af naervaerende projektforslag er der foretaget
en sggegravning efter draenledningen omkring sgen. Draenledningen er blevet
fundet pa to steder hhv. opstrgms (nord) og nedstrems (vest) for sgen som an-
givet pa Figur 3. Ved frigravningen var draenledningen tgr pa opstrgms side af
sgen mens den var vad pd nedstrgms side, hvilket indikerer, at ledningen star i
forbindelse med s@en - og dermed at den vestlige sg i dag modtager vand fra
draenledningen.
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Figur 3: Eksisterende forhold omkring sgen i projektomr8det. Stiplet linje er forventet for-
Ipb af dreenledningen og gul linje er eksisterende graft. Med orange er angivet forventet
placering af bronde men de grenne firkanter angiver dreenledningen som fundet ved fri-
gravning hhv. nord (opstrems) og vest (nedstrgms) for sgen.

2.2 Princip for genskabelse af naturlig hydrologi

Det overordnede princip i forhold til at genskabe omradets naturlige hydrologi
er, at gendbne rgrlagte draen og vandlgb og fa vandet gjort synligt og haevet til
terreen i det omfang, som det er muligt uden at pavirke naboejendommene.

De eksisterende draenledninger i projektomradet ligger dybt i terraen, hvilket
formentlig har haft til formal at skabe en dyrkningssikker draendybde i lavnin-
gerne. For at Igfte vandet til terreen arbejdes derfor med omradets naturlige to-
pografi, s& vand kan bringes til terreen i lavtliggende omrader, og der derved
kan skabes fugtige lavninger og periodevis rindende vand p& overfladen. Det be-
graensede opland bevirker dog, at der ma forventes regelmaessig udtgrring.

Projektforslaget praesenteres og konsekvensvurderes i de fglgende afsnit.

2.3 Anlaegsarbejder

Nedenstdende beskrivelser refererer til stedsangivelserne pa Bilag A-B.

B1 til B2: B1 og B2 er skjulte brgnde og koterne pd disse er derfor ikke kendte.
Terraenet har dog et fald p& +1,5 m, sa der forventes at vaere et godt fald pa
rgrledningen mellem brgndene.

Den eksisterende rgrledning mellem B1 og B2 graves op og bortskaffes. Ud-
Igbet fra branden proppes af, hvis ikke dette kan genbruges. Fra B1 laegges en
ny @160 mm rgrledning ned til skovvejen ved V1. Ledningen laegges sa vidt mu-
ligt i eksisterende kote ved B1 og med jaevnt fald pa mindst 2 %o ned til V1. Er
dette ikke muligt aftale en alternativ fremgangsmade med tilsynet.
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Ved V1 anlagges en ny underfgring, som udfgres med @200 mm anlasgsrgr
i en laengde pd mindst 6 m. Rgret laegges vandret efter rerproducentens anvis-
ninger i den ngdvendige dybde for at kunne tale trafiklast - normalt med 60 cm
overdaekning. Vejens kgrelag retableres.

Fra udlgbet af V1 graves en 8ben rende med bundbredde 20 cm, anlaeg 1:4
og et fald pd 2-3 %, indtil, der kan opnds udlgb pa terreen omkring U1. Det for-
ventes, at der ma foretages let rydning af det bevoksede omrade for at skabe
plads til maskiner. Faeldede traeer og afskarne grene slaebes ud af skoven og af-
laegges i en bunke p& det hgjereliggende terraen mellem skovvejen og brgnd B4,
hvor kvasbunken vil tjene som skjul for fugle og andre dyr.

B2 til B4: Rgrledningen samt de eksisterende brgnde opgraves og bortskaffes.
Omkring B3 etableres en mindre rende gennem den vold, der er opstaet i skel
som fglge af mange ars markdrift. Vandet Igber pa terraen i lavningen.

B4 til B14: Rgrledningen samt de eksisterende brgnde opgraves og bortskaffes.
Gennem hgjderyggen mellem B4 og B5 graves en smal let slynget rende; 20 cm
bundbredde med anlaeg 1:4. Renden graves med 2 %, fald og bund i kote 54,30
m DVRI0 pa hgjeste sted.

B6 til B14: Fra B6 Igber en draenledning, der formodes at afvande dele af raste-
pladsen ved motorvejen. Rgrledningen lokaliseres ved sggegravning uden for
den nyetablerede beplantning, s& beplantningen skades mindst muligt. Rgrled-
ning og brgnde opgraves og bortskaffes efterfaglgende. Der graves kun til matri-
kelgreensen s& brgnd B6 lades som udgangspunkt intakt sammen med nogle
meter af rgrledningen. Rgret mellem B8 og B9 kan tillige efterlades i jorden, da
det forventeligt Igber gennem en hgjderyg. Fra matrikelgraensen ved B6 etable-
res et nyt abent forlgb med udgangspunkt i eksisterende rgrkote (ikke kendt
kote). Forlgbet graves let slynget gennem laveste terraen med et fald pd 2,5 %o
til der kan opnas udlgb pa terreen - forventeligt omkring U2 svarende til ca. 150
m. Renden graves med bundbredde 20 cm, anlaeg 1:4 og en dybde pa ca. 20 cm
under eksisterende terreen.

B10 til B7: Fra B10 til B7 forventes at Igbe en gammel draenledning, som er af-
skaret ved motorvejen, da denne blev etableret. Som fglge af afskaeringen for-
ventes ledningen ikke at fgre betydelige vandmaengder og betragtes derfor som
overflgdig. Hvis ledningen treeffes under slgjfning af brgnd B7 graves denne op
og bortskaffes over en straekning p& 10 m i retning mod B10 hvorefter udlgbet
tilkastes. Viser det sig at ledningen er vandfarende graves hele ledningen op og
der etableres i stedet et 8bent forlgb efter samme principper som straekningen
B6 til B14.

B11 til B14: Fra B11 er der etableret en rgrledning i forbindelse med anlaeg af
motorvejen. Rgrledningen samler gamle ledninger fra gstlig side af motorvejen.
Der er etableret bevoksning pa dele af straekningen som skal pavirkes mindst
muligt.

Rgrledning samt brgnde B12 og B13 graves op og bortskaffes mellem B11 og
B14. Brgnd B11 lades intakt ligesom der kan efterlades op til 5 m af den gamle
aflgbsledning fra brgnden. Fra udlgbet etableres et nyt bent let slynget forlgb
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med 20 cm bundbredde og anlaeg 1:4. Forlgbet graves med udgangspunkt i ek-
sisterende rgrkote og et fald pa 2,5 % til der opnds udlgb pa terreen - forvente-
ligt omkring U3 svarende til ca. 100 m. Mellem B13 og B14 graves en tilsva-
rende rende mellem de to lavninger. Renden graves i max. 20 cm dybde under
terraen sd der skabes en strgmningsvej uden at det lave omrdde ved B13 afvan-
des helt.

B14 til F1: Rgrledningen samt brgnd B15 opgraves og bortskaffes fra B14 og
frem til bevoksningsgraensen - ca. 75 m. Der graves et nyt abent forlgb med
bundbredde 20 cm og anlaeg 1:4. Forlgbet graves med hgjeste punkt i kote
54,20 m DVR90 mellem B14 og B15 og med et fald pa ca. 1,5 % pa stykket mel-
lem B15 og F1 - en straekning pa ca. 250 m. Der ma paregnes let rydning pa
streekningen. Ryddet materiale aflaegges i bevoksningen.

F1 til U4: Ved V2 etableres en underfgring under skovvejen. Underfgringen ud-
fgres med et vandretliggende @315 mm anlaegsrgr. Rgret laegges med underlag,
omkringfyldning, tilfyldning mv. efter rarproducentens anvisninger, sa rgret kan
holde til trafiklast — normalt min. 60 cm overdaekning. Skovvejens grusbelaeg-
ning retableres efterfglgende til samme tilstand. Fra F1 gges faldet pa det 8bne
forlgb sa forlgbets bundkote ender ved rgrbund ved underfgringens indlgb. Ved
rerudigbet fortsaettes det abne forlgb med et fald pa 2 %. indtil der kan nas ud-
lgb pa terreen - forventeligt omkring U4. Vandet Igber herfra som overrisling pa
terreen mod sgerne. Hvor det gravede profil slutter omkring U4 skrabes en for-
dybning p& 30 cm dybde over et areal pa ca. 4 m2, og der fordeles heri 1 m2
singels (32-64 mm) som erosionssikring og til bremsning og fordeling af vand-
stremmen.

Sg: Der foretages en restaurering af de to delvist sammenhangende to sger.
For at ggre sgflader og brinker lysdbne opgraves og bortskaffes opvaekst af pil,
tagrgr og dunhammer rundt i kanten af begge sger. Mod syd o g vest fjernes al
opvaekst mens der kan efterlades enkelte traeer pa nordvendte brinker. Dette af-
tales med tilsynet.

For at modvirke tilgroning og sikre frit vandspejl foretages desuden en oprens-
ning af begge sger for blgde aflejringer pd bunden. Oprenset materiale udplane-
res pa arealerne nord for sgen efter naermere aftale med tilsynet. Der skal vaere
opmaerksomhed pa luftledningerne i omradet.

Aflgbet fra sgen sker via en lav rende i overfladen (grgn pa Bilag B). Renden
renses let op til en dybde af ca. 20-30 cm under terraen i hele forlgbet ned til
skovvejen. Ved aflgbet fra sgen sikres, at der findes et tydeligt overlgb, som le-
der vandet hen i den oprensede rende. Overlgbet renses til en kote pa 43,85 m
DVR90.

Arbejderne med sgrestaurering skal foretages i perioden oktober til marts af
hensyn til mindst mulig pavirkning af dyrelivet.

D1 og D2: Jordfaldshuller og frigravning tyder pa, at den gamle draenledning
nedstrgms sgen fortsat fgrer vand veek fra sgen. Draenledningen opgraves, bort-
skaffes og tilkastes med jord mellem D1 og D2 - dog kun p& de dele der ligger
udenfor bevoksningen.
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D3 til U5: Ved D3 findes to jordfaldshuller fra den eksisterende rgrledning. Rgr-
ledningen opgraves og bortskaffes mellem de to jordfaldshuller og hullerne tilka-
stes. Fra underfgringen ved vejen Igber en rende i terraenet ned mod D3. Ren-
den renses let op og fortsaettes rundt om piletraeerne og langs med vegetations-
graensen ned til U5, hvor der laves et udlgb til overrisling pa terraen. Bund-
bredde 20 cm og anlaeg 1:4 i en dybde af ca. 20 cm under terraen. Det opgra-
vede jord udplaneres i lag p& max 20 cm tykkelse pa det 8bne graesareal mod
nordvest, og der udlaegges sten til erosionssikring omkring udlgbet - se afsat
post nedenfor.

Jordhéndtering/transport: Det estimeres, at der skal opgraves ca. 1.000 m3
jord i forbindelse med udgravning af de &bne forlgb. Hertil kommer gravearbej-
der i forbindelse med opgravning af eksisterende rgrledninger og brgnde, hvor
jorden genindbygges. Det forventes, at en del af overskudsjorden kan indbygges
pa de streekninger, hvor der opgraves rgr og brgnde. I tilleeg kan jord og opren-
set sediment udplaneres pd arealerne som angivet pa Bilag A-C i lag pa max 30
cm tykkelse. Der skal vaere opmaerksomhed pa luftledninger i omradet. Giver
disse anledning til udfordringer for arbejderne kan alternative arealer til udpla-
nering aftales med tilsynet.

Erosionssikring: For at undgd ugnsket erosion - specielt hvor der sker udlgb
pa terraen - afsaettes en post pa levering og udlaegning af 10 m3 singels (@ 32-
64 mm) til anvendelse efter behov. Posten udggr et tillaeg til maengdeangivelser
listet i de gvrige poster.

2.4 Konsekvensvurdering

P8virkning udenfor projektomr8det

De foresldede tiltag tager udgangspunkt i at vand flyttes fra gamle draenlednin-
ger og op pa terreen. Ved projekteringen er er taget hgjde for, at afvanding fra
tilstodende arealer tilgodeses ved at de nye dbne forlgb tager udgangspunkt i
eksisterende rgrkoter og leegges med mindst 2 %. fald til der kan opnas udlgb di-
rekte pa terraen. Ved at flytte vandet til 8bne forlgb med flade anlaeg eller forlgb
direkte pa terrzen sikres, at afvandingsforholdene udenfor projektomradet ikke
forringes.

dget naturvaerdi

Ved at flytte vand fra draenrgr til terreen genskabes mere naturlige hydrologiske
forhold p3 arealerne. Det forventes, at der vil opsta vandfyldte lavninger, der
som fglge af det begreensede opland vil udtgrre i perioder. Lavningerne kan po-
tentielt fungere som yngleomrader for padder, guldsmede, mv. og vil bidrage til
at skabe varierede naturforhold i omradet.

P8virkning af §3-beskyttet s@

Ved projektforslaget fgres overfladevand via overrisling til en sg (ved D1), der er
omfattet af naturbeskyttelseslovens §3. Opland til sgen er ca. 0,5 km?2 svarende
til en middelvandtilfgrsel pd 4,6 | s't og en medianminimum-vandtilfersel pa 1,8
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| st via dreensystemerne!. Oplandet omfatter overvejende tidligere omdriftsare-
aler, hvor der nu er udfgrt skovrejsning, men der forventes ogs3 at vaere et bi-
drag af renset spildevand fra ejendommen Lyngbygardsvej 78-80.

Sgen er udgravet i forbindelse med tidligere faser i skovrejsningen i omradet, og
det er vurderingen, at den eksisterende draenledning allerede i dag Igber til og
fra sgen, jf. afsnit 2.1. Som en del af projektforslaget afbrydes den eksisterende
drzaenledning, og vand ledes til sgen via 8bne grgfter, der slutter som overrisling
pa terreen. Aflgbet fra sgen udfgres som et overlgb pa terraen, hvorfra en smal
rende leder vandet videre mod syd.

Vandtilfgrslen til sgen forventes ikke blive aendret betydeligt, da oplandets stgr-
relse ikke a&ndres, men det kan forventes, at en stgrre del fordamper fra terraen
eller gennem vegetationen som fglge af de 8bne forlgb og overrislingen. Samti-
dig vil overrislingen forventeligt fgre til en forbedret rensning af vandet, inden
dette ndr sgen, idet organiske forbindelser vil blive nedbrudt og naeringsstoffer
optaget af vegetationen. Der kan forventes en stgrre arstidsmaessig temperatur-
variation i vandet, der tilledes s@en, da dette nu vil blive udsat for opvarmning
og afkgling i de &bne forlgb.

Frigravning tyder p&, at den gamle draenledning fortsat fgrer vand fra sgen i et
(begreenset) omfang, da rgrledningen er sammenstyrtet flere steder. I tgrre pe-
rioder, hvor der ikke er tilfgrsel af vand til sgen, vil draenledningen derfor lang-
somt tgmme vandet ud af sgen. Som en del af projektforslaget afbrydes draen-
ledningen sa aflgb fra sgen fremover vil ske via overlgb pa terreen. Det vil for-
venteligt fgre til et hgjere og mere stabilt vandspejlsniveau i sgen.

P8virkning af jernbanen

Omkring jernbanen foreslds, at vandet ledes ud som overrisling pa terraen ved
punktet U5, hvor der i dag og tidligere (jf. hgje og lave malebordsblade) har vae-
ret et fugtigt/sumpet omrdde. Herfra vil en del af vandet blive optaget af vege-
tationen og en del vil finde vej til banegrgften. Der er uklarhed om de eksiste-
rende forlgb af den gamle draenledning, men gamle draenoplysninger tyder p3,
at draenene krydser jernbanen i et enkelt punkt. P8 dette sted er der ved besig-
tigelse konstateret et @900 mm rgr under banen i forbindelse med banegrgften
(Figur 4), og det forventes derfor, at vand fra omradet allerede i dag finder vej
til banegrgften og videre gennem dette rgr, da det er usandsynligt, at der skal
vaere gvrige skjulte rgrfgringer under banelegemet. Det forventes derfor ikke, at
tiltagene vil fgre til 2endringer ift. jernbanen. Lokalt omkring udledningspunktet
kan der forekomme mere vade forhold i det overrislede omrade, ndr vandet
bringes til terraen. Udledningspunktet ligger ca. 40 m fra banegrgften.

1 Jf, generelle veerdier for Arhus Amt i "Afstremningsforhold i danske vandigb",
Faglig rapport fra DMU nr. 340 fra ar 2000
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Figur 4: @900 mm rgr under jernbanen i forbindelse med banegrgften

2.5 Myndighedsbehandling

De bergrte draensystemer afvander flere matrikler med flere ejere og er derfor
juridisk at betragte som vandlgb. Projektforslaget skal derfor behandles og god-
kendes efter vandlgbsloven af Aarhus Kommune.

Projektforslaget omfatter desuden gennemlgb af en sg omfattet af naturbeskyt-
telseslovens §3, hvorfor projektforslaget tilsvarende skal behandles efter natur-
beskyttelsesloven.

Vandlgbene er ikke malsatte i vandomradeplanerne, og der findes ikke gvrige
beskyttede naturtyper eller fredninger som bergres af projektforslaget.

Opgravet jord vurderes at kunne afleegges og udplaneres inden for samme ma-
trikel, hvorfor der ikke vil veere behov for anmeldelse af jordflytning. Da over-
skudsjorden desuden udplaneres i lag pa max. 30 cm tykkelse er der heller ikke
tale om terraenregulering, der skal behandles iht. planloven.

Matrikler og ejere som ventes at blive direkte bergrt af projektforslaget fremgar
af tabel 1. Hertil er der graenseflader til E45 ved Vejdirektoratet og jernbanen
ved BaneDanmark, som dog ikke ventes at blive direkte bergrte af projektforsla-
get.

Tabel 1. Hertil er der graenseflader til E45 ved Vejdirektoratet og jernbanen ved
BaneDanmark, som dog ikke ventes at blive direkte bergrte af projektforslaget.
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Tabel 1: Bergrte matrikler og ejere

Matrikel Ejer

3a Yderup By, Lyngby Samer Abde & Alev Gencay Abde

7b, 14, 4f, Yderup By, Lyngby | Naturstyrelsen

25 Lyngby By, Lyngby Naturstyrelsen
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