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1 Indledning

Den eksisterende transformerstation ved Trige har begraenset kapacitet, hvorfor
der er planlagt en udbygning af stationen. I den forbindelse har Energinet El-
transmission A/S bedt COWI om at foretage stgjberegninger som skal indga i
deres miljgkonsekvensrapport for projektet. Dette notat redeggr for den fremti-
dige virksomhedsstgj fra transformerstationen i drift efter den planlagte udvi-
delse.

2 Beliggenhed og planforhold

Transformerstationen Trige er beliggende p& Elvej, 8380 Trige. Placering af
transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af nedenstdende
Figur 1. Der planlaegges en udvidelse af den eksisterende 400/150 kV station
mod nord og syd. Omkring transformerstationen ligger spredte ejendomme i
dbent land.

I forbindelse med udvidelse af stationen, planlaegges etablering af terraenforma-
tioner mod syd samt en jordvold mod nord og vest. Ud for boligen Haestvej 52
forhgjes jordvolden, sa den pa en straekning udggr en stgjvold med en hgjde pa
4,5 m over terraen. Stgjvoldenes placering kan ses pa Bilag A.
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Figur 1: Trige transformerstation omr8de og omgivelser. Den planlagte udvidelse er
vist med gr8 stiplede linjer.

3 Stgjgraenseveaerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A251523-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Trige/Stgj/Trige_Transformerstation_Stgjredeggrelse_v.3.0.docx



COWIL
TRANSFORMERSTATION TRIGE - ST@IREDEG@RELSE 3

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”, geelder
der fglgende vejledende graenseveaerdier:

Det skal sikres, at det udendgrs stgjniveau, som virksomheder p8farer omgivel-
serne, ikke overskrider stajgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det aekvivalente, korrigerede stgjniveau malt i dB(A)).

Tabel 1: Miljostyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger i 8bent land
Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage kl. 22-07
kl. 07-18, kl. 18-22,
Lgrdag kl. 07-14 Lgrdag kl. 14-22,
Sgn- og helligdag
kl. 07-22
Boliger i 8bent land | 55 45 40

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere greensevaerdier for maksimal-
vaerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boliger i 8bent land er green-
seveerdien 55 dB.

4 Stgikilder

Transformerstationens eksisterende og udvidelsens nye anlaeg med tilhgrende
kildestyrker er oplyst af Energinet Eltransmission A/S. Anlaeggenes kildestyrker
er baseret pd leverandgroplysning eller maling p8 eksisterende tilsvarende an-
laeg, og fremgar af Tabel 2. Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for trans-
formerstationens navn (TRI), speending (kV) og anlaegsnavn.

Tabel 2 Kildehgjde og kildestyrke for stationens stgjkilder, efter udvidelse

TRI 400/150 Type Kildehgjde (m) Kildestyrke LwA (dB)
TRI 400 KT51 Transformer 3,5 92
TRI 400 KT52 Transformer 3,5 92
TRI 400 KT53 Transformer 3,5 92
TRI 400 KT54 Transformer 3,5 92
TRI 400 KT55 Transformer 3,5 92
TRI 150 ZL1 Reaktor 3,0 82
TRI 400 ZL2 Reaktor 3,0 84
TRI 400 ZL3 Reaktor 3,0 84
TRI 400 zL4 Reaktor 3,0 84

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-

kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,
Niras, oktober 2017).
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Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af
de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anlaeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

Transformerstationens anlaeg antages at vaere i kontinuerlig drift hele dggnet,
alle dage i Igbet af 3ret. Stgjkildernes placering kan ses pa Bilag A.

5 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den faellesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5/1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjaelp af SoundPLAN version 9.0 med opdate-
ring 05-02-2024. Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk
model omfattende terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller re-
flekterende genstande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan
for transformerstationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel.

I henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 er stgjen er beregnet i ud-
valgte punkter ved de nsermeste boliger omkring transformerstationen, hvor
sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne er stgrst. Placeringen
af beregningspunkterne fremgar af stgjkonturkort i Bilag B. Stgjen er beregnet
som fritfeltsveerdier ved den pdgaeldende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

6 Resultater

De beregnede stgjniveauer fra fremtidig drift ved den udvidede transformersta-
tion fremgar af tabellerne herunder. Beregningsresultater uden stgjvolden frem-
gar af Tabel 3 og med stgjvold pd 4,5 m af Tabel 4. Den ngdvendige udbredelse
og hgjde af stgjvolden er afklaret gennem beregningerne.

Tabel 3 Beregningsresultater uden stgjvold, normal drift for alle ugens dage, Laeq i
dB
Beregningspunkt Dag Aften Nat
Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18, kl. 18-22, Kl. 22-07
Lgrdag kl. 07-14 Logrdag kl. 14-22,
Sen- og helligdag
kl. 07-22
Elvej 2 29,6 29,6 29,6
Elvej 4 31,9 31,9 31,9
Herstvej 69 27,4 27,4 27,4
Heaestvej 52 36,7 36,7 36,7
Haestvej 54 31,9 31,9 31,9
Resengardsvej 1 25,0 25,0 25,0
Resengdrdsvej 3 28,9 28,9 28,9
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Tabel 4 Beregningsresultater med stajvold p8 4,5 m, normal drift for alle ugens
dage, Laeq i dB
Beregningspunkt Dag Aften Nat
Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18, kl. 18-22, Kl. 22-07
Lagrdag kl. 07-14 Lagrdag kl. 14-22,
Sgn- og helligdag
kl. 07-22
Elvej 2 29,6 29,6 29,6
Elvej 4 31,9 31,9 31,9
Herstvej 69 27,3 27,3 27,3
Heaestvej 52 34,3 34,3 34,3
Haestvej 54 31,9 31,9 31,9
Resengdrdsvej 1 25,0 25,0 25,0
Resengardsvej 3 28,9 28,9 28,9

Da de akvivalente stgjbidrag alle steder er lavere end stgjgreenseveerdierne, vil
graensevaerdier for maksimalveerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden ligele-
des vaere overholdt.

Ovenstadende resultater er ikke korrigeret for eventuelt indhold af tydeligt hgr-
bare toner, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegningerne. For at vurdere
om stgjen fra transformerstationen indeholder tydeligt hgrbare toner, skal der jf.
Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en subjektiv vurdering (lyttes) i
hvert enkelt referencepunkt nar anlaegget faerdig og i drift.

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af Bilag C.

Som et supplement til punktberegningerne er der udfgrt beregning af stgjkon-
turkort for natperioden for at illustrere udbredelsen af stgj fra transformerstatio-
nen til omgivelserne. Stgjkortet er beregnet i et net af punkter med indbyrdes
afstand p@ 25 m og optegnet stgjkonturer. Stgjkortet fremgar af Bilag B. Det
skal bemeaerkes, at stgjkortet blot er vejledende, da beregning af stgjkonturer er
inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor stgjniveauer beregnet taet ved byg-
ninger ikke er fritfeltsveerdier og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraen-
seveerdier.
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7 Vurdering og konklusion

COWI har foretaget stgjberegninger for den fremtidige drift ved Trige Transfor-
merstation, med planlagte jordvolde og stgjvold. Nedenstdende tabel viser de
beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraenseveerdien anfgrt i parentes.

Tabel 5 Beregningsresultater og stgjgreenseveerdier LAeq i dB
Beregningspunkt Dag Aften Nat
Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18, kl. 18-22, Kl. 22-07
Lgrdag kl. 07-14 Lagrdag kl. 14-22,
Sgn- og helligdag
kl. 07-22
Elvej 2 30 (55) 30 (45) 30 (40)
Elvej 4 32 (55) 32 (45) 32 (40)
Herstvej 69 27 (55) 27 (45) 27 (40)
Haestvej 52 34 (55) 34 (45) 34 (40)
Haestvej 54 32 (55) 32 (45) 32 (40)
Resengardsvej 1 25 (55) 25 (45) 25 (40)
Resengardsvej 3 29 (55) 29 (45) 29 (40)

Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, er det beregnede stgjni-
veau lavere end greenseveaerdien i dag-, aften- og natperioden ved alle bereg-
ningspunkter, og stgjgraensevaerdierne betragtes derfor som overholdt.

Da man ikke i forvejen kan fastsld om stgjen indeholder tydeligt hgrbare toner,
er der ikke korrigeret herfor. Dog, skulle der ved senere vurdering konstateres
tydeligt hgrbare toner i stgjen og gives et tillaeg pa +5 dB, vil Miljgstyrelsens
greenseveerdier stadig veere overholdt.

Maksimalveerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det x=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden vaesent-
lige variationer (stationaer). Da de aekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreenseveaerdierne, vil graensevaerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.
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Oversigt for stgjkilder ved transformerstationen
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Bilag C  Stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder
Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Trige transformerstation BILAG 3
Ekstern staj Beregning: SPS Trige stoejvold forhoejet
Source Ty pe LAeq. 8h LAeqg.1h LAeqg. 0.5h A
dBiA) dB(A) dB(A) dB
Ref pkt: Elvej 2 Etage: stuen LAeq, 8h 29,6 dB(A) LAeq,1h 296 dB(A) LAeq, 0,5h 29,6 dB(A)
TRI 400 KT51 (kildestyrke = 92 dB)|Point 18.9 18.9 18,9 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 24 1 24 1 241 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 92 dB)|Point 18,7 18,7 18,7 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 255 255 255 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 13.4 13.4 13.4 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 13.2 13.2 13,2 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 8,2 8,2 9,2 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 15.9 15.9 15.9 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 17.7 17.7 17,7 0
Ref. pkt.: Elvej 4 Etage: stuen LAeqg, 8h 31,9 dB(A) LAeqg,1h 31.9 dB(A) LAeq, 0.5h 31,9 dB(A)
TRI 400 KT&1 (kildestyrke = 92 dB)|Point 253 253 253 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 247 247 247 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 92 dB)|Point 254 254 254 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 26,4 26,4 264 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 12,6 12,6 12,6 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 141 14.1 141 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 14.4 14.4 14 4 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 16,3 16,3 16,3 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 12,7 12,7 12,7 0
Ref pkt.: Herstvej 69 Etage: stuen LAeq, 8h 27,3 dB(A) LAeq.1h 27,3 dB(A)}) LAeq, 0,5h 273 dB(A)
TRI 400 KT&1 (kildestyrke = 92 dB)|Point 19.8 19.8 19,8 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 32 dB)|Point 19,8 19,8 19,8 0
TRI 400 KT&5 (kildestyrke = 92 dB)|Point 19.5 19.5 19.5 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 19.0 19.0 19,0 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 221 221 221 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 8,6 8,6 8.6 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 43 43 43 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 9.5 9.5 9.5 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 5.2 5.2 5.2 0
Ref pkt: Hasstve] 52 Etage: stuen LAeq, 8h 34,3 dB(A) LAeq,1h 34,3 dB(A) LAeq, 0,5h 34,3 dB(A)
TRI 400 KT51 (kildestyrke = 92 dB)|Point 23,8 23,8 238 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 28,5 28,5 28,5 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 92 dB)|Point 24 2 242 242 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 259 259 259 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 217 a1y iy 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 249 249 249 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 217 217 217 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 16,3 16,3 16,3 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 9.9 9.9 9.9 0
Ref. pkt.: Hazstve] 54 Etage: stuen LAeq, §h 31,9 dB(A) LAeq,1h 31,9 dB(A) LAeq, 0,5h 31,9 dB(A)
TRI 400 KT51 (kildestyrke = 92 dB)|Point 242 242 242 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 249 249 249 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 32 dB)|Point 24 5 24 5 245 0
31-05-2024 Side 1
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Trige transformerstation BILAG 3
Ekstern staj Beregning: SPS Trige stoejvold forhoejet
Source Type LAeq, 8h LAeg,1h LAeg, 0,5h A
dB(A) dB(A) dB(A) dB
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 23,2 23,2 232 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 259 259 259 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 151 151 15.1 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 12,5 12,5 12.5 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 13.0 13.0 13.0 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 10,0 10,0 10,0 0
Ref pkt - Resengardsvej 1 Etage: stuen LAeq, 8h 25,0 dB(A) LAeq,1h 25 0 dB{A) LAeq, 0,5h 25,0 dB(A)
TRI 400 KT51 (kildestyrke = 92 dB)|Paoint 17 .4 17 .4 17 .4 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 18.1 18.1 18.1 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 92 dB)|Point 16.5 16.5 16.5 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Paoint 171 171 171 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 18,3 18,3 18,3 0
TRI 400 ZL.2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 9.5 9.5 9.5 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 7.8 7.8 7.8 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 114 1.4 11.4 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 3.6 3.6 3.6 0
Ref pkt.: Resengardsve] 3 Etage: stuen LAeq, 8h 28,9 dB{A) LAeq.1h 28,9 dB(A) LAeq, 0,5h 28,9 dB(A)
TRI 400 KT51 (kildestyrke = 92 dB)|Point 205 205 205 0
TRI 400 KT53 (kildestyrke = 92 dB)|Point 21,7 21,7 217 0
TRI 400 KT55 (kildestyrke = 92 dB)|Point 19 .4 19.4 19.4 0
TRI 400 KT52 (kildestyrke = 92 dB)|Point 219 219 21.9 0
TRI 400 KT54 (kildestyrke = 92 dB)|Point 223 223 223 0
TRI 400 ZL2 (kildestyrke = 84 dB)|Point 1.4 114 114 0
TRI 400 ZL3 (kildestyrke = 84 dB)|Point 9.0 9.0 9.0 0
TRI 400 ZL4 (kildestyrke = 84 dB)|Point 18,6 18,6 18,6 0
TRI 150 ZL1 (kildestyrke = 82 dB)|Point 9.5 9.5 9.5 0
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