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1 Inledning

Sj6lunda avloppsreningsverk (byggar 1963) ligger i den norra delen av Malmo och ar ett av Sveriges storsta
reningsverk. Idag ar ca 300 000 personer anslutna till verket och tar emot avloppsvatten fran Malmé stad, Burlvs
kommun och delar av Lomma, Staffanstorp och Svedala kommun. | takt med att Malmé och kranskommunerna vaxer
Okar belastningen pa Sjolunda avloppsreningsverk. Verket kommer darfor att behdver byggas ut och uppgraderas,
med vilket reningsgrad och avskiljning av amnen och féreningar med miljostérande egenskaper kommer att forbattras.

WSP Environmental har mot bakgrund av tidigare genomférda utredningar fatt i uppdrag att beskriva spridning av
avloppsvatten till danskt territorialomrade vid utslapp eller haveri fran Nya Sjolunda avloppsreningsverk. Fragan
besvaras genom att klargora frekvens av spridning av avloppsvatten till danskt territorialomrade tillsammans med
omblandningsfaktorn mellan utslapp och Oresundsvatten.

1.1 Metod och oceanografiska forutsattningar

Nar renat avloppsvatten slapps i Lommabukten sker forst en initial utspadning nara utloppet. Denna forsta spadning
styrs av utslappets initiala hastighet samt skillnader i densitet. Darefter styrs utspadningen av radande forutsattningar i
Lommabukten. Viktiga parametrar for spadningen ar vattenhastighet och hur turbulent vattnet ar (turbulent diffusion). |
kustvatten ar ofta den turbulenta spridningen snabbare i horisontell led an i vertikal led da turbulensen bromsas av
skiktningar i vattenmassan. Hur snabbt en férorening spads ut beror pa advektion (att fororeningen féljer med radande
strommar), turbulent diffusion, termiska férhallanden och gradienter i salinitet. Dessa faktorer férandras i tid pa grund
av vader och arstid samt i rum pa grund av bottentopografi och omblandning. Det ar darfor svart att faststalla entydiga
riktningar och varden for spridning och spadning av ett utslapp.

For att kunna ta hansyn till samtliga faktorer som paverkar ett utslapps spridning och spadning har en
berdkningsmodell uppréttats éver de delar av Oresund. Berékningsmodellen baseras pa verkliga indata sa som
batymetri, vindhastighet och tillrinnande fléden. Vidare beskrivning av modell kan ses i rapporten "Recipientutredning
Lommabukten - Alternativa utslappspunkter for Sjélunda avloppsreningsverk med bilagor, WSP 2021”

| undersokt omrade aterfinns en forharskande ytlig norrgdende vattenstrom. En viktig faktor avseende strombildning i
Oresund ar skillnaden i vattenstand mellan Kattegatt och Ostersjén. Nar vattenstandet ar hdgre i Kattegatt an i
Ostersjon strémmar vattnet séderut genom Oresund och vid omvént férhallande strémmar vattnet norrut. Det
vattenstdndsgenererade stromningsmonstret kan bade brytas upp och férstarkas av vindgenererade strommar. | det
grunda Oresund kan vinden driva ett flode i hela vattenpelaren. Vid exempelvis starka vastanvindar trycks vattnet upp
mot kusten vid Malmo vilket hdjer vattennivan och kan ge upphov till relativt starka kuststrommar. Lokalt nara kusten
Okar komplexiteten av i stromningsmaonster utifran lokala morfometriska forutsattningar. Sétvattensinfloden paverkar
ocksd omradets salinitet. | kustnara vatten ligger medelvardet kring 11-13 psu. | djupare omraden langre ut ar
salthalten ofta hdgre, med ett medelvarde pa upp emot 17-18 psu. Skiktning som innebar en minskad omblandning
mellan vattnet i och utanfor Lommabukten har betydelse fér utspadning av utslapp. Som exempel kan namnas att det
saltare och djupare vattnet hindras att fldda genom Oresund av Limhamnstréskeln, som péa sa vis minskar
genomstrémningen i omradet. Utslappet fran Nya Sjolunda ar sétt och oftast varmare an omgivande vatten vilket gor
att utslappsplymen stiger upp till ytan.

2 Resultat

Den kraftiga norrgdende strommen i Oresund gor att vattnet pressas inat mot land vid de grunda delarna. Utslappet
fran Sjoélunda trycks in mot den svenska kusten generellt baserat pa en medelvardesbildning éver ett ar, se figur 1.
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Figur 1. Utspadningsgraden i ytvattnet (0-0,5 m) for utslapp (arsmedelvarde) fran Sjolunda avloppsreningsverk. Det raka rosalinjen i mitten av
sundet ar territorialgransen och den inre mer ojamna rosa linjen ar vattenforekomsten Lommabukten.

Fo6r den planerade framtida utslappspunkten som benadmns P6B som ar lokaliserad langre ut fran kusten beraknas
utslappet ocksa tryckas in mot den svenska kusten men spridningen har en tydligare nordgaende riktning se figur 2. |
figuren visas ett arsmedel dver hur utslapps fordelas i omradet.
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Figur 2. Utspadningsgrad i ytvattnet (00,5 m) for ett sparamne som foljer med det renade vattnet fran Nya Sj6lunda avloppsreningsverk. Det raka
rosalinjen i mitten av sundet ar territorialgréansen linjen mitt. Punkterna p1 och p2 som tidserierna mostavarar ligger mitt i sundet.

Da figur 2 visar ett arsmedel sa ar det storst sannolikhet att ett utslapp eller haveri gar mot den svenska kusten.

Det finns tillfallen da vindar och strdmmar medfér spridning av utslapp mot danskt territorial vatten. For att illustrera
frekvensen och omfattningen har WSP tillsammans med DHI tagit fram en tidserie frin den modell som tidigare tagits
fram. | tva olika positioner (p1 och p2) illustreras frekvens och utspadningstal av avloppsvatten se figur 3 och 4. Varje
enskild topp motsvarar ett tidsspann pa 2-4 timmar. Det typ ar som har anvands ar 2016 som bedomts representera
typiska forhallanden.

4(7)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10285375/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Omstart 2020/PM paverkan Dk vatten/PM paverkan pa danska vatten_slut.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
VA SYD Miljétillstand Sjélunda fas 2 Peter Jonsson
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10285375 2021-11-17

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000 I |
10000

2015-11-01  2015-12-01  2016-01-01  2016-02-01 2016-03-01  2016-04-01 2016-05-01  2016-06-01 2016-07-01  2016-08-01  2016-09-01 2016-10-01
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Utspadning [antal ganger]

Figur 3. Tidserie for punkten p1 6ver hur stor utspadningen &r ett givet datum, varje topp motsvarar 2-4 timmar. | tidsserien har en cutoff pa 10 000

ggr applicerats, dvs endast de tidssteg med lagre utspadning &n 10 000 ggr syns i figuren
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Figur 4. Tidserie for punkten p2 6ver hur stor utspadningen &r ett givet datum, varje topp motsvarar 2-4 timmar. | tidsserien har en cutoff pa 10 000
ggr applicerats, dvs endast de tidssteg med lagre utspadning an 10 000 ggr syns i figuren

Resultaten visar att det ar valdigt sallan sett pa ett ar som utslappsplymen nar en koncentration (500-1000 gangers
utspadning) vid de tva matpunkterna som ligger pa territorial gransen och da under maximalt 2-4 timmar. Antalet
timmar punkten p1 och p2 ar under 1000 gangers utspadning ar cirka 65 timmar respektive 30 timmar av totalt 8760
timmar pa ett ar se figur 5 och 6.
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Tillfallen med utspadning lagre an 10'000 ganger, P1
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Figur 5. Antal timmar under aret som punkten P1 har en viss utspadning 0-10 000. Over 10 000 gangers utspadning &r det 8150 timmar under ett
ar.

Tillfallen med utspadning lagre an 10'000 ganger, P2
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Figur 6. Antal timmar under aret som punkten P2 har en viss utspadning 0-10 000. Over 10 000 gangers utspadning &r det 7890 timmar under ett
ar.

Vid ett storre haveri sa kan hogre halter an normalt sléppas ut, dock maste dessa tillfallen sammantraffa med
ogynnsamma vindar och strommar, vilket motsvara en mycket liten del av aret. Utifran befintliga data i sammantaget
ger detta en mycket lag sannolikhet att det ska intraffa. Under ett ar sa ar utspadningen éver 10 000 ganger ungefar
93 % av tiden for p1 respektive 90 % for p2

Vidare ska det héllas i atanke att tidsfonstret for ett ogynnsamt strémférhallande ar mycket kort 2-8 timmar och sedan
andras strdommen och féroreningar driver at ett annat hall.

Mitt i Oresund vid ytan &r det ett begrénsat ekologiskt liv utan det mest skyddsvarda omradena finns vid de grunda
omradena och stranderna, detsamma galler risken att paverka pa manniskors halsa. Da utspadningen kommer 6ka
mangfalt vid danska strander och grunda omraden sa ses risken for en verklig paverkan som mycket osannolik.
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Sammantaget sa paverkar den normala driften mycket ringa danskt territorial vatten och vid haveri ar det osannolikt
att utslappsvatten ska kunna na till andra sidan sundet.
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