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1 Opsummering

Folgende kan opsummeres pd baggrund af de udfgrte analyser:

> Vandlgbet Sgnderkaer Baek (Tillgb til 4a, hjo 04a2) omlaegges i forbindelse
med udvidelsen af den eksisterende hgjspaendingsstation

> COWI har tidligere udfgrt nedsivningstest pa 9 steder i og omkring projekt-
omradet. Testene viste infiltrationsrater pa 1,0x10-5 m/s til 1,1x10"* m/s.

> Det nye projektomrade giver anledning til en a&ndring i befaestelsesgraden.
Befaestelsesgraden for den eksisterende hgjspandingsstation er 19,6%,
mens befzestelsesgraden for det nye projektomrade er 12,8% Det skyldes,
at omradet udvides med stgrre ubefzestede arealer.

> Alt overfladevand handteres p& egen grund ved opsamling med draen og le-
des gennem sedimentationsbassiner til nedsivningsbassiner.

> Der skal anlzegges tre sedimentationsbassiner og tre nedsivningsbassiner,
som hver iszer tager overfladevand fra en af stationsfelterne. Volumenerne
for nedsivningsbassinerne er henholdsvis 1731 m3, 1878 m3 og 4124 m3.
Volumenerne er beregnet efter en gentagelsesperiode pa 100 ar, sikker-
hedsfaktor pa 1,3 og en infiltrationsrate pa 0,00001 m/s.

> Det skal sikres, at terraenet omkring sedimentations- og nedsivningsbassi-
nerne udformes s ekstremregn fra de omkringliggende arealer ledes uden
om bassinerne frem til vandigbet. Det kan ske ved at regulere terraenet om-
kring bassinerne, sa vandet ikke strgmmer ind i bassinerne, men i stedet
uden om bassinerne.

> Beregningerne viser, at der tilsyneladende kan stramme vand ind pa 400kV
stationen to steder, hvor stationen er lavere end det omkringliggende ter-
reen. Arealerne er sm&, men det skal undersgges naermere i detailprojekte-
ringen om vejgrgfterne pd stationen er tilstraekkelige til, at der ikke sker
oversvgmmelse de to steder. Alternativ skal det omkringliggende terreen re-
[} . . o .
guleres saledes, at overfladevandet ikke strgmmer ind pa stationen.
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2 Baggrund

Energinets nuvaerende stationsomrade skal udvides vaesentligt fra 12 ha til ca.
135 ha, med et samlet projektomrdde pa ca. 173 ha. Stationsudvidelsen straek-
ker sig udover det nuvaerende plangrundlag, og det kraeves derfor, at der tilve-
jebringes en ny lokalplan samt kommuneplantillzeg for, at projektet kan realise-

res, se Figur 1.
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Figur 1: Planomrdde, markeret med stiplet linje. Nuveerende omrader i byzone er markeret
med rgd farve og geeldende lokalplaner med grgn streg.

Dette regnvandshandteringsnotat er udarbejdet i forbindelse med ny lokalplan

og kommuneplantillzeg.

Projektomradet er placeret i delvis land- og byzone og er beliggende nord for
Kassgvej omkring den nuveerende Hgjspaendingsstation Kassg (matr.nr. 117

Sdr. @nlev, Hjordkeer), se Figur 2.
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Figur 2: Eksisterende hgjspaendingsstation markeret med gult, planomr8de marke-
ret med sort og projektomrdde markeret med radt.

De nye stationsfelter samt planlagt bebyggelse er vist pa Figur 3.

Figur 3: Stationsfelter markeret med sort, de ny bygninger er markeret med
orange, bygninger, der skal nedtages, er markeret med pink og de nye
veje er markeret med gront.

Udvidelsesarealet anvendes i dag til landbrugsdrift eller er udyrket. Dele af pro-
jektomradet er terraenreguleret og indrettet til brug for erhvervsformal, transfor-
meranlaeg og regnvandsbassin, men uden at vaere realiseret. Projektomradet
omfatter tillige et areal syd for stationen til bl.a. etablering af nye ledningsma-
ster, samling af kabler samt byggeplads herfor.
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Mellem de to nye 150kV stationer (de to nordlige stationsfelter) ligger der en
stgrre lavning. Lavningen er blevet etableret i forbindelse med et datacenter,
som ikke blev opfart.

3 Forudsaetninger

3.1 Projektspecifikke forudsaetninger

Projektspecifikke forudsaetninger for projektomradet er folgende:

> Overfladevand fra de befaestede arealer og arealer med delvist permeable
belzegninger nedsives i nedsivningsbassiner. Der udledes ikke miljgfarlige
stoffer fra anlaegget, som vil kunne pavirke overfladevand eller grundvand.
Transformere og kompenseringsspoler indeholder olie. De opfgres pa stgbte
fundamenter. Fundamenterne graves ned til 2 m under terraen, hvor der
stgbes et taet kar. Disse kar kan rumme den mangde olie, som transfor-
mere og kompenseringsspoler indeholder ved evt. laekage.

> Nedsivningsbassinerne placeres hverken under hgjspaendingsledninger eller
mindre end 25 meter fra vandigb.

> Fgr nedsivningsbassinerne placeres sedimentationsbassiner med taet bund.

> Den eksisterende lavning mellem de to 150kV stationer bevares.

3.2 Forudsaetninger for analyser i SCALGO Live

De naturlige strgmningsveje og lavninger er modelleret ved brug af programmet
SCALGO Live. SCALGO Live er et modelleringsvaerktgj, som pa baggrund af den
valgte hgjdemodel og nedbgrsmaengde kan simulere lavninger og strgmnings-
veje i terraenet.

I modellen er anvendt en nedbgr pd 100 mm til analyser.

4 Statusanalyse

I de fglgende afsnit analyseres de eksisterende forhold i og omkring projektom-
radet. Dette inkluderer b&de planmaessige forhold og terran- og afstremnings-
forhold. Desuden undersgges gvrige trusler fra vand f.eks. risiko for hgj grund-
vandsstand.

4.1 Bindinger

I og omkring projektomradet ligger en raekke bindinger, som kan have indfly-
delse pd vandhandteringen. Bindingerne er illustreret pa Figur 4.

> Projektomradet indgar ikke i et internationalt beskyttelsesomrade (Natura
200 omrade). Naermeste Natura 2000 omrade er “Bolderslev Skov og Uge
Skov”, der ligger ca. 6 km sydgst for lokalplanomradet.
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> Der ligger ingen V1- eller V2-kortlagt jordforurening indenfor projektomra-
det, men ved Kassgvej 9 og Kassgvej 21, som er taet pa projektomradet, er
V1-kortlagt jordforurening.

> Lokalplanomradet bergrer en § 3-beskyttet mose og et § 3-beskyttet vand-
lgb.

> Iden nordlige del af planomradet, er der kortlagt lavbundsareal, som er
omfattet af okkerklasse 1 (stor risiko for okkerudledning).

Signaturforklaring
v Jordforurening 1
L]

~ Lavbund og Okker
M Kiasse | -Stor risiko for okkerudledning
W «asse Il - Middel risiko for okkerudledning
M Kasse Il - Lav risiko for okkerudledning
I Kiasse IV - Ingen risiko for okkerudledning
Lavbund ikke okkerklassificeret

<all other values>
v Beskyttede vandiob

« Beskyttede naturtyper (§3-omrader)
& Eng
£ Hede
& Mose
Overdrev
Strandeng
N se
Position 517804, 6099262 A
Skala: 1:8100 o

Figur 4: Bindinger i og omkring projektomr8det
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> I projektomradets vestlige del er der drikkevandsinteresser (OD), mens den
gstlige del bestar af et omrade med szerlige drikkevandsinteresser (OSD) og
nitratfglsomt indvindingsoplande (NFI), se Figur 5.

Figur 5: Oversigt over drikkevandsinteresser, mgrkebl8 = OSD og lysebl§ = OD

4.2 Eksisterende recipienter og afvandingsforhold

Projektomrédet afvandes mod syd gennem Sgnderkaer Bzek til vandigbet Lund-
baek, se Figur 6. En mindre del afvandes mod nord til Hvirl3.
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Figur 6: Oversigtskort over vandlgb. BI§ linje = 8bne offentlige vandlgb og stiplet
bl§ linje = rorlagte offentlige vandlgb.

Den rgrlagte straekning syd for Kassgvej (Tillgb til Lundbaek - hjo 04a) er en
@600 mm ledning. De to rgrlagte straekninger i den sydlige del af projektomra-
det er henholdsvis @125 mm (Lundbaek - hjo 04e) og @200 - @250 mm (Lund-
baek - hjo 04d). Den rgrlagte streekning (Lundbaek - hjo 04) har dimensionen
2700 mm.

Vandlgbet Tillgb til 4a (hjo 04a2), S@nderkaer Bak, som Igber tvaers igennem
projektomradet, skal i forbindelse med udvidelsen af hgjspaendingsstationen
omlaegges. Forslag til omlaegningen af vandlgbet ses pa Figur 7.
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Figur 7: Oversigt over omlaegningen af eksisterende vandlgb. BI§ streger = eksiste-
rende vandlgb, sort streg = omlagt vandlob

Udover omlaegningen af det eksisterende vandlgb, etableres et nyt tillgb i gst,
der skal sikre, at stationsomradet ikke oversvemmes fra gst ved stor afstrgm-
ning, se Figur 8.
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Figur 8: Tillob fra gst

Der henvises til notatet Omlaegning af Sgnderkeaer Baek i Kassg for yderligere op-
lysninger om Tillgb fra @st.

4.3 Terraenanalyse

Formalet med analysen er at undersgge, om det eksisterende terraen kan give

anledning til udfordringer for regnvandshandteringen. Figur 9 viser hgjdekort for
o

omradet.

> Omradet falder naturligt mod nord (Hvirld) og sydvest (Lundbaek).

> Det eksisterende hgjspaendingsanlzaeg er placeret i kote 35,5

>  Der er centralt i projektomrddet en lavning, som er placeret i kote 34,5.
Denne lavning er forholdsvis nyetableret grundet datacenteret, som ikke

blev en realitet.

>  Hgjeste omrade findes i det sydgstlige hjgrne af lokalplanomradet i ca. kote
36,5

>  Laveste omrade er bade i den nordlige og sydlige del af projektomradet i
ca. kote 34.
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Figur 9: Hgjdemodel for lokalplanomr8det, fra Scalgo Live.

4.4 Jordbund og grundvandsforhold

De gverste 2 meter bestdr typisk af fint sand, mens de dybere lag indeholder
grovere materialer.

COWI har tidligere udfgrt nedsivningstest pa 9 steder. Testene viste infiltrations-
rater pa 1,0x10-5 m/s til 1,1x10* m/s i og omkring projektomradet.

Placering af det terraennaere grundvand screenes ud fra Scalgo Live for vinter-
grundsvandspeijlet. Modelresultaterne pd Figur 10 viser, at der i den nordvestlige
og ostlige del af lokalplanomrddet forventes terraennaert grundvand i en afstand
af 1,5-2,0 meter fra terraen.

I den sydlige og nordlige del af lokalplanomradet viser modellen, at der i en vin-
tersituation vil vaere en grundvandsstand teettere end pa terreen end 1,5 m.
Dette stemmer nogenlunde overens med terraeenforholdene, da de laveste koter
findes i dette omrade.
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Signaturforklaring

Grundvand
Terr@nnaert grundvand (vinter), , vanddybde,
Grundvandsdybde: hajst 2,00 m.

"o.cp% 59,
Position 517285, 6099173 A
Skala: 1:8100 N
Figur 10: Vintergrundvandsstand - hgjst grundvandsdybde 2,0 m. Data fra SCALGO

Live.

4.5 Vandopland

Projektomradet ligger pd et vandskel, hvilket betyder, at den nordlige del afvan-
der til Hvirld, mens den sydlige del af projektomradet afvander til vandigbet
Lundbaek.

Da Huvirl3 ligger i kanten af projektomradets nordlige afgraesning ledes det nord-
lige vandopland ikke igennem projektomradet. Det sydlige vandopland ledes
modsat det nordlige vandopland igennem projektomradet inden det ledes til
vandlgbet Lundbaek, se Figur 11.



COWIL
UDVIDELSE AF HBJSPANDINGSSTATION TRIGE 13

Lundot

Figur 11: De to topografiske vandoplande for det nye projektomr8de

Det sydlige vandopland bestdr primaert af markarealer med fa spredte bebyggel-
ser, og der findes flere markante lavninger samt et stgrre antal af mindre lav-
ninger, se Figur 12.

Figur 12: De naturlige lavninger i og omkring det sydlige vandopland

Det samlede lavningsvolumen i alle naturlige lavninger gst for projektomradet,
som ledes til den store lavning mellem de to 150kV stationer, er ca. 36.000 m3.
Under kraftig regn fyldes alle disse lavninger op, fgr regnvandet vil strgmme pa
terraen mod den store lavning. De to store lavninger (samlet volumen ca.
14.500 m3) inden pd projektomradet gst for den eksisterende hgjspaendingssta-
tion skal ogsa farst fyldes op, inden vandet strammer til lavningen ved
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regnvandsbassinet. Nar lavpunktet (lavningen mellem de to 150 kV stationer) er
fyldt op, vil overfladevandet strsmme mod vandlgbet Sgnderkaer Baek (Tillgb til
4a (hjo 04a2)), se Figur 13. Det er uvist, om alle disse lavninger afvander til den
store lavning eftersom de eksisterende afvandingsforhold er usikre.

g O
L

Figur 13: Oversigt over vandlgbet hjo 04a2, som lgber tvaers igennem projektomr§-
det

4.6 Lavnings- og strgmningsanalyse

I SCALGO Live modelleres, hvordan en nedbgrsmangde fordeler sig i terreenet.
Programmet modellerer vandfyldte lavninger og de tilhgrende strgmningsveje.
Af Figur 14 fremgar vanddybden af de lavninger, som fyldes ved en regnhaen-
delse p& 100 mm. Derudover fremgar lavningsfrie stremningsveje med et mini-
mum oplandsareal pa 1 ha.



COWL
UDVIDELSE AF HBJSPANDINGSSTATION TRIGE 15

Signaturforkiaring
eoDanmark
Hydro - Vandiebskant

700,27 3o %7 hys "0, 1001, 7000,

A

Skala: 18100

Figur 14: Lavninger og stremningsveje i og omkring lokalplanomradet for statussitu-
ationen. Analysen er lavet med 100 mm nedbgr samt lavningsfrie stram-
ningsveje med et opland p&§ min. 1 ha.

> I den nordlige del af projektomradet er der mange mindre stremningsveje
ud af projektomradet. Disse strémningsveje har kun vandoplande indenfor
omradet og vil ikke skabe oversvsmmelse af stationerne.

> Der ligger en stgrre lavning mellem de to 150kV stationer, markeret med
bogstavet A pa figuren. Lavningen har et volumen pa ca. 151.000 m3. Den
primaere strgmningsvej til lavningen kommer fra markarealerne mod gst.
Vandoplandet til stramningsvejen er ca. 1,23 km?2, og vurderes at vaere en
betydende strsmningsvej, der skaber oversvgmmelse i projektomradet.

> Iden vestlige del af projektomradet ligger en mindre lavning, markeret
med bogstavet B pa figuren. Den har et volumen p& ca. 6.500 m2. Den pri-
meere strgmningsvej til lavningen kommer fra vest. Vandoplandet til strgm-
ningsvejen er ca. 0,59 km?2.

> Lavningen markeret med bogstavet C er udenfor projektomrddet. Den har
et volumen pa ca. 9.300 m3. Der ligger derfor et stgrre naturligt lavnings-
volumen som fgrst skal oversvgmmes, fgr der Igber vand ind p& projektom-
o
radet.

Folgende konkluderes pd baggrund af oplandsanalysen samt lavning- og strem-
ningsanalysen:

>  Der er flere stramningsveje i projektomradet, som der skal tages hensyn til,
saledes at stationerne ikke oversvgmmes.
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5 Plansituation

5.1 Arealopggrelse

Den planlagte stationsudvidelse vil resultere i en udvidelse af de befeestede are-
aler. Derfor udarbejdes en arealopggrelse for den eksisterende og fremtidige si-
tuation, arealopggrelserne fremgdr i Tabel 1 og Tabel 2. Projektomradet er ca.
173 ha og bestar overvejende af grgnt areal. Det eksisterende stationsareal er
12 ha. Regnvandet ved servicevejene hdndteres ved nedsivning og opsamling i
draen. En stor del af regnvandet m& derfor forventes at nedsive ved eksisterende
forhold.

Arealopggrelsen er en opggrelse af befaestelsesgrad derfor anvendes der ikke
aflgbskoefficienter. Arealopggrelsen er udfgrt for at undersgge, hvordan befae-
stelsesgraden i omradet pavirkes af stationsudvidelsen.

Tabel 1. Arealopgorelse eksisterende befeestede arealer.
Areal (m?2) Befaestel- Befaestet areal (m?2)
sesgrad (-)
Eksisterende vej 864 1,0 864
Eksisterende grus- 12.751 0,8 10.200
veje
Eksisterende byg- 2.216 1,0 2.216
ninger
Grgnne arealer 106.203 0,1 10.620
Total 122.034 19,6 23.901

De nye kgrearealer omfatter udelukkende interne serviceveje, som anlaagges
som grusveje og kun i meget begraenset omfang bruges til kgrsel. Opsamling af
regnvand sker i et dreensystem. Derudover etableres der nye bygninger pa ca.
1446 m2,

Tabel 2. Arealopgarelse over fremtidige befeestede arealer.

Befaestelsesgrad Befaestet areal

Q) (m2)
Nye veje (kgreareal) 49.900 0,8 39.920
Ny bygning 1.446 1,0 1.446
Kassgvej 13.384 1,0 13.384

Grgnne arealer 1.673.771 0,1 167.715
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Total 1.728.501 12,8 % 221.127

Arealopggrelsen viser, at befeestelsesgraden for hele projektomradet er 12,8 %,
mens befaestelsesgrad for det eksisterende hgjspaendingsanlaeg er 19,6%.

I arealopggrelsen er det antaget, at alle eksisterende og nye veje er grusveje
med en befaestelsesgrad pd 0,8. P& det eksisterende anlaeg findes dog enkelte
asfaltveje. Servicevejene (kgrearealer) mellem installationerne er grusveje.

5.2 Beregning af forsinkelsesvolumen

Afledning af regnvand fra de befaestede arealer vil ske som lokal afledning
(LAR). Regnvandet fra befaestede arealer ledes via. draensystem til sedimentati-
onsbassiner (taet bund) og derfra til nedsivningsbassiner. Der etableres sedi-
mentations- og nedsivningsbassiner bdde i den nordlige, nordvestlige og syd-
vestlige del af projektomradet, se Figur 15.

Figur 15: Oversigt over placering af bassinerne. Lysebl§ cirkler = sedimentationsbas-
siner, maerkebl§ cirkler = nedsivningsbassiner, sort streg = omlagt vand-
lob, hvide pile = hvilke omr8der, der ledes til bassinerne.

Det sydvestlige bassin tager regnvand fra omkring halvdelen af 400 kV statio-
nen, det nordvestlige tager regnvand fra den vestlige 150 kV station, mens det
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nordlige bassin tager regnvand fra den gstlige 150 kV station samt den anden
halvdel af 400 kV stationen. Opdelingen skyldes omlagningen af vandlgbet.

De ngdvendige volumener beregnes med Spildevandskomiteens LAR-regneark.

> Oplandsareal nordvestligt bassin: befaestet areal 2,24 ha

> Oplandsareal sydvestligt bassin: befaestet areal 2,06 ha

> Oplandsareal nordlige bassin: befaestet areal 4,92 ha

>  Gentagelsesperiode: 100 ar

> Sikkerheds-/klimafaktor: 1,3

> Infiltrationsraten (permeabilitetskoefficient): 0,00001 m/s

> Sedimentationsbassin: 250 m3/red. ha.

> Tgmmetid for nedsivningsbassinerne: minimum 24 timer

I opggrelsen medregnes alt grgnt areal indenfor stationsfelterne med en aflgbs-
koefficient, dette er en konservativ betragtning, da der kun etableres draen i de
nye veje. Da stationsfelterne afvandes ved draening, kan det ikke udelukkes, at
en del af regnvandet fra de grgnne arealer omkring installationerne opsamles i

draenene og dermed bidrager til afstrgmningen.

Tabel 3 viser stgrrelserne pa volumenerne for bassinerne.

Tabel 3. Stgrrelser p§ bassinerne
Nordvest Sydvest Nordlige

Red. areal (m?2) 22.427 20.621 49,190
Infiltrationsareal 2.200 2.000 4.800
(m2)
Dybde (m) 0,85 0,87 0,86
Sedimentationsbas- 561 516 1.230
sin (m3)
Nedsivning (m3) 1.878 1.731 4.124

Beregningsresultaterne fremgar yderligere af Bilag A.
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5.3  Handtering af ekstremregn

I forbindelse med etableringen af de nye stationsfelter udfgres der terraenregule-
ring. Der henvises til notatet terreenforhold ved Kassg@ for beskrivelse af det
planlagte terraen. P3 Figur 16 ses koter pa de nye stationsfelter.

Figur 16: Terreenkoter for stationsfelterne

Der etableres render (de tynde lysergde streger pa Figur 16), der vil sikre, at af-
stremning fra hgjere terraen ikke Igber ind pd stationsomraderne.

Etableringen af det nye tillgb fra gst (syd om den nordgstlige 150 kV station)
sikrer ogsd, at overfladevand fra de omkringliggende @stlige matrikler ikke ledes
ind pa den nordgstlige station, men derimod gennem tillgbet til vandigbet, se Fi-
gur 17. De omkringliggende gstlige matrikler afvander i dag til den store lavning
mellem de to 150kV stationer, se afsnit 4.6 Lavnings- og strgmningsanalyse.

P& Figur 17 ses lavninger og strémningsveje for det fremtidige terreen ved 100
mm og et minimum oplandsareal pa 1 ha.
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_ signaturforklaring
" Hejdedata
Import KassevejbassinREVSTif

Ry H iy By By Y0y R0y
Oversvemmelser
Import KassevejbassinREVSTIf, , vanddybde,

Nedbersmaengde: 10,0 cm., Vanddybde:
mindst 5 mm.

Stremningsveje
Import KassevejbassinREVSTIf,
Nedbersmaengde: 10,0 cm.,
Stremningsopland: mindst 1,00 ha.

T ]
Thy Sty 014,03 4, Thmys gz 104, 20,

) Bt : .!' 4
¥ . v ‘ ¥ rposition 517554, 6099246
L - o g e " Skala: 1:8100 /"‘\
LI LN 4
Figur 17: Oversigt over lavninger og stremninger for det fremtidige terraen, herunder

omlaegning af vandlgbet. Grafter markeret med sort og vandlgb inkl. tillob
markeret med lysebl&t.

Det ses, at der ikke ledes overfladevand ind pé de to 150kV stationer, men at
der derimod flere steder rundt om stationerne ligger vand. At der ligger vand
rundt om stationerne, anses ikke for at vaere kritisk, da det ikke pavirker statio-
nerne. Det ses dog, at der to steder ved 400kV stationen tilsyneladende strgm-
mer vand ind p& stationen (de to lysebld omrader i det nordgstlige hjgrne og i
midten af den sydlige del). Det skyldes, at stationen i de to omrader er lavere
end det omkringliggende terraen. Deet omkringliggende terreen reguleres, sa
overfladevandet ikke stremmer ind pa stationen.

Det ses pd ogsd Figur 17, at der strammer overfladevand fra de omkringlig-
gende omréader til bassinerne. Denne ekstra vandmaengde skal handteres, da
bassinerne ikke er dimensioneret til det. Overfladevandet kan handteres ved at
regulere terraenet omkring bassinerne, sa vandet ikke strammer ind i bassi-
nerne, men i stedet til vandlgbet.

6 Anbefalinger

P& baggrund af de udfgrte analyser af omradet foreslas falgende anbefalinger til
den videre planleegning:

> Beregningerne viser, at der tilsyneladende kan stramme vand ind pa 400kV
stationen to steder, hvor stationen er lavere end det omkringliggende ter-
reen. Arealerne er sm&, men det omkringliggende terraen reguleres saledes,
at overfladevandet ikke strammer ind pa stationen.
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> Det skal sikres, at terraenet omkring sedimentations- og nedsivningsbassi-
nerne udformes s ekstremregn fra de omkringliggende arealer ledes uden
om bassinerne frem til vandigbet.

H&ndteringen af regnvand inden for projektomradet foreslds at ske efter princip-
perne for regnvandshandtering som beskrevet i notatet og sammenfattet i ne-
denstaende figur.

Figur 18: Samlet regnvandsh8ndteringsplan for udvidelse af station Kassp. Lysebl8 cirkler
= sedimentationsbassiner, mgrkebl§ cirkler = nedsivningsbassiner, bl§ streg = omlagt
vandlpb, hvide pile = hvilke omr8der, der ledes til bassinerne, sorte streger = grofter.
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Bilag A

Det nordvestlige bassin

Beregning af nedsivningsvolumener

A B c D E F G H | J
1 Nedbgorskarakteristika | Pil ikke - intern beregning
2 [Kommune [Aabenraa | | [Afskeerende lednings kapacitet I's '4,00E+00)
3 Volumen m® 44
4 Designkarakteristika Total opland (m?) 1000)|
5 (@r) I 100]ar
6 Sikkerhedsfaktor (Kima, fremtidig udbygning, etc) 13 Beregningstiek  [Volm® _ [Draen kap Us | Iterationsafstand Antal iterationer
7 Oplandskarakteristika Faskine OK 1930,6453| 1355613421 0,0535% 9
8 Befeestet areal (m?) T 22427] B Regnbed oK 22 0,0000% 1
9 e reg n Graft oK 1780,3273| 17,79062929 0,0809% 5
10 Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. OK 45,714986‘ 4 0,0000% 1
11 [K (Hydradlisk ledningsevne) - se el maling nederst__| __1,00E-06 mis_|
12
13
14 |Faskine Hj=elpesterrelser, faskine Dil i gn, ik 5. 269 ‘
16 [Bredde TEm Opstuvningsvolumen 193085 [m Vr k (mm) 71,74
16 |Hojde 1m Faskine volumen 2032,26 [m \Varighed (h) 9.95
17 |Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 86,09 [mm]
18 |Udsivning i 0=Nej 0 Regn, der siver pr dogn 5225 [mmidogn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn |
19 |Leengde faskine 1354,8 m [ Tommetid 40 timer 1,42E+05 [s] Samlet nedber (mm) 93,41
20 [Dreen kapacitet, gennemsnit 1.36E+01 Us Aflobstal 6,05E+00 [Usek/ha] __|intensitet (Vsel/ha) 26,07]
21
2|
23 Regnbed Hj=elpesterrelser, regnbed Di i gn, ik 5. 269
24 [Areal regnbed 2200,0 m? Opstuvningsvolumen 187836 [m’] Vr k (mm) 63.56
25 Dybde 0,85 m Regn, der holdes umiddelbart 76,27 [mm] |Varighed (h) 6,02]
26 Dreen kapacitet 2,20E+01 Uis Regn, der siver pr dogn 77,18 [mmi/dogn] itika for
27 [Samlet opland (befeestet areal + eget areal) 246270 Tommetid 24 timer 8,54E+04 [s] Samlet nedbor (mm) 82,91
28 Aflobstal 8,93E+00 [Usel/ha] __|Intensitet (Usekina) 38,28
29
30
31 |Greft / wadi, V-formet Hj=lpesterrelser, groft Di gn, ik 5. 269
32 [Bredde (kronekant) 2m Opstuvningsvolumen 178033 [m] Vr k (mm) 66,01
33 |Leengde groft 250m Regn, der holdes umiddelbart 7921 [mm] \Varighed (h) 7.03
24 Dybde 71,21 m Regn, der siver pr dagn 68,44 [mmidogn] itika for di
35 |Dreen kapacitet, gns-snit 1,78E+01 Us Tommetid 28timer 1,00E+05 [s] Samlet nedbor (mm) 86,05
36 [Samlet opland (befeestet areal + eget areal) 224770 Aflobstal 7,92E+00 [Usekiha] _|Intensitet (Usekiha) 34,00
37
38
39 Per Hjeely relser, perm. Dil i gn, ik 5. 269 ‘
40 [Areal af permeabel belesgning 400 m Opstuvningsvolumen 4571 [m Vr k (mm) 38,10)
41 [Areal af filstodende (tag. vej, etc) 600 m? Belesgningsvolumen 162,38 [m?] \Varighed (h) 0.90]
a2 af lag under beleegning [0-1] 0301 Regn, der holdes umiddelbart 4571 [mm]
43 | Dybde af lag under bel i 381 mm Regn, der siver pr dagn 34560 [mmidogn] for di
44 Dreen kapacitet 4,00E+00 Iis Tommetid 3 timer 1,14E+04 [s] Samlet nedbor (mm) 51,09)
45 Aflobstal 4,00E+01 [Useldha] __|Intensitet (Usekiha) 167,24
I Nedborskarakteristika Pil ikke - intern beregnin
Kommune [Aabenraa [ | [Afskaerende lednings kapacitet Is 4,00E+00|
[Volumen m? 44
Designkarakteristika [Total opland (m?) 1000)|
Gentagelsesperiode (ar) [ 100]ar
Sikkerhedsfaklor (Kima, fremtidig udbygning, etc) [ 1.3] [Volm® _ [Dreen kap Is Antal iterationer
Oplandskarakteristika Faskine oK 1775,1298| 12,46550631 0,0525% 9
Befaestet areal (m?) T 20621]m® Regnbed oK 1730,9565 20| 0,0000% 1
Groft oK 1637,2558] 16,36195432 0,0765% 5
Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. oK 4571 4986‘ 4 0,0000% 1
K (Hydraulisk_ledningsevne) - se evt maling nederst__| ___1,00E-05 mis
Faskine Hj=lpestorrelser, i Di i ik . 269
Bredde Thm Opstuvningsvolumen 177513 ] Vrk (mm) 7174
Hojde 1m Faskine volumen 188,56 [m?] |Varighed th) 9,95)
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 86,08 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej , 0 Regn, der siver pr dogn 52,26 [mm/dogn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Langde faskine 1245,7 m [ Temmetid 40 timer 142E+05 [s] Samlet nedbar (mm) 93,41
Dreen kapacitet, gennemsnit 125E+01 IIs Aflobstal 6,05E+00 [Usekiha] __|Intensitet (Isek/ha) 26,07
Regnbed Hjalpestorrelser, regnbed Di ik s. 269
Areal regnbed 20000 m? Opstuvningsvolumen 173096 [m] Vrk (mmy €377
Dybde 0,87 m Regn, der holdes umiddelbart 76,52 [mm] Varighed (h) 6,10)
Dreen kapacitet 2,00E+01 I's Regn, der siver pr dogn 76,39 [mm/dogn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Samlet opland (befeestet areal + eget areal) 22621,0 m* Tommetid 24 timer 8,65E+04 [s] Samlet nedber (mm) 83,17
Aflobstal 8,84E+00 [Usekha] _intensitet (Vsek/ha) 37,90
Groft / wadi, V-formet Hjzelpestorrelser, groft Di i ik 5. 269
Bredde (kronekant) 2m Opstuvningsvolumen 1637.26 [m] Vr.k (mm) 66,00
Leengde groft 250 m Regn, der holdes umiddelbart 79,21 [mm] Varighed (h) 7,03
Dybde 6549 m Regn, der siver pr dogn 68,44 [mm/dagn] itika for di
Drzen kapacitet, gns-snit 1,64E+01 UIs Tommetid 28 timer 1,00E+05 [s] Sarmlet nedbor (mm) 86,05
Samlet opland (befastet areal + eget areal) 20671,0 m* Aflobstal 792E+00 [Usekiha] _intensitet (Vsek/ha) 34,00
Permeabel belaegning Hjeelpestorrelser, perm. belaegning Di ende ik s. 269 ‘
Areal af permeabel belasgning 400 m? Opstuvningsvolumen 2571 [me] Vrk (mmy 38,10
Areal af tiistedende afvandingsareal (tag, ve, etc) 600 m2 Belzzgningsvolumen 152,38 [m?] [Varighed th) 0,90)
Hulrumsandel af lag under belaegning [0-1] 03041 Regn, der holdes umiddelbart 45,71 [mm]
Dybde af lag under i 381 mm Regn, der siver pr dagn 345,60 [mm/dagn] for di
Dren kapacitet 4,00E+00 U's [Tommetid 3 timer 1,14E+04 [3] Sarmlet nedbor (mm) 51,09
Aflobstal 4,00E+01 [Usektha] _intensitet (Vsek/ha) 157,24)
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Nedborskarakteristika Pil ikke - intern beregning
Kommune |Aabenraa 1 [Afskaerende lednings kapacitet I's 4,00E+00|
Volumen m* 48
Designkarakteristika Total opland (m?) 1000)
Ger fode (ar) | 100]ar
Sikkerhedsfaktor (kiima, fremtidig udbygning, etc) | 13] Beregningstiek  [Volm® _ |Drzen kap I's Iterationsafstand Antal iterationer
Oplandskarakteristika Faskine OK 42352528| 297173243 0,0621% 9
Befastet areal (m?) I 49190[m? Regnbed OK 4124,1414) 49 0,0000% 1
Groft OK 3900,1928| 38 97176087 0,0795% 5
Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. OK 45,714986 4 0,0000% 1
K (Hydraulisk_ledningsevne) - se evt maling nederst__| 1,00E-05 mis
Faskine Hjzelpestorrelser, faskine Di i ik s. 269
Bredde 15m Opstuvningsvolumen 423525 [m7] Vr.k (mm) 71,75
i |Hojde im Faskine volumen 4458,16 [m?] Varighed (h) 9,96
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,95 0-1 Regn, der holdes umiddelbart 86,10 [mm]
Udsivning i faskinebund: 0=Nej .1=ja 0 Regn, der siver pr dagn 52,23 [mmidegn] [Karakteritika for di i kasseregn
Laengde faskil 29721 m Tommetid 40 timer 142E+05 [s] Samlet nedber (mm) 9343
Dreen kapacitet, gennemsnit 2,97E+01 Is Aflobstal 6,05E+00 [Vseldha] |Intensitet (V'sekuha) 26,06
Regnbed Hjzelpesterrelser, regnbed Dil i ik 5. 269
Areal regnbed 4800,0 m? Opstuvningsvolumen 412414 [m7] Vr k (mm) 63,66
Dybde 0,86 m Regn, der holdes umiddelbart 76,39 [mm] Varighed (h) 8,05
Drzen kapacitet 4,80E+01 Is Regn, der siver pr degn 76,81 [mm/degn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Samlet opland (befeestet areal + eget areal) 53990,0 m? Tommetid 24 timer 8,59E+04 [s] Samlet nedber (mm) 83,03
Aflebstal 8,89E+00 [Vsek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 38,10
Groft / wadi, V-formet Hjzelpestorrelser, groft Di i ik s. 269
Bredde (kronekant) 2m Opstuvningsvolumen 3900,19 [m7] Vr.k (mm) 66,01
Lzengde groft 250 m Regn, der holdes umiddelbart 79,21 [mm] Varighed (h) 7,03
Dybde 156,01 m Regn, der siver pr dagn 68,44 [mmidegn] |Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Draen kapacitet, gns-snit 3,90E+01 s Temmetid 28 timer 1,00E+05 [s] Samlet nedbor (mm) 86,05
Samlet opland (befeestet areal + eget areal) 49240,0 m? Aflobstal 7,92E+00 [Vsek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 34,00
Permeabel belaegning Hjzelpestorrelser, perm. belaegning Di i ik 5. 269
Areal af permeabel belzegning 400 m? Opstuvningsvolumen 4571 [m?] Vr k (mm) 38,10]
Areal af filstodende afvandingsareal (tag, vej, etc) 600 m? Belzegningsvolumen 162,38 [m?] Varighed (h) 0,90|
Hulrumsandel af lag under belesgning [0-1] 0301 Regn, der holdes umiddelbart 45,71 [mm]
: Dybde af lag under belaegning 381 mm Regn, der siver pr degn 24560 [mm/degn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Dreen kapacitet 4,00E+00 I's Tommetid 3 timer 1,14E+04 [s] Samlet nedber (mm) 51,09
Aflebstal 4,00E+01 [Vsek/ha] Intensitet (I/sek/ha) 157,24
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