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Inledning och bakgrund

Blekinge Offshore AB (hadanefter benamnt "BOAB” eller "bolaget”), dotterbolag
till Eolus Vind AB, har for avsikt att soka tillstdnd for etablering, drift och
avveckling av en vindkraftpark med tillhérande havsbaserad
transformatorstation(er), utlaggning av internt kabelnat samt férberedande
undersokningar. Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor en bilaga till
tillstandsansokan.

Den planerade verksamheten benamns Blekinge Offshore och &ar belagen i
Handbukten, inom svenskt territorialvatten i Sélvesborgs och Karlshamns
kommuner.

Blekinge Offshore kommer att omfatta upp till 70 vindkraftverk med en totalhdjd
pa maximalt 330 m. Vindkraftsparkens forvantade installerade effekt ar ca 1 000
MW med en arlig elproduktion om ca 4,3 TWh. Detta ar ett stort tillskott till
elprisomrade SE4, som har lagst installerad effekt for elproduktion i férhallande
till anvandning i Europa.

Lokalisering

Omradet har valts ut p& grund av goda forutsattningar gallande vind, djup,
avstand till land, elbehov och forutsattningar for elnatsanslutning.
Lokaliseringen &r ocksa fordelaktig i ett omrade med stor elférbrukning hos
hushall och industrier. Lokaliseringen bedéms inte vara i konflikt med rddande
planeringsforutsattningar.

Den planerade verksamheten

Den planerade verksamheten omfattar installation av vindkraftsparkens
anlaggningsdelar sdsom fundament, vindkraftverk, transformatorstation(er) med
tillhérande internt kabelnat samt sammanhangande atgarder och anlaggningar.
Verksamheten omfattar arbeten under samtliga skeden av vindkraftsparkens
livstid sdsom forberedande arbeten och undersékningar, anlaggningsarbeten,
drift och avveckling.

Den planerade verksamheten inleds med att havsbotten undersoks infér
framtagande av slutlig layout av vindkraftsparken, déar antalet vindkraftverk och
deras positioner beslutas. Darefter pabdrjas vindkraftsparkens anlaggande
inklusive férberedande bottenarbeten. Vindkraftverken kommer att anlaggas
med gravitationsfundament och transformatorstationen(erna) med fackverks-
eller gravitationsfundament. | dagsléaget finns inte gravitationsfundament som ar
stora nog for att fa plats med transformatorstationen(erna), varfor
miljtbedémningarna baseras pa fackverksfundament. Om det vid byggnation
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finns ett gravitationsfundament p& marknaden kan detta i stallet vara en
mojlighet.

Driftskedet pdbdrjas nar vindkraftsparken har etablerats och tagits i bruk.
Lopande service och underhdll av vindkraftsparken sker under hela den
tekniska livslangden. Livstiden for en vindkraftpark idag ar ca 30 — 35 ar och
kan forvantas bli annu langre med framtida teknik.

Efter vindkraftsparkens tekniska livstid avvecklas vindkraftsparken och
vindkraftverken monteras ner.

Eftersom beslut om slutlig utformning, placering och installationsteknik inte kan
fattats i detta tidiga skede har utgangspunkten for
miljokonsekvensbeskrivningen varit att redovisa den planerade verksamhetens
miljoeffekter utifran den sa kallade forsiktighetsprincipen. Det innebar att utférda
modelleringar och miljobedémningar utgar fran worst case-scenarion utifran
antaganden om exempelvis maximala storlekar pa anlaggningsdelar,
paverkansavstand, paverkansdjup och varaktigheter.

Kunskapsunderlag

Ett omfattande och projektspecifikt kunskapsunderlag har tagits fram av extern
expertis pa uppdrag av BOAB. Underlaget omfattar expertutredningar,
inventeringar av fagel och bottenflora samt modelleringar av sedimentspridning
och ljudutbredning. Dessa kunskapsunderlag har beaktat aktiviteter under
vindkraftsparkens hela livstid. Resultaten har sammanstallits i
underlagsrapporter som har inarbetats i, och bilaggs till,
miljokonsekvensbeskrivningen.

Avgransningssamrad har hallits med Lansstyrelsen Blekinge, Lansstyrelsen
Skane, enskilda som kan antas bli sarskilt beroérda, berérda kommuner, statliga
myndigheter och den allménhet som kan antas bli berdrda av verksamheten.
Samradet har avsett lokalisering, omfattning och utformning, forutsedda
miljoeffekter samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.
Samrad med andra lander om gransoverskridande effekter och konsekvenser
enligt Esbokonventionen har hallits for att informera Danmark om projektet och
ge mdjlighet att delta i miljobedémningen. Fler lander har inte bedémts bli
berérda. Samradskretsen, samradsunderlaget och utfallet av samradet framgar
av Bilaga B1.

Effekter och konsekvenser

Den planerade verksamheten paverkar miljon pa olika satt under de
forberedande undersdkningarna, anlaggningen, driften och avvecklingen.
Paverkansfaktorer &r buller ovan och under vatten, paverkad bottenyta och
foljande habitatsforlust, tillkomst av habitat, grumling, sedimentspridning och -
palagring, stromningshinder, elektromagnetiska falt och nya strukturer under
och ovan vattenytan.

For att minska risken for negativa effekter och konsekvenser har
projektanpassningar gjorts och skyddsatgarder foreslagits.
Projektanpassningarna omfattar bland annat anpassningar av vindkraftsparkens
utbredning med hansyn till Férsvarsmaktens verksamhet.
Gravitationsfundament har valts for att undvika palningsbuller med hansyn till
bland annat marina daggdjur. For att minska risken for paverkan p& marina
daggdijur ytterligare foreslas bland annat tidsrestriktioner fér palning och gradvis
uppstart av bullrande utrustning.
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Konsekvensen av Blekinge Offshore for naturmiljon bedéms som féorsumbar till
liten negativ for samtliga férekommande artgrupper och livsmiljoer, givet de
skyddsatgarder som foreslas. Den planerade verksamheten beddéms inte
paverka livsmiljoerna eller skada de arter som skyddas i omkringliggande
Natura 2000-omraden. Verksamheten beddoms inte paverka mojligheterna att
uppna Natura 2000-omradenas bevarandemal.

Den planerade verksamheten kommer att vara synlig fran delar av Blekinges
sydkust och Skanes ostkust. Detta bedoms ge upphov till liten till stor negativ
konsekvens for landskapshbilden, beroende pa var fran land man betraktar
vindkraftsparken. Den planerade verksamheten bedéms medféra forsumbar
konsekvens for befolkning och manniskors halsa, utifran paverkan fran buller
och skuggor.

Ett antal kAnda kulturhistoriska lamningar i form av vrak finns inom
utredningsomradet. Konsekvensen for kulturmiljovarden och arkeologiska
varden fran den planerade verksamheten bedéms vara forsumbar till liten
negativ.

Utredningsomradet nyttjas av yrkesfiskare. Den planerade verksamheten
beddms medféra en férsumbar konsekvens for fisket.

Etableringen av vindkraftsparken bedéms innebéra acceptabla nautiska risker
forutsatt att riskreducerande atgarder i form av utmarkning vid det nordéstra
hornet samt sédra och vastra sidan av vindkraftsparken vidtas. Atgarder och
beredskapsplanering foreslas med syfte att forebygga och minimera risken for
sjofartsolyckor.

Blekinge Offshore ar belagen inom Ronneby Airports MSA-omrade, vilket ar ett
omrade med en lagsta angivna flyghojd. Dialog med flygplatsen om att héja den
lagsta angivna flyghdjden i det berérda omradet har inletts och konsekvensen
for luftfarten beddms darmed som mest liten negativ.

Utformningen av vindkraftsparken avses goras i samrad med Forsvarsmakten
och andra berérda parter for att mojliggora fortsatta militara 6vningar inom
omradet samt for att tillse att stérningar pa radar- och kommunikationssystem
minimeras. Bolaget stéller sig mycket positivt till att i samverkan med
Forsvarsmakten vidta flera av de atgarder som omnamns i Totalforsvarets
forskningsinstituts rapport Mojligheter till samexistens mellan Férsvarsmaktens
verksamhet och utbyggd vindkraft (FOI-R-5293-SE), vad avser mdjligheter for
Forsvarsmakten att vara med och paverka layout av parken eller att bolaget ar
behjalpligt vad galler till exempel ersattningsradar, ifyllningsradar eller flytt av
utrustning.

Samlad bedémning

Den planerade vindkraftsparken har stor potential att producera fossilfri el med
forsumbar till positiv klimatpaverkan. Om den producerade elen ersatter
fossilbaserad el blir klimatpaverkan positiv. Vindkraftsparken kan undersokas,
anlaggas, drivas och avvecklas med i allménhet forsumbara till sma negativa
konsekvenser for manniskors halsa och fér miljon. Den ar férenlig med géllande
havs- och kustvattenplaner, se kapitel 24.

Vindkraftsparken &r inte i konflikt med flertalet fdrekommande riksintressen i
naromradet. Det forekommer dock en paverkan pa totalférsvarets intressen
som forutsatts kunna hanteras i samrad med Forsvarsmakten pé ett satt sa att
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dessa intressen tillgodoses. Vindkraftsparken kommer ocksa att vara synlig fran
stora delar av Handbukten.

Sammantaget beddms nyttan av en stor klimatvanlig elproduktion dvervaga de
mestadels sma negativa miljokonsekvenserna.
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Blekinge Offshore AB (vidare benamnt "BOAB” eller "bolaget”), dotterbolag till
Eolus Vind AB, har for avsikt att soka tillstand for etablering, drift och avveckling
av en vindkraftpark. Den planerade vindkraftsparken benamns Blekinge
Offshore och &r belagen i Handbukten i Sélvesborgs och Karlshamns
kommuner i Blekinge lan, inom svenskt territorialvatten, se Figur 4-1.

Blekinge Offshore kommer att omfatta upp till 70 vindkraftverk med en totalhdjd
pa maximalt 330 m, vilket mojliggor en total installerad effekt om ca 1 000 MW?
vilket motsvarar en arlig elproduktion av ca 4,3 TWh. Detta &r ett stort tillskott till
elprisomrade SE4, som har lagst installerad effekt for elproduktion i férhallande
till anvandning i Europa. Elkonsumtionen i Blekinge lan uppgick ar 2021 till ca

2 TWh och elproduktionen till ca 0,7 TWh (Regionfakta, ud).

Handbukten ar sarskilt intressant for havsbaserad vindkraft med hénsyn till bra
vindresurs, relativt grunda havsdjup samt mdjlighet att ansluta vindkraftsparken
till befintligt elnat. Den geografiska lokaliseringen ar fordelaktig i ett omrade
med stor elférbrukning hos hushall och industrier.

Sweco har pa uppdrag av bolaget tagit fram denna miljokonsekvensbeskrivning
for den planerade verksamheten. Verksamheten omfattar undersokning,
anlaggning, drift och underhall samt avveckling av vindkraftsparken, inklusive
nedlaggning av kablar inom vindkraftsparken.
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2.1 Tillstandsprocessen och
miljokonsekvensbeskrivningen

For en vindkraftsanlaggning inom territorialhavet kravs tillstand enligt
miljcbalken (1998:808). De kommuner dar anlaggningen avses uppforas maste
ocksa tillstyrka verksamheten. For forberedande undersokningar samt
utlaggning och drift av undervattenskablar for vindkraftsanlaggning krévs
darutover tillstand enligt kontinentalsockellagen (1966:314).

| samband med tillstandsprévningen ska en specifik milisbedémning goéras och
samrad ske enligt 6 kap. miljobalken. Verksamheten ska antas medféra en
betydande miljopaverkan enligt 6 § miljobedomningsférordningen (2017:966),
med héanvisning till 21 kap. 13 § miljdprovningsforordningen (2013:251).

Den specifika miljobeddmningen &r en process som leder fram till
tillstandsprévningen och slutférandet av milisbedomningen. Den specifika
milicbedémningen innebéar bland annat att den som soker tillstand till en
verksamhet tar fram en miljokonsekvensbeskrivning, samt dessférinnan
samrader om hur miljokonsekvensbeskrivningen ska avgransas (vid ett sa kallat
avgransningssamrad), se avsnitt 2.2.

Efter fardigstallande av miljokonsekvensbeskrivningen l[Amnar
verksamhetsutovaren in miljokonsekvensbeskrivningen tillsammans med
ansokan till den som prévar tillstandsfragan (prévningsmyndigheten).
Miljokonsekvensbeskrivningen utgor det huvudsakliga underlaget avseende den
planerade verksamhetens miljopaverkan, utifran vilket prévningsmyndigheten
ska bedoma verksamhetens tillatlighet.

Provningsmyndigheten beddmer efter inlamnandet om
miljokonsekvensbeskrivningen kan ligga till grund for prévningen, och ger
darefter tillfalle att lamna synpunkter pa miljokonsekvensbeskrivningen innan
myndigheten slutfér miljobedémningen.

Foreliggande dokument utgér ovan namnda miljokonsekvensbeskrivning.
Miljokonsekvensbeskrivningen tillhnandahaller information och bedémningar som
utgér underlag for provningar enligt miljobalken och kontinentalsockellagen for
vindkraftsparken Blekinge Offshore med tillhérande internt kabelnat och darmed
sammanhangande atgarder och anlaggningar.
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2.2 Samrad

Infor upprattande av miljokonsekvensbeskrivningen har bolaget genomfort
avgransningssamrad enligt miljobalken. Under avgréansningssamradet samrads
om den planerade verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning, de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre
handelser, samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Hur avgransningssamradet har genomforts och vad som framkommit
darigenom redovisas i en samradsredogorelse, se Bilaga B1. |
samradsredogdrelsen redovisas dven bolagets bemétanden av inkomna
yttranden. De synpunkter som har framforts i yttrandena har beaktats och har
utgjort ramen vid utformningen av miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
vid beddmning av behovet av foérdjupade studier.

2.2.1 Nationellt samrad

Avgransningssamradet genomfordes mellan den 14 juni och den 10 oktober
2022. Inledningsvis holls ett samradsmote med Lansstyrelsen Blekinge som
framforde att aven Lansstyrelsen Skane borde inkluderas. Samradskretsen
bestod av de bada lansstyrelserna, de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda av verksamheten, samt dvriga kommuner, statliga myndigheter och
institut, privata aktorer, intresseorganisationer och den allméanhet som kan
antas bli berérda av verksamheten.

Omkring 60 yttranden fran myndigheter, kommuner och organisationer och ett
20-tal yttranden fran privatpersoner har inkommit.

Bolaget har ocksa genomfort en kompletterande informationsinsats riktad till
den mest berdrda allménheten, det vill sdga kustboende. Informationsinsatsen
utgjordes av platsspecifika informationsmoten déar representanter for Blekinge
Offshore besdkte 17 olika platser langs med Handbuktens kust juli 2022.
Tidpunkten valdes for att mota s& manga som mdjligt, &ven semesterboende.

2.2.2 Samrad enligt Esbokonventionen

Projektets potentiella gransoverskridande paverkan hanterades enligt 6 kap.
miljobalken och inom ramen for Konvention om miljokonsekvensbeskrivningar i
ett gransoverskridande sammanhang (Esbokonventionen) och
kommunicerades till Danmark via Naturvardsverket.

Danmark kommunicerar genom miljoministeriet att det inte har inkommit nagra
yttranden fran danska intressenter men att de énskar att fortsatta delta i
miljobeddémningsprocessen.
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3.1 Miljokonsekvensbeskrivningens
avgransningar

3.1.1 Avgransning i sak

Planerade verksamheter och installationer framgar av den tekniska
beskrivningen i kapitel 4 och omfattar vindkraftsparkens samtliga
anlaggningsdelar, inklusive det interna kabelnétet, under vindkraftsparkens
livstid (undersokningsverksamheter, anlaggning, drift och underhall samt
avveckling av vindkraftsparken).

Verksamhetens paverkansfaktorer beskrivs i kapitel 5.

Den planerade verksamhetens konsekvenser for varden och intressen som kan
paverkas av vindkraftsparkens anlaggningsdelar och aktiviteter beskrivs for
respektive skede, alltsd undersokning, anlaggning, drift och underhall samt
avveckling.

I miljdkonsekvensbeskrivningen redovisas forutsattningar och bedémningar av
effekter och konsekvenser av planerade verksamheter och installationer.
Beddmningarna avser miljdaspekter sdsom vattenrorelser och strommar,
havsbotten och sediment, bottenflora och bottenfauna, fisk, marina daggdijur,
faglar, fladdermdss, befolkning och méanniskors héalsa, landskapsbild,
kulturmiljo, fiske, sjofart och luftfart.

Den planerade vindkraftsparkens paverkan pa Natura 2000-omraden beskrivs i
kapitel 22 och skyddade omraden beskrivs i kapitel 23. Overensstammelse med
relevanta planer i kapitel 24 och i kapitel 25 beskrivs férekommande
riksintressen. Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar aven olycksrisker och
beredskap i kapitel 27, klimatpaverkan i kapitel 28 och klimatforandringar i
kapitel 29. Avslutningsvis ges forslag pa kontrollprogram i kapitel 30 och en
samlad bedémning av den planerade verksamhetens miljokonsekvenser i
kapitel 31.

Nedlaggning av exportkablar fran utredningsomradet till en anslutningspunkt pa
land &r en foljdverksamhet till den planerade vindkraftsparken. En méjlig
anslutningskorridor redovisas i Figur 3-1. Korridoren kan dock komma att
justeras. Installation av exportkablar planeras ske i huvudsak enligt de principer
som redovisas for det interna kabelnétet, se kapitel 4. Exportkablar kan under
anlaggningsskedet paverka miljon framst genom sedimentspridning och
sedimentpalagring i samband med installationsarbeten. Exportkablarnas
miljokonsekvenser kommer att utredas och beskrivas i detalj i en separat
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tillstdndsprocess och hanteras darfor inte vidare i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

Aven transporter till och fran utredningsomradet bedéms vara en
folidverksamhet. Konsekvenser av 6kad fartygstrafik beskrivs i relevanta delar i
kapitel 19 och 20.
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Figur 3-1. Mgjlig anslutningskorridor.

3.1.2 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen utgors av utredningsomradet for den planerade
vindkraftsparken. Hur stor rackvidden for miljopaverkan ar varierar beroende pa
typ av paverkansfaktor och vilken receptor eller vilket intresse som paverkas
och stracker sig i vissa fall utanfor utredningsomradet. Detta ar aktuellt
exempelvis fér grumling och sedimentspridning i samband med anléaggnings-
och avvecklingsverksamheter. | driftskedet kommer vindkraftsparken att vara
synlig fran land och ge upphov till spridning av ljud, bade 6ver och under vatten,
samt skuggor.

Ingen gransoverskridande paverkan av betydelse bedoms uppsta till foljd av
planerad verksamhet, varfor detta inte hanteras vidare i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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3.1.3 Avgréansning i tid

Verksamheten delas in i fyra skeden. Varaktigheten forvantas bli ca ett ar for
undersokningar och anlaggningsforberedelser och drygt ett till tva ar for
anlaggningsarbeten. Livstiden for en vindkraftpark idag ar ca 30 — 35 &r och kan
forvantas bli &nnu langre med framtida teknik.

Eftersom nedmonteringen i avvecklingsskedet ligger langt fram i tiden foreligger
det osakerheter kring vilka metoder som kommer att vara bast och mest
effektiva att anvanda. Avvecklingsskedet beddms ha en varaktighet om ett till
tva ar.

3.1.4 Avgransning av kumulativa effekter

Vid bedémningar av kumulativa effekter tas i féreliggande
miljokonsekvensbeskrivning hénsyn till féljande verksamheter: planerade och
befintliga vindkraftparker, kraft- och gasledningar, sjofart, militar verksamhet
samt kommersiellt fiske. De verksamheter som beddmts vara relevanta att ta
hansyn till vid bedémningar av kumulativa effekter for enskilda miljdaspekter
beskrivs i motsvarande avsnitt i kapitel 11 — 21.

Befintliga vindkraftparker, parker under anlaggning, tillstandsgivna parker,
liksom planerade parker som har natt en viss mognadsgrad inom en radie av ca
65 km ingar i bedomningarna av kumulativa effekter, se Figur 3-1 och Tabell
3-1. Inga befintliga eller tillstandsgivna parker finns i naromradet. De planerade
parkerna Baltic Offshore Beta, Neptunus, Cirrus och Baltic Central
Havsvindpark 6verlappar delvis med varandra. Samtliga ar belagna i svenskt
vatten men utanfor territorialgransen.

Aven befintliga och planerade kraft- och gasledningar inom 65 km ingar i
beddomningarna av kumulativa effekter, se Figur 3-2. Inga planerade kraft- och
gasledningar finns i naromradet. Den befintliga kraftledningen SwePol, som gar
mellan Polen och Sverige, passerar genom utredningsomradets nordostra horn.
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Figur 3-2. Planerade vindkraftparker inom en radie av ca 65 km fran Blekinge Offshore, samt den
befintliga kraftledningen SwePol

Tabell 3-1. Status for planerade vindkraftparker inom en radie av ca 65 km fran Blekinge Offshore.

Verksamheter Status Ungefarligt avstand till
Blekinge Offshore (km)

Baltic Offshore beta Tillstdndsansokan inskickad 54

Njord Tidig utvecklingsfas 65
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3.2 Metod for beddmning av miljoeffekter
och -konsekvenser

3.2.1 Underlag for beddomningar

Som underlag for miljokonsekvensbeskrivningen har en kartlaggning av
miljéforutsattningarna inom omradet gjorts och allméant tillganglig information
och vetenskapliga rapporter har inhamtats. Projektspecifika utredningar har
genomférts och rapporter har tagits fram av externa experter pa uppdrag av
bolaget, se Bilaga B2 — B17.

Utredningarna omfattar modellering av sedimentspridning och
stromningspaverkan av den planerade vindkraftsparken samt modellering av
undervattensbuller. Provtagning av sediment och kemisk analys har utforts for
att undersoka forekomsten av féroreningar i omradet. Havsbottnen har aven
undersokts i syfte att identifiera skyddsvarda biotoper och arter. Resultaten har
sammanfattats i underlagsrapporter till miljokonsekvensbeskrivningen.

Underlagsrapporter som beskriver forekomst och beskrivning av fisksamhéllet,
marina daggdjur, infauna, faglar och fladdermoss samt paverkan fran
havsbaserad vindkraft p& dessa har tagits fram av experter pa respektive
omréde. Aven péverkan pa yrkesfisket har utretts.

Som underlag for bedémning av paverkan pa landskapsbilden och parkens
visuella inverkan har en landskapsbildsanalys gjorts. Aven berékningar av ljud
fran vindkraftverken har gjorts.

Avslutningsvis har en nautisk riskanalys tagits fram och en marinarkeologisk
forstudie utforts for att kartlagga forekomsten av eventuella marinarkeologiska
lamningar.

Slutsatserna fran utredningarna har inarbetats i miljokonsekvensbeskrivningen.
Underlagsrapporterna bilaggs miljokonsekvensbeskrivningen.

3.2.2 Definitioner av nyttjade begrepp

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs miljopaverkan samt effekter och
konsekvenser for de miljoaspekter som framgar av avsnitt 3.1.1.

De paverkansfaktorer som verksamheten innebéar eller kan ge upphov till i
samband med undersdkningar och under vindkraftsparkens anléaggning, drift
och avveckling beskrivs i kapitel 5. Paverkansfaktorerna utgors exempelvis av
alstrande av ljud ovan och under vatten, grumling och sedimentspridning,
ianspraktagande av havsbotten samt tillkomst av nya strukturer i havsmiljon,
bade under och dver havsytan.

Miljopaverkan kan resultera i en effekt, som ar den férandring i miljon som
uppstar till foljd av paverkan. Effekter kan exempelvis vara tillskapande av
barriarer eller 6kade ljudnivaer (buller). Samverkar effekter fran samma
verksamhet, eller fran olika verksamheter, kan kumulativa effekter uppsta.
Exempelvis kan sedimentspridning fran samtidigt pagaende havsbottenarbeten
leda till en forstarkt effekt och hdgre halter suspenderat sediment inom ett
paverkansomrade.
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Olika kriterier kan anvandas for att bedéma intressets varde eller kanslighet,
bland annat intressets skyddsvarde, anpassningsbarhet, férandringskanslighet,
mangfald och varde for andra intressen.

Konsekvensen bedoms utifran intressets varde eller kanslighet samt effektens
storlek. Skyddsatgarder for att minska negativa konsekvenser foreslas dar
sadana bedomts erforderliga, se kapitel 6.

3.2.3 Bedomningsskala

| miljokonsekvensbeskrivningen redovisas miljokonsekvensernas storlek utifran
nedanstaende skala.

Tabell 3-2. Skala for beddmning av konsekvenser.

SWECO %

Stor negativ Mattlig negativ  Liten negativ Ingen/férsumbar
effekt effekt effekt effekt

Mattligt Stor negativ Mattlig negativ  Liten negativ Ingen/férsumbar

miljovarde/kanslighet | konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens?®

1 Avser antingen ingen, forsumbar eller ingen/férsumbar (ingen till forsumbar) konsekvens.

For riksintressen beddéms i stallet om den planerade verksamheten medfér en
pataglig skada pa riksintresset eller inte.
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4.1 Vindkraftsparken

4.1.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftsparken ar lokaliserad ca fem km dster och sydost om
Hando, och ligger i Handbukten inom Sdlvesborgs och Karlshamns kommuner.
Utredningsomradet &r belaget i svenskt territorialvatten och tar i ansprak en
total yta om ca 150 km?, se Figur 4-1.
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Figur 4-1. Utredningsomrade for Blekinge Offshore.
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Utredningsomradet ligger i dppet hav med ett havsdjup mellan ca 10 — 40 m
(enligt RH 2000). Medelvindhastigheten inom utredningsomradet beraknas till
ca 9,6 m/s vid 180 m hojd 6ver havsytan, vilket innebar att det inom omradet ar
mycket goda vindférhallanden for etablering av havsbaserad vindkraft.
Lokaliseringen i det 6ppna havet medfor stabila vindar med lag turbulens.

4.1.2 Utredningsomrade

Bolaget genomforde ar 2009 ett samrad gallande ett tidigare
projekteringsomrade. Det tidigare projekteringsomradet innefattade delvis det
nu aktuella utredningsomradet. Samradet gallde en ca 250 km? stor
vindkraftpark med tillhérande landanslutning till elnatet. Huvudalternativet for
vindkraftsparken omfattade ca 700 verk och andrahandsalternativet omfattade
350 verk. Regeringen avslog ar 2016 tillstdndsansokan for davarande
utformning av Blekinge Offshore med hanvisning till totalférsvarets intressen.

Flera anpassningar har i och med den nu planerade reviderade verksamheten
gjorts for att underlatta samverkan med andra intressen i omradet. Jamfort med
tidigare planer har utformning och omfattning reviderats, dels utifran
totalforsvarets intressen, dels utifran den snabba teknikutveckling som skett i
vindkraftsbranschen de senaste tio aren.

Utredningsomradet for vindkraftsparken har reducerats med 6ver 40 % och
antalet vindkraftverk har reducerats med 90 %, till maximalt 70 verk. Den
installerade effekten har reducerats fran ca 2 500 MW till ca 1 000 MW.
Vindkraftverken ar hogre och avstdnden mellan verken har mer an dubblerats.

For en jamforelse mellan tidigare projekteringsomrade och nuvarande
utredningsomrade for vindkraftsparken, se Figur 4-2. Det tidigare
projekteringsomradets Ostra delar har avgransats bort for att begréansa intranget
i Forsvarsmaktens paverkansomraden och riksintressen. Valet att reducera
specifikt den syddstra delen av det tidigare projekteringsomradet baseras pa
information som framkommit i kommunikation med Blekinge flygflottilj F17 samt
Marinbasen.
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Figur 4-2. Utredningsomrade for Blekinge Offshore jamfort med tidigare projekteringsomrade.

4.1.3 Vindkraftsparkens utformning

Den planerade verksamheten bestar av upp till 70 vindkraftverk med en
totalhdjd om hogst 330 m 6ver havet och en installerad effekt om ca 1000 MW.
Installerad effekt for varje enskilt vindkraftverk ar beroende av
teknikutvecklingen och den teknik som finns tillganglig vid uppférandet av
vindkraftsparken. Vid tidpunkten for installation antas effekter p& mellan 15 — 20
MW vara tillgangliga.

Vindkraftverken kopplas ihop via ett internt elkabelnatverk. Kabelnatverket
ansluts till en eller tva transformatorstation(er) pa en plattform. Plattformen
placeras inom vindkraftsparken. FOr export av elektriciteten installeras kablar
fran transformatorplattformen till landbaserade transformatorstationer
(landfaste) och darefter anslutning till region- och/eller stamnat, se Figur 4-3.
Verksamheten i ansdkan omfattar endast vindkraftsparken och internkabelnét
med en eller tv& havsbaserade transformatorstationer varfor vidare beskrivning
av exportkablar till havs och installationer pa land inte gors.
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Figur 4-3. Utformning av en vindkraftpark till havs. Notera att exportkabel och landanslutning
hanteras i separata tillstdndsprocesser och darmed inte ingar i beskriven verksamhet.

4.1.3.1 Exempellayout

For beskrivning av vindkraftsparkens utformning har en exempellayout tagits
fram. Exempellayouten redovisar ett scenario med manga stora vindkraftverk.
Exempellayouten omfattar 67 vindkraftverk med tillhérande kablage samt en
transformatorstation placerad centralt i vindkraftsparken. Exempellayouten har
utgatt frin en kommande modell av vindkraftverk med en effekt pa 20 MW, se
Figur 4-4.
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Figur 4-4. Exempellayout for Blekinge Offshore.

4.1.3.2 Tekniska parametrar

| Tabell 4-1 preciseras spann- och maxvéarden for parametrar som har vasentlig
betydelse for vindkraftsparkens miljopaverkan och som ligger till grund for
aktuell tillstAndsansokan.

Tabell 4-1. Tekniska parametrar for Blekinge Offshore.

Egenskap Specifikation

Vindkraftverkens maximala totala hojd éver 330 m
havsytan

Minsta avstand till vattenyta 30m

Forvantad arlig elproduktion Ca 4 300 GWh

Typ av fundament Gravitationsfundament (vindkraftverk)
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Egenskap Specifikation

Fackverksfundament eller gravitationsfundament
(transformatorstation(er))

Avstand mellan enskilda vindkraftverk Ca1600-2300m

Total langd internkabelnét (beddémning for Ca 115 - 120 km
exempellayout)

Uppskattat bottenavtryck fran fasta 367 000 m?
permanenta strukturer (fundament och

erosionsskydd), muddermassor som aterfors i

hdgar och kabeldiken for internkabelnat

Det uppskattade bottenavtryckets andel av Ca0,3%
utredningsomradets totala area

Forvantat avstand mellan narmaste Ca 11 km (Hané ca 5 km)
vindkraftverk och fastlandet (km)

Forvantad livslangd Ca30-35ar*

*Livstiden for en vindkraftpark idag ar ca 30 — 35 ar och kan férvantas bli &nnu langre med framtida
teknik.

4.1.4 Sakerhetszon

Under anlaggningsfasen uppréttas vanligtvis en sékerhetszon om 500 m runt
vindkraftsparken fér att skydda projektet, personalen och tredje part.
Sékerhetszonen kommer att markas med tillfalliga markeringar och
hinderbelysning i enlighet med vid tidpunkten for anlaggningsfasen géllande
riktlinjer, som for narvarande utgors av riktlinjer fran The International
Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities (IALA).

Sjofartsverket kommer att underrattas om pagaende arbeten och en vanlig
atgard ar att informera genom notiser i Underrattelser for sjéfarande (Ufs) for att
informera sjotrafiken i omradet om verksamheternas positioner och omfattning.
Den slutliga utformningen av sékerhetszonerna och hindermarkeringarna
kommer att tas fram i samrad med svenska myndigheter.

Efter driftsattning forvantas en begransad radie om ca 50 m runt varje
vindkraftverk att betecknas som otillaten tilltradeszon. Utanfor de avlysta
omradena &r grundantagandet att vindkraftsparken halls 6ppen for sjotrafik och
fiske i den utstrackning som beddms vara méjligt med bibehéllen sakerhet.

4.2 Vindkraftverk

| detta avsnitt beskrivs utformning, material och funktioner av tornet, nacellen
och rotorbladen som utgor huvudkomponenterna i ett vindkraftverk, se Figur
4-5,

421 Torn

Tornet ar uppbyggt av ett antal stalrorssektioner som sammanbinder
fundamentet med nacellen (maskinhus), se Figur 4-5. Tornets sektioner
monteras pa varandra och fasts genom bultning. | tornstrukturens nederdel
finns en dorr for servicetekniker. Vanligtvis finns servicehiss och/eller ett
stegsystem i tornet. | nedre delen av tornet kan kontrollsystem,
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spanningsomvandlare eller transformator placeras om denna utrustning inte ar

placerad i nacellen.
/ Rotorblad

Maskinhus
(Nacell)

Rotordiameter

Totalhojd

Navhojd

Figur 4-5. Skiss over vindkraftverk till havs.

4.2.2 Nacell och rotorblad

Ovanpa tornet ar nacellen monterad, se Figur 4-6. | nacellen finns generatorn.
P& nacellen &r ett nav monterat som sammanbinder de tre rotorbladen. Nar
rotorbladen roterar Gverfors rérelseenergin fran vinden via en drivlina (med eller
utan vaxellada) till generatorn, dar rorelseenergin omvandlas till elektricitet.
Generatorn distribuerar strommen vidare genom det interna kabelnatet. |
nacellen finns &ven kringutrustning sdsom hydraulik, styrutrustning och
kraftelektronik.
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1 Rotor 8 Omvandlare (2 st)
2 Generator 9 Transformator

3 Instrument och hinderljus 10 Girsystem

4 Aktiva och passiva kylsystem 11 Huvudarm

§ Servicekran for maskinhus 12 Blad

6 Landningsplats for helikopter 13 Lager for blad

7 Skyddsholje for maskinhus 14 Nav

Figur 4-6. Schematisk bild dver nacellen med rotorns nav.

Vindkraftverken roterar medurs och rotorns varvtal ar beroende av
vindhastigheten och vindkraftverkets rotordiameter. For att utvinna sa mycket el
som madjligt finns ett girsystem som dels vrider nacellen p& tornet, s att rotorn
alltid finns mot vindriktningen, dels kontinuerligt justerar rotorbladens vinkel, sa
att de passerar genom luften i den vinkel dar mest energi produceras.

Vindkraftverken borjar generera elektricitet nér vindhastigheten vid rotorn &r ca
3 m/s. Vindkraftverkets produktion 6kar sedan med 6kande vindhastighet upp
till 12 — 14 m/s nar vindkraftverken nar sin maximala effekt. Vindkraftverkets
design och utformning tillater drift upp till 25 — 31 m/s varefter vindkraftverket
automatiskt sténgs ned.

4.2.3 Serviceplattform

Serviceplattformen monteras antingen direkt pa fundamentet eller vid
overgangsstycket mellan fundament och torn och ar nédvéandig for att
servicetekniker ska kunna genomfora inspektioner, reparationer, felsokning och
teknisk support av vindkraftverket. Plattformen utrustas ocksa med utrustning
for underhall.
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4.2.4  Styr- och 6vervakningssystem

Styr- och dvervakningssystemet pa ett vindkraftverk bestar av en mangd olika
sensorer, matare och kontrollutrustning. Sensorerna registrerar olika
parametrar, till exempel vindhastighet, rotorbladsposition, temperaturer och
tryck, medan méatarna anvands for att 6vervaka de olika tekniska systemen i
vindkraftverket, exempelvis hydraulik, kylsystem och transmission. Kontrollerna
i styr- och dvervakningssystemet anvands for att styra vindkraftverket. Som
exempel kan systemet justera rotorbladens vinkel for att f& maximalt utnyttjande
av vindenergin eller stédnga ner vindkraftverket vid for héga vindhastigheter.

Styr- och évervakningssystemet kan aven dvervaka och diagnostisera
eventuella problem pé vindkraftverket s& att dessa kan atgardas innan de leder
till skador.

4.2.5 Meteorologisk utrustning

Meteorologisk utrustning kommer att finnas monterat i vindkraftverken. Dessa
inkluderar:

* Anemometrar - Enheter som maéter vindhastighet och -riktning.
« Hygrometrar - Enheter som mater luftfuktighet.

* Termometrar - Enheter som mater temperatur.

« Barometrar - Enheter som mater lufttryck.

» Radar - Enheter som mater vaderférhallanden pa avstand.

4.2.6 Material, oljor och smorjmedel

Tornet &r tillverkat av stal, nacellen av glasfiber och/eller stal och rotorbladen ar
vanligtvis tillverkade av glas- och kolfiber. Trenden i teknikutvecklingen for
vindkraft ar att hela konstruktionen ska tillverkas i atervinningsbara material.

Det finns olika typer av oljor och vétskor i ett vindkraftverk. Till dessa finns
uppsamlingssystem for hantering vid ett eventuellt [ackage. | Tabell 4-2
redovisas typiska oljor och vatskor samt uppskattad volym som kravs for drift av
ett vindkraftverk. Angivna siffror utgar fran ett vindkraftverk av nutida modell,
dar viss skalning av siffrorna har skett.

Tabell 4-2. Exempel p& oljor och vatskor for ett vindkraftverk i drift.

Oljor och vatskor Uppskattad volym (m?3)

Kylmedel anvands fér att halla temperaturen pa styrmotorer och 2
andra elektriska komponenter inom sakra granser. | vindkraftverk

anvands oftast vattenbaserade kylmedel, men det finns &ven

andra typer av kylmedel som kan anvandas. Mangden anger

blandat kylmedel.

Transmissionsolja anvands i transmissionen i vindkraftverket, 7
vilken overfor kraften fran vindturbinen till generatorn.

Transmissionsolja &r en hégviskds olja med speciella egenskaper

som gor den lamplig for anvandning i hdogtryckssystem.

Smodrjolja anvands for att smorja olika delar av vindkraftverket, 1,2
sasom véaxellador, lager och andra rérliga delar. Smarjoljan hjalper

till att férhindra slitage och friktion, samt att halla delarna i gott

skick.
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Oljor och vatskor Uppskattad volym (m?)

Hydraulolja (inklusive gir/vaxelladsolja) anvands i 2
vindkraftverkets hydraulsystem. Hydraulolja ar ofta en syntetisk

olja med en hdg viskositet, vilket gér den l[amplig for anvandning i

hdgtryckssystem.

Dampningsvatska kan anvandas for att minska vibrationer som 14
uppstar pa grund av vindbelastningar och andra yttre krafter.

Vanligtvis bestar dampningsvatska av en blandning av vatten och

glykol.

Mangden och typen vatskor och oljor i ett vindkraftverk varierar med modell,
storlek och tillverkare. Typerna och mangderna av vatskor och oljor gar att
fastsla forst nar typ av vindkraftverk ar beslutat.

4.2.7 Hindermarkering

Hindermarkering och belysning sékerstaller att vindkraftsparken ar synlig fér
omgivningen och markerar hinder for luft- och sj6fartstrafik for att 6ka
sakerheten och férhindra olyckor.

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras i enlighet med Transportstyrelsens
foreskrifter och allmanna rdd om markering av féremal som kan utgéra en fara
for luftfarten och om flyghinderanmalan (TSFS 2020:88), eller den motsvarande
foreskrift som galler vid tiden for uppférandet. Enligt nuvarande lydelse av
foreskriften innebar det att vindkraftverk, som inklusive rotorn i sitt hogsta lage,
har en hojd 6ver 150 m ska markeras med vit farg av fluorescerande eller
retroreflekterande typ och vara forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus pa
maskinhuset. Hinderljusen ska placeras sa att vindkraftverken blir synliga i alla
riktningar fér annalkande luftfartyg. Nar maskinhuset har en héjd éver 150 m
ska aven tornet markas med minst tre lagintensiva ljus pa halva hojden upp till
maskinhuset. Foreskriften reglerar med vilken ljusstyrka lamporna ska lysa
under dagtid, gryning och skymning respektive nattetid. Foreskriften reglerar
ocksé den metodik som anvands for att avgora om samtliga vindkraftverk ska
forses med hogintensivt vitt blinkande ljus p& maskinhuset eller om undantag
kan medges for ndgra av vindkraftverken inne i vindkraftsparken, som da forses
med rod lagintensiv belysning. For vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt
hogsta lage har en hojd som ar hogre &n 315 m kan ytterligare markeringar och
belysning kravas. | sddana fall ska godkannande inhamtas fran
Transportstyrelsen.

| Figur 4-7 illustreras hur hindermarkering for exempellayouten for Blekinge
Offshore skulle kunna se ut, enligt nu gallande bestammelser. Slutlig utformning
av hinderbelysning och markering kommer att anpassas och utformas utefter
slutlig layout och enligt vid tidpunkten for uppférandet géallande bestammelser.
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Teckenforklaring

Typ av hindermarkering
¥r Hdgintensivt vitt, blinkande ljus
= Lagintensivt rott, fast ljus

val av hindermarkering for vindkraftverken
har tagits fram enligt instruktioner fran
Transportstyrelsens fareskrift 2020_88.
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Figur 4-7. Hinderljusmarkering i exempellayout for Blekinge Offshore. Slutlig utformning av
hinderbelysning och markering kommer att anpassas och utformas utefter slutlig layout och enligt
vid tidpunkten for uppférandet gallande bestammelser.

4.2.8 Isdetektering och avisningssystem

Risk for ishildning, pa framfor allt vindkraftverkens rotorblad, sker vid vissa
meteorologiska forhallanden mellan temperatur, luftfuktighet och vind som
tillsammans skapar is. | nordiska forhallanden uppkommer ishildning framst vid
0 °C och hdg luftfuktighet, exempelvis vid underkylt regn, framst i mellersta och
norra Sverige.

Risker gallande isbildning pa vindkraftverk vid havsbaserade vindkraftparker
handlar i férsta hand om sakerhet och exempelvis risk for obalans i rotorn. For
att minska de tekniska konsekvenserna av isbildning samt optimera
elproduktionen finns sensorer i vindkraftverket som detekterar ishildning samt
olika metoder och férebyggande tekniker for avisning.

Befintliga avisningssystem omfattar ytbehandling av rotorbladen for att isen inte
ska fastna lika latt p& bladen och uppvarmning av bladen antingen med
invandiga varmeslingor eller exempelvis varm luft som blases genom bladen.

Pa fundamenten kan en iskon vid behov installeras, i 6vergangen mellan
fundament och torn. Iskonen ar utformad foér att mekaniskt avleda is i vattnet
fran torn/fundamentsstrukturen.

Om islasterna blir for stora pa vindkraftverken eller andra konstruktioner stangs
vindkraftsparken av sakerhetsskal ner for att férhindra skador pa fundament och
infrastruktur.

Utdver namnda tekniker for att skydda mot effekterna av isbildning pa
fundament och infrastruktur &r det viktigt att regelbundet inspektera och
underhalla anlaggningen for att sakerstalla att den &r i gott skick. Detta kan
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inkludera avlagsnande av is och snd, men aven kontroller av eventuella sprickor
eller andra tecken pa skador. Inspektion av anlaggningen ingdr i verksamhetens
egenkontroll.

Da vindkraftparken planeras att anlaggas i sodra Sverige, dar problem med
isbildning vanligtvis inte férekommer, bedéms avisningssystem troligtvis inte
behovas.

4.2.9 Brandskydd och sékerhet

Erfarenhetsmassigt ar det mycket ovanligt med brander i vindkraftverk.
Blixtnedslag kan intraffa i vindkraftverk, p& samma satt som i andra hoga
konstruktioner. Darfor har vindkraftverk ett askledarsystem. Andra tankbara
orsaker till brand kan vara elfel eller varmgang. Risken for brand uppkommer
framst i vindkraftverkets maskinhus dar den mesta av utrustningen finns och
utrymmen ar slutna. Darfor bedéms risken for en spridning av brand fran
vindkraftverk som valdigt liten. Vindkraftverkens styrsystem innefattar
Overvakning som gor att vindkraftverken stannar vid for h6g temperatur.

Blekinge Offshores vindkraftverk kommer att vara utrustade med aktiva
brandskyddssystem, sdsom till exempel brandlarm. Férutom aktiva
brandskyddssystem kommer &ven passiva brandskyddsatgarder tillampas for
att forebygga att brander kan uppsta eller sprida sig. Exempel &r anvandning av
brandbestandiga material vid anlaggning av vindkraftverken och
transformatorstationerna, samt installation av brandbarriarer och branddorrar.

Operatdrer av vindkraftsparken kommer att ha erforderlig kunskap om
brandrisker som foérknippas med anlaggningen. Brandsékerheten bibehalls
genom att regelbundna inspektioner och underhall av brandskyddssystem
genomfors samt regelbunden utbildning av ansvarig personal.

Det finns risk att vindkraftverks hela rotorblad, eller delar av det, lossnar. Risken
ar mycket liten, men det har intraffat och har da berott pa konstruktionsfel,
felaktig montering eller infastning.

Vindkraftverk ar konstruerade for att tala vind och hart vader och paverkas
generellt inte av yttre handelser. Mycket harda vindar kan slita pa
vindkraftverkens lager vilket riskerar att skada verken. Darfor vinklas
vindkraftverkens rotorblad med hjalp av automatiserad teknik vid mycket harda
vindar, sa att en storre andel vindenergi slapps forbi. Detta gor att skadliga
laster fran vinden kan undvikas. Alternativt kommer vid alltfor hard vind
vindkraftverken stangas av for att undvika skador och for att minska slitage.

4.3 Fundament och erosionsskydd

4.3.1 Gravitationsfundament

For bottenforankring av vindkraftverken bedéms gravitationsfundament vara det
mest lampliga alternativet for Blekinge Offshore utifrdn utredningsomradets
tekniska och miljomassiga forutsattningar.

Fundamentens dimensioner kommer anpassas till lokala forhallanden och
utformningen baseras pa information om bottenférhallanden, isforhallanden,
forvantat vagklimat, strommar samt laster fran den typ av vindkraftverk som
planeras att anlaggas. Dimensionerna pa fundamenten kommer darfor vara
beroende av resultat frdn geotekniska undersokningar, vag- och
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isundersokningar samt slutligt val av vindkraftverk. Dessa undersékningar
kommer genomféras infér detaljprojekteringen av projektet.

Gravitationsfundament bestar av en ihalig betongkonstruktion som placeras pa
havsbotten dar fundamentets vikt motverkar den belastning som vindkraftverket
utséatts for. Basen i gravitationsfundament bestar antingen av en kassun eller en
konisk bas, se Figur 4-8 och Figur 4-9. Konstruktionen fylls med ballast, i form
av till exempel sand, sten eller jarnmalm. Ungeférlig dimension for
fundamentens bottenplatta &r ca 35 — 37 m i diameter (oavsett val av bas).
Bottenansprak framgar av avsnitt 4.6.8.

Tom

Ballast

_ Betongkassun
Erosionsskydd L

Ballast

Figur 4-8. Schematisk bild 6ver gravitationsfundament med kassun for ett vindkraftverk till havs.
Kélla: Naturvardsverket.

Tom

‘ | Stalbehallare

Pl
Erosionsskydd .~ Ballast

Figur 4-9. Schematisk bild 6ver gravitationsfundament med konisk form for ett vindkraftverk till havs
Kalla: Naturvardsverket.
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4.3.2 Fundament for transformatorstation(er)

Transformatorstationen(erna) innehaller tunga elektriska komponenter och
plattformen behdver ett stabilt fundament som kan bara deras belastning.
Normalt sett konstrueras transformatorstationer i storre skala darfor pa
fackverksfundament, se Figur 4-10. Fackverksfundament bestar av en
fackverkskonstruktion av stalrér med tre eller fyra stodben. Fundamentets ben
forankras med pin-piles som antingen palas eller borras fast i havsbotten. Ytan
mellan fackverksfundamentens stédben kan variera, men upptar typiskt en yta
om ca 32 x 32 m. For Blekinge Offshore planeras en eller tva
transformatorstation(er) pa en plattform att forankras i havsbotten med ett
fackverksfundament. Om det vid tiden fér byggnation finns stérre
gravitationsfundament tillgéngliga, kan aven det vara ett alternativ.

Figur 4-10. Skiss dver fackverksfundament som planeras anvandas vid anlaggning av
transformatorstationen for Blekinge Offshore. Kélla: Cowi.

4.3.3 Erosionsskydd

Erosion kan uppsta vid och under konstruktioner som placeras pa havsbotten
som bestar av eroderande material och dar flddeshastigheten i vattnet ar
tillrackligt htg. Denna problematik kan hanteras pa tva satt. Antingen tillats
erosion och hansyn tas till den vid utformning av fundamenten eller s& anvands
erosionsskydd.

Vid etablering av gravitationsfundament anvands regelmassigt erosionsskydd,
vanligen bestaende av lager med sten och grus, ca 5 — 10 m runt fundamentet.
Behovet av erosionsskydd bedoms under detaljprojekteringen. Bottenansprak
framgar av avsnitt 4.6.8.
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4.4 Elanlaggning

Den elektricitet som produceras i havsbaserade vindkraftverk leds ned via
elkablar fran generatorn i nacellen, genom vindkraftverket, till ett internt
kabelnét av bottenforlagda sjokablar. Sjokablarna ansluter gemensamt till en
eller tva transformatorstation(er) placerade pa en plattform och sedan vidare via
en exportkabel mot land. | Figur 4-11 ges ett exempel pa internt kabelnat inom
utredningsomradet, givet exempellayouten innehallande 67 vindkraftverk.

f_,...._ """""""""" N\,
; “,
\’ ‘\
A \,
/“/‘ E

:l Utredningsomrade N

=== Territorialgrans A
+  Vindkraftverk
— Internt nat

0 5 10 20

km

- Transformatorstation

Figur 4-11. Exempel pa laggning av internkabelnat samt utplacering av transformatorstation inom
utredningsomrédet.

4.4.1 Internt kabelnat

Det interna kabelnatet kopplar samman de olika vindkraftverken inom parken
med hjalp av elkablar. Det interna kabelnatet dimensioneras utifran bland annat
antal vindkraftverk i vindkraftsparken och dess kapacitet. Den totala langden av
det interna kabelnatverket bedéms for exempellayouten bli ca 115 — 120 km.
Bottenansprak framgar av avsnitt 4.6.8.

En sjokabel i ett internkabelnat leder véaxelstrdm och &ar en hégspanningskabel
med en typisk nominell spanning pa 66 — 130 kV.

Sjokablar ar vanligtvis sammansatta av tre isolerade ledare, omgivna av
fyllmedel och med ett fiberoptiskt paket inuti, skyddade av isolerande
skarmning, armering och vattentatning, se Figur 4-12. Kablarnas ytterdiameter
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kan variera men en typisk ytterdiameter i ett internkabelnatverk, med dagens
teknik, ar ca 150 — 180 mm.

Isolering Ledare

Mantel &
Isoleringsskarm

Fiberoptisk kabel
Ledarskdarm

Armering
Fylimedel

Figur 4-12. Sjokabel och dess uppbyggnad i genomskarning.

De kablar/rér som redan idag finns inom utredningsomradet, till exempel
kraftledningen SwePol, kommer férmodligen att behdva korsas av det interna
kabelnatet pa vissa platser. Dar en korsning blir aktuell finns standardrutiner att
folja. Dessa inkluderar en riskbedémning for den befintliga kabeln eller réret och
nddvandiga éverenskommelser med agaren av infrastrukturen.

Vid korsningar finns en beprévad metod som kan komma att tillampas, vilket
innebar att ett kabelskydd i form av stenlaggning eller betongmadrass placeras
ovanpa den redan befintliga kabeln/réret. Ovanpa kabelskyddet kan det interna
kabelnatets kablar sedan placeras och till sist sjalva tickas med kabelskydd.

4.4.2 Transformatorstation(er)

Elen som varje vindkraftverk producerar skickas via det interna kabelnatet till
transformatorstationen(erna) som ligger i vindkraftsparken. Pa
transformatorstationen(erna) kopplas det interna kabelnatet ihop och
spanningsnivan transformeras upp for att minska storlek och mangd av
exportkablar samt minska elektriska forluster. Transformatorstationen(erna)
placeras vanligtvis sa att avstanden inom det interna kabelnétet blir sa korta
som mojligt. En omriktarstation kan behévas pa den plattform dar
transformatorstationen(erna) finns, beroende p& avstandet till
anslutningspunkten for det mottagande elnéatet pa land. En omriktarstation
omvandlar elen fran vaxelstrom till likstrom.

For Blekinge Offshore planeras for en plattform med en eller tva
transformatorstation(er) placerade pa ett fackverksfundment (av pinpile-typ).
Den exakta placeringen for plattformen inom utredningsomradet kommer att
beslutas under projektets detaljprojekteringsfas.

Den plattform som transformatorstationen(erna) placeras pa byggs upp av ett
fundament som tillsammans med en stalkonstruktion inrymmer exempelvis
féljande delar, se Figur 4-13:

* Huvudtransformator

*  Spéanningsstallverk

* Omriktarstation (eventuellt)
»  Kopplingsskap

* Séakerhetssystem
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+ Data- och kontrollsystem

* Nodgeneratorer och bransletank (om generatorn drivs av exempelvis
diesel)

* Brandlarmscentral

»  Kommunikations- och IT-system

* Helikopterplatta

Figur 4-13. Exempel pa transformatorstation pa fackverksfundament.

4.4.3 Anslutningspunkt

Aktuell anstkan omfattar inte anlaggande av exportkablar till land och inte heller
anslutningspunkt mot 6verliggande elnat. Med exportkablar avses kablar fran
en havsbaserad transformatorstation till land. EInatsanslutning av
vindkraftsparken beddms i dagslaget ske till en ny eller befintlig landbaserad
transformatorstation i narheten av befintlig infrastruktur vid Karlshamnsverket.
Det kan ocksa bli aktuellt att uppgradera befintlig infrastruktur upp till
stamnatsstationen vid Hemsjo, ca 20 km nordnordvast om Karlshamnsverket,
beroende pa bland annat tillganglig kapacitet i befintligt elnat.

4.5 Forberedande undersdkningar

For att sakerstalla lampliga positioner for vindkraftverken och det interna
kabelnatet behtver geofysiska och geotekniska undersékningar genomforas
innan start av anlaggningsarbetena. Undersokningarna syftar till att skaffa
kunskap om bottenbeskaffenhet, geologi samt de geotekniska forutsattningarna
for att utforma fundament och avgora vilka atgarder som kravs for att forbereda
respektive position foér fundamenten och linjen fér kabellaggning. Detaljerad
kartlaggning samt rojning av eventuella forekomster av odetonerad ammunition
(OXA) behover ocksa genomforas.

Geotekniska undersdékningar avgransas till den yta som férvantas tas i ansprak
av vindkraftsparkens anlaggningsdelar. Geofysiska understkningar kan komma
att utféras inom hela utredningsomradet.

Nedan beskrivs vilken utrustning som kan komma att anvandas for geofysiska
och geotekniska undersokningar. Aven likvardig utrustning kan bli aktuell.
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45.1 Geofysiska understékningar

4511 Sub Bottom Profiler

Hogupplést scanning utfors med en sa kallad Sub Bottom Profiler (SBP). Denna
métning genomfors i syfte att registrera lagerféljden i bottensediment samt i
underliggande kalksten. Det finns manga olika métinstrument att anvéanda for
denna undersokning.

Scanning med SBP kan utforas 6ver hela utredningsomradet. Scanning utfors
normalt i parallella geografiska linjer med maximalt ca 100 m mellanrum.

45.1.2  Multi Beam Echosounder System

Multi Beam Echosounder System (MBES) anvands for att fa topografisk
information om havsbotten. Matningarna utfors tillrackligt tatt for att vid ett
senare skede kunna generera en digital hdjdmodell av havsbotten med en
noggrannhet om ca 0,5 m upplésning.

451.3 Side Scan Sonar

Side Scan Sonar (SSS) anvands for att registrera foremal pa havsbotten samt
aven vilken typ av sediment som utgér havsbottens dversta lager, till exempel
sten, grus, block med mera.

Uppldsningen anpassas sa att maximal upplésning av havsbotten uppnas.
Méatningen kan genomféras over hela utredningsomradet. Méatning utfors i
geografiska parallella linjer.

45.1.4 Magnetometer

En singel-magnetometer (MAG) méter i samma linjer som ovan ndmnda SSS.
Magnetometern anvands for att detektera magnetiska avvikelser inom
utredningsomradet. Magnetometern behdver vanligtvis placeras pa ett djup som
ar maximalt ca 10 m éver havsbotten.

4.5.2 Geotekniska undersokningar

De geotekniska undersokningarna bestar av borrning med inkluderande
provtagning av sediment, jord och berg med en vibrationsborr och med
efterfdljande filmning av borrhalen.

Spetstrycksondering eller Cone Penetration Tests med portrycksmatning
(CPTu) utfors for att mata sedimentens tekniska egenskaper déar bland annat
deformation och hallfasthet av jorden kan analyseras.

Sondering samt provtagning vid borrhal och CPTu kommer att utféras i foderror
i ett slutet system.

Undersékningarna till havs kommer att ske fran fartyg och/eller en pram med
stodben (ett sd kallat jack-up-fartyg) som utrustas med en hydraulisk borrigg.
Jack-up-fartyg har férmagan att sanka ned ben pa& havsbotten och darmed lyfta
upp skrovet ur vattnet for att skapa en stabil arbetsplattform, se Figur 4-21.

Borrvatska hanteras i ett slutet system vilket innebér att inget borrslam slapps ut
i havet. For varje vindkraftsposition kan foljande omfattning vad géaller
geotekniska undersokningar bli aktuell:
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e Borrhal placerat i det geometriska centret av varje
vindkraftverksposition.

e CPTu-sonderingar i narheten av vindkraftverkets mittpunkt (maximalt ca
2 m ifrdn centrum) samt runt centrumpunkten men inom planerat lage
for vindkraftsfundamentet.

Hogkvalitativ borrning bestar av foljande metoder:

e Karnprovtagning i centrum for varje vindkraftverk sker till minst ca 25 m
ned under de kvartéra avlagringarna, vilket innebér ca 25 m ned i
underliggande kalkberg.

e Ovriga borrprov provtas till ca 5 m ned i kalkberget.

Det totala djupet for varje borrhdl och exakta positioner kommer att faststéllas
forst efter det att den inledande geofysiska undersékningen &r utvarderad.

4.6 Anlaggningsfas
4.6.1 Fundament

4.6.1.1 Forberedande arbeten/muddring

For att mojliggora installation av gravitationsfundament behéver férberedande
arbeten genomféras. Beroende pa havsbottens struktur och morfologi kan det
Oversta lagret av havsbotten behdéva muddras bort. Muddringen sker ner till en
fast nivd som kan besta av kalksten eller kvartara lamningar, men begransas
generellt till maximalt ca 5,7 m. Vid ndgot enstaka fundament kan djupare
muddring kravas. Efter slutford muddring etableras en grusbadd 6ver det
omrade dar fundamentet ska sta for att jamna till och fa en plan yta.

For att minimera transportbehov och sedimentspridning placeras massor som
muddras i hdgar vid sidan av varje fundament upp till ca 2 m hojd.

Ytterligare ett alternativ skulle kunna vara att transportera muddermassor pa
pram till annan plats i havet eller pa land. | s& fall maste sarskilt tillstdnd sékas
och beviljas alternativt 6verenskommelse goras med aktér som har tillstand for
till exempel for utfylinad. Denna process sker i sddana fall separat.

Muddringen planeras att utféras enligt ett faststallt muddringsschema.
Vindkraftsparken kommer att delas in i olika delomrédden med ett antal
fundament och muddringen utfors i ett delomréde at gangen. Muddringen inleds
kring vindkraftverksfundamenten och arbetet fortsatter darefter langs de interna
kablarna. Nar detta ar utfort gérs samma sak for resterande delomraden.

Med en antagen genomsnittlig muddringshastighet pa ca 300 m3/timme varierar
muddringstiden for ett vindkraftverk mellan ca 3 timmar och 28 timmar.

Muddringen antas endast utféras med ett mudderverk (pa en plats at gangen)
och foérvantas paga dygnet runt tills hela vindkraftsparken &r muddrad, med
avbrott for forflyttning av utrustning mellan muddringsplatser (se Figur 4-14). |
praktiken &ar det dock sannolikt att anlaggandet kommer att ha flera uppehall, till
exempel pa grund av osakra vind- eller vagforhallanden.
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Figur 4-14. Forberedande arbeten i form av muddring med mudderverk (Kélla: Jan De Nul).

4.6.1.2 Tillverkning och installation

Tillverkning och armering av gravitationsfundament sker vanligtvis pa land eller
pa en pram i tillverkningsanlaggningens hamn for att senare transporteras till
vindkraftparksomradet. Tillverkning av flera fundament pd samma pram
mojliggor samtidig bogsering ut till vindkraftparksomradet, se Figur 4-15. Antal
transporter kan darmed reduceras.

Figur 4-15. Bogsering av fundament p& pram (Kalla: Jan De Nul).

Installation sker med for &ndamalet avsedda installationsfartyg och pramar, se
Figur 4-16. Nar en grusbadd har anlagts och utjamnats pa platsen for
fundamentet lyfts strukturen pa plats och férankras.

Forberedande arbete och installationsprocess ar beroende av fundamentstyp
och bottens beskaffenhet. Under gynnsamma férhallanden kan botten
forberedas och gravitationsfundament installeras pa totalt ca 4 — 6 dagar per
fundament.
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Figur 4-16. Installation av gravitationsfundament (Kalla: Jan De Nul).
Efter att fundamenten har installerats fylls fundamentets celler med ballast

(sand, sten eller jarnmalm) via en tratt med hjalp av en kabelkran, se Figur
4-17. Erosionsskydd laggs sedan ovanpa.

Figur 4-17. Fundamentets celler fylls med ballast (Kalla: Jan De Nul).

4.6.2 Vindkraftverk

Vindkraftverk serietillverkas, vilket innebar att tillverkarna inte bygger separata
vindkraftverksmodeller for varje enskild vindkraftpark utan i stéllet gérs mindre
anpassningar av vindkraftverken for varje plats dar de ska installeras. Varje
vindkraftverk &r testat innan det installeras.

Vindkraftverkens komponenter transporteras med specialanpassade fartyg eller
pram direkt fran tillverkaren till vindkraftparksomradet, se exempel i Figur 4-18.
Alternativt kommer komponenterna lagras i en installationshamn for vidare
transport till vindkraftparksomradet. Ett tredje alternativ ar att vissa
komponenter lagras medan andra komponenter transporteras direkt till
vindkraftparksomradet beroende av komponenternas dimensioner i kombination
med kapaciteten i installationshamnen. Bast lampad logistik beslutas efter
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slutligt val av vindkraftverksmodell tillsammans med bland annat
vindkraftverkstillverkaren.

Det ar dyrare och mer omstandligt att montera till havs, vilket innebar att
formontering pa land sker i allt stérre utstrackning innan vindkraftverken
transporteras till utredningsomradet.

Installation av vindkraftverken sker med hjélp av olika typer av fartyg eller
pramar. Ofta anvands fartyg med rérliga stédben fasta pa skrovet. Dessa
stédben kan sénkas ned till botten och sedan lyfta fartygsskrovet ur vattnet och
skapa en plattform for installation av vindkraftverken. Stodbenens avtryck pa
havsbotten lamnas for naturlig aterfylining.

Installation sker vanligtvis genom lyft for torn, nacell, drivlina, nav och rotorblad.

Andra installationsmetoder kan bli aktuella beroende pa slutligt val av
vindkraftverksmodell och vilka installationsfartyg som finns tillgéngliga vid
tidpunkten for etableringen. Installationen &ar beroende av gynnsamma
vaderforhallanden, framst avseende vindhastighet och sikt. Vid goda
forhallanden tar det ca 1 — 4 dagar att installera ett vindkraftverk.

Figur 4-18. Vindkraftverkens delar transporteras med specialanpassade fartyg.

4.6.3 Elanlaggning

46.3.1 Internt kabelnat

Kablarna transporteras med specialfartyg fran tillverkaren till
utredningsomradet, dar forlaggning sker, se Figur 4-19.
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Figur 4-19. Ett kabellaggningsfartyg installerar kablar pa havsbotten i en vindkraftpark.

Det finns olika metoder for installation av sjokablar, till exempel spolning,
plogning, gravning (muddring) eller frasning, vilka beskrivs nedan. Olika
metoder kan bli aktuella fér olika delar av kabelstrackningen. Aven sprangning
kan forekomma. Genomftrandet utgors av tre steg, bottenmaterial
spolas/plogas/gravs/frases bort for att skapa ett dike, kablarna laggs pa plats pa
dikets botten, darefter fylls diket igen med bottenmaterial. Onskat djup vid
forlaggning av kablar &r ca 1 — 2 m ner i havsbotten.

Beroende pa yttre faktorer i omradet, till exempel fartygstrafik eller
bottenférhallanden, kan det aven bli aktuellt med extra skydd for kablarna. Det
finns olika metoder for detta, sa som att tacka kablarna med grus/sten eller
betongmatta efter att kablarna har sankts ner i diket. Beroende pa
bottenférhallandena kan kablar dven laggas direkt pa havsbotten, utan
foregadende arbete med spolning, plogning, muddring eller frasning.

Spolning

Spolning utférs genom att vatten spolas med hogt tryck mot bottenmaterialet
som blandas upp med vattnet. Metoden mdjliggor ett relativt smalt dike och
mindre paverkan pa sjobotten 4n andra metoder. Dikets djup beror pa hur mjuk
botten &r.

Plogning

Plogning innebar att ett dike gravs med plog och bottenmaterial pl6js till sidan
om diket. | stallet for en plog kan ocksa en fjarrstyrd farkost, Remotely Operated
Vehicle (ROV) anvandas. Den kan ocksa anvandas for att faststélla att kablarna
ar korrekt installerade.

Muddring

Muddring innebér att ett dike gravs pa havsbotten. Muddring bedéms medféra
storst volym av muddermassor, och ar darfér den metod som har anvants for
berékningar av muddermassor och den planerade verksamhetens
bottenavtryck.
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Frasning

Vid mycket harda bottenforhallanden kan mekaniska skarverktyg anvandas for
att frasa ett smalt dike i havsbotten. Denna metod kan komma att anvandas déar
plogning, spolning eller muddring inte &r mojliga p& grund av att botten bestar
av fast berg eller block.

4.6.3.2  Transformatorstation(er)

Fundamentet till transformatorstationen(erna) transporteras ut till vald plats via
pram eller fartyg. Fundamentet sanks sedan ner till vald plats pa havsbotten,
dar fundamentet antingen borras eller palas fast i botten. Alternativt kommer
bade borrning och palning att anvandas. Nar fundamentet ar forankrat i botten
kommer transformatorstationen(erna) lyftas pa fundamentet och svetsas fast,
se exempel i Figur 4-20.

Efter att utrustningen har monterats maste den elektriska anlaggningen testas
och justeras for att sékerstalla funktionen.

Figur 4-20. Installation av transformatorstation genom lyft.

4.6.4 Transport

Behovet av antal och typ av fartyg som anvénds varierar under undersokning,
anlaggning, drift och avveckling av vindkraftsparken.

Under anlaggningsfasen kommer specialbyggda fartyg, sakerhetsfartyg samt
fartyg for transporter av komponenter och personal att anvandas.

Beroende pa val av fundamentstyp som ska installeras anvands olika
installationsfartyg. En vanlig typ &r jack-up-fartyg, se Figur 4-21. Under
installationsfasen kommer ocksa matfartyg att folja processen for att sakerstalla
att alla stallda krav pa teknik och sakerhet mots.
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Figur 4-21. Vid installation av vindkraftverk anvands jack-up-fartyg for att placera komponenterna av
vindkraftverket pa platsen.

Det ar forst vid tidpunkten infor projektets genomférande som beslut kan tas
utifran basta tillgangliga teknik for transporter, vilken d& bygger pa design och
konstruktion samt leveransfléde av komponenter, installationsmetoder och
utvecklingen av den fartygsteknik som &r kopplad till havsbaserad vindkraft.

Dagens fartyg som anvands for transport av komponenter till
vindkraftparksomraden liknande Blekinge Offshore har ungefarlig kapacitet
enligt Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Ungefarlig kapacitet for fartyg som transporterar komponenter till och fran
vindkraftparker liknande Blekinge Offshore. Observera att berakningarna utgdr ifran de
forutsattningar som finns idag.

Komponent Antal per fartyg Beraknat antal
fartygstransporter till
vindkraftparksomradet

Torn 6 kompletta torn 11-12

Blad 18 blad, dvs blad till 6 11-12
vindkraftverk

Nacell 6 kompletta naceller 11-12

Totalt 33-36

4.6.5 Installationshamnar

Hamnar behévs for saval installation som service och underhall av
havsbaserade vindkraftparker. For installationen behéver hamnen vara stor i
det fall man behover mellanlagra komponenter. For service och underhall
behdvs endast en mindre hamn déar férdelen snarare ligger i att hamnen &r néara
vindkraftsparken for att minimera tiden for transport.

Exempel p& viktiga parametrar for en installationshamn listas nedan:
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Néarhet till vindkraftpark (<200 km)

Havsdjup p& 12,5 m

Bred 6ppning till hamnen samt bred svéngradie (300 m)

Stora uppstéllningsytor (30 — 40 ha)

Kajlangd p& 400 m

Ro-ro ramp (en ramp som &r konstruerad for att fartygslast latt ska
kunna kdras ombord och i land) designad for vindkraft

e Relativt hard havsbotten som klarar jack-up installationsfartyg

Karlskrona, Karlshamn och Simrishamn ar nagra exempel pa lokala hamnar
som skulle kunna bli aktuella som installations- och/eller servicehamn for
Blekinge Offshore. Slutligt val av installationshamn beror férutom ovan listade
parametrar aven pa vindkraftverkstillverkarens krav och tillganglighet vid
tidpunkten foér anlaggning.

4.6.6 Upplaggnings- och logistikytor

Strategin &r att ha komponenter fran flera vindkraftverk redo i hamn for att
sedan lastas till fartyget under lampliga vaderforhallanden. Transporten av
komponenterna till en havsbaserad vindkraftpark kraver specialanpassade
fartyg. Komponenterna maste stuvas sa att de inte kan ta skada under
transporten. Det kraver kdnnedom om fartygets stabilitet och hur man
sékerstaller komponenternas forankring/infastning ombord.

Upplaggningsytans funktion &r i huvudsak tillféallig uppléaggning av
vindkraftverkskomponenter och lyftutrustning, medan logistikytan ér den yta
som kravs for de foljdverksamheter som vindkraftsparken ger upphov till, sdsom
servicebyggnader, forradscontainrar, tillfalliga lagringsytor och om sa kravs
platskontor. Aven uppsamling och sorteringsfunktioner for avfall samt séker
forvaring av miljofarliga produkter och miljofarligt avfall placeras inom
logistikytan. Logistikytorna kommer &ven krava tillgang till vatten och aviopp
samt el- och fiberanslutning, vilket tas om hand efter radande foreskrifter.

4.6.7 Vaderfonster

Vaderfonster innebar att hitta ratt tidpunkt for installation och service, alltsa da
vind- och vagforhallandena &r goda och inte férhindrar arbetet. Olika
arbetsmoment &r olika kansliga for vindhastighet och vaghajd. Mest vindkansligt
ar resning av vindkraftverk som typiskt inte kan utféras vid vindhastigheter dver
8 m/s. Arbeten med muddring och kabelinstallation &r mest kansliga for sjogang
och kan typiskt inte utforas vid vaghojder 6ver 1,5 m.

4.6.8 Bottenansprak
Detta avsnitt redovisar en bedémning av de bottenarealer som paverkas av:

o fasta permanenta strukturer (fundament, erosionsskydd)
e muddermassor som aterfors i hogar
e kabeldiken for internkabelnat

Beddmningen utgar fran anlaggning av Blekinge Offshores exempellayout
innehallande 67 vindkraftverk samt en plattform for transformator-
/omriktarstationer. Slutliga dimensioner for fundament och erosionsskydd
bestams infor byggnation, vilket kan innebéra en viss avvikelse fran bedomd
paverkad havsbottenarea.
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Utifrdn en sammanstallning av geotekniska och geofysiska data har
muddringsdjup, area per fundament och muddrad volym beréknats for
vindkraftpositionerna i exempellayouten, se Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Berdknade parametrar for fundament (vindkraftverk och transformatorstation(er)) i
exempellayouten.

Muddringsdjup Ca05-57m
Bottenansprék per fundament, inklusive erosionsskydd Ca 1450 m?
Total volym muddermassor Ca 230 400 m®

Dartill har antagits att muddermassor l&ggs upp i ndrheten av respektive
fundament i hogar. Hogarna har form av en avskuren kon som bildas néar
muddermassor laggs ut pa botten bredvid varje fundament med slantlutning 1:5
och héjd 2 m.

Med dessa antaganden uppskattas det samlade bottenavtrycket av
gravitationsfundamenten och hogarna till ca 100 000 m? respektive ca 162 000
m?2, totalt ca 262 000 m?.

Kabeldiken har antagits plogats 2 m djupa och 0,45 m breda. Total langd av
kabeldikena &r enligt exempellayouten ca 115 — 120 km. Total volym som
behover plogas blir d& 105 000 m3. Paverkad havsbottenarea antas vara dubbla
bredden av plogat dike, totalt ca 105 000 mZ.

| Tabell 4-5 redovisas en samlad bedémning av de bottenarealer som paverkas.

Tabell 4-5. Olika kategorier av bottenpaverkan.

Kategori Uppskattad Paverkan

areal m?
Gravitationsfundament, inklusive 100 000 Permanent forlust av bottenhabitat ersatt
erosionsskydd av fast struktur
Upplagda massor frdn muddring for 162 000 Forlust av bottenhabitat ersatt av upplagt
fundament naturligt material
Kabeldiken 105 000 Tillfallig forlust av bottenhabitat som

gradvis naturaliseras

SUMMMA 367 000

Gravitationsfundamenten utgor en permanent fast struktur som med tiden blir
underlag for pavaxt av lokalt forekommande marina organismer.

Muddermassorna utgdr en mjukare struktur, beroende pa det muddrade
materialets kvalitet, som gradvis koloniseras av lokalt férekommande marina
organismer. Aterkoloniseringen paverkas av djup och ljustillgang.

Kabeldiken kommer med tiden att aterfyllas med material och koloniseras av
lokalt forekommande marina organismer. Muddrade massor kan aktivt aterforas
for att tdcka och skydda nedlagda kablar.

Den uppskattade arealen av bottenavtrycket, ca 367 000 m? kan stallas i
relation exempelvis till utredningsomrédets area pa ca 150 km2. Den paverkade
bottenarealen utgor ca 0,3 % av utredningsomradets area.
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4.7 Drift och underhall

Livstiden for en vindkraftpark idag &ar ca 30 — 35 ar och kan forvantas bli annu
langre med framtida teknik.

Driften av vindkraftparker évervakas och fjarrstyrs kontinuerligt via ett
Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA) system. SCADA-systemets
huvudsakliga syften ar styrning (exempelvis produktions- och driftoptimering),
driftévervakning (exempelvis oljetrycksnivaer och elsystem) och
sakerhetsaspekter (exempelvis vibrationsmatning pa kritiska komponenter).
SCADA-systemet styrs normal sett centralt av ett operatorslag ifran en
Overvakningscentral.

Havsbaserade vindkraftparker i drift kraver regelbunden inspektion och
underhall for att minimera driftstopp och maximera elproduktionen, se Figur
Figur 4-22. Dessa aktiviteter inkluderar bland annat:

o Overgripande férvaltning av vindkraftsparken: fjarrévervakning,
miljodvervakning, forséljning av el, administration.

e Forebyggande underhall: rutininspektioner av vindkraftpark och kablar,
byte av smdrjoljor och férebyggande reparation av delar som &r kanda
for att slitas med tiden.

e Korrigerande underhall: reparation eller utbyte av trasiga eller skadade
komponenter.

e Akut/nodunderhall: reparation eller utbyte av trasiga eller skadade
komponenter som en atgard vid ovantade fel eller problem.

Figur 4-22. Inspektions- och underhallstekniker p& en havsbaserad plattform, samt transportfartyg.

Utformningen och omfattningen av underhallet samt behovet av fartyg under
driftperioden kommer att bero pa det slutliga drift- och underhallssystemet som
utvecklas for projektet. Det slutliga drift- och underhallssystemet faststalls efter
att erforderliga tillstand erhallits och leverantor bestamts for de olika
komponenterna, men ocksa av tillgangen till vissa fartygstyper och
utformningen av servicehamnarna i projektets naromrade.
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Planerade underhall antas goras ungefar 10 ganger per vindkraftverk per ar.
Planerade och oplanerade servicebehov samordnas sa langt det ar mojligt.

Da Blekinge Offshore ligger relativt kustnara, bedéms personal och reservdelar
placeras pé land, for transport till vindkraftsparken vid behov.

4.8 Avveckling

Vindkraftverk ar idag ca 85 — 90 % atervinningsbara. Det ar framst stal och
koppar som atervinns.

Eftersom en nedmontering ligger langt fram i tiden foreligger det osékerheter
kring vilka metoder som kommer att vara bést lampade och mest effektiva att
anvanda, samt vilka lagar och regler som géller vid tidpunkten for
nedmontering.

Huvudsyftet med den nedmonteringsmetod som anvéands ar att minimera
paverkan pa miljon, aterstalla omradet till en séker plats for annan verksamhet
samt minimera risker for hélsa och sékerhet under nedmonteringen.

4.8.1 Nedmontering av vindkraftverk

Vindkraftverken kommer att monteras ner och avlagsnas fran vindkraftsparken.
Specialanpassade fartyg lyfter ner de olika komponenterna fran vindkraftverket i
omvand ordning mot installationen for att transportera bort dem.

Vatskor sasom oljor och andra kemikalier som finns i vindkraftverket hanteras

pa satt som syftar till att minimera risken for spill och samlas antingen upp och
avlagsnas fran vindkraftverket innan demontering, eller lamnas inuti respektive
komponent och samlas upp efter transporten till land.

Samtliga komponenter bedoms kunna ateranvandas eller atervinnas.

4.8.2 Avveckling av transformatorstation(er)

Avvecklingen av en havshaserad transformatorstation(er) innebar att all teknisk
utrustning monteras ner och avvecklas. Avvecklingsprocessen pabérjas nar
produktionen av energi upphoér och anlaggningen inte langre behdver vara i
drift. Hanteringen av oljor och vatskor i transformatorn genomfors pa ett satt
som syftar till att minimera risken for spill eller lackage.

Transformatorstationen(erna) monteras ner for sig och fundamentet for sig. Alla
delar transporteras till land dar flertalet av komponenterna antas kunna
ateranvandas eller atervinnas.

4.8.3 Nedmontering av fundament

Sannolikt monteras fundamenten ner till Iamplig niva under vattennivan, se
Figur 4-23. Alternativt tas fundamenten bort i sin helhet. Att ta bort hela
fundamenten forvantas dock inte medfora nagra positiva miljdeffekter eftersom
fundamenten vid tiden for nedmontering har anpassats till den marina miljon
genom att nytt hardbottensubstrat har tillférts. Fundamenten kan darfor
atminstone delvis lamnas kvar.

Eventuellt erosionsskydd lamnas vanligtvis kvar. Det ar inte genomfdrbart att
fora bort allt erosionsskydd da det under projekttiden ofta, &tminstone delvis,
sjunker ned i havsbottnen. Det ar &ven vanligt forekommande att
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erosionsskydden fyller en funktion som naturliga rev och utgér nytt
hardbottensubstrat dar vaxtlighet och fiskar har anpassat sig.

Figur 4-23. Demontering av fundament. Kéalla: Dong Energy.

4.8.4 Avveckling av kabelnat

Kabelnaten kan tas upp, forslas bort och atervinnas. Det forsta steget i en
avveckling av kablar ar att lokalisera dem och markera deras position pa
havsbotten. Detta gérs vanligtvis med for andamalet specialiserad utrustning
fran ett matfartyg. | nasta steg sagas kablarna av och separeras fran
anslutningar till annan utrustning sdsom transformatorer eller vindkraftverk.
Kablarna sdgas av sa nara fundamenten som mojligt.

Kabelnaten kan ocksa lamnas kvar p& havsbotten om detta bedéms mer
lampligt fér miljén. Aterstéliningsmetod géallande kabelnat beslutas i
kontrollprogrammets nedmonteringsplan i samrad med tillsynsmyndigheten.

4.9 Tidplan

| Tabell 4-6 visas en preliminar tidplan for den planerade verksamheten. De
olika delmomenten ar beroende av till exempel leverantorers kapacitet,
tillganglighet av fartyg samt vaderforhallanden. Byggstart och idrifttagande ar
beroende av tillstAndsprocessen for projektet och méjligheterna till
natanslutning.
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Tabell 4-6. Preliminar tidplan for den planerade verksamheten.

Aktivitet 2023

2024

2025

2026

2027

Tillstdndsprocess

Faltundersokningar
infor detalj-
projektering

Upphandling

Byggnation

Tidigaste
idrifttagande
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Den planerade verksamheten kommer att paverka miljoén pa olika satt under
verksamhetens olika skeden; under férberedande understkningar, anlaggning,
drift och avveckling. Paverkansfaktorerna beskrivs i foljande underavsnitt, och
ligger till grund foér beskrivningarna av effekter och konsekvenser i respektive
kapitel.

5.1 Sedimentspridning och -palagring

Vid anlaggning av fundament och kablar foreligger behov av havsbottenarbeten
sasom muddring och frasning. Arbetena leder till grumling, sedimentspridning
och efterféljande sedimentation. Dessa effekter kan aven uppsta i samband
med avveckling av fundament och kablar, samt i mindre utstrackning vid
geotekniska undersokningar av havsbotten.

Omfattningen av grumling, sedimentspridning och efterfdljande sedimentation
beror pa var sedimentet slapps, rddande stromforhallanden och vilken typ av
sediment som sprids (sedimentets kornstorlek).

Modelleringar av grumling, sedimentspridning och sedimentation som kan
foérvantas av planerade verksamheter i anlaggningsskedet har utforts.
Berakningarna ar utférda i en platsspecifik berakningsmodell och baseras pa
muddring for gravitationsfundament och frasning for interna kablar, vilka ar de
anlaggningsmetoder som bedéms ge mest sedimentspridning. Resultaten
redovisas i Bilaga B10 och sammanfattas i avsnitt 10.2. Vilka effekter
grumlingen och sedimentpalagringen bedéms ha pa bottenlevande flora och
fauna, fiskar och marina déaggdijur redovisas i avsnitten 11 — 13.

Om det finns fororeningar i havssedimenten riskerar de att spridas vid
grumlande arbetsmoment. Det kan i sin tur fa negativa effekter pa
bottenlevande flora och fauna, fiskar och marina daggdjur. Utredningsomradet
har provtagits avseende fororeningar i sediment. Resultaten redovisas i sin
helhet i Bilaga B7 och sammanfattas i avsnitt 10.1.3. En bedémning av vilka
effekter en spridning av uppmaétta &mneshalter kan ha pa olika receptorer
redovisas i avsnitten for respektive receptor.

5.2 Buller

Planerade undersdkningar och anlaggandet av Blekinge Offshore medfor
tidsbegransade bullrande aktiviteter sdsom till exempel palning, 6kad
fartygstrafik och muddringsarbeten. Palning kommer att vara aktuellt vid
anlaggning av transformatorstationen(erna) som planeras att uppféras med ett
fackverksfundament inom utredningsomradet. Anlaggning av
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gravitationsfundament medfér inte hdga och impulsiva ljud. Arbetsfartygen som
anvands vid anlaggning av vindkraftsparken forvantas vara det dominerande
bullret vid anlaggande av gravitationsfundament.

Vindkraftsparkens drift medfor ljud ovan och under vatten. Dels genereras ett
aerodynamiskt ljud som uppstar nar rotorbladen passerar genom luften, dels ett
stomljud fran vindkraftverken som harror frdn generatorer och vaxelladdor som
utgor en kalla till buller i havet. Fartyg som anvands for underhall av
vindkraftsparken &r en annan kalla till buller under driftsfasen.

Berakningar av undervattensbuller fr&n anlaggning och drift av vindkraftsparken
har tagits fram fér Blekinge Offshore, se Bilaga B12. Berakningarna ar utférda i
en platsspecifik berakningsmodell och omfattar fartygsbuller, palningsbuller
samt buller under driftsfas.

Vid vindkraftsparkens avveckling kommer liknande buller som vid anlaggningen
att forekomma och inkludera buller fran de fartyg som anvands vid avvecklingen
liksom buller frAn nedmonteringsarbetena. Palning kommer inte att utforas
under vindkraftsparkens avveckling, och bullerpaverkan bedéms vara mindre an
vid vindkraftsparkens anlédggande, se Bilaga B12.

Vilka effekter undervattensbullret bedéms ha pa fiskar och marina daggdjur
redovisas i kapitel 12 — 13. Vilka effekter det luftburna bullret bedéms ha pé
manniskors héalsa och miljon redovisas i kapitel 16.

5.3 Elektromagnetiska falt

De kablar som planeras att utlaggas inom utredningsomradet avger ett
elektromagnetiskt falt under vindkraftsparkens drift. Det elektromagnetiska faltet
orsakas av stromstyrkan i kabeldelar och elektriska komponenter. Vanligen
isoleras det elektriska faltet inne i sjokabeln och ar obetydligt till svagt pa korta
avstand fran kabeln. Det magnetiska faltet sprids utanfor kabeln men avtar
snabbt med avstandet fran kabeln. Magnetfaltet ar storst rakt ovanfor kabeln
och &r svagare i sidled. Hur stort det magnetiska faltet blir beror framst pa
strdmmen i, och utformningen av, de kablar som anvands. For Blekinge
Offshore planeras preliminart for vaxelstromskablar (AC) med en spanning pa
66 — 130 kV. | regel uppmats nivaer motsvarande jordens magnetfalt pa ett
avstand av ett par meter fran kabeln.

Vilka effekter vindkraftsparkens elanlaggning under vatten bedéms ha pé fiskar
och marina daggdjur redovisas i kapitel 12 och 13.

5.4 Strukturer under vattenytan

Blekinge Offshores installationer under vattenytan (vindkraftverkens fundament
med tillhérande erosionsskydd och kablar) medfér att fasta strukturer tillkommer
pa havsbotten och i havet, samt att delar av havsbotten, liksom havsrummet,
tas i ansprak. Strukturerna kommer att vara pa plats under vindkraftsparkens
hela livslangd, eller langre om vissa anlaggningsdelar kvarlamnas pa
havsbotten efter vindkraftsparkens avveckling. Att kvarlamna vissa
anlaggningsdelar kan medfora positiva effekter pa naturmiljon till foljd av
reveffekter, se vidare avsnitt 12.2.3.3. Hantering av befintliga kablar redovisas i
kapitel 4.
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De tillkommande strukturerna medfér en potentiell habitatsforlust.
Installationerna och muddermassor berdknas uppta som mest 0,3 % av
utredningsomradets yta, se avsnitt 4.6.8.

Fundament med tillhérande erosionsskydd fyller funktioner som liknar en
naturlig hardbotten och kallas darfor for artificiella rev. Artificiella rev kan skapa
nya boplatser, skydd mot predatorer samt 6kad fodotillgdng och darmed
attrahera fisk och skaldjur. De artificiella reven kan ocksa skapa substrat at
ryggradslosa djur och vegetation. Fastsittande arter, exempelvis blamusslor och
andra ryggradsldsa djur kan kolonisera de nya strukturerna och i sin tur skapa
ytterligare strukturer som kan locka till sig fler arter. Effekterna som artificiella
rev kan leda till kallas samlat for reveffekter.

Vilka effekter vindkraftsparkens fundament, kablar och erosionsskydd bedéms
ha i form av forlust/tillkomst av habitat pa bottenflora och -fauna, fiskar och
marina daggdijur redovisas i kapitel 11 — 13.

5.5 Stromningshinder

Fundament med tillhérande erosionsskydd utgdr strukturer i havsrummet. Vilka
effekter strukturerna beddoms ha pa vattenrorelser och strommar lokalt och
regionalt redovisas i kapitel 9.

5.6 Strukturer ovanfor vattenytan

Den planerade verksamheten medfor att nya strukturer tillskapas aven ovanfor
vattenytan. Strukturerna innebéar fysiska hinder i luftrummet. Vilka effekter det
bedoms ha pa faglar och fladdermdss redovisas i kapitel 14 och 15.

Vindkraftverken med tillhdrande hinderbelysning paverkar landskapsbilden och
kan ha en stérande paverkan for méanniskor som bor i narheten bade dag- och
nattetid. Vindkraftverken medfor &ven rorliga skuggor. Vilka effekter
vindkraftverken, hinderbelysning och vindkraftverkens skuggor bedéms ha pa
manniskor redovisas i kapitel 16.

Vilka effekter strukturerna beddoms ha pa sjofarten, luftfarten och fiskerinaringen
redovisas i kapitel 19 — 21.

Vilka effekter strukturerna beddoms ha pa riksintressen redovisas i kapitel 25.
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6.1 Undersoka forekomst av odetonerad
ammunition

Forekomst av odetonerad ammunition (OXA) kommer att undersokas via en
skrivbordsstudie. Pa platser dar risk for OXA identifieras och dar aktiviteter som
beror botten ocksa ska genomforas ska, innan arbeten foretas, forekomst av
OXA understkas med en magnetometer eller motsvarande. Vid eventuell
forekomst av OXA kommer dessa att hanteras pa ett sakert satt. Uppstar behov
av réjning av OXA kommer lampliga skyddsatgarder for att undvika eller minska
paverkan pa fisk, sjofagel och marina daggdijur tas fram i samrad med berérda
myndigheter.

6.2 Tidsrestriktioner till skydd for tumlare

For att skydda den hotade Ostersjotumlaren foreslas att ingen anlaggning av
fackverksfundament for transformatorstation(er) genom palning eller geofysiska
undersokningar dar frekvensomraden under 180 kHz forekommer, sker mellan
maj — augusti.

6.3 Minimera nérvaro av marina daggdjur
och fisk

Forberedande geofysiska undersdékningar med bottenpenetrerande ekolod och
anlaggning av fackverksfundament for transformatorstation(er) genom palning,
kan medféra horselskada hos tumlare och sél samt potentiellt orsaka dédlig
skada pa fisk. Dessa aktiviteter ska inledas med en s& kallad mjuk start (soft
start respektive ramp up) for att minimera risken for narvaro av marina daggdjur
och fisk vid verksamheterna och déarmed risken fér skada.

Mjuk start innebar att ljudstyrkan, som skickas fran kallan, halls p& en lag niva
under en initial tidsperiod for att méjliggora for eventuella marina daggdjur och
fiskar att forflytta sig frAn undersokningsomradet innan ljudstyrkan 6kas och nar
for dem skadliga nivaer. Vid palning kommer mjuk start att tillampas under
minst 20 minuter.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
59/215



SWECO ﬁ

6.4 Minska ljud fran kallan vid palning av
transformatorstation(er)

For att minska ljudet fran kallan vid palning av fackverksfundament for
transformatorstation(er) ska bullerddmpande system i form av dubbla
bubbelgardiner (engelska Double big bubble curtains) och sa kallade Hydro
sound dampers, eller andra tekniker med motsvarande effekt, anvandas.

En bubbelgardin &r en bubbelridd som bildas genom att komprimerad luft
pressas ut ur en perforerad ledning langs botten kring platsen for
palningsarbetet. Bubblorna har en dampande effekt pa ljudutbredningen av
palningsljudet. En dubbel bubbelgardin, det vill séga tva bubbelridaer, 6kar den
ljuddampande effekten.

Hydro sound dampers ar luftfyllda gummi- eller plastballonger som sétts fast i
nat och placeras runt palen vid palningsarbete for att dampa ljudutbredningen.

6.5 Minimera kollisionsrisk for fladdermoss

For att minska kollisionsrisken for fladdermdss foreslas att driftreglering av
berérda vindkraftverk (s& kallad bat mode) tillampas. Det innebéar att
rotationshastigheten minskas pa ett eller flera vindkraftverk, alternativt att delar
eller hela vindkraftsparken stangs av mellan solnedgang och soluppgéng under
perioden 15 juli — 30 september. Denna atgard vidtas under vaderforhallanden
som ar gynnsamma for fladdermass.

6.6 Undvika paverkan pa fornlamningar

Om okanda marinarkeologiska lamningar skulle patraffas ska dessa sa langt
mojligt undvikas vid anlaggning av vindkraftsparken.

6.7 Anpassa minsta flyghdjd

I de fall vindkraftverkens totalh6jd éverskrider 274 m respektive 304 m inom
MSA-omréde (Minimum Sector Altitude) respektive terminalomrade for
Ronneby Airport, behéver styrande dokument for flygprocedurer andras sé att
minsta flyghojd for att uppratthalla acceptabel hinderfrihet blir minst 2 100 fot
(ca 640 m). Bolaget har inlett en dialog med Swedavia och Forsvarsmakten for
att fa till stdnd en sadan forandring.

6.8 Minska paverkan pa forsvarsintressen

Utformningen av vindkraftsparken kommer att géras i samrad med
Forsvarsmakten och andra berérda parter for att moéjliggora fortsatta militéara
6vningar inom omradet samt for att tillse att storningar pa radar- och
kommunikationssystem undviks.

Bolaget staller sig mycket positivt till att i samrad med Forsvarsmakten vidta
flera av de atgarder som omnamns i Totalférsvarets forskningsinstituts rapport
Majligheter till samexistens mellan Férsvarsmaktens verksamhet och utbyggd
vindkraft (FOI-R-5293-SE). Det géller till exempel mojligheter for
Forsvarsmakten att vara med och paverka layout av parken eller att bolaget ar
behjalpligt vad galler erséttningsradar, ifyllningsradar eller flytt av utrustning.
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6.9 Minska risk for och konsekvenser av
sjofartsolyckor

En plan med syfte att minimera riskerna for sjofarten samt att lindra
konsekvenserna vid en intraffad olycka foreslas tas fram innan byggstart i
samrad med relevanta myndigheter. Planen kommer att hantera atgarder under
anlaggning och drift av vindkraftsparken och innehalla saval férebyggande
atgarder som beredskapsplanering. En viktig del av detta ar samverkan med
Lansstyrelsen Blekinge, Sjofartsverket, Kustbevakningen och
Transportstyrelsen (hindermarkering).

6.10 Minimera risk for utslapp av miljéfarliga
amnen fran vindkraftverken

Vindkraftverken utrustas med uppsamlingssystem for eventuella spill och
lackage av olja frdn dem. Dessutom anvands olika larm- och
Overvakningssystem for att detektera samt rapportera eventuella spill och
lackage av olja och vatskor i vindkraftverk. Systemens utformning kan variera
mellan olika vindkraftverkstillverkare och vindkraftverksmodeller.
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Enligt 6 kap. 35 § punkt 2 miljdbalken ska en miljokonsekvensbeskrivning
beskriva alternativa lokaliseringar och utformningar for verksamheten eller
atgarden.

Valet av lokalisering for den ansokta verksamheten har foregatts av ingdende
studier for att identifiera vilka omraden som kan utgéra en lamplig lokalisering
for havsbaserad vindkraft. Valet baseras pa en jamforelse av de olika
alternativens miljoeffekter. Urvalet av lampliga lokaliseringar baseras pa fyra
kriterier vilka redovisas i avsnitt 7.1.1. Lampliga lokaliseringar har undersokts
utifran miljomassiga och tekniska forutsattningar genom den metod som
presenteras i avsnitt 7.1.2. Lokaliseringsutredningen har genomférts med hjalp
av GIS-verktyg (geografiska informationssystem), vindresursmodeller och 6vrig
information om lokala férhallanden och miljdeffekter. De alternativa
lokaliseringarna ar geografiskt belagna i eller angransande till
havsplaneomradet sodra Ostersjon pa platser med gynnsamma
vindforhallanden och med ett havsdjup som méjliggér anvandning av
bottenfasta gravitationsfundament.

Alternativredovisningen innefattar, forutom alternativa lokaliseringsalternativ,
aven alternativa utformningar och ett nollalternativ. Redogérelsen av alternativa
utformningar innehaller alternativa utformningar av utredningsomradet och
alternativa grundlaggningstekniker. Nollalternativet beskriver konsekvenserna
av att verksamheten inte kommer till stand.

7.1 Alternativa lokaliseringar

7.1.1 Kriterier vid val av lokalisering

Urvalet av mdjliga lokaliseringar for vindkraft i lokaliseringsutredningen baseras
pa fyra kriterier.

1. Lokalisering i, eller angransande till, sédra Ostersjon
2. Gynnsamma vindforhallanden

3. Bottenomraden med laga naturvarden men med majlighet till
bottenfasta gravitationsfundament
4. Tillracklig produktionskapacitet

Huvudanledningen till valet av en geografisk lokalisering i sddra Sverige &r att
tilliféra elproduktion till elprisomrade SE4, som har lagst installerad effekt for
elproduktion i férhallande till anvandning i Europa (Skanes effektkommission,
2023). Genom att tillféra elproduktion lokalt déar elbehovet ar stort minskar
behovet av att bygga ut langa strackor av transmissionsnat samt den
miljopaverkan som detta skulle medféra. Omradet kring sddra Ostersjon lampar
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sig val for havsbaserad vindkratft till f6ljd av dess goda vindférhallanden (Havs-
och vattenmyndigheten, 2022). Bottenfasta fundament ar den enda storskaligt
tillgangliga tekniken p& marknaden. For att snarast tillgodose elbehovet i sédra
Sverige anses darfor lampliga placeringar behdva inneha ett havsdjup som
mojliggor bottenfasta fundament. For att minska paverkan pa marina daggdjur i
omrédet kring sédra Ostersjon har andra fundamentstyper &n
gravitationsfundament uteslutits, vilket begransar urvalet av alternativa
lokaliseringar till omrdden med ett maximalt djup pa ca 50 m.

For att kunna tillgodose ett 6kat elbehov i regionen och omstallningen till ett
elektrifierat samhaélle bor omradet kunna rymma tillrackligt manga verk for att
mojliggora ett effektivt nyttjande av naturresurser. Lokaliseringen av en
vindkraftpark bor aven kunna inrymma tillracklig installerad effekt for att uppna
ekonomisk hallbarhet, da en storre vindkraftpark blir mer kostnadseffektiv.

7.1.2 Metod for val av lokalisering

Lampliga omraden for vindkraft till havs har undersokts utifran miljomassiga och
tekniska forutsattningar med hjalp av geografiska informationssystem (GIS).

De miljdmassiga forutsattningarna bygger pa information om férekomst av
utpekade intressen for natur- och kulturmiljé och identifieras genom en analys
av de riksintressen som forekommer i omradet, se Tabell 7-1 samt kapitel 25.

Tabell 7-1. Riksintressen som forekommer i omradet kring sédra Ostersjon.

Riksintressen Hanvisning

Yrkesfiske 3 kap. 5 § miljobalken
Friluftsliv 3 kap. 6 § miljébalken
Naturvard 3 kap. 6 § miljcbalken
Kulturmiljévard 3 kap. 6 § miljébalken
Energiproduktion 3 kap. 8 § miljobalken
Sjofart 3 kap. 8 8 miljobalken
Totalforsvaret 3 kap. 9 § miljobalken
Rorligt friluftsliv 4 kap. 2 § miljobalken
Hogexploaterad kust 4 kap. 4 § miljobalken
Natura 2000 4 kap. 8 § miljobalken

De tekniska forutsattningarna baseras pa Kriterier vid val av lokalisering, se
avsnitt 7.1.1. Genom en djupkarta har alla omradden med ett djup p& 6ver ca 50
m uteslutits.

7.1.3 Bedomningsgrunder for lokaliseringsalternativ
Lokaliseringsalternativen bedéms utifran sju grunder:

Skyddad naturmiljé
Kapacitet

Sjofart

Yrkesfiske
Natanslutning
Elproduktion

Ovrig verksamhet
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Bedomning av paverkan p& skyddad naturmiljé baseras framst pa befintliga
Natura 2000-omraden, vilka skyddar kanslig naturmiljo genom art- och
habitatdirektivet alternativt fageldirektivet. Bedomningen baseras ocksa pa om
det finns omraden av riksintresse for hogexploaterad kust, som har pekats ut for
sina hdga natur- och kulturvarden, och som darmed bedéms mindre lampliga
for vindkraftsetablering.

Kapaciteten for respektive lokaliseringsalternativ bedéms genom storleken pa
omradet. Ett storre omrade har en 6kad méjlighet till en storre installerad effekt
och bidrar till ett effektivt nyttjande av naturresurser.

Beddmningen av paverkan pa sjofart innefattar lokalisering av, och paverkan pa
befintliga farleder.

Yrkesfisket har ansprak inom hela havsomradet, aven i omraden dar det inte
finns utpekade riksintresseomraden for yrkesfisket. Bedomningen av paverkan
pa yrkesfisket bygger daremot pa utpekade riksintressen for yrkesfisket.

Majlighet till natanslutning &r en avgorande faktor for havsomradens lamplighet
for vindkraftsanlaggningar, dar havsomraden néara lampliga anslutningspunkter
bedoms som mer lampliga &n omraden pa storre avstand till féljd av ett minskat
intrang i miljon.

Bedomning av om det finns forutsattningar for elproduktion baseras pa omraden
utpekade som riksintresse for energiproduktion.

Paverkan pa riksintressena friluftsliv, rorligt friluftsliv, naturvard och
kulturmiljovard bedoms likvardig for samtliga framtagna lokaliseringsalternativ
och ger déarmed inte ndgon narmare vagledning for valet av lokalisering. Alla
lokaliseringsalternativ ar belagna inom havsplaneomraden dar forsvarsintressen
har prioritet. Férsvarsintressen beddms darfor likvardigt for alla undersokta
lokaliseringsalternativ.

7.1.4 Lokaliseringsalternativ

Fem alternativ for lokalisering av havsbaserad vindkraft i omradet kring sédra

Ostersjon har identifierats. Lokaliseringsalternativen redovisas i Figur 7-1. De

intressen som ligger till grund for bedémning av lampligt lokaliseringsalternativ
redovisas i Figur 7-2 och Figur 7-3.
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Figur 7-1. Identifierade lokaliseringsalternativ baserat pa genomford lokaliseringsutredning.
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Figur 7-2. Identifierade lokaliseringsalternativ samt bedémningsgrunderna Natura 2000 samt
riksintresse hogexploaterad kust.
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Figur 7-3. Identifierade lokaliseringsalternativ samt bedémningsgrunderna riksintresse for
yrkesfiske, energiproduktion och sj6fart samt den 6vriga verksamheten sandutvinning.

7.14.1 Alternativ A

Lokaliseringsalternativ A ar ett ca 75 km? stort omrade i den vastra delen av
Hanoébukten, éster om Ahus. Havsdjupet i omrédet &r ca 5 — 45 m och omradet
ligger som narmst ca 10 km fran land. Omradet ar belaget inom
havsplaneomradena Sodra Ostersjon, 0262 och Sodra Ostersjon, ©264.

Lokaliseringsalternativ A ligger i territorialvattnet inom Simrishamns,
Kristianstads och Sélvesborgs kommuner. Den norra delen av omradet
angransar till riksintresse for hogexploaterad kust. Omradet angransar till
farleder i alla vaderstreck. Lokaliseringsalternativet dverlappar till fullo med ett
storre omrade av riksintresse for yrkesfiske.

| sydvastra Ostersjon ar Karlshamn den geografiskt mest lampade punkten for
anslutning av elproduktion fran havsbaserad vindkraft. Lokaliseringsalternativ A
overlappar delvis med ett omrade av riksintresse for energiproduktion.

7.1.4.2 Alternativ B

Lokaliseringsalternativ B &r ett ca 150 km?2 stort omrade i den mellersta delen av
Hanobukten, sydost om Hano. Havsdjupet i omradet &r ca 10 — 40 m och
omradet ligger som narmst ca 11 km fran fastlandet och ca 5 km fr&n Hand.
Omrédet &r belaget inom havsplaneomradet Sodra Ostersjon, 0262.
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Lokaliseringsalternativ B ligger i territorialvattnet inom Sélvesborgs och
Karlshamns kommuner. Omradets vastra del angransar delvis till riksintresse
for hogexploaterad kust. Omradet dverlappar till stor del med ett stérre omrade
av riksintresse for yrkesfiske. Den sddra delen av lokaliseringsalternativ B ligger
inom en befintlig mindre farled.

| sydvastra Ostersjon ar Karlshamn den geografiskt mest lampade punkten for
anslutning av elproduktion fran havsbaserad vindkraft och Svenska Kraftnat
undersoker atgarder for att kunna hantera tillkommande anslutning av
elproduktion i kommunen. Lokaliseringsalternativ B dverlappar till fullo med ett
omrade av riksintresse for energiproduktion.

7.1.4.3 Alternativ C

Lokaliseringsalternativ C &r ett ca 110 km? stort omrade i den mellersta delen
av Hanobukten, séder om Karlshamn och Ronneby. Havsdjupet i omradet ar ca
25 — 50 m och omradet ligger som narmst ca 8 km fran fastlandet och ca 4 km
fr&n Tarnd. Omradet &r belaget inom havsplaneomrédet Sédra Ostersjon,
0262.

Lokaliseringsalternativ C ligger i territorialvattnet inom Karlshamns, Ronnebys
och Karlskronas kommuner. Omradets norra och ostra del angransar till
riksintresse for hdgexploaterad kust. Lokaliseringsalternativ C ligger strax séder
om naturreservatet Ronneby blamusselbankar. Den sddra och vastra delen av
omradet ligger i narheten av, men angransar inte, till en stérre farled samt
riksintresse for yrkesfiske.

| sydvéastra Ostersjon ar Karlshamn den geografiskt mest lampade punkten for
anslutning av elproduktion fran havsbaserad vindkraft och Svenska Kraftnat
undersoker atgarder for att kunna hantera tillkommande anslutning av
elproduktion i kommunen.

7.14.4 Alternativ D

Lokaliseringsalternativ D &r ett ca 200 km? stort omrade, belaget sydvast om
Oland och sydost om Karlskrona. Havsdjupet i omradet &r ca 35 — 50 m och
omradet ligger som narmst ca 10 km fran land. Omrédet ar belaget inom
havsplaneomradet Sédra Ostersjon, 0247.

Lokaliseringsalternativ D ligger i territorialvattnet inom Karlskronas och
Morbylangas kommuner. Omrédets norra del angransar till riksintresse for
hogexploaterad kust och omradets sédra del angransar till en storre farled samt
ett storre omrade av riksintresse for yrkesfisket.

Méojliga anslutningspunkter i sydvastra Ostersjon som identifierats i dialog med
Svenska Kraftnat ar framst Karlshamn.

7.1.45 Alternativ E

Lokaliseringsalternativ E &r ett ca 90 km? stort omrade pa Sveriges sydkust i
narheten av Sandhammaren. Havsdjupet i omradet ar ca 15 — 40 m och
omradet ligger som narmst ca 6 km fran kustlinjen. Omradet ar belaget inom
havsplaneomrédet Sydvastra Ostersjon och Oresund, 0267.

Lokaliseringsalternativ E ligger i territorialvattnet inom Ystads kommun.
Omradet ligger i narheten av, men angransar inte, till riksintresse for
hogexploaterad kust. Omradet ligger inom ett stérre anvandningsomrade for
riksintresse for yrkesfiske och Gverlappar med ett anvandningsomrade for
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sandutvinning, dar Ystad kommun hade tillstand for sandutvinning till och med
ar 2021. Omradet har av SGU identifierats som ett omrade med goda
férutsattningar for sandutvinning. Lokaliseringsalternativ E ligger i narheten av,
men inte i direkt anslutning, till befintlig farled at sydost med stor andel trafik.

Méojliga anslutningspunkter i sydvastra Ostersjon, som identifierats i dialog med
Svenska Kraftnat, ar Arrie och Barseback, bada lokaliserade i vastra Skane.

7.1.5 BedOmning av lokaliseringsalternativ

Bedodmningen av méjliga lokaliseringar sker i
Tabell 7-2 med hjélp av en fyrgradig skala.

+++ Goda forutséttningar
++ Rimliga forutsattningar
+ Samre forutsattningar

- Betydande hinder

Tabell 7-2. Matris éver paverkanskategorier for utredning av alternativa lokaliseringars lamplighet.
Alternativ A Alternativ B Alternativ C  AlternativD  Alternativ E

Kapacitet +++ ++ +++ +

Yrkesfiske ++ +++ ++

Energi- ++ ++ ++
produktion

Samlad
beddmning

Skyddad naturmiljo

Inget av de fem lokaliseringsalternativen dverlappar eller ligger i narheten av
utpekade omraden for skyddad naturmiljo. Alla lokaliseringsalternativ ligger i
nara anslutning, eller direkt angransar, till riksintresse for hdgexploaterad kust,
vilket leder till en beddmning av rimliga forutsattningar sett till skyddad
naturmiljo.

Kapacitet

Lokaliseringsalternativ B och D har bada en yta pa 6ver 150 km?, vilket bedéms
ge goda forutsattningar for kapaciteten for elproduktion och bidra till ett effektivt
utnyttjiande av naturresurser och en minskad paverkan pa miljoeffekter.
Lokaliseringsalternativ A och E ar bada under 100 km?2 och bedéms vara for
sma for att erhalla en tillracklig kapacitet for elproduktion i relation till
miljopaverkan, vilket bedoms ge samre forutsattningar. Lokaliseringsalternativ C

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
69/215



SWECO ﬁ

ar mellan 100 — 150 km? stort, och bedéms ha rimliga forutsattningar sett till
omradets kapacitet.

Sjofart

Lokaliseringsalternativ E ligger utanfor farleder av riksintresse for sjéfarten och
bedéms darmed ha goda forutséattningar. Lokaliseringsalternativ B korsas av en
farled, men da stréket trafikeras sparsamt bedéms forutsattningarna som
rimliga. Lokaliseringsalternativ A, C och D angransar alla till valtrafikerade
farleder, vilket aven det leder till att forutsattningarna bedéms som rimliga.

Yrkesfiske

Lokaliseringsalternativ A, B, C och E ligger helt eller delvis inom det stora,
sammanhangande omradet kring sodra Ostersjon utpekat som riksintresse
yrkesfiske och beddéms ha rimliga forutsattningar till samverkan med yrkesfiske.
Lokaliseringsalternativ D ligger utanfor utpekade omraden for yrkesfiske och
beddms déarfor ha goda forutséttningar.

Natanslutning

Lokaliseringsalternativ A, B och C beddms ha rimliga anslutningsmdgjligheter till
foljd av placeringen pa nara avstand fran Karlshamn. Lokaliseringsalternativ D
och E beddms ligga langt fran mojliga anslutningspunkter pa land, vilket innebar
ett storre intrang i miljon och leder till en bedémning om samre forutsattningar
for natanslutning.

Elproduktion

Lokaliseringsalternativ A och B ligger helt eller delvis inom riksintresse for
energiproduktion och bedéms darmed ha goda férutsattningar. Ovriga alternativ
beddms ha rimliga forutsattningar.

Ovrig verksamhet

Alternativ E 6verlappar med ett anvandningsomrade for sandutvinning, vilket
bedoms utgora ett betydande hinder. Ovriga lokaliseringsalternativ bedéms ha
goda forutsattningar.

Sammanfattande beddmning

Sammantaget beddms alternativ B utg6ra det alternativ som bast uppfyller
uppstallda utvarderingskriterier for en havsbaserad vindkraftpark i omréadet kring
sodra Ostersjon.

7.2 Alternativ omfattning och utformning

Nedan beskrivs de alternativ i fraga om verksamhetens omfattning och
utformning som har studerats och valts bort.

7.2.1 Alternativ omfattning

Alternativ omfattning av verksamheten i form av totalh6jd pa vindkraftverken,
antal vindkraftverk och kapaciteten per turbin har undersokts.

Tabell 7-3 visar pa exempellayouter som innefattar en optimering av 1000 MW,
beroende pa turbinernas kapacitet.
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Tabell 7-3. Undersokt alternativ omfattning.

Alternativ A Alternativ B Alternativ C
(Troligt alternativ) (Dagens teknik) (Max)
Antal vindkraftverk 50 68 40
Totalhojd 330 m 260 m 365 m
Kapacitet per turbin 20 MW 15 MW 25 MW

Farre och stérre vindkraftverk kan bidra till samma mangd elproduktion som fler
mindre verk. Farre vindkraftverk kréver bland annat féarre installationer, farre
fundament och en kortare stracka internt kabelnéat i vindkraftsparken. Stérre
vindkraftverk kraver dock en stérre materialatgéng per verk och plattform, men
da storre vindkraftverk ar effektivare bidrar farre storre verk till en minskad
mangd koldioxidutslapp och en mindre paverkan pa naturmiljon till foljd av
exempelvis ett mindre geografiskt utspritt arbete under anlaggningsfasen.

Storre vindkraftverk med storre avstand mellan verken dppnar upp for
mojligheter till samexistens inom parken. Daremot har vindkraftverk med en
hogre totalhojd en storre visuell paverkan pa landskapsbilden.

Kapaciteten p& dagens turbiner férvantas dka och i dagslaget finns prototyper
for havsbaserade turbiner pa 18 MW. Layoutalternativ B anses mindre trolig till
féljd av ovan namnda nackdelar med ett storre antal mindre turbiner. Alternativ
C, innehallande turbiner med en kapacitet pa ca 25 MW och en totalhéjd pa ca
365 m, beddéms annu inte vara tillgangliga pa marknaden da etablering av
vindkraftsparken ar aktuell och har darfér valts bort.

7.2.2 Alternativ teknik

Havsbaserade vindkraftverk kan monteras pa bottenforankrade eller flytande
fundament. Bottenforankrade fundament ar den vanligaste tekniken for hittills
realiserade projekt, och kan utgdras av gravitationsfundament, monopiles eller
fackverksfundament. Flytande fundament forankras i havsbotten med staglinor
eller kedjor.

Flytande fundament &r under utveckling och finns @n sa lange bara vid ett fatal
kommersiella anlaggningar. Flytande fundament &r realiserbara dér havsdjupet
ar for djupt (fran ca 60 — 100 m) for bottenférankrade fundament. P& grundare
vatten sasom vid Blekinge Offshore, ar bottenforankrade fundament
realiserbara i ett tidigare skede d& de bygger pa en beprovad befintlig teknik
som finns storskaligt tillgangligt pa marknaden.

Bade monopilefundament och fackverksfundament férankras genom palning.
Palningen medfdr hoga, impulsiva ljud som kan vara skadliga eller stérande for
marina djur sdsom tumlare. Fundament av fackverkstyp kraver en mindre
méangd energi vid palning, vilket vid jamforelse med monopilefundament bidrar
till en lagre niva av undervattensbuller.

Gravitationsfundament haller vindkraftverk pa plats genom sin stora storlek och
tyngd, och bedoms generellt vara lampliga pa grundare havsdjup sdsom vid
Blekinge Offshore. Anlaggning av gravitationsfundament medfér inte htga och
impulsiva ljud och beddms déarfor vara det alternativ som i dagslaget &r
lAmpligast med hansyn till att vindkraftsparken ska kunna anldggas med minsta
majliga olagenhet for miljon inom aktuellt utredningsomrade. Under
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vindkraftsparkens drift bedéms alternativen vara likvardiga avseende
miljopaverkan.

Det ar i dagslaget inte mojligt att anlagga transformatorstationer, av den storlek
som kravs, med gravitationsfundament. Normalt sett konstrueras
transformatorstationer i storre skala darfor pa fackverksfundament eller
monopiles. Om det vid tiden fér byggnation finns gravitationsfundament i stérre
utformning tillgangliga, kan &ven det vara ett alternativ fér Blekinge Offshore.

7.3 Nollalternativ

En miljokonsekvensbeskrivning i den specifika miljobedémningen ska innehalla
en beskrivning av hur rddande miljéférhallanden forvantas utveckla sig om den
ansokta verksamheten inte paborjas. Detta kallas vanligen for nollalternativet. |
det aktuella fallet motsvarar nollalternativet hur miljon kan forvéntas utvecklas
om bolaget inte erhaller ansokt tillstand.

Om tillstandet inte erhalls, anlaggs inte den planerade vindkraftsparken
Blekinge Offshore med tillhgrande havskablar och transformatorstation(er).
Vindkraftsparken drivs, underhalls eller avvecklas inte heller.

Verksamhetsomradet utvecklas i stallet annorlunda &n vad som varit fallet om
den planerade verksamheten blir av. Inga andra tekniska installationer antas
anlaggas i verksamhetsomradet under de narmaste ca 40 aren, vilket motsvarar
ungefar den tid da den planerade verksamheten kunde vantas vara avvecklad
om tillstand for den planerade verksamheten hade erhallits. Radande
forhallanden i verksamhetsomradet forvantas darfor forbli oférandrade relativt
nulaget. Nuvarande verksamheter i omradet kring sdédra Ostersjon forvantas
fortsatta i liknet med radande forhallanden. Fartygstrafiken forvantas oka i
narliggande farleder och i omradet kring sddra Ostersjon generellt, liksom
till/fran narliggande hamnar.

De positiva eller negativa effekter som den planerade verksamheten bedéms ha
pa naturmiljon, liksom pa andra intressen och varden, och som beskrivs i
foreliggande miljokonsekvensbeskrivning, uteblir i nollalternativet.
Nollalternativet medfor ocksa att fornybar energi i form av elektricitet fran
vindkraft inte produceras inom utredningsomradet, och att motsvarande
elektricitet behover produceras pa& annan plats eller med annan teknik.

Den el som produceras av vindkraftverk ersétter vanligtvis el producerad av kol-
eller gaskraftverk inom elkraftsystemet. Den fossilbaserade elproduktionen
bidrar till vaxthuseffekten genom sina stora koldioxidutslapp och orsakar aven
bland annat férsurning av mark och vatten samt global uppvarmning.
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| Figur 8-1 redovisas 20-ars vinddata (2003-01-01 — 2022-12-31) i form av en
vindros for helarsférhallanden. Vindrosen baseras pa modellerade data fran
EMD WRF Europe+, vilken tar fram vinddata med en rumslig upplosning pa

3 x 3 km. Matstationen beddéms vara representativ for de vindforhallanden som
rader vid utredningsomradet for Blekinge Offshore. | vindrosorna visar
staplarnas storlek hur ofta vinden blaser i en viss riktning medan staplarnas farg
visar vindstyrkan.

Av vindrosoren framgar att vastliga till sydvastliga vindar ar forharskande i
omradet. Medelvinden for omradet &ar 9,6 m/s pa 180 m hojd.

Frekvens (%)

0-=5Smis
- 5~ <10 m/s
— 10-<hms
5-<2mfs
— X - <=40 m/s

Figur 8-1. Vindros som visar frekvenser av forekommande vindriktningar indelat i vindstyrkor
(legend). Underliggande data motsvarar 20 ars helarsdata och &ar framtagen genom modellering
med EMD WRF Europe+.

Vindrosen visar att férhallandena ar gynnsamma for vindkraftsproduktion.
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Foljande kapitel ar baserat pa Bilaga B10.

9.1 Radande forhallanden

9.1.1 Strommar i Ostersjon och Handbukten

Stromningsménstret i Ostersjon drivs av vindgenererande strémmar, vilka ar
starkast vid ytan och minskar med djupet. Det finns skillnader i dessa strommar
mellan &rstiderna, eftersom haloklinen (grans mellan vattenmassor med olika
salthalt) och termoklinen (grans mellan vattenmassor med olika temperatur)
varierar. De vinddrivna ytstrommarna paverkar inte de djupare skikten direkt
utan de paverkas av returstrommen. Returstrommen &r en tryckdriven strém
som paverkar hela djupet.

Det finns en svag ytstrém i hela Ostersjon mot Oresund pé grund av tillrinning
av sotvatten. Eftersom sétvatten ar lattare an saltvatten paverkas ytstrommen.
En liknande sotvattensstrom finns mot Nordsjon, men denna kompenseras till
stor del av ett djupgéende saltvattens tillflode. Tidvattenstrommarna i Ostersjon
ar svaga pa grund av de trdnga passagerna genom Danmark och eftersom
Ostersjobasséangen i global skala ar valdigt liten. Data om strommarna som
SMHI tidigare tagit fram visar att medelstrémmen néara botten &r ca 5 cm/s och
nara ytan ar denna siffra 13 cm/s.

9.1.2 Vagor i Ostersjon och Handbukten

Vagorna i Ostersjon ar till stérsta delen genererade av vind. Det som paverkar
vagmonstret ar vindstyrka, blastid och stryklangd. Vagorna byggs upp med
tiden och vagor som nar kusten, grunt vatten eller strukturer till havs paverkas
genom refraktion (vagorna bojer av nar de nar grunt vatten), diffraktion (vagorna
bojer av bakom ett hinder) och reflektion (vagorna studsar tillbaka nar de traffar
ett hinder).

Vagdata i Hanobukten har sammanstallts av SMHI, baserat pa SMHI:s
vagmodell. De storsta vagorna fardas i nordostlig riktning dar den
genomshnittliga signifikanta vaghojden ar 5,5 m och vagperioden ar pa 7,2
sekunder. Modellberéknade signifikanta vaghojder i hela Ostersjon har en
genomsnittlig signifikant vaghojd pa 0,75 m och vagperioderna ar relativt korta
och dverstiger sallan 8 sekunder.
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9.2 Paverkan pa strémmar

Paverkan pa strommar kan delas in i paverkan pa storskaliga strommar i
omradet och lokal paverkan direkt runt fundamenten.

Det stora avstandet mellan vindkraftverken (1 600 — 2 300 m) medfor att den
paverkade stromningsarean blir forsumbar i férhallande till den totala arean i
havsomradet. Fundamenten kommer darfor inte paverka ytvattenstrémmen som
passerar omradet. Saltvattenstrommen fran Nordsjon forekommer framst pa
djup 6ver 50 m och finns darmed inte inom utredningsomradet (som har ett djup
paca 10 — 40 m).

Lokalt runt fundamenten paverkas daremot strommarna. Detta eftersom de
hindras av fundamenten och i stéllet leds runt dem. Det medfor en 6kad
vattenhastighet vid sidorna av fundamenten samtidigt som ett omrade bakom
fundamenten hamnar i 14 med minskad vattenhastighet till foljd, se exempel fran
genomford modellering i Figur 9-1.
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Figur 9-1. Paverkan pa strémmar runt fundament, med stromhastighet motsvarande
medelstrémhastighet (0,9 m/s) och 20 m havsdjup.

Utover fundamentens direkta paverkan pa strommarna s& paverkar dven
vindkraftverken vindstyrkan p& lasidan, vilket indirekt paverkar de
vindgenererade ytstrommarna. Studier som tidigare utférts pa havsbaserade
vindkraftparker och dess paverkan pa strdommar tyder pa en minskning av
medelvindstyrka pa 2 — 10 % (10 m 6ver havet) nedstroms vindkraftparker. Det
paverkade omradet stracker sig ca 20 — 40 km i de studerande fallen. Minskar
vindstyrkan s& minskar aven de vindgenererande ytstrommarna i omradet.

Sammanfattningsvis bedoms Blekinge Offshore ha ingen paverkan pa de
storskaliga strommarna i Ostersjon och forsumbar till liten paverkan pa
strdmmarna inom vindkraftsparken samt upp till 40 km runt parken.

9.3 Paverkan pa vagor

| en tidigare studie av en fiktiv vindkraftpark med ytan 5 x 5 km studerades
gruppeffekten fran alla fundament samt berakningar pa den signifikanta
vaghojden (Christensen et al, 2014). Resultatet frAn denna studie visar att
vagorna framst paverkas av reflektion, diffraktion samt minskad vindenergi.
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Resultatet visar att vid kraftig vind (24 m/s) blir vAgorna nagra centimeter hogre
framfor vindkraftsparken pé grund av reflektion. Paverkansomradet framfor
vindkraftsparken stracker sig ca 2 — 3 km. Resultatet visar aven att den
signifikanta vaghojden minskar pa lasidan av parken. Paverkansomradet pa
vindkraftsparkens lasida stracker sig ca 10 — 20 km.

| Figur 9-2 redovisas ett exempel pa vagpaverkan frdn genomférd modellering,
dar vaghojden ar 1 m och perioden 3,8 sekunder.
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Figur 9-2. Vaghojd for inkommande vagor med hojd 1 m och period 3,8 s. Vagorna ror sig fran
vanster till hoger.

Sammanfattningsvis beddms Blekinge Offshore ha férsumbar till liten
paverkan pa vagor inom vindkraftsparken samt upp till 20 km runt parken.
Paverkan beddms framst markas i vindkraftverkens direkta narhet och darefter
succesivt avta inom nagra kilometers avstand. | praktiken bedéms paverkan
inte vara urskiljbar fran 6vriga vagor, som naturligt har en stor spridning i storlek
och riktning. P& storre avstand har vindkraftsparken ingen paverkan pa vagor.
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Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B5, Bilaga B7 och Bilaga B10.

10.1 Radande forhallande

10.1.1 Batymetri

Havsdjupet inom utredningsomradet ar ca 10 — 40 m. | utredningsomradets
vastra delar &r havsdjupet som minst, ner till ca 10 m djup. Storst
djupforhallanden finns i utredningsomradets norra, nordostra samt sodra delar
med havsdjup mellan ca 20 — 40 m.

10.1.2 Geologi

Utredningsomradets bottentopografi &r till storsta delen berggrundsbetingad.
Det ar i synnerhet kalkstensberggrundens yta tillsammans med ett
Overtdckande tunt morénlager, sten och block som bidrar till topografins
karaktaristik. | stora delar av utredningsomradet kan uppstickande sedimentar
berggrund synas, vilket vittnar om en relativt ytlig berggrund.

Berggrunden bestar huvudsakligen av yngre sedimentara bergarter sdsom
kalksten fran 6vre kritperioden. Lagren av sedimentara bergarter ar ca 200 —
300 m och underlagras av urberg. Omradet har en nordvast till nordnordvést
orienterad tektonik som &ar associerad med regionens dvergripande orientering
av forkastningszoner och svaghetszoner langs den sydvastra kanten av den
Baltiska skolden. Utredningsomradet téacks av moranlager och glaciallera.
Moranen tacker nastan halften av utredningsomradet och forekommer framst i
omradets grunda partier. Glacialleran forekommer vanligtvis i bottens svackor
och lagpunkter och 6kar i maktighet pa stérre djup och intill de tva dsarna som
l6per genom utredningsomradet. En rullstensas loper i nordostlig till sydvastlig
riktning och foljer en markerad dalgang i berggrundsytan. Postglacial sand och
grus ansamlas pa sluttningar och i svackor medan finare material forts langre
bort och ansamlats tillsammans med organiskt material pa storre djup som
postglacial lera. Postglacial lera aterfinns i omradets djupare nordvéstra och
syddstra delar och ar en gyttjelera med en relativt hdg halt av organiskt
material.

Vid anlaggning av gravitationsfundament &r det viktigt att sedimenten under
fundamenten har tillracklig bérighet. For de dominerande jordarter som tacker
utredningsomradet har moran och sedimentéar berggrund medelhog till hog
barighet, medan glacial lera har Iag till medelhég barighet.
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10.1.3 Miljogifter i sediment

Havsbotten &r viktig for det marina ekosystemet och utgér habitat och
fodosoksomrade for flora och fauna. Vid grumlande arbeten pa havsbotten kan
miljdgifter som finns bundna i havsbotten frigéras och tas upp i naringskedijan.
Inom utrednings for Blekinge Offshore gjordes i juni 2022 en faltundersékning
med syftet att beskriva den potentiella paverkan miljogifter skulle kunna ha i
anlaggningarbetet av en vindkraftpark.

Bottenprover har tagits i ytsediment (0 — 2 cm djup) i omradet vid 10
provpunkter, se Figur 10-1. Samtliga prover har analyserats med avseende pa
totalt organiskt kol (TOC), metaller, polycykliska aromatiska kolvéten (PAH),
polyklorerade bifenyler (PCB), organiska tennforeningar, klorerade pesticider,
per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) och oljekolvaten.
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Figur 10-1. Provtagningspunkter for bottenprover.

Naturvardsverkets rapport Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav
(rapport 4914, 1999) har anvants for klassificering av halter av miljogifter i
sediment. | dokumentet presenteras en femgradig skala dar bedémning sker
utifran ett jamforvarde. Klass 1 ar ingen/obetydlig avvikelse och klass 5 ar
mycket stor avvikelse. For PAH:er, PCB:er och organiska tennforeningar har i
stallet halterna bedomts utifran en femgradig skala framtagen av SGU dar klass
1 &ringen halt och klass 5 &r mycket hog halt. Vid beddmning av negativa
effekter pa miljon anvands bedémningsgrunder fran Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Detta innebér att uppmatta halter har
jamforts med svenska gransvarden for de amnen dar sadana finns (bly,
kadmium, flouranten, antracen och TBT). Jamforelser har aven gjorts med
gransvarden framtagna inom Oslo-Pariskonventionen (OSPAR) avseende
bakgrundshalter (BAC) samt gransvarden under vilka inga kroniska effekter
forvantas uppstd (EAC), dar sadana finns.

Koncentrationer av tungmetaller ligger inom klass 1 eller 2 (ingen/obetydlig
avvikelse — liten avvikelse). Uppmatta halter underskrider saval svenska
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gransvarden som gransvarden enligt OSPAR, undantaget BAC for nickel som
overskrids vid provtagningspunkt T19.

Totalt analyserades proverna for 16 polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
varav 13 uppmattes i proverna. Koncentrationerna av PAH:er ligger inom klass
1 — 3 (mycket 1&g halt — medelhog halt). Svenska gransvarden underskrids i
samtliga prov. Daremot 6verskrids BAC-vardet for ett flertal PAH:er, framst vid
provtagningspunkt T23.

Oljekolvaten har detekterats i omradet, dock genom en bred analys som
innebar att den ocksa detekterar naturligt forekommande kolvaten, vilket gor att
resultatet bor tolkas med viss forsiktighet. De oljekolvaten som detekterats ar
langre och svarnedbrytbara kolkedjor.

Forekomsten av PCB ar lag inom utredningsomradet. Koncentrationerna av
PCB ligger mellan klass 1 och 2 (mycket I&g till &g halt) férutom pa en av
provtagningsplatserna déar koncentrationen var av klass 3 (medelhdg halt).
Gransvarden enligt OSPAR underskrids i samtliga provtagningspunkter,
forutom i tva, prov dar BAC-vardet dverskrids.

Organiska tennféreningar (OTC) har ocksa detekterats inom
utredningsomradet. Analyser for tio olika OTC har gjorts, varav tre har
detekterats; TBT, DBT och MBT. TBT &r en hormonstérande férening som kan
leda till reproduktionsstérningar hos marina snackor, liknande paverkan kan inte
uteslutas for fiskar. MBT och DBT &r nedbrytningsprodukter till TBT. OTC
detekterades pa samtliga provtagningsplatser i lag halt (klass 2), undantaget pa
tva av platserna dar MBT detekterades i medelhog halt (klass 3). Det svenska
gransvardet for TBT underskrids vid samtliga provtagningspunkter.

Klorerade pesticider, som &r antropogent framstallda organiska @&mnen ar
svarnedbrytbara och paverkar nervsystemet. De ansamlas i fettvavnaden och
bioackumuleras i naringskedjan. Proverna analyserades pa 22 klorerade
pesticider och endast ett fatal detekterades. Koncentrationerna ligger framst
inom klass 1 och 2 (mycket Iag till Iag halt), utom vid en av
provtagningspunkterna (T20) dar hog halt (klass 4) av HCB detekterades. Beta-
HCH och nedbrytningsprodukter av DDT detekterades i medelhtg halt (klass 3)
vid en provtagningspunkt (T23).

Poly- och perfluorerade alkylsubstrater (PFAS) anvands ofta fér behandling av
fett-, smuts- och vattenavvisande ytor och ar mycket svarnedbrytbart. Det finns
inte nagra svenska riktlinjer for PFAS i sediment, darfor har norska riktvarden
anvants. PFAS detekterades vid tva av provtagningsplatserna
provtagningspunkter (T20 och T50) och inga héga koncentrationer uppmaéttes,
halterna faller inom det som enligt det norska riktvardet beddéms vara god status
(klass 2).

Sammantaget visar analysresultatet pa laga féroreningshalter. Detta kan bero
pa att substratet ar av grévre karaktar dar féroreningar inte binds in lika effektivt
som for finkorniga substrat, resultatet skiljer sig inte fran féroreningshalten i
sediment i omkringliggande havsomrade.
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10.2 Sedimentspridning, grumling och
sedimentpalagring

10.2.1 Sedimentsspridning och grumling

Utford modellering baseras pa en tredimensionell hydraulisk modell 6ver
Handbukten och geologiska data som beskrivits i kapitel 10.1.2. Detaljerna i
modellen kan ses i Bilaga B10. For att spegla hur spridningen av
sedimentspillet vid muddring och fréasning (vilka &r de anlaggningsmetoder som
beddms ge mest sedimentspridning i detta fall) varierar under olika
vindférhallanden i Handbukten, utférdes modelleringen for tva scenarier, ett
med genomsnittliga vindhastigheter och ett som ska avspegla en blasigare
period.

D& berakningarna i modelleringen ar mycket tidskravande genomférdes inga
beréakningar for muddring av hela vindkraftsparken. | stallet genomférdes
berakningen for ett representativt urval av 18 vindkraftverk éver 3 omraden
benamnda 0Ost, vast och syd, se Figur 10-2. Dessa resultat kunde sedan
extrapoleras linjart for att erhalla ett resultat for muddring av hela
vindkraftsparken. Muddringen per fundament antas ske successivt med
varierande tid for muddring per fundament som beror pa nédvandig
muddringstid for respektive plats samt en atta timmars paus mellan
muddringsplatserna i syfte att flytta utrustning.
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Figur 10-2. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet med kallpunkter fér modellering av
sedimentspridning frdn anlaggning av fundament och kablar.

Den platsspecifika modelleringen visar att sedimentspridning och grumling ar
tatt knutna till pAgéende muddringsarbeten. Foérhojda sedimentkoncentrationer
uppkommer i samband med p&géende muddringsarbeten. Efter avslutat
muddringsarbete klingar de férhtjda sedimentkoncentrationerna av till
koncentrationer som radde innan muddringsarbetet paborjades
(storleksordningen timmar). Forhallandet exemplifieras med modellerade
sedimentkoncentrationspaslag vid fundamenten nr. 0 till 2 fér scenariot med
medelvind, se Figur 10-3. De forsta topparna av forhdjda
sedimentkoncentrationer infaller under muddringen av platsen dar fundamenten
ska placeras, senare 6kar koncentrationerna igen under frasningen for
kabeldikena.
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Figur 10-3. Tidsserie for maximala sedimentkoncentrationer i vattenpelaren pa ett avstand av 100,
200 och 500 m fran fundament (F) 0, 1 och 2 (inom lage vast, se Figur 10-2). Modellerat
medelvindsscenario.

Figur 10-4 visar de maximala sedimentkoncentrationer som nagon gang kan
uppsta i vattenpelaren vid medelvindsscenariot i samband med muddring, och
resultaten &r darmed mycket konservativa. Dessa koncentrationer kan framfor
allt uppsta vid botten, dar muddringen sker. Vid havsytan ar modellerade
sedimentkoncentrationer en brakdel av vad de &r vid botten. Djupberoendet
beror dels pa att sedimentet antas spillas ca 2 m ovanfor botten, dels pa att
sedimentet ror sig nedat i vattenpelaren pa grund av gravitationen. Detta
forhallande illustreras genom jamférelse av Figur 10-4 och Figur 10-5. | Figur
10-5 visas de maximala sedimentkoncentrationerna som ett genomsnitt for hela
vattenpelaren vid medelvindsscenariot, detta ger avsevart lagre
sedimentkoncentrationer. Bade Figur 10-4 och Figur 10-5 visar en
sammanslagning av maximal koncentration vid samtliga tidssteg i simuleringen,
de illustrerar saledes inte en 6gonblickshild fran ett enskilt tillfalle. | figurerna
nedan visas aven en inzoomad vy dver sedimentkoncentrationerna vid
fundament 9, vilket &r det fundament som kommer kréva langst tid att muddra
pa grund av ett relativt stort muddringsdjup.
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Fundament 9

TECKENFORKLARING

Kallpunkter kablar
*  Kallpunkter fundament

Sedimentkoncentration

1-5mgll
| 5-10mg/
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I 20- 100 mg/l

I > 100 mg/

Figur 10-4. Maximala sedimentkoncentrationer i vattenpelaren. Vid fundament 9,

dar den storsta muddringen gors i simuleringen, visas sedimentering i en

inzoomad vy runt fundamentet. Modellerat medelvindsscenario. Det grona omradet i nordvast ar
Hano naturreservat.
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TECKENFORKLARING
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Figur 10-5. Maximala djupgenomsnittliga sedimentkoncentrationer i vattenpelaren. Vid fundament 9,
déar den stdrsta muddringen gors i simuleringen, visas sedimentering i en

inzoomad vy runt fundamentet. Modellerat medelvindsscenario. Det grona omradet i nordvast ar
Hano naturreservat.

Figur 10-6 och Figur 10-7 visar var sedimentkoncentrationspaslag om 10 mg/Il
respektive 100 mg/l 6verskrids nagonstans i vattenpelaren, samt hur lange
respektive koncentration dverskrids under hela muddringsarbetet. Figurerna
avser scenariot med de genomsnittliga vindhastigheterna. Kartorna visar
resultat fran alla muddringsplatser samlat, det vill sdga ett scenario dar
muddringsarbete utfordes pa alla platser samtidigt. | sjalva verket kommer
muddringsarbeten inte utféras vid alla positioner samtidigt, och
sedimentplymerna som visas i kartorna kommer inte att uppsta samtidigt.
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Figur 10-6. Varaktighet av maximal sedimentkoncentration hdgre &n 10 mg/l i vattenpelare. Vid
fundament 9, dér den stérsta muddringen gors i simuleringen, visas sedimentering i en
inzoomad vy runt fundamentet. Modellerat medelvindsscenario. Det grona omradet i nordvast ar
Hano naturreservat.
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Figur 10-7. Varaktighet av maximal sedimentkoncentration hdgre an 100 mg/l i vattenpelare. Vid
fundament 9, dér den stérsta muddringen gors i simuleringen, visas sedimentering i en

inzoomad vy runt fundamentet. Modellerat medelvindsscenario. Det grona omradet i nordvast ar
Hano naturreservat.

Den platsspecifika modelleringen visar att planerade muddringsarbeten kan
resultera i sedimentkoncentrationspaslag 6verstigande 10 mg/l med varaktighet
Overstigande 10 timmar som langst ca 1,4 km fran enskilda muddringsplatser.
Sedimentkoncentrationer dver 100 mg/l éverskrids endast nara
muddringslokalen, som langst ca 242 m fran enskilda muddringsplatser (med
varaktighet dverstigande 10 timmar).

Sammanfattningsvis fokuserar resultatet ovan framst pa det scenario med de
genomsnittliga vindhastigheterna (juli 2022) eftersom detta scenario ger bade
hogre halter av suspenderade sediment samt storre omraden med betydande
sedimentation (palagring av sediment) &n det mer blasiga scenariot fran
september 2022, se Tabell 10-1. Anledningen till denna skillnad ar att vid det
blasiga scenariot rader hogre utspadning av sedimentkoncentrationerna vid
botten pa grund av hogre stromhastigheter.
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Tabell 10-1. Grumlingspaverkade arealer fran modellsimuleringen med genomshittliga vindar (juli
2022) och for en blasigare period (september 2022). Den paverkade arean géller for hela
vindkraftsparken och &r en linjar extrapolering fr&n 23 % (modellomradet) till 100 %.

Parameter Paverkad area (km?)

Maximala koncentrationer hdgre &n 10 mg/| 128 112

Maximala djupgenomsnittliga koncentrationer 20 9
hogre &n 10 mg/l

Koncentration hogre an 10 mg/l for en 41 26
varaktighet av minst 10 timmar

10.2.2 Sedimentpalagring

Den platsspecifika modelleringen visar att ett sedimentlager pa éver 1 cm kan
komma att sedimentera pa ytan inom 16 m frdn muddringsplatserna for
scenariot med medelvind, se Figur 10-8. Scenariot med medelvindhastigheter
har ett nagot storre omrade som paverkas av sedimentpalagring storre an 1 cm,
an for scenariot med en blasigare period, se Tabell 10-2. Anledningen till denna
skillnad ar att vid det bldsiga scenariot rader hogre utspadning av
sedimentkoncentrationerna vid botten pa grund av hogre stromhastigheter.
Detta leder i sin tur till att deponeringen av sedimenten blir mer spridda och
darmed blir den ackumulerade tjockleken av palagringen lagre.

Tabell 10-2. Arealer paverkade av >1 cm sedimentpalagring frdn modellsimuleringen med
genomshittliga vindar (juli 2022) och for en blasigare period (september 2022). Den paverkade
arean galler for hela vindkraftsparken och ar en linjar extrapolering fran 23 % (modellomradet)
till 100 %.

Parameter Péverkad area (km?)

Sedimentering hogre an 1 cm 0,009 0,004
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Fundament 9
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Figur 10-8. Ackumulerad palagring vid simuleringsperiodens slut. Vid fundament 9, dar den storsta
muddringen gors i simuleringen, visas sedimentpalagring i en inzoomad vy runt fundamentet.
Modellerat medelvindsscenario. Det gréna omradet i nordvést &r Hano naturreservat.

I

- 0 2.000 4000m
L SS—

1 1

10.3 Spridning av féroreningar

Det understkta omradet bedoms inte vara mer paverkat av fororeningar &n
omkringliggande havsomrade. Utforda analyser visar pa en viss, men lag,
fororeningspaverkan. Att sediment kommer till ytan eller sprids i samband med
planerade anlaggningsarbeten utgor saledes inte en risk for forsamring av
fororeningssituationen i havsomradet.

Utifran forekomst av foérorenande amnen bedoms det inte finnas behov av
skyddsatgarder for att hindra sedimentspridning vid planerade
anlaggningsarbeten for Blekinge Offshore. Vilka effekter spridning av
fororeningar bedéms ha pa bottenflora och bottenfauna, fiskar och marina
daggdijur redovisas i kapitel 11 — 13.
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Foljande kapitel ar baserat pa Bilaga B7 och B16.

11.1 Radande forhallanden

11.1.1 Bottenflora

Bottenfloran undersoktes i juni och juli 2009 inom det tidigare
projekteringsomradet, vilket delvis omfattar det nu aktuella utredningsomradet.
Bottenfloran har understkts genom videofilmning av havsbotten langs fem
transekter samt tva dyktransekter.

Harda substrat som block och sten dominerades av skorplika rodalger av
slaktena Hildenbrandia och Pseudolithoderma, av bladalger dominerade
rédalgen fiaderslick (Polysiphona fucoides).

Pa storre djup om ca 20 m férekom den mer kortvuxna brunalgen ishavstofs
(Sphacelaria arctica) och fjaderslick. Mellan dessa tva arter kunde aven enstaka
rédblad (Coccotylus truncatus/Phyllophora pseudoceranoides) observeras.

Pa grundare djup om ca 12 m dominerade rddris (Rhodomela confervoides)
tilsammans med fjaderslick tackningen av alger pa botten. P& detta djup
forekom i mindre omfattning aven rédalgerna violettslick (Polysiphonia
fibrillosa), krékel (Furcellaria lumbricalis), och grovsléke (Ceramium virgatum).
P& ca 10 m djup kunde &aven ett mindre bestand av brunalgen mjukt karringhar
(Desmarestia viridis) observeras.

Vid grundare djup an 10 m tillkom fler arter av brunalger. De fintradiga
brunalgerna tradslick (Pylaiella) och molnslick (Ectocarpus) forekom som
pavaxt pa andra alger. Sagtang (Fucus serratus), som noterades pa grundare
vatten, var den enda stérre brunalgen som observerades i undersokningen. Pa
sagtangen gjordes nagra fa observationer av brunalgen tangludd (Elachista
fucicola).

Vid de tva dyken, som genomfdérdes for att verifiera tolkningen av videofilmerna,
inklusive artbestamningarna, och for att fa mer detaljerade observationer av
arters forekomst och tackningsgrad, observerades 15 arter av brun- och
rodalger.

Baserat pa informationen fran de tva dyken klassificeras omradets
hardbottensamhallen till hog ekologisk status utifrAn Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for makroalger (NFS 2008:1).
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11.1.2 Bottenfauna

Bottenfauna och ytsediment undersoéktes inom utredningsomradet i juni 2022.
Totalt besoktes 10 lokaler inom utredningsomradet for Blekinge Offshore.
Djupet fér provtagningarna varierade mellan ca 10 — 40 m. Vid samtliga lokaler
utom en var provtagningsdjupet 20 cm, vid den avvikande lokalen var substratet
grovre vilket omdjliggjorde provtagning pa detta djup. Proverna med
bottenfauna analyserades med avseende pa individantal, biomassa och
artforekomst.

Mellan fem till elva arter hittades per bottenhugg och totalt registrerades 14
arter. Flest arter hittades inom grupperna havsborstmaskar och kréaftdjur.
Ostersjomusslan Macoma balthica férekom i samtliga prover. Andra vanligt
forekommande arter i proverna var kraftdjuret Diastylis rathkei,
shabelsacksmasken Halicryptus spinulosus, havsborstmasken Bylgides sarsi,
kraftdjuren Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata. Kraftdjuret Saduria
entomon och den frammande havsborstmasken Marenzelleria hittades vid
nastan halften av lokalerna. Inga rodlistade arter patraffades i undersckningen.

Antalet individer varierade mellan 53 och 168 per provtagning. Halften av alla
individer som patraffades var dstersjomusslan. Men aven blamusslan Mytilus
edulis och kraftdjuren M. affinis och D. rathkei utgjorde en stor del av de
individer som péatraffades. Aven biomassan utgjordes till stérst del av
Ostersjomussla (88 %), foljt av blamussla (7 %). Djursamhallet bedémdes vara
normalt for omradet.

Bottenkvalitetsvarden beraknades utifran BQI (Benthic Quality Index), som
beskriver status for bottenfauna i havsmiljo. Mjukbottenmiljon i
utredningsomradet som helhet bedémdes ha god ekologisk status.

11.2 Effekter och konsekvenser

11.2.1 Undersokningar

De geofysiska understkningarna innefattar inte fysiska interaktioner med
havsbotten och paverkar inte bottenlevande arter.

De geotekniska undersékningarna ger upphov till paverkan pa botten dar benen
fran jack-up fartyg ger ett avtryck pa botten och borrning ger upphov till viss
sedimentspridning. Kansligheten hos bottenlevande arter i utredningsomradet
bedoms har som mattlig och ytorna som paverkas utgér en mycket liten del av
utredningsomradet. Effekten beddms som ingen/férsumbar och resulterar i
ingen/férsumbar konsekvens for bottenlevande arter.

11.2.2 Anlaggning

Under anlaggningsfasen ar paverkansfaktorerna vad géller bottenlevande arter
fysisk storning, sedimentspridning och sedimentpélagring, eventuell frisattning
av miljogifter, habitatsforlust for mjukbottenlevande arter, samt risk for att
frammande arter sprids till omradet.

11.2.2.1 Fysisk stérning

Fysisk stérning i samband med att fundament, erosionsskydd,
transformatorstation(er) och kablar anlaggs kommer att skada eller doda
bottenlevande arter inom och i direkt anslutning till berért omrade. Manga
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havsborstmaskar, rundmaskar och kraftdjur har visat sig kunna ateretablera sig
snabbt efter fysisk stérning medan det tar langre tid for mer langlivade arter att
aterkolonisera storda ytor.

Direkt fysisk storning till féljd av anlaggning av fundament, erosionsskydd,
uppmuddrade massor och internkabelnat berdknas paverka ca 0,3 % av
utredningsomradets totala yta, se avsnitt 4.6.8.

De vanligast forekommande djurgrupperna pa mjukbotten ar havsborstmaskar,
musslor och kraftdjur, vilket tyder pa en snabb aterkolonisering av storda ytor,
sannolikt inom ett till tre ar. Hardbottnarna domineras av blamusslor, hydroider,
och rédalger. Baserat pa att arterna ar vanligt forekommande i omradet &ar
forutsattningarna for nyrekrytering och aterkolonisering av paverkade
hardbottenytor goda.

Kansligheten hos bottenlevande arter i utredningsomradet bedéms som mattlig
for fysisk paverkan. De ytor som paverkas utgor en mycket liten del av
utredningsomradet och paverkans effekt bedoms som liten vilket resulterar i
liten negativ konsekvens for bottenlevande arter.

11.2.2.2 Sedimentspridning och sedimentpalagring

Under anlaggningsfasen kommer sediment att spridas i vattenmassan och
sedimentera p& bottnen. Bakgrundsnivan av suspenderat material i Ostersjon
ligger under 10 mg/l. Betydligt hégre halter forekommer vid till exempel stormar.
Arter och habitat som utsetts for en naturligt hég omblandning av sediment &r
generellt tiligare &n de som utsetts for lag naturlig omblandning, med vissa
skillnader i kénslighet mellan miljder och livsstadier. Sedimentkoncentrationer
pa mindre an 100 mg/l under mindre &n 14 dagar har generellt 1ag inverkan pa
marina organismer.

Manga musslor, till exempel blamussla och Gstersjomussla, ar taliga for
langtidsexponering for hoga grumlingshalter (>100 mg/l) och kan grava sig upp
genom flera centimeter tjocka sedimentlager. Andra filtrerande organismer, till
exempel hydroider och havstulpaner, kan paverkas av okade
sedimentkoncentrationer i vattnet.

Utifran berakningar av sedimentspridning vid anlaggning av Blekinge Offshore
forvantas sedimentkoncentrationer p& 100 mg/l under 20 timmar, se Bilaga B10.
Sedimentpalagring beréknas ske inom ett begransat omrade.

Bottenlevande arter i utredningsomradet bedéms ha liten kanslighet for
paverkansfaktorn sedimentspridning och sedimentpalagring och bedéms inte
paverkas av den storleksordning som beraknas uppsta under anlaggning av
Blekinge Offshore. Sedimentspridning och sedimentpalagring bedéms ge
ingen/férsumbar konsekvens for bottenlevande arter.

11.2.2.3 Fororeningar

Under anlaggandet av turbiner och forlaggning av kablar sker uppgrumling och
spridning av sediment i vattenmassan. Eventuella miljogifter, naringsamnen och
organiskt material i det suspenderade materialet kan darmed paverka det
marina livet negativt nar de tillfalligt sprids i vattenmassan.

Miljogifter forekommer huvudsakligen i ldga halter, se avsnitt 10.1.3.
Bottenfaunan utséatts redan nu for de miljégifter som finns i sedimentet och det
ar endast en liten del av miljogifterna och naringsdmnena i de suspenderade
sedimenten som frigdrs till vattenmassan. Bottenfauna och bottenflora bedéms
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inte paverkas namnvart av de halter som kan komma att frigéras.
Sedimentspridningen bedéms dessutom bli relativt kortvarig och begransad i
utbredning, se vidare avsnitt 10.2. Bottenlevande arters kanslighet bedéms som
mattlig men eftersom paverkans storlek och omfattning bedéms som
ingen/férsumbar leder det till en ingen/férsumbar konsekvens.

11.2.2.4 Forlust av habitat

Dar internkablarna forlaggs kommer ytan antingen att téckas 6ver av sediment
och aterkoloniseras av mjukbottenfauna eller tackas 6ver med grus eller sten
och koloniseras av hardbottenlevande arter. Ytan som upptas av fundament,
erosionsskydd, muddermassor och kabeldike innebér en forlust av
mjukbottensubstrat. Den aktuella totala ytan ar dock liten, ca 0,3 %, av
vindkraftsparkens yta. Tillférseln av hardbotten blir stérre an minskningen av
mjukbotten da den nya hardbotten som fundamenten utgor stracker sig fran
ytan till botten. Kansligheten hos bottenlevande arter i utredningsomradet
bedoms som mattlig for paverkansfaktorn forlust av habitat. Ytorna som férloras
utgér en mycket liten del av utredningsomradet (ca 0,3 %) och effekten beddms
som ingen/forsumbar med ingen/forsumbar konsekvens pa bottenlevande
arter.

11.2.3 Dirift

Under driftsfasen kan bottenlevande véxter och djur paverkas av férandrat
habitat, elektromagnetiska falt och frammande arter.

11.2.3.1 Tillférd hardbotten

Anléaggning av fundament och erosionsskydd innebar tillférsel av
hardbottenhabitat i omradet. Fundamentens vertikala utbredning leder till en
zonering av arter, med olika arter som koloniserar fundamenten pa olika djup.
Sammansattningen av de arter som koloniserar fundamenten beror framst pa
salthalt, exponeringsgrad, djup, avstand till land och ljustillgang. | s6dra
Ostersjon ar salthalten lagre &n i Vasterhavet och relativt fa arter férekommer.
Zoneringen blir darmed inte lika tydlig som i Vasterhavet. Baserat pa andra
hardbottenstrukturer, inklusive vindkraftverk, i sodra Ostersjon kommer stérre
delen av fundamenten i Blekinge Offshore sannolikt att koloniseras av
blamusslor. P& den 6vre delen kan aven alger, framst fintradiga gron- och
rédalger, och havstulpaner férekomma.

Pavaxt pa fundamenten ger upphov till nya habitat och en okad tillgang pa foda
for rorlig bottenfauna. Mer strukturellt komplexa habitat, sisom erosionsskydd,
ar mer attraktiva for den rorliga faunan.

Kansligheten hos bottenlevande arter for forandrat habitat bedéms som maéttlig.
D& ytan som upptas av ny hardbotten &r liten bedéms effekten som
ingen/férsumbar. Forandrat habitat bedéms ha ingen/férsumbar konsekvens
pa bottenlevande arter.

11.2.3.2 Elektromagnetiska falt

Det saknas studier av paverkan fran elektromagnetiska falt for majoriteten av
arterna som forekommer inom utredningsomradet. Daremot visar studier pa de
bottenlevande arterna blamussla, sandraka (Crangon crangon), skorv (Saduria
entomon) och vitfingrad brackvattenskrabba (Rhithropanopeus harrisii) inte
nagon skillnad i éverlevnad efter flera veckors exponering for magnetfalt pa
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3700 uT. Resultatet beddms relevant aven fér de arter som finns inom
utredningsomradet.

Bottenlevande djur uppehaller sig oftast i de dversta 20 cm av sedimentet dar
nivan pa magnetfaltet fran kablarna forvantas vara 10 — 30 uT. Dar kablar laggs
pa botten och tacks 6ver av sten eller annat skydd kan avstandet mellan kabeln
och bottenlevande arter bli mindre an om kabeln gravs ned. Hardbottenlevande
arter som koloniserar kabelskydd kan darmed exponeras for ett starkare
elektromagnetiskt falt, som dock snabbt avtar i styrka och pa ca 0,5 m avstand
fran kabeln ar styrkan vanligen mellan 10 — 30 uT.

Kénsligheten hos bottenlevande arter ar sannolikt liten och effekten bedéms
som ingen/forsumbar. Paverkan fran elektromagnetiska falt bedéms ha
ingen/forsumbar konsekvens.

11.2.3.3 Frammande arter

Frammande arter kan kolonisera den nya hardbottnen som fundamenten utgér,
vilket till exempel studier pa en vindkraftpark utanfor Belgien visade. Det
noterades att flest frammande arter etablerades i tidvattenzonen. Vid bottnen
forekommer ofta naturlig hardbotten i form av sten och block och det inhemska
hardbottensamhallet kan konkurrera med frammande arter.

Fundamenten kan &ven fungera som stepping-stones, framfér allt genom att
tiliféra harda ytor pa grunt vatten i annars djupa omraden, och underlatta for
arter att spridas 6ver stora avstand genom en serie av kortare
kolonisationssteg.

Den i Ostersjon vanligt forekommande frammande arten slat havstulpan
(Amphibalanus improvisus) och andra fraimmande arter som forekommer i
omradet kommer sannolikt etablera sig pa fundamenten. Vindkraftsparken
bedoms dock inte bidra till att nya frammande arter introduceras till omradet och
effekten beddms som ingen/férsumbar. Kénsligheten hos bottenfaunan bedéms
som mattlig da frammande arter kan konkurrera med de inhemska arterna.
Vindkraftsparken bedéms under driftsfasen ha ingen/férsumbar konsekvens
pa spridningen av frammande arter.

11.2.4 Avveckling

Under avvecklingsfasen ar paverkan att jamfoéra med den under
anlaggningsfasen. Beroende pa vilka metoder som anvands och i vilken grad
konstruktioner tas bort kan paverkan bli mindre. Paverkan bedéms saledes till
samma konsekvenser som beskrivs for anlaggningsfasen i avsnitt 11.2.2.

Borttagande av hardbottenstrukturer i omradet innebar en forlust av de
hardbottenmiljoer som uppkommit under driftsfasen. Vanligen avlagsnas
fundamenten medan erosionsskydden lamnas kvar d& de ofta har sjunkit ned i
havsbotten. Kansligheten hos hardbottenlevande arter for forlust av habitat
bedoms som hdg. Fundamenten utgor dock en relativt liten yta i forhallande till
den naturliga hardbotten som férekommer i omrédet, och effekten bedéms som
liten. Forlust av hardbottenhabitat (fundament) bedéms ha mattlig negativ
konsekvens pa hardbottenlevande arter. Vid avveckling sker en, om an liten,
Okning av mjukbottenhabitat som bedéms ha ingen/férsumbar konsekvens for
mjukbottenlevande arter.
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11.3 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter som kan paverka bottenlevande arter bedoms inte uppsta
till foljd av andra planerade vindkraftparker, yrkesfisket, sjofart, Férsvarsmakten
eller sjokablar.

11.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten bedéms sammanfattningsvis medféra
ingen/forsumbar till liten negativ konsekvens for bottenflora och -fauna,
beaktat Aven andra pagaende och planerade verksamheter som paverkar
miljon i omradet for Blekinge Offshore. En negativ konsekvens kan dock uppsta
vid avvecklingen for de organismer som har koloniserat fundament och
erosionsskydd.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0

SWECO ﬁ

94/215



Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B11 och B16. Dar information har lagts till
framgar detta av att referenser anges i avsnittet.

12.1 Radande forhallanden

12.1.1 Forekomst av fisk baserat pa provfisken och fangstdata
fran yrkesfisket.

Ett antal provfisken genomfordes under 2009 av Marine Monitoring pa uppdrag
av bolaget inom ett tidigare storre projekteringsomrade som innefattar det nu
aktuella utredningsomradet for Blekinge Offshore, se Figur 12-1. Provfiskena
avsag att beskriva forekomst och artsammansattning av fisk, samt specifikt
kartlagga lek hos sill, piggvar och skrubbskadda, inom omradet.

Ytterligare information erhdlls fran andra provfisken i naromradet (2000 — 2022),
utfort av davarande Fiskeriverket och sedermera av Sveriges
lantbruksuniversitet, samt av andra aktorer. Fangstdata fran yrkesfisket (2000 —
2021) utgjorde ocksa underlag.

Stationer
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Figur 12-1. Stationer vid provfiskena utférda p& uppdrag av bolaget under 2009.
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Resultaten fran provfisken, samt fangstdata fran yrkesfisket, tyder pa att torsk
(Gadus morhua), skrubbskadda (Platichthys flesus), sill (Clupea harengus) och
skarpsill (Sprattus sprattus) ar vanligt forekommande i omradet. Andra arter
som har fangats ar till exempel tdnglake (Zoarces viviparus), al (Anguilla
anguilla), piggvar (Scophthalmus maximus), lax (Salmo salar), rétsimpa
(Myoxocephalus scorpius) och svart smorbult (Gobius niger). Sammantaget
visar resultaten pa ett rovfiskbaserat samhalle.

Av de arter som noterats under provfiskena ar torsk klassad som sarbar (VU)
medan al ar klassad som akut hotad (CR) enligt rodlistan ar 2020.

12.1.2 Lek-, uppvéxt- och nyttiandeomraden

Nedan presenteras ekologin hos de vanligast forekommande och biologiskt
kansliga fiskarterna, inklusive information om fisklek och vandrande fiskarter,
som fangats i eller som bedéms kunna forekomma i omradet for den planerade
vindkraftsparken. Informationen baseras pa provfisken, se avsnitt 12.1.1,
litteraturstudier och riktade studier i Bilaga B11.

For en sammanstélining av biologiskt viktiga perioder for respektive fiskart, se
Tabell 12-1.

Tabell 12-1. Sammanstallining av biologisk kansliga perioder sdsom lek och vandring for fiskarter
som kan férekomma inom utredningsomradet.

Biologiskt kansliga perioder inom utr.omr. E
{lek/vandring) Agg g Levnadssatt

= ﬁ ; ol - ‘g

2| = E 15

2EZe B E
Fiskart ) Fmamip b lajs onD|& A& S5| & &]ekhabitat
Torsk X X 50-70 m i Bornholmsbassdngen, leker ej i utr.omr.
Sandskadda X X >30 m djup. Leker ej i utr.omr.
Rédspétta X X 20-60 m djup. Leker eji utr.omr.
Europeisk skrubbskadda X X 70-130 m djup. Leker ej i utr.omr.
Ostersjoskrubbskidda X X Kustndra och grundbankar, leker i utr.omr.
Piggvar X |(X) X 5-15 m djup, leker i utr.omr.
Al X X Leker i Sargassohavet
Flodnejonéga X X Leker i sotvatten
Havsnejondga X X Leker i sotvatten
Lax X X Leker i sbtvatten
Oring X X Leker i sdtvatten
Horngddda X X Kustnira
Sill X X Sand/grus/vegetation i grunt vatten vid 7-8°C
Skarpsill X X 10-40 m djup. utr.omr. ej huvudsakligt lekomrade
Sill

Sillens lek sker framst under varen, men kan aven ske under hésten. Leken
sker huvudsakligen vid kustnara eller grunda (0 — 8 m) vegetationskladda
omraden. Provfiskena avseende lekande sill i utredningsomradet och
narliggande omraden under 2009 visade att leken huvudsakligen sker under
varen i just grunda kustnara omraden. Lekmogen sill fangades under mars till
juni med storst koncentration under april till maj. Hostlekande sill férekom
sporadiskt under september till november.

Av de sex provtagningsomradena forekom minst mangd lekmogen sill i den del
av det tidigare projekteringsomradet som ligger utanfér det nu aktuella
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utredningsomradet, vilket inte beddms utgéra ett viktigt lekomrade for sill. Sillen
kan vandra genom utredningsomradet till och frAn mer kustnara lekomraden,
aven om det sannolikt inte sker i stor omfattning.

Skarpsill

Skarpsillen leker i mars till augusti ute till havs eller vid kusten pa ca 10 —40 m
djup. Utredningsomradet bedoms inte vara ett huvudsakligt lekomrade for
skarpsill.

Torsk

Torsk ar tillsammans med sill och skarpsill en av de vanligaste forekommande
fiskarterna i Hanobukten och férekommer i utredningsomradet. Torsken leker
dock inte i omradet da salthalten &r for 1ag. Under provfisken i
utredningsomradet har den storsta andelen landad torsk varit ung fisk. Denna
observation har bekréftats fran yrkesfiskare och Lansstyrelsen i Blekinge.
Omradet kan darfor vara ett viktigt uppvaxtomrade for torsk.

Al

Alen leker inte utredningsomradet, men kan férekomma dar som blankal pa
lekvandring mot Sargassohavet. Vandringen genom utredningsomradet
forekommer mest sannolikt under augusti till oktober.

Lax

| Hanobukten forekommer starka laxbestand. Laxen kan vandra genom
utredningsomradet for att ta sig till strommande vattendrag dar lek sker, till
exempel Moérrumsan. Vandringar till vattendragen sker mellan april och
november. Under april till juni vandrar laxsmolt ut fran vattendragen till havet.

Oring

Likt laxen, forvantas éringen vandra genom utredningsomradet for att ta sig till
strommande vattendrag dar lek sker. Oringen vandrar mot vattendragen innan
leken, i oktober till december, och vandrar sedan ut i havet igen under mars till
juli.

Skrubbskadda

Skrubbskadda forekommer framst p& bottnar av lera och sand. Skrubbskaddan
leker i maj pa ca 20 — 200 m djup. Skrubbskaddan i Ostersjon har relativt
nyligen delats in som tva olika arter, den ena, europeisk skrubbskadda
(Platichthys flesus), lagger pelagiska dgg medan den andra arten,
ostersjoflundra (Platichthys solemdali), lagger dggen pa botten (demersalt)
(Momigliano, Denys, Jokinen, & Merila, 2018).

| provfisket inriktat pa skrubbskadda under 2009 patraffades lekande individer,
férmodligen Ostersjoflundra, endast sporadiskt inom det tidigare
projekteringsomradet. Med stod dven i litteraturen &r det inte troligt att
utredningsomradet &r ett viktigt lekomrade for 6stersjoflundran. Det tidigare
projekteringsomradet, inklusive det aktuella utredningsomrédet, anses inte vara
ett lekomrade for den pelagiskt lekande europeiska skrubbskaddan.

Piggvar

Piggvar lever p& sand- och lerbottnar ner till 80 m djup och leker i maj till juli p&
ca 5 — 15 m djup, ofta grundare an 10 m. Provfiske inriktat pa piggvarens lek i
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det tidigare projekteringsomradet och narliggande omraden under 2009 tyder
pa att utredningsomréadet inte anvands som lekomrade. Aven om piggvar
sporadiskt kan utnyttja vissa grundare delar av utredningsomradet for lek ar
omradet troligen inte ett viktigt lekomrade.

Rodspatta

Rddspattan ar en kustfisk som patraffas ner till 90 m djup. Den leker inte inom
utredningsomradet da den leker i djupare omraden an vad som forekommer
inom utredningsomradet.

Horngéadda

Horngaddan leker kustnéra, men kan vandra igenom och fédosdka inom
utredningsomradet. Férekommer néara havsytan.

Sandskadda

Sandskadda forekommer kustnara pa sand- eller lerbottnar mellan ca 2 — 200 m
djup. Den leker inte i utredningsomradet da sjalva leken sker i djupare omraden
an de djup som forekommer inom utredningsomradet.

Flodnejontga

Flodnejontga leker i sétvatten men kan sporadiskt forekomma i/vandra igenom
utredningsomradet.

Havsnejondga

Likt flodnejondga leker havsnejondga i sdtvatten men kan sporadiskt
forekomma i/vandra igenom utredningsomradet.

12.1.3 Slutsatser om livsmiljéer inom utredningsomradet

Utredningsomradet beddms inte vara ett viktigt lekomrade for nagon fiskart,
men kan vara av vikt som uppvaxtomrade for torsk.

Lax, 6ring, al, horngadda, flodnejondga och havsnejondga kan vandra igenom
utredningsomradet.

12.2 Effekter och konsekvenser

12.2.1 Undersdkningar

Under de geofysiska och geotekniska understkningarna ar det framfor allt
paverkan pa ljudmiljon som &ar av relevans for fisk.

Utrustningen som kommer att anvandas for de férberedande undersoékningarna
ar annu inte specificerad, varfor de ljudtrycksnivaer och frekvenser som
kommer att uppsta inte ar slutligt faststallda.

Det finns begransat med studier avseende paverkan pa fisk fran geofysiska
undersokningar. Av de olika typerna av utrustning som &r aktuella for Blekinge
Offshore bedéms undersdkningar med Sub bottom profiler (SBP) utgéra storst
potentiell risk for fisk. Vid anvandning av SBP skickas signalen rakt ner i form
av en enkel strale varvid en begransad del av vattenpelaren utsatts for ljudet.
SBP kan avge signaler inom fiskars horselspektrum och kan anvanda en
kallstyrka pad mellan 200 — 250 dB och skulle kunna ge upphov till mortalitet
eller potentiellt dodlig skada hos fisk. Storst risk for detta finns for de arter som
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har kansligast horsel, inklusive sill och skarpsill, som férvéntas finnas inom
utredningsomradet. Ljudet kan ocksa maskera ekologiska signaler hos fisk.
Kansligheten hos fisk bedoms vara upp till mattlig och effekten bedéms som
liten. Arbeten med SBP beddms séledes kunna uppga till en liten negativ
konsekvens. For att minska paverkan pa fisk séatts utrustningen i gang med sé
kallad soft start dar ljudnivan sakta stiger fran en initialt 14g niva. Detta ger fisk
som befinner sig i narheten mojlighet att forflytta sig fran omradet innan
ljudnivaerna néar skadliga nivaer.

Utéver SBP planeras MBES och side scan sonar anvandas, vilka anvander
hdga frekvenser som vanligtvis ligger utanfér fiskars hérbara frekvenser.
Magnetometern och gradiometerna paverkar inte ljudmiljon. Den paverkan som
kan uppkomma till féljd av undersékningarna ar maskering av ekologiska
signaler och beteendefoérandringar hos fisk pa grund av fartygsbuller.
Kansligheten hos fisk beddms som liten. Metoderna beddms inte ge upphov till
nagon effekt pa populationerna av fisk som férekommer i omradet och bedéms
darfor ha ingen/férsumbar konsekvens.

Vibrocorer och spetstrycksondering avger lagfrekvent buller som kan ligga inom
spannet for fiskars horsel. Paverkan fran vibrocorer och spetstrycksondering
beddms ha ingen/forsumbar konsekvens for fisk, dar kansligheten bedéms
som liten och effekten som ingen/férsumbar.

Vid borrning aterfinns huvuddelen av ljudenergin inom relativt laga frekvenser,
under 1000 Hz. Den paverkan som bedéms kunna uppkomma till foljd av
borrning ar framst maskering av ekologiska signaler och beteendeférandringar
hos fisk, kansligheten bedéms darfor som liten. Metoderna beddéms kunna ge
en effekt som &r liten. Sammantaget beddms konsekvensen av borrning kunna
uppga till liten negativ for fisk.

12.2.2 Anlaggning

Under anlaggningsfasen bedoms de potentiella kallorna till paverkan pa fisk
vara anlaggningsbuller, sedimentspridning och frigérande av miljogifter.

12.2.2.1 Ljud

Under anlaggningsfasen uppstar undervattensbuller framst genom 6kad
fartygstrafik, muddringsarbete, stenldaggning, borrning, kabelférlaggning samt
palning.

Paverkan fran buller pa fisk fran anlaggning av gravitationsfundament anses
utifran kand litteratur generellt vara Iag och fartygsbuller utgor 6verlag det
dominerande bullret. Utifrdn den bullermodellering som tagits fram for Blekinge
Offshore beréknas att mortalitet eller skada hos vuxen fisk samt &gg och larver
bara kan uppkomma inom ett fatal meter fran fartyg, se Bilaga B12.

Vid bullermodelleringen avseende de palningsarbeten som planeras for
transformatorstationen(erna), baserat pa de momentana gransvarden som har
foreslagits av Naturvardsverket, kan mortalitet eller skada hos fisk uppkomma
inom ca 2,2 km avstand fr&n palningen. Mortalitet eller skada pa agg och larver
berdknas uppkomma inom ca 200 m avstand. Anvands bullerdampande
atgarder (motsvarande dubbel bubbelgardin och Hydro sound damper) vid
palningen minskar avstandet for 6kad mortalitet eller skada till mindre &n 100 m
fran palningsarbetet for vuxen fisk samt inom ett fatal meter fér agg och larver.
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Risker for temporar hérselnedsattning (TTS) och beteendeférandringar
modellerades inte pa grund av variationer i fiskars kanslighet for frekvens och
ljudintensitet och bristen pa artspecifik information.

| den vetenskapliga litteraturen har generella gransvarden for TTS hos fisk
foreslagits, indelat i fisk for vilka simbldsan ar inblandad i horseln, arter dar den
inte ar det och arter utan simblasa. Den forsta gruppen, som i svenska vatten
bland annat inkluderar sill och skarpsill, har kansligast hérsel.
Aterhamtningstiden vid TTS for dessa arter har uppskattats till 18 — 24 timmar,
vilket kan paverka 6verlevnaden for fisken. Exempelvis konstaterades att sill
inte har en tkad risk av flykt eller av att ta skada vid ett muddringsarbete pa en
meters avstand, men att TTS kunde uppsta inom 51 m fran kallan efter 12
timmars exponering. For sill och skarpsill som &r pelagiska arter och darmed
benagna att simma i vag frén en storning ar det inte sannolikt att de skulle bli
exponerade for buller sa pass lange.

Anléggningsarbetet innebér en temporér storning under for kort tid for att fisken
ska vanja sig vid ljudet och darefter inte uppvisa flyktbeteende. Torsk tillhor
kategorin fisk med simblasa som ej ar inblandad i ljuduppfattning och plattfiskar
tillhor den minst ljudkansliga kategorin av fisk utan simblasa. For torsk och
plattfisk, som uppehaller sig pa havsbottnen, &ar graden av undvikande
beteendet troligen lagre, men pa grund av deras mindre kansliga horsel ar det
ocksa mindre troligt att de paverkas negativt.

Skrubbskadda och piggvar kan leka inom utredningsomradet. Bada arterna
tillhor kategorin fisk utan simblasa och ar darfér mindre ljudkansliga &n
exempelvis sillfiskar. For sill och skarpsill utgor inte utredningsomradet ett
huvudsakligt lekomrade och anlaggningsbuller bedéms darfor inte paverka
rekryteringen av arterna. Utredningsomradet ar troligtvis av betydelse som
uppvaxtomrade for torsk.

Kansligheten hos de forekommande arterna bedéms som mattlig. Anvandning
av bullerdampande atgarder (motsvarande dubbel bubbelgardin och Hydro
sound damper) vid palning av fackverksfundament for
transformatorstationen(erna) innebar att det inom ett mycket begransat omrade
kan forvantas mortalitet eller skador pa fisk (mindre an 100 m fran bullerkallan)
och effekten beddéms darfor som ingen/férsumbar. Sammantaget bedéms
konsekvensen for fisk i samband med anlaggningsbuller som ingen/férsumbar
vid tillampning av bullerdampande skyddsatgarder vid palning.

12.2.2.2 Grumling och sedimentpalagring

Sedimentspridning kan orsaka direkta storningar pa framfor allt tidiga livsstadier
av fisk (agg, larver och yngel) men aven vuxen fisk kan paverkas genom att
sedimentpartiklar faster till galarna vilket d& minskar syreupptagningsférmagan.
Vuxna individer ar generellt mindre kansliga da de har mer utvecklade géalar och
storre mojlighet att undvika sedimentplymer i vattnet.

Generellt ligger bakgrundsnivaerna pa under 10 mg/l i Ostersjon. Vuxna
individer av torsk och sill har uppvisat undvikande beteende av vattenmassor
med sedimenthalter ner till ca 3 mg/l och generellt tycks vuxen sill undvika att
simma i grumligt vatten vid grumlingshalter p& ca 10 mg/l. Generellt kan
grumling i storleksordningen 10 — 100 mg/l ha en dddlig effekt pa dgg och
fisklarver och foreslagna riktlinjer for vad de flesta arter och livsstadier tal ar
satta till 100 mg/l under tva veckor. Manga arter klarar dessutom betydligt hogre
koncentrationer.
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Berakningar av sedimentspridning frdn muddring i samband med anlaggning av
fundament och kabelldggning har tagits fram for Blekinge Offshore, se Bilaga
B10. Grumlingshalterna &r beraknade vid bottnen dar sedimentkoncentrationen
forvantas vara hégst. Grumlingshalter éver 10 mg/l kan forvantas inom 1,8 km
och grumlingshalter som dverstiger 100 mg/l beréknas férekomma inom 400 m
avstand frdn det grumlande arbetet. Varaktigheten av halter éver 10 mgl/l
beraknas till 20 — 45 timmar inom ca 550 m fran det grumlande arbetet.
Varaktigheten av halter éver 100 mg/l uppgar till mer an 20 timmar inom ca 140
m kring de enstaka fundament dar en stérre muddringsvolym férvantas.

Paverkan pa arter som inte leker i omradet, sdsom juvenil torsk som anvander
omradet som uppvaxtomrade, bedéms som marginell da dessa sannolikt
kommer att reagera pa grumligheten genom att fly undan till klarare vatten.

De arter som leker i utredningsomradet inkluderar sill (mars — juni samt
september — november), skrubbsk&dda (maj — juni) och piggvar (juni — juli). Alla
tre arter lagger agg som utvecklas pa botten.

Fiskagg, som liksom dstersjoskrubbskaddans agg, ar ca 1 mm i diameter,
forefaller utifran studier ha en minskad 6verlevnad vid sedimentpalagring pa
over 1 mm. En sadan sedimentpalagring beraknas inom 100 m avstand fran
muddringsarbetet. Da sedimentpéalagringen beréknas ske inom ett mycket
begransat omrade beddms detta inte medféra en paverkan pa rekryteringen av
sill, skrubbskadda eller piggvar i omradet. | en studie pa sillagg noterades inga
skadliga effekter vid koncentrationer upp till 7 000 mg/l av suspenderat
sediment i vattnet. | en studie klarade inte sillagg att kldckas om de dvertacktes
med ca 10 mm sediment. Sedimentpalagringen beréknas Gverstiga 10 mm
inom ett avstand pa som mest 16 m fran muddringsarbetet.

Genomfort provfiske tyder dartill pa att varken sill, skrubbskadda, eller piggvar
har sitt huvudsakliga lekomrade inom utredningsomradet. Detta innebar att
risker for bestaende negativa ekologiska konsekvenser for dessa arter ar laga.

Vandrande fiskarter kan aktivt valja sin vag och undvika de mest paverkade
omradena.

Sammantaget bedoms kansligheten hos forekommande fisk som mattlig
baserat pa kansligheten hos fisk med bottenlagda 4gg. D& grumlingen
huvudsakligen sker i laga koncentrationer och ar kortvarig, samt da
sedimentpalagringen ar mycket begransad, bedoms effekten som liten.
Konsekvensen for fisk till foljd av sedimentspridning och sedimentpalagring
beddms som liten negativ.

12.2.2.3 Fororeningar

Miljogifter forekom huvudsakligen i laga halter och de analyserade proverna
visar p& ett substrat relativt fritt fran hoga halter av féroreningar, se Bilaga B7.
Med undantag av tre PAH-féreningar 6verskrids inte de amnen med framtagna
gransvarden (Naturvardsverket och inom ramen fér OSPAR) inom
utredningsomradet. Provfisken inom den integrerade fiskdvervakningen i
svenska vatten har inte visat ndgra indikationer pa populationseffekter knutna
till miljogifter. Enligt hydrodynamiska modelleringar, se Bilaga B10, ar
sedimentspridningen i samband med anldggningsfasen kortvarig och lokal,
vilket innebér att en eventuell exponering av miljdgifter till féljd av muddrande
arbeten ar mycket begransad for fisk i omradet. Endast en liten del av
miljogifterna och ndringsdmnena i de suspenderade sedimenten frigors till
vattenmassan.
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Kansligheten hos fisk i omradet for de miljogifter som noterats i sedimentet
bedéms som liten. Sammantaget bedéms fororeningsgraden av sedimenten i
undersokningsomradet vara &g och eventuella fororeningar som frigors i
samband med anlaggningsfasen kommer sannolikt inte att paverka
fiskpopulationer i omradet. Effekten bedoms darfér som ingen/férsumbar.
Sammantaget beddms miljogifter ha ingen/férsumbar konsekvens for fisk.

12.2.3 Dirift

Under driftsfasen bedéms de potentiella kallorna till paverkan pa fisk vara
driftbuller, elektromagnetiska falt och reveffekter.

12.2.3.1 Diriftbuller

De fa tillgangliga studierna som finns atergivna i litteraturen vad galler effekter
av kontinuerligt ljud pa fisk ar tyder pa att det ar lag risk for fysiska skador eller
dod och att temporar horselnedsattning (TTS) ar begransad till individer som
uppehaller sig i valdigt nara anslutning till vindkraftverken under lang tid.

Kallstyrkan pa 1 m avstand fran vindkraftverken inom vindkraftsparken Blekinge
Offshore har beréknats ligga under det varde dar TTS uppkommit for fisk med
kanslig horsel, exempelvis sill, se Bilaga B12. Maskering av kommunikation
eller orienteringssignaler skulle dock kunna uppkomma.

Det saknas data for att kunna gora kvantitativa bedémningar kring
bullerrelaterade beteendeforandringar. | studier fran befintliga vindkraftparker
har en 6kning av sill inom vindkraftsparken noterats under driftsfasen och lek
hos sill har noterats forekomma i omraden med hoga ljudnivaer fran
fartygstrafik, vilket tyder pa att motivationen for lek dvervager en eventuell
storning fran buller. Till exempel kan minskat fiske och reveffekter 6vervaga
eventuella negativa effekter av driftbuller. Sannolikt gynnas déarfor den lokala
fisken till storre grad &n den missgynnas, men effekterna kan vara olika tydliga
hos olika arter.

Paverkan av ljud under driftsfasen bedéms kunna uppkomma som maskering
av kommunikations- eller orienteringssignaler och inte genom fysisk skada eller
konsekvent undvikande av det bullerutsatta omradet. Sammantaget bedoms
kansligheten hos fisk for driftbuller som liten, effekten av driftbuller beddms som
ingen/forsumbar vilket resulterar i ingen/féorsumbar konsekvens for fisk.

12.2.3.2 Elektromagnetiska falt

De stromsatta sjokablarna inom vindkraftsparken ger upphov till ett
elektromagnetiskt falt under drift. Paverkan fran elektromagnetiska falt berér
framst al, lax samt eventuellt flod- och havsnejondga. Undersokningar av
paverkan fran magnetiska falt hos svensk fisk ar utford pa framfor allt &l men
ocksa lax, vilka bada ar arter som genomfér langa vandringar och da orienterar
sig med hjalp av jordens magnetfalt. Studier indikerar att en viss paverkan kan
forekomma, sdsom en mindre fordrojning vid passage 6ver kablar for al, men
magnetfalt fran kablar paverkar inte mangden lyckade migrationer.

Det inducerade elektriska faltet skulle hypotetiskt kunna uppfattas av bade flod-
och havsnejondga, vilka anvander sig av elektrosensitiva organ. Dock saknas
kunskap om hur nejondgon paverkas av artificiella elektriska falt.

Bottenlevande arter &r generellt mer exponerade for elektromagnetiska falt &n
pelagisk fisk da de uppehaller sig narmare kablarna. Dar bottenférhallandena
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tillater kommer internkabelnatet inom utredningsomradet och
anslutningskorridoren att gravas ner, vilket effektivt minskar exponeringen av
magnetiska falt for fisk. Elektriska falt hindras fran att spridas fran kallan genom
skyddande isolering runt kabeln. Effekten beddms darfér som ingen/férsumbar.

Kansligheten hos fisk for elektromagnetiska falt bedéms som liten.
Elektromagnetiska falt bedéms ha ingen/férsumbar konsekvens for fisk i
omradet.

12.2.3.3 Reveffekter

Vindkraftverkens fundament och tillhérande relativt strukturellt komplexa
erosionsskydd utgor artificiella rev och forvantas attrahera
hardbottenassocierade organismer. Det innebar att mangden fisk troligen
kommer 6ka intill vindkraftverken genom tillgangen pa foda och skydd.
Fisksamhallet i Hanobukten domineras av rovfisk och d& en aggregering av fisk
forvantas intill fundamenten och bland erosionsskydden utgdér dessa
fodosokslokaler for storre rovfiskar. Bland annat torsk och al bedéms gynnas av
det nya substratet, inklusive den férvantade ansamlingen av mindre arter och
juvenil fisk, baserat pa studier i andra vindkraftparker. Aven mindre fisk sdsom
rétsimpa, tanglake och svart smorbult forvantas gynnas av den ckade
fodotillgangen intill de artificiella reven. Dock kan dessa mindre bytesfiskar
missgynnas genom predation fran de rovfiskar som ansamlas. Flera arter av
fisk har visats 6ka i antal aven i omradet mellan fundamenten. Produktionen av
fisk kan 6ka i de fall dverlevnaden eller reproduktionen gynnas.

Da hardbotten redan forekommer i omradet forvantas det nya substratet gynna
den befintliga fisken, exempelvis torsk som troligtvis nyttjar utredningsomradet
som uppvaxtomrade, snarare an att artdiversiteten 6kar i omradet.

Kéansligheten for reveffekter bedéms som liten och effekten som
ingen/forsumbar. Konsekvensen for fisksamhéllet bedéms som
ingen/forsumbar. Reveffekter beddoms aven resultera i en positiv konsekvens.

12.2.4 Avveckling

Under avvecklingsfasen ar paverkan att jamfora med den under
anlaggningsfasen. Beroende pa vilka metoder som anvands och i vilken grad
konstruktioner tas bort kan paverkan bli mindre. Paverkan bedoéms saledes till
samma konsekvenser som beskrivs for anlaggningsfasen i avsnitt 12.2.2.

Borttagande av hardbottenstrukturer i omradet innebar en forlust av de
revmiljoer som uppkommit under driftsfasen. Konsekvensen beror pa
omfattningen av de tillférda reveffekterna och vilka arter som etablerar sig.
Effekten beddms darfér som ingen/férsumbar till liten och kansligheten som
liten. Forlust av reveffekter bedéms ha ingen/férsumbar till liten negativ
konsekvens for fisk.

12.3 Kumulativa effekter

Vid bedémning av kumulativa effekter for fisk har foljande verksamheter
beaktats: narliggande planerade vindkraftparker, yrkesfisket, sjokablar,
Forsvarsmakten och sjofart.

Under anlaggningsfasen kommer sannolikt méjligheterna for yrkesfiske
begransas. Aven under driftsfasen kan fiske forekomma i mindre omfattning an
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tidigare genom begransningar inom omradet bland annat genom att nya fysiska
strukturer inforts i omradet. Ett minskat fisketryck kan tillsammans med de
reveffekter som forvantas inom vindkraftsparken ge positiva konsekvenser for
fisksamhallet i omradet.

Elektromagnetiska falt som alstras av internkabelnatet inom Blekinge Offshore
kan tillsammans med andra sjékablars elektromagnetiska falt potentiellt ge
kumulativa effekter for migrerande arter da de passerar flera sjokablar under sin
vandring. Belagg for kumulativa effekter fran magnetiska falt saknas dock.

Forsvarsmakten kan utféra undervattensexplosioner. Om detta sker samtidigt
som anlaggningsbuller fran Blekinge Offshore kan det fa en mattlig effekt for
fisk och konsekvensen bli mattligt negativ. Anlaggningsbuller fran Blekinge
Offshore bedéms dock ha ingen/féorsumbar konsekvens pa fisk, forutsatt att
foreslagna skyddsatgéarder vidtas. Den mattliga negativa paverkan beror pa
undervattensexplosionerna. Sannolikheten att undervattensexplosioner sker
samtidigt som anlaggning av Blekinge Offshore bedéms dock som liten.

| 6vrigt bedoms inga kumulativa effekter som kan paverka fisk uppsta till foljd av
anlaggning, drift eller avveckling av narliggande planerade vindkraftparker eller
sjofart.

12.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten bedéms sammanfattningsvis medféra
ingen/forsumbar till liten negativ konsekvens for fisk, beaktat aven andra
pagaende och planerade verksamheter som paverkar miljén i omradet for
Blekinge Offshore.
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Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B6 och B16. Dar tillagg har gjorts framgér
detta genom att referenser anges nedan.

13.1 Radande forhallande

Inom utredningsomradet for Blekinge Offshore kan de tre marina
daggdjursarterna tumlare (Phocoena phocoena), knubbsal (Phoca vitulina) och
grasal (Halichoerus grypus) forekomma.

13.1.1 Tumlare

13.1.1.1 Utbredning, bestand och ekologi

Tumlaren &r en liten tandval som ofta ror sig ensam eller i sma grupper som
generellt utgdrs av en hona med avkomma eller en grupp unga djur. Tumlaren
kan na en langd pa strax under 2 m och vaga upp till 70 kg. Tumlare kan vidare
na en alder pa cirka 12 ar.

Tumlarens féda utgdrs till stor del av sill, skarpsill, torsk och smérbultar. |
Ostersjon bestar tumlarens féda av fiskar i storleksordningen 20 — 25 cm.
Sammansattningen av tumlarens bytesdijur skilier sig mellan omraden da
tumlare tycks vara opportunistiska jagare. Fodosok sker oftast vid ytan men i
enstaka omraden aven vid botten. Tumlare har ett generellt hogt energibehov,
darfor fodosoker tumlaren kontinuerligt under dygnet.

I de skandinaviska haven &ger fortplantning vanligtvis rum under perioden juli till
augusti. Graviditetsperioden for honorna stracker sig 6éver ungefar 10 — 11
manader. Vanligtvis foder honan en unge vartannat ar. Vid fodelsen véager en
nyfodd kalv mellan 5 — 7 kg och &r beroende av modersmjolk i 8 — 10 manader.
Trots detta bérjar kalven komplettera sin diet med fisk redan efter 3 — 4
manaders alder. Kalvarnas éverlevnad &r relativt l1ag, vilket begransar
populationens potentiella arliga tillvaxthastighet till strax éver 5 %.

Tumlare har bra horsel dar frekvensomfanget stracker sig fran ca 0,2 — 180
kHz. Deras horselsinne ar som mest kansligt inom intervallet 100 — 140 kHz.
Tumlare anvéander ekolokalisering for att fddosdka, orientera sig och for
kommunikation. Vid ekolokalisering skickar tumlarna ut signaler inom
frekvensintervallet 110 — 150 kHz.

| svenska vatten finns tre populationer av tumlare; Nordsjopopulationen,

Balthavspopulationen och Ostersjopopulationen. Figur 13-1 visar en geografisk
indelning for de tre tumlarpopulationerna. Figuren ar schematisk och granserna
som anges ar ungefarliga. Inom utredningsomradet forekommer dock sannolikt
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endast tumlare fran Ostersjépopulationen. Populationerna halls isar genom
geografiskt skilda reproduktionsplatser. Ostersjépopulationens kalvnings- och
parningsomraden har lokaliserats till utsjobankarna séder om Gotland, dar
tatheterna 6kar under maj till oktober. Utanfoér denna period sprider sig
Ostersjopopulationen dver stora omraden, fran sydvastra Ostersjon och upp till
Stockholms skargéard. Kalvningen och parningen sker i maj till augusti.
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Figur 13-1. Schematisk figur som visar de tre tumlarpopulationernas ungefarliga
utbredningsomraden i svenska och danska vatten.

Hanébukten har pekats ut som ett av fyra skyddsvéarda omraden i Ostersjon
som nyttjas av Ostersjopopulationen. Populationstatheten &ar i Hanébukten som
lagst i maj till oktober, i anslutning till kalvnings- och parningsperioden, och som
storst i november till april.

Balthavs- och Nordsjopopulationen av tumlare bedéms vara livskraftiga (LC)
enligt rodlistan, medan Ostersjopopulationen beddéms vara akut hotad (CR).
Ostersjopopulationens storlek har uppskattats till ca 500 individer.

Det storsta hotet mot tumlare ar bifangst i fiskegarn, huvudsakligen i bottensatta
nat for torsk och plattfisk. Yrkesfisket kan potentiellt aven indirekt paverka
tumlarna negativt genom fiske pa arter som utgor tumlarens bytesdjur.
Fororeningar som till exempel PCB har ocksa en negativ paverkan pa tumlare.

13.1.2 Sal

Bade knubbsal och grasal kan finnas inom utredningsomradet for Blekinge
Offshore.

13.1.2.1 Utbredning, bestand och ekologi
Knubbsal

Knubbsélen kan bli upp till 185 cm lang och vaga 100 kg, hanarna ar vanligtvis
nagot storre &n honorna. Knubbsélar nar vanligtvis en alder pa max 20 ar.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
106/215



SWECO ﬁ

Knubbsalen ar en kustnara och relativt stationar art. Knubbsalen haller sig
framst nara sina viloplatser pa grunda bottnar, men vid fédosok och forflyttning
kan knubbsalen dyka till djup pa éver 70 m. Vid fodosok jagar knubbsalen
bytesdjur som fiskar, blackfiskar och skaldjur. Bytesdjuren varierar i storlek
mellan 15 — 30 cm.

| svenska vatten lever knubbsalen framst langs vastkusten. Ett litet bestand
finns i Kalmarsund och ner till Blekinges Ostkust. Vid en inventering av
Ostersjobestandet 2020 kunde 2 056 knubbsalar raknas.

Knubbsalarnas kutar fods under maj till juni. Efter fédseln anvander honorna
viloplatser for att dia i 3 — 4 veckor. | slutet av digivningsperioden parar sig
knubbsalar, framst under juni och juli.

Salars horselférmaga ar god bade i luft och under vatten. Pa land, dar deras
oronkanaler ar luftfyllda, kan knubbsalar uppfatta ljudfrekvenser fran 0,1 — 30
kHz, med en hogsta horselkanslighet inom omfanget 2 — 12 kHz. Nar de
befinner sig under vattnets yta behaller salar en god hérselkapacitet Gver ett
brett frekvensintervall som gar fran 0,1 — 100 kHz, och visar storst kanslighet for
frekvenser beldgna i spannet 1 — 16 kHz.

Bestandet pa vastkusten bedoms vara livskraftigt (LC) enligt rodlistan, medan
bestandet i Kalmarsund bedéms vara sarbart (VU).

Grasal

Grasalen ar den storsta av salarterna i svenska vatten och hanarna kan bli upp
till 230 cm langa och vaga 300 kg. Honorna kan bli cirka 180 cm och vaga 150
kg. Grasaélar blir sallan éver 30 ar.

Grasalen forekommer bade pa vastkusten och i Ostersjon, de tva
populationerna &r genetiskt atskilda. Idag uppskattas dstersjopopulationen till ca
50 000 — 67 000 individer. Naturreservatet Utklippan, ca 50 km dster om
utredningsomradet, ar den enskilt stérsta lokalen som nyttjas av grasal i
Blekinge. D& grasal kan simma langt ar det stor sannolikhet att grasal kan
forekomma inom utredningsomradet.

Grasalens bytesdjur i Ostersjon domineras av stromming, skarpsill, sik och
karpfiskar men @ven abborre, gds, nejondga, torsk och laxfiskar utgor bytesdjur.
| en studie pa grasalar i Ostersjon var bytesdjurens medellangd knappt 17 cm.

| Ostersjon fods grasalens kutar under februari till mars och honorna atervander
ofta till samma plats ar efter ar. Parningen sker sedan i bérjan av april, i slutet
av digivningsperioden. Efter parningen beger sig salarna till havs for fodosok
och aterhamtning. | maj till juni samlas salarna igen pa viloplatser for palsbyte.
Déarefter fodosoker de under sommaren och hdsten dver stérre delen av
Ostersjon.

Gréasalen beddéms ha liknande horselkapacitet som knubbsalen.
Grésalen beddéms som livskraftig (LC) enligt rodlistan.

De huvudsakliga hoten mot grésal och knubbsal &r fiskeredskap, i vilka de
fastnar och drunknar, samt miljdgifter och féroreningar. Utfiskning kan forsvara
fodosok.
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13.2 Effekter och konsekvenser

13.2.1 Undersokningar

Under de forberedande undersdkningarna éar undervattensbuller den potentiella
kallan till paverkan pa marina daggdjur.

| de fall de akustiska matutrustningarna under undersdkningarna sander ut ljud
inom tumlares och salars horselomfang kommer de kunna uppfattas av djuren.

Undersokningar med SBP utgor troligen storst risk for tumlare och sal.
Paverkan beror pa kallstyrkan och frekvensen for den utrustning som anvands.
Signalen skickas rakt ned sa det endast en begransad del av vattenpelaren
som paverkas.

Tumlare har noterats reagera undvikande pa fartygsljud och sannolikt
uppehaller de sig inte nara utrustningen. For att ge marina daggdjur som
befinner sig i naromradet majlighet att forflytta innan ljudnivaerna nar skadliga
nivaer satts utrustningen i gang med soft start. Som ett alternativ till soft start
kan aven pingers eller salskrammare anvandas for att fa tumlare och sal att
forflytta sig fran omradet.

Kansligheten hos marina daggdjur bedéms som mattlig och med
skyddsatgarder, som ger dem mdjlighet att lamna paverkat omrade, bedoms
SBP ha en liten effekt. Paverkat omrade (rakt under baten) ar aven mycket
begransat. Konsekvensen bedoms darmed som liten negativ pa tumlare och
sal i form av beteendeférandringar och tillféllig habitatforlust. Om
undersokningarna med SBP anvénder frekvenser under 180 kHz och darmed
bedoms kunna ge upphov till betydande paverkan i form av tillfallig
horselnedsattning (TTS) eller permanent horselnedséattning (PTS) blir det
aktuellt med tidsrestriktioner fran maj till augusti.

MBES och side scan sonar anvander hdga frekvenser som ligger utanfor
tumlare och séalars horbara frekvenser. Magnetometern och gradiometerna
paverkar inte ljudmiljon. Den paverkan som kan uppkomma till foljd av
undersokningarna med dessa instrument &r ett undvikande beteende pa grund
av fartygsbuller. Kansligheten hos marina daggdjur beddoms som liten och
effekten som mycket liten och metoderna bedéms ha liten negativ konsekvens
pa tumlare och sal.

Ljudet fran borrningen ar lagfrekvent och kan liknas vid ljudet fran fartygstrafik.
Vibrocorer och spetstryckssondering avger lagfrekvent buller som kan ligga
inom spannet for tumlares horsel men utanfér de frekvenser som anvands fér
ekolokalisering (110 — 150 kHz). Soft start kommer &ven att tillampas vid dessa
undersokningar. Paverkan ar lokal och temporar. Kansligheten hos marina
daggdjur bedéms som liten och de forvantas reagera med ett undvikande
beteende. Effekten bedéms som liten och paverkan fran borrning bedoms ha
liten negativ konsekvens pa tumlare och sal.

13.2.2 Anlaggning

Under anlaggningsfasen beddéms de potentiella kallorna till paverkan pad marina
daggdijur vara anlaggningsbuller, sedimentspridning och frigérande av
miljogifter.
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13.2.2.1 Buller

Valet av fundamentstyp ar den viktigaste atgarden for att minska uppkomsten
av undervattensbuller vid anlaggning av vindkraftparker. Da Blekinge Offshore
planeras att anlaggas med gravitationsfundament kommer det ge upphov till
betydligt lagre ljudnivaer vid anlaggning jamfort med fundament som anlaggs
med monopiles.

Bullret under installation av gravitationsfundament harrér framst frAn muddrings-
och fartygsaktiviteter och varierar mellan olika typer av fartyg och mudderverk.
Huvuddelen av ljudenergin fran sadana aktiviteter aterfinns pa frekvenser under
1 kHz dar framfor allt tumlare har samre horsel, &ven om hogre signaler ocksa
kan avges.

Bullerberékningar visar att fartyg vid tillfalliga bullertoppar kan orsaka
undvikande beteende hos tumlare inom 1,3 km. TTS kan uppsta inom 100 m
med det &r alltsd osannolikt att tumlare vistas sa nara fartyg. For sal beréknas
inte fartygsbullret ge upphov till ngot betydande paverkansomrade.

Utifran matningar och berakningar av buller fran mudderverksamhet
presenterade i vetenskaplig litteratur kan beteendereaktioner hos tumlare och
sélar ske pa 400 m avstand medan det inte forelag risk for TTS eller PTS pa
avstand storre &n 74 m fran kallan.

Installation av fackverksfundamentet for transformatorstationen(erna) (med pin-
piles) sker genom palning, dar ljudnivaerna Gverstiger gransvardena for tumlare
och sal. Bullermodelleringen som har tagits fram fér Blekinge Offshore visar att
ljuddampning genom en kombination av teknikerna dubbla bubbelgardiner och
Hydro sound dampers skulle vara tillrackligt for att inte 6verskrida riktvardena
fran den danska Energistyrelsen eller den tyska myndigheten Bundesamt fur
Seeschifffahrt und Hydrographie:s angivna bullerkriterier. Vid bullerdampad
palning av fackverksfundamentet erhalls en marginal till troskelvardena pa 20
dB for tumlare och 13 dB for sél.

Med dessa skyddsatgarder ar risken for PTS eller TTS hos tumlare begransat
till under 100 m respektive ca 200 m fran palningen. For sal finns ingen risk for
PTS och TTS bortom ett fatal meter fran ljudkallan. Den berdknade radien for
beteendeférandringar hos tumlare fér momentana ljudnivaer ar 1,9 km vintertid
och 1,7 km sommartid. Palningen séatts i gdng med soft start dar ljudnivan sakta
stiger fran en initialt lag niva. Detta ger djur som befinner sig i narheten
mojlighet att forflytta sig frdn omradet innan ljudnivaerna blir fér hoga.

Vid kabelférlaggning bedéms frasning vara den metod som kommer att
anvandas i storst utstrackning for Blekinge Offshore. Ett flertal studier har visat
att ljud och vibrationer under kabelforlaggning ar jamforbara med ljud fran 6vrig
fartygstrafik i omradena.

Vid bullergenererande arbeten kommer paverkan framst att utgéras av
beteendereaktioner och undvikande beteende, vilket medfor att djuren hamnar
utanfor den radie dar risk for TTS och PTS finns. Paverkansradien kommer att
vara relativt begréansad.

Utredningsomradet ligger inom ett stérre sammanhangande omrade dar det i en
rapport fran Isseus m.fl. (2022) foreslas att sarskild hansyn bor tas avseende
Ostersjotumlaren under maj till augusti. | rapporten foreslas bland annat att
anlaggningsarbeten eller hégt undervattensbuller som kan orsaka
undvikandebeteenden ska undvikas i dessa omraden under ovan given period.
Av hansyn till Ostersjétumlaren kommer darfor palning for
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fackverksfundamentet inte att ske under maj till augusti. Fér dvriga
anlaggningsarbeten bedéms den dominerande kallan till undervattensbuller vid
anlaggningsarbetet vara buller fran arbetsfartyg, se Bilaga B12. Buller fran
fartygstrafik forekommer under hela aret i Hanobukten och anlaggningsarbeten
(med undantag av palning) beddéms inte paverka ljudmiljon vasentligt.

Marina daggdjurs kanslighet avseende buller under anlaggningsfasen bedéms
som liten fér anlaggning av gravitationsfundament och kabelférlaggning, samt
mattlig vid palning av pin-piles vid vidtagande av bullerdampande
skyddsatgarder, sdsom dubbla bubbelgardiner och Hydro sound dampers, samt
soft start. Effekten bedéms som liten fér samtliga moment, aven for palning, da
palning endast planeras for plattformen for transformatorstationen(erna) och &r
begransad i utbredning. Paverkan av buller under anlaggningsskedet bedéms
ha liten negativ konsekvens fér tumlare och sal, férutsatt att bullerdampande
skyddsatgarder anvands vid palningen och att palning inte sker under maj till
augusti.

13.2.2.2 Grumling och sedimentpalagring

Tumlare och salar uppehaller sig och fodosoker i naturligt grumliga vatten.
Tumlare fodostker aven ofta nattetid. Grumling kan &nda paverka sal och
tumlare genom férandrad sikt. Aven om tumlare anvéander ekolokalisering for
objekt pa langre avstand anvander de sannolikt synen for foremal p& nara hall.

Salar, framst knubbsél, tycks kombinera syn, hdrsel som kénsel (genom
morrhar) under vattnet for att orientera sig. Till exempel har knubbsalen brett
synfalt och anvander sannolikt synen vid jakt om ljusforhallandena tillater och
ser val aven under begransade ljusforhallanden.

De marina daggdjuren kan paverkas indirekt om sedimentspridning inverkar pa
narvaron av bytesfisk.

Ber&kningar av sedimentspridning fran anlaggning av fundamenten och
kabellaggning som har tagits fram for Blekinge Offshore visar att grumlingen
som uppstar ar kortvarig och begransad i utbredning, se avsnitt 10.2. Tumlares
och sélars kanslighet beddéms som forsumbar och effekten som liten.
Konsekvensen bedéms som ingen/férsumbar.

13.2.2.3 Fororeningar

Vid uppgrumling och spridning av sediment under anlaggningsfasen kan
eventuella miljogifter, naringsamnen och organiskt material i det suspenderade
materialet paverka det marina livet negativt.

Miljogifter forekommer huvudsakligen i laga halter i omradet, se avsnitt 10.1.3.
Aven om marina daggdjur bedéms ha en hog kanslighet for miljogifter ror de sig
over relativt stora omraden jamfort med det paverkade omradet. For att de
marina daggdjuren ska paverkas kravs det dessutom att de ater fisk som har
kontaminerats. Effekten bedéms som férsumbar d& sedimentspridningen &r
lokal och temporar och det ar endast en liten del av miljégifterna i det
suspenderade sedimentet som frigors i vattenmassan. Paverkan bedéms ha
ingen/féorsumbar konsekvens.
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13.2.3 Dirift

13.2.3.1 Diriftbuller

Driftbuller 6kar med vindkraftverkets effekt. For att troskelvardena for TTS ska
overskridas skulle en tumlare eller sal behova befinna sig inom ett fatal meter
fran vindkraftverken under 24 timmar, enligt genomférda bullermodelleringar, se
Bilaga B12.

Driftsbuller tycks kunna orsaka beteendereaktioner hos tumlare enbart i
fundamentens narhet. Vid en vindhastighet av 10 m/s beréknas att en tumlare
behover befinna sig inom ca 30 m fran ett vindkraftverk for att uppvisa ett
undvikande beteende. Ljudet bedéms inte heller maskera kommunikationen
mellan tumlare.

Havsbaserade vindkraftparker har visat sig utgdra habitat for tumlare. | ett antal
studier har oféréndrade tumlartatheter efter uppforandet av vindkraftsparkerna
noterats (Danish Energy Authority, Dong Energy, Vattenfall, & The Danish
Forest & Nature Agency, 2006; Teilmann, Tougaard, & Carstensen, 2012; van
Polanen Petel, Geelhoed, & Meesters, 2012; Ludeke, 2017; Vallejo, o.a., 2017).
Nar vindkraftsparkerna Eegmont aan Zee, Nederlanderna, och den mindre
vindkraftsparken Blyth Offshore Wind Demonstration Site, England var
fardigstallda okade tumlaraktiviteten tydligt i omradena (Lindeboom, o.a., 2011;
Potlock, Temple, & Berggren, 2023).

| ett fall, Nysted vindkraftpark, var daremot tatheterna av tumlare fortfarande
lagre inom omradet nio &r efter uppforandet. Nagra underliggande kausala
faktorer kopplade till det minskade antalet tumlare kunde inte identifieras och
nagon gradient med 6kad tumlartathet med ¢kat avstand frn Nysted har heller
inte noterats (Diedrich, Hennig, & Nehls, 2008).

Det finns dock inga studier av langsiktiga effekter pa tumlare pa populationsniva
till foljd av etablering av vindkraftparker inom viktiga omraden for populationen.

Salar kan framst paverkas av lagfrekvent buller fran rotorbladens rotation, da de
har god horsel vid laga frekvenser. Modelleringar av driftljud visade att
knubbsalar kan upptacka driftsljud pa ett avstand av 2,5 — 10 km, men att
endast ljud med frekvenser under 0,5 kHz &r horbart éver bakgrundsnivaerna.
Studier tyder inte p& att vindkraftparker paverkar de lokala bestanden av salar
vare sig antals- eller beteendemassigt.

Under driftsfasen kommer tillfallig och kortvarig fartygstrafik forekomma inom
vindkraftsparken i samband med underhallsarbeten och inspektioner. Se avsnitt
13.2.2.1 for paverkan fran fartygstrafik.

Kénsligheten beddms vara liten. Effekten bedéms vara forsumbar och driftsljud
fran vindkraftsparken och fartygsbuller under driftsfasen bedéms medféra
ingen/forsumbar konsekvens fér tumlare och sél.

13.2.3.2 Reveffekter

Tillférseln av ny hardbotten, sa kallade artificiella rev, i form av fundament och
erosionsskydd kan ge upphov till reveffekter med tkad fiskforekomst till fljd.
Om fisken som attraheras éar viktig som foda for tumlare och sél kan det bidra till
storre fodotillgdng. Bade knubbsal och grasal har noterats soka upp
vindkraftverk och en telemetristudie visade tydligt hur en knubbsél fédostkte
runt vindkraftverk (Nehls, Harwood, & Perrow, 2019). Kénsligheten hos tumlare
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och sal for férandrat habitat beddms som liten och effekten beddéms som
obetydlig da tillforseln av hardbotten endast utgoér en mycket liten del av
utredningsomradet. Reveffekter beddms ha ingen/férsumbar konsekvens pa
séal och tumlare.

13.2.4 Avveckling

Under avvecklingsfasen ar paverkan att jamfora med den under
anlaggningsfasen. Beroende pa vilka metoder som anvands och i vilken grad
konstruktioner tas bort kan paverkan bli mindre. Paverkan bedoéms saledes till
samma konsekvenser som beskrivs for anlaggningsfasen i avsnitt 13.2.2.

13.3 Kumulativa effekter

Vid bedémning av kumulativa effekter fér marina daggdjur har féljande
verksamheter beaktats: narliggande planerade vindkraftparker,
Forsvarsmaktens aktiviteter, yrkesfiske, sjofart och sjokablar.

| det fall Blekinge Offshore anlaggs samtidigt som nagon av de andra planerade
narliggande vindkraftsparkerna finns risk for kumulativ paverkan fran
anlaggningsbuller. Avstanden mellan de planerade vindkraftsparkerna gor dock
att kansligheten hos marina daggdjur beddéms som liten och effekten som
forsumbar. Konsekvensen for marina daggdjur blir darmed ingen/férsumbar.

Forsvarsmakten kan utféra undervattensexplosioner. Anlaggningsbuller fran
Blekinge Offshore bedéms ha liten negativ konsekvens pa marina daggdiur,
forutsatt att foreslagna skyddsatgarder vidtas. Marina daggdijur har dock en hog
kanslighet for impulsiva ljud, sdsom undervattensexplosioner, vilka kan orsaka
TTS eller PTS hos tumlare och sal. Sker undervattensexplosioner samtidigt
som anlaggningsbuller frAn Blekinge Offshore kan det darfor fa patagliga
konskenser for marina déggdjur. Sannolikheten att undervattensexplosioner
sker samtidigt som anlaggning av Blekinge Offshore beddéms dock som liten.

| 6vrigt bedoms kumulativa effekter som kan paverka marina daggdjur inte
uppsta till foljd av narliggande vindkraftparker, sjofart eller sjokablar.

13.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten bedéms sammanfattningsvis medféra
ingen/férsumbar till liten negativ konsekvens for marina daggdijur. |
bedomningen beaktat dven andra pagaende och planerade verksamheter som
paverkar miljon i naromradet for Blekinge Offshore, givet foreslagna
skyddsatgarder for att minska ljud fran palning (endast ett fundament),
tidsrestriktioner for palning samt att minimera narvaron av marina daggdjur vid
forberedande undersdkning med SBP samt vid palning.

Den planerade verksamheten bedéms som mest medftra en tillfallig och lokal
avvikelse i tumlar- och sélférekomst, eftersom djuren férvantas undvika
omraden som ar paverkade av undersoknings-/anlaggningsbuller och atervanda
till omrédena efter avslutade bullrande arbeten. Den planerade verksamheten
bedéms inte paverka tumlare och salars bevarandestatus negativt, inte heller
pa individniva, och bedéms sammantaget inte utlésa nagot av férbuden i 4 a §
artskyddsférordningen.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
112/215



SWECO %

14. Faglar

Foljande kapitel ar baserat pa Bilaga B14. Bedomningar har gjorts for faglar
som férekommer i omradet, inklusive flyttfaglar som passerar genom omradet.
Tabell 14-1 redovisar de fagelarter/artgrupper som ingar i bedémningarna.

Med vissa undantag (se nasta stycke) omfattar avgransningen samtliga
utpekade fagelarter, liksom samtliga typiska fagelarter for utpekade naturtyper,
inom de 37 Natura 2000-omraden som ligger i omgivningarna kring
utredningsomradet. F6r mer information om Natura 2000, se kapitel 22. | dessa
omraden aterfinns totalt 62 fagelarter och en underart (sydlig karrsnappa).

Totalt undantas 43 arter frdn konsekvensbedémningen av Blekinge Offshore da
det beddms att dessa arter inte kommer bli berérda av vindkraftsparken alls
eller mer &n hogst marginellt. Nagra av dessa arter forekommer i skogsmiljoer
under hela aret, eller har en séllsynt och oregelbunden férekomst under
sommaren och migrerar till andra kontinenter med minimal sannolikhet att
passera Blekinge Offshore. Resterande fagelarter undantas da dessa faglar
endast fodosoker pa grunt vatten (<10 m djup) eller enbart pa land.

De aterstaende 19 fagelarterna i Natura 2000-omradena ingar i
konsekvensbedémningen. Ut6ver arter knutna till Natura 2000-omradena
inkluderar konsekvensbedémningen aven andra fagelarter som vistas med
nagon form av regelbundenhet i utredningsomradet och som riskerar att
paverkas av Blekinge Offshore (trana, migrerande rovfagel, nattmigrerande
smafagel).

Tabell 14-1. Utpekade/typiska fagelarter i Natura 2000-omraden som bedoms vara relevanta for
konsekvensbedémningen av Blekinge Offshore (BO). | kolumn for paverkansrisk motsvarar
B=Barriareffekt, K=Kollision, U=Undantrangning. Arternas status: EN=Starkt hotad, VU=Sarbar,
NT=Nara hotad, LC=Livskraftig.

Fagelart Artgrupp Artens status i Paverkansrisk Kommentar
Sverige

Ejder Sjofaglar EN B, K, U Hackar Hano, migrerar

Grétrut Masar och tarnor VU K Hackande, kan fédosoka inom BO

Kentsk tarna Masar och tarnor NT K, U Hackande, GPS-studie gjord

Sillgrissla Alkor LC U Overvintrar sparsamt, migrerar
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Fagelart Artgrupp Artens status i Paverkansrisk Kommentar
Sverige

Silvertarna Masar och tarnor LC K Hackande, kan fodosoka inom utredningsomradet

Skrantarna Masar och tarnor NT K Hackande, kan fodosoka pa BO

Smétarna Masar och tarnor NT K Hackande, fédosoker nara kusten

Storskarv Sjofaglar LC Ingen Hackande, kan fodosoka inom utredningsomradet

Tordmule Alkor LC U Hackar Hand, sparsam dvervintrare

14.1 Radande forhallande

Inom utredningsomradet forekommer faglar som fodosoker vid ndgon tidpunkt
under aret. Vissa arter ar bara narvarande under vinterhalvaret medan andra
hackar langs kusten under sommarhalvaret. Férekomsten av rastande och
fodosokande sjofaglar inom utredningsomradet bedéms som relativt liten, &ven
pa grundare delar.

Vissa fagelarter passerar utredningsomradet under sin migration. Det géller
framfor allt ejder och vitkindad gas, men aven nattmigrerande faglar kan
passera genom utredningsomradet.

Sjofaglar

Sjofaglar ar en stor artgrupp som bland annat omfattar lommar, svanar, gass,
ander och storskarv, varav vissa hackar regelbundet langs Blekingekusten.
Djupforhallandena i utredningsomradet (ca 10 — 40 m) innebar att flera dykande
andfagelsarter har kapacitet att na bottenlevande féda i omradet.

Alfdgelns forekomst i Hanébukten under vintern ar valdokumenterad. De
fodosoker i vatten som inte &r djupare &n 25 — 30 m. Aven om
djupférhallandena inom utredningsomradet i viss utstrackning ar lampliga for
évervintrande alfaglar i utredningsomradet, ar deras férekomst begransad. Det
uppskattas att det totala antalet alfaglar som évervintrar i Hanébukten, inklusive
Blekinge skargard, ar ca 7 500 individer. Antalet som forekommer inom
utredningsomradet uppskattas vara hégst omkring 150 individer, motsvarande
en alfdgel per kvadratkilometer.

Sjoorre, svéarta och lommar fodosoker vanligtvis pa grunda vatten, men
inventeringen fran flyg visar att de forekommer sparsamt i Hanébukten och ar
séllsynta i utredningsomradet.

Ejder férekommer sparsamt i Handbukten under vinterperioden. | samband med
migrationen i mars — april kan de dock ses i mindre flockar utspritt i
Handbukten. Vid flyginventering under varmigrationen 2022 genomférdes
flygningar éver transekter i Hanébukten. Under dessa flygningar observerades
totalt 5 835 ejdrar. Av dessa beddémdes 259, vilket motsvarar 4,4 % av ejdrarna,
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ha passerat genom utredningsomradet. Resterande ejdrar flog dster om
utredningsomradet.

Vitkindade gass som flyttar fran 6vervintringsomradena kring sédra Nordsjon till
hackningsplatserna pa den ryska tundran, passerar ofta 6ver Skane och
Blekinge och fortsétter sedan mot Oland och Gotland. Det uppskattade antalet
vitkindade gass som ror sig langs denna flygvag éver sédra Sverige &r ca 1,4
miljoner individer. Beroende pé& vindriktningen och vaderférhallandena kan
flyttningen koncentreras runt utredningsomradet. Studier visar att gassen pa
varen vanligtvis passerar norr om utredningsomradet och pa hosten soder om
utredningsomradet.

Ma&sar och tarnor

Langs Blekingekusten, ca 10 — 20 km fran utredningsomradet, finns flera platser
dar masar och tarnor hackar. Tva kolonier av den rodlistade arten kentsk tarna
aterfinns pa Listerlandet, och dessa har blivit tva av landets mest betydelsefulla
kolonier for arten.

Masar och tarnor haller sig generellt nara kusten och bedéms sallan flyga sa
langt att de nar utredningsomradet. Silltrut och skrantarna kan dock flyga langre
strackor for fodosok. Aven kentsk tarna besoker platser langre bort fran kusten
och skulle darfor kunna férekomma inom utredningsomradet i viss utstrackning.

Vid flyginventeringarna éver utredningsomradet observerades endast ett fatal
masfaglar, framst fiskmas och gratrut. En GPS-studie av kentsk tarna som
genomfordes 2022 visade att de vuxna faglarna i stort sett inte flog ut till
utredningsomradet, utan sokte efter foda langs kusten séderut i Handbukten
och i lvdsjon nordvast om kolonierna.

Havsorn, migrerande rovfaglar och trana

Utredningsomradet ligger inte i ett migrationsstrak for rovfaglar, eftersom dessa
i stéllet foljer Blekingekusten och i huvudsak flyger éver land. Aven migrerande
tranor foljer i stort samma monster, men kan mdjligen passera genom
utredningsomrédet om de flyger éver Ostersjon. Detta migrationsstrak bedéms
dock passera dster om utredningsomradet. Vid passagen éver Hang ar tranorna
ca fem km ifran utredningsomradet. Migrerande rovfaglar passerar ocksa sallan
genom utredningsomradet, eftersom deras passager i huvudsak sker narmare
land.

Havsornar foredrar att flyga 6ver land och &r sallan ute till havs for att stka
foda. Det kan dock inte uteslutas att havsornar stundtals flyger genom
utredningsomradet.

Alkor

Det finns tre olika arter av alkor som férekommer i havsomraden utanfor
Blekinges kust: sillgrissla, tobisgrissla och tordmule. Dessa arter dyker efter
smafisk, fast pa olika djup. Tobisgrisslan och tordmulen férekommer pa
grundare vatten, pd mindre an 30 m djup. Sillgrisslan dyker ned till djup mellan
20 — 50 m, medan tordmulen oftast haller sig till mindre an 30 m djup.

Det ar osakert om tobisgrisslan fortfarande héckar i vastra Blekinge, men den
forekommer sparsamt utanfér kusten under vintermanaderna. Sillgrisslan och
tordmulen férekommer ocksa sparsamt, men tordmulen ¢kar i antal och har en
hackningsforekomst i Blekinge. En av hackningsplatserna ligger pa norra delen
av Hano.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
115/215



SWECO ﬁ

Migrerande smafaglar

P& natten migrerar manga faglar éver Ostersjon pa hdg hojd, sarskilt smaféglar.
Radarobservationer liangs den tyska Ostersjokusten har visat att ca 60 % av
faglarna flog 6ver 400 m hojd. Denna fordelning var liknande pa varen och
hosten. Andra radarstudier i sddra Ostersjon och Nordsjon indikerar att ca 30 %
av de nattmigrerande smafaglarna flyger p& éver 1 000 m hojd. En annan
radarstudie vid Utgrunden vindkraftpark i sédra Kalmarsund visade att
nattmigrerande faglar flog pa lagre hojd jamfort med andra studier, vilket tros
bero pa avstandet fran vindkraftsparken till land.

Nattmigrationen ar som mest intensiv vid svaga vindar och klart vader utan
nederbord. Vid kraftiga motvindar kan migrationen pagéa pa lagre hojd. Vid
dimma passerar faglarna p& hogre hojd for att undvika att flyga genom dimman.

Under flertalet natter ar det lag aktivitet for nattmigration av smaféglar, men det
finns natter med hog migrationsaktivitet, vanligtvis pa férnatten med en topp
nagra timmar fore midnatt.

14.2 Effekter och konsekvenser

Vindkraftparker kan paverka fagellivet pa tre sétt: barriareffekter, kollisioner och
undantrangning.

Barriareffekter innebar att vindkraftsparken fungerar som ett hinder for faglar
som flyger, till exempel under deras migration. Faglar kan valja att flyga runt
vindkraftsparken i stallet for att flyga 6ver eller genom den. En barridreffekt kan
leda till att faglar tar en omvéag och darmed flyger en langre stracka och under
sin migration.

Kollisioner innebar att faglar kolliderar med rotorbladen pa vindkraftverken. En
kollision kan resultera i allt fran lindriga skador till doden for den drabbade
fageln.

Undantrangning innebar att faglar som skulle ha haft utredningsomradet som en
naturlig del av sitt habitat, undviker omradet pa grund av etableringen av
vindkraftsparken. Detta kan leda till att faglar uppsdker andra omraden for att
soka foda, vilket kan leda till hogre konkurrens om foda inom det nya omradet.
Om tatheten av faglar inom ett omrade 6kar och om tillgangen pa foda ar
begrénsad kan detta i sin tur leda till forsémrad reproduktion och éverlevnad.

14.2.1 Anlaggning

Under anlaggningsskedet av en vindkraftpark ar vindkraftverken inte i drift,
vilket innebér att kollisionsrisken for faglar bedéms vara férsumbar. Aven om
faglar kan flyga in i tornen, sker detta endast i ett begransat antal av alla
kollisionsfall, och riskfaktorn blir betydande forst nar vindkraftverken och
rotorbladen &r i gang.

Risken for barriareffekter ar ocksa begransad under anlaggningsskedet, men
den okar i takt med att fler vindkraftverk blir fardigstallda och tar upp en stérre
del av utredningsomradet. Anlaggningsskedet ar relativt kort och eventuella
barriareffekter ar mest betydande under vindkraftsparkens drift.

Under anlaggningsskedet okar antalet fartyg i omradet. Detta kan utgora en
paverkansfaktor pa framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodosoka i
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utredningsomradet. Den tkade trafiken bedéms fa en marginell paverkan pa
faglar i forhallande till redan existerande fartygstrafik i omradet.

Konsekvensen for faglar under anlaggande av Blekinge Offshores bedéms
sammantaget vara férsumbar avseende kollisionsrisk, barriareffekter och
undantrangning.

14.2.2 Dirift

14.2.2.1 Kollisionsrisk

Studier har visat att individer av sj6faglar som passerar i narheten av
utredningsomradet under migration eller vid lokala forflyttningar under vintern
har lag kanslighet for barriareffekter och kollisionsrisk. Sjofaglar undviker
vanligtvis vindkraftparker vid migration genom att reagera pa vindkraftverken pa
ett avstand av ca 3 — 5 km. Faglarna justerar sin flygkurs for att undvika
vindkraftparker genom att flyga runt i stéllet fér att flyga igenom eller éver dem.
De sjofaglar som eventuellt flyger in i vindkraftparker kan justera sin flygkurs
och flyghojd for att undvika kollision med vindkraftverken genom de relativt
stora avstanden mellan vindkraftverken. Vid behov kan de ocksa gora
undanmandvreringar pa korta avstand till rotorbladen for att undvika kollision.

Flyginventeringen av ejdrarnas varmigration som genomférdes 2022 visade att
en klar majoritet av ejdrarna flog 6ster om utredningsomradet. For att ejdrarna
ska driva till narheten av utredningsomradet kravs det friska vindar fran syd,
sydost alternativt ost. Detta ar vindriktningar som ejdrarna vanligtvis inte
anvander for migration, eftersom de féredrar medvind. Samma sak galler fér
hostmigrationen, d& ejdrarna i huvudsak flyger den kortaste vagen mot syddstra
Skéane efter att ha passerat stra Blekinge.

Forbipasserande vitkindade gass forvantas i forsta hand att flyga runt eller éver
vindkraftsparken genom att justera sin flygvag redan innan de nar
vindkraftsparken. Med de stora avstdnden pa ca 1,6 — 2,3 km som planeras
mellan varje vindkraftverk ar det rimligt att flockar med vitkindade géass ocksa
kommer att vélja att flyga genom vindkraftsparken. Det kan inte uteslutas att
enstaka individer forolyckas vid sddana genomflygningar. Trots detta starka
undvikandebeteende hos vitkindad gas bedoms de fataliga kollisionsfall som
kan bli en foljd av vindkraftsparken utgora en ytterst liten andel av den totala
populationen pa omkring 1,4 miljoner som till stor del passerar Sverige under
var- och hostmigrationen.

Kollisionsrisker for masar och tarnor ar bedémda som sma, da masar vid
fodosok ute till havs har en hég grad av undvikande pa korta avstand till
vindkraftverk och tarnor ofta flyger pa lagre hojd an 30 m éver havet. Det kan
forekomma flygpassager av fiskmas och gratrut genom vindkraftsparken,
sarskilt utanfor hackningsperioden. Forekomsten av gratrut paverkas delvis av
hur frekvent fiskebatar ar aktiva i omrédet. Aven om det inte gar att utesluta
kollisionsfall for masar, bedéms dessa vara fataliga och inte utgéra en
betydande paverkan pa antalet individer.

Stora faglar som tranor och rovfaglar undviker vanligtvis vindkraftparker nar de
migrerar over land, vilket leder till 1ag kollisionsrisk. Dock har det observerats att
rovfaglar och tranor har lagre undvikande vid havsbaserade vindkraftparker,
eftersom de inte kan utnyttja varma uppvindar ute till havs. Trots detta bedéms
risken for kollisioner vid Blekinge Offshore vara begransat till ett fatal individer
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arligen av havsorn, migrerande rovfaglar och tranor, vilket inte bedéms medféra
en betydande paverkan pa arternas populationer.

Alkor flyger lagt 6ver vattnet med en hojd pa mindre &n 10 m 6ver vattenytan.
Detta innebar att frigdngen pa ca 30 m mellan vattenytan och rotorbladen vid
Blekinge Offshore leder till att kollisionsrisken ar obefintlig.

Det ar svart att uppskatta antalet migrerande smafaglar som flyger genom
utredningsomradet, men det bedéms vara atskilliga miljoner. Vid de tyska
havsbaserade vindkraftparkerna Baltic 2 och Wikinger beddmdes mindre &n en
promille av de arliga forvantade nattmigrerande smafaglarna 6ver dessa
vindkraftparker komma till skada vid kollisioner. Vissa natter med hdg
migrationsaktivitet och dalig sikt kan dock risken for kollisioner 6ka. Med den
forvantade mycket laga andelen férolyckade faglar i forhallande till
populationsstorlekarna bedéms paverkan pa nattmigrerande smafaglar som
ingen/forsumbar.

Konsekvensen for faglar som féljd av kollision med vindkraftparken bedoms
sammantaget vara ingen/férsumbar.

14.2.2.2 Undantrangning

Den overvintrande populationen av alfagel ar starkt hotad och rodlistad. Det har
dokumenterats att de undviker omraden med havsbaserad vindkraft. Om
undantréangning sker vid betydelsefulla fodosoksomraden kan det ha en
paverkan pa ett relativt stort antal individer. Fér smalom och storlom har
betydande undantrangningseffekter uppmatts pa avstand av ca 10 — 15 km vid
havsbaserad vindkraft. Eftersom alfagel, smalom och storlom forekommer
ytterst fataligt i utredningsomradet och dess narhet bedéms undantrangningens
omfattning som férsumbar.

Undantrangningseffekter av havsbaserad vindkraft har ocksa visat sig paverka
sjoorre pa samma avstand fran vindkraftparker som det observerats hos alfagel.
Det innebar att sjdorren minskar sitt anvandande av omraden narmare
vindkraftparker &n ca 3 km. Sjoorren anses ha en livskraftig population enligt
rodlistan och forekommer endast sparsamt vintertid i svenska vatten i
Ostersjon. Darfor bedoms arten ha en mattlig kanslighet for havsbaserad
vindkraft. Sjoorren ar ocksa ytterst sallsynt forekommande i utredningsomradet
for Blekinge Offshore, och undantrangningseffekterna bedéms som férsumbara.

Ejder har en mattlig kanslighet for undantrangningseffekter av vindkraft. Arten
ar rodlistad som starkt hotad i Sverige pa grund av minskande populationer
under 2000-talet. Ejder fodostker pa grunda vatten och dyker ner till omkring ca
20 — 25 m for att ata bottenlevande fauna, huvudsakligen blamusslor. Eftersom
musslor ar en stationar fodoresurs kan undantrangningseffekter leda till forlust
av en betydelsefull livsmiljo for arten. Ejder finns i hackande populationer pa
Hand, men flyginventeringar fran varen 2022 visar att de foredrar att fodosoka
pa de grunda delarna som omger Hano snarare &n att flyga ut till omraden som
ar grundare an 20 m i utredningsomradet. Undantrangningseffekterna bedéms
darmed som férsumbara.

Tidigare studier har visat att vindkraftsetableringar kan leda till
undantrangningseffekter for vissa arter av alkor, sdsom sillgrissla och tordmule,
men det saknas forskning om tobisgrissla. Aven om tidigare studier inte alltid
har kunnat bevisa undantrangningseffekter, ar det troligt att en viss grad av
undantrangning uppstar vid etablering av havsbaserad vindkraft. Endast ett fatal
individer av alkor observerades under flyginventeringen vintern 2021 — 2022,
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framst i den inre delen av Hanobukten vaster om utredningsomradet. Det &r
mojligt att ndgra av de hackande tordmularna p& norra Hané soker foda inom
utredningsomradet, vilket kan leda till undantrangningseffekter nar
vindkraftsparken byggs. Eftersom det inte finns ndgot som tyder p& att
utredningsomradet ar ett sarskilt viktigt fodosoksomrade for tordmularna,
bedoms risken for undantrangning vara lag. Tordmularna forvantas kunna hitta
tillrackligt med foda i narheten av sin koloni p& Hano eller i andra omraden
utanfor utredningsomradet. Aven om undantréngning inte kan uteslutas helt for
tordmule, bedéms det inte ha en betydande effekt p& deras hackningsresultat
eller pa kolonin pa Hand. Det forvantas inte heller att en eventuell
hackningsforekomst av tobisgrissla i vastra Blekinge kommer att paverkas av
byggandet av Blekinge Offshore, eftersom det finns tillrackligt med grunda
omraden med tanglake i narheten av hackningsplatserna.

Undantrangningseffekter saknar relevans for 6vriga fagelarter da de inte
forekommer i utredningsomradet alls eller mer an tillfalligt alternativt att de har
ett lagt undvikandebeteende av vindkraftparker.

Sammantaget beddms undantrdngning medféra ingen/férsumbar konsekvens
for samtliga fagelarter, med undantag for tordmule dar en liten negativ
konsekvens kan uppsta. Detta beror pa att det inte kan uteslutas att det
kommer att ske en viss undantrangning fran utredningsomradet under artens
hackningsperiod pa Hano.

14.2.2.3 Barriareffekter

Studier vid befintliga havsbaserade vindkraftparker har visat att barriareffekten
pa migrerande sjofaglar, det vill saga att faglarna kan tvingas andra sina flytt-
eller flygrutter och hojd vilket kan medféra 6kade energikostnader for dem, ar
forsumbar.

Barriareffekten for masar och tarnor bedoms vara ingen/férsumbar, antingen pa
grund av att de inte forekommer i utredningsomradet mer an tillfalligt eller for att
flertalet arter har ett 1agt undvikandebeteende av vindkraftparker.

Barriareffekten for havsorn, migrerande rovfaglar och trana bedéms som
ingen/forsumbar da ingen av dessa arter eller grupper nyttjar
utredningsomradet som sitt huvudsakliga migrationsstrak.

For alkor kan barriareffekter uppsta nar faglarna flyger mellan en
hackningsplats och ett specifikt fodostksomrade. En vindkraftpark mellan dessa
tva lokaler kan leda till att alkorna flyger runt vindkraftsparken och darmed 6kar
sin flygstracka. Studier har visat att sillgrisslor och tordmular regelbundet flyger
upp till 60 km fran Stora Karlso for att hamta fisk till sina ungar. Med tanke pa
detta avstand bedoms barriareffekten fran Blekinge Offshore pa hackande alkor
i vastra Blekinge som ingen/férsumbar.

Barriareffekten bedoms som ingen/férsumbar for migrerande sméafaglar da
eventuella omvagar vid migration, for att undvika vindkraftsparken, ar sma i
forhallande till total migrationsstracka.

Sammantaget bedoms barridreffekten som mest medféra en liten forlangning av
flygstracka for berdrda fagelarter. Konsekvensen av barriareffekter for samtliga
fagelarter bedéms som ingen/férsumbar.
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14.2.3 Avveckling

Kollisionsrisken bedéms vara forsumbar for alla fagelarter under
vindkraftsparkens avveckling, eftersom vindkraftverken inte kommer att vara i
drift och demonteras gradvis.

Barriareffekterna beddéms vara forsumbara under vindkraftsparkens drift, och
minskar succesivt i storlek under vindkraftsparkens avveckling da
vindkraftsparken gradvis upptar en allt mindre yta. Barriareffekterna under
vindkraftsparkens avveckling bedéms darmed vara férsumbara med férsumbar
paverkan pa faglar.

Under avvecklingsskedet 6kar antalet fartyg i omradet. Detta kan utgéra en
paverkansfaktor pa framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodosoka i
utredningsomradet.

Konsekvensen for faglar under Blekinge Offshores avveckling bedéms
sammantaget vara ingen/férsumbar.

14.3 Kumulativa effekter

Vid bedomning av kumulativa effekter for faglar har féljande verksamheter
beaktats: narliggande planerade vindkraftparker, yrkesfisket, sjokablar,
Forsvarsmakten och sj6fart.

De planerade vindkraftsparkerna &r lokaliserade sa langt bort fran kusten att fa
faglar som hackar pa land flyger till detta omrade. De faglar som eventuellt
soker efter mat inom utredningsomradet hackar i vastra Blekinge. Det ar
darmed osannolikt att det &r samma fagelpopulationer som flyger ut till
havsomradet med de planerade vindkraftsparkerna sydost om Blekinge
Offshore. Risken for paverkan och kumulativa effekter pa hackande faglar fran
de planerade vindkraftsparkerna samt Blekinge Offshore bedéms vara
forsumbar.

Utredningsomradet beddms inte vara av betydelse for rastande eller
fodosokande sjofaglar. Omradena for de dvriga planerade vindkraftsparkerna ar
sannolikt inte heller nagra betydande fodostksomraden for sjofaglar, forutom
mdjligen sillgrissla och tordmule som kan anvanda detta havsomrade i relativt
stor utstrackning under vissa delar av aret. Detta kan innebara en viss
undantrangning till andra havsomréaden dar faglarna soker féda och en liten risk
for kumulativa effekter.

Bade Blekinge Offshore och de 6vriga planerade vindkraftsparkerna ligger
utanfor de huvudsakliga migrationsstraken for migrerande sjofaglar. De
planerade vindkraftsparkerna ar lokaliserade i ett havsomrade dar det forvantas
vara l&g migration av sjofaglar, eftersom de antingen passerar genom
Bornholmsgattet eller sydost om Bornholm frén eller till Pommerska bukten.
Ingen fagelgrupp har ett gemensamt migrationsstrak dar faglarna skulle kunna
paverkas av bade Blekinge Offshore och de 6vriga vindkraftsparkerna. Darfor ar
det inte troligt att det skulle uppsta kumulativa effekter frdn ndgon av de évriga
vindkraftsparkerna avseende migrerande sj6faglar och paverkan bedéms som
férsumbar.

Sammanfattningsvis bedéms kumulativa effekter av planerade vindkraftparker
medfora ingen/forsumbar konsekvens for faglar, med undantag av sillgrissla
och tordmule dar en liten negativ konsekvens kan uppsta.
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En dkad fartygsaktivitet i narheten av vindkraftsparkerna férvantas inte orsaka
en ytterligare stérning utéver vad vindkraftverken sjélva kan orsaka genom
undantrangning och ingen/férsumbar kumulativ konsekvens férvantas.

Forsvarsmaktens 6vningar med fartyg, flyg och skjutévningar stor faglar men
paverkar troligtvis inte deras populationer. Om Forsvarsmakten undviker
lagflygning 6ver kansliga platser bedoms den kumulativa konsekvensen for
faglar vara ingen/forsumbar.

Da undervattenskablar ar placerade pa botten och darmed inte paverkar faglar
bedéms de medfdra ingen/férsumbar kumulativ konsekvens.

14.4 Samlad beddmning

Sammanfattningsvis bedéms konsekvensen av Blekinge Offshore for samtliga
fagelarter som ingen/férsumbar. Det enda undantaget &r tordmule dar
konsekvensen beddms som liten negativ da det inte kan uteslutas att delar av
den hackande populationen fodosoker i utredningsomradet och riskerar
undantrangning.

Den kumulativa konsekvensen for samtliga fagelarter till foljd av 6vriga
planerade verksamheter beddms som ingen/férsumbar. Undantaget ar for
fodosokande sillgrisslor och tordmular déar dessa aktiviteter kan leda till en liten
negativ konsekvens genom undantrangning. Blekinge Offshores bidrag till
denna konsekvens beddms vara av begréansad omfattning.

Det finns inga indikationer pa att faglar forekommer i stérre omfattning vid
utredningsomradet for Blekinge Offshore. Vindkraftsparkens anlaggning, drift
och avveckling bedoms sakna betydelse for bibehallandet eller aterupprattandet
av fagelpopulationer till en tillfredsstallande niva. Darfér anses den planerade
verksamheten inte bryta mot nagot av forbuden i 4 § artskyddsférordningen.
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15. Fladdermaoss

Foljande kapitel ar baserat pa Bilaga B8.

15.1 Radande forhallanden

15.1.1 Utbredning

Det finns totalt 19 fladdermusarter i Sverige varav majoriteten finns i sédra
Sverige. De fladderméssarter som flyger pd hog hojd raknas som hogriskarter i
vindkraftssammanhang och ar markerade i fetstil i Tabell 15-1.

Tabell 15-1. Svenska fladdermusarter. Fetstilta = hogriskarter. CR = akut hotad, NT = néra hotad,
EN = starkt hotad, VU = sérbar, LC = livskraftig enligt rodlista 2020.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Forkortning Raodlista 2020

Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec EN

Dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas NT

Fransfladdermus Myotis nattereri Mnat NT

Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur LC

Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys LC

Nymffladdermus Myotis alcathoe Malc EN

Storre musora Myotis myotis Mmyo EN

Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip VU

Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat LC
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Svenskt namn Vetenskapligt namn Forkortning Raodlista 2020

Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau LC

| Sverige finns det tva arter av fladdermoss som migrerar langre strackor; storre
brunfladdermus och trollpipistrell. Ovriga fladdermoss som raknas som
migrerande arter &r graskimrig fladdermus, sydfladdermus och mindre
brunfladdermus.

15.1.2 Aktivitet i Ostersjon

Det finns begransat med information om hur fladderméssens rérelseménster
over Ostersjon ser ut. Fladderméss migrerar likt faglar soéderut under augusti
och september och sen tillbaka norrut under april och maj. Sannolikt utnyttjar
fladdermdssen den kortaste vagen over havet for att kunna stanna och
fodosdka och vila p& exempelvis 6ar. Det kan rimligen antas att Aland, Gotland
och Oland anvands for migration med en vidare strackning pa fastlandet men
de exakta rorelserna aterstar att studera.

Fladdermdss migrerar langs kusten sdderut och dar de bedémer lampligt korsar
de Ostersjon. Korsningspunkter kan forekomma pé olika platser och centreras
inte till en specifik plats. Enligt studier 6kar aktiviteten av fladdermdss i kustnara
omraden under sensommaren och hdsten da de gor sig redo for migration.
Detta har observerats i Finland, men aven vid fladdermusstationer som satts
upp i kustnara miljéer i Sverige av BatLife Sweden. Det finns ocksa indikationer
pa att migrationen blir senare for varje ar, vilket kan bero pa den globala
uppvarmningen. Migrationen tillbaka norrut ar inte lika tydlig men har en topp i
maj eller juni beroende pa breddgraden; ju langre norrut, desto senare anlander
fladdermdssen. Anledningen till den 6kande aktiviteten i kustnara omraden
behover dock inte betyda att fladdermdssen flyttar, utan den kan ocksa bero pa
att det kustnara klimatet ar mer gynnsamt under dessa perioder. Men aven
kustnara aktivitet, utan migration vidare ut éver havet, féranleder forsiktighet vid
uppforande av vindkraftverk till havs.

Observationer gjorda fran den lettiska kusten tyder pa att fladdermdssen flyger
pa lagre hojder &n ca 50 m. Observationer pa Oland och Gotland visade pa en
flyghojd runt 10 m héjd under migration. Langflyttande trollpipistreller forefaller
ocksa foredra att flyga pa lagre hojd. En studie visar att 90 % av individerna
valjer att flyga ca 8 m 6ver land framfér att flyga 60 m dver land.

15.1.3 Aktivitet i Han6bukten

Inom ramen for Blekinge Offshore har en undersdkning genomférts med
ljudinspelningar fran en fiskebat under sammanlagt atta natter i augusti och
september 2022 under fladdermdssens migrationsperiod.
Undersokningsnatterna begransades till regnfria och forhallandevis vindsvaga
natter. Position och vindstyrka registrerades pa baten medan temperatur och
vinddata inhamtades i efterhand fran SMHI vaderstation Hano A.

Fladdermdssens ekopejlingsignaler registrerades med en ultraljudsdetektor
som triggas av hdgfrekventa ljud éver att avstand pa upp till drygt 100 m,
beroende pa art. Totalt registrerades tio inspelningar under tre av de atta
natterna och samtliga utgjordes av dvargpipistrell och trollpipistrell. Inventerarna
uppskattade att inspelningarna kom fran fyra till sju olika individer. Under
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natterna med registreringar var vindstyrkan lag, mellan 2,2 — 5,5 m/s, och
temperaturen l&g pa 12,3 — 15,4 °C.

15.2 Effekter och konsekvenser

15.2.1 Kaollisionsrisker

Det finns i nulaget begransat med kunskap om fladdermass till havs for att
kunna dra nagra tydliga slutsatser om deras migrationsrutter och tid. Trots att
antalet observationspunkter 6kar, ar det fortfarande oklart om vindkraftverk kan
locka till sig fladderméss. Det finns indikationer pa att fladdermoss under
gynnsamma fodosoksforhallanden kan lockas av insekter runt vindkraftverk
eller att vindparker kan fungera som navigationspunkter under flykt.

Utredningsomradet har ett avstand pa ca 11 km till fastlandet och ca 5 km till
Hand. Denna stracka kan fladdermdss flyga bade vid migration och for fodosok.
Antalet registrerade fladdermdss under inventeringen indikerar att det endast ar
fa individer som ror sig har i férhallande till exempelvis studier gjorda utanfor
Ystads kust. Bada de funna arterna, dvargpipistrell och trollpipistrell, tillhér dock
den grupp som anses vara hogriskarter i vindkraftssammanhang, da deras
flygmonster och flyghdjd gor att de riskerar att kollidera med vindkraftverk.

Med héansyn till kollisionsrisken for migrerande fladdermoss foreslas
driftreglering av vindkraftsparken mellan solnedgang och soluppgang under
perioden 15 juli — 30 september, vid vaderforhallanden som ar gynnsamma for
fladdermdss. Driftregleringen kan till exempel innebéra att rotationshastigheten
minskas pa ett eller flera vindkraftverk eller att delar eller hela vindkraftsparken
sténgs av tillfalligt.

Med foreslagna skyddsatgarder i form av driftreglering bedoms risken for att
fladdermdss kolliderar med vindkraftverk minska markant och effekterna av
kollisioner medfora forsumbar konsekvens for fladdermaoss.

15.3 Kumulativa effekter

Vid beddémning av kumulativa effekter for fladdermdss har féljande
verksamheter beaktats: narliggande planerade vindkraftparker, yrkesfisket,
sjokablar, Férsvarsmakten och sjofart.

Det kan uppsta kumulativa effekter om det finns flera vindkraftparker langs eller
i narheten av migrationsrutterna for fladdermdss. Narliggande vindkraftparker
Okar risken for att fladdermossen lockas dit. Samtliga planerade vindkraftparker
ligger mer &n 4 mil ost eller sydost om Blekinge Offshore, vilket ar ett for stort
avstand for fladdermdss att flyga enbart for att fodosoka och sannolikt for langt
for att locka fladdermdss mellan vindkraftsparkerna.

Om de migrerande fladdermdssen flyttar at syd eller sydvast kommer de inte att
passera nagon av de planerade vindkraftsparkerna och Blekinge Offshore.
Konsekvensen for fladdermaoss till foljd av eventuell kumulativ effekt anses
darfér som férsumbar.

Inga kumulativa effekter som kan paverka fladdermoss bedéms uppsta till féljd
av andra verksamheter i omradet.
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15.4 Samlad beddmning

Ansokt verksamhet bedéms sammanfattningsvis medfora férsumbar
konsekvens for fladdermoss, beaktat aven kumulativa effekter fran andra
pagaende och planerade verksamheter.

Utredningsomradet utgor inte ett fortplantningsomrade eller viloplats for
fladdermoss. Givet foreslagna skyddsatgarder i form av driftsreglering (bat
mode eller motsvarande teknik) bedéms den planerade verksamheten inte
utlésa nagot av forbuden i 4 a § artskyddsforordningen.
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Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B3 och B4.

16.1 Radande forhallande

| kustomradena vid utredningsomradets narhet (<40 km) bor ca 60 000
manniskor (&r 2020). En majoritet av invanarna bor i de storre orterna
Karlshamn, Ronneby, Sélvesborg och Ahus. Mindre orter utgors av Hallevik,
Nogersund, Horvik, Norje och Pukavik.

16.2 Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk kan medfora storningar for omgivningen genom visuell paverkan
och luftburet buller. Den visuella paverkan bestar av det visuella intryck som
vindkraftverken, inklusive hinderbelysning och skuggning, innebar.

16.2.1 Paverkan pa landskapsbilden

Blekinge Offshore kommer att ha en visuell paverkan pé landskapsbilden. Hur
den visuella paverkan fran vindkraftverken, inklusive hinderbelysningen,
paverkar boende i dstra Skane och sodra Blekinge har undersokts i en
landskapsbildsanalys. Resultaten fran denna beskrivs i kapitel 17.

16.2.2 PAverkan fran luftburet buller

Vindkraftverk ger upphov till tva typer av ljud. Dels ett aerodynamiskt ljud som
uppstar nar rotorbladen passerar genom luften, dels ett mekaniskt ljud som
framkallas fran till exempel generator, kylflaktar eller véaxellada, i de fall
vindkraftverksmodellen har en vaxellada. Det aerodynamiska ljudet bestams av
bladspetsens hastighet, bladformen och luftens turbulens. Féljaktligen
frambringar olika vindkraftverksmodeller ljud med olika ljudnivaer vid en och
samma vindhastighet.

Ljudpaverkan fran Blekinge Offshore har beraknats i form av A-vagd ekvivalent
ljudniva utomhus samt lagfrekvent ljud (frekvenser 31,5 — 200 Hz) inomhus. A-
vagda ljudnivéer ar anpassade till manniskans horsel, och har visat sig stimma
val éverens med hur manniskor uppfattar ljud med olika frekvensinnehall.
Utredningen redovisas i sin helhet i Bilaga B3 och sammanfattas har.

Berékningarna av ljudnivaer utomhus utférdes med berakningsmetoden
Nord2000 i enlighet med Naturvardsverkets vagledning (Naturvardsverket,
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2020). Det lagfrekventa ljudet inomhus beraknades baserat pa beraknade
ljudnivaer i samma frekvensband utomhus och en antagen konservativ
fasaddampning. For samtliga berakningar antogs en exempellayout pa 67
vindkraftverk med en rotordiameter p& 300 m och totalhdjd p& 330 m. Eftersom
vindkraftverk med 300 m rotordiameter inte finns pa marknaden idag anvandes
ljuddata (ljudeffektnivd samt frekvensspektrum) fran ett av de storsta
vindkraftverken som finns tillgangligt idag, med en kapacitet pa 15 MW.

Resultatet av berakningarna av A-vagd ekvivalent ljudniv& utomhus visas i Figur
16-1. Resultaten redovisas pa 1,5 m héjd ovan markniva. 30 ljudkansliga
punkter utvarderas sarskilt och jamférs mot riktvardet 40 dBA enligt
Naturvardsverkets gallande vagledning (Naturvardsverket, 2020). Riktvardet
galler utomhus vid bostader och innehalls i samtliga ljudkansliga punkter.
Utomhus inom friluftsomraden galler riktvardet 35 dBA, som ocksa innehalls i
samtliga utvarderade punkter.
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Figur 16-1. Ljudkarta for Blekinge Offshore. Beraknad A-vagda ekvivalent ljudnivan utomhus fran
vindkraftsparken (vita punkter) presenteras som ett konturdiagram dar ljudnivan motsvarar
fargskalan i legenden. Ljudkénsliga gula punkter &r markerade.

Resultatet av berékningarna av lagfrekvent ljud (frekvenser 31,5 — 200 Hz)
inomhus visas i Figur 16-2. Ljudtrycksnivaer vid olika frekvenser visas for de 30
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utvarderade ljudkansliga punkterna och jamférs med frekvensspecifika
riktvarden publicerade av Folkhadlsomyndigheten (FOHMFS 2014:13), i enlighet
med Naturvardsverkets vagledning (Naturvardsverket, 2020). Riktvardena
innehalls for samtliga frekvenser och i samtliga 30 ljudkansliga punkter.
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Figur 16-2. Beraknade frekvensspecifika ljudnivaer inomhus fér lagfrekvent ljud (31,5 — 200 Hz).
Den streckade linjen motsvarar riktvéardet. De heldragna linjerna motsvarar de ljudkénsliga punkter
som visas i Figur 16-1.

Sammanfattningsvis innehalls alla riktvarden for de undersokta ljudkansliga
punkterna. Den samlade bedémningen ar att en etablering av Blekinge Offshore
har ingen/forsumbar konsekvens for befolkning och manniskors hélsa
avseende luftburet buller.

16.2.3 Paverkan fran skuggor

De faktorer som paverkar huruvida vindkraftverk ger upphov till skuggor som
kan upplevas stérande for omgivningen ar bland annat avstand, navhojd,
solstand, siktforhallande och topografi. Skuggor frén vindkraftverk kan uppfattas
pa ca 1,5 km avstand och ar pa detta avstand diffusa (Bolin, Hammarlund,
Mels, & Westerlund, 2021). Inga skuggor uppfattas enligt erfarenhet pa 3 km
avstand (Boverket, 2009).

En skuggberakning har utforts for Blekinge Offshore, se Bilaga B4.
Skuggberakningen har utgatt fran ett antagande for en exempellayout om 67
vindkraftverk med en totalh6jd pa 330 m. Skuggningseffekter har beréknats
som teoretisk maximal skuggeffekt och sannolik skuggeffekt. Teoretisk maximal
skuggeffekt beraknas utifran ett antagande om att vindkraftverken alltid &r i drift,
att solen lyser p& en molnfri himmel fran soluppgang till solnedgéng samt att
rotorytan alltid star vinkelratt mot solinstrélningen. Sannolik skuggeffekt
beréaknas utifrdn férvantat antal soltimmar per ar och férvantad driftstatistik.
Enligt praxis boér inte den teoretiska maximala skuggtiden éverstiga 30 timmar
per &r och den sannolika skuggtiden bor inte Gverstiga 8 timmar per ar och 30
minuter om dagen (Bolin, Hammarlund, Mels, & Westerlund, 2021; Boverket,
2009).

Berakningarna visar att det maximala teoretiska skuggavstandet fran Blekinge
Offshore ar ca 3 km och att det darmed inte berér ndgra kustsamhaéllen, varken
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pa Hano eller fastlandet, se Figur 16-3. Det rekommenderade gransvardet for
den teoretiska maximala arliga skuggtiden 6verstigs inte vid ndgon bebyggelse.
Berakningen visar aven att den sannolika skuggeffekten inte éverstiger
rekommenderat gransvarde i ndgot fall. Etableringen av Blekinge Offshore
bedéms medféra ingen/férsumbar konsekvens for befolkning och ménniskors
hélsa avseende skuggor.
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Figur 16-3. Teoretisk maximal skuggtid i immar per ar. Orange och rod farg indikerar de omraden
dar riktvardet 30 h per ar férvantas dverskridas. Svart streckad linje visar det maximala
skuggavstandet.

16.3 Kumulativa effekter

Vid beddmning av kumulativa effekter for befolkning och méanniskors hélsa har
féljande verksamheter beaktats: narliggande planerade vindkraftparker,
Forsvarsmaktens aktiviteter, yrkesfiske, sjofart och sjokablar.

Ljudpéverkan fran luftouret buller i Blekinge Offshore har beraknats till nivaer
l&ngt under gallande riktvarden och skuggpaverkan beraknas bli mycket lokal.
Med hansyn till det Ianga avstandet till de narmast planerade vindkraftsparkerna
beddms ingen risk for ett dverskridande av gréns- eller riktvarden foreligga vid
nagot kustomrade till foljd av kumulativa effekter. Inte heller 6vriga
verksamheter bedéms medfora nagra kumulativa effekter. Konsekvensen
bedéms som ingen/férsumbar.

16.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten beddms sammanfattningsvis medféra ingen
[féorsumbar konsekvens for befolkning och ménniskors hélsa, beaktat &ven
andra pagaende och planerade verksamheter som paverkar miljon i naromradet
for Blekinge Offshore.
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Foljande kapitel ar baserat pa& Bilaga B15.

17.1 Radande forhallande

Landskapsbildsanalysen har utforts i 6stra Skane och sodra Blekinge fran
Simrishamn till Karlskrona, med fokus pa Soélvesborg, Karlshamn och Ronneby
kommuner. Landskapet langs kusten praglas av bordig akermark, hag- och
betesmarker, adellévtrad och en béljande topografi. | gransen mot Skanes
slattlandskap ligger Listerlandet med svagt bdljande, bordig odlingsmark.
Langre osterut évergar landskapet till ett sprickdalslandskap som &r mer
varierat, med 6ppen mark i dalgdngar mellan berghallar och lévskogs- och
blandskogspartier. Har finns ocksé en skargardsmiljo langs kustbandet med
moran- och klippdar i varierande storlek.

Langs med kusten ligger stader och samhallen i olika storlek, med stor andel
fritidshus. Delar av analysomréadet praglas av industrier och aven landbaserade
vindkraftverk. Vagnatet i omradet skapar tillganglighet till kusten och méjlighet
att ta sig ut i landskapet och uppleva det. Langs med kusten finns manga
smabatshamnar och bryggor med stora farleder till havs som leder till de stérre
staderna omradet. Vindkraftsparken kommer vara synlig frén stora delar av
kusten, dock framst ute vid kustlinjen och inte inat landet. Figur 17-1 visar
avstand till platser dar Blekinge Offshore kan ge en visuell paverkan, uppdelat i
narzon (0 — 15 km), mellanzon (15 — 30 km) och fjarrzon (30 — 50 km).
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Figur 17-1. Avstand till platser dar Blekinge Offshore kan ge en visuell paverkan, uppdelat i narzon,
mellanzon och fjarrzon.

Langs kusten finns ett flertal vardefulla omraden for landskapsbilden, dels
omraden med landskapsbildskydd, se Figur 17-2, dels riksintressen utpekade
for friluftsliv, kulturmiljé och naturmilj6, se avsnitt 25.2, 25.3 och 25.4. Langs
kusten finns &ven kulturhistoriska vardekérnor, se Figur 17-3.
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Figur 17-2. Omréden med landskapsbildskydd.
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Figur 17-3. Kulturmiljévéarden.

17.2 Effekter och konsekvenser

Landskapsbildsanalysen inklusive framtagna fotomontage har utgatt fran en
exempellayout, vilken framgér av avsnitt 4.1.3.1.

17.2.1 Paverkan pa landskapsbilden

17.2.1.1 Synbarhetsanalys

Synbarhetsanalysen visar hur synliga vindkraftverken kommer att bli i
landskapet. Av synbarhetsanalysen framgar att synligheten sett fran land
snabbt avtar ju langre fran kusten betraktaren befinner sig. Detta beror pa att
den relativt tata vegetationen langs kusten och den varierade topografin déljer
sikten ut dver vattnet. Det ar darfér framst langs strander och kustnara klippor
vindkraftsparken kommer att synas och da syns i princip alla verken. Samma
princip gar att applicera pa de stérre 6arna i omradet.

17.2.1.2 Fotomontage

Fotopunkterna &r spridda langs kusten fran Simrishamn till Karlskrona och 31
olika fotomontage togs fram, se Figur 17-4. Dessa representerar en vy fran
varje fotopunkt och &r uppdelade i nérzon, mellanzon och fjarrzon. Nedan
presenteras ett antal fotopunkter som tillsammans ger en bild av hur landskapet
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kommer att paverkas. Tre exempel pa fotomontage redovisas, ett for vardera
zon. For ovriga fotomontage, se Bilaga B15.
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Figur 17-4. Karta med samtliga fotopunkter fér fotomontage.

17.21.2.1

Fotopunkt Han6 (12)

Né&rzon 0 — 15 km

Fran Hano finns narmaste vindkraftverk pa 6,2 km avstand. Fran fotopunkten
uppe vid fyren kommer i princip hela vindkraftsparken att vara val synlig och ta
upp en stor del av synfaltet, se Figur 17-5. Vindkraftsparken kommer att
dominera upplevelsen av landskapet pa sydvastra sidan av 6n och bryta den i
nulaget 6ppna horisonten.

Figur 17-5. Fotomontage fran Hang.

Fotopunkt Tarno (19)

Fran Tarno ar avstandet till narmaste vindkraftverk 11,6 km. | 6vrigt blir
upplevelsen av vindkraftsparken lik den fran Hano.
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Fotopunkt Nogersund (1)

Fran Nogersund Norra ar avstandet till nArmaste vindkraftverk 12,1 km.
Vindkraftsparken kommer att synas bakom Hané i férgrunden och fortsatta
sdder om 6n i horisonten. Kontrasten mellan vindkraftverkens stora skala och
Hands skala blir pataglig. Upplevelsen av landskapet paverkas nar vyn mot
Hano forandras.

Fotopunkt Horvik (13)

Frén Horvik norr om Nogersund ar avstandet till nArmaste vindkraftverk 11,4
km. Vindkraftsparken kommer att upplevas med Hand i férgrunden och bli val
synlig pa bada sidor om 6n. Vindkraftsparken tar upp en stor del av synfaltet
och paverkar upplevelsen av landskapets skala och karaktar. Kontrasten mellan
de hoga vindkraftverken och Hano blir pataglig. Vindkraftsparken kommer att bli
dominant i vyn mot Hano.

17.2.1.2.2 Mellanzon 15 — 30 km

Fotopunkt Alholmen (3)

Fran Alholmen, inne i bukten vid Pukavik, ar avstandet till narmaste
vindkraftverk 23,4 km. Vindkraftsparken kommer att synas pa hall och till stor
del fylla horisonten bortom nagra mindre 6ar och skar, se Figur 17-6.

Figur 17-6. Fotomontage fran Alholmen.

Fotopunkt Yttervagga (23)

Fran udden vid Yttervagga, Karlshamn, ar avstandet till narmaste vindkraftverk
16,2 km. Mellan fotopunkten och vindkraftsparken finns ett par laga kobbar, i
Ovrigt ar det en 6ppen horisont dar hela vindkraftsparken &r synlig.
Vindkraftsparken upptar en del av, men inte hela vyn.

Fotopunkt Gydudde (11)

Fran Gyoudde ar avstandet till narmaste vindkraftverk 17,3 km. | nulaget
erbjuder vyn en 6ppen horisont vilket férandras nar vindkraftsparken byggs.
Fran denna vinkel och med foreslagen exempellayout blir vindkraftverkens
placering i rader tydlig.
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Fotopunkt Bdkevik M (6)

Fran Bokevik M &r avstandet till narmaste vindkraftverk 19 km. Bokevik ligger
pa fastlandet med ett flertal 6ar utanfor kustlinjen. Vindkraftverken blir synliga
mellan 6arna och binder ihop dem, vilket gér att horisontlinjen férsvinner och
vindkraftsparken upplevs vara narmare an den ar.

Fotopunkt Spjalkd (17)

Frén Spjalko ar avstandet till narmaste vindkraftverk 20,9 km. Vindkraftsparken
upptar en del av vyn, bortom sma odar och skar. Avstandet upplevs vara langt
fran fotopunkten till vindkraftsparken och landskapets karaktar paverkas inte
patagligt.

17.2.1.2.3  Fjarrzon 30 — 50 km

Fotopunkt Ahus (24)

Fran Ahus &r avstandet till narmaste vindkraftverk 35,6 km. Vindkraftsparken
kommer att skymta i horisonten men da avstandet ar sa stort paverkas inte
upplevelsen av landskapets skala och karaktar, se Figur 17-7. Vid dagar med
dalig sikt &r bedomningen att vindkraftsparken inte kommer att synas.

Figur 17-7. Fotomontage fran Ahus.
Fotopunkt Kivik (30)

Fran Kivik ar avstandet till narmaste vindkraftverk 48,8 km. Vid riktigt goda
siktforhallanden kommer vindkraftverken att kunna anas i fjarran.

Fotopunkt Simrishamn (31)

Fran Simrishamn &r avstandet till nArmaste vindkraftverk 52 km och paverkan
fran vindkraftsparken beddms likt den fran Kivik

17.2.1.3 Animering av hinderbelysning

Vindkraftverk som &r hogre 4n 150 m ska markeras med blinkande hdgintensivt
vitt ljus for att synas for luftfarten. Det hdgintensiva ljuset ska lysa under hela
dygnet, men ljusstyrkan far anpassas under dygnets olika timmar.

Fran ett urval av fotpunkterna har en animering av hinderbelysning gjorts i
morker, for att kunna se hur synlig hinderbelysningen kommer att vara fran olika
avstand. Animeringarna kan ses pa projektets hemsida:
https://www.eolusvind.com/projekt/havsbaserad-vind/blekinge-offshore/

Den blinkande hinderbelysningen samt den fast lysande belysningen pa
vindkraftverken kommer bli synlig pa langa avstand nar det ar morkt. Detta blir
extra patagligt sett frdn omraden utanfor samhallen och verksamhetsomraden
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dar andra starka ljuskallor saknas idag. | omraden dar det redan finns andra
ljuskallor som bostader, vag- och gatubelysning, fyrar, fartyg, bryggor och
hamnar blir paverkan fran vindkraftsparken mindre pataglig.

Hindersbelysningen kommer att vara synlig fran sdvéal narzon, mellanzon som
fiarrzon, men inte framtrada lika tydligt i fjarrzonen som 6vriga zoner.
Hinderbelysningens synlighet har tagits hansyn till i konsekvensbedémningen
for de geografiska omradena i avsnitt 17.2.2.

17.2.1.4 Paverkan pa riksintressen samt landskapsbildskydd

En paverkansanalys har genomforts for kustbundna riksintressen for friluftsliv,
naturvard och kulturmiljé samt omraden med utpekat landskapshildskydd,
naturreservat och kulturreservat. Blekinge Offshore kommer vara synlig fran
delar av de omraden som pekats ut som riksintressen samt omraden som &r
natur- eller kulturreservat och landskapsbildsskyddsomraden.

17.2.2 Konsekvenser for landskapsbilden

Blekinge Offshore kommer att vara synlig fran flera platser i 6stra Skane och
stdra Blekinge. Hur den férandrade vyn kommer att upplevas av de manniskor
som bor och vistas i berérda omraden kan sammanfattas som konsekvensen
for landskapsbilden. Upplevelsen av Blekinge Offshores inslag i
landskapsbilden &r subjektiv och kan skilja sig at fran person till person. Detta
ar beroende av vilken instélining olika personer har till vindkraft samt om man
berdrs av den foréandrade vyn.

Konsekvensbeddmningen &r en sammanvéagd beddmning av vindkraftsparkens
paverkan tillsammans med omradets kanslighet for forandring.

Konsekvensbeddmningen baseras pa resultat av synbarhetsanalysen, avstand
till vindkraftsparken, information om de olika riksintressena och
landskapsbildsskyddsomradena samt fran platsbesok. Resultatet sammanfattas
i Tabell 17-1 for de geografiska omraden som redovisas i Figur 17-8.
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Figur 17-8. Geografiska omraden i konsekvensbedémningen.

Tabell 17-1. Paverkan, kanslighet och konsekvens for de berérda geografiska omradena.

Geografiskt omrdde  Paverkan Kanslighet Konsekvens

Listerlandets yttre del ~ Mattlig Mattlig Mattlig

Listerlandet Liten — mattlig Mattlig Liten — mattlig

Kustomradet Mattlig Mattlig Mattlig
Karlshamn till Hasslo

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0

SWECO %

138/215



SWECO ﬁ

Geografiskt omrdde  Paverkan Kéanslighet Konsekvens
Kustlandskapet och Liten Mattlig Liten
skargard kring

Karlskrona

17.3 Kumulativa effekter

Vid bedémning av kumulativa effekter for landskapsbilden har féljande
verksamheter beaktats: nérliggande planerade vindkraftparker, yrkesfisket,
sjokablar, Forsvarsmakten och sjofart.

Fran 6arna utanfér Karlskrona kan bade Blekinge Offshore och de 6vriga
vindkraftparkerna synas samtidigt. Dock &r avstandet mellan 6arna och
vindkraftsparkerna sa langt att bara de 6vre delarna av verken blir synliga, vid
goda vaderforhallanden. Fran ovriga platser langs Blekinges kust blir inte de
planerade vindkraftsparkerna synliga samtidigt som Blekinge Offshore. Det
medfor att den tillkommande kumulativa effekten pa landskapsbilden fran andra
planerade vindkraftparker till havs bedéms som liten till férsumbar. Inga
kumulativa effekter bedéms uppsta fran andra verksamheter.

Sammantaget innebar det att konsekvensen av den kumulativa effekten for
landskapsbilden blir forsumbar till stor negativ, beroende pa varifran man
betraktar vindkraftsparkerna.

17.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten kommer att vara synlig fran delar av Blekinges
sydkust och Skanes 6stkust. Detta bedoms ge upphov till liten negativ till stor
negativ konsekvens for landskapsbilden, beroende pa var fran land man
betraktar vindkraftsparken. Bedémningen géller &ven beaktat kumulativa
effekter fran andra planerade verksamheter som paverkar miljon i naromradet
for Blekinge Offshore.
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Foljande kapitel ar baserat pa& Bilaga B13.

18.1 Radande forhallande

Den systematiska fornminnesinventeringen pa land har en lang historia med
flera landsomfattande fornminnesinventeringar. Nagra fullstandiga inventeringar
av de maritima lamningarna finns daremot inte.

For att en fartygslamning ska klassas som fornlamning galler att den kan antas
vara forlist innan ar 1850 (Kulturmiljélagen 1988:950). Fartygslamningar efter ar
1850 raknas vanligtvis som dvriga kulturhistoriska lamningar.

Inom utredningsomradet finns enligt Kulturmiljoregistret (KMR) tre registrerade

lamningar, samt fem lamningar strax utanfor utredningsomradet, se Figur 18-1.

De lamningar som ligger utanfor utredningsomradet ar inte kvalitetssakrade och
kan ha felaktiga positioner och darmed finns en sannolikhet att ndgon av dessa
befinner sig inom utredningsomradet.
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Figur 18-1. Vrak- och férlisningsuppgifter inom utredningsomradet samt i dess naromrade.
Uppgifterna kommer fran vrakdatabaserna (KMR, SVA) samt de vrak som pétraffades av
Sjofartsverket under sjoméatningsprojektet FAMOS Freja — 2016.

18.1.1 Uppgifter fran Kulturminnesregistret (KMR)

Tabell 18-1 ger en 6versikt 6ver de KMR-registrerade objekt som finns inom
utredningsomradet samt i dess naromrade. Av de tre KMR-registrerade
lamningarna inom utredningsomradet utgdrs tva av fartygslamningarna som
registrerats hos Sjcfartsverket ar 2016 (L1978:9717 och L1978:9791). Den
tredje lamningen (L1978:1885) &r registrerad som Ovrigt i KMR. Bilder fran
multibeammaétningar finns for fartygslamningarna, men de ar ej besiktigade i falt
via dykning eller ROV (fjarrstyrd undervattensrobot).

Det storre av dessa objekt (L1978:9791) &r ca 69 m langt och 14 m brett. Fran
multibeamdata gar det att se ett pramliknande lastfartyg, troligen fran forsta
halvan av 1900-talet, se Figur 18-2.

Figur 18-2. Bild frAn multibeamdata (KMR) pa fartygslamningen (L1978:9791). | bilden ses vraket
fran sidan, aktern med 6verbyggnad och brygga syns till héger i bilden. Fargskalan representerar
olika djupvérden.
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Den andra KMR-registrerade fartygslamningen (L1978:9717) ar ca 13 m lang
och 4 m bred. Utifrdn multibeamdata ar det svart att utrona fartygstypen, men
sannolikt rér det sig om ett aldre trafartyg, se Figur 18-3. Detta objekt kan
utgéra en fornlamning, det vill saga att fartyget har forlist innan ar 1850.

Figur 18-3. Bild frAn multibeamdata (KMR) pa fartygslamningen (L1978:9717). | bilden ses vraket
fran sidan.

Den tredje KMR-registrerande lamningen (L1978:1885) anges som Ovrigt. |
beskrivningen star endast ordet Laktare. Laktare kan i detta fall syfta pa en last-
eller godspram. Det finns inga 6vriga uppgifter om lamningen. LAmningen &r
inte heller besiktigad i falt via dykning eller ROV.

For de fem KMR-registrerade uppgifterna utanfor utredningsomradet ar dessa
av varierande slag. Lamningen L1978:1718 &r en sa kallad trélfaste/natfastna
fran en aldre databas. Tralfaste/natfastna betyder att fiskare har fastnat med
sina fiskenat eller tralar i nagot okant objekt pa botten likt stenblock,
bergsklackar, vrak eller skrot.

Av de aterstdende fyra objekten ar tvd av dessa sékra fartygslamningar som
finns markerade i sjokort. Den ena av dessa (L1978:9780) lokaliserades av
Sjofartsverket &r 2016. Multibeamdata fran lamningen i KMR visar ett ca 27 m
l&ngt och ca 7 m brett vrak med tva stora lastluckor i huvuddacket, se Figur
18-4. Identiteten och aldern &r okand, men vraket beddéms inte vara aldre &n
andra halften av 1800-talet pa grund av det till synes intakta och valbevarade
skrovet.

Figur 18-4. Bild frAn multibeamdata (KMR) pa fartygslamningen (L1978:9780).

Den andra sékra fartygslamningen ar L1978:1951 vilket &r den svenska
fiskebaten Vicci som sjonk under fiske i hog sjo i mars 1995. De aterstdende
posterna, L1978:1868 och L1978:4802, ar tva vaga forlisningsuppgifter som
bedéms som mycket osékra.
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Tabell 18-1. Oversikt dver de tta KMR-registrerade objekt som finns inom och maximalt 3 km
utanfor utredningsomradet.

KMR-ID Typ Artal Beskrivning

L1978:9717 Fartygs-/batlamning Okant  Fartygslamning. Ca 13 m l&ng och 4 m
bred. Lamningen har ett uppstick pa ca 2
m. Objektet patraffades 2016-04-13 vid
sjomatning. Sjofartsverket klassificerar
objektet som troligt vrak.

L1978:1885 Ovrigt Okant  Laktare (pram).

L1978:1951 Fartygs-/batlamning 1995 Vicci, garnfiskebat.

L1978:9780 Fartygs-/batlamning Okant  Fartygslamning. Ca 27 m lang och 7 m
bred. Lamningen har ett uppstick pa ca 5
m. Objektet patraffades 2016-03-19 vid
sjomatning utford av Sjofartsverket.
Sjofartsverket klassificerar objektet som
fartygslamning.

L1978:1718 Fartygs-/batlamning Okant  Registrerad som tralfaste/natfaste i aldre
databas.

18.1.2 Uppgifter fran Skandinaviskt vrakarkiv (SVA)

Tabell 18-2 ger en dversikt 6ver de SVA-registrerade objekt som kan finnas i
och strax utanfor utredningsomradet. Positionerna for eventuella vrak i SVA

anses vara mycket osakra. V-871 ar vraket efter fiskebaten Vicci, som aven

finns med i KMR och vars position finns utmarkt i sjokortet.

Tabell 18-2. Oversikt dver de fyra SVA-registrerade objekt som kan finnas inom och maximalt 3 km
utanfor utredningsomradet.

SVA-ID Namn Typ Forlisningsar  Last

M-316 Marie Rosalie Skonertskepp 1866 Stangjarn
och zink

Utanfor utredningsomradet
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SVA-ID Namn Typ Forlisningsar  Last

V-871 Vicci Fiskerutter 1995 Torsk

Jamfors registerposterna i KMR och SVA med varandra framgar att det endast
ar Vicci som finns med i bada databaserna. Positionen for Marie Rosalie (M-
316) ar oklart d& uppgifter i de olika tidningsartiklarna som bevakade
bargningsarbetet varierade. Avstandsangivelserna fran Hanos Ostra kust och ut
till vrakplatsen varierar mellan ca 10 och 16 km. Det &r troligt att vraket efter
Marie Rosalie ligger nagonstans pa botten i den sydvéstra delen av
utredningsomradet.

Gallande motorpramfartyget Unterweser 22 (U-249), ar det inte omdjligt att det
ar ett av de tydliga vraken som lokaliserades av Sjofartsverket ar 2016
(L1978:9791). Enligt Sjofartsverkets uppmatning uppmattes vraket till 69 x 14
m. Nar Unterweser 22 lamnade varvet i norra Tyskland ar 1906 métte hon 65,6
x 10,1 m. Trots viss skillnad mellan storleksuppgifterna fran varvet och matten
fran Sjofartsverkets uppmatningar sa talar likheterna i matt for att det ror sig om
Unterweser 22. Fran multibeamdata som presenteras i KMR ar vraket pramlikt
och kan passa in i beskrivningen av ett motorpramfartyg. For att med sakerhet
faststélla vrakets identitet kravs besiktning av vraket med dykare eller ROV.

18.1.3 Submarin stenalder

Kunskapen om férekomsten av submarina stenalderslandskap i
utredningsomradet ar dalig. Delar av Hantbanken var for 11 000 ar sedan ovan
vattenytan och bildade en gles ytterskargard, se Figur 18-5. Det finns séledes
en teoretisk mojlighet att manniskor kunde tagit sig ut till ytterskargarden och
utnyttjat dessa lokaler som bas for saljakt och fiske.
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Figur 18-5. Modellerad strandlinje i norra delen av Hanébukten fér ca 11 000 &r sedan. Havsnivan
var vid denna tid ca 20 m lagre an idag.
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18.1.4 Fortsatta undersokningar

D& kunskapslaget i dagslaget ar begransat angdende potentiella submarina
stenaldersboplatser, avses ytterligare geofysiska undersokningar utféras. Ett
antal atgarder beskrivs i underlagsrapporten Bilaga B13. Dessa atgarder kan
utféras i anslutning till de geofysiska och geotekniska undersékningar som
kommer att genomféras som ett led i anlaggandet av Blekinge Offshore
och/eller i ett andra steg d& man genom undersokningarna fatt en tydligare bild
av utredningsomradet. Exempel pa mojliga atgarder omfattar okularbesiktning
av specifika objekt av intresse, kartering med side scan sonar, kartering med
multibeamekolod samt riktade faltundersékningar dar vindkraftverk planeras
och kablar ska dras. Indikationer pa eventuella fornlamningar som patraffas vid
karteringen och som riskerar att paverkas av ansokt verksamhet behover
besiktigas av marinarkeolog om inte ett sakerhetsavstand till platsen upprattas.

18.2 Effekter och konsekvenser

Anlaggande av vindkraftsparken, kabeldragning inom vindkraftsparken samt
andra delar kopplade till drift, underhall och avveckling kan komma att paverka
de registrerade lamningarna, utpekade objekt samt &nnu okanda objekt som
finns inom utredningsomradet. Férberedande undersokningar bedoms inte
paverka kulturmiljovarden och arkeologiska varden och ingen konsekvens
uppstar darmed.

18.2.1 Anlaggning

Fysisk storning av havsbotten kan exempelvis uppsta vid bottenférberedande
arbete sdsom utjamning av havsbotten dar sedimentmassor muddras eller
schaktas bort fran en plats till annat lampligt stalle dar det kan finnas vrak eller
andra kulturhistoriska lamningar. Dessa objekt riskerar da att bli 6vertéackta eller
skadade vid palagring av sedimentmassor. Det kan aven uppsta fysisk storning
av havsbotten vid arbeten i samband med anlaggning av det interna kabelnéatet.

Hansyn kommer att tas till kulturhistoriska [Amningar och marinarkeologiska
varden och hantering kommer att ske enligt KML. Darmed beddms
konsekvensen for kulturmiljovarden och kédnda arkeologiska varden under
anlaggningsfasen vara férsumbar till liten negativ.

18.2.2 Dirift

Underhall och eventuella reparationer under driftsfasen kan innebéara
direktkontakt med havsbotten.

Driftsfasen beddms inte innebara nagon potentiell paverkan p& havsbotten eller
vrak/kulturhistoriska lamningar da eventuella lamningar bor ha péatraffats under
anlaggningsfasen. Konsekvensen for kulturmiljévarden och arkeologiska véarden
under driftsfasen bedéms vara férsumbar.

18.2.3 Avveckling

Den potentiella paverkan pa kulturhistoriska lamningar under avvecklingen av
vindkraftsparken kan liknas vid den potentiella paverkan som kan uppsta vid
anlaggningsfasen.

Konsekvensen for kulturmiljovarden och arkeologiska véarden under
avvecklingsfasen bedéms som férsumbar.
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18.3 Kumulativa effekter

Inga kumulativa effekter, och darmed konsekvenser, bedéms uppsta avseende
kulturmiljon.

18.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten beddéms medfora forsumbar till liten negativ
konsekvens for kulturmiljovarden och arkeologiska varden. Bedomningen géller
aven beaktat kumulativa effekter fran andra planerade verksamheter som
paverkar miljon i naromradet for Blekinge Offshore.
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Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B11 och B17.

19.1 Radande forhallande

19.1.1 Kommersiellt fiske

Det sker kommersiellt fiske i den del av Hantébukten dar Blekinge Offshore
planeras. En stor del av utredningsomradet ligger inom ett stérre omrade av
riksintresse for yrkesfisket (Skane/Blekinge utsjbomrade, Rl YF 9 HP, Figur
25-1). Omradets varde for yrkesfisket baseras pé stora fangster av sill, skarpsill
och torsk. Ett par kilometer nordvast om utredningsomradet ligger ytterligare ett
omrade av riksintresse for yrkesfisket, Hano/Morrum (RI YF 70, Figur 25-1).
Detta omrade varderas utifran forekomst av vandrande lax samt fangster av
plattfisk, al och torsk.

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) och ICES (The
International Council for the Exploration of the Sea) har delat in havet i olika
fangstomraden, med olika delomraden fér bestandsbedémning och
fiskeriforvaltning. Utredningsomradet ligger inom delomrade 25. Delomradet ar i
sin tur indelad i statistiska rektanglar dar utredningsomradet aterfinns inom de
statistiska rektanglarna 41G4, 41G5, 40G4 och 40G5, se Figur 19-1.
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Figur 19-1. Utredningsomradets lokalisering inom ICES-delomréde 25 samt de statistiska
rektanglarna 41G4, 41G5, 40G4 och 40G5.

Mellan 2000 — 2021 dominerades landningarna (fangst som har tagits i land) i
Hanobukten, omraddena 41G4, 41G5, 40G4 och 40G5, av sill, torsk och
skarpsill, se Figur 19-2. Ovriga arter som har fiskats i omrédet &r bland annat
skrubbskadda, lax och al.
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Figur 19-2. Medelvarde och standardavvikelse av landad fangst (ton per ar) for forekommande arter
i omradena 41G4, 41G5, 40G4 och 40G5 ar 2000 — 2021.

Som en del av forvaltningen av yrkesfisket tar EU-kommissionen varje ar fram
en total tillaten fangstmangd for de kommersiella fangstbestanden. Utver
kvotbegransningar regleras fisket a&ven genom exempelvis stangning av
specifika omraden eller sasonger for fiske.

Figur 19-3 visar att det skett en tydlig minskning av totala landningar torsk inom
Hanobukten mellan &r 2000 — 2021, medan férdelningen av 6vriga fangade
arter har varierat under perioden. Nedgangen av landad torsk beror pa en
minskning av fiskebestanden samt de mer restriktiva reglerna gallande fiske.
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Figur 19-3. Foérandring av landningar torsk, skarpsill och sill/stromming (ton per ar) i omradena
41G4, 41G5, 40G4 och 40G5 ar 2000 — 2021.

Den storsta delen av landningarna inom delomrade 25 har gjorts utanfor
Simrishamn, sydvast om utredningsomradet. Landningarna fran
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utredningsomradet ar sméa och utgdr i genomsnitt ca 0,4 % av de totala
landningarna fran Hanobukten och ca 0,2 % av de totala landningarna frén
delomrade 25. Storst mangd landad fisk i utredningsomradet kommer fran dess
s6dra horn (inom omrédena 40G4 och 40G5).

Fisket inom utredningsomradet bedrevs ar 2000 — 2021 till 54 % med garn/nat,
till 35 % med krokredskap och till 11 % med tral. Fisket efter sill och skarpsill
bedrevs helt med trdl medan fisket efter torsk varierade mellan att domineras av
garn/nat och krok.

19.2 Effekter och konsekvenser

19.2.1 Undersokningar

De forberedande undersdkningarna bedéms inte utgéra ett betydande hinder
for att bedriva fiske i omradet. Undersokningarna forvantas paga under en kort
period och effekt pa yrkesfisket i form av bullerstorning, 6kad mangd
suspenderat material och 6kad fartygstrafik i omradet, bedoms darmed utebli.
Undersokningarna bedéms medféra ingen konsekvens for yrkesfisket.

19.2.2 Anlaggning

Fiske kommer sannolikt inte kunna bedrivas inom utredningsomradet under
anlaggningsfasen, pa grund av att fartygstrafik av sékerhetsskal begransas
inom omradet.

Uteblivet fiske inom Blekinge Offshore under anlaggningsfasen beréknas
innebara en minskning av landad volym med ca 42 ton per ar inom delomrade
25, vilket motsvarar ca 0,2 % av det totala fisket inom delomradet. Effekten pa
yrkesfisket till f6ljd av minskade landningar bedéms som férsumbar.

Paverkan pa fisksamhallet som i sin tur paverkar yrkesfisket kan uppsta till foljd
av buller och grumling under anlaggningsfasen vilket i sin tur paverkar tillganglig
mangd fisk, se vidare avsnitt 12.2.2. Effekten for yrkesfisket bedéms som
férsumbar.

Utredningsomradet bedéms ha mattligt varde som fangstomrade, d& omradet
ligger inom riksintresse for yrkesfisket, men landningarna inom
utredningsomradet ar sma i férhallande till delomrade 25. Omradets ekologiska
varde beddms vara mattligt da omradet anvands for lek men inte utgor ett
kansligt lekomrade samt d& vandrande arter passerar omradet.

Begransningen i fiske samt indirekta effekter under anlaggningsfasen medfor
beddms sammantaget medféra forsumbar konsekvens for yrkesfisket.

19.2.3 Dirift

Under driftskedet utgérs paverkan framst av den begransning av fiskbar yta
som vindkraftverkens fundament med tillhérande skyddszon innebér.

Majligheten att bedriva fiske i en havsbaserad vindkraftpark &r till stor del
beroende av vilka fAngstmetoder som anvands. Fiske med garn, krok och bur
beddms ha battre forutsattningar till samexistens &n fiske med aktiva redskap
s& som botten- och flyttral.

Om inget fiske ar mojligt inom utredningsomradet i driftsfasen bedéms paverkan
bli densamma som under anldggningsfasen. Det innebér en teoretisk forlust om
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ca 1200 — 1 400 ton under hela driftskedet (ca 30 — 35 ar) inom delomrade 25.
Forlusten i utredningsomradet beddéms vara foérsumbar i forhallande till hela
omrade 25, dar landningarna under samma period uppskattas till ca 660 000 —
770 000 ton och effekten pa yrkesfisket bedoms darfér som forsumbar.

Om fiske kan bedrivas inom utredningsomradet under driftsfasen bedéms
effekten for yrkesfisket kunna mildras ytterligare. Eftersom den storsta andelen
fisk som landas i utredningsomradet bestar av torsk som fangas i garn/nat och
med krok bedéms mdjligheten att uppratthalla fisket i omrédet som god.

Den paverkan pa fisksamhéllet som kan forvantas under driftsfasen bedéms
framst vara buller, elektromagnetiska félt och reveffekter, se avsnitt 12.2.3.
Paverkan i form av buller och elektromagnetiska falt bedéms ge forsumbar
effekt for yrkesfisket och reveffekten bedéms bidra till befintliga bestand och
darmed ge positiv effekt for yrkesfisket.

Sammantaget bedoms effekten pa yrkesfisket som forsumbar. Da omradet
bedoms ha ett mattligt varde blir konsekvensen for yrkesfisket forsumbar.
Reveffekten beddms medféra en positiv konsekvens for yrkesfisket.

19.2.4 Avveckling

Liksom under anlaggningsfasen begréansas sannolikt fartygstrafiken i sin helhet
inom utredningsomradet under avvecklingen. Det innebar att inget fiske
kommer att kunna bedrivas inom vindkraftsparken, vilket leder till en minskning i
landad volym om ca 42 ton per ar inom delomrade 25. Effekten pa yrkesfisket
beddms som férsumbar.

Den paverkan pa fisksamhallet som kan uppsta under avvecklingsfasen ar
framfor allt buller och reveffekten, se vidare avsnitt 12.2.4. Effekten pa
yrkesfisket avseende buller beddms som férsumbar och avseende reveffekten
som positiv. Detta forutsatter att fundamenten lamnas kvar pa havsbotten, sa
att det biologiska samhéllet som potentiellt har etablerats under driftsfasen
fortsatt kan generera positiva effekter for yrkesfisket.

D& omradet bedoms ha ett mattligt varde bedéms konsekvensen av
avvecklingen sammantaget ge en férsumbar konsekvens for yrkesfisket.
Reveffekten bedéms medfora en positiv konsekvens for yrkesfisket.

19.3 Kumulativa effekter

Vid bedémning av kumulativa effekter for fiske har foljande verksamheter
beaktats: narliggande planerade vindkraftparker, Forsvarsmaktens aktiviteter,
yrkesfiske, sjofart och sjokablar.

Inom 65 km frén Blekinge Offshore finns sammanlagt ytterligare fem planerade
vindkraftparker, varav fyra ar delvis dverlappar varandra, se Figur 3-2.
Kumulativa effekter kan uppsta till foljd av forlust av fiskbar yta och potentiell
fangst om flera vindkraftparker anlaggs. Blekinge Offshore och 6vriga planerade
vindkraftparker utgdér sammanlagt en yta om ca 1 560 km? (for dverlappande
parker réknas endast tilkommande yta utanfor éverlappande yta).

Fisket i 6vriga planerade vindkraftparker utgors framst av fiske efter torsk, sill
och skarpsill. 97 % av de totala landningarna under &r 2000 — 2021 har gjorts
fran tralfangster och resterande 3 % fran garn/nat och krokredskap. Under
antagandet att inget fiske ar majligt vare sig i Blekinge Offshore eller i dvriga
vindkraftparker, samt att fisken &r stationar (det vill séga att den inte forflyttar
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sig till omkringliggande omraden) skulle en teoretisk férlust om sammantaget ca
850 ton arligen kunna uppsta. | forhallande till det totala fisket i delomrade 25
utgoér detta ca 4 % av de totala landningarna, vilket bedéms ge en liten
kumulativ effekt for yrkesfisket. Paverkan mildras om fiske tillats inom
vindkraftsparkerna. Detta bedéms mdijligt i utredningsomrédet for Blekinge
Offshore dar framfor allt garn/nat eller krok anvands.

Aven fartygstrafik kan ge upphov till kumulativa effekter som kan péaverka
yrkesfisket. Fartygstrafiken ar generellt sett intensiv med hdgst aktivitet i den
storre farleden soder om utredningsomradet. Den tathetsanalys som gjorts av
fisket i delomréde 25 visar att stora mangder fisk har landats fran fangster
gjorda i anslutning till farleder dar sjétrafiken ar intensiv. Konsekvensen for
yrkesfisket bedéms som &r liten.

Inom Handbukten har Férsvarsmakten verksamhet, bland annat i form av
sjoévningsomraden och skjutfalt. Denna verksamhet, liksom fartygstrafik och de
planerade vindkraftsparkerna, genererar eller kommer att generera
undervattensbuller. Bakgrundsljudet i Hanébukten ar idag generellt sett hogt,
med hogst nivaer i anslutning till storre farleder. Fiske bedrivs pa platsen trots
de hoga ljudnivaerna. Detta tyder pa att de kumulativa effekterna av buller inte
ar omfattande och den tillkommande verksamheten bor endast utgora ett
mindre bidrag. Konsekvensen for yrkesfisket av buller beddms sammantaget
som liten till mattlig.

Etablering av flera vindkraftparker inom delomrade 25 kan ge goda
forutsattningar for reveffekter, vilket bedéms kunna medféra en positiv
konsekvens for yrkesfisket.

En forsumbar konsekvens for vandrande fisk bedoms uppsta till foljd av
elektromagnetiska falt fran kablar.

19.4 Samlad beddmning

Konsekvensen for yrkesfisket fran den planerade verksamheten bedéms som
férsumbar.

Med beaktande av andra planerade och pagaende verksamheter som paverkar
miljon i omradet for Blekinge Offshore kan en liten till mattlig konsekvens for
fisket uppsta.
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20. Sjofart

Foljande kapitel ar baserat pa Bilaga B2.

20.1 Radande forhallande

Flera fartygsstrak gar genom och i narheten av utredningsomradet, se Figur
20-1. Dessa strak trafikeras av fartyg pa vag till eller fran Karlshamn, Elleholm,
Stilleryd, Ahus, Sélvesborg och Nogersund. Trafikintensiteten omkring
utredningsomradet ar ca 3 000 fartygspassager per ar, vilket &r att betrakta som
en |ag trafikintensitet, se Tabell 20-1. Pa enskilda strak ar trafikintensiteten
mycket |1&g, ca 200 — 1 500 fartyg per ar. Fritidsbatar bedoms inte forekomma i
stor utstrackning inom utredningsomradet idag.

Tabell 20-1. Klassificering for bedomning av fartygsstraks trafikintensitet baserat pa antal
fartygspassager per ar.

Klassificering Trafikintensitet fartygsstrak ~ Passager per ar

2 Lag 2000 -5 000

4 Hog 10 000 — 20 000
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Figur 20-1. Trafikmoénster omkring utredningsomradet, baserat pa data frdn 2021.

Farleden Ahus-Utklippan 16per genom utredningsomradet och &r ett riksintresse
for sjofart — Farled, se Figur 20-2. Detta strak trafikeras av ca 900 fartyg per ar,
vilket motsvarar mycket |&g trafikintensitet. P& den norra sidan om
utredningsomradet, pa avstand om 1,9 — 4,6 km, finns aven ett riksintresse
sjofart — Farled (Hanobukten — Farleder till Karlshamn och Stilleryd), detta strék
trafikeras av ca 1 500 fartyg per ar. Ca ett fartyg om dagen avviker idag fran
farleden och passerar idag genom utredningsomradet. Riksintresset
Hanobukten — Farleder till Karlshamn och Stilleryd aterfinns dven pa vastra
sidan om utredningsomradet pa ett avstdnd om ca 2,8 km. Detta strék nyttjas av
fartyg som passerar 6ster om Hano till eller fran Karlshamnsomradet. Flertalet
av fartygen pa detta strak seglar idag nagot dster om riksintresset, det vill saga
nagot narmare utredningsomradet.
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Figur 20-2. Riksintresse sj6fart — farled och trafikmonster fran 2021.

20.2 Effekter och konsekvenser

Riksintresset for farleden Ahus-Utklippan kan uppfyllas séder om
utredningsomradet genom en omdirigering pa ca 1,9 — 7,4 km beroende pa om
fartygen ska till Ahus, Sélvesborg eller Nogersund. De enstaka fartyg som idag
avviker fran farleden norr om utredningsomradet (Hanébukten — Farleder till
Karlshamn och Stilleryd) kommer de att behdva vélja en ny rutt efter etablering
av vindkraftsparken. De fartyg som idag seglar vaster om utredningsomradet
antas justera sin kurs nagot langre vasterut efter etablering av vindkraftsparken.

De storsta riskerna for sjofarten efter en etablering av vindkraftsparken utgors
av grundstoétning, kollision samt allision, det vill sdga att fartyg seglar eller driver
in i vindkraftverken. For beddmning av olycksrisker for sjofarten, se kapitel 27.

Avstandet mellan vindkraftverk inom utredningsomradet och fartygsstraken ar
mindre &n 2,8 km vaster om vindkraftparken och vid vindkraftsparkens sédra
spets, dar det troligen kommer bildas ett nytt fartygsstrak eller girpunkt. Det
begransade utrymmet mellan vindkraftsparken och fartygstrafiken kan innebara
effekter i form av radarstorningar och férsenad upptackt av batar och fartyg.

Skulle ett fartyg drabbas av tekniskt fel och motorn stannar s& kan fartyget borja
driva med strommar och vindar. De flesta fartyg kan startas om och efter
ungefar ca 15 min kéra vidare igen. Skulle fartygen driva mot vindkraftsparken
finns en mojlighet att nddankra. Pa vatten djupare &n 50 m ar mojligheterna for
nodankring sma, i utredningsomradet ar djupet ca 10 — 40 m. En nédankring
hindrar fartygen fran att driva in i parken och kollidera med ett vindkraftverk.
Forekomst av kablar kan forsamra méjligheten for ett drivande fartyg att
nddankra, antingen pa grund av radsla for att skada kablarna eller for att
undvika att ankaret fastnar i kablarna. Beddémningen &r dock att ett fartyg som
driver i en vindkraftpark i ett nodlage forsoker ankra oavsett férekomst av kablar
eller annan infrastruktur p& havsbotten.
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Under anlaggning samt nedmontering av vindkraftsparken, inklusive det interna
kabelnatet, kommer en 6kad trafik till och frdn omradet att uppsta. Det beddéms
att trafikflodet under avveckling av vindkraftsparken kommer motsvara
trafikflodet under anlaggningen. Aven under drift kommer underhalls- och
servicetrafik till och fran vindkraftsparken innebara ett okat trafikflode till
omradet. Férberedande undersokningar innebar ocksa att fartyg trafikerar
omradet, dock i mindre omfattning &n ovriga faser. For undersékningar,
anlaggning, driftsfas samt avveckling kommer det darmed ske korsning éver de
etablerade fartygsstraken.

Pa grund av den laga trafikintensiteten i omradet bedéms konsekvensen for
sjofarten efter en etablering av Blekinge Offshore som liten negativ. De
forberedande undersokningarna bedéms medféra en férsumbar konsekvens.

20.3 Kumulativa effekter

Vid beddémning av kumulativa effekter for sjofart har féljande verksamheter
beaktats: narliggande planerade vindkraftparker, Forsvarsmaktens aktiviteter,
yrkesfiske, sjofart och sjokablar.

En kumulativ paverkan pa sjofarten i form av langre fardvag skulle potentiellt
kunna uppsta for sjotrafik pa farleden Ahus-Utklippan som, beroende pa
destination, kan komma att passera bade utredningsomradet samt den
planerade vindkraftsparken Njord. Detta strak trafikeras dock av endast ca 900
fartyg per ar, vilket motsvarar mycket lag trafikintensitet och paverkan bedéms
darmed som liten. Konsekvensen av kumulativa effekter for sjofart till foljd av
andra planerade vindkraftparker beddéms som liten negativ.

| 6vrigt bedéms inga kumulativa effekter som kan paverka sjofarten uppsta till
folid av andra verksamheter i omradet.

20.4 Samlad bedémning

Den planerade verksamheten beddéms sammanfattningsvis medféra en
forsumbar till liten negativ konsekvens for sjofarten, beaktat &ven andra
planerade verksamheter som paverkar miljon i naromradet for Blekinge
Offshore.
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Foljande kapitel ar baserat p& Bilaga B9.

21.1 Radande forhallande

Luftrummet i Sverige delas, beroende pa hojd, upp i okontrollerat och
kontrollerat luftrum. Det kontrollerade luftrummet &r mellan 2 900 m och 14 000
m, det okontrollerade &r under 2 900 m. Luftrummet under 2 900 m &r inte alltid
okontrollerat, undantag finns nara flygplatser dar det sker manga in- och
utflygningar. | narhet till flygplatser finns andra hinderbegrénsande ytor. |
regionen finns tva flygplatser, Kristianstad Airport och Ronneby Airport.
Utredningsomradet &r lokaliserat inom sa kallade MSA-omraden (Minimum
Sector Altitude) for flygplatserna i Kristianstad och Ronneby. MSA-omradena
har som syfte att skydda flygtrafik fran hinder och terrang genom att informera
om lagsta angivna flyghojd for respektive omrade. Utredningsomradet ar dven
lokaliserat inom terminalomrade (TMA) for Ronneby Airport.

21.2 Effekter och konsekvenser

Hinderbegransande ytor som ar kopplade till narliggande flygplatser kan
potentiellt paverkas av etablering av tillkommande hinder som till exempel den
foreslagna vindkraftsparken. Flygplatser kan ibland hdja lagsta angivna hojd i
MSA-omraden for att méjliggora vindkraftsetablering.

En CNS-analys (Communication Navigation Surveillance) har utférts av
Luftfartsverket i syfte att undersoka vilken paverkan en etablering av den
planerade vindkraftsparken skulle ha pa hinderbegransande ytor. Mer specifikt
undersoks eventuella stérningar pa luftfartens navigationshjalpmedel och
system for kommunikation och 6vervakning. Utdver CNS-analysen har &ven en
flyghindersanalys tagits fram som avser berord flygplats med paverkan pa
luftrum samt in- och utflygningsprocedurer, se Bilaga B9. CNS-analysen visar
att den planerade vindkraftsparken hamnar utanfor skyddsavstandet till
Luftfartsverkets CNS-utrustning. | detta avseende har Luftfartsverket darmed
ingen invandning mot etablerandet av vindkraftsparken.

Flyghinderanalysen visar att Kristianstad Airport inte berdrs av den planerade
vindkraftsparken. Flyghinderanalysen visar vidare att den planerade
vindkraftsparken hamnar inom TMA-omrade och MSA-omrade for Ronneby
Airport. En dialog mellan bolaget och Ronneby Airport har inletts angdende att
hoja lagsta angivna hojd inom del av MSA-omradet fran 1 900 fot till 2 100 fot
samt att vektoreringshojden hojs fran 2 000 fot till 2 100 fot. Den lagsta angivna
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hojden respektive vektoreringshdjden behdver htéjas om vindkraftverkens hojd
overstiger 274 m respektive 304 m.

Vindkraftsparken kommer att markeras enligt gallande féreskrifter med
hindersbelysning, fargmarkeringar och andra markeringar for att uppratthalla
sakerhet och tydliggora sékerhetszoner.

Med hénsyn till bolagets dialog med berord flygplats samt planerade
sakerhetshoéjande atgarder bedéms konsekvensen for luftfart till foljd av
paverkan fran den planerade vindkraftsparken som liten negativ. Om
vindkraftverk pa en totalhdjd om maximalt 274 m anlaggs kravs ingen hojning
av vektoreringshojden eller den lagsta angivna héjden och ingen konsekvens
for luftfart bedéms uppsta.

21.3 Kumulativa effekter

Inga kumulativa effekter bedéms uppsta.

21.4 Samlad beddmning

Den planerade verksamheten bedéms sammanfattningsvis medféra ingen till
liten negativ konsekvens for luftfarten, beaktat &ven andra pagaende och
planerade verksamheter som paverkar miljon i omradet for Blekinge Offshore.
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Natura 2000 ar ett natverk av skyddade naturomraden inom EU. Omradena kan
inrattas enligt tvd EU-direktiv, art- och habitatdirektivet (radets direktiv
92/43/EEG om bevarande av livsmiljder samt vilda djur och vaxter), sa kallade
SCl-omraden, respektive fageldirektivet (radets direktiv 2009/147/EC om
bevarande av vilda faglar), sa kallade SPA-omraden. Syftet med direktiven och
Natura 2000-omradena &r att bevara den biologiska méngfalden inom EU.

Arter och naturtyper for vilkas skydd Natura 2000-omraden kan inrattas
redovisas i bilagor till art- och habitatdirektivet respektive fageldirektivet. Utover
att peka ut Natura 2000-omraden ska EU:s medlemslander vidta
bevarandeétgarder for att naturtyperna och arterna ska uppréatthalla eller uppna
gynnsam bevarandestatus.

Enligt férordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m.
innebar for en naturtyp gynnsam bevarandestatus att:

a. naturtypens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade och de
ytor den tacker inom omradet &r stabila eller 6kande,

b. den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som ar nédvandiga
for att naturtypen ska kunna bibehallas pa lang sikt finns och sannolikt
kommer att finnas under en 6verskadlig framtid, och

c. bevarandestatusen hos naturtypens typiska arter ar gynnsam.

For en art innebar gynnsam bevarandestatus att:

d. uppgifter om artens populationsutveckling visar att den pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,

e. artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade minskar inte
och kommer sannolikt inte att minska inom en 6verskadlig framtid, och

f. detfinns och kommer sannolikt att fortsatta finnas en tillréackligt stor
livsmiljo for att artens populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Natura 2000-omraden som &r beslutade av regeringen utgor riksintressen enligt
4 kapitlet miljobalken.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
159/215



22.1 Narliggande Natura 2000-omraden och
deras bevarandevéarden

Utredningsomradet for den planerade vindkraftsparken angransar inte till nagot
Natura 2000-omrade, se Figur 22-1. Huvudsakligen landanknutna Natura 2000-
omraden, samt omraden pa stora avstand fran Blekinge Offshore &r gratonade

och beddms inte vidare.

E Utredningsomrade N

sty = Territorialgréans A
N Natura 2000 - Art- och habitatdirektivet
/] Natura 2000 - Fageldirektivet 0 5 10 20

I Ovriga Natura 2000-omraden S <

Figur 22-1. Natura 2000-omraden i narheten av Blekinge Offshore. Namn p& Natura 2000-omraden
anges i Tabell 22-2.

Det narmast belagna Natura 2000-omradet ar Hano (SE0410158), ett 247,7 ha
stort SCl-omrade. Natura 2000-omradet omfattar merparten av Hano samt
strandnara vattenomraden och ligger ca 5 km fran den planerade
vindkraftsparken. Omradet ar utpekat till skydd for naturtyperna rev,
silikatgrasmarker, hallmarksterrang och naringsrik ekskog, samt arten stérre
vattensalamander, se Tabell 22-1. | havsomradet &r reven och deras vegetation
viktiga reproduktions- och uppvéaxtmiljéer fér marin fauna.
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Tabell 22-1. Utpekade naturtyper och arter inom Natura 2000-omradet Hané (SE0410158). EU-kod
enligt bilaga 2, art- och habitatsdirektivet, anges inom parentes.

Naturtyp Natura 2000-art

Silikatgrasmarker (6270) -

Naringsrik ekskog (9160 -

Figur 22-1 visar aven 6vriga Natura 2000-omraden langs med Skanes dstkust
och Blekinges sydkust. Omradenas minsta avstand till Blekinge Offshore ar
mellan ca 5 och 30 km. Natura 2000-omradena och deras bevarandevarden
beskrivs Oversiktligt i Tabell 22-2.

Tabell 22-2. Natura 2000-omraden i omgivningarna kring den planerade verksamheten (numrering
enligt Figur 22-1). SPA-omraden &r inrattade enligt fageldirektivet och SCl-omraden &r inrattade
enligt art- och habitatdirektivet.

Numrering Natura 2000-omréde Bevarandevarden Minsta
avstand till
Blekinge
Offshore (km)

2 Solvesborgsviken (SE0410259) SPA 13 arter Ca21

4 Brakne-Hoby skargard (SE0410046) SPA, SCI 4 naturtyper, 5 arter Cal4

6 Tromtd-Almo (SE0410042) SPA, SCI 22 naturtyper, 22 arter  Ca 22

8 Valje (SE0410062) SCI 5 naturtyper, 1 art Ca24

10 Sillnds (SE0410156) SCI 6 naturtyper, 1 art Ca 19

12 Krakenabben nordvéast (SE0410189) SCI 2 naturtyper, 1 art Ca 13

14 Listershuvud (SE0410012) SCI 9 naturtyper, 2 arter Call

16 Spraglehall (SE0410066) SCI 4 naturtyper, 1 art Ca 13

18 Elleholm (SE0410233) SCI 7 naturtyper Ca 20
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Numrering Natura 2000-omrade Bevarandevarden Minsta
avstand till
Blekinge
Offshore (km)

20 Starnd (SE0410071) SCI 8 naturtyper, 1 art Cal4

22 Tarno-Haro-Brorsd (SE0410163) SCI 11 naturtyper, 1 art Ca 10

24 Bockon Mjoon (SE0410124) SCI 8 naturtyper Ca 13

26 Tjaré (SE0410134) SCI 10 naturtyper Ca 16

28 Vangso-Biskopsmala (SE0410211) SCI 10 naturtyper, 1 art Ca 16

30 Sonekulla (SE0410089) SCI 5 naturtyper Ca 18

32 GO (SE0410175) SCI 3 naturtyper, 2 arter Ca 18

34 Angelskog (SE0410210) SCI 5 naturtyper Caz24

36 Vambasanas (SE0410205) SCI 3 naturtyper, 2 arter Ca 29

Den planerade verksamheten kommer inte att ha nagon direkt inverkan pa
Natura 2000-omraden och deras miljéer p& grund av avstandet till dem, men
skulle potentiellt kunna paverka migrerande arter i Natura 2000-omradena,
sasom faglar. En paverkansbedémning har darfor gjorts for samtliga utpekade
fagelarter, liksom for samtliga typiska fagelarter for utpekade naturtyper, inom
de Natura 2000-omraden som presenteras i Tabell 22-2. De fagelarter som
redovisas i Tabell 22-3 ligger till grund for den konsekvensbedémning for faglar
som sammanfattas i kapitel 14 och redovisas i sin helhet i Bilaga B14.

Tabell 22-3. Utpekade fagelarter och typiska fagelarter for utpekade naturtyper inom de Natura
2000-omraden som ligger i omgivningarna kring den planerade verksamheten. Namn pa Natura
2000-omréden anges i Tabell 22-2.

Fagelart Utpekad art i SPA- Typisk art for utpekad naturtyp i SCI-
omrade omrade

Bivrak 6 -
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Fagelart Utpekad art i SPA- Typisk art for utpekad naturtyp i SCI-
omrade omrade

Brun karrhok 2,6 -

Enkelbeckasin 6 10,24

Ejder - 7,17,22, 23,24,26

Faltpiplarka - 32

Grétrut 4 -

Havsorn 6 -

Hokséngare 6 14,21-24,26-29

Kentsk tarna 1,37 -

Kornknarr 6 10,24

Kustsnéppa, kéarrspov 6 32
och myrspov

Mindre hackspett 6 10,18,19,25,27,28,32

Roskarl 1,4-6 18,20,22,24,26-28,31,32

R&d glada 6 -

Salskrake 1-3,37 -

Silltrut 1,4-6 18,20,31,32

Sjoorre - 7,17,22-24,26
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Fagelart Utpekad art i SPA- Typisk art for utpekad naturtyp i SCI-
omrade omrade

Skrantarna 5,6,37 -

Skérpiplarka 1,4-6

Smaélom - 717,22

Smasnappa 6 32

Spillkraka 6 27,32

Storlom - 7,17,22

Storskrake 2 -

Strandskata 1,456 8,10,11,13,16,18,20-22,24-33,35

Sydlig karrsnappa 1,6 8,10,11,13,16, 21,24-29,32,33,35

Tjader - 27,32

Tordmule 1,4,5,6 -

Vigg 1-3,6 -

Arta 6 10,24

Inom de Natura 2000-omraden som finns i omgivningarna kring den planerade
verksamheten finns utéver faglar ett antal andra utpekade arter; citronflackad
trollslanda, ekoxe, laderbagge, stérre vattensalamander, haltradsklokrypare,
smalgrynsnacka, flodparimussla, harklomossa, lax (sttvatten), tjockskalig
malarmussla och utter. Samtliga av dessa arter (undantaget lax som kan
vandra ut i havet) ar knutna till terrestra miljder eller sétvattensmiljéer och
beddms darfor inte kunna paverkas av den planerade verksamheten. De utreds
saledes inte vidare.
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22.2 Beddmning av paverkan pa Natura
2000-omraden

22.2.1 Undersokning och anlaggning

Den planerade verksamheten innebér att grumlande aktiviteter s& som
anlaggning av gravitationsfundament och nedlaggning av internt kabelnat
utfors, vilket potentiellt skulle kunna paverka det narmast liggande Natura 2000-
omradet, Hano. Den platsspecifika modelleringen som genomforts visar att
sedimentplymen med en koncentration dverstigande 10 mg/l stracker sig
maximalt 1,4 km fran utredningsomradet och darmed inte nar det narliggande
Natura 2000-omradet. Sedimentpalagring 6verskridande 10 mm sker endast i
muddringens direkta narhet (ca 20 m frAn muddringsplatsen) och paverkar
darmed inte narliggande Natura 2000-omraden, se kapitel 10.

Kollisionsrisken for faglar under anlaggning bedéms vara férsumbar. Risken for
barriareffekter ar ocksa begransad under anlaggningsskedet. Under
anlaggningsskedet 6kar antalet fartyg i omradet, vilket skulle kunna paverka
framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodosoka i utredningsomradet.
Sammantaget bedéms dock konsekvenserna for faglar under anlaggning av
Blekinge Offshore som forsumbara, se kapitel 14.

Vid férberedande undersdkningar och anlaggning kan buller orsaka
beteendeforandringar, inklusive undvikande av omraden, hos fisk. Den
planerade verksamheten bedéms medféra ingen/férsumbar till liten negativ
konsekvens for fisk, inklusive lax, se kapitel 12. Ingen péaverkan beddoms uppsta
i narliggande Natura 2000-omraden.

22.2.2 Drift

Blekinge Offshore kommer att medféra nya strukturer i luftrummet, vilka
potentiellt kan utgdra en barriar, medféra risk for kollision och/eller tranga undan
faglar fran deras habitat. Den undersokning som har gjorts visar pa inga/
forsumbara konsekvenser for de utpekade och typiska fagelarterna vid drift, se
kapitel 14.

En vindkraftpark kan medfora viss paverkan pa strommar och vagor runt
vindkraftparken. Paverkan pa strommar och vagor inom 40 km fran Blekinge
Offshore bedoms vara férsumbar till liten, och snabbt avta med avstandet, se
kapitel 9. Ingen paverkan pa narliggande Natura 2000-omréden bedoms
uppsta.

22.2.3 Avveckling

Kollisionsrisken och barriareffekten bedéms vara férsumbar for alla fagelarter
under vindkraftsparkens avveckling. Under avvecklingsskedet dkar antalet
fartyg i omradet, vilket kan paverka framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila
eller fodosoka i utredningsomradet. Konsekvenserna for faglar under Blekinge
Offshores avveckling bedéms dock sammantaget vara forsumbara, se kapitel
14,

22.2.4 Samlad bedémning

Den planerade verksamheten kommer inte att ha nagon direkt inverkan pa de
Natura 2000-omraden som finns i omgivningarna kring den planerade
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vindkraftsparken pa grund av avstandet till dem. Blekinge Offshore bedéms
sammantaget inte paverka naturtyperna, eller medféra betydande storning av
de arter och den biologiska mangfald som ar utpekade eller typiska for
naturtyperna i omgivande Natura 2000-omraden. Nagot sarskilt tillstand enligt 7

kap. 28 a § miljcbalken (s& kallat Natura 2000-tillstdnd) bedéms darmed inte
behovas.
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23. Ovriga naturskyddsomraden

23.1 Naturreservat

Den planerade verksamheten ligger inte inom eller angransar till ndgot
naturreservat. Figur 23-1 visar de havsanknutna naturreservat som férekommer
langs Blekingekusten och Handbukten. Naturreservat med huvudsakligen
landbundna naturvarden ar gratonade och beddms inte vidare.

De havsanknutna naturreservaten redovisas oversiktligt i Tabell 23-1.

L 17
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Figur 23-1. Havsanknutna naturreservat samt biotopskyddsomrade.
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Tabell 23-1. Havsanknutna naturreservat langs Blekingekusten och Handbukten.

NVR-ID/ Namn Syfte

CDDA-
code

2000080 Solvesborgsviken  Bevara omradets biologiska mangfald pa land och i marin miljo; skydda
och bevara kansliga arter listade i EU:s fageldirektiv samt rédlistade arter;
trygga tillgangen till ett for friluftslivet betydelsefullt tatortsnara omrade.

2047679 Hano Bevara biologisk mangfald och bevara, vidareutveckla, varda och bitvis
aterstélla vardefulla naturmiljoer; bevara vardefulla naturmiljéer i form av
geologiskt intressanta formationer; tillgodose behovet av omraden for
friluftslivet.

2000061 Stilleryd Bevara den biologiska mangfalden och skydda, varda, bevara och
aterstalla odlingslandskap och skogsmiljder. Friluftslivets behov ska
tillgodoses och havs- och kustnéra miljer vardas och bevaras.

2000064 Bockdn-Mjoon Bevara den biologiska mangfalden i fagelfaunan och tillgodose friluftslivet.
Havsmiljoer, kustnara miljoer, betesmark och skargardsmiljo ska vardas
och bevaras.

2000053 Eriksbergs Att for friluftslivet och den kulturellt-vetenskapliga naturvarden bevara ett
strander vardefullt kust- och skargardsomrade.

2046188 Biskopsmala Sakerstalla ett for friluftslivet attraktivt kustomrade samt bevara ett
representativt och, for den kulturellt-vetenskapliga naturvarden, vardefullt
avsnitt av kulturlandskapet i kustbygden.

2000062 Listerby skargard ~ Bevara den biologiska mangfalden for faglar, karlvaxtflora och dvriga
evertebrater. Tillgodose behov av omrade for friluftslivet samt varda och
bevara kustnara havsmiljder, kulturhistoriska miljoer, skogsmiljéer,
odlingslandskap samt skargardsmiljo.
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NVR-ID/ Namn Syfte

CDDA-

code

2000057 Almo Bevara den biologiska mangfalden i fagelfaunan och karlvéxtfloran och

skydda, aterskapa, bevara och varda odlingslandskap. Varda och bevara
havsmiljoer och skogsmiljéer.

2014253 GO Bevara biologisk mangfald pa land och i marin miljo och aterstalla och
nyskapa vardefulla naturmiljoer och varda vardefulla kulturhistoriska
lamningar.

2000058 Tromtd Bevara och genom en val avvagd skotsel 6ka Tromtomradets botaniska,

zoologiska, kulturhistoriska och landskapsestetiska varden samtidigt som
mojligheterna att utnyttja omradet for rorligt friluftsliv underlattas.

2000055 Kvalmso Bevara den biologiska mangfalden inom karlvaxter. Samt att varda och
bevara havsmiljger, odlingslandskap, skogsmiljoer och skargardsmiljo.

Narmast liggande naturreservat, Hano, ligger pa ca 5 km avstand fran Blekinge
Offshore och verksamheten har darmed ingen direkt inverkan pa
naturreservatet. En vindkraftpark kan potentiellt paverka marina miljoer genom
sedimentspridning vid anlaggningsarbeten. Den platsspecifika modelleringen
som genomforts visar att sedimentplymen med en koncentration dverstigande
10 mg/l stracker sig maximalt 1,4 km fran Blekinge Offshore och darmed inte
nar Hand. Vidare har genomférd fagelutredning visat att verksamheten vid drift
medfor ingen/férsumbar till liten konsekvens for faglar. Undantrangning bedéms
inte utgora en risk for populationen pa Hané utan snarare en storning som
endast paverkar ett fatal individer. Sammanfattningsvis bedoms verksamheten
inte paverka den biologiska méangfalden eller vardefulla naturmiljéer pa Hano
och darmed inte syftet med naturreservatet. For paverkan pa friluftslivet, se
avsnitt 25.2.

Ovriga naturreservat ligger pa storre avstand fran Blekinge Offshore &n Hando.
Den planerade vindkraftsparken kommer inte att ha nagon direkt inverkan pa
naturreservatens landomraden och inte heller pa deras marina miljéer pa grund
av avstandet till dem.

23.2 Ovriga biotopskyddsomraden

Biotopskyddsomrade &r en skyddsform som kan anvandas fér sma mark- och
vattenomraden som genom sina sarskilda egenskaper ar vardefulla livsmiljoer
for hotade djur- eller vaxtarter.

Den planerade verksamheten ligger inte inom eller angréansar till nagot
biotopskyddsomrade. Narmaste biotopskyddsomrade &r Malkvarn (NVR 1D
2048440), belaget ca 1,8 km norddst om Hand och 5 km véaster om
utredningsomradet, se Figur 23-1. Malkvarn utgdrs till storsta delen av ett
biogent rev med hdg artrikedom. Syftet med att férklara Malkvarn som
biotopskyddsomrade &r att langsiktigt bevara och utveckla den vardefulla
naturmiljon som bldmusselrevet utgor och oka forutsattningarna for bevarandet
av biologisk mangfald. Detta syfte uppnas genom att skydda omradet mot
framst exploatering samt att det bedrivs fiske pa ett skonsamt satt.
Verksamheter far inte uppféras och atgarder inte utforas som kan skada
naturmiljon inom biotopskyddsomradet.
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Bevarandemalen for Malkvarn &r att blamusselbanksarealen inte ska minska
samt att det ska finnas en naturlig artsammanséattning dar populationerna av de
karaktaristiska arterna inte minskar. Den planerade vindkraftsparken kommer
inte att ha ndgon paverkan pa Malkvarn, och inte heller pa dess marina miljoer
pa grund av avstandet till det.

23.3 Omraden med internationellt skydd

Den planerade vindkraftsparken ligger inte inom nagot omrade med

Nasum |
Morrumsan-Pukavik

internationellt skydd, se Figur 23-2.
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Figur 23-2. Omraden med internationellt skydd i narheten av Blekinge Offshore.

23.3.1 Ramsar-omraden

Ramsar konventionen, eller vatmarkskonventionen som den ocksé kallas,
verkar internationellt for att bevara vatmarker och vattenmiljoer samt se till att
de anvands pa ett hallbart satt (Naturvardsverket, u.d.). Langs Skanes ostkust
och Blekinges sydkust finns fyra Ramsaromraden, vilka redovisas Gversiktligt
nedan.

Ramsaromradet Morrumsan-Pukavik (1123) stracker sig ca 30 km langs
Morrumsan och vidare langs kusten i Pukaviksbukten. Framst &r detta en plats
med en stor population och ett viktigt lekomrade for Atlantlax och Oring. Detta
ar aven en viktig parningsplats for manga faglar som kungsfiskare, skrantarna
och smatarna.
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Blekinges skargard (1115) ar viktigt for manga rodlistade insekter och faglar,
dver 100 rodlistade arter finns i omradet. Omradet ar ocksa ett viktigt parnings-
och lekomréade for sill, gadda och abborre (Ramsar, u.a.).

Den planerade vindkraftsparken kommer inte att ha nagon direkt inverkan pa
ovan beskrivna Ramsar-omraden, och inte heller p& deras marina miljéer, pa
grund av avstandet till dem.

23.3.2 Biosfarsomraden

Biosfarsomraden ar ett komplement till kultur- och naturreservat och andra
omraden med utpekat htga natur- och kulturvarden, och godkanns av FN-
organet Unesco. Biosfarsomraden &r pilotomraden dar nya metoder och
kunskap testas for att na en langsiktigt hallbar samhallsutveckling. Syftet med
biosfarsomraden ar att genom samverkan framja larande om hallbar utveckling
och bidra till att uppréatthalla ekosystem. | narheten av Blekinge Offshore finns
tva biosfarsomraden; Kristianstads vattenrike samt Blekinge arkipelag, dar
Blekinge arkipelag angrénsar Blekinge Offshores nordvéstra sida.

Den planerade vindkraftsparken bedoms inte ha ndgon inverkan pa ovan
beskrivna biosfarsomraden.
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24.1 Den nationella havsplaneringen

Sveriges havsplaner syftar till att ge vagledning kring vad som ar den basta
anvandningen av havet och anvands av myndigheter, regioner och kommuner
nar de planerar och beslutar kring verksamheter till havs. Utredningsomradet
ligger inom havsplaneomréde Sédra Ostersjon och ar belagen inom omrade
0262, se Figur 24-1 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).

For detta omrade anger havsplanen anvandningsomrade for forsvaret,
sandutvinning, sjtfart, yrkesfiske och eloverféring. Dessa anvandningar
avgransas med geografiska markeringar och har foretrade pa de platser dar de
anges. Utpekade anvandningsomraden for sandutvinning 6verlappar inte med
utredningsomradet for Blekinge Offshore. Ovriga anvandningsomraden
Overlappar helt eller delvis med utredningsomradet for Blekinge Offshore.

| planen anges vidare att sarskild hansyn ska lamnas till de hoga naturvéardena i
omradet. Dessa anges vara revmiljo, fisklek-, fagel- och daggdjursomrade samt
klimattillflykt for blamussla, blastang och sill. Sarskild hansyn ska aven lamnas
till de hoga kulturmiljpvardena som finns i omradet. F6r omradet anges ocksa
att riksintresseansprak for totalforsvaret ges foretrade framfor
riksintresseansprak for vindbruk och allmanna intressen av vasentlig betydelse
for vindbruk (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
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Figur 24-1. Havsplaneomraden vid Blekinge Offshore.

24.2 Havsplan for Blekinges kustkommuner

Sélvesborg-, Karlshamn-, Ronneby- och Karlskrona kommun har gemensamt
antagit en havsplan (Sélvesborgs kommun, 2019). Blekinge Offshore ligger
inom omrade 13, Handbanken. Avgransningen for detta omrade grundar sig i
utpekat riksintresse for energiutvinning, se Figur 24-2. Utpekad huvudsaklig
anvandning i 6versiktsplanen for omradet Handbanken &r forsvar och
energiproduktion, dessa intressen har prioritet i omradet. Aven yrkesfiske och
sjofart ar intressen som finns i omradet Handbanken. Enligt planen ska
omraden som &r sarskilt lampliga for energiproduktion eller energidistribution
skyddas mot atgarder som kan férsvara tillkomsten eller nyttjandet av sadana
anlaggningar.
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Figur 24-2. Havsplan for Blekinges kustkommuner.
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25.1 Yrkesfiske

Havs- och vattenmyndigheten har i beslut fran 2019-12-10 pekat ut tre omraden
i kustomradet och havet utanfér Hané som riksintresse for yrkesfisket i enlighet
med 3 kap. 5 § miljobalken, se Tabell 25-1. Utredningsomradet for Blekinge
Offshore Gverlappar med riksintresset for Skane/Blekinge utsjpomrade (RI YF
9), och beror ca 5 % av riksintressets totala area. Riksintresseomradena Hano
Morrum (RI YF 70) och Ostra Skanes tralgransomréde (Rl YF 10) beddms ligga
inom influensomradet for Blekinge Offshore. Ovriga riksintresseomraden synliga
pa kartbilden ligger pa sa stort avstand fran utredningsomradet att de inte
bedoms paverkas.
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Figur 25-1. Riksintresseansprak for yrkesfisket. Namn pa riksintresseomraden anges i Tabell 25-1.

Tabell 25-1. Riksintresse for yrkesfiske langs Skanes 6stkust och Blekinges sydkust.

ID Namn Motiv

RI YF 70 Hano Morrum Fiskvandring
RI YF 9 HP Skane/Blekinge utsjoomrade Fangstomrade
RI YF 10 HP Ostra Skanes tralgrans Fangstomrade

Uteblivet eller minskat fiske inom vindkraftsparken bedéms ge férsumbar
konsekvens for yrkesfisket. Eftersom den storsta andelen fisk som landas i
utredningsomradet bestar av torsk som fangas i garn/nat och med krok bedoms
maojligheten att uppratthalla fisket i omradet som god (se vidare kapitel 19).
Ingen pataglig skada p& nagot omrade av riksintresse for yrkesfisket bedoms
ske.

25.2 Friluftsliv

Langs Blekinges kust och Hanobukten ner till Simrishamn finns atta omraden
som har pekats ut som riksintresse for friluftsliv i enlighet med 3 kap. 6 8§

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
176/215



miljobalken, se Tabell 25-2 och Figur 25-2. Tva omraden av riksintresse for
rorligt friluftsliv enligt 4 kap. 2 § miljcbalken finns ocksa langs kusten.
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Figur 25-2. Riksintresseansprak for friluftsliv och rorligt friluftsliv. Namn pa riksintresseomraden
anges i Tabell 25-2.
Tabell 25-2. Riksintresse for friluftsliv och rorligt friluftsliv.
ID Namn Kort beskrivning Kapitel
miljobalken

Omréadet har en rik och mangformig natur med flera intressanta 3
och delvis unika geologiska bildningar, artrik flora och fauna, stora
adellovskogar, strandangar, och grunda havsomréden som &r

vardefulla fér en rad fiskarter. Omradet har goda forutsattningar

for natur- och kulturstudier, strévande, cykling, bad, batsport och

fritidsfiske.

FK Listerlandet-
02 Hand

FK  Hallaryds Ett mangformigt odlings- och skargardslandskap som ocksa 3
04 skargérd- innehaller ett av regionens finaste exempel pa sprickdalsterrang.
Eriksberg- Skargarden har mycket stor betydelse for hackande sjofagel samt
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ID  Namn Kort beskrivning Kapitel
miljobalken

Tjaro- for rastande och 6vervintrande fagelarter. Inom omradet bedrivs
Biskopsmala en omfattande fisketurism.

FK  Hallarumsvike- Omradet & genom sin mangskiftande och forhallandevis 3
06 Torhamns oexploaterade natur samt sina kulturhistoriska varden av stor
skargard betydelse for friluftslivet. Forutsattningarna for bad och ett varierat

fritidsfiske ar goda, liksom mdjligheterna till natur- och
kulturstudier. | omrédet finns viktiga besoksmal for saval
fagelsk&dare som for andra naturintresserade.

FK Brunnsskogen-  Omradet har en rik och mangformig natur med stor biologisk 3
08 Kardn mangfald och forekomst av manga rodlistade arter. Omradet ar

starkt kulturpraglat och synnerligen valbesokt. Det ar mycket

lattillgangligt och innehaller forutsattningar for ett flertal

friluftsaktiviteter.

FM Kusten Ahus- Kusten mellan Ahus och Valje &r steniga och havet kantas av 3
20 Valje med betade strandangar. Utanfér kusten finns Sk&nes enda skargard.
Rinkaby skjutfalt

12 Omradet for rorligt friluftsliv omfattar kustomradet i Skéne fran 4
Ornahusen séder om Skillinge till Ahus.

Blekinge Offshore kommer inte att ha nagon direkt paverkan pa
riksintresseomradena for friluftsliv och rorligt friluftslivs landdelar eller marina
miljéer pa grund av avstandet till dem. Den planerade verksamheten paverkar
darmed inte anvandning av omradena i form av till exempel vandring, fritidsfiske
och fagelskadning. Vindkraftsparken kommer vara synlig fran delar av de
utpekade riksintresseomradena, vilket ger en liten till stor visuell konsekvens
under driftskedet (se vidare kapitel 17).

Da ingen direkt paverkan pa riksintresseomradena sker bedoms sammantaget
ingen pataglig skada pa nagot omrade av riksintresse for friluftslivet uppkomma.
Bedomningen av paverkan pa riksintresseomradena for friluftslivet grundar sig
pa att deras varden utgar dels fran natur- och kulturvarden, dels fran hur de
anvands av friluftslivet. Eftersom dessa varden och mdjlighet till anvandning inte
paverkas av visuell paverkan bedoms denna inte medféra pataglig skada.

25.3 Kulturmiljovard

Langs med Skanes Gstkust och Blekinges sydkust finns nio omrdden som &r
utpekade som riksintresse for kulturmiljovard enligt 3 kap. 6 8§ miljébalken, se
Figur 25-3 och Tabell 25-3. Riksintresseomraden som &r gratonade i kartbilden
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har bedomts ligga utom synhall fér vindkraftsparken eller pa s& stort avstand att
visuell och annan indirekt paverkan har kunnat uteslutas. Ovriga omraden i
kartbilden har bedomts utifrdn deras vardebeskrivningar som kortfattat aterges i
Tabell 25-3.
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Figur 25-3 Riksintresseansprak for kulturmiljovarden. Namn pa riksintresseomraden anges i Tabell
25-3. De orangea omradena &r de som har bedoémts vara relevanta utifran tankbar paverkan.

Tabell 25-3. Omraden av riksintresse for kulturmiljovard langs Skanes 6stkust och Blekinges
sydkust.

Namn Kort beskrivning

Ronneby Brunn — Blekan — Karén (K 10)  Brunnsmilj6 frén tidigt 1700-tal, med bebyggelse,
kringmiljéer och utflyktsmal. Miljon aterspeglar
sammantaget kurortsverksamhetens utveckling, med
betoning pa hur de borgerliga livsstilsidealen
sammanfoll med tidens hélso- och
sjukvardsideologier.
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Namn Kort beskrivning

Skillinge-Brantevik (L 1) Kustmiljé med fiskelagena Skillinge och Brantevik som
beréattar om 1800-talets uppsving for skutfarten.

Baskemolla (L 5) Fiskelage dar kombinationen fiske och jordbruk tydligt
framtrader i bebyggelsen.

Kivik (L 7) Fiskeldge med valbevarad bebyggelsekarna fran
1800-talet.

Blekinge Offshore 6verlappar inte med nagot riksintresseomrade for kulturmiljo
och direkt paverkan pa riksintresset sker darmed inte. Vindkraftsparken kommer
vara synlig fran delar av de omraden som pekats ut som riksintressen for
kulturmiljo. Konsekvensen till foljd av visuell paverkan for riksintressen for
kulturmiljovard bedoms som liten negativ (se vidare kapitel 17).

Da ingen direkt paverkan pa riksintresseomradena sker bedoms sammantaget
ingen pataglig skada pa omraden av riksintresse for kulturmiljo uppkomma.

25.4 Naturvard

Langs med Skanes Ostkust och Blekinges sydkust finns 19 omréaden som utgor
riksintresse for naturvard enligt 3 kap. 6 § miljobalken, se Figur 25-4 och Tabell
25-4. Riksintresseomraden med huvudsakligen landbundna naturvarden har
bedémts ligga utanfor projektets huvudsakligen havsanknutna paverkan. De ar
gratonade kartbilden och beddms inte vidare.
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Tabell 25-4. Omréden med riksintresse fér naturvard langs med Skénes Ostkust och Blekinges
sydkust.

Namn Kort beskrivning

Kusten Ahus — Juleboda  Flack sandkust med sanddyner och innanfér liggande flygsandsfélt.
(N 65) Lavtallskog néra havet och tallskog av lingonristyp in mot land.

Valjeviken — Merparten av omradet utgérs av grunda havsvikar med laga betade
Solvesborgsviken (NK morandar och art- och individrik hack -och strackfagelfauna. Pa
2) Valje halvd finns adellévskog och adellévhagmark.
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Namn Kort beskrivning

Lérbykusten (NK39) Lorbykusten innehaller ett stort antal representativa och artrika
naturbetesmarker, framst havsstrandangar. Hela kuststrackan har stor
betydelse for hackande och rastande faglar. Tillnérande vattenomrade
i Pukaviksbukten ar viktigt som uppvéaxtomrade for lax och 6ring.

Morrumsans dalgang Morrumsan hyser stora bestand av lax och havsoring. | anslutning till
(NK®6) an finns artrika naturskogar och ett representativt skogsbete.

Eriksberg — Tjaro — Ett mangformigt odlings- och skargardslandskap. | omradet ingar
Jarnavik — Tarno (NK8)  ocksa artrika hagmarker, representativa skogsbeten, tallskog och
adellévskog. Omradet har stor betydelse for sjofaglar.

GO (NK12) Ett representativt och val bevarat odlingslandskap av
herrgardskaraktar. Bredasund och dess strander ar ett marint
vatmarkskomplex. Den grunda och delvis avsnérda viken &r ett viktigt
uppvaxtomrade for fisk.

Vastra Hasslo (NK33) Ett marint vatmarkskomplex av hog klass som bland annat innehaller
marin strandéng och marin fukthed.

Skarva- Omradet uppvisar ett representativt herrgardslandskap med ekhagar,
Danmarksfjarden — blandlévhagar och betade havsstrandéangar. Danmarksfjarden ar en
Nattrabyan (NK18) viktig rast- och évervintringslokal for sjéfagel. | Nattrabyan och

Silletorpsan forekommer tata bestdnd av havsoéring, flodparimussla
samt betydande ornitologiska varden.

Hallarumsviken — Ett representativt odlingslandskap med en av lanets storsta
Mockld — Kyrkfjarden havsstrandéangar. | flera av de grunda vikarna finns vidstrackta
(NK20) kransalgsangar. Hela vattenomradet med 6ar har ett stort varde for

héackande, rastande och évervintrande fagelarter.
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Blekinge Offshore kommer inte att ha nagon direkt paverkan pa marina eller
kustanknutna riksintresseomraden for naturvard pa grund av avstandet till
omradena. Riksintresseomraden for naturvard som ar belagna pé land berérs
inte av projektet. Sammantaget bedoms ingen pétaglig skada pa nagot omrade
av riksintresse for naturvard ske.

25.5 Totalforsvaret

| Handbukten samt langs med Skanes 6stkust och Blekinges sydkust finns ett
flertal omraden som &r utpekade som riksintressen for totalférsvaret i enlighet
med 3 kap. 9 8§ miljdbalken, se Figur 25-5 och Figur 25-6 samt Tabell 25-5.
Omraden av riksintresse for totalférsvaret omfattar dels riksintressen som kan
redovisas Oppet, dels riksintressen som av sekretesskal inte kan redovisas
Oppet. Utredningsomradet for vindkraftsparken Gverlappar ett omrade av
riksintresse for totalférsvarets militara del, TM0306 — sjoovningsomrade
Hané/Torhamn. Utredningsomradet beror aven paverkansomraden kopplade till
riksintressen for totalférsvarets militéara del for TM0037 — Ronneby
flottiljflygplats, TM0039 — Ravlunda skjutfalt och TM0092 — vaderradar
Karlskrona.
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Figur 25-5. Riksintressen for totalférsvaret. Namn pa riksintresseomraden anges i Tabell 25-5.
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Figur 25-6. Riksintressen for totalférsvaret. Namn pa riksintresseomraden anges i Tabell 25-5

Tabell 25-5. Riksintressen for totalférsvaret inom utredningsomradet samt i naromradet fér Blekinge
Offshore.

Namn Riksintresse

Ravlunda skjutfalt (TM0039) Oppet riksintresse pé land / PAverkansomrade
for buller eller annan risk / Omrade med
sarskilt behov av hinderfrihet

Har skjutfalt (TM0032) Oppet riksintresse pé land / Paverkansomrade
for buller eller annan risk

Karlskrona (TM0092) Paverkansomrade for vaderradar
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Forsvarsmakten har i samradet framfort att Blekinge Offshore enligt foreslagen
utformning kan medfora pataglig skada pa riksintressena Sjodvningsomrade
Hand/Torhamn, Ronneby flottiljflygplats och Ravliunda skjutfalt, samt pa
riksintresse for totalférsvarets militara del som omfattas av sekretess enligt 15
kap 2 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400). Inom Sjo6évningsomrade
Hano6/Torhamn genomfors marin utbildnings- och évningsverksamhet med
skarp ammunition, bade 6ver och under vattnet. Ovningar sker med
Forsvarsmaktens fartygsforband, sjalvstandigt eller i samverkan med flyg- och
helikopterforband. Riksintresseomradet omfattar aven sprangomraden. Vid
Ronneby flottiliflygplats bedrivs dvningsverksamhet med samtliga inom
Forsvarsmakten forekommande flygplan- och helikoptertyper. Inom
stoppomradet for hoga objekt galler hojdbegransningar. Ravlunda skjutfalt
nyttjas fér samdvningar mellan olika férband och vapenslag, med mark-, flyg-
och marinstridskrafter inom ett och samma omrade.

Installerade konstruktioner under vatten kan utgora fysiska hinder for militar
ovningsverksamhet med till exempel ubatar samt for skjutningar under vatten.
Ovan vatten kan vindkraftverken utgora fysiska hinder for fartygs- och
flygverksamhet samt medféra storningar pa radar- och kommunikationssystem.
Anlaggningsfartyg samt service- och underhallsfartyg kan aven tillfalligt
begransa framkomligheten for militar sjotrafik.

Bolaget avser att i dialog med Forsvarsmakten och andra berérda parter
anpassa slutlig utformning av vindkraftsparken, for att méjliggéra fortsatta
évningar inom omradet samt for att tillse att stérningar pa radar- och
kommunikationssystem undviks — och darmed sékerstélla samexistens. Bolaget
avser vidare att féra en dialog med Forsvarsmakten kring en héjning av minsta
flyghojd inom den del av utredningsomradet som beror Ronneby flottiljflygplats.

Utredningsomradet for Blekinge Offshore har anpassats for att minska paverkan
pa Forsvarsmaktens intressen, dels genom att parkomradets yta minskats med
40 % fran ca 250 km? till ca 150 km2, dels genom att antalet vindkraftverk har
reducerats med 90 % fran ca 700 till maximalt 70 verk. Darutéver har avstanden
mellan vindkraftverken mer &n dubblerats. Valet att reducera specifikt den
sydostra delen av det tidigare projekteringsomradet baseras pa information som
framkommit i kommunikation med Blekinge flygflottiljf F17 samt Marinbasen.
Erfarenheter fran tidigare tillstindsprocess gor att det geografiska avtrycket av
den nya layouten &r starkt begréansat.

Bolaget arbetar ocksa aktivt tillsammans med Solvesborgs, Kristianstads och
Simrishamns kommuner for att utdka sjoovningsomrade Hand/Torhamn
vasterut och séderut, som kompensation for den yta som tas i ansprak av
utredningsomradet for Blekinge Offshore. Berorda kommuner stéller sig positiva
till att upplata havsomrade inom territorialvatten for att utoka Férsvarsmaktens
befintliga marina 6vningsomrade inom respektive kommun. Havsytorna fran de
tre kommunerna, samt en statlig yta i ekonomisk zon, bir tillsammans en 6kning
med ett ca 770 km? nytt 6vningsomrade, se Figur 25-7. Detta motsvarar en yta
drygt fem ganger sa stor som den yta som utredningsomradet for Blekinge
Offshore upptar (ca 150 km2).
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Figur 25-7. Forslag pa kompensationsatgard i form av utokat sjoévningsomrade.

Bolaget staller sig mycket positivt till att i samrad med Férsvarsmakten vidta
flera av de atgarder som omnamns i Totalférsvarets forskningsinstituts rapport
Majligheter till samexistens mellan Férsvarsmaktens verksamhet och utbyggd
vindkraft (FOI-R-5293-SE). Det géller till exempel att bolaget ar behjalpligt vad
géaller erséattningsradar, ifyliningsradar eller flytt av utrustning.

Vidare atar sig bolaget att bekosta anskaffande och installation av utrustning for
att sakerstalla en neutral eller positiv paverkan pa totalférsvaret.
Forsvarsmakten ges aven tillgang till vindkraftsparken vid saval anlaggning, drift
och avveckling.

For att minska risken for bland annat kollision med militara fartyg och
uppratthalla sakerheten i parken kommer sakerhetszoner upprattas och
vindkraftsparken hindermarkeras enligt vid var tid gallande regler, se vidare
avsnitt 4.1.4 och 4.2.7.

Utredningsomradet tar i ansprak en liten del av sjédvningsomradena i
Hanobukten, sett till den totala ytan som sjoévningsomréadena omfattar. Genom
bolagets forslag pa ett utdkat marint 6vningsomrade kompenseras forlusten av
utredningsomradets ytansprak. Med foreslagna skyddsatgarder i form av
anpassning av vindkraftsparken sa att den kan samexistera med
sjodvningsomraden, samt att eventuella stérningar pa radar- och
kommunikationssystem undviks, bedéms ingen pataglig skada pa
riksintresseomraden for totalférsvaret uppkomma.
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25.6 HOogexploaterad kust

Kuststrackan norr och vaster om den planerade vindkraftsparken omfattas av

riksintresse for hogexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § miljdbalken, se Figur 25-8.

Foliden av detta ar att exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon inte far
medfora att omradenas natur- och kulturvarden patagligt skadas.
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Figur 25-8. Riksintressen for hogexploaterad kust.

Utredningsomradet ligger utanfor riksintresset for hogexploaterad kust.
Paverkan fran verksamheten i form av sedimentspridning och
undervattensbuller bedéms som temporar och lokal, med mycket liten spridning
in i riksintresseomradet. Darmed beddms ingen pataglig skada pa& dess natur-
och kulturvarden uppkomma.

25.7 Kommunikationer

| Figur 25-9 visas riksintresseansprak for kommunikationer i enlighet med 3 kap.

8 § miljdbalken.
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Figur 25-9. Riksintressen for kommunikationer. Namn pa farleder anges i Tabell 25-6.

Tva farleder av riksintresse passerar igenom eller i narheten av
utredningsomrédet for den planerade verksamheten, Stréackan Ahus-Utklippan
(nr 25) och Strackan Hanobukten — farleder till Karlshamn och Stilleryd (nr 24).
Bada ar av klass 2, farleder for handelsfartyg. | Hangbukten finns ocksa farleder
av klass 1 som avser huvudfarleder for handelsfartyg och farleder av klass 4
avseende basfarleder for battrafik (grunda farleder), se Tabell 25-6.

Tabell 25-6. Riksintresseansprak for kommunikationer (farleder) i narheten av Blekinge Offshore.

Namn Kort beskrivning

Nr 24 Strackan Handbukten — farleder till Karlshamn och Stilleryd Befintlig farled av klass 2

Nr 28, Olands stdra udde — Finska viken Befintlig farled av klass 1

Nr 207, Strackan Karlshamn — Ronneby Befintlig farled av klass 4

Nr 251, Strackan Spattgrund — Sélvesborg Befintlig farled av klass 1
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Namn Kort beskrivning

Nr 262, Strackan Karlshamns Ostra angéring — Centralhamnen Befintlig farled av klass 1
Nr 271, Strackan Karlskrona angdéring — Yttre redden Befintlig farled av klass 1
Nr 272, Strackan inloppen till Karlskrona handelshamn Befintlig farled av klass 1

Risker for sjofarten har utvarderats i en nautisk riskanalys, se kapitel 27.
Anlaggandet av vindkraftsparken kan medfora tillfalliga, lokala stérningar pa
riksintresset nar anlaggningsfartyg korsar farlederna. Under driftskedet kan
riksintresset for farleden Ahus-Utklippan uppfyllas séder om utredningsomradet
genom en omdirigering. Ovriga farleder av riksintresse beddéms inte paverkas i
nagon betydande grad av den planerade verksamheten. P& grund av den laga
trafikintensiteten i omradet bedoms konsekvensen for sjéfarten fran Blekinge
Offshore som liten.

Karlshamns hamn och Karlskrona hamn ar hamnar med riksintresseansprak.
Dessa berérs inte av projektet.

Den planerade verksamheten &r belagen inom sa kallade MSA-omraden
(Minimum Sector Altitude) for flygplatserna i Kristianstad och Ronneby samt
terminalomréde (TMA-omrade) fér Ronneby Airport. MSA-ytor och TMA-
omraden syftar till att ge flygplan tillracklig hindersfrihet i luftrummet kring
flygplatser. Kristianstad Airport berérs inte av den planerade vindkraftsparken.
En dialog mellan BOAB och Ronneby Airport kommer att inledas angéende att
hoja lagsta angivna hojd inom del av MSA-omradet, samt vektoreringshdéjden,
fran 1 900 respektive 2000 fot till 2 100 fot. Med hansyn till bolagets dialog med
berord flygplats samt planerade sakerhetshojande atgarder bedoms paverkan
pa luftfart som liten.

Sammantaget bedéms ingen pataglig skada pa nagot omrade av riksintresse
fér kommunikationer uppkomma till foljd av etableringen av Blekinge Offshore.

25.8 Energiproduktion

Den planerade verksamheten ligger inom ett utpekat riksintresse for
energiproduktion enligt 3 kap 8 § miljébalken (nr 629), se Figur 25-10.

| Hanobukten finns ytterligare ett utpekat omrade av riksintresse for
energiproduktion, nr 619. Den planerade verksamheten ligger langt ifran
riksintresseomradet och bedéms darmed inte paverka detta. Ingen pataglig
skada pa riksintresset uppkommer darmed. Det galler daven 6vriga omraden i
kartbilden som ligger pa annu stérre avstand fran den planerade
vindkraftsparkens influensomrade.
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Figur 25-10. Riksintressen for energiproduktion.
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26. Havsmiljodirektivet och
vattendirektivet

26.1 Havsmiljodirektivet

EU:s havsmiljodirektiv (2008/56/EU) ar unionens gemensamma ramverk for
havsmiljon, vars syfte ar att uppna eller uppréatthalla en god miljostatus i
Europas hav. Direktivet inforlivades ar 2010 i svensk lagstiftning via
havsmiljéférordningen (2010:1341). Direktivet omfattar havsomradet fran
strandlinjen till yttersta gransen fér ekonomisk zon, det vill sdga
vattenkategorierna kustvatten och utsjovatten.

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om vad som kannetecknar god
miljdstatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon (HVMFS 2012:18) fastslar vad som kannetecknar god miljostatus for
Nordsjon och Ostersjon. Foreskrifterna faststaller &ven miljokvalitetsnormer och
indikatorer. Miljokvalitetsnormerna ar de mal som &r beslutade och som ska
sakerstalla att god miljostatus uppnas eller uppratthalls i havsmiljon. Till
miljokvalitetsnormerna kopplas indikatorer, som visar aktuell status i havsmiljon.

Foreskrifterna delar in Sveriges havsomraden i bedémningsomraden, som
skiljer sig at beroende pa vad som beddoms. Utredningsomradet for Blekinge
Offshore ligger inom (i stigande detaljeringsgrad) forvaltningsomrade Ostersjon,
havsbassangen Bornholmshavet och Hantbukten samt utsjovattnet
Bornholmshavets och Hantbuktens utsjovatten. Utsjévattnets utbredning
framgar av Figur 26-1.

Elva miljokvalitetsnormer med tillhérande indikatorer har faststallts for
utsjovattnet. Miljokvalitetsnormerna och hur den planerade verksamheten
beddéms paverka méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna redovisas i
Tabell 26-1.

Tabell 26-1. Miljékvalitetsnormerna for utsjévatten enligt HYMFS 2012:18 och bedémd paverkan
frdn den planerade verksamheten p& méjligheterna att uppn& dem.

Belastning pa milion  Miljokvalitetsnorm Bedomd paverkan pa maluppfyllelse
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Belastning pa miljon  Miljokvalitetsnorm

Bedomd paverkan pa méaluppfyllelse

B. Tillférsel av B.1 Tillforsel av farliga amnen fran mansklig
farliga @mnen verksamhet ska minska tills den inte orsakar
halter av farliga &mnen som férhindrar att
god miljéstatus uppnas.

B.2 Farliga &mnen i havsmiljon som tillférs
genom mansklig verksamhet far inte orsaka
negativa effekter pa biologisk mangfald och
ekosystem.

D. Fysisk storning  D.1 Den av méansklig verksamhet
opaverkade havsbottenarealen ska ha en
omfattning som ger férutsattningar for att
uppratthalla bottnarnas struktur och funktion
for respektive livsmiljotyp.

D.2 Arealen av biogena substrat ska
bibehallas eller oka.

D.3 Permanenta forandringar av
hydrografiska férhallanden som beror pa
storskaliga verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte paverka biologisk
mangfald och ekosystem negativt.

Den planerade verksamheten har inget direktutslapp av
milj6farliga &mnen till vatten. Med féreslagna skyddsatgarder
beddms risken for utslapp av oljeprodukter vid handelse av
olycka som minimerad.

Vid grumlande anlaggningsarbeten kommer resuspension
av sediment att ske, och &mnen som har varit i sediment
kommer att aterinforas till vattnet. Resuspensionen kommer
att vara av begransat omfang och utférda provtagningar i
utredningsomradet for Blekinge Offshore visar pa ett
ytsubstrat som huvudsakligen ar fritt ifrdn héga halter av
féroreningar. Sedimentspridning i samband med den
planerade verksamheten beddéms darmed inte utgdra en risk
for tillforsel av farliga &mnen till havsmiljon.

Sammantaget beddms den planerade verksamheten inte
tillféra farliga @amnen till havsmiljén som kan orsaka negativa
effekter pa biologisk mangfald och ekosystem, och paverkar
darmed inte mojligheterna att uppnd MKN B.1 och B.2.

Den planerade verksamheten innebér att fasta permanenta
strukturer, muddermassor och kabeldiken tillkommer pa
havsbotten och att delar av havsbotten tas i ansprak. Detta
innebér en habitatforlust for bottenlevande arter, dock
endast inom ca 0,3 % av utredningsomradet (367 000 m?).
Forlust av habitat beddms ha ingen/férsumbar konsekvens
pa bottenhabitat och arter och darmed bed6ms inte
majligheten att uppnd MKN D.1 paverkas.

Fundament med tillhérande erosionsskydd fyller funktioner
som liknar en naturlig hardbotten och kallas darfor for
artificiella rev. De nya revstrukturerna kan koloniseras av
bottenfauna och fisk och marina daggdjur kan nyttja de nya
revstrukturerna for fédosok och skydd. Tillkommande areal
av artificiella rev ar liten. Verksamheten bedéms darmed inte
paverka mojligheten att uppnd MKN D.2.

Den planerade verksamheten beddms medféra forsumbar
paverkan pa storskaliga strémmar och paverkar inte
majligheten att uppnd MKN D.3.
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Belastning pa milion  Miljokvalitetsnorm Bedomd paverkan pa méaluppfyllelse

26.2 Ramvattendirektivet

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) beskriver hur
Sveriges ytvattenférekomster ska klassificeras utifran vattnets nuvarande status
samt faststéller miljokvalitetsnormer for férekomsterna. Miljokvalitetsnormer ar
bestammelser om de mal som ska uppnas for enskilda vattenforekomster, det
vill séga den kvalitet eller status som en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Vattenférekomsternas ekologiska och kemiska status, det vill séga
nuvarande vattenkvalitet, bedéms och uppdateras kontinuerligt.

Utredningsomradet for Blekinge Offshore ligger langre ut till havs &n en nautisk
mil frAn den sa kallade baslinjen, och omfattas darmed inte av vattendirektivet
och vattenforvaltningsférordningen. Narmast liggande kustvattenférekomster ar
V Hantbuktens kustvatten, Vastra Blekinge skargards kustvatten och Mellersta
Blekinge skargards kustvatten, se Figur 26-1.
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Figur 26-1. Utsjovatten samt kustvattenférekomster vid utredningsomradet for Blekinge Offshore.

Den ekologiska statusen i de tre vattenforekomsterna bedoms vara mattlig, och
vattenforekomsterna uppnar inte god kemisk status. Miljokvalitetsnormen
avseende ekologisk status for samtliga vattenforekomster ar god ekologisk
status 2027 respektive god kemisk ytvattenstatus.

De aktuella kustvattenférekomsterna ar belagna ca 2,5 — 8 km norr och vaster
om utredningsomradet. En vindkraftpark kan potentiellt paverka narliggande
kustvattenférekomster genom sedimentspridning vid anlaggningsarbeten. Den
platsspecifika modelleringen visar att sedimentplymen med en koncentration
overstigande 10 mg/l stracker sig maximalt 1,4 km fran Blekinge Offshore och
darmed inte nar kustvattenforekomsterna. Darmed paverkas inte mojligheterna
att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

En vindkraftpark kan medfora viss paverkan pa strommar och vagor runt
parken. Paverkan pa strommar och vagor inom 40 km fran Blekinge Offshore
bedoms vara forsumbar till liten, och snabbt avta med avstandet. Méjligheten att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer bedoéms darmed inte paverkas.

Den planerade verksamheten bedéms sammanfattningsvis inte paverka
statusklassningen for nagon kvalitetsfaktor eller parameter i de aktuella
kustvattenférekomsterna. Darmed paverkar den planerade verksamheten inte
heller mojligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i
vattenforekomsterna.

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0
194/215



SWECO ﬁ

| detta kapitel redogdrs for risker och beredskap kopplat till vindkraftsparken,
avseende sjofart och miljé. Underlaget ar baserat pa Bilaga B2.

I naromradet runt den planerade vindkraftparken finns fartygsstrdk med fartyg
som rér sig till och frAn hamnar i Hanébukten, bland annat Ahus, Sélvesborg,
Karlshamn samt Karlskrona, se Figur 20-1. Trafikintensiteten i havsomradet ar
l&g (totalt ca 3 000 fartyg pa arsbasis) och inom enskilda fartygsstrdk mycket
lag.

En analys av den planerade vindkraftsparkens potentiella paverkan pa sjéfarten
och nautiska risker har utforts, se Kapitel 20. Analysen baseras pa den
uppmatta fartygsstrakens trafikintensitet och avstandet till vindkraftverken.

Sammantaget beddms etableringen av vindkraftsparken innebara acceptabla
nautiska risker forutsatt att riskreducerande atgarder i form av utmarkning vid
det norddstra hornet samt sddra och véastra sidan av vindkraftsparken vidtas.
Slutsatserna baseras framst pa havsomradets laga trafikintensitet.

27.1 Anlaggning och avveckling

27.1.1 Kollision

Under anlaggningsfasen beddms riskerna kopplade till den tkade
trafikintensiteten och behovet av att korsa fartygsstrak som mest kritisk.
Sannolikheten for att ett anlaggningsfartyg och fartyg pa fartygstraket ska ha
korsande kurser uppskattas till 6 av 1 400 passager per ar. | de flesta fall
kommer en kollision undvikas eftersom det vajningsskyldiga fartyget justerar
kurs eller fart s att en nargaende situation mellan fartygen undviks.
Motsvarande kan férvantas under avvecklingsfasen av vindkraftsparken.

27.1.1.1 Riskreducerande atgarder

Risken for kollision begransas genom atgarder som ska vidtas i enlighet med
gallande férordningar och myndighetskrav sasom tydlig och frekvent information
genom Underrattelser for sjofarande (Ufs) och Notice to mariners (NtMs) om att
anlaggningsarbete pagar.

Riskreducerande atgarder som kan vidtas for att ytterligare minska risken for
kollisioner mellan anlaggningsfartyg och 6vrig fartygstrafik omfattar styrning av
anlaggningstrafiken till och frdn omradet, extra utméarkning av omrédet med
bojar eller specialméarken i syfte att tydliggéra omradet dar anldggningsarbeten
pagar, samt tillfalliga trafikomlaggningar.
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27.2 Drift

27.2.1 Allision, kollision och grundstétning

Vindkraftsparken beraknas bidra till en riskdkning i omradet som i férsta hand
beror pa risken for att fartyg driver eller oavsiktligt seglar in i vindkraftsparken
(allision).

En allision med vindkraftsparkens omrade forvantas med dagens trafikintensitet
ske en gang pa 105 ar med dagens trafikintensitet. Det innebar dock inte i
samtliga fall att fartyget driver eller seglar in i ett vindkraftverk eftersom
avstanden mellan enskilda vindkraftverk (1 600 m — 2 300 m) medfor att fartyg
kan driva mellan dessa. En liten andel av allisionerna utgors av powered
allision, dvs att fartyg seglar in i vindkraftsparkens omrade. Konsekvenserna av
en powered allision antas bli varre jamfort med om ett fartyg sakta driver in i
vindkraftsparkens omrade eller i ett vindkraftverk och motiverar riskreducerande
atgarder.

Etableringen av vindkraftsparken innebér en ruttomlaggning for fartyg som
trafikerar utredningsomradet. Nya rutter medfér nya girpunkter och
korsningspunkter vilket innebar en viss 6kning av sannolikheten for kollisioner
mellan fartyg. Okningen sker dock frén en 1&g niv& och kollissionsrisken
bedoms fortsatt som lag. Etableringen av vindkraftsparken medfor att den totala
kollisionssannolikheten, beraknat som antalet ar mellan tva incidenter, okar
med ca 15 % (fran ca 3 800 ar till ca 3 300 ar). Paverkan bedoms som
marginell. Vindkraftsparken forvantas inte paverka sannolikheten for
grundstotning i ndgon betydande omfattning.

Sammanfattningsvis beréknas vindkraftsparken bidra till en riskdkning,
huvudsakligen med anledning av risken for allision. Sammantaget varderas
riskdkningen som relativt liten och acceptabel.

27.2.2 Riskreducerande atgarder

Myndigheter staller krav pa implementering av riskreducerande atgarder for att
begransa riskerna for att olyckor ska ske till féljd av etableringen av
vindkraftsparken. Atgarderna omfattar exempelvis utméarkning av
vindkraftsparken och vindkraftverken i sjokort och i enlighet med géllande
rekommendationer och regelverk fran Transportstyrelsen.

For ovriga mojliga riskreducerande atgarder se kapitel 7 i Bilaga B2.

Sakerhetsavstanden (har relaterade till utredningsomradets grans) mojliggor for
de flesta fartyg som passerar pa stréken att géra en undanmanover i form en
360-graders gir. Avstanden ar darmed i linje med generella riktlinjer avseende
sakerhetsavstand.

Undantaget ar avstandet till det omdirigerade fartygsstraket vid
utredningsomradets sydvéastra hérn med ett avstand p& 0,5 M (926 m). For de
storsta fartygen (upp till 150 m) krévs ett avstdnd pa ca 1 M (1852 m) for att
mojliggora en 360-graders gir. Med tanke pa den laga trafikintensiteten i
omradet ar sannolikheten fér moéte och behov av en 360-graders gir mycket Iag.
Avstanden till utredningsomradet for vindkraftsparken, samt djupet, medfor
aven att det finns goda férutsattningar for fartyg som bérjat driva att lyckas
nddankra och darigenom forhindra en allision.
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27.3 Miljorisker

Sannolikheten att det skulle ske ett utslapp fran ett vindkraftverk bedéms som
mycket lag, da vindkraftverken &r utrustade med spilltrag for att hantera den
mangd olja som finns inne i vindkraftverken. Aven sannolikheten for ett storre
utslapp inom vindkraftsparken bedoms som mycket lag, da omradet i forsta
hand forutsatts komma att trafikeras av service- och underhallsfartyg samt
mindre fartyg sasom fiskebatar och fritidsbatar.

Om ett oljeutslapp skulle ske i ndgot av de storre fartygsstraken i narheten av
utredningsomradet finns en viss risk, beroende pa stromriktning och
vindriktning, for att oljeutslappet skulle driva in i vindkraftsparken. Om ett
utslapp driver in i vindkraftsparken kan forekomsten av vindkraftverk leda till en
forsvarad upptagning och svarigheter for Kustbevakningen att begransa
utslappets spridning. Trafikintensiteten pa straken norr och séder om
utredningsomradet ar lag, vilket medfor en lag sannolikhet for ett oljeutslapp i
parkens narhet.

| Bilaga B16 beddms konsekvenserna av ett oljeutslapp i omradet. Skulle det ske
bedoms effekten och kansligheten hos marina daggdjur och fisk som liten.
Konsekvensen for dessa djurgrupper vid ett eventuellt oljeutslapp bedéms som
liten negativ.

27.3.1 Riskreducerande atgarder

Vindkraftverken kommer att utrustas med uppsamlingssystem for eventuella
spill och lackage. Oljeupptagningsutrustning kan aven finnas tillgangligt i
narheten/pa driftcentralen och pa driftpersonalens servicefartyg.

En mojlig riskreducerande atgard for miljorisker ar att etablera ett samarbete
med Kustbevakningen. Storre forekomst av underhalls- och servicefartyg i
omradet kan bidra till att upptacka eventuella utslapp i ett tidigt skede.
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Vindkraft &r en foérnybar energikalla som har goda férutsattningar att bidra till en
mer hallbar elproduktion och ett klimatneutralt samhalle. Att forbattra tillgangen
till fornybar energi ar ndédvandigt for att motverka klimatférandringarna. For att
begransa den globala uppvarmningen har Sveriges regering satt upp mal om att
uppna 100 % fornybar elproduktion till &r 2040. Samt att Sverige ar 2030 ska ha
50 % effektivare energianvandning jamfért med ar 2005 (Regeringen, u.a.).

Vindkraft har generellt laga utslappsnivaer och darmed lag klimatpaverkan.
Kraftslaget ar utslappsfritt vid elproduktionen men déaremot leder moment som
exempelvis tillverkning, transporter och nedmontering till utslapp.
Energimyndigheten har tagit fram en rapport om vindkraftens
resursanvandning, med fokus pa ett livscykelperspektiv. | rapporten beskrivs att
i en livscykelanalys for en vindkraftpark beaktas tillverkningen av ett
vindkraftverk, utvinning av de metaller och material som anvands i
vindkraftverket och nedmontering och aterstallande (Energimyndigheten, 2020).

28.1 Vaxthusutslapp fran vindkraft

Vindkraft innebar en i princip utslappsfri elproduktion, eftersom den inte slapper
ut nagra vaxthusgaser sasom koldioxid, svavel och kvaveoxider. Daremot
innebar materialanvandning, tillverkning, montering, nedmontering och
atervinning av verken energianvandning och utslapp. Insatsenergin, det vill
sdga den energi som gar at vid tillverkning och montering med mera, kan
jamféras med den energi som produceras under vindkraftverkens livslangd. For
vindkraft bedéms det ta mellan sex till &tta manader att producera den mangd
energi som kravs for att tillverka och uppféra vindkraftverket.
Energiaterbetalningstiden blir dock kortare ju modernare och stérre
vindkraftverk det ror sig om, da elproduktionen frdn modernare verk ar hogre.
Den internationella klimatpanelens (IPCC) syntesrapport fran ar 2014 (AR5)
sammanstaller livscykelutslapp fran olika elproduktionsslag, se Tabell 28-1
(Energimyndigheten, 2020).

Tabell 28-1. Livscykelutslapp fran olika elproduktionsslag (Energimyndigheten, 2020).

Elproduktionsslag Livscykelutslapp (g CO.e/kWh)
Vindkraft 11
Kérnkraft 12
Solceller 41
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Elproduktionsslag Livscykelutslapp (g CO.e/kWh)
Kol 740 -1 689

Olja 510-1170

Naturgas 290 - 930

28.2 Produktion och material i verken

Vid tillverkning av vindkraftverk kravs stal, jarn, glasfiber, plast, aluminium, och
koppar. Det gar ocksa at elektronik, fundament, kablar och elinfrastruktur. |
energimyndighetens livscykelanalysrapport (2020) gors ett réakneexempel dar
det kravs omkring 7 400 vindkraftverk for att producera 100 TWh vindkraftsel.
En utbyggnad av 100 TWh vindkraft fram till 2040 ger da en materialanvandning
per &r pa i snitt ca 200 000 ton material per ar. Det noteras ocksa att den
faktiska materialanvandningen sannolikt blir betydligt mindre pa grund av att det
redan idag finns storre och kraftfullare vindkraftverk som kan producera mer el i
relation till materialanvandningen och att teknikutvecklingen ytterligare kommer
att minska materialanvandning i relation till producerad el.
Materialanvandningen pa 200 000 ton per ar kan jamféras med att det arligen
anvands narmre 3,5 miljoner ton stal och 1 miljon ton plast i Sverige. Vilket
innebar att materialanvandningen for tillverkning av vindkraftverk ar liten i
sammanhanget (Energimyndigheten, 2020).

Sallsynta jordartsmetaller anvands ofta i vindkraftverk. De séllsynta
jordartsmetallerna anvénds i stor utstrackning i permanentmagneter som
anvands for elmotorer och elgeneratorer. Den storsta delen av varldens
produktion av séllsynta jordartsmetaller sker i Kina. Det Iyfts i
Energimyndighetens rapport att det &r komplicerat att fa tillgang till information
kring brytning och féradling i Kina och att det darfor svart att genomfora
fullstandiga livscykelanalyser (Energimyndigheten, 2020). Darav ar det aven
svart att bedéma klimatpaverkan fran brytning och foéradling.

28.3 Nedmontering och atervinning

Nedmontering av vindkraftverk sker nar miljétillstandet for vindkraftsparken 16pt
ut eller nar verken ar uttjanta och uppnatt sin livslangd. Verk som plockas ner
kan saljas vidare, antingen i sin helhet eller komponentvis. Manga komponenter
i ett vindkraftverk kan renoveras och sdljas vidare. Det finns mojligheter att
ateranvanda rotorblad, girsystem, véxellada, generatorer och elektriska
komponenter, maskinhus, bromsar och torn efter renovering. Om inte
komponenterna kan ateranvandas &r de flesta delar i ett vindkraftverk
atervinningsbara (Energimyndigheten, 2020). Atervinningsteknologin utvecklas
standigt, varfor mojligheten att atervinna olika material kan forbattras tills tid for
nedmontering.
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Klimatférandringar kan komma att paverka energisektorn, och daribland
vindkraft, bade positivt och negativt. De klimatparametrarna som ar viktiga ur ett
vindkraftsperspektiv ar framst forandringar i vind och temperatur. Vad géller
vind ar det foérandrade vindménster och dagar utan vind som framst paverkar.
For temperatur &r det isbildning pa rotorblad som ar den storsta
paverkansfaktorn (Energiforsk, 2021).

29.1 Vindforhallande

Forandringar i vindforhallande skulle kunna fa negativa konsekvenser pa
vindkraften. En minskad medelvindshastighet paverkar vindkraftverkens
elproduktion och blir darfor en viktig aspekt nar det kommer till vindkraftverkens
lbnsamhet. Aven mindre férandringar i medelvindshastighet kan komma att
paverka den arliga elproduktionen. Energiforsk (2021) menar dock att det finns
en stor osékerhet i hur medelvinden kommer att féréndras och i den studie som
utforts ser man inte nagra betydande forandringar pa medelvinden i en nara
framtid. Dock anser Energiforsk (2021) att forandringar i vindforhallanden ar
nagot som skulle kunna leda till stora konsekvenser och darfor ar nagot som
behover beaktas i framtiden.

Fler och kraftigare stormar kan paverka vindkraftverken. De flesta vindkraftverk
klarar upp till 70 m/s i vindbyar, men den hogsta vindhastigheten vid vilken
vindkraftverken producerar el ar betydligt Iagre. Det finns stora osakerheter
kring om extremvindar kommer att forandras i framtiden pa grund av
klimatforandringar, och om extremvindarna i sa fall kommer att 6ka eller
minska. Haveri vid extremvéader ar sallsynt men stormar kan leda till att vindkraft
maste stangas ned med elproduktionsbortfall som konsekvens. En 6kning av
extremvindar och stormar skulle aven kunna leda till en hégre produktion av el
och darmed bidra till att en storre andel av elen kommer fran en fornybar kalla.
Det motsatta skulle ske om det blev mer stiltje och lagre vindhastigheter, dock
producerar de flesta vindkraftverk el aven vid l&ga vindhastigheter, oftast fran 3
m/s (Energiforsk, 2021).

De storsta problemen for vindkraftverken bedéms uppsta om det blir kallare
eftersom det framst &r d& vindhastigheten minskar. Da den planerade
verksamheten &r lokaliserad i de sddra delarna av Sverige bedéms det dock bli
ett varmare klimat i framtiden. Férandrad turbulens ar nagot som framst skulle
paverka slitage pa vindkraftverken och da skulle kunna leda till 6kade avbrott i
produktionen. Vid hdgre temperaturer blir luftdensiteten lagre och da minskar
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produktionen, dock kravs det stora forandringar i temperatur for att det ska leda
till en signifikant forandring (Energiforsk, 2021).

29.2 Isbildning och havsis

Okad isbildning kan innebéra negativa konsekvenser for vindkraften, i form av
produktionsforluster. Ishildning pé rotorbladet kan leda till att vindkraftverk inte
kan producera el eller att prestandan férsdmras hos vindkraftverken. | de sédra
delarna av Sverige forvantas temperaturen att 6ka, vilket innebar att risken for
ishildning pa rotorblad forvantas minska. Ett varmare klimat kan ocksa medfora
kortare issésong, vilket forlanger perioden da vindkraftverken gar att na
(Energiforsk, 2021).

Sweco | Blekinge Offshore
Uppdragsnummer: 30038672
Datum: 2024-02-16 Ver: 1.0

SWECO ﬁ

201/215



SWECO ﬁ

Verksamheten kommer att kontrolleras enligt tillampliga bestammelser om
egenkontroll med utgangspunkt i de allmanna hansynsreglerna i 2 kap.
miljobalken. Ett kontrollprogram kommer att upprattas innehallande rutiner och
riktlinjer for kontroll och uppféljning som syftar till att redovisa hur
verksamhetsutdvaren pa ett systematiskt satt planerar, genomfér och féljer upp
verksamheten som omfattas av installationen respektive driften och
avvecklingen av vindkraftsparken.

Kontrollprogram kommer att uppréttas for respektive fas av projektet.
Uppbyggnad och innehall av uppféljningen forankras lampligen i samrad med
den eller de myndigheter som regeringen bestammer som ansvariga for
tillsynen.

For respektive fas av verksamheten kommer i huvudsak féljande att beskrivas:

o Verksamheten, allman beskrivning.

Verksamhetsuttvare.

Organisation och ansvarsfordelning.

Myndighetsbeslut, féreskrifter och villkor.

Hur kontroll och uppféljning av tillstandet och dess villkor sker.

Hur verksamhetsutdvaren sjalvstandigt och I6pande kontrollerar och
utvarderar sin verksamhet sd att géllande lagstiftning efterlevs.

Bolaget foreslar att arbetet utgar fran en checklista, som bilaggs
kontrollprogrammet, innehallandes en redovisning av anlaggningsspecifika
villkor och ataganden samt hur dessa féljs upp och redovisas. For
anlaggningsskedet respektive avvecklingsskedet uppréttas specifika rutiner
lAmpliga for dessa faser. For driftskedet hénvisas till rutiner som anvands
generellt i alla projekt som bolagets driftorganisation ansvarar for, kompletterat
med anlaggningsspecifika krav. Exempel pa detta kan vara rutiner for
uppfdljning av ljudvillkor respektive avfalls- och kemikaliehantering.

Bolaget foreslar aven att ett undersokningsprogram fér uppfolining av
vindkraftsparkens paverkan pa nattmigrerande smafagel tas fram.
Undersokningarna foreslas utgora underlag for behov av vidare atgarder till
skydd for smafaglar.
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Elproduktion

Blekinge Offshore har potential fér en arlig elproduktion upp till ca 4,3 TWh.
Detta &r ett stort tillskott till elprisomrade SE4, som har lagst installerad effekt
for elproduktion i forhallande till anvandning i Europa.

Miljopaverkan

Miljon paverkas pa olika satt under de forberedande undersékningarna,
anlaggningen, driften och avvecklingen. Paverkan fran verksamheten bedéms
framst vara kopplat till:

e Sedimentspridning och sedimentpalagring vid planerade aktiviteter i
anlaggningsskedet.

e Storningar i form av undervattensbuller fran undersoékningar och
anlaggningsaktiviteter.

e Habitatsforandringar till f6ljd av ianspraktagande av bottenyta dar
fundament och interna kablar placeras.

e Fysisk stdrning under vattenytan och i luft fran tillskapande av nya
strukturer.

Overensstammelse med relevanta planer

Blekinge Offshore ligger inom havsplaneomrade Sodra Ostersjon och ar
beldgen inom omrade 0262. For detta omrade anger havsplanen
anvandningsomrade for forsvaret, sandutvinning, sjofart, yrkesfiske och
eloverforing.

Solvesborg, Karlshamn, Ronneby och Karlskrona kommun har gemensamt
antagit en havsplan. Utpekad huvudsaklig anvandning for Hanébanken, dar
utredningsomradet &r belaget, ar forsvar och energiproduktion. Aven yrkesfiske
och sjofart &r intressen som finns i omradet Hanobanken.

Verksamheten beddms vara forenlig med dessa planer.
Riksintressen

Langs med Skanes dstkust och Blekinges sydkust finns flera omraden som ar
utpekade som riksintresse for kulturmiljovard. D& ingen direkt paverkan pa
riksintresseomradena sker och den visuella paverkan bedéms som liten
uppkommer ingen pataglig skada pa riksintressen for kulturmiljon.
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Langs med Skanes dstkust och Blekinges sydkust finns flera omrédden som
utgor riksintresse for naturvard. Blekinge Offshore kommer inte att ha nagon
direkt paverkan pa marina eller kustanknutna riksintresseomraden for naturvard
pa grund av avstandet till omradena. Ingen pataglig skada sker pa omraden av
riksintresse for naturvard.

Kuststrackan norr och vaster om den planerade vindkraftsparken omfattas av
riksintresse for hdgexploaterad kust. Den planerade verksamheten berér inte
den svenska kusten eller havsomradet narmast utanfér den svenska kusten.
Darmed bedoms projektet inte orsaka pataglig skada pa riksintressets
skyddsvarden.

Tva farleder av riksintresse passerar igenom eller i narheten av
utredningsomradet. Risker for sjofarten har utvarderats i en nautisk riskanalys.
Anlaggandet av vindkraftsparken kan medfora tillfélliga, lokala storningar pa
riksintresset nar anlaggningsfartyg korsar farlederna. Under driftskedet kan
riksintresset for farleden Ahus-Utklippan tillgodoses séder om
utredningsomradet genom en omdirigering. Ovriga farleder av riksintresse
bedoms inte paverkas i ndgon betydande grad av den planerade verksamheten.
Ingen pataglig skada pa riksintressen bedéms uppkomma.

Den planerade verksamheten ligger inom ett utpekat riksintresse for
energiproduktion. | Handbukten finns ytterligare ett utpekat omrade av
riksintresse for energiproduktion. Den planerade verksamheten ligger langt ifran
detta omrade. Ingen pétaglig skada pa riksintresset uppkommer darmed.

Utredningsomradet berér omraden utpekade som riksintressen for
totalforsvaret, daribland sjoévningsomradet Hano/Torhamn, stoppomrade for
hoga objekt och Ravlunda skjutfalt. Med foreslagna skyddsatgarder i form av till
exempel dialog med Forsvarsmakten, anpassning av vindkraftsparken sa att
den kan samexistera med sjoévningsomraden, samt att eventuella stérningar
pa radar- och kommunikationssystem undviks, bedoms ingen pataglig skada pa
riksintresseomraden for totalférsvaret uppkomma.

Skyddade omraden

Utredningsomradet angransar inte till nAgot Natura 2000-omréde. Den
planerade verksamheten kommer inte att ha nagon direkt inverkan pa de
Natura 2000-omraden som finns i omgivningarna kring den planerade
vindkraftsparken pa grund av avstandet till dem. Blekinge Offshore bedéms
sammantaget inte paverka naturtyperna, eller medféra betydande storning av
de arter och den biologiska mangfald som ar utpekade eller typiska for
naturtyperna i omgivande Natura 2000-omraden. Ett Natura 2000-tillstand
bedéms déarmed inte behdvas.

Den planerade verksamheten ligger inte inom eller angransar till nagot
naturreservat. Narmast liggande naturreservat, Hand, ligger p& ca 5 km avstand
och verksamheten har darmed ingen direkt inverkan p& naturreservatet. Den
platsspecifika modelleringen visar att sedimentplymen fran anlaggningsarbeten
inte ndr Hano. En fagelutredning visar att verksamheten vid drift medfor
ingen/férsumbar till liten konsekvens for faglar pa Hand. Sammanfattningsvis
beddéms verksamheten inte paverka den biologiska mangfalden eller vardefulla
naturmiljoer p& Hano och darmed inte heller syftet med naturreservatet.

Narmast belagna biotopskyddsomrade ar Malkvarn som ar ett biogent rev med
hog artrikedom. Den planerade vindkraftsparken kommer inte att ha nagon
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direkt paverkan pa Malkvarn, och inte heller pa dess marina miljéer pa grund av
avstandet till biotopskyddsomradet.

Internationellt skyddade omraden enligt Ramsar-konventionen eller
biosfarsomraden enligt UNESCO kommer inte att paverkas av verksamheten.
Bedomningen av dessa omraden fangas upp av att de dven omfattas av
nationellt skyddade omraden som behandlats ovan eller av stora avstand till
projektet.

Havsmiljodirektivet och vattendirektivet

Projektets miljopaverkan har utvarderats i forhallande till kriterier for de bada
direktiven. Projektet inverkar inte negativt pa efterlevnaden av de bada
direktiven.

Klimatpaverkan

Vindkraft innebar en i princip utslappsfri elproduktion, eftersom den inte slapper
ut nagra vaxthusgaser sadsom koldioxid, svavel och kvaveoxider under drift. Det
bedoms ta mellan sex till &tta manader for vindkraftsparken att producera den
mangd energi som kravs for att tillverka och uppféra den.

Bottenflora och bottenfauna

Ett antal paverkansfaktorer pa bottenflora och bottenfauna har utretts.
Konsekvensen for bottenflora och bottenfauna bedéms som ingen/férsumbar,
med undantag av fysisk storning under anlédggningsfasen dar konsekvensen
bedoms som liten negativ. En mattlig negativ konsekvens uppstar vid
avvecklingen av vindkraftsparken for de organismer som har koloniserat
fundament och erosionsskydd, om konstruktionerna tas bort.

Fisk

Ett antal paverkansfaktorer har utretts med avseende pa fisk. Konsekvensen for
fisk beddms som ingen/férsumbar, med undantag av undersékningar med
SBP och borrning samt grumling och sedimentpalagring under anlaggning dar
konsekvensen bedéms som liten negativ.

Marina daggdjur

Gréasal, knubbsal och tumlare forekommer i utredningsomradet. Det ar framfor
allt tumlaren som kan paverkas negativt av ljud under anlaggandet av en
havsbaserad vindkraftpark. Med beaktande av foreslagna skyddséatgarder
beddms konsekvensen for marina daggdjur som ingen/férsumbar, undantaget
vid buller fran férberedande undersékningar och anlaggning dar konsekvensen
beddms som liten negativ.

Faglar

Sammanfattningsvis bedéms konsekvensen av Blekinge Offshore for samtliga
fagelarter som ingen/férsumbar. Det enda undantaget ar tordmule dar
konsekvensen beddms som liten negativ da det inte kan uteslutas att delar av
den hackande populationen fodosoker i utredningsomradet.
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Fladdermoss

Utredningsomradet utgor inte ett fortplantningsomrade eller viloplats for
fladdermdss. Givet foreslagna skyddsatgarder i form av driftreglering bedoms
den planerade verksamheten medféra en forsumbar konsekvens for
fladdermass.

Befolkning och ménniskors héalsa

Den planerade verksamheten bedéms medféra ingen/férsumbar konsekvens
for befolkning och manniskors halsa, utifran paverkan fran buller och skuggor.

Landskapsbild och visuell paverkan

Den planerade verksamheten kommer att vara synlig fran delar av Blekinges
sydkust och Skanes ostkust. Detta bedoms ge upphov till en liten till stor
negativ konsekvens for landskapsbilden, beroende pa var fran land man
betraktar vindkraftsparken.

Kulturmiljo

Konsekvensen for kulturmiljovarden och arkeologiska varden fran den
planerade verksamheten bedéms vara forsumbar till liten negativ.

Yrkesfiske

Den planerade verksamheten bedéms medféra férsumbar konsekvens for
yrkesfisket.

Sjofart och luftfart

Etableringen av vindkraftsparken bedéms innebéara acceptabla nautiska risker
forutsatt att riskreducerande atgarder i form av utmérkning vid det nordéstra
hérnet samt sédra och véstra sidan av vindkraftsparken vidtas. Atgéarder och
beredskapsplanering foreslas med syfte att forebygga och minimera risken for
sjofartsolyckor. Konsekvensen bedéms som forsumbar till liten negativ.

Flygprocedurer i omradet kan behova dndras sa att minsta flyghojd for att
uppratthalla acceptabel hinderfrihet erhalls. Konsekvensen beddéms som liten
negativ om flyghojder behéver &ndras och annars ingen.

Hansynsatgarder

Ett antal hansynsatgarder foreslas for att begransa negativ miljopaverkan.
Marina daggdjur och fisk foreslas skyddas fran ljud fran geofysiska
undersokningsmetoder och palgrundlaggning. Driftreglering vid behov féreslas
med hansyn till fladdermdss. Marinarkeologiska lamningar foreslas undvikas.
Om tidigare okanda marinarkeologiska lamningar patraffas under forberedande
undersokningar ska dessa sa langt mojligt undvikas.

Vindkraftverken utrustas med uppsamlingssystem for eventuella spill och
lackage av olja. Dessutom anvands olika larm- och évervakningssystem for att
detektera samt rapportera eventuella spill och lackage av olja och vaskor i
vindkraftverk.
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Uppfoljning och kontroll

Verksamheten kommer att kontrolleras enligt tillampliga bestémmelser om
egenkontroll med utgangspunkt i de allménna hansynsreglerna i 2 kap.
miljobalken.

Summering

Den planerade vindkraftsparken har stor potential att producera fossilfri el med
forsumbar eller positiv klimatpaverkan. Saval forberedande undersokningar,
anlaggande, drift och avveckling kan ske med i allmanhet férsumbara till sma
negativa konsekvenser enligt genomférda utredningar av relevanta
miljokomponenter. Vindkraftsparken ar forenlig med géllande havs- och
kustvattenplaner.

Vindkraftsparken ar inte i konflikt med flertalet féorekommande riksintressen i
omradet. Det forekommer dock en paverkan pa totalférsvarets intressen. Den
paverkan pa totalférsvarets intressen som bedéms uppsta forutsatts kunna
hanteras genom atgarder som efter samrad med Férsvarsmakten vidtas for att
tillgodose de intressen som paverkas.

Etableringen av vindkraftsparken beddms innebéra acceptabla nautiska risker
forutsatt att riskreducerande atgarder i form av utmarkning vid det nordéstra
hoérnet samt sddra och véstra sidan av vindkraftsparken vidtas. En farled genom
stdra delen av vindkraftsparken behover flyttas.

Utredda konsekvenser for relevanta ekosystemkomponenter visar pa liten
miljopaverkan, givet de hansynsatgarder som har foreslagits.

Vindkraftsparken kommer att vara synlig fran stora delar av Hanbukten. Detta
beddms ge upphov till liten negativ till stor negativ konsekvens for
landskapsbilden, beroende pa var fran land man betraktar vindkraftsparken.

Sammantaget beddms nyttan av en stor klimatvanlig elproduktion dvervaga de
mestadels sma negativa miljckonsekvenserna.
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32. Redogorelse av sakkunskap

Nedan redogors for hur kravet pa sakkunskap enligt 15 § och 19 §
miljobeddmningsférordningen uppfyllts vid framtagandet av féreliggande
miljokonsekvensbeskrivning. Personer som har varit delaktiga i framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen presenteras, och deras utbildning, relevanta
erfarenheter och roll i uppdraget, redogdrs for i korthet.

Tabell 32-1. Redogérelse av sakkunskap som bidragit till framtagande av féreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

Namn Roll i uppdraget Utbildning och erfarenhet

Lina Sultan MKB-ansvarig och MKB-  Lina har en M.Sc. i geovetenskap och arbetar som uppdragsledare och senior
forfattare miljokonsult. Lina har éver 19 ars erfarenhet av miljoprévningar,
miljokonsekvensbeskrivningar och miljélagstiftning, de senaste aren med fokus pa
havsbaserad vindkraft.

Johan Martinsson MKB-forfattare Johan har en doktorsexamen (Fil Dr) i miljovetenskap. Innehar &ven M.Sc. i biologi
och en B.Sc. i miljgvetenskap, bada dessa examina har inriktning mot akvatisk
ekologi. Johan har mer an 10 ars erfarenhet av miljéforskning och har skrivit ca 25
vetenskapliga artiklar som forste- eller medforfattare inom
luftféroreningsproblematik och radioekologi.

Sandra Mols MKB-forfattare Sandra innehar en M.Sc i Miljdvetenskap med inriktning mot bevarandebiologi.
Sandra har 17 ars erfarenhet av arbete som uppdragsledare och miljéspecialist
inom kommunal- och infrastrukturplanering samt tillstdndsarenden.
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Magnus Ellstrém GlS-ansvarig Magnus har en doktorsexamen (Fil.dr.) i miliovetenskap, med 14 ars erfarenhet
som forskare och konsult. Magnus arbetar framst med GlS-analyser,
tillstdndsarenden samt utredningar kopplade till ekosystemtjanster.

Tabell 32-2. Redogorelse av sakkunskap som bidragit till framtagande av underlagsrapporter till féreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

Namn Roll i uppdraget Utbildning och erfarenhet

Paul Appelqvist Handlaggare Paul har en B.Sc frdn KTH med inriktning mot akustik. Paul arbetar sedan 17 ar
ljudberakningar, Bilaga B3 som akustikkonsult och har specialiserat sig pa ljud fran vindkraft, industrier,
Ljudimmissionsberakning tékter och hamnar. Han har varit uppdragsledare for ett mycket stort antal
av ljud fran vindkraft uppdrag inom vindkrafts- och industribuller. Paul &r teknikansvarig p&

Akustikkonsulten, med ansvar for bolagets ackreditering. Han ar aven
ackrediterad for matning enligt IEC 61400-11, métning av ljudeffektniva fran
vindkraftverk. Pauls arbetsomraden rér allt fran ljudberakningar och ljudméatningar
till att vara expert vid provningar i olika instanser bade som expertvittne och
sakkunnig inom primart externa bullerfrdgor. Paul har &ven medverkat i ett antal
forskningsprojekt rérande ljud fran vindkraft

Martin Johansson  Forfattare till Bilaga B4, Martin arbetar med systemering och utveckling inom GIS och visualisering. Han
Skugganalys har god erfarenhet av strukturering och férvaltning av geodata. Martin har
mangarig vana av visualisering inom vindkraft-, elkraft och solenergibranschen.
Martin ar systemutvecklare i grunden och har en god analytisk forméaga. Martin
har arbetat med GIS och visualisering sedan 2004.
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Joakim Holmbom

Jurjen de Jong

Jimmy Ahlsén

Forfattare till Bilaga B6,
Marina daggdjur —
foérekomst, ekologi och
paverkan fran havsbaserad
vindkraft

SWECO %

Karin ar utbildad marinbiolog och disputerade inom teoretisk populationsekologi.
Karin anstélldes av Marine Monitoring 2022 och har tidigare innehaft akademiska
forskningsposter i Sverige, Danmark och Israel. Hennes forskning har framst
fokuserat pa beteendeekologi och habitatsnisch, liksom bakomliggande
evolutiondra anpassningar. Inom forskningen har anvant sig av saval faltstudier,
laborativt arbete samt matematisk-teoretiska modeller. Karin har arbetat med flera
projekt rorande havsbaserad vindkraft och paverkan pa marina daggdijur.

Forfattare till Bilaga B9,
Fladdermusrapport

Forfattare Bilaga B10,
Sedimentspridning samt
strémnings- och
vagpaverkan fran Blekinge
Offshore

Forfattare Bilaga B10,
Sedimentspridning samt
strémnings- och
vagpaverkan fran Blekinge
Offshore

Forfattare till Bilaga B11,
Beskrivning av
fisksamhallet och paverkan
frdn havsbaserad vindkraft

Johan har en filosofie doktorsexamen i zoologi och har arbetat med fladderméss i
snart 25 ar, varav 15 ar som konsult i eget féretag. Uppdragen har fokuserat pa
fladdermusinventering och utredning inom stadsplanering, miljodvervakning och
vindkraft, p& senare ar dven inom dmnesomradet ljusféroreningar.

Joakim ar civilingenjor inom vag- och vattenbyggnad (KTH, Stockholm) med
specialisering inom ytvattenhydraulik. Joakim har mangérig erfarenhet som
konsult i rollen som uppdragsledare och specialist inom bland annat
vattenstrémning, vagor och sedimenttransport i sjoar, hav och vattendrag.
Darutéver har Joakim aven flera ars erfarenhet av tillsyn och prévning av
vattenverksamheter pa Lansstyrelsen i Stockholm.

Jurjen &r civilingenjor inom vattenteknik. Han har de senaste 10 aren arbetat med
forskning och som konsult, raddgivare och expertmodellerare inom vattenteknik,
béde i nationella och internationella projekt.

Jimmy &r utbildad marinbiolog (M.Sc) och anstélldes av Marine Monitoring
sommaren 2015. Jimmy har tidigare arbetat med miljoeffekter av
undervattensbuller pa torsk genom sitt examensarbete och sin anstallning pa
Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI). P& Marine Monitoring har Jimmy fortsatt
arbetet med undervattensbuller och varit med och utformat en végledning for
reglering av undervattensbuller vid palning. Jimmy har ocksa omfattande
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Forfattare till Bilaga B16, erfarenhet av framstélining av fisk- och fiskeriutredningar och har utfort ett flertal
Blekinge Offshore — s&dana i samband med byggnationer till havs.

konsekvensbeddmning fisk,

marina daggdjur och

bottenlevande arter

Malin Tivefélth Forfattare till Bilaga B11, Malin anstalldes av Marine Monitoring varen 2022 och &r utbildad marinvetare och
Beskrivning av ekotoxikolog. Hon har i tidigare anstallningar utfort omfattande inventeringar av
fisksamhallet och paverkan marina milljder i och utanfor Sverige. Bland annat har hon arbetat med
frén havsbaserad vindkraft miljéundersokningar av installation av bland annat undervattensledningar och

vindkraftprojekteringar i Ostersjon, Nordsjén, engelska kanalen, irlandska sjén och

runt Skottland. Hon &r taxonomiskt kunnig inom marin mjukbotten- och
hardbottenfauna och har stor erfarenhet av klassificering av marina miljoer enligt
nationella standarder och EU-direktiv genom analyser av bild- och videomaterial,
faunaprov och geofysiska data.

Forfattare till Bilaga B16,
Blekinge Offshore —
konsekvensbeddmning fisk,
marina daggdjur och
bottenlevande arter

Jens Lindstrém Forfattare till Bilaga B13, Jens &r marinarkeolog med en kandidatexamen i marinarkeologi fran Stockholms
Blekinge Offshore — universitet. Jens har arbetat som marinarkeolog sedan 2002 varav tolv ar pa
kulturhistorisk forstudie 6ver  Statens maritima museer i Stockholm. Sedan 2017 driver Jens foretaget Nordic
en planerad vindkraftpark Maritime Group. | félt arbetar Jens som féltarbetsledare, dykare, dykledare samt

side scan sonar- och ROV-operatdr. Han ar specialiserad inom GIS och
fotogrammetri. Under de senaste tre aren har Jens arbetat med flera arkeologiska
utredningar och forstudier kopplade till havbaserad vindkraft.

Maria Hennius Forfattare till Bilaga B15, Maria ar landskapsarkitekt med 17 ars erfarenhet och arbetar framst med
Blekinge Offshore - utredningar och landskapsanalyser. Maria har under de senaste aren fokuserat pa
landskapsbildsanalys arbete med landskapsanalyser i olika skeden och skalor. Hon har ocks& deltagit i

olika utvecklingsprojekt.

Louisa Borthwick Forfattare till Bilaga B17, Louisa &r marinbiolog och miljévetare med en masterexamen frdn Géteborgs
Paverkan pa yrkesfiske universitet. Louisa har varit anstalld som miljoutredare p& Tyréns sedan 2022 och
Blekinge Offshore arbetade innan dess med tillsyn av miljéfarlig verksamhet. Louisa arbetar frAmst i
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tillstdndsprocesser samt med utredningar kopplade till havsbaserad vindkraft. |
projektet hanterar Louisa paverkan pa svenskt yrkesfiske.
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