BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAPHIE

Undersggelsesramme for forundersggelsen og

den strategiske miljgundersggelse
for arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4

- UDKAST -

Hamburg, 4. december 2020



Indhold ‘ I ‘

Indhold
1 Indledning 1
1.1 Retsgrundlag og opgaveformulering 1
1.2 Areal og procedure 2
2 Omfang af tiltag vedr. forundersggelse 3
2.1 Undersggelsesgenstand havmiljg 3
2.1.1 Undersggelser 3
2.1.2  Rapporter, evalueringer og data 8
2.2 Undersggelsesgenstand byggegrund 9
2.2.1 Undersggelser 11
2.2.2 Data og rapporter 14
23 Undersggelsesgenstand vind 18
2.3.1 Grundlag 18
2.3.2 Malinger 18
2.3.3 Reanalyser 18
2.3.4  Samlede rapporter 19
24 Undersggelsesgenstand oceanografi 19
2.4.1 Undersggelser 19
2.4.2 Rapporter og evalueringer 20
25 Undersggelsesgenstand transportsikkerhed og -effektivitet 20
3 Trinvise planleegninger— forbindelse til andre relevante

planer, programmer og projekter 23
3.1 Indledning 23
3.2 Maritim omradeudviklingsplan (E@Z) 25
3.3 Arealudviklingsplan 26
3.4 Indledende undersggelse inklusive egnethedsundersggelse 26
3.5 Godkendelsesprocedure for havvindmagller 27
3.6 Sammenfattende oversigter vedrgrende miljgundersggelser 29
4 Oplysninger i miljgrapporten 33
4.1 Beskrivelse og vurdering af miljgets tilstand og forudsigelig

udvikling nar planen ikke gennemfares 34



Indhold

4.2

4.3
4.4
4.5

4.6

Beskrivelse og vurdering af de forventede, betydelige
konsekvenser af gennemfarelsen af udviklingsplanen pa
havmiljget

Undersggelse vedrgrende beskyttelse af arter og biotoper
Undersggelse af alternativer

Foranstaltninger til forebyggelse, begraensning og udligning af
veesentlige negative indvirkninger pa havmiljget, samt
overvagningsforanstaltninger

Datagrundlag

34
34
34

35
35



Indhold ‘ 11 ‘

Billedfortegnelse

Figur 1: Oversigt over omradet N-9 og af de heri definerede arealer (ETRS 89, UTM 32N) i den
TYSKE EDZ @ NOTUSBIEN. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeas 3
Fig. 2: Oversigt over omraderne, hvor der foretages skibs- og flystyrede undersggelser SN9, FN6_7
og FN10_11 og deres positioner (ETRS 89, UTM 32N) i den tyske E@Z i Nordsgen. ..................... 6
Figur 3: Skema over tidsforlgbet af den geologiske prospektering ...........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 10

Fig. 4: Oversigt over de miljgundersggelser, der skal gennemfares pa de pagaeldende procestrin23
Fig. 5: Oversigt over naturgoder i miljgvurderingerNe..........cccooieeeeiiiiiiiiiie e 25

Figur 6: Genstand af planleegnings- og godkendelsesproceduren med miljgundersggelsens
110 (U] 0 10T ] (= PP URRPPPPRURN 29

Figur 7: Miljgrapportens bestanddele ... 33



‘IV

Indhold

Tabelfortegnelse

FEP-udkastet fastleegger derudover den tidsmaessige reekkefaglge, hvori de definerede arealer vil
blive udliciteret, inklusive angivelse af de pageeldende kalenderar:Tabel 1: Oversigt over den

tidsmaessige reekkefglge af de arealer, der skal udliciteres (FEP-udkast 2020) ...............ccoeeeeeeennn. 2
Tabel 2 LOKAtIONEI P, @rEal .......ciceeiiiieiiiie e ee e e e e s e e e e e e et a e e e e e e e e e e aeet e e aeeaeeeanenes 13
Tabel 3 Planlagte laboratorieundersggelser ved jord- 0g SENPIroVEr ........ccooeeiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee 14
Tabel 4 Parametre til ViSNiNG af @real. ...........ccoiiiiiiiiiiii e e 27

Tabel 5: Oversigt over fokus i miljgundersggelserne i planlsegnings- og autorisationsprocessen.. 30



Indhold

Fortegnelse over forkortelser

AC
AlS-data
EQ@Z

E@Z Nordsg-

ROV

E@Z Dsterso-

ROV

BAW

BfN

BFO
BFO-N
BFO-O
BGBI
BImSchG

BMIBH
BMUB

BMVBS
BMVI
BMWi
BNatSchG
BNetzA

BSH

DC

DRU
EEG
ENTSO-E
EnWG
ESCA
F&E

FEP

FFH
GDWS
GW
HELCOM
HGU
ICES
ICPC

alternating current (vekselstram)

Data fra det Automatiske Identifikationssystem inden for Skibsfarten (AIS)
Eksklusiv gkonomisk zone

Verordnung Uber die Raumordnung in der deutschen ausschlie3lichen
Wirtschaftszone in der Nordsee (forordning om fysisk planlaegning i den
eksklusive gkonomiske zone i Nordsgen)

Verordnung Uber die Raumordnung in der deutschen ausschlieR3lichen
Wirtschaftszone in @stersgen (forordning om fysisk planleegning i den
eksklusive gkonomiske zone i @stersgen)

Bundesanstalt fir Wasserbau (Forbundsmyndighed for vandbygning)
Bundesamt fur Naturschutz (Forbundsstatens miljgstyrelse)

Faderal offshore-plan

Bundesfachplan Offshore Nordsee (Fgderal offshore-plan for Nordsgen)
Bundesfachplan Offshore Ostsee (Fgderal offshore-plan for @stersgen)
Bundesgesetzblatt (Tysk lovtidende)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz) Fgderal lov om immissionskontrol
Bundesministerium des Inneren, fir Bau und Heimat (Forbundsministerium for
indre anliggender, byggeri og samfund)

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(Forbundsministerium for miljg, naturbeskyttelse og nuklear sikkerhed)
Forbundsministeriet for transport, anlsegsarbejder og byudvikling
Forbundsministeriet for transport og digital infrastruktur
Forbundsministeriet for gkonomi og energi

Lov om naturbeskyttelse og landskabspleje (forbundslov om naturbeskyttelse)
Forbundsnetvaerksagentur for elektricitet, gas, telekommunikation, post og
jernbaner

Det tyske forbundskontor for sgfart og hydrografi

Direct current (jeevnstrgm)

diode rectifier unit (diodeensretter)

Tysk lov om fremme af vedvarende energi (lov om vedvarende energi)
European network of transmission system operators for electricity

Gesetz Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (tysk energiforsyningslov)
European Subsea Cables Association

Forschung und Entwicklung (Forskning og udvikling)

Arealudviklingsplan

Flora Fauna Habitat

Generaldirektoratet for vandveje og skibsfart

Gigawatt

Helsinki-kommission

Hgjspeendingsjeevnstrgmsoverfgrsel

International Council for the Exploration of the Sea

International Cable Protection Committee



‘VI

Indhold

kV

LEP

LEP M-V
LROP
MARNET

MIl-kabel
MSRL

MW
NABEG

NEP

NfS

O-NEP
OSPAR

OowP
POD-stationen
ROG

SeeAnIG
SeeAnlvV

SeeAufgG

SEL

sm

SPL p-p
SRU
StUK4

SUP
TYNDP
UBA
UNB
UVPG
uvs
VSC
V-RL
VTG
VWVG
WEA
WHG
WindSeeG

Kilovolt

Udviklingsplan for Slesvig-Holsten

Landesraumentwicklungsprogramm Mecklenburg-Vorpommern
Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen

Messnetz automatisch registrierender Stationen in der Deutschen Bucht und
der westlichen Ostsee (Automatiske vejrstationer i Tyske Bugt og vestlige
dstersg)

Papir-olieisoleret stelkabel

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om
fastlaeggelse af en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger
(havstrategirammedirektivet)

Megawatt

Netzausbaubeschleunigungsgesetz Ubertragungsnetz (tysk lov om
netudbygningens fremme, overfgrelseslov)

Netudviklingsplan

Efterretninger for sgfarende

Offshore-netudviklingsplan

OSPAR-konventionen om beskyttelse af havmiljget i det nordgstlige Atlanterhav
Havvindmgllepark

Stationer for Porpoise-klik-detektorer

Tysk lov om fysisk planlaegning

Seeanlagengesetz

Bekendtggrelse om anlaeg sgveerts for begraensningen af det tyske
territorialfarvand (bekendtggrelse om maritime anleeg)

Lov om forbundsstatens opgaver inden for sgfartsomradet (lov om
sefartsopgaver)

Stagjbelastning

Semil

Maks. lydtrykniveau (peak-peak)

De Forenede Nationers havretskonvention

Standard ,Untersuchung von Auswirkungen von Offshore-Windenergieanlagen®
(Standard ,Undersggelse af effekterne af offshore-vindmeller®) (StUK4)
Strategiske miljgvurdering

Ten-Year Network Development Plan (tiars udviklingsplan)
Umweltbundesamt (Tysk miljgstyrelse)

Ubertragungsnetzbetreiber (Netoperatar)

Lov om vurdering af indvirkninger pa miljget

Umweltvertraglichkeitsstudie (miljgkonsekvensundersggelse)

voltage sourced converter (spaendingsfart konverter)
Vogelschutz-Richtlinie (fuglebeskyttelsesdiektiv)

Trafiksepareringsomrade

Tysk forvaltningsprocedurelov

Windenergieanlage (vindkraftanleeg)

Vandmiljgloven (WHG)

Tysk lov om udvikling og fremme af offshore vindenergi (loven om offshore
vindenergi)



Indhold ‘ VII ‘

WMS Web-Mapping-Service



Indledning

1 Indledning

1.1 Retsgrundlag og
opgaveformulering
Med den tysk lov Gesetz zur Entwicklung und

Forderung der Windenergie auf See
(Windenergie-auf-See-Gesetz — WindSeeG)
blev det i 2017 besluttet at omstille

stgtteordningen for vindenergi til sgs til en
konkurrenceretslig bestemmelse af
markedspraemien via licitationer. For
havvindkraftanleeg, der tages i drift fra den 01-
01-2026, blev licitationen af forundersggte
arealer introduceret (forste gang i 2021).

Bundesnetzagentur (BNetzA) er ansvarlig for
arealets forundersggelse iht. WindSeeG, § 11,
stk 1, s. 1. Iht. WindSeeG, 8§ 11, stk 1,s. 2, nr. 1
varetages forundersggelsen af arealer i den
eksklusive  gkonomiske zone (EQZ) af
Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH). BSH udfgrer forundersggelsen af de
arealer, der er defineret i arealudviklingsplanen
(FEP), i den tidsmaessig reekkefglge de er
udliciteret. FEP 2019 blev offentliggjort den
28.06.2019. Inden  for rammerne  af
opdateringsproceduren for FEP 2020 blev
udkastet af FEP 2020 offentliggjort d. 04-09-
2020. Den offentlige hgring fandt sted d. 18-11-
2020. FEP 2020 skal gennemfgre den planlagte
udvidelse af udbygningsmalet i WindSeegG, § 1,
stk. 2 fra 15 til 20 GW inden 2030.

Formalet med forundersggelsen af arealerne er
iht. WindSeeG, 8§ 9, stk.2, nr.1,

o skabe forudseetninger for at de bydende kan
fastleegge den konkurrencemaessige
definition af de bud, der ved licitationen skal
indgives hos BNetA og

e at fastsld arealets egnethed for
vindkraftanleeg og at undersgge enkelte
undersggelsesgenstande allerede inden
godkendelsesproceduren samt

e at fremme den godkendelsesprocedure for
havvindmaglleparker, som den bydende, der
har indgaet kontrakten, skal gennemfare.

Proceduren vedr. gennemfgarsel af
forundersggelsen inklusive
egnethedsundersggelsen fglger WindSeeG,

§12.

For de arealer, der er defineret i FEP, indsamles
inden for rammerne af en offentlig
forundersggelse informationer med henblik pa
havmiljget, byggegrund, oceanografi og vind
samt evt. andre undersggelsesgenstande, og
der udfeerdiges rapporter pa basis af disse
undersggelser.

Derudover undersgger BSH  arealernes
egnethed til oprettelse og drift af
havvindmglleanleeg som grundlag for den
seerskilte afgerelse om egnetheden. Det
undersgges, hvorvidt en havvindmgllepark pa
dette areal pavirker forskellige anliggender, som
f.eks. skibsfarten og miljget. Falgerne for miljget
undersgges i en strategiske miljgundersggelse
(SMV). For arealer, hvor
egnethedsundersggelsen nar til den konklusion
at oprettelse og drift af havvindmglleparker ikke
tilsideseetter kriterier og anliggender,
konstateres egnetheden pr. bekendtgarelse, jf.
WindSeeG, § 12, stk. 5.

Disse arealer udliciteres af BNetzA, og
informationer og dokumenter fra de offentlige
forundersggelser stilles til radighed for de
potentielle bydende. Den bydende, der har faet
tildelt kontrakten, kan derefter gennemfgre
godkendelsesproceduren til oprettelse og drift af
havvindmaglleparker iht WindSeeG 88§ 45 ff. hos
BSH.

Dette dokument fastleegger omfanget af de
planlagte offentlige forundersggelser samt den
planlagte omfang af miljgrapporten inden for
SMV ramme til egnethedsundersggelsen for
arealerne i omrade N-9.

Den nye udgave af WindSeeG introducerer i
810a, ny udgave, en regel til erstatning af
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omkostninger for ngdvendige undersggelser i
omradet cluster 9 til 13 af Bundesfachplan
Offshore. Safremt BSH inden for proceduren iht
WindSeeG, §10a modtager
undersggelsesresultater og dokumenter, der
opfylder forudseetningerne iht. WindSeeG, 810a,
stk 1, anvendes disse til at gennemfare
forundersggelserne og de indgar i afggrelsen
vedrgrende definitionen af undersggelsens
rammer.

1.2 Areal og procedure

Den indledende forundersggelses genstand er
arealerne, der er beregnet til fastleeggelse i FEP
2020, N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4. Afggrende
er iseer definitionen af de fastlagte arealers
geografiske omfang og den tidsmaessige
reekkefglge inklusive de kalenderar, hvor de
enkelte arealer skal udbydes.

FEP-udkastet 2020 er offentliggjort den 4.
september.2020 og diskuteret den 18.
November 2020. Under hensyntagen til
udbygningsmalet iht. Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EGQG), 8 4, stk. 2 litra b, fastleegger den
arealer til oprettelse og drift af
havvindmglleanleeg. Fastleeggelsen sker under
hensyntagen til forehavenderne, der tages i drift
til ultimo 2025 og til planleegningshorisonten til
2030.

FEP-udkastet fastleegger derudover den
tidsmaessige reekkefglge, hvori de definerede
arealer vil blive udliciteret, inklusive angivelse af
de pageeldende kalenderar:

Tabel 1: Oversigt over den tidsmaessige reekkefglge
af de arealer, der skal udliciteres (FEP-udkast 2020)

Kalenderjahr Kalenderjahr Flachen-
Ausschreibung Inbetrieb- bezeichnung
nahme
N-3.7
2021 2026 N-3.8
0-1.3
2022 2027 N-7.2
2023 2028 N-3.5
N-3.6
N-6.6
2024 2029 Ne.7
N-9.1
N-9.2
N-9.3
2025 2030 N-94
N-10.1
N-10.22)

2 Areal N-10.2 er ikke i fuld omfang ngdvendigt for at opn& 20 GW.

Genstand af det foreliggende dokument er de
definerede arealer, der ligger i den tyske EQ@Z i
Nordsgen, som er i udkastet til
arealudviklingsplanen af den 04-09-2020
(efterfglgende FEP-udkast 2020) i omradet N-9
er defineret som

N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4

. Omrade N-9 ligger ved den sydvestlige
greense af den tyske E&JZ mod Nederlandene.

Arealerne N-9.1 og N-9.2 er planleegges
udliciteret aret 2024 og arealerne N-9.3 og N-9.4
planleegges udliciteret i aret 2025.
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Figur 1: Oversigt over omradet N-9 og af de heri definerede arealer (ETRS 89, UTM 32N) i den tyske E@Z af

Nordsgen.

Koordinaterne (iht. WGS 84) stilles som
supplerende informationstiloud til radighed i
GeoSeaPortal (Web Feature Service fra BSH),
er der tale om en informativ fremstilling,
definitionen i FEP er stadig afgegrende for
definiitionen.

Omradet N-9 ligger nordvest for omradet N-6 og
sydvest for omradet N-10 ved greensen til
Nederlandenes E@Z. Mod nordvest begraenset
det af skibsfartsruten 10.

Arealerne N-9.1 og N-9.2 ligger i det sydgstlige
areal af omradet og greenser til skibsrute 6 iht.
E@Z Nordsg ROV. Arealerne N-9.3 og N-9.4
ligger i det nordvestlige omrade hen til skibsruten
10.

Indledning af processen af den indledende
undersggelse af dette areal blev d. 4. December
2020 offentliggjort p& BSHs internetside og i

"Nachrichten fur Seefahrer (NfS). Inden for
rammerne af den  skriftlige/elektroniske
udbudsprocedure iht.
Planungssicherstellungsgesetz, 8 5, stk. 6 er det
tisvarende muligt at tage stiling il
undersggelsesrammens udkast og dermed til
genstand og omfang af forundersggelsen
vedrgrende det naevnte areal iht. WindSeegG, §
10, stk 1 samt til det spargsmal, i hvilket omfang
og hvilken detaljeringsgrad oplysninger skal
indga iht. Gesetz tber die
Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG), § 40.

Pa grundlag af resultaterne i udbudsprocedure
fastleegges i denne undersggelsesrammen
genstand og omfang af de planlagte og lgbende
undersggelser for N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4
iht. WindSeeG, § 12, stk. 3, s. 1 og omfanget og
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detaljeringsgraden af oplysninger, der skal indga
i miljgrapporten iht. UVPG, § 39, stk. 1. Da
egnethedsundersggelsen er bestanddel af en
flertrins planlsegnings- og godkendelsesproces,
indeholder dokumentet ogsa oplysninger om, pa
hvilket trin af planlaegningsprocessen der isaer
skal undersgges, UVPG, § 39, stk. 3.



Omfang af tiltag vedr. forundersggelse

2 Omfang af tiltag vedr.
forundersggelse

WindSeeG definerer detaljerne vedrgrende
statslige undersggelsers genstand og omfang:

Iht. WindSeegG, 810, stk. 1 stilles
informationerne til radighed for omraderne
havmiljg,  byggegrund samt vind- og

oceanografiske forhold til radighed for brugerne.

Nedenstaende vises omfanget af alle tiltag til
forundersggelsen af arealerne N-9.1, N-9.2, N-
9.3 og N-9.4. Som ekstra
undersggelsesgenstand er sikkerhed og
trafikkens lethed.

2.1 Undersggelsesgenstand
havmiljg
Iht. WindSeeG, § 10, stk. 1, nr. 1 gennemfgres
og dokumenteres undersggelserne, der er
ngdvendige for en undersggelse af den
gkologiske baeredygtighed i
godkendelsesproceduren iht. WindSeeG, § 45 til
oprettelse af havvindmglleanleeg pa dette areal,
og som kan gennemfgres uafhaengigt af den
senere udformning af projektet. Dette omfatter
iseer beskrivelse og vurdering af miljget og dets
bestanddele via

a) en bestandskarakterisering,

b) en fremstilling af de eksisterende
belastninger og

c) en vurdering af bestanden.

Iht. WindSeeG, § 10, stk.1, s. 3, nr. 1 antages, at
undersggelserne er gennemfgrt iht. den aktuelle
udvikling af videnskab og teknik, hvis
undersggelserne vedrgrende havmiljget er
gennemfgrt under hensyntagen til "Standard
undersggelse af havvindmglleanlseggenes

virkninger pa havmiljget" (StUK). De
efterfolgende  beskrevne undersggelser af
havmiljget realiserer kravene til
standardundersggelserne af

havvindmglleanleeggenes
havmiljget (aktuelt StUK4).

pavirkninger  af

Iht. WindSeeG, § 10, stk 2, s. 2 indgar de
nedenstdaende  beskrevne  resultater  og
dokumenter i egnethedsundersggelsen.
Fremgangsmaden er vist i kapitel 0.

2.1.1 Undersggelser

Til karakterisering af arealet med henblik pa
naturgoder og biocgnoser indsamles data
vedrgrende naturgoder benthos, biotoptyper,
fisk, avifauna og havpattedyr.

Der er planlagt en toars basisoptagelse iht.
StUK4. Evt. afvigende eller yderligere krav
fremstilles nedenstaende.

Iht. StUK4 omfatter arets gang principielt tolv
kalendermaneder inklusive maneden hvor
undersggelsen indledes. Naturgoden rastfugle g
havpattedyr kreeves helars-undersggelser. En
registrering af treekfugle er begraenset til tiderne
for hovedtreek. For undersggelserne af
naturgoderne benthos, evt. biotoper og fisk er
der i ferste undersggelsesar planlagt
dataindsamlinger om foraret og efteraret og i

andet undersggelsesar indsamlinger om
efteraret.

2.1.1.1 Naturgode benthos

StUK4 fastleegger falgende

benthosundersggelser:

e Infauna ved proveudtagelse vha. griber
(StUK4 tabel 1.3)

e Epifauna med bomtrawl (StUK4 tabel 1.4)

Iht. StUK4 gennemfagres tre
undersggelseskampagnen. | undersggelsesaret
2021 begreenses undersggelserne til efteraret. |
undersggelsesaret 2022 finder undersggelserne
sted om foraret og efteraret. Afvigende af StUK4
defineres efteraret som tidspunkt fra 15-09. til
den 15-11. (i stedet for 15-08. til den 15-11.).
Den senere start af efterarskampagnen er valgt
pa grundlag af erfaringer fra tidligere ar med
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hensyn til de laengerevarende varmefasers
virkninger. Tidsrummet for forarskampagnen
svarer til StUK4 (01.03.-15.05). Ved hver af
disse tre proveudtagelses-kampagner
undersgges pa arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og
N-9.4 samt et tilhgrende referenceomrade i
infauna og epifaunaen. Benthos-
undersggelserne pa arealerne N-9.1, N-9.2, N-
9.3 og N-9.4 finder sammen med benthos-
undersggelserne af arealerne N-10.1 og N-10.2,
der beskrives [ en separat
undersggelsesrammen.

Stationerne planleegges under hensyntagen til
resultaterne af undersggelserne med sidesonar
og vifteekkolod, der er indvundet ved
rekognosceringer af byggegrunden.
Undersggelserne af benthos bar sa vidt muligt
udfgres samtidig med undersggelsen af
fiskefaunaen, dog organiseres saledes, at de
ikke forstyrrer hinanden.

Prgverne af infauna ved hjeelp af van-veen-
griber iht. forskrifterne i StUK4. Desuden
undersgges sedimentegenskaber.

Epifauna undersgges med en 2-m-bomtrawl iht.
forskrifterne i StUK4. Undersggelserne skal
foretages inden for to uger far eller efter infauna-
undersggelser.

For at kunne registrere den hydrografiske
situation i omradet pa en repraesentativ made,
males ud over oplysningerne vedrgrende vejr og
dybde ledsagende pa& vandoverfladen og i
nerheden af havbunden, saltindholdet,
temperatur og iltindhold. Der foretages en
maling pr. station/trawlstreg. Hvis disse hyppige
malinger viser en ubetydelig variabilitet af
maleveerdier, kan malefrekvensen nedsaettes
efter aftale med BSH.

| forhold til StUK4 er der planlagt felgende
konkretiseringer:

o Efteraret er defineret som tidsrummet fra den
15.09 til den 15.11.

¢ Internetdatabasen World Register of Marine
Species (WoRMS) anvendes  som
taksonomisk reference.

e Hvert dyr skal principielt bestemmes ned til
artsniveau. Er dette ikke muligt, skal dette

begrundes. Undtagelser (f.eks.
bestemmelseskendetegn, der skal
anvendes, som "beskadiget" eller

"manglende" eller "juvenilstadie") afstemmes
mellem eksperterne og BSH inden
undersggelserne pabegyndes.

e For den taksonomiske behandling af alle
praver skal den aktuelle
bestemmelseslitteratur anvendes.

Pavirkning  fra  havvindmglleparkerne [
nerheden og de dermed opstaende
forbelastning skal inddrages ved visning og
diskussion af resultaterne. BSH foranlediger
undersggelserne iht StUK4. Infauna og epifauna
undersgges pa arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og
N-9.4 samt pa et repraesentativt
referenceomrade i naerheden. Pga. den
geografisk naerhed mellem FEP-arealerne N-
9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4 anvendes et feelles
referenceomrade under hensyntagen til reglerne
af StUK4 (s. 12) for begge arealer. Safremt det
er garanteret at de er repraesentative, kan data
for denne referenceflade ogsa inddrages for
FEP-arealer 10.1 og 10.2. Stationerne og
trawlstregenernes placering specificeres i
undersggelseskonceptet, der fremlaegges med
projektudbuddet. Undersggelserne i projekt- og
referenceomrader skal ske umiddelbart efter
hinanden inden for den samme
undersggelseskampagne.

2.1.1.2 Naturgode biotoptyper

Siden marts 2010 skal den lovkreevede
biotopbeskyttelse  (Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG)), 830, stk.1 iht. BNatSch § 56, stk.
1 anvendes for marine biotoper i den tyske EQZ.
| omradet af den tyske E@Z kan der veere
klipperev, sublittorale sandbanker, slik med
borende bundmegafauna samt artsrige grus-,



Omfang af tiltag vedr. forundersggelse

grovsand og sandartbunde i hav- og
kystomraderne (sml. BNatSchG, § 30, stk. 2,
s.1nr. 6).

De fundne resultater fra faglitteraturen (bl.a.
"Figge-kort" Laurer et al, 2013) viser en tendens
til homogene sediment- og biotopstrukturer i
arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4.
Optagelserne med sidesynsonar og vifteekkolod
fra den indledende byggegrund-rekognoscering
(kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht g
efunden werden.) inddrages for evt. at
identificere arealer med mistanke om biotoper
og at indgreense dem geografisk.

Hvis de indledende rekognosceringer, hvis
resultater for N-9.1 og N-9.2 vil foreligge sommer
2021 (inden tredje dataindsamling i omradet
havmiljg) og for N-9.3 og N-9.4, sommer 2022
(inden tredje dataindsamling), tyder pa en
forekomst af beskyttede biotoptyper iht.
BNatSchG § 30, vil der en gang om efteraret
blive foretaget en validering ved hjeelp af
undervandsvideo iht. forskrifterne i StUK4 og de
relevante biotop-kortleegningsvejledninger fra
BfN. En undersggelse med undervandsvideo er
ikke planlagt for referenceomradet. Der tages
ligeledes hensyn til arealer, hvor der er tegn for
beskyttede biotoptyper, der identificeres under
benthos-undersggelserne.

2.1.1.3

For at beskrive de sasonale forhold
gennemfgres fiskeregistreringerne i lgbet af
efteraret 2021 og forar og efterar 2022. Iht.
forskrifterne i StUK4 defineres foraret for
naturgoden fisk som tidsrummet fra den 01.04 til
den 30.05. efteraret som tidsrum fra den 15-09
til den 15-11,

Naturgode fisk

| disse tidsrum udtages prover af den
bundlevende fiskefauna vha. en standardiseret
bomtrawl (StUK4, bilag 2, S. 44 ff).
Trawltidsrummet bgr veere 15 minutter og
trawlhastigheden 3 - 4 knob. Fiskeriet skal ske
ved dagslys mellem solopgang og -nedgang.

For at kunne registrere den hydrografiske
situation i omradet pa en repraesentativ made,
males der ud over oplysningerne vedrgrende
vejr og dybde ogsa saltindholdet, temperatur og
iitindhold pr. treek pa vandoverfladen og i
naerheden af havbunden. Hvis disse hyppige
malinger viser en ubetydelig variabilitet af
maleveerdier, kan malefrekvensen nedseettes
efter aftale med BSH.

Fiskeundersggelserne bgr sa vidt muligt udfgres
samtidig med undersggelsen af fiskefaunaen,
dog organiseres saledes, at de ikke forstyrrer
hinanden.

| forhold til StUK4 er der planlagt falgende
konkretiseringer:

e Hvert dyr (ogsa lampretter, bruskfisk,
sildeagtige (som majsild, savsild, sild, sardin,
brisling), tobis, flgjfisk og kutlinger)

bestemmes pa artsniveau. Fisk, der ikke kan
artshestemmes om bord, efterbestemmes pa
laboratoriet.

e De fisk, der registreret under epifauna-
undersggelsen, markeres tilsvarende i
datatabellen og tilordnes fiskene fra
fiskundersggelsen.

e For den taksonomiske behandling skal den
aktuelle bestemmelseslitteratur lsegges til
grund.

e Laengdefordelingen af en repreesentativ
underprave ma ikke regnes op til hele
fangsten. Det skal garanteres, at
laengdefordelingen ogsad repreesenteres i
deres ekstremveerdier.

e Ved visning og diskussionen af resultaterne
skal de abiotiske parametre inddrages.

e Pavirkning af de havvindmglleparkerne i
nerheden og de dermed opstaende
forbelastning skal inddrages ved visning og
diskussion af resultaterne.
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Fiskeundersggelserne beordres af BSH. De
gennemfares pa arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3
og N-94 og i et eller to repraesentative
referencearealer i neerheden. Pga. den
geografisk neerhed mellem FEP-arealerne N-
9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4 anvendes et feelles
referenceomrade under hensyntagen til reglerne
af StUK4 (s. 12) for begge arealer. Safremt det
er garanteret at de er repraesentative, kan data
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Kartenprojektion: UTM Zone 32N
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for denne referenceflade ogsa inddrages for
FEP-arealer N-10.1 og N-10.2. Stationerne og
trawlstregenernes placering specificeres i
undersggelseskonceptet, der fremleegges med
projektudbuddet. Undersggelserne pa projekt-
og referencearealerne skal ske umiddelbart efter
hinanden inden for den samme

undersggelseskampagne.

T T T T T
5°0E 510E 520 5°30E 5°40E 5°50'E

6°0'E 8°10'E 6°20'E 6°30'E 6°40'E

Fig. 2: Oversigt over omraderne, hvor der foretages skibs- og flystyrede undersggelser SN9, FN6_7 og
FN10_11 og deres positioner (ETRS 89, UTM 32N) i den tyske E&Z i Nordsgen.

2.1.1.4

Undersggelser af rastefugle gennemfgres iht.
StUK4 pa foranledning af BSH. Med
undersggelsen af rastefugle bgr status quo af
artssammenseetning, fordeling og teethed af

Naturgode rastefugle

fuglepopulationen samt fuglenes adfeerd findes.
Rastefugle registreres pa teelletransekter fra
sejlende skibe samt ved hjeelp af digitale
registreringsflyvninger i et tidsrum pa to ar
(24 maneder). For FEP-arealerne N-9.1, N-9.2,
N-9.3 og N-9.4 gennemfares fglgende skibs- og
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flybaserede undersggelser (se Fig. 2) iht. StUK4
for naturgoden rastefugle pa foranledning af
BSH:

e Skibsbaserede undersggelser SN9 fra juli
2019 til juni 2021

o Flybaserede undersggelser FN6_7 fra
august 2018 til juni 2021

o Flybaserede undersggelser FN10_11 fra
august 2018 til juli 2020

Skibsbaserede undersgqgelser

Til de skibsbaserede undersggelser af
rastefugle anvendes et feelles
undersggelsesomrade (SN9, se Fig. 2) pa
naesten 530 km2. En adskillelse efter projekt- og
referenceomrade foregar ikke sker til fordel for
registrering af et stgrre omrade.
Skibsteellingerne gennemfgres hver maned i
hele aret i sa jeevne tidsafstande som muligt.
Skibstransekten skal deekke et areal pa 10% af
undersggelsesomraderne, hvorved
transektafstandene ligger ved ca. 3km.
Transekterne ligger i gst-vest-retning.

Flybaserede undersggelser

De flybaserede undersggelser af rastfuglene
foregar over hele aret i et undersggelsesomrade
pa ca. 4.000 km2. Dette bestar af et sydligt
undersggelsesomrade (FN6_7, se Fig. 2) med
en starrelse pa ca. 2.000 km2, der omfatter
omraderne N-6, N7, N-8 og N-9 samt et nordligt
undersggelsesomrade (FN10_11, se Fig. 2)
med en starrelse pa ca. 2.000 kmz, der omfatter
omraderne N-8, N-10, N-11 og N-12. Iht. StUK4
skal der gennemfgres otte til t digitale
registreringsflyvninger pr. undersggelsesar. Det
ngjagtige antal flyvninger retter sig efter om
projekterne ligger i naerheden af beskyttede
omrader (f.eks. EU-fuglebeskyttelsesomrader
eller FFH-omrader). Dette er ikke tilfaeldet ved
arealer i N-9, hvorfor der udfgres otte
teelleflyvninger pr. ar. Der fglger seks flyvninger
i manederne marts til juli, en flyvning i
manederne august og september og en

yderligere flyvning i manederne oktober til
februar, helt i december.

Omradet N-9 er blevet udvidet mod nordvest
med opdatering af FEP i 2020. Arealerne N-9.3
og N-9.4 er efterhanden ikke helt daekket af
undersggelsesomraderne SN9, FN6_7 og
FN10_11 (se Fig. 2). Der opnas dog en daekning
af hele undersggelsesomradet N-9 pa over 10
%.

Iht. eksperters udtalelse er den opnaede
deekning af omradet egnet og tilstreekkeligt for
ikke at Kkarakteriseret arternes spektre til
arealerne N-9.3 og N-9.4, da begge arealer
ligger i det ubebyggede omrades (N-9)
yderomrade. De resultater, der er fundet i de
skibs- og flybaserede undersggelser anses for at
kunne overfares til det udvidede omrade N-9.

2.1.1.5

Der registreres  fuglebeveegelser  (bl.a.
flyveintensitet, treekbeveaegelser og flyvehgjder)
for at beskrive fugletraekket.

Naturgode traekfugle

StUK4 definerer falgende undersggelser:

e Undersggelse med tabel

3.2.1),

radar (StUK4,

e Visuel iagttagelse og registrering af fuglenes
skrig (StUK4, tabel 3.2.2).

Registrering af flyvende fugle vha. radar skal
udfgres fra skibe. Registrering af treekfuglene
vha. radar skal gennemfgres pa syv
undersggelsesdage pr. maned i hovedtraektider
(begyndelse af marts til midten af maj og midt af
juli til sidst i november). Visuelle iagttagelser og
optagelse af traekrab bar gennemfares af skibe
pa faste positioner. En radardag omfatter hele
24 timer. Her skal undersggelserne
gennemfgres i sammenhaengende 24-timers-
cykluser. | alt er der planlagt mindst
50 undersggelsesdage. Heraf skal mindst
900 timer kunne evalueres.
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Parallelt med radarovervagningerne registreres
visuelle iagttagelser om dagen og fuglenes skrig
om natten.

For at evaluere naturgoden treekfugle inddrages
for arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4 data
fra registreringerne fra de ovennaevnte
skibsbaserede undersggelser SN9 af juli 2019 til
juni 2021, der gennemfares pa foranledning af
BSH iht. kravene iht. StUKA4.

2.1.1.6

For undersggelserne af naturgoden havpattedyr
fastleegger StUK4 fglgende undersggelser:

Naturgode havpattedyr

e Undersggelse til forekomst og til fordeling
(StUK4, tabel 4.1)

o Undersggelser til habitatbrug (StUK4, tabel
4.2)

Undersggelse af forekomst og fordeling af
havpattedyr = gennemfgres sammen med
undersggelser for naturgoden rastefugle i form
af skibsbaserede og flybaserede registreringer.

For FEP-arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 und N-9.4
foranlediger BSH felgende flybaserede
undersggelser (se Fig. 2) iht.StUK4 for
naturgoden havpattedyr:

e Skibsbaserede undersggelser SN9 fra juli
2019 til juni 2021

e Flybaserede undersggelser
august 2018 til juni 2021

FN6 7 fra

e Flybaserede undersggelser FN10_11 fra
august 2018 til juli 2020

For at undersgge marsvinenes brug af habitatet
(PODs) kan BSH inddrage de indsamlede POD-
data fra stationerne S2 (54° 30.69402°N;
5°49.27302°'E) und S3 (54°20.44398'N;
5°55.26198' E) og af selvindsamleder POD-
data fra stationerne S04 (54° 34.455°N;
6° 6.75° E) og S13 (54° 40.88° N; 07° 55.632' E):

e S04 & S13 fra maj 2019 til juni 2021
e S2 & S3frajanuar 2019 til december 2020

For at evaluere naturgoden havpattedyr
inddrages for arealerne N-9.1, N-9.2, N-9.3 og
N-9.4 data fra registreringer fra de ovennaevnte
skibs- og flybaserede undersggelser SN9,
FN6_7 og FN10_ 11 samt de ovennaevnte POS-
data, der gennemfares pa foranledning af BSH
iht. kravene iht. StUK4.

Naturgoden  havpattedyr er data fra
undersggelsesomraderne FN6_7 og FN10 11
velegnet og tilstreekkelig for at beskrive
populationen teethed og fordelingsmgnsteret for
alle arealer i omrade N-9 tids- og rummaessigt og
at opfylde kravene i StUK. Saledes anser StUK4
sakaldte clusterundersggelser som seerligt
egnet med henblik pA meget mobile arter som
havpattedyr, fordi der derfor kan deekkes et — i
forhold til et enkelt areal — starre areal i en mere
sammenhangende undersggelse.
Overensstemmelsen er givet til trods for den
reducerede daekning af arealerne N-9.3 og N-9.4
i undersggelsesomradets yderomradet.

2.1.2 Rapporter, evalueringer og data

De fglgende datasamlinger fra undersggelserne
og ekspertudtalelser oprettes for FEP-arealer N-
9.1, N-9.2, N-9.3 og N-9.4 og er bestanddelen af
oplysninger om det pagaeldende areal.

Data

vedrgrende

Undersggelsernes radata

naturgoder

e benthos (og evt. biotoptyper)
o fisk

e avifauna

e havpattedyr

Ekspertudtalelser

e Ekspertudtagelser bentos og fisk
Ekspertudtalelser avifauna og havpattedyr

Udtalelserne indeholder mindst

oplysninger:

folgende
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1.  Anledning og opgavestilling inkl.
indsamling af data

2.  Materialer og metodikken inkl. fremstilling
af undersggelsesomradet (projektets kort
og koordinater og evt. af
referenceomradet, WGS 84)

3. Naturgoderelateret beskrivelse af den
aktuelle miljgtilstand inkl. vurdering af
databasen og beskrivelse af
forbelastningerne

4.  Evaluering af bestanden med hensyn til
naturgoden

5. Beskrivelse af pavirkninger fra projektet
pa naturgoderne i henholdt til en
beskrivelse af modelvindmglleparkens
under byggeri og drift

6. Ikke-teknisk oversigt

Pa basis af disse rapporter opretter BSH i
rammerne af SMV en miljgrapport pr. areal, som
skal veere bestanddel af oplysninger om arealet.
Denne indeholder evalueringer af
undersggelserne af havmiljget.

2.2 Undersggelsesgenstand

byggegrund
Der gennemfgres og dokumenteres en
indledende  geologisk rekognoscering for
byggegrunden.

Iht. WindSeeG, § 10, stk. 1, s. 3, nr. 2
gennemfares undersggelserne iht. til
videnskabens og teknikkens aktuelle udvikling,
nar den indledende rekognoscering af
byggegrunden er gennemfart under
hensyntagen af den pdageeldende "Standard
byggegrundrekognoscering — mindstekrav til
rekognoscering og undersggelse af
byggegrunde for havvindmglleparker,
havstationer og streamkabler. Her kraeves kun
en dataindsamling, der er ngdvendig for en
indledende rekognoscering af byggegrunden iht.
naevnte standard.

Iht. oplysninger i den tilhgrende begrundelse af
loven er der inden for rammen af indledende
rekognoscering ikke planlagt en seerskilt
rekognoscering af arealet for forhindringer,
skibsvrag kultur- og materielle goder samt andre
objekter.

Den geologiske forrekognoscering anvendes
tolee beskrivelse af de sedimenteere/litologiske
forhold, de generelle lejringsforhold og evt. de
tektoniske forhold i undersggelsesomradet samt
den generelle vurdering af byggegrunden set fra
et geologisk synspunkt.

Den betjener sig af moderne, effektive
hydrografiske og geofysikalske metode, hvis
resultater kan verificeres ved hjeelp af direkte
geotekniske udelukkelsesmetoder
(boringer/sonderinger/laboratorie). Pga. den
manglende tilgaengelighed af havbunden udger
hydrografiske eller geofysikalske metoder en
meget effektiv metode for at fa et samlet overblik
over havbundens beskaffenhed samt
undergrundens forhold af de omrader, der skal
undersgges.

Den geologiske forrekognoscering stiller den
geologiske  rapport til  radighed, der
sammenfatter resultaterne af den hydrografiske
opmaling, den geofysikalske samt den
geotekniske undersggelse og indeholder en
beskrivelse af det geologiske dybdemodel. Den
er ingenigrgeologisk orienteret.

Desuden oprettes en geotekniske datarapport til
arealforundersggelse (gDF), der tillader den
potentielle totalentreprengr at bestemme de
karakteristiske tal for byggegrunden. Den
omfatter resultaterne af eksplorationer og de
tilhgrende laboratorieundersggelsen i relation til
den geotekniske del af forrekognoscering iht.
WindSeeG, 8§10, stk.1, nr.2. Herved
gennemfgres forsgg til bestemmelse og
klassificering af jordtyper, tilstandsform og
mekaniske egenskaber.
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Hydrographische Geophysikalische

Vermessung Untersuchung
Meeresboden Untergrund bis 100m
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Geologischer Bericht Geotechnischer
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Figur 3: Skema over tidsforlgbet af den geologiske prospektering
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Formalet med den indledende geologiske
rekognoscering er at skabe et tilstraekkeligt
informationsgrundlag, sa den tilbudsgiver, der
indgar  kontrakten, saettes i stand
udviklingsfasen at veelge vindmgllernes
placering og bygningsveerkernes projektering.
Udfordringen ved den indledende geologiske
rekognoscering er at sikre dette, selv uden kendt
vindparklayout. Derfor gas delvist ud over
mindstekravene i standarden for byggegrunde.
Saledes er der til den geofysikalske
undersggelse planlagt et teettere profillinjenet i
forhold til standard byggegrundrekognoscering
under afvejelse af faglige aspekter og gkonomi.

Desuden skal der inden for rammerne af den
hydrografiske udmaling tages hensyn il
yderligere krav fra omradet havmilig og
oceanografi. Hertil teeller inden for havmiljget
BSH-standardundersggelseskonceptet StUK i
den aktuelt geeldende udgave, samt "BfN-
kortleegningsvejledning for rev i den tyske
eksklusive gkonomiske zone (E@Z)", der kraever
en detektering af objekter med en kantlaengde
pa over 30 centimeter kraever samt nagdvendigvis
de yderligere kortlaegningsvejledninger fra BfN.
Dette resulterer blandt andet i et teettere
profiinet. For omradet oceanografi er en
udmaling af batymetri, der gar ca. 500 meter ud
over FEP-arealet.

2.2.1 Undersggelser

For undersggelserne af hele undergrundens
udformning har etablerer sig hydrografiske eller
geofysikalske male- og evalueringsmetoden for
byggegrundens relevante dybdeomrader. De
tilsvarende hydrografiske og geofysikalske
arbejder er konciperet som to uafheengige
undersggelser. Omradet 9 undersgges over
hele arealet. Derved omfattes FEP-arealer i
omrade 9 med de tilsvarende

danner de
byggegrund-

undersggelsesarealer,
pageeldende
undersggelsesarealet.

som

Undersggelserne beskrives i de efterfglgende
kapitler.

2.2.1.1 Hydrografisk opmaling af

havbunden
Malekampagnen til hydrografisk opmaling af
havbunden leverer informationer  vedr.
havbundens overflade, der overvejende
optegnes som arealer. Den indeholder fglgende
undersggelsesmetoder:

o Vifteekkolod-undersggelse for optegnelsen
af de batymetriske forhold

e Sidesonarundersggelse til afgreensning af
sedimenttyper og -strukturer af havbundens
overflade

e Magnetometerundersggelse til kortleegning
af magnetiske anomalier

e Ekkolodundersggelse af sedimenter til
opbygning af undergrundenden op til 6 m
dybde

For verificering og tolkning af data gennemfgares
derudover fglgende undersggelser:

e Griberprgver til kortleegning af sedimenttyper
pa basis af sidesonarundersggelser

e Undervands-videooptagelser (UW-video) til
kortleegning af sedimenttyper pa basis af
sidesyn-sonarundersggelse

e Undervandsvideooptagelser (UW-video) til
verificering af objekter pa& basis af
sidesynssonar- og vifteekkolod-
undersggelser

De arealer, der skal udmales, orienteres ved de
pageeldende FEP-arealer. Der sikres en
fuldsteendig registrering af FEP-arealgraenser for
ikke at begreense den senere planleegning af den
bydende. Derfor omfatter undersggelsesarealer
FEP-arealerne.

Batymetrien danner grundlag for alle yderligere
undersggelser i omradet geofysik og geoteknik.
Vifteekkolodundersggelsen sker derfor over hele
arealet iht. "IHO Standard for Hydrographic
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Surveys, 5th Edition, Special Publication n° 44,
Special Order". Maling af batymetrien sker med
en profiloverlapning af 100 % for at kunne
detektere med en stgrrelse pa mere end 50 cm.
Batymetrien stilles til radighed med en
oplgsningen pa 0,5 m x 0,5 m.

Yderligere malesystemer afhaenger af de
batymetriske profilafstande. Deraf faglger, at
sidesonarundersggelserne tilpasses pa
profilafstanden til batymetrien, hvorved der
opnas en hgjere oplgsning.

Arealerne undersgges ved hjeelp af sidesonaren
efter objekter med en starrelse af mere end
30 cm. Der oprettes et sidesonarmosaik med en
oplgsning pa 0,25 m x 0,25 m. Dette giver et
overblik over de eksisterende sedimenttyper og-
strukturer og danner dermed grundlaget for den
efterfglgende udtagelse af sedimentprgver af
havbundens overflade ved hjaelp af bundgriber
og undervands-videokamera. Der udtages en
griberprgve pr. 5km2  Sedimentprgvernes
laboratorieresultater samt undervandvideoerne
inddrages til klassificering og tolkning af de
behandlede sidesyns.sonarresultater iht.
kortleegningvejledning fra BSH.

Undersggelser danner grundlaget for at foretage
en identificering og afgreensning af fredede
biotoper. Resultaterne fra vifteekkolod- og
sidesonarundersggelser indgar i SMV for
naturgoden jord.
Sediment-ekkolodundersggelsen gennemfares
pa alle profiler. Resultaterne af sediment-
ekkolodundersggelsen stilles til radighed af
repreesentative allginmentcharts, og indgar i det
geologiske model.

ud over til de ovennavnte
undersggelsesmetoder gennemfgres en
magnetometerundersggelser.
Magnetometerundersggelsen  viser  mulige
anomalier i maleomrader. Denne anvendes til en
principiel kontrol af undersggelsesomradet for
skibsvrag, aktive og inaktive kabler, metaldele
og andre genstande. Denne tjener ikke til
detektering af kampmidler. Profilafstandene

orienterer sig ligeledes ved batymetri-
afstandene. Radata af
magnetometerundersggelser stille til radighed.

2.2.1.2 Geofysikalske undersggelser af

undergrunden (til 100 m dybde)

Den geofysikalske malekampagne gennemfares
langs med et regelmaessigt profilgitter. Principielt
planleegges dertil to undersggelsesmetoder med
falgende malsaetninger:

e Parametrisk sediment-ekkolod, inkl.
vandlydmalingerne,  til  afbildning  af
geologiske strukturer og objekter pa den
gverste 6 m under havbunden ved en vertikal
oplgsningsevne pa mindst 0,25 m. Den
laterale scanningsrate er her mindst 3 Hz
ved 4kn.

¢ Flerkanalseismik til afbildning af geologiske
strukturer og objekter pa de gverste 100 m
under havbunden ved en vertikal
oplgsningsevne pa mindst 1 m og et bin-
interval pa mindst 1,6 m. Som seismisk kilde
anvendes et sparkersystem. Optegnelsen af
de genererede signaler sker via et
flerkanalssystem bestaende af mindst 24
enkeltkanaler.

De seismiske undersggelser gennemfares langs
med profiler, der er fordelt i et jeevnt gitter.
Undersggelsens linjeafstand er 150 m i leengde-
og tveerretning. | tilfeelde af en kombineret
hydrografisk og geofysikalske malekampagne
nedseettes afstanden mellem laengdelinjerne
tilsvarende de ngdvendigheder, der opstar ud fra
de hydrografiske = opmadlingsarbejder, og
afstanden mellem tveerlinjer gges tilsvarende.
Ved undersggelsen cegges veegt pa en
fuldsteendig overdeekning af data inden for FEP-
arealet. Dertil forleenges profilerne mod vest, gst
og nord med ca. 180 m ud over greenserne af
omradet iht. FEP. Ved seerlige forhold i
undersggelsesomradet tilpasses
profilafstandene.
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De indsamlede radataposter bearbejdes iht.
deres pageeldende maldybdeomrader med
henblik pa en optimal oplgsning. Dette omfatter
ved en flerkanals-seismiske data bl.a. en
rensning af data, en analyse af de seismiske
udbredelseshastigheder,
multiplenundertryklelse, en korrektion af
trimstatikken og en migration i tidsomradet. De
bearbejdede hydroakustiske / seismiske data
overfgres til et feelles evalueringsprojekt, som
inddrages inden for rammen for en farste
tolkning i tidsomradet (seismiske karetider)
stratigrafiske enheder og geologiske strukturer,
som f.eks. istids-rendesystemer eller
forstyrrelser. Pa grundlag af disse oplysninger
udfgres efterfalgende fastleeggelsen af bore- og
speciallokationer  for  den geotekniske
undersggelse.

Inden for rammerne af den geologiske rapport og
under hensyntagen til resultaterne fra den
geotekniske undersggelse er der planlagt en
dybdekonvertering af de seismiske data, som
dermed udger grundlaget for den geologiske
dybdemodel.

2.2.1.3 Geotekniske undersggelser af
undergrunden (til 80 m dybde)
Inden for rammen af den geotekniske

rekognoscering indhentes indirekte og direkte
(ingenigrs-)geologiske informationer
(tryksonderinger, borekerner). Herved
gennemfgres forsgg til bestemmelse og
klassificering af jordtyper, tilstandsformer og
mekaniske egenskaber. Resultaterne nedfaeldes
i gDF. Den geotekniske undersggelse omfatter
foglgende undersggelsesprocedurer:

e repreesentative tryksonderinger til
undersggelserne af opbevaringsforholdene
af undergrunden til 80 m dybde

e repraesentative boringer til jordundersggelse
og udvinding af sedimentprgver for de
geotekniske laboratorieforsgg ned til 80 m
dybde

e Geofysikalske borehulundersggelse for
bestemmelse af seismiske
intervalhastigheder

For bestemmelsen af karakteristiske veerdier for
jord:

e Laboratorieforsgg til bestemmelse og
klassificering af jordtyper, tilstandsform og
mekaniske egenskaber

Resultaterne af den geotekniske undersggelse
samles i en rapport, der indeholder en
fremstilling af alle tilgaengelige geotekniske
oplysninger. De geotekniske rekognosceringer
(offshore- og laboratoriearbejder) overvages af
en geoteknisk ekspert, der er udpeget af BSH.
Denne leverer derefter gDF.

For arealerne i omradet 9 kreeves i alt 82
lokationer - boringer og tryksonderinger -
fortrinsvist med porevandtrykmalinger (CPTu
eller CPT).

Tabel 2 Lokationer pr. areal

Areal km? FEP | Lokationer
areal
N-9.1 99,7 20
N-9.2 101,3 20
N-9.3 110,4 22
N-9.4 102,6 20
Blotningernes placering fastleegges

repreesentativt for arealet pa grundlag af de
geofysikalse rekognosceringsresultater under
hensyntagen til geologiske strukturer.

Pa hver lokation gennemfgres desuden
borehulfysikalske forsgg/undersggelser. Her
optegnes og defineres P-bglgehastigheder, S-
bglgehastigheder, -e-modul samt
skaeringsmodul.

Boringernes og tryksonderingernes
blotningsdybde er fastlagt til 80 m for at deekke
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de inden for rammen af for forprojektet planlagte
geengse funderingsvarianter.

Der udtages borekerner af udtagelseskategori A
ihtt. DIN EN ISO 22475-1 med jord- og
stenprgver i de ngdvendige kvalitetsklasser:

e Ved bindende jordtyper udtages jordpraver
af kvalitetsklasse 1, mindst dog
kvalitetsklasse 2

e Ved ikke bindende jordtyper udtages mindst
jordpraver af kvalitetsklasse 3.

Efter prgveudtagelsen er der planlagt
laboratorieundersggelser af boreprgverne. Dertil
klassificeres og karakteriseres jordprgverne, og
folgende  jordmekaniske  laboratorieforsgg
gennemfares.

Tabel 3 Planlagte laboratorieundersggelser ved jord- og stenprgver

Kornstgrrelsesfordeling

DIN EN I1SO 17892-4

Vandindholdsdefinitioner

DIN EN ISO 17892-1

samt flow- og udrulningsgraenser

Definition af konsistensgraenser, plasticitets- og konsistenstal

DIN EN I1SO 17892-12

Definition af kalkindholdet DIN 18129

Definition af de organiske andele DIN 18128

Definition af jordens teethed DIN EN ISO 17892-2
Definition af vandgennemtraengelighedskoefficient DIN 18130-1

Endimensionalt kompressionsforsgg, (oedometertest)

DIN EN I1SO 17892-5

Triaksialforsgg

DIN EN ISO 17892-8 og -9

Direkte skeeringsforsgg DIN 18137-3
Monoaksialt trykforsgg DIN EN ISO 17892-7
Laboratorievingesonde Iht. DIN 4094-4

2214

For oprettelsen af den geologiske model
analyseres akustiske /refleksionsseismiske
dataposter og ved hjelp af de geotekniske
resultater fra tidsomradet (seismiske karetider)
til dybdeomradet (m). Efter dette processkridt
foreligger reflektorer med dybdeangivelser - i
meter.

Geologisk model

Fra det sammenfgrte datagrundlag (hydrografisk
udmaling, geofysikalsk undersggelse,
geoteknisk  undersggelse) oprettes den
geologiske model og tolkes ingenigrgeologisk.
Modellen omfatter dermed alle resultater fra den
indledende geologiske rekognoscering af de
pageeldende arealer i omrade 9.

2.2.2 Data og rapporter

Rapporterne og data stilles arealrelateret til
radighed. Geodata stilles til radighed som GIS-
projekter og radata samt mellemprodukter
sorteret efter fagomrader.

2221

Der stilles en geoteknisk datarapport il
arealernes indledende rekognoscering (gDF) og
en geologisk rapport til radighed.

Rapporter

Geologisk rapport

| den geologiske rapport samles resultaterne af
de hydroakustiske / geofysikalske optagelser
samt resultaterne af den geotekniske
forrekognoscering og tolkes med henblik pa
deres geologi. Rapporten indeholder en
beskrivelse af den geologiske model. . Den er


https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/nabau/normen/wdc-beuth:din21:280959640
https://www.din.de/de/mitwirken/normenausschuesse/nabau/normen/wdc-beuth:din21:278730990
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ingenigrgeologisk rettet og udger sammen med
den geotekniske datarapport om den indledende
rekognoscering informations- og datagrundlaget
fra  byggegrundens indledende geologiske
rekognoscering. Den geologiske rapport
indeholder oplysninger til fglgende punkter:

Beskrivelse af de gennemfarte undersggelser

e -« tidsrummet for arbejder pa havet og i
laboratoriet
e + beskrivelse af alle anvendte malsystemer

0og -apparater inklusive oplysningerne til
male- og toleranceomrader i de enkelte
malestarrelser

e -« relevante oplysninger fra
maleprotokollen som f.eks ydre forhold og

lysprofiler i vand

Samlet fremstilling af resultater

e + batymetri, ekkolodmaling, seismik,
boringer, sonderinger,
refleksionsstramosaikker fra

sidesonarundersggelser, seismogrammer,
koordinatiste over de fundne anomalier

e Samlet fremstilling af databehandlingen

e + nplacering af profiler og boringer,
boreprofiler iht. DIN 4023, inklusive
toleranceomradet af de  anvendte
malesystemer, profilernes
positionsngjagtighed og resultater og

anvendt relationssystem

e + sammenligning af den akustiske
beskrivelse af sedimentenheder med
litologisk beskrivelse fra lagfortegnelserne

og tryksonderingsresultater
e Geologisk tolkning
o Fremstilling og beskrivelse af resultaterne

Vurdering af resultater,
tolkningsgreenser og
rekognosceringsrisici

visning af
resterende

Geoteknisk datarapport til arealet
forrekognoscering (gDF)

gDF omfatter mindst:
Geotekniske rekognosceringer

Mal og anvendelsesomrade af de
geotekniske undersggelser

Sammenfattende overblik over de
gennemfgrte geotekniske rekognosceringer

Tidspunkt for gennemfarsel af arbejder
og seerlige fund ved boreovervagning

e - Oplysninger til geodaetiske malinger,
maling af den projektrelaterede vanddybde,
tide og tidsafheengig vanddybdekorrektion

inklusive angivelse af referenceniveauet

Beskrivelse af den anvendte
undersggelses- og sonderingsmetode

e « Ved brug af flere malesystemer
sammenlignes resultaterne
e < Oplysninger vedrgrende indsamling,

korrelation og tolkning (klassificering) af in-
situ-maleresultater

e + Oplysninger til malengjagtigheden eller
tolerancen af de anvendte malemetode,
feltrapporter for boringerne iht. DIN EN ISO
14688-1, DIN EN ISO 14689-1 og DIN EN

ISO 22475-1

e + Henvisninger til
indskraenkninger af

rekognosceringsmetode

greenser og
den anvendte

Resultater af de geotekniske rekognosceringer

Beskrivelse af
tryksonderingernes
rekognosceringspunkt

boringernes og
resultater pr.

Fremstilling af alle eksplorationspunkter i
en bebyggelsesplan

Jordprofiler med jordtyper og
laggraensernes hgjde i relation til havbunden



‘ 16 | Omfang af tiltag vedr. forundersggelse

og havoverfladen inkl.

referencesystemet

angivelse af

Boringernes resultater vises hgjdekonform
iht. DIN 4023

* Resultater fra tryksonderinger
dokumenteres iht. Af standardserien DIN EN
ISO 22476

« Resultaterne af sonderinger paferes ud
over de lokalt tilordnede boreprofiler

Laboratorieundersggelser

* Fuldsteendig fremstilling af
laboratorieprogrammet (udvalg af prover,
metode, standarder, protokoller) med
relation til prgvekvaliteten

* Fremstilling af identifikation og tilordning
af de opnaede kvalitetsklasser int DIN EN
1997-2 af jordbundsprgver

» Beskrivelse af identifikation og
klassificering pr. rekognosceringspunkt

* Sammenfattende fremstilling af
gennemfgrsel (begraensninger, prgvningens
forberedelse) og resultater af
laboratorieforsag pr. forsggstype,
fremstilling af de malte bandbredder

» Beskrivelse af de anvendte
forsggsanordninger med henvisning til den
pagaeldende standard

Kompressionsforsggenes resultater angives
med trykseetningslinjer og tidsseetningslinjer,
lasttrin og konsolideringstidsrum angives

* Resultaterne af forsgg vedrgrende
jordens fasthedsadfeerd vises [
overensstemmelse med de relevante
standarder

+ Greenserne for forsggsbetingelserne til
undersggelse af formaendringsadfeerd og
skeerefasthed fastleegges [
overensstemmelse med de pageeldende
standarder, saledes at resultaterne kan

anvendes til de mest

funderingssystemer

brugte

+ Sammenfattende visning og evaluering
af laboratorieforsggenes resultater

Bestandsdata

* Visning af bestandsdata
(laboratoriedata-rekognoscering)

*+ Sammenfatning og relation til de

indsamlede data

Beskrivelse af byggegrunden

2222

+ Sammenfatning af de geotekniske
undersggelsesresultater med hensyn til
resultater af den geofysikalske
rekognoscering

* Angivelse af de vigtigste jordtyper og
allokering af dybdeomrader pr.
rekognosceringspunkt

* Fremstilling af resultater med gengivelse
af de rekognoscerede lagsekvenser

Data

Vedr. vifteekkolod

Rapporteringen er del af den hydrografiske
slutrapport

Maleprotokoller

Rafilerne for profillinjer (*.pds, *.s7k, *.xtf,
*.all)

Xyz data /*csar files

Dokumentering af kalibreringen inkl. radata
Vandlydprofiler

Klassificerede objekter som geodatapost
Profillinjer som geodatapost

Evaluering: Caris projekter, inkl. Vesselfile

Vedr. sidesynssonar
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Rapporteringen er del af den hydrografiske
slutrapport

Maleprotokoller
Tilabgespredningsmosaik (*.tiff)
Vandlydprofiler

Klassificerede
* xIsx)

objekter/targetliste  (*.txt,

Sedimentklassificering som geodatapost
Profillinjer som geodatapost
SonarWiz projekt

Profillinjernes réfiler

Vedr. griberprgve-video

Rapporteringen er del af den hydrografiske
slutrapport

Maleprotokoller
kornstgrrelsesanalyser (*.txt, *.xIsx)
positioner som geodatapost
griberstation som geodatapost

Provebeskrivelse (indeholder bl.a.
hovedblandingsdelen, bimaengdedele,
sandartindhold, benthos, bioturbation)

preovefotoer

videooptegnelser

Magnetometer

Rapporteringen er del af den hydrografiske
slutrapport

Maleprotokoller

Georeferencerede radata
Georeferencerede, behandlede data
Profillinjer som geodatapost

Navigationsdata

Hydroakustik/seismik

Rapportering er del af den geofysikalske
slutrapport med angivelse af indmaling i
skibsrelationssystem og til den resulterende
positionsngjagtighed, til de apparater, der
skal anvendes,databehandling og
maleskibet samt til de analyserede resultater

Maleprotokoller

Georeferencerede radata inkl. helt plejet
toptekst

Georeferencerede, behandlende data

(prestack og poststack)
Georeferencerede, dybkonverterede data
Profillinjer som geodatapost
Navigationsdata/ sluttabeller

Dataprodukter, der er resultat af tolkningen
som grids/shapes/picks af seismiske
horisonter

Dataevalueringsprojekt (KINGDOM projekt) i
tidsomrade

Sonderinger / boringer

Rekognosceringsrapport

Feltrapporter

Lokationer som geodatapost

Dokumenter til undersggelse af borekernen
Geofysikalske borehulslogs
Kernebeskrivelse (*.txt,*.xIsx)

GeODin 9 database og ordbog (Syslib)

Laboratorieresultater

Datarapport laboratorie

Laboratorieresultater (*.txt, eller *.xIsx)
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e GeODin 9 database og ordbog (Syslib)

Geologisk undergrundsmodel

o 3D-datapost (bl.a som Kingdom-projekt) og
gridfiler af horisonter

2.3 Undersggelsesgenstand vind

2.3.1 Grundlag

Der fremstilles en rapport vedrgrende vind- og
oceanografiske forhold iht. WindSeeG, § 10,
stk.1, s. 1, nr. 3. Disse skal udfgres iht. den
aktuelle tekniske og videnskabelige udvikling.

Lovens begrundelse anfgrer, at der for
rapporterne vedrgrende vind- og oceanografi
som regel betragtes et stgrre omrade end kun
specifikt det forudundersggte areal. Rapporterne
skal ikke svare til detaljeringsgraden af en
vindundersggelse for det specifikke areal, isser
kan der ved oprettelse af rapporter kun indga
eksisterende og tilgeengelige resultater.
Prognoser og eksperternes konklusioner med
henblik pa vindudbytte treeffes  ikke.
Vindudbyttets konkrete beregning er
tilbudsgiverens opgave. Dog skal tilbudsgiveren
modtage oplysninger, der er relevante il
planlaegning af deres projekt.

For undersggelse af vindforholdene i omradet N-
9 er der anvendt falgende datakilder eller
metoder:

e Malinger af vindhastighed og -retning
e Samling af reanalyse vedr. atmosfaeren

For hver metode er der planlagt en evaluering af
data og en rapport med henblik pa hele omradet
N-9. Disse resultater kontrolleres og
sammenfattes derefter i en samlet rapport for
hvert areal i omrade N-9.

2.3.2 Malinger

For en klimatologisk bedgmmelse af vindforhold
i  omrdde N-9 skal malingerne fra

forskningsplatformene FINO1 anvendes. Disse
befinder sig i omradet N-2. FINO1 blev oprettet i
aret 2003 pa foranledning af
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) for at fa et
forbedret kendskab til de meteorologiske,
oceanografiske og gkologiske forhold i de
planlagte  hawindmglleomrader  (www.fino-
offshore.de). Pa arbejdsplatformen er der
oprettet en mast, hvor der i hgjde mellem 30 og
ca. 100 m males de vigtigste meteorologiske
parametre, iseer vindhastighed og -retning.
Vinddataene fra FINO1 er kvalitetskontrolleret
sammen med dem fra FINO3 i det samlede
BMWi-projekt FINO-vind ensartet og korrigeret
med indflydelse af malemasten pa vindmalingen
(www.dwd.de/fino-wind). Denne
standardiserede datapost har siden 01/2019
stdet gratis til radighed pad BSHs websted under
http://fino.bsh.de.

Da vindfeltet i omradet af FINO1 har aendret sig
pga. vindparkerne i naerheden, gennemfares for
klimatologien i omradet N-9 ekstra malinger af
vindprofilen [ vindkraftanleeggenes
rotoromrader. Undersggelserne vil tage et ar.
Dertil installeres 2 uafheengige LiDAR-bgjer
direkte pa arealet N-9. Dermed kan der alt efter

vindretning fastleegges forskellige
skyggeeffekter fra eksisterende
vindmglleparker. Desuden males faktorerne
lufttemperatur, luftfugtighed, Ilufttryk  og
overfladevandtemperatur. Desuden Star

informationer om nedbgr til radighed. Maledata
evalueres statistisk og resultaterne stilles til
radighed i en rapport iht. Videnskabens og
teknikkens aktuelle udvikling.

2.3.3 Reanalyser

Yderligere vindformationer for E@Z-omradet og i
de relevante hgjde pa 10 m til 250 m kan med
tidsmaessig og hgjt oplgste regionale reanalyser
af atmosfeeren stilles til radighed. Deutscher
Wetterdienst (vejrtieneste, DWD) vil for omradet
N-9 analysere en gruppe af reanalyser. Dette
omfatter den regionale reanalyse COSMO-


http://fino.bsh.de/
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REAG. Disse er udviklet inden for rammerne af
Hans Ertel Zentrums fir Wetterforschung (HErZz)
af Universitetet i Bonn i samarbejde med DWD
(Www.herz-tb4.uni-bonn.de). Reanalysen er
fremstillet for Europa (6 km oplgsning, 1997-
2019) vha. COSMO-modellen. Tidsoplgsningen
er 1 time. De nederste lag ligger pa& hgjderne pa
10m, 35m, 69 m, 116 m, 178 m og 256 m over
bunden. Som yderligere reanalyse inddrages
European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts (ECMWF) Reading (UK). De
meteorologiske starrelse ligger pa hgjderne
10m, 31 m, 54 m, 79 m, 107 m, 137 m, 170 m,
205 m, 245 m, 288 m, 334 m og 385 m. Dataene
begynder i aret 1950 og opdateres lgbende.

2.3.4 Samlede rapporter

Pa grundlag af LIDAR-malinger, FINO-malinger
og reanalyser er der oprettet fglgende
statistikker:

Mangearige gennemsnitsveerdier

e gennemsnitlig atmosfaerisk tryk

¢ gennemsnitlig vindhastighed

¢ Vindhastighedens hyppighedsfordeling

¢ vindretningernes fordeling (vindroser)

e oplysninger vedrgrende turbulens

Ekstremvindparametre

e atmosfeerisk tryk ved ekstremvindhaendelser

¢ maks. vindhastighed over 10 min. | lgbet af 1
ar

e maks. vindhastighed over 10 min. | lgbet af
50 ar

De anvendte data og resultater samles i en
samlet rapport for omradet N-9, som vurderer
vindforholdene overordnet.

2.4 Undersggelsesgenstand
oceanografi

Der fremstilles en rapport vedrgrende vind- og
oceanografiske forhold iht. WindSeeG, 8§ 10, stk.

1, S. 1, nr. 3. Disse skal udfgres iht. den aktuelle
tekniske og videnskabelige udvikling. Lovens
begrundelse anfgrer, at der for rapporterne
vedrgrende vind- og oceanografi som regel
betragtes et starre omrade end kun specifikt det
forudundersggte areal.

En beskrivelse af de oceanografiske forhold af
de dertil beregnede arealer tager udgangspunkt
i de dokumenter, der iht, "Standard Konstruktion
— mindstekrav til den konstruktive etablering af
offshore-bygningsveerker i den af eksklusive
gkonomiske zone (E®Z) af BSH til anmodning af
den 1. Frigivelse med henblik pa
stedbetingelser.

| en sammenfattende rapport indgar bade data,
der er malt pa stedet, som ogsa modeldata, der
evalueres  statistisk. Mal med denne
fremgangsmade er det, at tillade en validering af
resultater og en stimering af fejlgraenserne.

De oceanografiske rapporter indeholder
griundlaeggende indformationer vedrgrende:

¢ vandhgijde,
e sggang,
e strgmning og

e Havvandskarakteristik
saltindhold, temperatur).

(veegtfylde,

2.4.1 Undersggelser

Som in-situ data for omradet N-9 indgar
eksisterende maledata fra forskningsplatform
"FINO1", samt data fra to sggangsbgijer. Disse
forankres fra 2021 i omradet N-9, en gang i den
sydvestlige og en i den nordgstlige del.
Supplerende positioneres fra 2021 en bundstel
ved disse positioner, der er udstyret med en
flowmaler og en CTD-sonde til maling af
vandtemperaturen og  saltindholdet. De
indsamlede data gemmes pa stedet. En
undtagelse heraf danner sggangsmalinger, hvis
data overfgres regelmaessigt via MARNET-
standard via satellit pa landjord. Pga den fysiske
belastning af apparater og den biologiske
bevoksning, der kan pavirke malingerne steerkt,
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skal forankringerne vedligeholdes hver 3. maned
eller udskiftes. Ved disse
vedligeholdelsesaktioner sikkerhedskopieres og
gemmes maledataene.

Sggangen males med "Datawell Directional
Waverider MK 1lI“ sggangsbgijer”. Hver halve
time beregnes parametrene som signifikant
balgehgjde, upcrossing-periode og peak-
periode pa basis af spektralmalinger.

Strgmningshastighed og-retning males i profilen
(i hver ti meter lag) fra bunden til overfladen.
Maleapparatet er en ADCP (,Acoustic Doppler
Current Profiler”) fra firma Nortek AS.

Temperaturen og saltindholdet males med en
SBE37 CDT-sonde fra firma SeaBird.

Vandtemperaturen registreres pa FINO1
forskningsplatformen i 3 m, 6 m, 10 m, 15 m, 20
m og 25 m dybde med hgjtpreecise PT-40
sensorer fra firma Sea&Sun. Saltindholdet
males i 6 m og i 25 m dybde med to CTD-sonder
(Conductivity, Temperature, Depth) fra firma
SeaBird.

2.4.2 Rapporter og evalueringer

Statistiske analyser af modeldata danner et
yderligere grundlag for rapporten om de
oceanografiske forhold. Modellerne kgres og
beregnes af Helmholtz-Zentrum Geesthacht
(HZG).

Ved modeldata vedrgrende
ekstremveerdianalysen  kreeves  "Forcings"
(drevet af vinddata). Dertil gennemfgres en
COSMO-CLM-hindcast for arene 1948-2020
med en oplgsning pa 0.11°, et tidsskridt pa 75 s
0g 40 vertikale lag.

Til oprettelse af hindcast for hydrodynamiske
parametre (vandstand, temperatur, saltindhold,
stramning, isdeekke) inddrages den aktuelle
version af HAMSOM-ECOSMO-modellen i
Nord- og ®stersg-konfigurationen. Modellen
opstilles med en gitteroplgsning pa ca. 2 km og
med maksimalt 40 lag.

Til oprettelse af sggangs-hindcast inddrages
s@gangsmodellen WAM, som findes pa HZG i
sin aktuel version. Modelomradet daekker
omraderne i Nord- og @stersgen i en oplgsning
pa ca. 5 km.

Fra den med den naevnte simulation indvundne
tidsserier  beregnes tidsserier  beregnes
ekstremveerdier i gentagelsesperioder pa et ar, ti
ar, 50 ar og 100 ar for fglgende parametre:

e positiv vandstand, negativ vandstand,
e maks. overfladestrgmning,

e maks. bundnaer strgmning

¢ signifikant bglgehgjde,

¢ maksimal bglgehgijde,

e peak-bglgeperiode,

e zero-crossing-periode.

Resultaterne af den statistiske evaluering af de
beskrevne modeldata og deres validering via
data pa stedet samles i en omfattende rapport
via de oceanografiske forhold i omradet N-9. De
statistiske analyser af modeldata sker i form af
spredningsdiagrammer, retningsfordelinger og
tabeller.

2.5 Undersggelsesgenstand
transportsikkerhed og -
effektivitet

I henhold til WindSeeG , § 12, stk. 3 betragtes
desuden den trafikmaessige-skibspolitimaessige
egnethed af de arealer i Nord- og @stersgen, der
skal undersgges. | en ekspertudtalelse blev
mulige pavirkninger fra etableringen af
havvindmglleanleeg pd de undersggte arealer
undersggt og vurderet med henblik pa
skibstrafikkens sikkerhed og effektivitet og de
dermed forbundne risici.

Der analyseres de kvalitative og kvantitative
virkninger af bebyggelse af det pageeldende
areal pa skibsfarten under kumulativ betragtning
af alle FEP-arealer, der befinder sig i et trafikrum
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eller bebyggede eller

vindparkarealer.

godkendte

Inden for denne ramme foregar en beregning af
kollisionsgentagelsesraten pa tidspunktet af
bebyggelsen af de undersggte arealer og det
undersgges, hvornar kollisionsgentagelsesraten
sandsynligvis vil falde under 100 ar.

Hertil findes - ved at tilfgje alle kollisionsrisici
pga. forliste og mangvreringsdygtige fartgjer af

mellem to kollisioner mellem et vindkraftanleeg
og et skib (kollisionsgentagelsesrate) fgrst uden
hensyntagen til risikoreducerende
foranstaltninger. Pa dette grundlag indledes
yderligere risikominimerende tiltag ved en
yderligere beregning, safremt de i
arbejdsgruppen "Godkendelsesrelevante
standardveerdier for havvindmaglleparker" af
BMV (I 2004 og Il 2008) udarbejdede
acceptgraenseveerdier ikke overholdes.

alle skibstyper i skibsfarten pa de forskellige
identificerede skibsruter i neerheden af det
pageeldende areal inklusive alle yderligere
projekter i samme skibsfartsomrade (kumulativ
betragtning) i det statistisk forventelige tidsrum

Ekspertudtalelsen baserer pa fastleeggelse og
resultater af arbejdsgruppen
"Godkendelsesrelevante standardveerdier for
havvindmglleparker” fra BMV (1 2004 og Il 2008).

Fokusomrader i ekspertudtalelsen:

o Fremstilling, analyse og evaluering af den aktuelle trafiksituation (trafikstruktur og -frekvens,
relevante feerdselsregler, omrader til adskillelse af skibstrafikken etc.) i naerheden af det areal,
der skal undersgges, samt i den overordnede trafikrum inklusive en fremstilling af
skibsfartsruter, trafikrelationer og feerdselsregler

e Beskrivelse og undersggelse af de fremherskende miljgforhold (klimatisk, meteorlogisk-
hydrologisk), safremt trafikmaessigt relevant

e Arealrelateret senarisk analyse af den risiko for skibstrafikken, der udgar fra en bebyggelse
af arealerne (Risk-Assessment):

e Under hensyntagen til den omgivende (sandsynlige) bebyggelsessituation, dermed
hensyntagen til de omgivende offshore-installationer (af de vindparkprojekter i
nerheden i henhold til deres reale eller i det mindste konket planlagte
opstillingsmanster) samt de andre arealer i det pagaeldende trafikrum (akkumulerende
betragtning)

e Ved betragtning inden for trafikrummene pa 20 sgmil malt med den pagaeldende areal,
malt fra arealets ydergreense

e De arealer, der skal betragtes og den planlagte tidsreekkefglge svarende til
antagelserne af FEP

e Pa grundlag af modelplanlaegninger, bl.a. udgaende af det realt bebyggede areal iht.
FEP, afstande int. FEP, det resulterende antal af vindenergianleeg ved brug af det
opstillingsmanster, der stammer fra en jeevn fordeling pa arealet

e Fremstilling af mulige koncentrations- og fortreengningsvirkninger og de dermed forbundne
risici for skibsfarten

e Undersggelse af kollisionssandsynlighed for
mangvreringsudygtige skibe med offshore-anleeg

mangvreringsdygtige og
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undersggelsesrammen og pa grundlag af

Udelukkende betragtning af skibe, der falder under SOLAS-konventionen (>500 BRZ),
safremt ikke mindre skibe kan tilordnes til arealer og har et tilsvarende farepotentiale

Ingen skibe i det tyske sgvaern

Afledning, fremstiling og vurdering af det ngdvendige, risikominimerende tiltag under
hensyntagen til allerede planlagte/eksisterende minimeringstiltag

Betragtning/ hensyntagen til effekten af risikominimerende tiltag (AIS-udstyr,
sgrumiagttagelse/ trafikovervagning, statslig bugserkaretgj pa aktuel position, privat
bugseringskapacitet)

Betragtning af olieudlgbsmaengde, safremt prognosticerbar

Sammenligning og vurdering af udgangssituationen (trafikposition uden bebyggelse af det
pageeldende areal) med risikovurdering efter bebyggelse af det areal der skal undersgges
pa basis af en fremtidig udvikling af skibstrafikken, der skal prognosticeres til aret 2030

for rammen af konsultation af kontrolleres, om der pga udvidelsen af omradet
N-9 i retning af skibsfartsruten eller af andre

yderligere ekspertudtalelser vedrgrende grunde opstar et behov for opdatering af
skibsfartens sikkerhed og -effektivitet, der ekspertudtalelsen. Derefter indhentes
oprettes inden for rammerne af supplerende ekspertudtalelser.
arealudviklingsplanens fremskrivning,
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3 Trinvise p|an|agninger_ den indledende undersggelse, her konkret

. . egnethedsundersggelse iht. WindSeeG, § 12,

forbindelse til andre stk. 3, s. 1 i forbindelse med Gesetz Uber die
relevante p|aner, Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG), § 39.

programmer og projekter Den indledende undersggelse inklusive

egnethedsundersggelsen er del af en trinopdelt

3.1 Indledning planlaegningsproces for vindenergi pa havet

(Fig. 4) der anvendes sil lagopdeling og som

Med dette dokument fremlaegger BSH begynder med den fysiske planleegning for hele
undersggelsesrammer for den strategiske EQ7

miljgundersggelse SMV inden for rammen af

Flachenentwicklungsplan

Eignungsprufung

Genehmigungsverfahren

Zulassungsverfahren grenziberschreitende
Planfeststellung WEA Kabel

Fig. 4: Oversigt over de milijgundersggelser, der skal gennemfgres pa de pagaeldende procestrin

Ved udarbejdelsen af omradeudviklingsplanen malrettet og sd optimalt som muligt under de
skal der foretages en strategiske  givne rammebetingelser. Der gennemfares en
miljgundersggelse.  Derefter gennemfgres strategiske  miljgvurdering, der ledsager
arealudviklingsplanleegningen som styrende udarbejdelse af FEP.

palanleegningsinstrument, der gennem
fastleeggelse af omrader er rettet mod brugen af
vindenergi pa havet via definition af omrader og
arealer samt lokaliteter, tracéer  og
tracékorridorer for nettilknytninger og
greenseoverskridende sgkabelsystemer

Derefter udfgres egnethedsvurdering. Den igen
danner  grundlaget  for den senere
plangodkendelse. Grundlaget for
egnethedsvurdering er
egnethedsundersggelsen. Det undersgges, om
goder som natur- og miljgbeskyttelse eller
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skibstrafikkens sikkerhed og effektivitet samt om
andre kriterier, der skulle tages i betragtning ved
oprettelse af FEP og som inden for rammen af
en senere godkendelsesprocedure, taler mod
arealets egnethed. Inden for denne ramme skal
der ligeledes udfgre en SMV iht. UVPG, 88 39 ff.
Der skal tages hensyn til resultater og
dokumenter fra de officielle indledende
undersggelse , WindSeeG,810, stk.2, S.2. Hvis
et omraddes egnethed til anvendelse af
vindenergi til s@s slas fast, udbydes omradet, og
vindende byder kan indgive en ansggning om
godkendelse (plangodkendelse) til opfarelse og
drift af vindmeller pa omradet. | forbindelse med
plangodkendelsesproceduren foretages der,
safremt betingelserne er opfyldte, en vurdering
af indvirkningen pa miljget (Fig. 4).

Ved planleegnings- og godkendelsesprocedurer,
der er inddelt i flere trin, geelder for
miljgvurderingerne - ifalge den specifikke
lovgivning (dvs. de tyske love
Raumordnungsgesetz, WindSeeG og
Bundesberggesetz (BBergG)) eller generelt
ifolge 8 39 stk. 3 UVPG - at der allerede ved
bestemmelsen af undersggelsesrammerne skal
bestemmes, pa hvilket trin i processen der skal

fokuseres pa undersggelsen af bestemte
milijgpavirkninger. P& denne made skal
dobbeltundersggelser undgas. | denne

forbindelse skal der tages hgjde for typen og
omfanget af miljgpavirkninger, de faglige krav
samt planens indhold og beslutningsgrundlag.

Ved efterfglgende planer og godkendelser af
projekter, som planen seetter en ramme, skal
miljgundersggelsen

iht. UVPG § 39, stk. 3, saetning 3 begraenses til
ekstra eller andre betydelige miljgpavirkninger

samt de ngdvendige opdateringer og
uddybninger.
Inden for rammerne af den trindelte

planleegnings- og godkendelsesproces har alle
miljgvurderinger det til feelles, at der tages hgjde
for miljgpavirkningerne pa de i UVPG, § 2, stk.
1, neevnte naturgoder, inklusive deres
vekselvirkninger (Fig. 5).

Ifglge definitionen i 8§ 2 stk. 2 UVPG er
miljgpavirkninger ifglge UVPG de umiddelbare
eller middelbare konsekvenser, som et projekt
eller gennemfgrelsen af en plan eller et program
har pa naturgoderne.

I henhold til & 3 UVPG omfatter
miljgvurderingerne beregning, beskrivelse og
vurdering af de veesentlige konsekvenser, som
et projekt, en plan eller et program har for
naturgoderne. De skal bidrage til effektive
miljgforanstaltninger i henhold til den geeldende
lovgivning og gennemfgres ifglge feelles
principper samt med offentlighedens deltagelse.

| offshore-omradet har, som undertilfeelde af de
lovligt naevnte naturgoder dyr, planter og
biologisk mangfoldighed, etableret sig de
specielle beskyttelsesgoder:

e Avifauna: hav-/rastefugle og treekfugle
e benthos

¢ plankton

e havpattedyr

o fisk

o flagermus
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Strategische Umweltprufung
Umweltvertraglichkeitsprufung
Umweltprufung

Priifung der Umweltauswirkungen auf die Schutzgiiter
nach den Grundsitzen fiir Umweltpriifungen

Tiere
Pflanzen
biol.
Vielfalt

Avifauna Benthos Plankton

Flache
Boden

Fleder-
mause

Marine
Sauger

Menschen
menschliche
Gesundheit

Kulturelles Erbe
Sonstige
Sachgiiter

Wasser
Luft
Klima
Landschaft=bild

Wechselwirkungen

Fig. 5: Oversigt over naturgoder i miljgvurderingerne

Her er der en detaljeret fremstilling af den
trindelte planlsegningsproces:

3.2 Maritim omradeudviklingsplan
(E@2z)

Pa det gverste, overordnede trin befinder sig
instrumentet for maritim fysisk planleegning.
For en beeredygtig arealplanleegning i E@Z
opstiller BSH pa vegne af det kompetente
forbundsministerium en udviklingsplan, der
treeder i kraft i form af retlige bestemmelser.

Udviklingsplanerne skal opstille bestemmelser
under hensyntagen til mulige vekselvirkninger
mellem land og hav samt under hensyntagen til
sikkerhedsaspekter

¢ til at garantere skibstrafikkens sikkerhed
og effektivitet,

o til yderligere gkonomiske anvendelser,

¢ til videnskabelig brug samt

o til beskyttelse og forbedring af havmiljget.

Inden for rammerne af den fysiske planlaegning
fastleegges der bestemmelser primeert i form af

prioritetsomrader og forbeholdsomrader, samt
tekstuelle malsaetninger og principper. |
henhold til § 8, stk. 1, ROG, skal der ved
opstilling af udviklingsplaner gennemfgres en
strategiske miljgvurdering af det organ, der er
kompetent for udviklingsplanen, hvor de
forventede betydelige virkninger af den
pageeldende udviklingsplan pa naturgoderne,
herunder vekselvirkningerne, undersgges,
beskrives og vurderes.

Malet med instrumentet for fysisk planleegning
er at optimere samlede planlgsninger. Der ses
pa et starre spektrum af anvendelser. |
begyndelsen af planlaegningsprocessen skal
der afklares strategiske principspgrgsmal.
Dermed fungerer instrumentet primaert som
styrende planleegningsinstrument for de
projektansvarlige forvaltningsmyndigheder
med det formal at skabe en fysisk, og sa vidt

muligt miljgvenlig, ramme for samtlige
anvendelser.
Vurderingsdybden er ved den fysiske

planlaegning i princippet kendetegnet ved en
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stgrre undersggelsesbredde, dvs. et principielt
stgrre antal planleegningsmuligheder, og en
mindre undersggelsesdybde, for sa vidt angar
detailanalyser. Der tages farst og fremmest
hgjde for regionale, nationale og globale
virkninger samt sekundaere, kumulative og
synergiskabende virkninger.

Primeert er derfor mulige kumulative effekter,
strategiske og omfattende
planleegningsmuligheder og mulige
greenseoverskridende virkninger genstand for
den strategiske miljgvurdering.

3.3 Arealudviklingsplan
Pa det nzeste trin befinder FEP sig.

De bestemmelser, der skal opstilles af FEP og
kontrolleres inden for rammerne af SMV,
fremgar af § 5, stk. 1, i WindSeeG. | planen
opstilles der primaert bestemmelser om
omrader og arealer til vindkraftanleeg samt den
forventede installerede effekt pa arealerne.
Derudover fastleegger FEP bestemmelser om
tracéer og tracékorridorer og lokaliteter.
Desuden fastleegges der principper for
planlaegning og teknik. Disse tjener ganske vist
bl.a. ogsa til at reducere miljgvirkningerne, men
kan imidlertid ogsa igen fare til virkninger, der
ger en vurdering inden for rammerne af SMV
ngdvendig.

For sa vidt angar malseetningen i FEP,
behandler denne for anvendelsen vindkraft til
havs og nettilslutninger pa grundlag af de
lovfeestede krav principspgrgsmalene farst og
fremmest efter behovet, formalet, teknologien
og fastleeggelsen af beliggenheder og tracéer
hhv. tracékorridorer. Planen har derfor i farste
omgang funktionen som et styrende
planleegningsinstrument med det formal at
etablere en fysisk og sa vidt mulig miljgvenlig
ramme for realiseringen af enkelte projekter,
dvs. opfagrelse og drift af vindkraftanlaeg til
havs, disses netveerksforbindelser,
greenseoverskridende sgkabelforbindelser og
indbyrdes forbindelser.

Dybden af wvurderingen af formodede
betydelige miljgvirkninger er kendetegnet ved

en stgrre undersggelsesbredde, dvs. et stgrre
antal alternativer og i princippet en lille
undersggelsesdybde. Med hensyn til den
fagspecifikke planleegning sker der endnu ikke
nogen detailanalyser. Det tages farst og
fremmest hgjde for lokale, nationale og globale
konsekvenser samt sekundeaere, kumulative og
synergetiske konsekvenser ud fra en samlet
betragtning.

Tyngdepunktet for undersggelsen ligger lige
som for instrumentet maritim  fysisk
planlaegning pa mulige kumulative virkninger,
samt mulige greenseoverskridende virkninger.
Derudover er i FEP navnlig for udnyttelsen
vindkraft og stremledninger de strategiske og
fysiske alternativer et tyngdepunkt for
undersggelsen.

3.4 Indledende undersggelse
inklusive
egnethedsundersggelse

Det naeste trin [ den trindelte

planlaegningsproces er

egnethedsundersggelsen af omrader for

havvindmglleparker. Samtidig bestemmes den
installerede effekt efter det pagaeldende areal.

Som grundlag af egnethedsvurdering
undersgges det i henhold til WindSeegG, § 10,
stk. 2 om der ved opfarelsen og driften af
vindkraftanleeg til havs arealmaessigt er noget
til  hinder for kriterierne for ulovlighed,
bestemmelsen af et areal [
arealudviklingsplanen i henhold til WindSeeG,
§ 5, stk. 3, eller for sa vidt den kan bedgmmes
uafhaengigt af den senere udformning af
projektet, de i henhold til WindSeeG, § 48, stk.
4, 1. punktum, med hensyn til
plangodkendelsen afggrende interesser.

Egnethedsundersggelsen med
egnethedsprgven og konstateringen heraf er
dermed det mellem FEP og proceduren for
individuel godkendelse af vindkraftanleeg til
havs koblede instrument. Den vedrgrer et
konkret anvist areal i FEP og er dermed anlagt
i klart mindre dele end FEP. | forhold til
planlaegningsproceduren er den afgreenset
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derved, at der skal anlegges en
kontrolmetode, der er uafhaengig af en senere
konkret anleegstype og layout. Saledes leegges
der til grund for virkningsprognosen

Tabel 4 Parametre til visning af areal.

modelbaserede parametre eksempelvis i to
scenarier og/eller margin, der skal afspejle
mulige realistiske udviklinger (Tabel 4).

Leistung pro Anlage [MW]
Nabenhohe [m]

Hohe untere Rotorspitze [m]
Rotordurchmesser [m]
Gesamthohe [m]
Durchmesser Griundung [m]*
Durchmesser Kolkschutz [m]

Bandbreite
von
10 20
125 200
25 50
200 300
225 350
10 15
50 75

* Beregningen af arealudnyttelsen er baseret pa en antagelse om et monopile-fundament. Det antages imidlertid, at monopile og
jacket tilsammen har omtrent samme arealudnyttelse pa havbunden.

I henhold til UVPG, § 40, stk. 1, s. 2, skal der
inden for miljgrapportens rammer undersgges,
beskrives og vurderes de forventede
betydelige pavirkninger af miljget ved planens
gennemfgrsel samt fornuftige alternativer
undersgges. Iht. UVPF, § 40 stk. 3 UVPG
vurderer den ansvarlige myndighed forelgbigt
planens miljgpavirkning pa naturgoderne efter
miljgundersggelsens principper. Fagjuraens
0og UVPGs undersggelseskriterier er stort set
kongruente, da en vurdering af miljgpavirkning
i miljgundersggelserne sker iht. til geeldende
lovgivning.

Bade kriterierne i WindSeegG, § 5, stk. 3 og
bestemmelserne i WindSeeG, § 48, stk. 4, s. 1
betinger en undersggelse, om havmiljget er i
fare, isser om en forurening af havmiljget iht.
Artikel 1, stk., 1, nr. 4 i de Forenede Nationers
havretskonvention ikke skal frygtes og
fugletreekket ikke kommer i fare.

Egnethedsundersggelsen i SMV er saledes ,
sammenlignet med FEP, kendetegnet ved et
mindre undersggelsesareal og en stgrre
undersggelsesdybde. Der kommer i princippet

reelt mindre og fysisk mere afgreensede
alternativer i betragtning. De to primeere
alternativer er konstateringen af egnetheden af
et areal pa den ene side, og konstateringen af
dens (evt. ogséa delvist) manglende egnethed
(if. 8 12, stk. 6, i WindSeeG) pa den anden side.
Begraensninger af arten og omfanget af
bebyggelsen, der er indeholdt i
egnethedsvurdering som krav, udggr imidlertid
ikke alternativer i denne forstand.

Fokus for miljgvurderingen ligger inden for
rammerne af egnethedsundersggelsen pa
betragtningen af de lokale virkninger af en
bebyggelse med vindkraftanleeg i relation til
arealet og beliggenheden af bebyggelsen pa
arealet.

3.5 Godkendelsesprocedure for
havvindmagller

Pa neeste trin efter egnethedsundersggelsen
star proceduren for godkendelse til opsaetning
og drift af vindkraftanleeg til havs. Efter at det af
BNetzA forundersggte areal er blevet sendt i
udbud, kan den udvalgte bydende med
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tilsagnet fra BNetzA i henhold til i WindSeeG, §
46, stk. 1, indgive en ansgghing om
planlaegningstilladelse eller - nar
forudseetningerne foreligger - om
plangodkendelse til oprettelse og drift af
vindkraftanleeg til havs, inklusive de
ngdvendige tilhgrende anleg pa det
forundersggte areal.

Ud over de lovbestemte bestemmelser i
VWVIG, 8§ 73, stk. 1, punkt 2, skal planen
indeholde de oplysninger, der er indeholdt i
WindSeeG, § 47, stk. 1. Planen ma kun tillades
under visse forudseetninger, der er beskrevet i
§ 48, stk. 4, i WindSeeG, bla. kun nar
havmiljget ikke bringes i fare, og navnlig hvor
der ikke opstar forurening af havmiljget, jf.
artikel 1, stk. 1, nummer 4 i
havretskonventionen, og fugletraekket ikke
bringes i fare.

Iht. UVPG, § 24 udarbejder den ansvarlige
myndighed en sammenfattende fremstilling af

o forehavendets miljgpavirkninger,

o forehavendets og placeringens
kendetegn, med hvilke betydelige
ufordelagtige miljgpavirkninger skal
udelukkes, reduceres eller udlignes,

o tiltag, med hvilke betydelige ufordelagtige
miljgpavirkninger skal udelukkes,
reduceres eller udlignes, samt

e erstatningsforanstaltningerne ved indgreb
i natur og landskaber.

| henhold til UVPG, § 16, stk. 1 skal
projektiveerkseetteren i den henseende

forelaegge en rapport for den kompetente
myndighed om projektets forventede
miljgvirkninger (UVP-rapport), der som
minimum indeholder falgende oplysninger:

en beskrivelse af projektet med
oplysninger om beliggenhed, art, omfang
og udformning starrelse og om andre
vaesentlige egenskaber ved projektet,

en beskrivelse af miljget og dets
komponenter i projektets
eksponeringsomrade,

en beskrivelse af projektets og
beliggenhedens kendetegn, med hvilke
betydelige ufordelagtige miljgpavirkninger
skal udelukkes, reduceres eller udlignes,
en beskrivelse af projektets og
beliggenhedens kendetegn, med hvilke
betydelige ufordelagtige miljgpavirkninger
skal udelukkes, reduceres eller udlignes,
samt en beskrivelse af planlagte
erstatningsforanstaltninger,

en beskrivelse af projektets forventede
miljgvirkninger,

en beskrivelse af de fornuftige
alternativer, der er relevante for projektet
og dets specifikke kendetegn og er blevet
undersggt af projektiveerksaetteren, og en
angivelse af de vaesentlige grunde til det
trufne valg under hensyntagen til de
respektive miljgvirkninger, samt

en generelt forstaelig, ikke-teknisk
sammenfatning af UVP-rapporten.

Grundlaget her er de rapporter, der er
beskrevet under 2.1.2
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3.6

Gebiete und Standorte,

Sammenfattende oversigter vedrgrende miljgundersggelser

Raumordnung

Fokus: alle Nutzungen [ Schifffahrt, wirtschaftiche!
wissenschaftliche Nutzungen) & Belange des Umwweltsc

Flachenentwicklungsplan
Fokus: Windenergie inkl. vrs. zu installierende Leistung
und
Stromnetze

Eignungspriufung
Flachen fir WEA
Fokus: Eignungsfeststellung
inkl. Bestimmung der zu installierenden Leistung

Zulassungsverfahren
fur WEA, ggf. Plattformmenund
parkinteme Verkabelung

Fokus:Erri ng , Betrieb

Flachenentwicklungsplan

Grenz-
tiberschrei-
tende Kabel

Flichen Tra_ssen, ) Pilot-WEA
WEA Korridore fir (Kapazitat)

vrs. Leistung Netzanbin-

dungen

Technik- und Planungsgrundsatze

Eignungspriifung

Eignungs-
feststellung
Fldachen fiir WEA
Bestimmung
Leistung

PFV WEA, ggf. Plattformen,

parkint. Verkabelung WindSeeG

Errichtung,
Betrieb
und
Riickbau

Figur 6: Genstand af planleegnings- og godkendelsesproceduren med miljgundersggelsens fokuspunkter
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Tabel 5: Oversigt over fokus i miljgundersggelserne i planlaegnings- og autorisationsprocessen

Strategisk planleegning for
fastleeggelserne

- Prioritets- og forbeholdsomrader

o til at garantere
skibstrafikkens sikkerhed og
effektivitet,

o til yderligere gkonomisk
brug, iseer vindkraft til havs
og rgrledninger

e til videnskabelig brug samt

o il beskyttelse og forbedring
af havmiljget

- Mal og principper
- Anvendelse af
gkosystemprincippet

Analyserer (beregner, beskriver
og vurderer) planens
formodentlige betydelige
havmiljgpavirkninger.

Tilstreeber optimering af de
planleegningsmaessige
totallgsninger, altsd en
omfattende pakke af
forholdsregler.

Betragtning af et stagrre spektrum
af anvendelser.

Seetter ind i starten af
planlaegningsprocessen til
afklaring af strategiske
principspgrgsmal, altsa pa et

Strategisk planleegning for
fastleeggelserne

e Omrader for havvindmeller

o Arealer for vindkraftanlaeg
til sgs, inkl. den effekt, der
forventes installeret

e Placeringer platforme

e Tracéer-og tracékorridorer
for sgkabelsystemer

e Teknik- og
planlaegningsprincipper

Analyserer (beregner, beskriver
og vurderer) planens
formodentlige betydelige
havmiljgpavirkninger.

Behandler til brugen af vindkraft

til havs principspgrgsmalene

efter

e Behovet eller lovmaessige
mal

e Formalet

e Teknologien

o Kapaciteter

e Fund af placeringer for
platforme og tracéer.

Strategisk
Miljgundersggelser for
arealer med WEA

e Kontrol/fastlaeggelse af
arealets egnethed til
opfarelse og drift af
vindmgller, inkl. den effekt,
der skal installeres

e pagrundlag af udleverede
0g indsamlede data (StUK)
samt andre oplysninger, der
kan indhentes med en
rimelig indsats

e Krav navnlig med hensyn til
bebyggelsens art, omfang
og beliggenhed

Analyserer (beregner, beskriver
og vurderer) de forventede
betydelige miljgpavirkninger for
opfgrelse og drift af vindmgiller,
som kan vurderes uafheengigt af
den senere udformning af
forehavendet, pa grundlag af
modelantagelser

Til brugen af vindkraft til havs
behandles principspgrgsmalene
e Kapacitet

e Arealets egnethed

Vurderer arealets egnethed af

arealet iht

e Bebyggelsens type

e Bebyggelsens mal

e Bebyggelsens placering pa
arealet
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tidligt tidspunkt, hvor der endnu
er et stgrre handlespillerum.

Sager efter miljgvenlige pakker
af forholdsregler uden absolut
at vurdere planleegningens
miljgvenlighed.

Fungerer i det store og hele som
styrende
planleegningsinstrument for de
projektansvarlige administrative
afdelinger for at skabe en rum-
0g naturvenlig ramme for
samtlige anvendelser.

Kendetegnet ved starre
undersggelsesbredde, dvs. et
starre antal alternativer og
ringere undersggelsesdybde
(ingen detaljerede analyser)
Tager hgjde for
omraderelaterede, nationale og
globale konsekvenser samt
sekundeere, kumulative og
synergetiske konsekvenser ud
fra en samlet betragtning.

Kumulative effekter

e Helhedsplanbetragtning

e Strategiske og
omrademaessigt store
alternativer

e Mulige
greenseoverskridende
konsekvenser

Fungerer overvejende som
styrende
planleegningsinstrument for at
skabe en rum- og naturvenlig
ramme for realiseringen af
enkeltforehavender (WEA og
nettilslutninger,

greenseoverskridende sgkabler)

Kendetegnet ved starre
undersggelsesbredde, dvs. et
starre antal alternativer og
ringere undersggelsesdybde
(ingen detaljerede analyser)

Tager hgjde for lokale,
nationale og globale

konsekvenser samt sekundeere,

kumulative og synergetiske
konsekvenser ud fra en samlet
betragtning.

Kumulative effekter

e Helhedsplanbetragtning

e Strategiske, tekniske og
rumlige alternativer

e Mulige
greenseoverskridende
kon

Fungerer som instrument
mellem FEP og
godkendelsesprocedurer for
vindenergianleeg pé et konkret
areal.

Kendetegnet ved et lille
undersggelsesomrade, starre
undersggelsesdybde
(detaljerede analyser).

Tager isaer hensyn til
pavirkninger fa lokale, nationale
eller nabolandendes, evt.
yderligere/ nye sekundeere,
kumulative og synergetiske
pavirkninger.

Lokale pavirkninger af en

eventuel bebyggelse

e Betragtning af det konkrete
areal

e Tekniske og mindre

alternativer

— 2

\/

Kontrolgenstand

Kontrol af miljgvenligheden pa anmodning for
e Opfgrelsen og driften af vindmgller

e padetiFEP fastlagte og forundersgagte areal
e |ht. fastleeggelserne i FEP og retningslinjer fra egnethedsvurdering

Kontrol af miljgpavirkninger
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Analyserer (beregner, beskriver og vurderer) miljgpavirkningerne af det konkrete projekt

(vindkraftanlaeg, i givet fald platforme og kabelfgring i vindmglleparken)

Iht. UVPG § 24 udarbejder den ansvarlige myndighed en sammenfattende fremstilling af

o af forehavendets miljgpavirkninger,

e forehavendets og placeringens kendetegn, med hvilke betydelige ufordelagtige miljgpavirkninger
skal udelukkes, reduceres eller udlignes,

e tiltag, med hvilke betydelige ufordelagtige miljgpavirkninger skal udelukkes, reduceres eller
udlignes, samt

e erstatningstiltagene ved indgreb i natur og landskab (bemaerkning: Undtagelse iht. § 56 stk. 3 i
BNatSchG

Malretning

Behandler spargsmalene efter et forehavendes konkrete udformning (,Hvordan®) (teknisk udstyr,
gennemfgrelse af byggeri) efter anmodning fra licitationsvinderen/entreprengren

Kontroldybde

Kendetegnet ved ringere undersggelsesbredde, dvs. et begreenset antal alternativer og starre
undersggelsesdybde (detaljerede analyser).

Vurderer forehavendets miljgvenlighed pa det forundersggte areal og formulerer paleeg til dette.
Tager hgjde for overvejende lokale konsekvenser i forehavendets naeromrade.

Kontrollens hovedpunkt

Fokus for kontrollen udggres af:

e Opfarelses- og driftsbetingede miljgpavirkninger.
o Kontrol relateret til det konkrete anleegsdesign.

e Anleegstilbagefgring.
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4 Oplysninger i
miljgrapporten

Iht. forskrifterne i UVPG, § 40, stk. 1 beskrives
og evalueres i miljgrapporten de sandsynligvis

alternativer, hvorved miljgrapporten ikke skal
indeholde de minimale oplysninger iht, UVPG, §
40, stk.2.

Pa grundlag af forskrifterne UVPG 8§ 40, stk. 1 og
2 bar miljgrapporten til egnethedsvurdering

betydelige miljgpavirkninger en gennemfarsel af
fornuftige

indeholde fglgende bestanddele samt en

eller indledende del med andre ufravigelige regler:

planen programmet samt

Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

= Flache/Boden = Fledermause

= Wasser = Biologische Vielfalt

= Plankton = Luft

= Benthos = Klima

= Biotoptypen = Landschaftsbild

= Fische = Sachwerte, kulturelles Erbe

= Marine Sauger = Mensch/ menschliche Gesundheit

en zw. Schutzgitern
Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Plans

Avifauna Wechselwirkung

Beschreibung und Bewertung der voraussichtlichen
erheblichen Umweltauswirkungen der Planumsetzung

Artenschutz Biotopschutz Vertraglichkeit

Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen

Alternativenprufung

MonitoringmafBnahmen

Figur 7: Miljgrapportens bestanddele
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4.1 Beskrivelse og vurdering af
miljgets tilstand og forudsigelig
udvikling nar planen ikke
gennemfgres

I henhold til ROG, 8§ 40, stk. 2, nr. 3 indeholder
miljgrapporten en fremstiling af miljgets
egenskaber og den nuveerende miljgtilstand i
SMV-undersggelsesomradet. Beskrivelsen af
den nuveerende miljgtilstand kreeves for at
kunne opstille en prognose for dennes andring i
forbindelse med planens gennemfarelse.
Gestand for status er de naturgoder, der er
oplistet i UVPG § 2, stk. 1, s. 2, nr. 1-4 samt
vekselvirkningerne mellem disse.

| geografisk henseende orienterer beskrivelse af
miljget til de pageeldende mulige
miljgpavirkninger af planen og gar derefter
delvist ud over arealets omrade. De mulige
indvirkninger pa milijget har afhaengigt af
indvirkningens type og det bergrte naturgode et
forskelligt omfang og kan ga lengere end
graenserne for planen.

Iht. WindSeeG, 8§ 10 stk. 1, s. 1, nr. 1 skal der
inden for rammen af den indledende
undersggelse gennemfgres og dokumenteres
undersggelser af havmiljget, der er ngdvendige
for en miljgpavirkningsundersggelse (UVS) i
godkendelsesproceduren iht WindSeeG, § 45
for arealet. Et resultat vil vaere en beskrivelse og
vurdering af miljget og dets bestanddele via

e en bestandskarakterisering

e en fremstilling af de eksisterende

belastninger og
e en bestandsvurdering

. Disse oplysninger indgar som beskrivelse og
vurdering af miljgets tilstand som del af
miljgrapporten.

For en omfattende vurdering af de miljgfalger,
der er forbundet med egnethedsvurderingen
prognosticeres desuden, som miljget

sandsynligvis ville have udviklet sig, hvis planen
ikke havde veeret gennemfart.

4.2 Beskrivelse og vurdering af de
forventede, betydelige
konsekvenser af
gennemfgrelsen af
udviklingsplanen pa havmiljget

I denne beskrivelse undersgges de naturgoder,

der er opfert i 8 2 stk.1l, i UVPG, for

undersggelserne i henhold til lovgivningen
vedrgrende beskyttelse af arter og omrader
fremstilles.  Pavirkningsprognosen og den
endelige vurdering foretages pa grundlag af den
modelvindmagllepark, der er beskrevet under 3.4.

Undersggelser, der allerede i foretaget inden for
rammerne af SMV og FEP gentages principielt
ikke, safremt den indledende undersggelses
resultater eller andre oplysninger indeholder
oplysninger, der kreever opdateringer eller
uddybninger.

4.3 Undersggelse vedrgrende
beskyttelse af arter og biotoper

I miljgrapporten foretages en undersggelse af
beskyttelse af dyrearter, der er seerligt eller
strengt beskyttet. Disse ma iht. BNatSchG, § 44,
stk. 1, nr. 1 hverken kvaestes eller draebes.

Ud over undersggelse af naturgoden biotoptyper
udfgres en seerskilt undersggelse med henblik
pa mulige pavirkninger af lovbeskyttede biotoper
(BNatSchG, & 30, stk. 2) safremt
undersggelserne ikke indeholder tegn pa deres
forekomst. Inden for rammerne af den
omradebeskyttelsesretslige betragtning
undersgges, om egnethedsvurdering medfgrer
betydelige negative pavirkninger for afggrende
bestanddele af de fastlagte naturbeskyttelses-
og fuglebeskyttelsesomrader.

4.4 Undersggelse af alternativer

Miljgrapporten indeholder en kort fremstilling af
en begrundelse for valget af de afprgvede,
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fornuftige alternativer iht. UVPG 8§ 40, stk. 2, nr.
8. Bilag 4 nr. 2 UVPG navner for eksempel
undersggelsen af alternativer med henblik pa

projektets udformning, teknologi, lokalitet,
stgrrelse og omfang.
De to primeere alternativer er

egnethedsvurderingen af et areal p& den ene
side, og konstateringen af dens (evt. ogsa
delvist) manglende egnethed (jf. § 12, stk. 6, i
WindSeeG) pa den anden side. "Vurderingen af
egnetheden kan indeholde retningslinjer for det
senere projekt, iseer med hensyn til typen og
omfanget af anleegget pa arealet og dets
placering pa arealet, hvis der ellers ikke skal
tages hgjde for forringelse af kriterierne og
interesserne jf. WindSeeG, § 10, stk. 2.

4.5 Foranstaltninger til
forebyggelse, begraensning og
udligning af veesentlige negative
indvirkninger pa havmiljget,
samt
overvagningsforanstaltninger

I henhold til UVPG, 8 40, stk. 2 indeholder
miljgrapporten en fremstilling af de planlagte
foranstaltninger for at undga, formindske og for
sa vidt muligt udligne relevante, negative
milijgpavirkninger som felge af planens
gennemfgrelse. Desuden skal de planlagte
overvagningsforanstaltninger vises.

| egnethedsvurderingen er det muligt af inddrage
forskrifter, der ogsd kan anvendes til at
forhindrer eller mindske mulige ugunstige
virkninger for miljget.

Disse- og evt. yderligere reducerings- og
forebyggelsesforanstaltninger konkretiseres og
anordnes af den ansvarlige
godkendelsemyndighed pa projektniveau for
planlaegnings-, bygge- og driftsfasen, safremt
der ikke allerede i egnethedsvurderingen er
formuleret forskrifter.

4.6 Datagrundlag

Et veesentligt grundlag for den strategiske
miljgundersggelse inden for
egnethedsundersggelsens rammer dannes af
resultaterne af foranstaltninger til indledende
undersggelse iht.kapitel 2, WindSeeG, § 10, stk.
2,S. 2.

Alle tilgeengelige data og
undersggelsesresultater danner grundlag for en
prognose, om og hvordan byggeri og drift af en
havvindmgllepark pa éarealerne kan pavirke
havmiljget, inklusive undersggelser vedrgrende
beskyttelse af arter, omrader og biotoper.

Derimod vil BSH ved formulering af den
pageeldende miljgrapport ogsd benytte de
oplysninger, der kan findes med rimelige

anstrengelser, og vil her tage hensyn til den
aktuelle viden og offentlige udtalelser, der har
veeret kendt for offentligheden, UVPG, § 39, stk.
2, s. 2. Desuden indgar oplysninger, der
foreligger BSH fra andre procedurer (f.eks.
plangodkendelse- og fuldbyrdelse for
havvindmglleparker og nettilknytninger) eller
handlinger  (f.eks.  forskningsprojekter) i
miljgrapporten, UVPG, § 40, stk. 4.



