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Bilagsnr. | Indhold Malforhold
1A Leengdeprofil af Nordlige Landgrgft, opmalte forhold 1:25/1:5.000
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3 Tveerprofiler af nyt projekteret vandlgb for Nordlige Landgraft 1:30/1:30
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1.3 Eksisterende forhold — Natur 1:4.000
2.1 Eksisterende afvandingsforhold — Sommermiddel 1:4.000
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3.0 Projektkort - oversigtskort_v1 1:4.000
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4.2 Projekterede afvandingsforhold — Vintermedianmaksimum 1:4.000
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1 Projektorientering (OR)

1.1 Projektlokaliteten og malsaetning

Naturstyrelsen Midtsjeelland gnsker at etablere et klima-lavbundsprojekt ved Ellinge Enghave i oplandet til
Tuse A. Projektet er en del af klima-lavbundsordningen, som gér ud pa at udtage kulstofrige lavbundsjorder
af landbrugsmaessig drift. Formalet er at reducere landbrugets udledning af CO2 gennem etablering af
naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammenhasng og robusthed samt skabe naturlig hydrologi
og forbedre vandmiljget.

Projektomradet bestar af et sammenhaengende omrade pa i alt 48,1 hektar. Omradets geografiske
beliggenhed fremgar af Figur 1.1

Projektomradet bestar af arealer i og omkring Ellinge Enghave, herunder et areal gst for selve Enghaven. |
dag er selve Enghaven afgraenset af en nordlig delvist rarlagt kanal og en aben sydlig graft. Begge vandlgb
har udlgb til Tuse A, som udgar den vestlige del af projektomradet. Den nordlige rarlagte kanal er i en meget
darlig forfatning. Ved projektforslaget nedlaegges den nordlige ragrlagte kanal igennem projektomradet og
erstattes af et nyt abent forlab.
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Figur 1.1 Oversigtskort over projektomradet.

1.2 Baggrund for detailprojektering og eendringer i forhold til TFU
Der blev i forbindelse med detailprojekteringen afholdt et opstartsmgde med efterfglgende besigtigelse af
projektomradet den 13. marts 2024.

| forbindelse med detailprojekteringen er der foretaget supplerende opmaling af den opstrams del af den
rgrlagte nordlige kanal. Forlgb og koter pa den rgrlagte streekning har stor betydning for udformningen af det
fremtidige abne vandlgbsforlgb. Opmalingen viste, at den rarlagte streekning & dybere end antaget i TFU.

Opmalingen har veeret vanskeliggjort af, at rerledningens forfatning er meget ringe, og der har igennem
laengere tid veeret oversvammelser langs rgrledningen i den opstrems del af projektomradet, se Figur 1.2 og
Figur 1.3. Det nye &bne vandlgb vil kunne aflede vandet bedre end den rgrlagte nordlige graft kan i dag.
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Figur 1.2 Rarlagt vandlgb gennem den gstlige del af projektomradet, hvor man kan se stgrre omrader der er
oversvgmmet. Luftfoto er fra 2022.
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1.3 Vandlgbsforhold

| projektomrédet ligger det offentlige vandlgb Tuse A i den vestlige del af projektomrédet. Den straekning af
Tuse & der graenser op til projektomradet ligger i ca. st. 900-1490. Tuse A er omfattet af Regulativ for Tuse
A, Amtsvandlgb nr. 11, 26. oktober 2006. Regulativet er p& denne straekning et Qh regulativ og den
pageeldende straekning kontrolleres ved st. 875 ved en Q/H maling i perioden 15/2-15/4. Ved overskridelse
af kravkurven foretages oprensning i farstkommende 1/8 — 10/11.

| gradesaesonen (1/5-15/10) kontrolleres stramrendebredde i ugerne 23, 30 og 37, og gradeskaering
foretages i perioderne 20/5-30/6, 1/7-20/8 og 21/8-15/10.

| projektomradet ligger en Nordlig rarlagt Landgraft og en &ben sydlig Landgraft, som begge er private
vandlgb der i dag vedligeholdes af bredejerne.

Af nedenstaende Tabel 1-1 fremgar en oversigt over vandlgb inden for og i neerheden af projektomradet,
herunder opmalingstidspunkt og om vandlgbene er klassificeret som offentligt vandlgb, hvorvidt det er
miljgmalsat jf. geeldende vandomradeplan samt om de er omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3.

Oversigt over vandlgbsforhold fremgar af tegning 1.2.

Tabel 1-1 Oversigt over vandlgbsforhold inden for og i naerheden til projektomradet.

vandighb S”aé'f;'”g Opmalt Offentligt vl Malsat VP3  §3vandigb
Nordlige Landgrgft 0-701 April 2017 Nej Nej Nej

: August 2024 / . . .
Nordlige Landgreft -801-0 Februar 2025 * Nej Nej Nej
Sydlige Landgraft 0-642 April 2017 Nej Nej Nej
Tuse A 9 —2.402 ** 2008 Ja Ja — 08498 i Ja

* Enkelte nedstik til rgrbund/rgrtop med hhv. GPS og malestok
** Streekning graensende til projektomrade: st. 900-1.500

1.4 Hydrologiske forhold

1.4.1 Modelopseetning

Vandlgbsmodellen og de hydrauliske betragtninger og beregninger er foretaget i beregningsprogrammet
VASP. VASP er en stationzer vandlgbsmodel, hvilket betyder, at der ikke regnes pa en tidslig variation i
haendelserne, men i stedet gennemsnitlige og generelle haendelser, som opleves i vandlgbene.

Modelberegninger er foretaget under sommermiddel og vintermedianmaksimum haendelser med definerede
gredemodstande, som beskrives neermere i fglgende afsnit. Vandlgbenes geometri er defineret pa baggrund
af seneste vandlgbsopmalinger — for Nordlige Landgrafts vedkommende suppleret med nedstik til rarbund
pa udvalgte steder pa en ca. 800 m lang straekning opstrgms opmalingen fra 2017. | Tabel 1-1 ses en
opgarelse af opmalingsgrundlaget, som benyttes i opsaetningen af den hydrologiske model.

1.4.2 Karakteristiske afstramninger

Til fastleeggelse af afstramningsforholdene i vandlgbene i relation til projektet ved Ellinge Enghave er der
anvendt hydrometriske data fra en opstrems liggende mélestation i Tuse A: mélestation 51.07 Tuse A, Nybro
(st. 835 i Tuse A). For denne mélestation foreligger der vandfaringsdata for perioden 1979-2007 ekskl. &r
2006 — saledes er der dggnmidler for vandfaring for en 27 ar lang periode. De beregnede karakteristiske
afstrgmninger for mst. 51.07 fremgar af Tabel 1-2.
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Tabel 1-2 Karakteristiske afstramninger for mst. 51.07 Tuse &, Nybro (st. 835) for perioden 1979-2007 (ekskl. 2006).

Karakteristisk afstrgamning Veerdi [l/s/km?]
Medianminimum (sommer) 0,93
Sommermiddel 2,9
Arsmiddel 7,3
Vintermiddel 10,4
Vintermedianmaksimum 33,5
5-ars gentagelsesperiode 41
10-ars gentagelsesperiode 46

Malestation 51.07 indeholder et relativt stort opland pa 106,92 km2 i sammenligning med de mindre vandlgb
som omkranser Ellinge Enghave. Af denne arsag, er de lokale afstremningsforhold sammenholdt med
malestationen, ved sakaldte QQ-relationer, hvor enkeltmalinger i de mindre vandlgb sammenholdes med
vandfaringsmalinger fra malestationen. Hertil er afstrgmningsresultatet fra DK-modellen, som er en
hydrodynamisk grundvands- og overfladevandmodel for de mindre vandlgb sammenholdt med
malestationens vandfaringsmalinger. Sammenligningerne er foretaget med szerligt henblik pa at kvalificere
om middelafstramningerne i hhv. Nordlige og Sydlige Landgraft er retvisende beskrevet vha. malestation
51.07. Resultater for sammenligning af malestation 51.07 ift. bade enkeltmalingerne og DK-modellen viser
en god overensstemmelse, hvorfor det ikke findes relevant at anvende anden data end denne.

1.4.3 Oplandsforhold

Oplandsforholdene er beskrevet pa baggrund af topografiske stremningsanalyser og kvalitetssikret iht.
WSPs oplandsdatabase (vandskelsdatabasen). Vandskelsdatabasen er udarbejdet pa baggrund af
topografi, med inddragelse af kendskab til rgrforbindelser, dreen og andre ngdvendige hydrauliske
tilpasninger. De ra topografiske analyser kan afvige fra faktiske forhold pga. szerlige strgmningsmgnstre.

| Tabel 1-3, Tabel 1-4 og Tabel 1-5 fremgar oplandene for hhv. Nordlige Landgrgft, Sydlige Landgreft og
Tuse A, som de er anvendt i projektet.

Tabel 1-3 Opland til Nordlige Landgrgft.

St. (eksisterende) St. (projekteret) Opland .
Bemeerknin

[m] [m] [km?] ’

-450 0 0,74 Ca. projektgraense
0 450 0,88 Brond

707 1.497 1,01 Udligb i Tuse A

Tabel 1-4 Opland til Sydlige Landgrgft.
Station Opland .

[m] [km?] Bemaerkning
0 0,56 Rarudlgb (ca. projektgreense)

642 0,84 Udlgb i Tuse A
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Tabel 1-5 Opland til Tuse A.

Station Opland .
[m] [km?] Bemaerkning
835 106,92 Mst. 51.07 (Nybro)
918 106,92
919 107,77 Sydlige Landgraft
fra hgjre
1.169 107,97
1.170 108,98 Nordlige Landgreft
fra hgjre
1.489 109,54 Hesselvad bro
2.914 111,16
2.915 149,14 Kalvemose A fra
hgjre
4.868 151,20
4.869 154,85 Tillgb fra venstre
6.950 157,92 Udlgb i Holbaek
Fjord (cykelbro)

1.4.4 Modstandsforhold

Til belysning af vandstanden indenfor projektomradet under forskellige afstremningshaendelser, foretages
vandspejlsberegninger ved hjeelp af programmet VASP. Beregningerne er gennemfgrt under 2
heendelsesperioder; sommer og vinter. Under beregningerne er der anvendt forskellige Manningtal, som
beskriver stramningsmodstanden i vandlgbene, afhaengigt af de lokale forhold i vandlgbene og arstiden.
Strgmninger i et stagrre vandlgb vil samlet set have en mindre modstand (hgjere Manningtal) end mindre
vandlgb, og hertil er maengden af gradevegetation i vandlgbene ogsa en vaesentlig faktor for
modstandsforholdene, hvor der i vinterhalvaret er lavere modstand end i sommerhalvéaret. For de mindre
vandlgb, Nordlig og Sydlige Landgrgft, geelder, at de anvendte Manningtal for sommer og vinter er
erfaringstal, da der ikke findes malestationer i vandlgbene til at beregne de aktuelle Manningtal inden for
projektomrédet. For Tuse A er der foretaget en manningtalsbestemmelse ud fra mélte vandstande i
vandlgbet — se naestkommende afsnit. | Tabel 1-6 ses et overblik over anvendte Manningtal for de tre
vandlgb.

Tabel 1-6 Anvendte Manningtal ved vandspejlsberegninger i og omkring Ellinge Enghave.

Vandlgb Sommer Vinter
Nordlige Landgraft — eksisterende 5 5
Nordlige Landgraft — projekteret 5 15
Sydlige Landgraft 5 5
Tuse A 10 25

1.4.4.1 Manningtalsbestemmelse for Tuse A

Idet vandlgbene Nordlige og Sydlige Landgreft ligger med lavt fald inde i enghaven og har udlgb i Tuse A, er
vandspejlet i udbredt grad defineret af vandstandsforholdene i Tuse A. Tuse A er ligeledes et vandlgb med
lavt fald pa ca. 0,3 %o indenfor streekningen ud for Ellinge Enghave, hvorfor nedstrgms vandstande kan have
stor betydning pa de opstregms beliggende straekninger. Deraf har der vaeret saerligt fokus pa at kvalificere
vandstanden i Tuse A pa projektstraekningen ved Ellinge Enghave, da det har betydning for afvandingen i
enghaven. Manningtallet, som beskriver modstandsforholdene i vandlgbet, er en veesentlig parameter for
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hvor hgjt vandstanden i Tuse A stér, og der er af denne grund foretaget beregninger for at praecisere denne
parameter.

Der er anvendt malte vandstande fra mélestation 51.07 Tuse A, Nybro (st. 835) opstrams projektomradet for
perioden 1979-2007 (ekskl. 2006) samt malte vandstande fra Holbaek Kommunes egen malestation i st.
2.400 nedstrams projektomradet for perioden 2016-2024. Oversigt over malestationernes placering i relation
til enghaven kan ses i Figur 1.4.

Figur 1.4 Oversigt over anvendte malestationer med malte vandstande i relation til Ellinge Enghave.
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Ud fra malestationernes loggede dggnmiddelvandstande er der beregnet karakteristiske vandstande. Disse
vandstande er anvendt i kalibreringen af manningtal for Tuse A. Séledes er beregnede karakteristiske
vandstande fra Holbeek Kommunes malestation indsat som startvandspejl i st. 2.400, tilhgrende
karakteristisk afstremning (se Tabel 1-2) anvendt til beregning af vandfgring i Tuse A, og manningtallet
fundet som dét tal, der sikrer, at det beregnede vandspejl i st. 835 ved mst. 51.07 passer med den malte
karakteristiske vandstand i denne station. | Tabel 1-7 ses malte og beregnede karakteristiske vandstande
samt kalibrerede, tilhgrende manningtal for Tuse A.

Tabel 1-7 Manningtalsbestemmelse i Tuse A fra st. 835 — 2.400 omkring Ellinge Enghave.

Malt VST Malt VST Beregnet VST Difference Manninatal
Karakteristisk VST i st. 2.400 i st. 835 i st. 835 (malt-beregnet) [m1/3/sg]
[m DVR90] [m DVR90] [m DVR90] [cm]
Medianminimum 075 1,19 124 5 10
(sommer)
Sommermiddel 0,93 1,45 1,47 2 10
Arsmiddel 1,15 1,55 1,56 1 20
Vintermiddel 1,31 1,62 1,63 1 25
Vintermedianmaksimum 2,16 2,36 2,37 1 25

1.4.5 Vandspejlsberegninger og vandfgringer

Som beskrevet i afsnit 1.4.1 er der til vandspejlsberegningerne anvendt en stationaer model i VASP.
Modellen er opsat med input som beskrevet i ovenstaende afsnit. Der er foretaget vandspejlsberegninger for
en sommermiddel- og vintermedianmaksimumafstrgamning i vandlgbene for eksisterende og projekterede
forhold, som sammen med oplysninger om dreen, ligger til grund for beskrivelsen af afvandings-forholdene
indenfor projektomradet nu og i fremtiden.

Beregnede vandstande i vandlgbene Nordlige Landgreft, Sydlige Landgraft og Tuse A fremgar af hhv. Bilag
1A, 1B og 1C for eksisterende forhold, mens de projekterede forhold for Nordlige Landgreft fremgar af Bilag
2 og 3 (hhv. leengdeprofil og tveerprofiler med beregnede vandstande). Af Tegning 2.1 og 2.2 fremgar de
eksisterende afvandingsforhold for hhv. sommermiddel og vintermedianmaksimum afstrgmninger, mens
Tegning 4.1 og 4.2 viser de projekterede afvandingsforhold.

1.45.1 Observerede vandstande i projektomradet

For de eksisterende forhold fremstar arealerne i den gstlige del af projektomradet (ast for enghaven) tarre
(uden vand pa terreen) — se Tegning 2.1 og 2.2. | virkeligheden oplever lodsejerne, at starre dele af
arealerne star under vand med jeevne mellemrum og over leengere perioder gennem de seneste ar. Dette
fremgar ogsa af ortofoto gennem arene og er konstateret ved flere besigtigelser og opmalinger i omradet.
Malte vandspeijl fra de sidste par ar samt ortofoto fra 2022 med synligt vand pa terreen fremgar af Figur 1.5.
Grunden til at afvandingskortene viser arealer, der er tgrrere end, hvad lodsejerne oplever, skyldes, at der i
modellen regnes pa afvandingspotentialet: altsd afvandingsforholdene, nar det rgrlagte vandlab fungerer
som det skal.
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Signaturforklaring
Malte vandspejl [m DVR90]
/. 20.februar 2025
© 20. august 2024
[J 13. marts 2024
2. juni 2023

Dranoplysninger
* Brond
-~ Drzen (drzenkort K3912)

Figur 1.5 Malte vandspejl gst for enghaven (baggrundskort: ortofoto 2022).

1.45.2 Beregnede vandstande og vandfaringer i Nordlige Landgraft

For Nordlige Landgraft indebaerer projektet, at det rgrlagte vandlgb slgjfes fuldkomment indenfor
projektomradet, og at vandlgbet herefter vil lgbe i et dbent forlgb i den gstlige del sdvel som gennem
enghavens centrale del. Til belysning af de fremtidige forhold er udtrukket vandspejl og vandfaringer i
udvalgte punkter langs det eksisterende og projekterede forlgb af Nordlige Landgreft — punkternes placering
fremgar af Figur 1.6.

Eksisterende og projekterede, beregnede vandspejl for sommermiddel og vintermedianmaksimum i disse
punkter fremgar af Tabel 1-8. Ligeledes fremgar beregnede vandfgringer i tilknytning til projektstationeringen
for sommermiddel og vintermedianmaksimum af Tabel 1-9.
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Figur 1.6 Oversigt over udvalgte punkter med beregnede vandstande og vandfgringer i Nordlige Landgrgft.

Tabel 1-8 Beregnede vandspejl i Nordlige Landgreft i udvalgte punkter for eksisterende og projekterede forhold.

St. St. Sommermiddel-VSP Vintermedianmaksimum-VSP
Punkt | (eksisterende) | (projekteret) [m DVR90] [m DVR90]
[m] [m] Eksisterende Projekteret Eksisterende Projekteret
1 -470 -20 3,13 3,13 3,25 3,25
2 -350 105 2,46 2,94 3,11 3,03
3 -230 235 2,22 2,71 3,03 2,81
4 -140 330 2,21 2,50 2,94 2,62
5 -65 405 2,14 2,42 2,81 2,56
6A 235 - 1,87 - 2,59 -
6B - 735 - 2,24 - 2,39
7 515 1.305 1,67 1,88 2,39 2,31
707 1.497 1,33 1,33 2,31 2,31
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Tabel 1-9 Beregnede vandfaringer i Nordlige Landgreft i udvalgte punkter for projekterede forhold.

St. Beregnet vandfaring
Punkt | (projekteret) [I/s]
[m] Sommermiddel Vintermedianmaksimum
1 -20 25
2 105 26
3 235 2 27
4 330 28
5 405 29
6B 735 31
7 1.305 3 33
1.497 34

1.5 Tekniske anleeg og installationer

1.5.1 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregistreret (LER) i november 2024. Af Tabel 1-10
fremgar ledningsejere, der har ledninger indenfor eller i naerheden til projektomradet. Kun de ledningsanlzeg,
der vurderes at kunne pavirkes, er markeret pa projektkortet (Tegning 3).

Tabel 1-10 Registrerede ledningsejere og ledninger inden for og i naerheden til projektomradet.

Ejer Type Evt. Placering
dimension
Cerius A/S Elkabel 0,4 kV Laber i vejen (Hesselvad) i projektgraensen i den
(> 2 m ngjagtighed) nordgstlige del af omradet og krydser ind over matrikel
10b til forsyning af Hesselvad 5, 7 og 9.
10 kV Krydser gennem projektomradet mellem Hesselvad og
Trgnninge Alle over matrikel 10b og 1ac langs
Kirkestien.
TDC NET A/S Telekabel 500 mm | Hesselvad nord for projektomradet samt indenfor
(< 2 m ngjagtighed) projektomradet i sydlig og vestlig side af Hesselvad pa
matrikel 10b.

Krydsende projektomrade i den sydlige del gennem
matrikel 1at og lau.

Holbaek Aflgbsledning — Ukendt Langs Kirkestien pa matrikel 1lac samt udenfor omradet
Kommune gravitation — ukendt (fra @st pa matrikel 1bc) — begge mod Sydlige
(< 2 m ngjagtighed) Landgraft.
Tuse Vandvaerk Vandledning Ukendt Laber i vejen (Hesselvad) i projektgraensen i den
(> 2 m ngjagtighed) nordgstlige del af omradet.
Ukendt Krydser gennem projektomradet mellem Hesselvad og
Trgnninge Alle over matrikel 10b og 1ac langs
Kirkestien.
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Hovedparten af ledningerne berares/pavirkes ikke af anleegsarbejderne og de fremtidige forhold i
projektomradet. Enkelte vurderes mht. saerlige hensyn under anleegsarbejdet — elkabel, aflgbsledning og
vandledning langs Kirkestien.

Der er forlods rettet henvendelse til ledningsejerne. Det er vurderet at TDC'’s ledning ikke vil blive pavirket,
og det er efter korrespondance med Holbaek kommune verificeret, at der er tale om en fejlnotering af
ledningerne. Der findes saledes ikke aktive aflgbsledninger i omradet, ledningen er det private rgrlagte
vandlgb.

Efter samtale med Tuse Vandveaerk og Cerius er det vurderet at ledningerne ikke skal lokaliseres forud for
projektgennemfarelsen, men at dette sker ved opstart af entreprisen. Det sandsynlige scenarie er, at
vandledningen skal omlaegges og at elledningen kan lgftes/saenkes uden at denne forlaenges. |
anlaegsoverslaget er der oplistet gkonomi i forbindelse med omlaegning af begge ledninger. Udgiften til
sadanne omleegninger tilfalder bygherre, og er ikke en del af entreprengrens tilbudsgrundlag. Entreprengren
skal dog give pris pa lokalisering og under diverse ydelser give pris pa assistance for omleegning.

Beliggenheden af de registrerede ledninger fremgar af Tegning 1.1.

1.5.2 Bygninger og ejendomme i omradet
Der findes ingen beboelsesejendomme inden for projektomradet. P4 matrikel 9a og lae er der indenfor
projektomrédet opsat to mindre laeskure til kreaturer samt en fritidspavillon.

Der er via BBR.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning for 6 udvalgte ejendomme,
som ligger lavt i terreen og/eller naer projektomradet, saledes at deres spildevands- og vandforsyningsanlaeg
eventuelt vil kunne blive pavirket ved projektgennemfgrelsen.

Det fremgar af Tabel 1-11, at 3 af eiendommene har mekanisk rensning med nedsivningsanleeg, mens 3
ejendomme har nedsivning til sivdraen.

Tabel 1-11 Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en reekke udvalgte ejendomme beliggende omkring
projektomradet.

Nr. Adresse Vandforsyning Keelder | Aflgb Laveste
terreenkote
(m DVR90)
1 Hesselvad 15, Privat Ingen SOP: Nedsivning til sivedraen 5,52
4420 Regstrup vandforsyningsanleeg | keelder
2 Hesselvad 13, Privat Keelder | Mekanisk rensning med 8,61
4420 Regstrup vandforsyningsanlaeg nedsivningsanleeg med tilladelse
3 Hesselvad 9, Privat Ingen Mekanisk rensning med 4,13
4420 Regstrup vandforsyningsanleeg | keelder | nedsivningsanleeg
(tilladelse ikke pakraevet)
4 Hesselvad 7, Privat Ingen SOP: Nedsivning til sivedreen 4,08
4420 Regstrup vandforsyningsanleeg | keelder
5 Hesselvad 5, Privat Ingen Mekanisk rensning med 4,32
4420 Regstrup vandforsyningsanleeg | keelder | nedsivningsanleeg
(tilladelse ikke pakraevet)
6 Butterup Byvej 29, Privat Ingen SOP: Nedsivning til sivedraen 4,69
4420 Regstrup vandforsyningsanleeg | keelder

1.5.3 Aflgb fra ejendomme

Holbaek Kommune og ejerne af de udvalgte ejendomme er kontaktet for naermere oplysninger vedrgrende
deres spildevandsanlaeg og aflabsforhold idet flere af dem potentielt afleder ned mod den Nordlige
Landgrgft, der abnes op og leegges hgjere i terreen. | forbindelse med detailprojekteringen er den naermere
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placering af anleeggene fastlagt og deres formodede dybde taget i betragtning i relation til projekteringen af
Nordlige Landgraft.

1.5.4 Offentlige veje, broer og vejkrydsninger
Langs projektomradets nordlige greense ligger Hesselvad og langs den sydlige graense/syd for omradet
ligger Tranninge Alle. Der findes ingen krydsninger af offentlige eller starre veje.

Da vandlgbene indenfor projektomradet i overvejende grad er rgrlagte, findes der ikke rarbroer eller andre
krydsninger.

1.5.5 Lokale markveje mm.

Der er seerlig opmaerksomhed omkring Kirkestien der gar fra Hesselvad langs matrikel 9a og 10b, krydser
Nordlige Landgrgft og fortseetter langs matrikels 1d og lac, krydser Sydlige Landgrgft og fortsaetter langs
matrikels 1g og 1bc til Tranninge Alle. | forbindelse med abningen af Nordlige Landgrgft anlaegges en
overgang over denne som en del af Kirkestien — placeringen af denne fremgar af Tegning 1.1.

1.5.6 Dreen og grofter
Oplysninger om draen, brande og grafter m.v. er hentet og behandlet pa flere niveauer. De anvendte
oplysninger er hentet fra:

¢ Oplysninger fra projekt i 2017 (Niels Riis)

e WSPs kontrolopmaling af synlige dreen og brgnde i forbindelse med den tekniske forundersggelse

e Gennemgang af projektomradet pa ortofoto, historiske luftfotos og hagjdemodellen for at finde
placeringer af formodede draen

Draenoplysningerne fremgar af Tegning 1.2.

GIS laget kan udleveres til entreprengr, men det er entreprengrs eget ansvar at indleegge, handtere og
anvende data korrekt.

Der er en reekke formodede, men ikke-fundne dreen med forlgb i projektomradet fra oplandet. De sa@ges
fundet med sggerender under anlaegsfasen. Ved detailprojekteringen er der foretaget antagelser omkring
dimensioner og leegningsdybder for disse.

1.5.7 Beskyttede sten- og jorddiger

Der findes indenfor projektomradet en reekke beskyttede sten- og jorddiger. Placeringen af disse fremgér af
Tegning 1.1 og af projektkortet pa Tegning 3, da der i forbindelse med anleegsarbejderne skal tages hensyn
til disse.

1.6 Jordbundsforhold

Den danske jordklassificering angiver, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af projektomradet primaert
bestar af humusjord med mindre arealer af grovsandet jord og lerblandet sandjord, hvilket fremgér af Figur
1.7. Det skal sdledes paregnes, at der ved feerdsel med maskiner og materialer i omradet kan forekomme
omrader med blgdbund.
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Figur 1.7 Jordtyperne i projektomradet (Kilde: Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet).

Under plgje- og kulturlaget, typisk i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (Figur 1.8), at hovedparten af
projektomradet er ferskvandsdannelser med mindre omrader af moraeneler, extramarginale aflejringer og
smeltevandssand og -grus.

Der er ikke foretaget geotekniske boringer i projektomradet i forbindelse med detailprojekteringen.

. Extramarginale aflejringer

Figur 1.8 Jordarterne i projektomradet (Kilde: GEUS.dK).
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1.7 Naturforhold

Det digitale grundlag for naturomraderne udleveres til indleesning i entreprengrs maskinstyring, og skal
anvendes som et digitalt "pas-pa-kort”.

Bortset fra de i projektet beskrevne arbejder som rydninger, slgjfning af draen mwv. tillades ikke gravning mv. i
de beskyttede arealer, f.eks. udgravning/udskiftning af blade materiale for etablering af kareveje eller lign.

Pa § 3 arealerne og i de potentielle rasteomrader skal der anvendes kgreplader, for at undga varig skade pa
vegetationen ved sporkgring eller varigt k@respor. Et varigt kgrespor defineres som et spor der enten er
leengere end 5 m eller dybere end 10 cm. Adgangsveje og placering af kgreplader foretages efter
bygherretilsynets anvisning.

Entreprengren skal gare sig bekendt med forholdene péa arealerne og tilretteleegge arbejdet saledes at
ovenstaende er opfyldt.

1.7.1 83 beskyttet arealer efter naturbeskyttelsesloven

Jf. Danmarks Arealinformation (april 2025) findes der indenfor projektomradet, §3-beskyttet natur. Det
geelder 2 enge, to moser og fem sger og et vandlgb (langs projektomradets vestlige afgreensning).
Udbredelse af de §3-beskyttede arealer og vandlgb fremgar af tegning 1.3.

Ferske enge er grundvandsbetingede fugtigbundsarealer bestdende af lavtvoksende og lyskreevende
plantearter, der kommer som fglge af vedvarende hgsleet eller afgraesning med dyr. For at opretholde
engene er der behov for vedvarende pleje. Ved ophgr af plejen udvikler engene sig mod naturtyper som
keer, rgrsump, krat eller sumpskov.

Feelles for moser er, at de findes pa steder med hgjt grundvand og har en vegetation, der er tilpasset hgj
fugtighed. Dreening kan derfor veere en trussel for moserne. Der findes mange forskellige mosetyper, der
karakteriseres ud fra deres fugtighed og artssammenseetning.

For at opdatere eksisterende viden er der i forbindelse med den tekniske forundersggelse foretaget en
naturbesigtigelse af § 3-arealerne den 6. juni 2024, hvor der er foretaget en vurdering af
plantesammensaetningen og en samlet vurdering af de enkelte lokaliteters naturtilstand (hgj, god, moderat,
ringe eller darlig). Derudover er dyrearter med fokus pa bilag IV-arterne stor vandsalamander, spidssnudet
fra og markfirben blevet eftersggt. med det formal at vurdere nuveerende naturforhold. Tilstand og
beskrivelser for de enkelte § 3 lokaliteter fremgér af Tabel 1-12.

Tabel 1-12. §3-beskyttede arealer, tilstandsvurdering pa baggrund af feltundersggelser juni 2024. Lokalitetsnavn falger
de angivne i tegning T1.3.

Lokalitet Tilstand Beskrivelse
Eng Ringe (IV) Neeringsrig eng med veesentlig andel mose inden for
P300001 polygonet, og mange store treeer. Voiler i den vestlige del

og tydelige jagtinteresser.

Bl.a. fund af "stjernearter”:

Sylt-star, Dunet steffensurt, Almindelig mangelgv, Dunet
dueurt, Keer-snerre, Almindelig brunelle, Keer-galtetand.
Men ogsa problemarter som alm. Kvik, stor nzelde,
draphavre, ager-tidsel, lodden dueurt, burre-snerre, lav
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ranunkel og kruset skreeppe.

Mose Ringe (V) Delvist vade partier, fugtighedsplanter udbredte

P300001 o —

Mose Ringe (1V) Delvist vade partier, fugtighedsplanter udbredte, men ogséa
P300002 arter der normalt er tilknyttet mere tagr bund. Beliggende i et

felt der er cirka 0,3 m lavere beliggende end den
omkringliggende eng.

Der er registreret traeer i mosen som er egnede
rasteomrader for flagermus.
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Neesten helt tilgroet i tagrer, hgj sedgraes og halvgraesser.
Vand grumset. Vokset sammen med P300004 og vurderet i
forbindelse med denne. Ingen fund af haletudser.

IS A O

Nzesten helt tilgroet i agrrar, hgj sgdgraes og halvgraesser.
Vand grumset. Lav vandstand (<0,5m), tarrer ofte ud.
Fund af haletudser fra spidssnudet frg.

Lille lysébent vandhul med mange tradalger. 1-1,5 m dyb,
manent vandspej

Sog Moderat (ll1)
P300003

So Moderat (l11)
P300004

So Ringe (V)
P300005

So Moderat (l11)
P300006

Lille lys&bent vandhul i ko-fold. Stor del af vandfiaden
domineret af svgmmende vandaks. 0,5-1,0 m dyb, ikke
tegn pa at den udtarrer jeevnligt. Bl.a. fund af Alm.
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Sumpstra.

o

So Ringe (1V) Starre, dyber (1,5-2,0 m) szme relativt klart vand, men
P300007 sé krr og ing registreret undervandsvegetation.

Tuse A, §3-beskyttet vandlgb

Tuse A er mélsat til god gkologisk tilstand efter vandomradeplan 2021-2027. Ifglge seneste tilstandsdata fra
VP3 genbesgg, er tilstanden darlig gkologisk tilstand, baseret pa fiskefaunaindekset. Der er moderat
wkologisk tilstand for planter, smadyr og fytobenthos og der er ikke-god tilstand for nationalt specifikke stoffer
og ikke-god kemisk tilstand.

Tuse A er udpeget til mindre streekningsbaserede restaureringer samt etablering af sandfang i VP3.

Nordlige eller Sydlige landgraft er hverken ikke malsatte i Vandomradeplanerne og heller ikke omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3.

Der aendres ikke ved Tuse A i projektet.

1.7.1.1  Vurdering af projekternes pavirkning af §3-natur

Ved projektet vil omraderne i selve Enghaven, hvor Mose P300002 er beliggende fremover blive vadere om
sommeren som fglge af at projektet. Ved store afstrgamninger om vinteren vil der faktisk blive lidt tarrere i og
omkring mosen, idet der anleegges et nyt vandlgb, der delvist vil afhjeelpe oversvammelser der skyldes store
regnhaendelser, men ikke oversvemmelser der skyldes hgj vandstand i Tuse A. Der er indslag af vegetation
som er tilknyttet t@rrere natur i mosen, det er en indikation pa at den er for tar, i hvert fald periodevist. En
mere terreennaer afvandingsdybde i mosen om sommeren vil veere en positiv pavirkning af mosen der
forventeligt vil fa flere, vadbundsarter som er karakteristiske for moser. | dag er der et kort parti af Nordlig
Landgraft som gennemlgber mosen som et &bent vandlgb. Dette afvander til Tuse A, dermed bliver
vandstanden i mosen til dels afhaengig af vandstanden ude i Tuse A, og ved hgj vandstand i Tuse A kan der
stuves vand op i mosen, som kan give anledning til en neeringspavirkning af mosen. Dette streek slgjfes helt
og derved mindskes risikoen for at vandlgb, enten nordlig landgrgft eller Tuse A, kan pavirke mosen
afvandingsmeessigt og neeringsstofmaessigt. Fremover vil mosen derfor ikke have et aflgb, ligesom draen i
selve mosen afbrydes i randen af mosen. Det nye vandlgb som anleegges igennem enghaven, kan i teorien
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pavirke mosen ved ekstreme nedbgrshaendelser, men det er dog projekteret sdledes at der ikke er
hydraulisk forbindelse mellem det nye vandlgb og mosen ved en vintermedianmaksimum afstrgmning, se
tegning T4.2.

De generelt vadere forhold i mosen vil gavne eksisterende vandhuller, der vil tarre ud senere pa aret og give
bedre mulighed for at eksempelvis padder og insekter med vandlevende larver kan gennemfgre deres
larvestadier inden dette sker. Der vil desuden opsta en raekke mindre vandhuller om vinteren, hvoraf de
fleste vil tarre ud om sommeren. Dette er nyttigt for insekter og padder, da de sa ikke bliver brugbare
habitater for fisk, som ellers ofte vil spise haletudser og insektlarver.

Omraderne nord for Enghaven, hvor mose P300001 og sg P300003 og P300004 3 er beliggende, vil ikke fa
eendrede afvandingsforhold som fglge af projektet.

Arealer der indgar i projektomradet palaegges permanente radighedsindskraekninger, som fglge af
klimalavbunds bekendtggrelsen, hvilket indebeerer, at der fremover ikke laengere ma gadskes,
jordbearbejdes, omleegges, dreenes, kalkes og/eller sprgjtes pa de omkringliggende arealer.

Dette kan i sig selv have en gavnlig effekt p& naturtilstanden i de §3-beskyttede omrader, da der fremover pa
de tilstadende arealer, hverken tilfgres naeringsstoffer eller sprgjtemidler, ligesom der ikke laengere
jordbearbejdes. Herudover kommer §3-arealerne fremover til at ligge i et stgrre sammenhaengende
naturomrade, hvilket giver mulighed for at ny natur kan udvikles.

1.7.2 Natura 2000-omrader

Hverken inden for eller i naerheden af projektomrédet findes der udpeget Natura 2000-omrader. Neermeste
Natura 2000 omrade er N239 "Ryegard Dyrehave, Bramsnaes og Garveriskov og Egernaes med holme og
Fuglsg”, som ligger i bunden af Isefjorden, ved Munkholm Broen, godt 11 km veek i fugleflugt og uden direkte
hydraulisk forbindelse. Projektomradet afvander til Tuse A, Tuse A afvander til Holbaek Fjord, Holbaek Fjord
er forbundet til Isefjorden, sa vandet fra Holbaek Fjord kan af tidevandet fares med ind i bunden af Isefjorden.
Dette sker i begraenset omfang, men allerede pa dette tidspunkt er vandet fra projektomradet opblandet sa
grundigt i det omgivende vand, at man ikke vil kunne registrere hverken en negativ eller positiv effekt af
projektet. Det kan saledes afvises at projektet vil pavirke arter eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget for
Natura 2000 omrader.

1.7.3 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en reekke szerligt beskyttelseskraevende arter (sakaldte
bilag IV-arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtggrelsen, som skal sikre, at der ikke
sker skade pa yngle- og rastearterne pa bilag IV.

Ifl. handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, er der potentiale for forekomster af falgende arter i
omradet: markfirben, spidssnudet frg, stor vandsalamander samt brun-, dveerg-, syd- og vandflagermus.

Det forventes ikke at markfirben vil veere i selve projektomradet, da det udgares af grees- og engarealer, hvor
der formodes at veere en hgj vegetation, samt fugtige moseomrader, hvoraf ingen udggr et egnet levested
for markfirben.

1.7.3.1 Spidssnudet frg

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i
form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med starst
succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysabne.
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| forbindelse med naturbesigtigelsen af arealet den 6. juni 2024, er der haletudser af spidssnudet frg ved Sg
P300004.

De fugtigere forhold ved bade sommer og vinter vil veere til gavn for omradets padder og betyde flere steder
med stdende vand, som fremover vil kunne benyttes som yngle- og rastested. Hertil kommer at der ikke
laengere vil blive jordbehandlet i omradet, hvilket ogsa vil forgge arealer med egnede yngle- og rastesteder.

Da de nye vandansamlinger samtidig er sméa nok, til at de tidvist vil udtarre om sommeren, sa der ikke
kommer fisk, kan det vaere med til at gge paddernes ynglesucces.

Flere yngle- og rastesteder vil gavne den bestand af spidssnudet frg, der er fundet i forbindelse med
besigtigelsen og potentielt tiltreekke andre paddearter.

| anleegsfasen skal der graves et nyt vandlgb gennem enghaven. Udenfor de registrerede naturomrader har
der veeret slaet grees med maskiner, der ses tydelige k@respor i hele enghaven udenfor eng, s@ og
mosearealerne. Derfor antages det at omraderne ikke er egnede til spidssnudet frgs vinterdvale. Den
kortvarige pavirkning fra anleegsfasen vurderes ikke at veere til skade for padder, herunder spidssnudet fra.

1.7.3.2  Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, iseer i det gstlige del
af landet. Den kraever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor
vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte
skovomrader. Arten kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede
omrader. Oftest holder den sig dog inden for en afstand af f& hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan
ogsa treeffes i keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen.

| forbindelse med naturbesigtigelsen af arealet den 6. juni 2024 blev der ikke observeret stor
vandsalamander, men det kan ikke endeligt udelukkes, at den er i omradet omkring enghaven hvorfra den vil
kunne indvandre til projektomradet.

Nzermeste lokalitet hvor den er registreret inden for de seneste fem ar er ved skydebanen mellem Holbaek
Motorvejen og Omfartsvejen, over 3 km vaek.

Fremover vil de fugtigere forhold ved bade sommer og vinter vil veere til gavn for omradets padder og betyde
flere steder med stdende vand, som fremover vil kunne benyttes som yngle- og rastested.

Hvis de nye vandansamlinger samtidig er sma nok, sa der ikke kommer fisk eller a&ender og maske tidvis
udtgrrer, kan det veere med til at gge paddernes ynglesucces.

Flere yngle- og rastesteder vil gge tiltreekningen af stor vandsalamander.

1.7.3.3 Flagermus

Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Flagermus er hgjst mobile arter og flere arter
er meget almindeligt forekommende, om end underregistreret. Smasger og vandlgb i omradet kan veere
fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus.

Udover i mose P300002 er der ikke blevet set flagermusegnede traeer i forbindelse med feltbesigtigelsen
den 6. juni 2024. Der afbrydes draen i mosen og den nordlige landgreft der gar gennem mosen erstattes af et
nyt abent forlgb, hvorfor aflgbet fra mosen afbrydes. De flagermusegnede traeer er allerede gaet ud, hvorved
den ggede vandstand ikke har en pavirkning.

Omkring 1 km vest for projektomradet ved Tranninge er der fund af dvaergflagermus, sydflagermus og
brunflagermus i 2024.
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Der etableres et nyt vandlgb gennem Enghaven og herudover vil der blive dannet flere smasger i omradet,
hvilket vil sge mulighederne for insekter i omradet og derved fourageringsmulighederne for flagermus.

1.7.3.4 Markfirben

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader for
markfirben er iseer solbeskinnede sydvendte skraninger med veldraenet jord og lav vegetation. Arten lever
typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel, gamle rastofgrave og andre tarre omrader med bar jord eller
sparsom vegetation.

| forbindelse med naturbesigtigelsen af arealet den 6. juni 2024 blev der kigget efter levesteder for
markfirben pa engomraderne, men der blev ikke fundet nogen egnede levesteder.

De vadere forhold kunne potentielt f& en negativ pavirkning pa markfirbens levesteder, men da der i forvejen
ikke er egnede levesteder i omraderne, vurderes det at veere uden betydning.

1.7.4 Etablering af sger

Lodsejer har sggt om etablering af to sger i projektomradet. De er ikke en del af det ansggte KLP, men
spiller sammen med det, som en kumulativ effekt. Sgerne fremgar af tegning 3. Ved at sammenholde
tegning 3 og tegning 1.3 fremgar det at sgerne etableres uden for §3 beskyttede arealer.

Sgerne vil fa fluktuerende vandspejlsareal afhaengigt af nedbgr, nedsivning og fordampning, men vil veere
omkring 1.900 m? for den ene sg og 2.700 m? for den anden. Sger af denne starrelse vil i udgangspunktet
vaere omfattet af naturbeskyttelseslovens §3, da alle sger over 100 m? er deekket af denne. Beskyttelsen
geelder ndr der har indfundet sig et naturligt dyre- og planteliv i sgerne, hvilket sker ret hurtigt, gerne indenfor
et par ar. Sgerne etableres med et brinkanlaeg ned til den maksimale dybde p& 2,5 m med jeevnt fald i
forholdet 1:5, hvilket er anbefalet i forhold til padder. Sgerne far vandspejl som star relativt terreenneert det
meste af tiden, omkring 30 cm under terraen, dette sammen med de ret flade brinkanleeg betyder at sgerne, i
hvert fald indledningsvist bliver godt lyspavirkede. Pa sigt vil en rearsump udvikle sig omkring sgerne. Med en
dybde péa 2,5 m forventes det at rarsumpen ikke vil deekke hele sgen, men at der vil vaere frit vandspejl i
hvert fald i en arraekke indtil sedimentering primeert af dgdt plantemateriale medfarer at tagrgr og andre
rgrsumpsplanter til sidst kan kolonisere hele sgfladen. Denne udvikling kan modvirkes ved at rense sgerne
for sediment med nogle ars mellemrum. Neeringsstoftilgaengeligheden vil diktere teetheden og hgjden af
rersumpen som opstar ved sgerne. Flere naeringsstoffer vil medfare en hgjere og teettere rgrsump, som vil
begreense lystilgeengeligheden og vindomraringen i sgen. Endelig vil maengden af nzeringsstoffer ogsa
diktere maengden af planktonalger i vandet, som vil veere den mest betydende komponent i vandets klarhed.
Flere naeringsstoffer medfarer flere alger som resulterer i mere uklart vand.

Da sgerne etableres pa arealer som har vaeret i omdrift, vurderes det at der vil vaere relativt mange
naeringsstoffer i indlgbsvandet som vil fylde sgerne. Det vurderes at sgerne indledningsvist vil have klart
vand og fraveer af rarsumpsplanter, da arterne fgrst skal indfinde sig. Derefter vil der pa grund af
naeringsstoftilgeengeligheden, etableres en rarsump som kan veere kraftig og det kan forventes at sgerne vil
fa relativt uklart vand. Dette er ikke optimalt for fisk og en raekke undervandsplanter vil ogsa have sveert ved
at etablere sig. Men padder og mange arter af insekter vil trives i sddanne sger. Sgerne kan derfor blive
vigtige yngle lokaliteter for padder, herunder bilag IV arterne stor vandsalamander og spidssnudet frg, isser
hvis der ikke introduceres fisk. Det er dog vaesentligt at sgerne forbliver, i hvert fald delvist, lysabne i
haletudsernes udviklingsperioder, for at vandet kan varmes tilstreekkeligt op til at haletudserne kan udvikles.
Luften over sgfladerne kan endvidere blive gode fourageringsomrader for flagermus, hvor flere arter ynder at
fange insekter over vandet.

Samlet set vil etableringen af sgerne blive en naturmaessig gevinst for omradet, selv hvis de udvikler sig
forventeligt og bliver til ret neeringsrige sger.
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2 Seerlige arbejdsbeskrivelse (SAB)

2.1 Projektomfang

Anlaegsarbejderne ved realisering af klima-lavbundsprojektet i Ellinge Enghave tager udgangspunkt i
slgjfning af de eksisterende afvandingselementer inden for projektomradet, etablering af et nyt genslynget
vandlgb samt etablering af sger. De nuveerende afvandingselementer bestar i en raekke grefter, draen og et
rgrlagt vandlgb, der afvander til Tuse A, som er den vestlige projektgreense.

Alle projekttiltag gennemgas i neerveerende kapitel og de samlede anleegstiltag fremgar af tegning 3
"Projektkort.

Projektomradet er delvist beliggende indenfor arealer omfattet af Naturbeskyttelseslovens &3, og
entreprengr skal udvise seerlig forsigtighed omkring de anleegsarbejder der udfgres i beskyttede
naturomrader, som gennemgaet i afsnit 1.7 "Naturforhold”.

Anlaegsarbejdet kan opstartes i august maned og skal veere faerdiggjort med udgangen af oktober samme ar.
Den endelige anlaegsperiode vil fremga af udbudsbrevet.

2.1.1 Anleegselementer
Ved etablering af klima-lavbundsprojektet udfares faglgende anlaegselementer:

Arbejdsplads
e Etablering af arbejdsplads, adgangsveje, interimsforanstaltninger, samt drift og afr@mning.

Forberedende arbejder

o Sggerender (5 styk, samlet leengde 367 m i en dybde af 1,4 m) for lokalisering af potentielle draen-
og afvandingssystemer i projektgraensen mod nord.
Rydninger (3 arealer, forskellige typer af bevoksning fra buskads til teet hgj bevoksning med treeer.
Samlet rydning 3.387m?)

Vandlgbsarbejder

e Slgjfning af vandlgbet "Nordlige Landgrgft” herunder overgravning af 1118 Ibm eksisterende beton
2350-g400, med 23 punktslgjfninger, og nedbrydelse af 4 styk g800-1250 BT brgnde. Gennemsnitlig
liggedybde pa rgrledning er ca. 1,5 meter, maxdybde ca. 2,0 m.

e Opfyldning af lokal graft/lavning som er etableret oven pa tracé for den rgrlagte streekning med
tilkastning fra grgftebraammerne. Samlet areal pa 7.612 m2 og samlet volumen pa 992 m3 jord.

o Etablering af ny aben vandlgbsstrakning for den "Nordlige Landgraft’, St. 0 — 1.497, i alt 1.497 Ibm.
Udgravning af 4.345 m3 jord.

e FEtablering af sandfang ved projekt st. 30 — 40, der andrager udgravning af ca. 87 m? jord.

e Indbygning af bundsubstrat p& dele af den nye vandlgbsstraekning i den Nordlige Landgreft. | alt 44
m3 bundsubstrat, der udlaegges som en et 15-20 cm tykt lagt i hele bundbredden. Der suppleres
med udleegning af starre enkeltsten som variantionsskabende sten p& samme straekning, i alt ca.
300 styk.

Dreen og grgfter
e Slgjfning af eksisterende draensystemer ved overgravning. Herunder 12 overgravninger ved udlgb i

greft/Tuse A, 36 interne overgravninger ved etabling af sger og vandlgb, samt 3 situationsbestemte
overgravning ved slgjfning ved dreenbrgnd der skal bibeholdes og mulige udlgb fra se/mose.

e Slgjfning af eksisterende draenbrgnde i beton (81000-1250). | alt 22 stk. knusninger af eksisterende
2400 bt rgrledning og nedbrydning af brgnde.
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e Forleegning af eksisterende dreensystemer med oplande uden for projektgraensen til
overrisling/tilslutning inden for projektgraensen. 1 stk. & 57 Iom i 200 PVC.

Anleegsarbejder

e Etablering af 3 styks overkarsler g400

e Etablering af nye rensebrgnde ved forlaegning af dreen. 1 stk. @425 brgnd, med betonkarm og
plastdeeksel.

e Lokal heevning af terreen i forbindelse med udligning af overskudsjord.

Sger
e Etablering af i alt 2 nye sger p& hhv. 1.895 og 2.700 m2. | alt 4.595 m? jord, der transporteres og
indbygges primeert pa udpegede udlaegningsarealer.

Afveergeforanstaltninger og reetablering

e Handtering og pavisning sammen med ledningsejer af hhv. @63 tryk drikkebandsledning og 10 kV
kabel.

e Reetablering af projektomradet.

P& projektgennemgangsmade gennemgar tilsyn og entreprengren entreprengrens gnskede raekkefalge for
udfgrelse af entreprisearbejderne. Den fastlagte reekkefglge skal varetage entreprengrens forhold i forhold til
bestykning, maskiner m.m. samt at arbejderne bliver mindst indgribende i naturen inden for projektomradet.

Eventuelle eendringer aftales med bygherretilsynet forud for igangseetningen af delarbejderne.

2.2 Generelle forhold

Entreprisen og entreprengrens tilboud omfatter alle de, for arbejdet, ngdvendige materialer, leverancer og
ydelser i henhold til neervaerende beskrivelser, tegninger og bilag. Entreprengren skal sikre, at
anlaegsarbejderne udfares til normal, god handveerksmaessig standard, uanset tilsynets kontrol mv., og
entreprengren har ansvaret for at praestere alle leverancer og ydelser til fuld feerdiggarelse. Far et arbejde
pabegyndes, skal entreprengren kontrollere, at arbejdsstedets tilstand er sddan, at han kan tage ansvaret for
arbejdets konditionsmeessige udfgrelse og produktets holdbarhed.

Der refereres Igbende til tegninger og bilag, som supplerer naerveerende arbejdsbeskrivelse.

Entreprengren far ved arbejdets opstart udleveret adresser mv. pa de relevante lodsejere og kan, efter aftale
med bygherretilsynet, treeffe eventuelle praktiske aftaler med disse.

2.2.1 Koteforhold, afseetning og kontroller
Angivne koter i arbejdsbeskrivelsen og pa tegninger og bilag er geeldende. Henvisninger til koter refererer til
kotesystemet DVR90.

Der refereres Igbende til tegninger og bilag, som supplerer naerveerende arbejdsbeskrivelse.

Som en del af etablering af byggepladsen skal entreprengren afseette 2 styks hgjdefixpunkter til brug for
afseetning af ledninger/brgnde. Dette skal ggres af godkendt landinspektgr. Disse sikres i ngdvendigt
omfang af entreprengren. Mistes fixpunkterne skal entreprengren for egen regning retablere fixpunkterne. Alt
opmalingsmateriel skal ved daglig opstart at entreprisen kalibreres ind efter fixpunkterne.

Afseetning af vandlgbs-/groftetracéer og opgravningsprofiler for vandlgb/grafter mv., foretages sammen med
bygherren / bygherretilsynet p& stedet og skal godkendes af denne fgr opstart. Derudover pahviler al
afsaetning entreprengren. Entreprengren skal desuden, pa tilsynets forlangende stille mandskab,
afsaetningspaele mv. til rAdighed for tilsynets kontrol. Ydelserne skal veere indeholdt i entreprisesummen.
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Entreprengren har ansvaret for, at alle mal og dimensioner vedragrende entreprisen ngje overholdes. Er
foreskrevne tolerancer eller andre maleangivelser ikke overholdt, skal dette straks meddeles tilsynet.

Ledningsarbejder udfgres i normalt kontrolniveau iht. DS 430/DS 437, hvis intet andet er angivet pa
tegningerne eller i beskrivelsen.

Handtering, transport og lagring af rgr og formstykker samt lsegning og samling af disse skal udfares i
overensstemmelse med normerne og fabrikantens anvisninger.

Entreprengren skal fare og dokumentere kontrol som anfgrt i gaeldende normer, og kontrolniveauet
fastseettes til normal kontrol.

Levering af kontrolmalinger, praver pa materialer eller leverancer samt udfgrelse af arbejdspraver skal ske i
sa god tid, at eventuel kassation og heraf falgende praver og kontroller ikke kan give anledning til forsinkelse
af eget eller eventuelle underentreprengrers arbejde.

Alle omkostningerne til ovenstaende skal veere indeholdt i tilbuddet.

2.2.2 Arbejdsplads og opholdsomrader samt faerdsel pa projektarealet

Placering og drift af arbejds- og materialelager aftales neermere med bygherretilsynet far opstart. NST har
forudgaende lavet en aftale med lodsejeren for matr.nr. 10b (Jette Ceglarek), at der kan oprettes
materialeplads hvor Kirkestien starter fra nord.

Entreprengren overtager arealet, som det henligger i dag. Entreprengren bgr besigtige omradet inden
tilbudsgivning, idet foranstaltninger til eventuelle gener i omradet, som bgr veere kendt ved besigtigelse, skal
veere indregnet i tilbuddet.

Arbejdstiden defineres som hverdage (mandag — fredag) i tidsrummet kl. 7-18. Alle larmende arbejder skal
udfgres inden for dette tidsrum.

Fjernelse af evt. beplantning ma IKKE pabegyndes uden tilsynets accept foreligger.
Gener, skader m.m. pa 3. mands ejendom forarsaget af entreprengren er bygherren uvedkommende.

Entreprengren kan, ved aftaler med lokale lodsejere, selv hente tilladelse til adgang. Der kan anleegges
arbejdsplads og materialelager efter aftale med lodsejerne. Herunder ogsé opseetning af skur,
mandskabsvogn mv.

| gvrigt papeges, at alle bestemmelser i Arbejdsmiljgloven vedrarende arbejdspladsens indretning og drift
pahviler entreprengren. Sikkerheden koordineres af entreprengrens sikkerhedsrepraesentant.

Entreprengren skal opstille en mandskabsvogn pa stedet, med forsyning af vand, varme, el og internet. Der
skal paregnes at der afholdes byggemgder hver 14 dag og sikkerhedsmgde hver 4 uge. Det er
entreprengrens forpligtelse at sgrge for almen forsyning pa pladsen herunder ovenstidende forsyning.
Bygherre kan ikke anvise tilslutning, hvorfor entreprengren skal paregne dette medbragt (generator,
vandtank, o. lign.).

Alle omkostningerne til ovenstaende skal veere indeholdt i tilbuddet.

2.2.3 Adgang til projektomradet

Adgangen til projektomrédet sker fra neermeste beliggende befeestede veje og beeredygtige markveje i
omradet. Vejadgang til Ellinge Enghave kan fra nord ske via Hesselvad (grusvej) og fra syd via Trgnninge
Allé. Fra disse veje er der adgang via "Kirkestien” som er en stabil markvej, der gennemskaerer
projektomradet fra nord til syd og som forbinder Hesselvad og Trgnninge Allé. Hvis entreprengren gnsker at
benytte andre adgangsveje, skal entreprengren aftale dette med de enkelte lodsejere og vejmyndigheder i
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omradet. Bemaerk at der i Kirkestien ligger to fremmedledninger (263 drikkevand og 10 kV), som skal interim
sikres ved krydsninger (se afsnit 2.2.6).

Normalt anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets udfarelse
og veere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangsveje og andre veje skal afleveres i mindst
samme stand som far benyttelsen. Entreprengren skal forud for opstart af arbejdet tage fotodokumentation
af hele arbejdsomradet, sdledes at omradets stand kan dokumenteres ved eventuelle borgerhenvendelser
mv. efter arbejdets afslutning. Sker der skader pa belaegninger eller privat grund, hvor det vurderes, at
skaden skyldes forsgsmmelighed, stilles entreprengren ubetinget til ansvar.

Entreprengren heefter for skader pa vejbefeestelser, fortove, ubefaestede arealer, stianleeg mv., safremt
skaderne skyldes forhold, der kan laegges ham til last.

Alle omkostninger i forbindelse med ovenstdende skal veere indeholdt i tilbudssummen.

2.2.4 Afspeerringer/sikringer mv.

Entreprengren etablerer og vedligeholder de ngdvendige foranstaltninger for trafiksikkerheden, herunder
advarselstavler, afspzerringer, fartdeempning mv. pa offentlig vej, hvor der kares og transporteres maskiner
og materialer.

Der skal sikres fuld og uhindret adgang til bygninger, markarealer mv. for lodsejere, leverandgrer mv.
gennem anleegsperioden.

Entreprengren foretager desuden alm. sikkerhedsmaessig skiltning og afspeerring til arbejdsarealerne.

Omkostningerne til ovenstaende skal veere indeholdt i entreprisesummen.

2.2.5 Sikring af feerdsel mv. til og fra projektarealerne

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materialer og materiel til og fra projektomradet samt pa selve
projektomradets flader, sikres i ngdvendigt omfang ved passende interimssikringer, f.eks. kgreplader eller
tilsvarende, hvis der er behov. Der ma ikke forekomme strukturskader pa de abne flader uden for
eksisterende adgangsveje mv. Opstar strukturskader skal entreprengren udbedre disse for egen regning.

Alene entreprengren er ansvarlig for, at alle befsestede og ubefaestede flader og veje/stier mv. genetableres
til standard, mindst som fgr anleegsopstart.

Alle arbejder og omkostninger i gvrigt forbindelse hermed, skal vaere indeholdt i tilbuddet.

2.2.6 Interimsikringer ved anlaegsarbejder og faerdsel i arbejdsomraderne

Entreprengren skal ved egen besigtigelse af projektomradet og streekningerne langs vandlgb/grafter,
adgangsveje mv. ggre sig bekendt med og bevidst om forholdene og herefter vaelge de bedst egnede
maskiner og sikringsmetoder, der er ngdvendige for mest optimal adgang til- og feerdsel i omradet.
Entreprengren er pligtig til at anvende metoder og maskiner, der minimerer risikoen for rystelser og skader
pa anlaeg og flader samt pa veje, bygninger mv. i projektomradet og naeromradet hertil. Jordbundsforhold i
projektomradet er kortfattet beskrevet i afsnit 1.6. Feerdsel med maskiner p& beskyttede naturarealer uden
for arbejdsarealerne undgas. Er der behov, anvendes kgreplader — se tegning 1.3, hvor beskyttede
naturarealer fremgar. P& § 3 arealerne og i de potentielle rasteomréder skal der anvendes kareplader, hvor
der ellers vil opsta varig skade pa vegetationen ved sporkaring eller varigt kerespor. Tidsmaessigt s@ges
anvendelsen af kgreplader pa 83 arealer begraenset mest muligt af hensyn til at minimere skadelig
pavirkning af vaekst. Et varigt kerespor defineres som et spor der enten er leengere end 5 m eller dybere
end 10 cm. Adgangsveje og placering af kareplader i projektomradet foretages efter bygherretilsynets
anvisning og ved bygherretilsynets og entreprengrens feelles gennemgang af arbejdsfladerne og tilgangen til
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disse fer arbejderne pabegyndes. Dette skal bl.a. ske i sammenhaeng med den konkrete placering af
udleegsarealerne for overskudsjord.

Der kan paregnes anvendt kgreplader, madrasser eller andre interimssikringer ved feerdsel/transport og
handtering af jord mv. pa dele af arealerne. Det geelder ogsa veje, tilkarsler, nye interimsveje samt flader og
pladser, hvor risikoen for sporkaring som eksempel kan skade beskyttede arealer, belaegninger,
eksisterende ledningsanleeg mv.

Det er op til entreprengren selv at vurdere behovet for interimssikringer. Brug af pladerne skal forinden
godkendes at bygherretilsynet og entreprengren skal udveelge, begreense og optimere stgrrelsen pa
maskiner og materiel i forhold til arbejdets karakter.

| tilbudslisten er indeholdt muligt forbrug af op til i alt 500 Ibm. kareplader i bredde a 3 m for interimsvej(-e) i
anleegsperioden, og som indgar i tilbuddet. Disse kan anvendes samlet eller p& delarealer og flyttes efter
behov, efter entreprengrens egen prioritering. Der skal paregnes flere flytninger i anleegsperioden. Alle
arbejder og omkostninger i forbindelse med ovenstadende interimsikringer inkl. levering, handtering,
rengaring mv. skal sdledes veere indeholdt i tilbuddet. Der afregnes efter aktuelt forbrug op til denne
maengde. Der vil ikke blive honoreret for interimssikringer herudover. Eventuelle supplerende
interimssikringer mv. skal saledes veere indeholdt i tilbuddet.

Entreprengren er pligtig til at anvende de bedst muligt egnede maskiner og materiel samt metode til arbejde
pa blgdbundsarealer, som dele af projektomradet udgger, for minimering af skader pa terreenet.
Entreprengren og bygherretilsynet skal ved opstarten gennemga projektomradet og afklare/aftale hvilke
maskintyper, szerligt transportmateriel, der anvendes pa de mest falsomme delflader.

Omkostninger til etablering og drift af de ngdvendige interimsveje mv., herunder ogsa alle former for
sikringer, ud over de naevnte i EB og TBL, pa arbejdsarealer i gvrigt skal vaere indeholdt i tilbudssummen.
Der vil ikke blive honoreret for interimssikringer herudover.

2.3 Materialer, ydelseskrav og tolerancer

Afsnittet er en opsamling af generelle og malrettede krav. For emner ikke handteret eller beskrevet i SAB,
henvises til generelle krav til materialer og ydelseskrav, herunder ogsa kontroller for falgende af
Vejdirektoratets AAB’er som entreprengr generelt skal falge og efterkomme:

e AAB for Jordarbejde af februar 2018

e AAB for Afvanding af januar 2019

e AAB for Bundsikring af sand og grus af december 2016
e AAB for Stabilt grus af december 2016

Ved leegning af stive ledninger i jord overholdes:

e DS 430
e DS432
e DS 437
e DS 475

Derudover er i nedenstaende angivet materialer og ydelseskrav, gaeldende for denne SAB, og som falges
safremt tilsvarende ikke fremgar af AAB/DS ovenfor eller afviger fra disse.

| delafsnittene herunder er der angivet enkelte specificerede materiale- eller typekrav. Disse overholdes frem
for ovenstaende eller supplerer disse. Der henvises derudover til de enkelte fagafsnit, for eventuelle
specificerede krav.
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Der angives specifikke materiale- eller typekrav som ikke p& nuveerende tidspunkt er en del af projektet og er
beskrevet i SAB, men som medtages da der pr. erfaring kan opsta behov for ekstra arbejder i forbindelse
med udfgrelsen som kreever disse materialer.

2.3.1 Materialer og ydelseskrav

2.3.1.1 Sten- og grusmaterialer

Betegnelse Type Diameter [mm] Fordeling [%0]
Strygsten/sikringssten, type | Singels 32-64 40

Bundsten 64 - 128 60
Enkeltsten, type | Sten 125 -
Bundsikring/rislestrgmme Ngddesten 16 -32 50

Singels 32-64 50
Stabilgrus, kvalitet 11 (SG I1) Vejopbygning Jf. definition
Bundsikring, kvalitet 11 (BL II) Vejopbygning Jf. definition
Vejgrus/rargrus Vejopbygning/ Jf. definition

Komprimering
om rar

Tabel 2-1: Tabellen angiver diameter og blandingsforhold for de i projektet anvendte sten- og grusmaterialer.

Kornkurverne inden for de enkelte fraktioner skal vaere velgraderet, saledes kornkurven er jeevn og med et
uensformighedstal U>5.

2.3.1.2 Rgr, dreen, brgande m.m.
Nye rensebrgnde/dreenbrgnde, afslutning 0,5 m over terreen.

e Standard @425 mm pvc/PE opfaringsrgr m. teet bund. Rgrtilslutning 0,5 m o. bund ved anboring i
gnsket rgrdimension og teet tilkobling af draen/glatrgr. Afslutning i top m. betonkrave og betonlag
eller plastlag.

Teette rar

o Udfares i PVC eller PE glatrgr m. muffe. Teetsluttende gummiringssamlinger. Der kan anvendes
anlaegsrar, u-slidsede. Leegningsdybder 1,0-2,0 m. Alle angivne rardimensioner er indvendige mal.
o Til rgroverkarsler anvendes 400 anleegsrgar i leengden 6-7 m, Klasse SN8.

Dreen/slidsede rar

e Dimensioner ca. 80/92 — 113/128/ -145/160 mm.: Type fabr. som f.eks. Eurodrain/Uponor BIa, eller
tilsvarende.

e Dimensioner derover som PE/PEHD fuldslidset anlsegsrgr m. slids, 1-1,3mm*15-25 mm. Som f.eks.
fabr. Uponor, Agrosil eller lign.

e Ror med dreeneffekt, i dimensioner pa 200 mm og derover: Topslidsede.

e Grus-kastninger omkring draen: Artesten 8-16 mm.
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2.3.1.3 Markhegn, nyt
Etablering af nyt markhegn skal etableres som

e Hjgrnepeele: Eg, halvskaret i @140-170 mm og 180mm, med skrastivere
o Mellempaele: Robinia i 280 mm pr. ca. 5 m.
e Eltrad: 2,5 mm galvaniseret staltrad, super wire

e Speendingsgiver: 6000 V/5 joule

2.3.1.4 @vrige indbygningsmaterialer

Det er entreprengrens opgave at klassificere materialerne efter deres egnethed og i overensstemmelse med
de tekniske specifikationer i projektet. Konstaterer entreprengren, at materialerne ikke stemmer overens med
de klassificeringer, som er forudsat i projektet, skal tilsynet straks underrettes, sa egnethed og evt. afregning
kan fastleegges.

Ved mistanke om forurening af opfyldningsmaterialer skal tilsynet straks kontaktes med henblik pa naermere
undersggelse af evt. forureningsomfang.

Materialer der umuligger en forskriftsmaessig indbygning, f.eks. opblad jord, frosset jord, sne, is, affald,
treestad, tarvejord, bledbund og lignende og tgrvejord, ma ikke indbygges. Ikke egnede materialer skal
bortskaffes.

Alle leverede materialer og emner indbygges i henhold til leverandgrens anvisninger.
Geonet

Type i dokumenteret styrke- og kvalitet. Iht. BBA-certifikat. (Krav til dimensionerende regningsmaessig
treekstyrke Td > 110 kN/m). Geonettet handteres og udleegges efter leverandgrens anvisninger, herunder
med de kreevede overlap.

Geotekstil

Evt. udlagt under stensikringslag, bygveerker mv.: | type og kvalitet som f.eks. Fibertex F-3 eller Dura Spun
JM 180.

Beton, betonrgr og betonelementer

Beton fra leverandgr, der er tilknyttet Fabrikskontrollen (FBK). Dette geelder ogsa eventuelle brande og
bygveerker mv. Betonkvalitet ved udstgbninger/pastgbninger: Min. 35 MPa- aggressiv miljgklasse.

Sand/grus

Til indbygning ved f.eks. vej, rar m.m. Som SGII/ BLII eller sand 0/2.

2.3.2 Generelle tolerancer og kontrolniveau ved gravearbejder mv.

Hvor intet andet er angivet specifikt under de enkelte delarbejder, skal falgende tolerancer overholdes:
Tolerancer

o Koter til vandlgbsbund +/- 30 mm.

o Koter til rgrafslutninger, rargennemfgringer, vejflader mm. +/- 25 mm.
e Kaoter til udplaneret overskudsjord pa terreen: +/- 50 mm.

o Tykkelse af stensikringslag/gydegrus +/- 25 mm.

e Koter pa rgr og brgnde +/- 25 mm.
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e Koter for broer +/- 25 mm
o Koter til planum for bundsikringer mv. +/- 30 mm.

Kontroller

e Modtagekontrol, visuel og geometrisk kontrol af alle modtagne materialer, herunder ogsa beton og
beton elementer.

o Dokumentationskontrol, kontrol af modtagesedler, materialedokumentation, sigtekurver (beton, grus
mv.).

¢ Modtagekontrol/visuel kontrol af sikringsgrus og gydegrus inden indbygning.

e Modtagekontrol, karesedler og fotodokumentation af fyldningsgrad pa leveret sand, grus, rdjord og
ler mv. til indbygning.

e Malekontroller/proctorkontroller ved indbygninger i vejkasse.

e Kontrol af udgravningsplanum, feerdige bundkoter, bundbredder og anleeg.

e Kontrol af udplaneringomrader, planeringstykkelser, tilfyldninger.

o Kontrol af betonflader, tykkelser, samlinger mv.

e Banketkoter, anleeg og flader.

e Slutkontrol, visuelt og geometrisk kontrol/nivellement af de indbyggede materialer, koter til bund,
terraen, stationeringer.

o Kontrol af lokaliserede ledninger, dreen mv.

o Afslutninger af dreen, rgrudigb mv.

o Visuel kontrol af overkgrsler, broer og afslutninger, herunder samlinger og materialekvalitet.

e Visuel kontrol af indfaeldninger, planering og retablering.

2.4 Indledende arbejder, herunder sikringer, rydninger mv.

2.4.1 Far-reqgistrering

Forud for anleegsarbejdernes opstart foretager entreprengren pa eget initiativ far-registrering af bygninger,
flader og eventuelle installationer inden for projektomradet. Dette gares ved bl.a. fotos, evt. video. Efter
behov foretages kontrolopmalinger til befeestede flader, broer mv.

Alle fgr-registreringer, fotos, videoer mv. og anden registrering mv. skal foreligge i kopi p& byggepladsen.

Samtlige omkostninger hertil skal veere indeholdt i tilbudssummen.

2.4.2 Interimsikringer, pavisning af ledninger og kabler i vandlgbstracé og andre
krydsninger

Der foretages generelle interimssikringer i forhold til passage af de paviste ledningsanleeg og installationer i

projektomradet.

Placering af registrerede ledninger m.v. fremgar af tegning 1.1.

Den udfgrende entreprengr skal indhente opdaterede LER-oplysninger og sikre pavisning af ledningsanleeg
ved gravearbejderne i entreprisen, herunder seerlig s@gerender og slgjfninger som foretages punktvis over
hele projektarealet. | gvrigt vaere opmaerksom pa eventuelle ikke registrerede ledninger under gravearbejdet.

| "Kirkestien” ligger en 63 mm PVC trykledning for vand, samt et 10 kV hgjspaendingskabel. Disse ledninger
skal pavises minimum 2 steder i entreprisen. Dybden af ledningerne er ukendt, men det forventes at de
ligger 1,0-1,5 m.u.t.
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Ledningerne skal pavises, hvor de krydser den eksisterende rorlagte del af "Nordlige landgreft”. Dette gares
for at sikre, at ledningerne ikke patreeffes, nar den eksisterende rgrledning ggres inaktiv ved overgravning.

I det nye vandlgbstracé krydses de eksisterende fremmedledninger. Det formodes at der kan opsta en
konflikt mellem den nye raroverkarsel og ledningerne, men da dybden af ledningerne er ukendt, er dette
uafklaret. Entreprengren skal foretage 1 sggerende for etablering og frigravning af begge ledninger.

Der har vaeret kontakt til begge aktarer, som skal veere til stede under pavisningen. Entreprengren handterer
ledningsejerens pavisning af kabler og ledninger og falger deres retningslinjer vedr. gravning/handtering af
ledningerne.

Alle omkostningerne hertil skal vaere indeholdt i den udfgrende entreprengrs ydelser.

Krydsning af eksisterende ledninger

Hvor entreprengren paregner at krydsledningerne med maskiner, skal disse afdeekkes med minimum 10 cm
grus og kareplader (2 x 3 kareplader), saledes det sikres at underliggende ledninger ikke gdelaegges.

Supplerende sikringer pa ikke-registrerede/ikke oplyste ledninger mv. udfgres efter aftale med
Bygherretilsynet.

Alle aktive forsyningsledninger, kabler mv. idriftholdes under anlaegsperioden og sikres i ngdvendigt omfang.
Fraregnet herfra er arbejder som af sikkerhedshensyn, jf. ledningsejerens anvisninger, medfgrer at
ledningerne skal tages ud af drift. Samtlige omkostninger hertil skal veere indeholdt i tilbuddet.

Patreeffes ikke-registrerede ledninger mv., indmales og markeres disse. Type, placering, dimension mv.
angives tydeligt pa en af projekttegningerne, der opbevares pa pladsen, og indmeldes til Bygherre/tilsynet.

2.4.3 Sandfang

| forbindelse med etablering af det nye genslyngede forlgb af den Nordlige Landgrgft etableres et sandfang
kort efter &bningen af den opstrems straekning. Sandfanget etableres for at undga sedimenttransport til de
nedstrgms vandlgbstreekninger. Sandfanget etableres mellem projektets st. 30 — 40, som fremgar af tegning
T3.0 og Bilag 2 og 3.

Sandfanget kan etableres tart uden for det eksisterende vandlgb, og skal etableres far der lukkes vand pa
den nyetablerede vandlgbsstraekning. Sandfanget etableres med et fast udlgb, som f.eks. kan udfgres ved
udleegning af sikringssten pa bunden.

Tabel 2-2 Placering og dimension af sandfang.

Start Slut Indlgbskote Udlgbskote
proj. proj. Lae[?n%de Bunc;rt:]r]edde vandlgb/sandfang | vandlgb/sandfang | Brinkanleeg Vo[lrl:]rsr]en
St. St. [m DVR90] [m DVR90]
30 40 10 1 2,96/1,96 2,95/1,95 11 87
MATERIALER OG MAENGDER
Udgravning af sandfang, rajord: 87 m3
Sikringssten, type | 1ms
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Sandfang ovenfra.

Sandfang fra siden.

Figur 9: Principtegning for etablering af sandfang.

Sandfanget idriftholdes frem til umiddelbart far anleegsarbejdernes aflevering, hvor det slgjfes ved at udlagte
sten pa bagsiden indlaegges i bunden af sandfanget. Safremt bygherren gnsker det — bibeholdes
sandfanget uaendret efter anleegsarbejdernes feerdiggarelse

2.4.4 Rydninger

Det forudszettes, at entreprengren selv ggr sig bekendt med forholdene pé arbejdsstedet.
Rydningen bestar af rydning af traeer (skov), enkelttraeer, buske og krat i det nye vandlgbstracé.

| forbindelse med entreprisens udfarsel, kan der evt. veere behov for mindre supplerende rydninger,
hovedsageligt enkelttraeer/buske spredt beplantning med selvsaet vegetation langs grafter mv. Enkelte
vegetationsflader og enkelte treeer i projektomréadet bibeholdes. Disse udpeges af bygherren ved
projektopstart.
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Rydning af vegetation er opdelt i sektioner, som bestar af omrader af let spredt vegetation, primzert starre
enkelttraeer, pilekrat, mindre selvsdede treeer, og buskads. Dertil kommer omrader som har karakter af
blandet skov (starre flader med sammenheengene beplantning).

Starre enkelttraeer sgges bibeholdt i det omfang det er muligt. Ved afsaetning af vandlgbstracé og
arbejdsareal, gennemgar entreprengren og tilsynet tracéet og justerer dette ind for mulig bibeholdelse af
treeer. Forud entreprisen gennemgas alle rydningsfelter af fagperson udpeget af bygherren eller
bygherretilsynet med henblik pa at vurdere om rydningsfelterne potentielt kan udggre yngle- og/eller
rasteomrader for flagermus. Safremt disse konstateres, afmeerkes disse traeer og rydning af disse udgar af
entreprisen.

Bredden af rydningen er fastsat til vandlgbsbredden (ved kronekant) + 6 meter

Treeer/vegetation optages med rod, neddeles og bortkgres til godkendt deponi.

Materialer og maengder

Rydning af bevoksning:

ID Leengde [m] Bredde [m] '?r;e;il Bemaerkning

1 33 12 912 Laehegn, enkelt busk/tree,
Flere buske/treeer

2 135 12 1.620 Skovdannelse

3 45 19 855 Skovdannelse

Tabel 2-3: Viser rydning i omfang og areal for rydningsarealerne 1, 2 og 3

Rydningerne fremgar af tegning T3.0 Oversigtskort v1

2.4.4.1 Markhegn

Generel rydning af hegn

Ved realisering af klima-lavbundsprojektet vil det veere ngdvendigt at nedtage eksisterende markhegn for at
for at f& adgang til hele eller dele af projektomradet. Entreprengren har ret til, og skal rydde og fierne
markhegn i det omfang, det er ngdvendigt for at sikre adgangen til og p& projektstreekningerne for
gravearbejderne.

| keresporene og pa mindre delstreekninger, der benyttes til transport af materialer mv. til vandlab, grafter,
udlaegsomrader nedtages markhegn midlertidigt og genopsaettes herefter. Entreprengren vurderer, fierner
og retablerer hegnet i den bredde, det vurderes ngdvendigt. Hvis hegnet er beskadiget, og ikke kan
genopseettes, opseettes evt. nyt hegn, efter aftale med Bygherre / Bygherretilsynet.

Desuden optages og fiernes evt. hegn generelt inde i projektomradet. Brugbare paele mv. kan evt.
henleegges pa aftalt sted, men som udgangspunkt skal entreprengren bortskaffe alle materialerne til
godkendt deponi.

Omekostninger i forbindelse med rydningen og fiernelse af hegn samt eventuelle gvrige smamaterialer, der
ligger i arbejdsarealerne, skal veere indeholdt i entreprengrens tilbud.

Emne Meengde og enhed

Nedtagning og genopsaetning af hegn 300 m
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2.5 Markhegn, nyt

| projektet skal etableres nye indhegninger. Der er to forskellige udformninger som beskrevet herunder.
Hegnstype 1, kreaturer og heste

2 tradet i 2,5 mm super wire — High Tensil, med etablering af led for hver pabegyndt 200 meter.
Hegnstradene placeres hhv. 100 og 50 cm over terreen med plastisolatorer. Hjgrnepaelene d140-170i eg
(Da jorden er blgd skal entreprengren etablere skrastivere. Mellempzele i @80 trykimpraegneret fyrretrze.
Hegnet skal etableres efter producentens anvisninger. Leverancen skal saledes tage hgjde for paeledybde
(minimum 1 meter), materiel for etablering, jordkabler, led, m.m.

Entreprengren skal desuden etablere en spaendingsgiver pa 6000 V/5 joule, som opseettes i lukket kasse og
monteres pa hegnet. Spaendingsgiveren skal veere af en sadan starrelse, at den kan servicere et hegn med
en laeengde p& minimum 700 m.

Hegnstype 2, kreaturer og heste

5 tradet i 2,5 mm super wire — High Tensil, med etablering af led for hver pabegyndt 200 meter.
Hegnstradene placeres hhv. 120, 100, 80, 60 og 30 over terreen med plastisolatorer. Hjgrnepaelene d180 i
eg (Da jorden er blgd skal entreprengren etablere skrastivere. Mellempeele i 880 trykimpraegneret fyrretree.
Hegnet skal etableres efter producentens anvisninger. Leverancen skal saledes tage hgjde for peeledybde
(minimum 1 meter), materiel for etablering, jordkabler, led, m.m.

Entreprengren skal desuden etablere en spaendingsgiver pa 6000 V/5 joule, som opseettes i lukket kasse og
monteres pa hegnet. Spaendingsgiveren skal veere af en sadan starrelse, at den kan servicere et hegn med
en leengde pa minimum 1.000 m.

Inden etablering af hegn skal placering og type godkendes af lodsejer og tilsyn.

Omekostninger i forbindelse med etablering af hegn samt eventuelle gvrige smamaterialer, skal veere
indeholdt i entreprengrens tilbud.

Emne Meengde og enhed
Opseetning hegnstype 1 700 m
Opseetning hegnstype 2 1000 m

2.6 Vandlgbsarbejder

| indeveaerende projekt skal udfares falgende vandlgbsarbejder:

o Nedlaegning af det eksisterende vandlgbsstraek for den Nordlige Landgraft
o Bemeerk at vandlgbet et enkelt sted i tracé bade er rarlagt, men over rgret ogsa har et abent
forlgb.
o Etablering af nyt vandlgbstracé for den Nordlige Landgrgft, med start i station 10 og med nyt udlgb i
Tuse A. Den naermere placering og udformning af vandlgbstracéet ses pa tegning 3.

Der etableres et nyt vandlgb med start i ny station 10 af Den Nordlige Landgrgft med forlgb gennem
Enghaven og med udlgb i Tuse A. Arsagen til, at vandlgbet forst bnes i station 10 er, at der efter
projekteringen er indgaet en aftale med lodsejeren, at denne kan anvende den eksisterende station 0-10 til
rgroverkgrsel. Vandlgbet etableres i varierende bunddybde, bestemt af det omgivende terraen, samt
udlgbskoten fra opstreams rgrlagt straekning. Dybden af vandlgbet er dog ca. 1,2 meter i gennemsnit.

Det projekterede forlgb vil afskeere Enghaven i to dele, hvorfor der etableres 3 nye overkarsler. Placeringen
af disse fremgar af tegning 3. Overkarslerne anleegges som ragrovergange i falgende stationer
(projektstationering): 189-195, 332-338 og 430-436.
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Vandlgbet etableres efter nedenstéende skikkelsestabel.

Reg Projekt | Bundkote | Fald Bundbredde Anleeg Bemaerkning
st. st. [m DVROO] | [%o] [m] [-]
451 0 3,02 i ) i :)/\?grdklggitl bibeholdes rarlagt for
* 10 3,00 0,3 1:2 Start &bent vandlgb (rgrudigb)
* 29,9 2,97 0,3 1:2 -
* 30 1,96 18 2,0 1:1 Permanent sandfang - start
* 40 1,96 2,0 1:1 Permanent sandfang - slut
* 40,1 2,95 0,3 1:2 )
-170 295 2,50 * * Fikspunkt (mellempunkt)
* * * 2,7 0,3 1:2 -
-100 370 2,30 * * * Fikspunkt(mellempunkt)
* * * 0,6 0,3 1:2 -
550 1337 1,74 * * * Fikspunkt(mellempunkt)
* * * 59 0,3 1:2 -
710 1497 0,80 * * * Udlgb i Tuse A

Tabel 2-4 Skikkelsestabel for etablering af nyt vandlgb.

2.6.1 Forleegning af vandlgb
Arkeeologiske forundersggelser/samarbejde med Museum Vestsjeelland

| forbindelse med udgravning af vandlgbet, skal der sidelgbende foretages en arkaeologisk forundersggelse.
Dette indebaerer rent praktisk, at entreprengren aframmer muldlaget i vandlgbstraceet (30 -50 cm dybde) og
oplaegger dette ved landlgbssiden. Arkeeologerne gennemgar herefter det afrgmmede omrade. Nar
arkeeologerne har frigivet arealerne, kan entreprengren efterfglgende udgrave vandlgbet til projekteret bund.
Entreprengren skal sdledes tale en sddan arbejdsgang, nedsat fremdrift og denne skal veere indeholdt i
tilbudsprisen. Det er vigtigt at muld-afremningen foregar med en rabatskovl af ca. 2 m. bredde, uden teender.
Arkeeologerne vil Igbende skulle have assistance af gravemaskine. Dette afregnes separat efter forbrug og
opgares af entreprengren pa daglig basis, som meldes ind til tilsynet.

Princip for etablering af ny vandlgbsstreekning (genslyngning)

Entreprisearbejderne med forleegning af vandlgbet skal ske i opstrams retning, med begyndelse i Tuse 4,
hvorefter entreprengren kan arbejde sig op igennem projektomradet mod station O.

Vandlgbet opbygges i et trapezformet enkeltprofil med en gennemgéende og meaeandreret bundbredde pa
0,3 m. Bundbredden kan varieres med ca. +/- 5 cm og lokalt udgraves med skeevt bundprofil, hvor
hagjre/venstre side kan afvige op til +/- 10 cm for at give gget strgmningsvariation. Sideanleeggene pa
vandlgbsprofilet anleegges i gennemsnit med anleeg 1:2 og som udgangspunkt paregnes ikke stensikring i
ydersving. Principskitse ses af Figur 2.10.

| svingene formes skaeve svingprofiler, hvor anleegget pa ydersiden lokalt kan seenkes til 1:1, men med
fladere anlaeg pa 1:3 i indersiden af svinget. Hvis der omradevis graves i sandede partier, reduceres
sideanleeggene eventuelt af hensyn til brinkstabiliteten. | svingene overuddybes profilerne lokalt med op til
ca. 0,1 mi forhold til de lige straekninger, sa der kan dannes hgller. Vandlgbsbunden etableres som plan
bund, dog med en lille dybdevariation pa op til 10 cm pa de lige streekninger, s vandlgbet far et naturligt
udseende og en god fysisk variation. Traceet varieres i ovenbredden for at give det et naturligt udtryk.
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Figur 2.10 Princip under udformning af genslyngningen pa lige straekninger og i sving.

Forleegning af vandlgbsstreekningen udfgres i et varieret forlgb, der tilpasses terraenet og efter den hensigt
at skabe et naturligt udseende vandlgb. Der kan blive mindre afvigelser i det feerdige forlgb i forhold til det
projekterede af praktiske grunde, nar vandlgbet er afsat. Eventuelle aendringer paregnes dog ikke at have
vaesentlig betydning for gravemaengder, stationeringer mv. Det paregnes, at der foretages enkelte mindre
tilpasninger af vandlgbstraceet, nar anleegsarbejderne pagar. Bygherretilsynet gennemgar lgbende
vandlgbsstreekningerne sammen med entreprengren fgr start af gravearbejderne.

Entreprengren har selv ansvar for- og udfarer de ngdvendige foranstaltninger for handtering af vand under
anlaegsarbejdet for at optimere egen arbejdsmetode og saledes at arbejdet ikke medfarer veesentlige gener
for lodsejere mv.

Entreprengren far udleveret en vandlgbscenter streg med x, y, z koordinater for det nye forlgb i digitalt
format (GIS, Dif. e. lign.), som vandlgbsprofilet skal etableres efter. Entreprengren er selv ansvarlig for
afseetning af fikspunkter, efter tilsynets indledende fikspunkter, til kontrolopmaling samt evt. afseetning af
bundkoter. Vandlgbets endelige tracé afseettes af entreprengren sammen med bygherretilsynet far opstart.
Leengden af det vandlgbsstykke kan afvige lidt fra det projekterede af praktiske hensyn.

Handtering af overskudsjord fra vandlgbstracé

Som det ses af tegning 3, skal den opgravede jord (b&de tgrv og rajord) opleegges og fordeles jeevnt ud i
terreenet pa begge side langs det det nye vandlgbstracé. Jorden udlaegges og udplaneres i et beelte med en
maksimal hgjde pa ca. 30 cm saledes det falder naturligt ind i terraenet.

Patrufne starre enkeltsten ved udgravningen henleegges midlertidigt pa siden af det nye vandlgb. Disse
samles i mindre bunker i terreenet for variation. Placeringen af disse aftales med lgbende med tilsynet og
entreprengren kan regne med en maksimal flytteafstand pa 200 meter.

Jeevnfar ovenfor skal den udfgrende entreprengr veelge, den for projektfladen mest skdnsomme
handteringsmetode. Jordtransport over korte afstande (< ca. 50 m) kan foretages ved kombineret lempning
med gravemaskiner, evt. med lang udlaeggerarm. Lokale grusveje/markveje samt terreen med god baereevne
kan benyttes efter aftale med/godkendelse fra lodsejere og bygherren til leengere jordtransport.

Ved transporten sikres flader og veje mv. mod sporkgrsel. Det tilstreebes, at der benyttes eksisterende
kareveje/markveje, eller streekninger f.eks. langs gamle markskel og teet op ad grgfter/vandlgb, da jorden her
ofte er mere farbar end pa de lave streekninger. Karevejene og terreen retableres til standard, som far start.
Keres pa markflader - foretages grubning i sporkarte traceer. Den udferende entreprengr alene er ansvarlig
for at jorden efterfglgende lgsnes tilstreekkeligt i sporene.
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Jordberegninger

Masseberegningerne for jordvolumenerne fremgér af nedenstaende tabel:

Nordlige Landgrgft

Projekt st. Lengde [m] Volumen [m3] [m3/m]

0 til 295 295 726 Ca. 25

295 il 370 75 223 Ca. 3,0

370 til 1.337 967 2464 Ca. 25

1.337 til 1.497 160 931 Ca. 5,8
Sum 4345

Jordberegningerne er foretaget i Scalgo.

Flytteafstande

Flytteafstande er vurderet ud fra det aktuelle projekt.

Projekt st. Laengde [m] Volumen [m3] Gennemsnitlig flytafstand [m]
0 til 800 800 2.043 Ca. 25
800 til 1.000 200 500 Ca. 100
1.000 til 1.337 337 843 Ca. 25
1.337 til 1.497 160 959 Ca. 50
Sum 4345

2.6.2 Indbygning af sten- og grus materialer i den Nordlige Landgreft

Den nye etablerede streekning af den Nordlige Landgraft etableres med udleegning af variationsskabende
enkeltsten, bundsubstrat samt passager som henligger i bar jord, for at skabe god fysisk variation i
vandlgbet til gavn for den naturlige fauna i vandlgbet.

Udleegning af variationsskabende enkeltsten foretages Iabende pa hele straekningen som angivet i
nedenstaende Tabel 2-5. De starre enkeltsten udlaegges i et spredt ikke naermere defineret mgnster med en
indbyrdes afstand pa ikke mindre end den angivet i nedenstdende tabel. Der anvendes enkeltsten i
stgrrelsen ca. 100 mm som handudleegges.

Tabel 2-5 Oversigt over udlaegning af stgrre variationsskabende sten i vandlgb (100 mm).

Afstand

Reg. Proj Leengde Antal Starrelse Volumen
Vel st. st. [m] m'['rf&e” [stk ] [mm] [m3]
Nordlige -451 0-
Landgrgft til 700 | 1450 1450 5 290 125 0.6

Bundsubstrat udlzegges pa den faerdigt udgravede vandlgbsbund i et lag pa ca. 15 cm tykkelse og en bredde
pa 0,5 meter (lidt op af brinksiderne. Entreprengr skal gennem kontrolmalinger sikre, at den feerdigt leverede
vandlgbsgeometri falger skikkelsestabellen efter bundsubstratet er indbygget. Af nedenstdende Tabel 2-6
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fremgar de streekninger hvor der skal afgraves 15 cm yderligere af vandlgbsbunden, og indbygges
bundsubstrat. Der anvendes en grus blanding bundsubtrat/gydegrus beskrevet i afsnit 2.3.1.1.

Tabel 2-6 Oversigt over bundsubstrat for de 3 udgravningsstraekninger.

Proj. St. Laengde [m] Volumen [m?] Stentype Lagdybde [m]
0 - 370 370 28 Bundsikring/rislestramme 0,15
370 -1.337 963 0 Ingen 0
1.337 — 1.497 160 16 Strygsten/sikringssten, 0,2
) ) type |
Materialer og meengder
Enkeltsten, type | (ca. stk. 300): 0,4 m3
Bundsubstrat, Bundsikring/rislestrgmme: 28 m3
Bundsubstrat, Strygsten/sikringssten, type I 16 m3

2.6.3 Slgjfning af den Nordlige Landgreaft

Efter forlaegning af vandlgb inden for projektomradet skal den Nordlige Landkanal slgjfes. Landkanalen er en
rarlagt 1.118 meter lang @350 - 400 betonledning og formentlig grundet ringe stand, er der pa en
delsteekning etableret en &ben rende over ledningen. | forbindelse med slgjfningen af vandigbet skal to
projekttiltag udfares:

e Knusning af eksisterende rgrledning
o Opfyldning af eksisterende rende

Begge tiltag fremgar af tegning 3.

Knusning af eksisterende rgrlagte vandlgb
Det eksisterende rarlagte vandlgb slgjfes pa falgende made:

P& en minimum 5 meter lang streekning frigraves ledningen og rgret knuses med maskinskovlen eller lign.
Graven tilfyldes og trykkes Igbende med skovlen. Graven afsluttes med en overhgjde pa ca. 20 cm i forhold
til terreenet, efter at det er sammentrykket med maskinskovlen under opfyldningen og efterfalgende med
baelterne fra gravemaskinen.

Knusningen skal ske lgbende pa den rgrlagte streekning med en afstand pa ca. 50 meter, og det paregnes,
at der skal udfgres 23 knusninger.

Den rgrlagte ledning ligger i gennemsnit med en bunddybde pa 1,4 meter.

Pa vandlgbsstraekningen er der identificeret 4 brgnde. Daeksel og @verste brgndring optages og fjernes og
brgndringe mv. herunder skal alle knuses pa samme made som den rgrlagte del af vandlgbet.

Opfyldning af greft

Den eksisterende graft fremgar af tegning 3 og ligger i eksisterende station -35 til 430. Der er sdledes ca.
465 Ibm sammenhaengende graft som skal opfyldes.

Langs greften ligger mindre brinker/balker (formentlig fra vedligeholdelse /oprensede materialer. Disse
skrabes af, fyldes i greften, trykkes med skovl og bzelter med overhgjde pa ca. 10 cm.

Det vurderes at der er jordoverskud i forbindelse med opfyldningen/aftraek af brinker og opgravet jord ved
greften. Den prioriterede anvendelse af jorden er som fglger:
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e Indbygning af greft.
e Supplement ved jordunderskud knusning af rgrlagt vandlgbsstraekning
e Den resterende overskudsjord laegges ud i indbygningsomrade 2.

Det er vurderet at der er ca. er ca. 400 m3 overskudsjord, som indbygges i omrade 2, med en gennemsnitlig
flytteafstand pa ca. 150 m.

Massebalance og flytteafstand fremgar af nedenstaende tabel:

Grgfteleengde Vol. indbygget i graft Vol. indbyggeti omr. 2 Gennemsnitlig flytteafstand
[m] [m3] [m3] [m]
465 528 400 0-150

2.7 Dreen, brgnde og grafter

2.7.1 Handtering af dreen og brgnde

Grundlaget for identificering af draen i projektet er primeert digitaliserede/tematiserede draenkort, og
stgrstedelen af de tematiserede brgnde kan ikke erkendes i landskabet. Der er sdledes vaesentlig
usikkerhed om placeringen af de eksisterende dreensystemer. Ydermere er det uafklaret, om der fra nordligt
beliggende ejendomme er draen/ledninger som afvander ud i projektomradet.

De registrerede dreensystemer (ledninger og brande) fremgar af tegning 1.2 og handteringen af disse er vist
pa tegning T3. Som det fremgar af tegningerne afvander stort set alle dreensystemer mindre oplande som er
beliggende inden for projektomradet.

Der mé forventes, at der under gravearbejderne patreeffes andre dreen, eller at enkelte eller flere
draenoplysningerne ikke stemmer helt overens med forholdene pa stedet, og der erfaringsmaessigt kan vaere
fortaget draeninger eller aendringer, som ikke er oplyst eller kendte

Hovedprincipper

Bade detaildreen og hoveddreen inkl. brande, der modtager vand fra oplande inden for projektomradet
slgjfes. Dreen, som modtager/afleder vand uden for projektomradet, opsamles og ledes pa terraen indenfor
projektomradet.

Det antages som udgangspunkt, at dreenene er udlagt i normale dreendybder pa gennemsnitligt ca. 1,25 m.

2.7.1.1 Lokalisering og registrering af draen i felten
Ved udfgrelsen af anleegsarbejdet foretager entreprengren verifikation og handtering af dreen far
anlaegsstart. Det sker i teet samarbejde mellem entreprengren og bygherretilsynet.

Specifikke sggerender

Af tegning T3.0 fremgar 5 linjer, hvori der skal etableres sggerender for ledninger. Sggerenderne afszettes
og udfgres i samarbejde med tilsynet og af respekt for den eksisterende bevoksning. Sggerender graves
som smalle render med dybde op til ca. 1,4 m u. terraen. Jorden henlaegges langs renden, der genfyldes
efterfalgende med de opgravede materialer.

Emne Meaengde og enhed

Sggerender for aflgbsledninger og 367 Ibm
dreen fra ejendomme, 1,4 m dybde
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Draensggninger

Entreprengren foretager sggning og registrering af de pa projektkortene angivne dreen, brande mv.
Entreprengren afsaetter desuden draen og udlgb fra draen, brande mv. ud fra egen lokalisering af draenudlgb
i vandlgb/grafter m.m. Baggrunden er de udleverede projekttegninger og evt. udleverede digitaliserede
dreenlinjer og punkter fra projektkortene. Ved anleegsudfgrelsen kan det ligeledes veere muligt at lokale
lodsejere kan udpege ikke-registrerede draen. Disse efterfalges.

Ved sggningen anvendes visuel eftersggning og smalle sggerender.

Lokaliseringen og markeringen foretages ved, at entreprengren, nar et dreen patraeffes, markerer draenets
udlgb og retning med minimum 2 stokke. Ligeledes markeres brgnde med stok, hvis de er deekkede og med
spray eller stok, hvis de er synlige. Alle fundne brgnde og ragrudlgb mv. registreres af entreprengren med
GPS eller tilsvarende, og der leveres x og y koordinater samt koter til bund af rgr/bragnde. Data leveres
lzbende til bygherretilsynet. Desuden pafgres de lokaliserede dreen mv. pa papirudgave af de udleverede
projektkort.

@nskes anvendt anden metode end angivet, skal dette aftales forud med bygherren.
Eventuelle aendringer i pavisningsmetode ma ikke pafgre bygherren ekstra udgifter.

Det er sandsynligt, at der under gravearbejderne patraeffes andre drzen, eller at enkelte eller flere
draenoplysningerne ikke stemmer helt overens med forholdene pa stedet, da der erfaringsmaessigt kan vaere
foretaget f.eks. nyere draeninger, som ikke er oplyst eller de eventuelt er udfgrt anderledes end vist.

Det er vigtigt, at alle de draen, som patreeffes under anlaegsarbejderne registreres og markeres af
entreprengren, sledes bygherretilsynet Igbende kan tage stilling til handteringen. Entreprengren lokaliserer
under alle omsteendigheder alle patrufne draen og brande- ogsa de, som evt. nedlaegges/forlaegges. Type,
dimension og koordinater/koter opsamles/indtastes i digital logbog, der opdateres lgbende.

| forbindelse med s@gning af dreen skal entreprengren paregne at lave sggerender med en gennemsnitlig
laengde pa 10 meter. Findes dreenene ikke, angives det ligeledes i logbogen og bygherre orienteres ved
farstkommende mgde.

Arbejdet med ovenstaende, fraregnet gravning af sggerender, skal vaere indeholdt i entreprengrens ydelser.
Supplerende sggerender

Bygherren kan tillade eller bede om gravning af supplerende sggerender for eftersagning af ikke-patrufne
dreen.

Sggerender graves som smalle render med dybde op til ca. 1,4 m u. terraen. Jorden henlaegges langs
renden og tildeekkes efterfglgende med de opgravede materialer.

| entreprengrens ydelser afregnes enhedspris pr. Iom. sggerende. Der afregnes efter faktuelt udfarte lbm.
sggerender.

Emne Meengde og enhed
Etablering af sggerender efter draen, 100 Ibm

gns leengde ca. 10 m, og dybde péa 1,4

m

2.7.1.2 Handtering af draen
Handteringen af dreen og brgnde, fremgar af nedenstdende afsnit samt vist pa tegning T1.2 og T3.0

Hovedparten af tilpasningerne bestar af slgjfning af dreen ved simpel overgravning af draenrer og slgjfning
ved opgravning af dreenbrgnde.
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Det vurderes at de interne draen er lerdraen og at dreenbrgndende er g800-1000 mm betonbrgnde. Feelles
for begge elementer er, at de kan knuses og nedgraves pa stedet.

Bygherren vurderer Igbende handteringen ved de regelmaessig tilsyn og aftaler eventuelle endringer i
dimension, handtering mv. med entreprengren, hvis den afviger fra det projekterede.

I nedenstaende er angivet overordnede metoder. Beskrivelserne for de relevante metoder benyttes ved
tilbudsgivningen. Der afgives bud ud fra de givhe maengder/antal i tilbudslistens poster.

2.7.1.3 Slgjfning af dreen

Slgjfning af dreen foretages ved simpel overgravning og knusning p& en straekning pa 10 m.

Dreenrgrene skal synligt opgraves, og kan efterfalgende nedgraves igen, saledes dreenrgrsrester ligger 0,5
meter nedgravet. Hullet for overgravning opfyldes til terreen med opgravet rdjord, der trykkes godt med
maskinskovlen under indbygningen.

Slgjfninger af dreen fremgar af tegning T3. Det bemaerkes at X pa tegningerne ikke repraesentere
placeringen af slgjfningerne, men er en signatur som viser at det aktuelle dreen skal slgjfes.

Emne Meengde og enhed

Identificering af udlgb og efterfglgende | 12
knusning af disse med retablering af
brinker. Knusning, gns. leengde 10 m,
og dybde pd 1,4 m

Identificering af 3 punktknusninger ved | 3
brgnd, sg og moseomradet. Knusning,
gns. leengde 10 m, og dybde pa 1,4 m,
samt retablering

Knusning af dreen der patreeffes ved 36
etablering af sger og vandlgb, hvor
draenet knuses 10 m pa hver side,
dybde 1,4 m samt retablering

2.7.1.4 Slgjfning af brgnde

Draenbrgnde afbrydes ved optagning og fjernelse af deeksler og brgndringe til 1 m under terreen.
Brgndmaterialer inkl. alle draentillab og- aflab slgjfes og fiernes indtil min. 3 m op- og nedstrgms fra brgnden.
Brgndhullet tilfyldes med rajord fra skrab fra det omkringliggende terraen. Opgravede materialer af beton og
ler ma indbygges under slgjfningen, mens jern, plastik m.m. bortskaffes til egnet modtager af entreprengr.

Slgjfninger af brande fremgar af tegning T3.

Emne Meengde og enhed

Identificering af dreenbrgnde og 22
efterfalgende knusning af disse inkl.
retablering af terraen.

2.7.1.5 Forleegning af dreen, med opland udenfor projektgreensen
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| projektet er der identificeret 1 dreenledning, der skal afskaeres til terraen. Ydermere kan der med
etableringen af sggerenderne for de nordlige ejendomme fremkomme ledninger som skal fgres til terraen.

Afledning af dreenvand til terreen foretages til fladeniveau minimum 1,25 m lavere end terreenkoten ved
projektgraensen, eller hvor ledningen identificeres. Dette verificeres af entreprengren ved terreenmaling med
GPS.

Afskeering af dreen til terraen

Et identificeret draen eller ledning som skal fares til terraen omkobles til en g425 rensebrgnd 70 | sandfang.
Rensebrgnden afsluttes 0,5 m over terreen med plastlag omkringsaetning af 60 cm kegle. Omkoblingen af
den eksisterende ledning til ny plastledning i 8200 glat PE rgr, sker 2 m opstrgms ny rensebrgnd.
Omkoblingen bevikles med fibertex, som omkringvikles og fastggres omkring rgrene.

Fra rensebrgnden fares ledningen til terraenniveau inde i projektomradet med frit udlgb. Hvis der er behov
laves en kort tvaerrende (ca. 5 m) vinkelret pa rgrudlgbet, sa vandet kan sive ud over terraenet i
projektomradet. Raret la&egges med let fald (som udgangspunkt min. 2 promille) og tilstraebes en
laegningsdybde pa min. 0,5 m til overkant rar.

Alle dreenudlgb erosionssikres ved udlgb ved udleegning af sikringssten. Der anvendes singels i et lag pa 0,4
m over 1 m2, som etableres i en kile fra udlgbet. Udlgbsrgret afdeekkes kosmetisk med handsten.

2.7.1.6  Opgravede materialer fra handtering af dreen og bregnde m.m.

Efterladte afskarne og fremtidige inaktive dreenrgr, gvrige rgr mv. i jord optages som udgangspunkt ikke. Det
samme geelder afskarne brgnde dybere end ca. 1,0 m under terraenniveau.

Synlige rgrudlgb til vandlgb og grefter fiernes. Ved slgjfning af brende samt overgravning af draen pa korte
delstykker fijernes de opgravede materialer hvis det er jern, plast m.m. Beton og ler kan dog bortskaffes ved
ifyldning i brende eller i det gamle tracé og tildeekkes med minimum 1 meter jord. Der ma intet sted veere
synlige rester af materiale efter endt arbejde.

Opgravet rdjord ved slgjfning af draen og brande genindbygges i udgravning. Evt. overskudsjord udplaneres i
lag ikke tykkere end 10 cm pa terreen omkring udgravningen.

Da der som omtalt ovenfor er mulighed for at finde draen i omradet, som ikke er registreret, vil der i
forbindelse med tilbudsgivningen veere opsat et antal laengder af nye draen, rar og brgnde, hvorpa der
indhentes referencepriser. | tilbudslisten er indlagt lz&engder og dimensioner pa ragrforlaegning. Ukendte
forlaegning afregnes efter aktuelt udfgrte leengder og dimensioner.

2.8 Overgange

2.8.1 Etablering af nye overkarsler

| forbindelse med etablering af nyt vandlgbstrace skal der etableres 4 nye rgroverkarsler. P4 tegning T3 er
placeringen anvist, og den preecise placering afsaettes sammen med tilsynet.

De nye overgange etableres som rgrbroer.

3 af rgrbroerne udferes med @400 anleegsrar (som skal veere sorte bade indvendig og udvendig) og 1 af
rgrbroerne udfgres som @500 BT. Raret anleegges med svagt bagfald. Raret indbygges med bund i niveau
ca. 10 cm under bunden af vandlgbet og der ileegges 10 cm ngddesten inde i rgret efter afslutning.
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Raret udlaegges pa afrettet planum af faste og intakte materialer. Er rajorden under rgret organogen,
udskiftes denne og der indbygges 20 cm sand/ngddesten under rgret.

Al opgravet jord udskiftes og omkringfyldning og overbygning skal ske i tilfgrte grusmaterialer som
komprimeres for hver 20 cm.

Selve vejopbygningen som er en flade pa 4 x 6 meter etableres som fglger:

Toplag (200 mm SGll)

Mellemlag 300 mm BLII)

Geonet (traekstyrke Td > 110 kN/m)

Resterende opbygning i komprimeret grusmaterialer

De feerdige rarbroer leveres med en feerdig topbredde pa min. 5 Ibm, hvoraf 4 meter er (vejbredde) og der er
0,5 m rabat i muld.

Hvor der ikke er ngdvendigt jorddaekke eller plads til vejopbygning, kan det komme pa tale at vejen kan
haeves. Dette ved en generel haevning eller alene ved at haeve toppunktet af overkgrslen med anleeg 1:4.
Dette dog kun efter aftale med tilsynet.

Den etablerede overkarsel markeres med 4 stk. egetraespaele 2100 mm pa 2 meter (1 meter synlig og 1
nedboret i jorden. Paelene skal markere udbredelsen af SGII, sdledes keretgjer guides ind pa overgangen.
Paelene males rgde i toppen (20 cm).

2.9 Sger

Arkeeologiske forundersggelser/samarbejde med Museum Vestsjeelland

| forbindelse med udgravning af nye sger, skal der sidelgbende foretages en arkaeologisk forundersggelse.
Dette indebaerer rent praktisk, at entreprengren aframmer muldlaget i sgernes udbredelse (30 -50 cm dybde)
og karer dette direkte til udlzegsomradet. Arkaeologerne gennemgar herefter det aframmede omrade. Nar
arkeeologerne har frigivet arealerne, kan entreprengren efterfglgende udgrave sgerne til projekteret bund.
Entreprengren skal sdledes tale en sddan arbejdsgang, nedsat fremdrift og denne skal veere indeholdt i
tilbudsprisen. Det er vigtigt at afrgmningen foregar med en rabatskovl af ca. 2 m. bredde, uden teender.
Arkaeologerne vil Ilgbende skulle have assistance af gravemaskine. Dette afregnes separat efter forbrug og
opgares af entreprengren pa daglig basis, som meldes ind til tilsynet.

2.9.1 Etablering af nye sger
Der skal etableres 2 nye sger i projektomradet. Placering fremgar af tegning 3, hvor de er angivet med
forventet vandspejl.

Vandhullerne etableres med en sgbund ca. 2,5 m meter under eksisterende terreen. Brinkanlaeg fra
eksisterende terraen til en dybde pa 1,0 meter udgraves jeevne og med et anleeg pa 1:5. Brinkanleeg i en
dybde stgrre end 1,0 meter udgraves med et anlaeg pa 1:5.

Entreprengren afsezetter i samarbejde med tilsynet brinken pa sgerne inden disse graves, da der kan opsta
behov for at justere udformning og evt. placering til de naturlige forhold p& etableringslokaliteterne.

Opgravede materialer udleegges i de pa tegning 3 anfarte udlaegsomrader.
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Tabel 2-7 Oversigt over etablering af vandhuller inkl. dimensionering.

Forventet VSP. Forventet Gennemsnitlig

ID GraE/rﬁ?]reaI [EWUB%I(RO;& An[l_?eg kote vanddybde Vo[lrl:]r?]en flytteafstand
[m DVR90] [cm] [m]
1 2.059 1,85 1.5 2,95 110 1.668 140
1 0,45 1:3 X 140 1.032 140
2 1.631 1,40 15 2,50 110 1.282 130
2 0,00 1:3 X 140 613 130
SUM 4.595
Materialer og maengder
Udgravning af vandhuller, rajord: 4.595 m?3

Handtering af overskudsjord fra sger

Som det ses af tegning 3.0, skal den opgravne jord (bade tgrv og rajord) indbygges i to starre
sammenhaengende flader i terraenet. Jorden udlaegges og udplaneres i et beelte/flade med en maksimal
hajde pa ca. 30 cm saledes det falder naturligt ind i terraenet.

Den udlagte rajord udplaneres og afrettes med maskinskovl eller lignende, sa det far en naturlig jeevn
overflade, svarende til det omgivende terreen. Den udplanerede flade udjeevnes afsluttende med harvning.
Der foretages ikke eftersaning af graes mm. pa fladen.

Patrufne starre enkeltsten ved udgravningen henlsegges midlertidigt pa siden af de nye sger. Disse samles i
mindre bunker i terraenet for variation. Placeringen af disse aftales lgbende med tilsynet og entreprengren
kan regne med en maksimal flytteafstand pa op til 200 meter.

Jeevnfer ovenfor skal den udfarende entreprengr veelge den for projektfladen mest skansomme
handteringsmetode. Jordtransport over korte afstande (< ca. 50 m) kan foretages ved kombineret lempning
med gravemaskiner, evt. med lang udleeggerarm. Lokale grusveje/markveje samt terreen med god beereevne
kan benyttes efter aftale med/godkendelse fra lodsejere og bygherren.

Ved transporten sikres flader og veje mv. mod sporkarsel. Det tilstraebes, at der benyttes eksisterende
kareveje/markveje, eller streekninger f.eks. langs gamle markskel og teet op ad grgfter/vandlgb, da jorden her
ofte er mere farbar end pa de lave straekninger. Kgrevejene og terraen retableres til standard, som far start.
Kares p& markflader - foretages grubning i sporkgarte traceer. Den udfgrende entreprengr er ansvarlig for at
jorden efterfglgende lgsnes tilstraekkeligt i sporene.

2.10 Afveergeforanstaltninger

2.10.1 Afveergeforanstaltninger ved fremmedledninger
Det er vurderet, at de bergrte fremmedledninger for vand og el ikke bliver pavirket i en sddan grad, at der
skal foretages permanente afveergeforanstaltninger i forbindelse med realisering af projektet.

2.10.2 Krydsende ledninger
Generelt er der ikke konflikter ved de planlagte anlaegstiltag i forhold til krydsende ledninger. De
eksisterende ledningsforhold fremgar af Tegning T1.1 og er beskrevet i afsnit 1.5.
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| forbindelse med etablering af rarbro nummer 3 som er beliggende i "Kirkestien” (Se tegning T3), vil denne
krydse 2 ledninger. Det er ukendt i hvilken dybde ledningerne i dag er etableret i, hvorfor en projektlgsning er
uafklaret. Dette vurderes pa stedet, nar begge ledninger er erkendt og indmalt.

WSP har veeret i kontakt med begge ledningsejere og der er aftalt fglgende fremgangsmade for handtering
af ledningerne:

Tuse Vandveerk: 1 trykledning @63 PVC-ledning for drikkevand. Ledningen og ma betragtes som veerende
skrgbelig.

Der laves sggerender for at finde ledningen. Denne ligger formentlig 1 meter eller dybere. Ligger
ledningen sa dybt/ hgit, at ledningen ikke karambolerer med rgrbroen, flyttes ledningen naturligvis
ikke.

Ledningen er sikkert eeldre (formentlig etableret i 70”erne), den generelle stand er ukendt.

Tuse Vandveerk vil have sin egen smed til at udfgre arbejdet (Smed, Jesper Pedersen, 2166 7574),
dog med assistance fra entreprengren.

Forventet ledningsudskift er 6-12 meter afhaengigt af forholdene.

Ved arbejder pa ledningen, skal vandsmeden have minimum 5 arbejdsdage, for at kunne stille til
arbejderne.

Der skal lukkes for vandet.

Ledningen skal tammes.

Da der er tale om drikkevand, er der visse sikkerhedsprocedurer som skal overholdes. Det aftales
naermere om dette kan varetages af Tuse Vandveerk/Jesper Pedersen. Disse involveres i det
mindste i proceduren.

Tuse Vandveerk/Jesper Pedersen vil gerne veere med til at pavise ledningen, da placeringen er
tilneermelsesvis og behaeftet med stor usikkerhed. Uglerup Smedie, Kastrupvej 10, 4300 Holbeek, tlf.
21 66 75 74.

Cerius: 1 hgjspeendingsledning 10 kV. Ledningen kategoriseres som veerende farlig. Efter aftale med
Cerius, er ledningen dog ikke mere farlig, end der ma handgraves inden for 1 meter af denne, uden
ledningen er taget ud af drift.

Inden sggerender udfares skal ledningen pavises af ledningsejer.

Entreprengren skal have leest bilag 4 og 5, som er standarder fra ledningsejeren som skal
overholdes.

Der laves sggerender for at finde ledningen. Denne ligger formentlig 1 meter eller dybere. Ligger
ledningen s& dybt/ hgit, at ledningen ikke karambolerer med rarbroen, flyttes ledningen naturligvis
ikke

Det forventes at ledningen kan lgftes/seenkes alene ved frigravning af et leengere stykke af
ledningen.

Ledningsejeren har en forventet ventetid p& omleegning pa 6-8 uger.

Omlaegningen sker af ledningsejer selv og for dennes egenbetaling.

Cerius ved Jan Nielsen, Gravetilsynsspecialist, 72103794/30345333 kontaktes ved projektopstart for
naermere aftale

Generelt

Den eksisterende dybde pé ledningerne er ukendt.

Entreprengr skal udvise forsigtighed i forbindelse med arbejder og feerdsel ved ledninger. Af Bilag 4 og Bilag
5 fremgér arbejdsmetoden med Cerius (Nyeste version ligger pa Cerius hjemmeside og skal altid anvendes).

Entreprengr skal lade disse ledninger pavise far udfgrelse af rarbro. | forbindelse med arbejder ved begge
ledninger, ma entreprengren paregne at disse skal holdes i drift, dog ikke ved udskiftning.
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Udfgrelse
Som naevnt, sé skal vandledninger holdes i drift under anleegsarbejdet.

Ledningerne frigraves i ngdvendig omfang for at kunne sikres ved opstropning. Dvs. at der skal etableres en
tvaergaende bjzelke for hver ledning, som kan baere ledningen.

Nar eksisterende ledninger er stroppet op, kan ny rarfaring seenkes ned i udgravning og treekkes under de
opstroppede ledninger. Udgravning udfgres, sa der er plads til rarunderfaringen kan seenkes ned ved siden
af eksisterende ledninger.

Rerunderfgring forsynes med “"gjer” e.l. til brug ved indtreekningen. Nar rgrunderfaring er trukket pa plads,
skal der etableres stgbebatt eller lignende mellem rgrunderfgring og ledningerne, for at sikre afstand mellem
dem.

Evt. anden metode skal aftales med Bygherretilsynet inden pabegyndelse af udgravningen.
Afklaringer af ledningshandteringen skal veere sket inden udskiftning af raroverkarsel.
Falgende arbejder skal veere inklusiv i tilbudssummen;

Kontaktoplysninger for driftstop af ledninger skal fremga af PSS.

Ovenstaende ledningspéavisninger er anvist pa tegning T1.1

Materialer og maengder

Pavisning af 10 kV elkabel 1 stk.

Pavisning af vandledning 1 stk.

@konomi

Assistance ved frigravning, opstropninger, handtering af de krydsende ledninger og koordinering med
ledningsejerne skal veere indeholdt i tilbudssummen. Resterende mulige arbejder afregnes under diverse
ydelser efter aftale.

Naturstyrelsen skal i forbindelse med projektet reservere en option/projektsum pé kroner 60.000,- som kan
aktiveres i fald vandledningen skal omlaegges.

Naturstyrelsen skal i forbindelse med projektet reservere en option/projektsum pé kroner 0,- som kan
aktiveres i fald hgjspaendingsledning skal omlaegges, da Cerius selv omlaegger deres kabler.

2.11 Reetablering af projektomrade

Retablering af projektomradet omfatter afretning af udgravede og udplanerede arealer, gvrige flader,
karespor, omlastepladser, vandlgbssider mv. De retablerede flader mv. skal fremsta i kvalitet og niveau,
som far anleegsstart. Omfang og kvalitet skal godkendes af tilsynsfgrende, far arbejdet kan afleveres.

Arbejdspladsen rammes og alle maskiner og materialer mv., tilfgrt af entreprengren fiernes helt.
Al affald og anvendte materialer i gvrigt, som ikke oprindeligt var pa arealet, opsamles og fiernes helt.

Alle flader, installationer, herunder eventuelle anvendte emner til interimsforanstaltninger mv., retableres til
form og standard som minimum fgr anleegsstart.

Befaestede arealer rengares ved fejning/sugning, evt. renspuling efter behov, saledes, at hele omradet
fremstar som rengjort efter remningen.
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Befaestede stier og arealer, der er skadet eller pd anden made pavirket af entreprengrens anleegsarbejder
retableres til udseende, form og standard / materialer, minimum som fgr anleegsstart.

Anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets udfgrelse og skal
veere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangsveje og andre veje skal afleveres i mindst
samme stand som far benyttelsen.

Alle opsatte interims- og sikkerhedshegn mv. fiernes. Kagrespor mv. retableres med tilfyldning med ren
muldholdig jord og evt. eftersaning med grees. Dybere spor og fastkarte flader med karakter af traktose
lzsnes med grubetand i sporet og efterplaneres med jord og eftersas med grees.

Alle retableringer indenfor projektomradet skal godkendes af bygherretilsynet. Anvendelse og retableringer
af lokale grusveje, tilkarselsveje m.m. skal desuden godkendes ogsa af de lodsejere, som entreprengren
evt. har indgaet aftale med vedr. anvendelse.

Omfanget af skader m.v. afklares sammen med tilsynsfagrende/bygherretilsynet forud for
afleveringsforretningen.

Samtlige omkostninger ved retableringen efter anleegsarbejderne, skal veere indeholdt i tilbudssummen.
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