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1 INDLEDNING

Naturstyrelsen Vadehavet har igangsat en teknisk-biologiske forundersggelse vedrgrende udtagning af
kulstofrige lavbundsjorde i Sejersbaek Kog i oplandet til Vida og Vadehavet. Projektet er en del af klima-
lavbundsordningen, som gar ud pa at udtage kulstofrige lavbundsjorder af landbrugsmaessig drift. Formal er at
reducere landbrugets udledning af CO> gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet,
sammenhang og robusthed samt skabe naturlig hydrologi og forbedre vandmiljget.

Naturstyrelsen Vadehavet har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse for et klima-
lavbundsprojekt med et undersggelsesomrade pa ca. 1.287 ha, ca. 1 km nordgst for Hgjer. Klima-
lavbundsprojektet gnskes gennemfart ved udtagning/ekstensivering af dreenede organiske jorder ved slgjfning
af grafter og dreen m.v. og ved &ndring af arealerne fra omdrift til permanent graes/vedvarende
graes/naturarealer. Herved kan klima-lavbundsprojektet veere med til at reducere udledningen af drivhusgasser.
Arealerne, der er udpeget til klima-lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige lavbundsjorder
med mindst 6 % organisk kulstof. Ved at gare disse arealer mere vade tilfares jorden mindre ilt, hvorved
nedbrydning af organisk materiale i jorden sker langsommere eller helt ophgrer, og udledningen af
drivhusgasser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet, sammenhaeng og robusthed,
ligesom udledningen af naringsstoffer til sger og kystnere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Sejersbaek Kog har saledes til formal at muliggare en vurdering af:
e Projektets gennemfarlighed, herunder lodsejertilslutning.
e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

WSPs arbejder er gennemfart i henhold til Bekendtgerelser nr. 50 af 15/01/2021 om tilskud til klima-
lavbundsprojekter.

Undersggelsesomradets samlede afgraeensning er udpeget af Naturstyrelsen Vadehavet forud for igangsettelsen
af forundersggelserne.

1.1 BAGGRUND

Sejersbaek Kog er et ca. 820 ha stort inddiget omrade nord for Snurom Dige, som oprindeligt er anlagt i 1500-
tallet. Omradet er omkranset af diger samt bl.a. @stre og Venstre randkanal, som draner oplande omkring
kogen, og lagber til Sejersbaek umiddelbart nedstrams Snurom Pumpestation. Jorderne i Sejershaek Kog drives
naesten udelukkende som intensive omdriftsmarker, hovedsageligt med kornafgrader og fodergras. Hele
omradet har en meget stor husdyrproduktion med bade kvag- og svineproduktion.

Projektet gar ud pa at tage agerjord ud af omdrift og &ndre de hydrologiske forhold, sa kravene til opfyldelse
af et klima-lavbundsprojekt kan opfyldes, og den samlede malsatning opnas bedst muligt. Den tekniske og
biologiske forundersggelse skal afdeekke mulighederne for et projekt, hvor der opnas tilstraekkelig CO2
reduktion og samtidig sker en kvalstoffjernelse og samlet set sker en forbedring af naturforholdene i
omradet.

Der er i forbindelse med Tgndermarsk Initiativet udfart en ejendomsmaessige forundersggelse i 2017.

Der blev afholdt et kombineret opstartsmgde og besigtigelse af undersggelsesomradet d. 26. august 2021 med
deltagelse af repraesentanter fra Naturstyrelsen Vadehavet og WSP. @nsker fra Naturstyrelsen Vadehavet til
det fremtidige klima-lavbundsprojekt blev fremlagt og diskuteret.
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Undersggelsesomradet blev besigtiget med start ved pumpestationen hvor kog inspektaren har vist
pumpestationen frem samt svaret mange spargsmal. Herefter blev undersggelsesomradet inspiceret ved den
sydlige samt nordlig del af Vestre Randkanal, Holmgreften, Afvandingskanal E og Sejersbaek Visby.

Figur 1.1: Pumperne i pumpestationen (26. august 2021).

Figur 1.2: Vestre Randkanal i syd og nord retning ved krydsning med @stermarkvej (26. august 2021).
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Figur 1.3: Billede pa venstre viser afvandingskanal E ved underfgring ved Hjerpstedvej og billede pa hgjre viser Sejersbaek
Visby langs Trgjborgvej nord for Trgjborg Ruin (26. august 2021).

KLIMA-LAVBUNDSPROJEKT SEJERSBAK KOG WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 1322100059 30-06-2022
NATURSTYRELSEN VADEHAVET SIDE 3



2 NUVARENDE FORHOLD

| det folgende preaesenteres resultaterne fra den tekniske forundersggelse pa baggrund af den arronderede
projektgreense. Det samlede projektomrade pa i alt 709,4 ha fremgar af bilag 01, hvor ogsa det oprindelige
undersggelsesomrade pa ca. 1.287 ha fremgar.

Matrikeloplysninger ses i bilag 02.

2.1 PROJEKTLOKALITET OG VANDLYB

2.1.1 LOKALITETSBESKRIVELSE

Projektomradet ligger i Tander Kommune ca. 9 km nordvest for Tgnder centrum og ca. 1 km nordgst for
Hgjer. Undersggelsesomradet streekker sig over ca. 7 km fra den nordlige ende til den sydlige ende.

Projektomradet deles i to af Hjerpstedvej, som gar tvaers igennem omradet i projektets nordlige ende.

Projektomradet bestar primaert af omdriftsjord og permanent greaes, men indeholder ogsa beskyttede naturtyper,
som ligger spredt i omradet.

2.1.2 UDVIKLINGSHISTORIE

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af ldre kortmaterialer med de nyeste 4-cm kort
og luftfotos. Pa de lave malebordsblade 1928-1940 (bilag 03) og de preussiske malebordsblade 1877-1920
(bilag 04) ses det at omradet allerede dengang var graftet, men at store dele af engomraderne er omdriftsjord i
dag. Kortene fra 1901 viser at en del af Snurom Diget samt en pumpestation var etableret. Den nuvarende
Snurom Pumpestationen er opfart i 1929 i forbindelse med afvandingen af Tendermarsken.

Pa Luftfoto fra 1945 ses det, at hele projektomradet har veeret udnyttet til dyrkning igennem en lang arreekke
og stadig bliver brugt til samme formal i dag. | projektets n&eromrade er der Igbende kommet mere bebyggelse
til, hovedsageligt i form af beboelse.

2.2 VANDLYBSFORHOLD

Hele projektomrade ligger i et kog og er derfor steerkt modificeret med en stgrre pumpestation.

Sejersbek er det centrale vandlgb og lgber ca. 7 km igennem projektomradet og deler omradet op i en gstlig-
og en vestlig del. Langs projektomradets vestlige afgransning lgber Vestre Randkanal. Langs den gstlige
grense lgber Gstre Randkanal. Derudover er omradet generelt praeget af mange mindre vandlab, sger og
grefter. Vandlgbene Igber til pumpestationen hvor der pumpes vand ud i Vida.

De offentlige vandlgb i omradet er: @stre Randkanal, Sejershek Kog Afvandingskanal A, C, D og E, Borg
Landkanal, Frifelt Randkanal, Sejersbaekkens Nedre Lgb og Vestre Randkanal. Alle med regulativ fra 2013
refererende til regulativ for Tendermarsken fra 1941 (Tender Kommune, 1941). Vandlgbene i omradet
fremgar af bilag 12. Derudover er der offentlige vandlgb Majstramgraften med regulativ fra 1969 (Tender
Amtsradskreds, 1969), Lundgreften med regulativ fra 1970 (Tender Amtsradskreds, 1970), Holmgraften med
regulativ fra 1977 (Senderjyllands Amtskommune, 1977) og Gadefennegrgften hhv. syd (Sgnderjyllands
Amtskommune, 1972) og nord (Sgnderjyllands Amtskommune, 1972) med regulativ fra 1972. Sejersbak i
Sejersbaek Kog gradeskares 2 gange arligt af Digelaget for Tendermarsken. Bade @stre og Vestre Randkanal
gradeskeres 2 gange arligt.
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2.3 AREALANVENDELSE

Arealanvendelsen i projektomradet er vist i Tabel 2.1 og pa bilag 05.

Tabel 2.1: Klassifikation af nuvaerende arealanvendelse i projektomradet registreret pa basis af Marker 2019 (IMK - feelles-
skema 2019).

Nuverende arealanvendelse, ha | Projektomrade
Omdrift 645,0
Brak 14,4
Permanent grees 9,9
Natur 40,1
I alt 709,4

Arealanvendelsen i hhv. vandlgbsoplandet og det direkte opland til projektomradet er opgjort i Tabel 2.2.

Projektomradet ligger midt i et pumpet omrade som er afskaret fra det naturlige opland via @stre og Vestre
Landkanaler. Det resulterer i at projektomradet ikke har et direkte opland, kun det pumpede omrade. Derfor er
vaerdien for det direkte opland sat til 0 ha.

Tabel 2.2: Arealanvendelse i hhv. vandlgbsoplandet og det direkte opland til projektomradet opgjort pa baggrund af areal-
anvendelseskortet AIS (Nielsen, et al., 2000).

Arealanvendelse Vandlgbsopland Direkte opland
Ferske enge, ha 55,4 0
Landbrug, ha 5.160,9 0
Mose, ha 405,8 0
Befastet, ha 337,8 0
Samlet areal 6.337,9 0
Andel dyrket areal i oplandet, % 81,4 0
Andel ferske enge og mose i oplandet, % 8,0 0
Andel befastet areal, % 5,3 0

2.4 HOJDEMODEL

En digital hgjdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjemmeside som 0,4 m grid i
hgjdesystem DVR90. Hgjdemodellen er udarbejdet pa baggrund af laserscanning fra fly. Hgjdemodellen er
vist pa bilag 06 med signaturforklaring.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart en kontrol af hgjdemodellen. Der er under
opmalingsarbejdet i omradet gennemfart opmaling af i alt 297 punkter i omradet. Punkterne er alle opmalt
med GPS-udstyr, og de opmalte koter er sasmmenlignet med koterne for de tilsvarende punkter i
hgjdemodellen (Figur 2.1).
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Figur 2.1: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Kortforsyningen.dk. Figuren viser forskellen mellem hgjdemodellen og
tilsvarende opmalte punkter (grd). Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger hgjere end de tilsvarende
opmalte punkter og omvendt.
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Leverandgren angiver, at usikkerheden er 0,06-0,10 m, dog malt pa faste overflader. Den gennemsnitlige
forskel mellem hgjdemodellen og opmalte punkter er 4,06 cm. Overordnet vurderes hgjdemodellen at veere
forbundet med de usikkerheder, der er normale for tilsvarende opgaver, og der foretages ingen korrektioner af
hgjdemodellen.

2.5 JORDBUNDSFORHOLD

Den danske jordklassificering angiver i Tabel 2.3, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af
projektomradet primert bestar af humusjord med mindre omrader med sveer lerjord, grovsandet jord og
lerblandet sandjord (bilag 07). Under plgje- og kulturlaget, typisk i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (bilag
08), at hovedparten af projektomradet er ferskvandsdannelser, mens der findes mindre delomrader med marsk,
flyvesand, moraneler og smeltevandssand og -grus.

Da der ikke er et direkte opland til projektomradet, er disse veerdier sat til 0 ha.
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Tabel 2.3: Opgarelse af jordklassifikation i hhv. vandlgbs- og det direkte opland til projektomradet (Kilde: Den Danske
Jordklassificering).

Jordklassifikation Jordtype | Vandlgbsopland Direkte opland
Grovsandet jord, ha 1 2.063,8 0
Finsandet jord, ha 2 46,8 0
Lerblandet sandjord, ha 3 24810 0
Sandblandet lerjord, ha 4 59,6 0
Lerjord, ha 5 35,7 0
Sveer lerjord, ha 6 163,9 0
Humusjord, ha 7 1.264,9 0
Andel sandjord, % 72,5 0

Der er ikke foretaget geotekniske boringer i projektomradet i forbindelse med forundersggelsen.

2.6 HYDROLOGISKE FORHOLD OG MODELOPSATNING

Det hydrologiske system som omkranser Sejersbaek Kog, er meget dynamisk og kunstigt styret ved bruge af
pumper og sluser. Vandstandsforholdene i Sejershaek Pumpekanal, som er den primare afvandingskanal i
pumpelaget, er primart styret af Snurom Pumpestation, som blev etableret i 1929. Forholdene og ydeevnen af
pumpestationen er i hgj grad defineret af vandstandsforholdene i Vida, og dens stuvning fra Vadehavet, hvor
bade Hgjer Sluse og Vida Sluse definerer vandstanden. En korrekt beskrivelse af disse dynamiske betingelser
kraever opstilling af en hydrodynamisk model, hvor hele det hydrologiske system fra Sejershaek Kog og dets
omkransende randkanaler til Vidaens udlgb i Vadehavet samt dertilhgrende bygverker er defineret. Til denne
beskrivelse er der opstillet en omfattende hydrodynamisk MIKE11 model, som beskrives nermere i falgende
afsnit.

2.6.1 MODELOVERSIGT

MIKE11-modellen omfatter Vida systemet fra dets udlgb under Mgllehusvej ved aflgbet af Narresg til udlgbet
i Vadehavet. Pa Figur 2.2 ses en oversigtsfigur over hele modelopsatningen med de vandlgb, som er
inkluderet i modellen og de bygvarker bestaende af sluser, pumper og dykkere der findes i systemet. Modellen
er en viderebyggelse af en tidligere udarbejdet model af DHI og WSP, hvor

Afvandingsforholdene i Sejersbaek Kog er i hgj grad defineret af driften af Snurom Pumpestation, og driften af
denne pumpestation er i hgj grad defineret af vandstandsforholdene i Vida. For at kunne beregne de retvisende
vandstandsmassige forhold i projektomradet, har det derfor veeret ngdvendigt at beskrive det samlede
vandlgbssystem af Vida omkring tillgbet af Sejersbeek. Ud over driften af pumper og sluser, inkluderer
modellen de dykkere som forbinder vandlgbene i omradet. Flere vandlgb krydser hinanden i lukkede forlgb,
som er etableret med henblik pa at effektivisere afvandingen i marsken. Samlet inkluderer modellen 26
vandlgb.
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Figur 2.2: Oversigtskort af modelopstillingen i MIKE11 indeholdende de vandlgb som indgar i modellen og de bygvaerker i
form af sluser, pumper og dykkere som indgar.

2.6.2 VANDL@BSOPMALINGER

MIKE11 modellen er opstillet med de seneste tilgengelige vandlgbsopmalinger af alle inkluderede
straekninger. Der har vaeret serligt fokus pa vandlgbene omkring Sejersbaek Kog, og disse er alle opmalt i
sommeren 2021 af LandSyd. | Tabel 2.4 ses en oversigt over vandlgbene i modellen og opmalingstidspunktet.
For enkelte vandlgbsstraekninger udenfor Sejershaek Kog forefindes der ikke opmalinger. Der er ikke foretaget
opmaling af disse streekninger idet de ligger udenfor Sejershaek Kog, og udelukkende er inkluderet i modellen
for at give en retvisende beskrivelse af afstremningsforholdene til Vida. Geometrien for disse vandlgb er
defineret pa baggrund af hgjdemodellen og evt. vedtegter for landvindingslagene.
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Tabel 2.4: Opmalingstidspunkt for vandlgb, som er inkluderet i MIKE11 modellen.

Vandlgb Stationering | Opmalingstidspunkt
Sejersbaek Pumpekanal 0—7.045 | Opmaling 27. juli 2021
Sejersbak Visby 0-1.763 | Opmaling 28. juli 2021
Sejersbhak Bredebro 0-1.165 | Opmaling 28. juli 2021
Sejersbak Nedre 0-1.753 | Opmaling 27. juli 2021
Vestre Randkanal 0-8.133 | Opmaling 27. juli 2021
@stre Randkanal 0-6.305 | Opmaling 5. april 2021
Lundgreften gverste del 0-1.062 | Opmaling 28. juli 2021
Lundgrgften Kanal D 0-1.754 | Opmaling 28. juli 2021
Afvandingskanal C 0867 | Opmaling 28. juli 2021
Afvandingskanal E 0-1.145 | Opmaling 28. juli 2021
Frifelt Randkanal 0 —424 | Opmaling 20. juli 2021
Frifeltgraften 0 — 755 | Opmaling 27. juli 2021
Holmgroften 0-3.235 | Opmaling 27. juli 2021
Borg Landgraft 0293 | Opmaling 28. juli 2021
Gadefennegraften 0 —459 | Opmaling 28. juli 2021
Gadefennegrgften Nord 0576 | Opmaling 28. juli 2021
Gadefennegraften Nord tillab 0 - 250 | Opmaling 28. juli 2021
Vida 8.720 — 25.920 | Opmaling 1992
Lindskov Mgllestram 0 —4.495 | Opmaling 2003
Margrethe Kog 0-5.899 | Opmaling 1990
Margrethe Kog Pumpe Syd 0-5.620 | Geometri

Kanal 2 0—5.524 | Geometri

Kanal 3 0—3.324 | Geometri

Kanal 4 0-2.970 | Geometri

Kanal 12 0-1.035 | Geometri

Kanal 40 0—3.935 | Geometri

2.6.3 HYDROMETRI OG HAVVANDSTAND

Afstramningsforholdene i modellen er bestemt pa baggrund af hydrometrisk data fra en reekke malestationer i
Vida-oplandet og henholdt til en kalibreret NAM-model (Nedbgr-Afstremning-Model) udarbejdet af DHI for
Vida vandlgbssystemet. | Tabel 2.5 ses en oversigt over de hydrometriske malestationer som er benyttet ifm.

beskrivelsen af afstremningsforholdene i Vida-oplandet og Sejershak Kog.
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Tabel 2.5: Hydrometriske malestationer, som er benyttet i MIKE11-modellen.

DDH. DMU.

nr. nr. Opland | Sted Datatype Malear
42.42 420012 8 km? | Bolbro bak, Basseklint Vandstand og vandfering | 1989 - 2022
42.01 420074 95 km? | Arnd, Arndrup Vandstand og vandfering | 1962 - 2022
42.14 420021 248 km? | Vida, St. Emmerske bro Vandstand og vandfering | 1989 - 2022
42.34 420016 | 538 km? | Grond, Elhjemvej - Geest Kog | Vandstand og vandfering | 1989 - 2022
- - 1342 km? | Vidaslusen DOPPLER Vandstand og vandfgring | 2000 - 2010

DHI’s NAM-model for Vida-oplandet blev opstillet i 2012, og blev udarbejdet med henblik pa beskrivelse af
digesikkerheden omkring Vida. NAM-modellen er velkalibreret, men er forfinet for vandlgbene omkring
Sejersbaek Kog. Pa Figur 2.3 ses et eksempel pa malte afstremnings- og vandstandsforhold i malestation DDH
nr. 42.14 i Vida v. St. Emmerske bro. Havvandstanden pa ydersiden af Vidaslusen er beskrevet pa baggrund af

vandstandsmalinger fra Kystdirektoratet.

DOH mstnr. - 4214 Vida, 5t. Emmerske bro
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Figur 2.3: Vandfgring- og vandstandsmalinger i mst. nr. 42.14 i Vida v. Emmerske bro.

De hydrometriske forhold er kalibreret i arene 2000 — 2005 og valideret i arreekken 2006 — 2010, hvor der
forefindes pracise malinger af vandferingen igennem Vida-slusen via en doppler malestation. Modellens evne
til at beskrive afstramningsforholdene beskrives nermere under afsnit 2.6.9 Kalibrering af model og afsnit
2.6.10 Validering af model.

2.6.4 OPLANDSFORHOLD

Oplandsforholdene i modellen er beskrevet pa baggrund af vandskelsdatabasen, topografien i omradet og
lokalt kendskab til placering af pumper, dykkere m.v. Teandermarsken afvandes i bred udstreekning ikke
naturligt, og for mange vandlgb transporteres vandet via systemer, som hydrologisk ikke ville vaere muligt
uden vasentlige kunstige indgreb. Det ses ogsa for oplandet i Sejershaek Kog, hvor kogen afvandes vha.
Snurom Pumpestation og Sejersbaek Pumpekanal. Afstramningsoplandet til Sejersbaeek Pumpekanal er
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defineret ved dets interne opland, som er afgrenset af Vestre og @stre Randkanal. Derudover indgar ogsa flere
arealer udenfor kogen som en del af oplandet til Sejersbeek Kog, da vand ledes kunstigt til pumpekanalen
gennem dykkere, som forbinder udefraliggende oplande via underlgb af randkanalerne. Pa Figur 2.4, fremgar
en oversigt af oplandene for Sejershaek Pumpekanal, Vestre Randkanal og @stre Randkanal. Det ses hvordan
oplande til Sejersbaek Pumpekanal flere steder skeerer randkanalerne, hvor vand via lukkede rar fgres under
randkanalerne til pumpekanalen. En oversigt over oplandene for et udsnit af vaesentlige vandlgb i og omkring
Sejshaek Kog fremgar af Tabel 2.6 og bilag 9.

i ingdal
Plantage

Hajbiera
| Plantdac

\
‘\\ 1
\ :
\ Abild
\\\
\ Signaturforklaring:
Oplandsforhold
/ ] Samlet opland @ster Randkanal
: 1 2 3 4 5km | Samlet opland Vestre Randkanal

I 0O Oaaaaas 2020 O aaaaa. [T samlet opland Sejersbaek Pumpelag

Figur 2.4: Oplandsforhold omkring Sejershaek Kog for hhv. Sejersbeek Pumpekanal, Vestre Randkanal og @stre Randka-
nal. Snurom Pumpestation er markeret med en rgd cirkel, mens dykkere er markeret med gule cirkler.

Tabel 2.6: Udsnit af veesentlige vandlgb i og omkring Sejersbaek Kog.

Vandlgb Opland | Bemarkning

Afvandingskanal E, st. 0 0,8 km? | Ved udlgb under Trgjborgvej

Sejershak Pumpekanal, st. 0 1,6 km? | Ved viderelgb fra Afvandingskanal E

Sejersbaek Pumpekanal, st. 7.045 | 12,5km? | Ved Snurom Pumpestation

Vestre Randkanal, st. 0 33,6 km? | Ved viderelgb fra Sejershak Visby

Vestre Randkanal, st. 8.133 53,6 km? | Ved udlgb i Sejersbek Nedre

@stre Randkanal, st. 0 0,3 km?

@stre Randkanal, st. 6.305 4,4 km? | Vedudlgb i Sejersbeek Nedre
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Den samlede oversigt over vandlgbssystemet og dets tilhgrende oplande er angivet i Figur 2.5 og bilag 10.
Figuren angiver vandlgbssystemet igennem vandlgbsordener for at give et mere klart indblik i, hvordan de
forskellige vandlgb i MIKE11 modellen haenger sammen. Figuren angiver ogsa placeringen af pumper og
sluser i modellen og stationeringen af det geldende vandlgb ved sammenlgbet med det naeste punkt i tabellen.
Vandlgbene som hgrer under projektomradet Sejersbaek Kog er fremhaevet med en rad stiplet linje.

Vandlgbsorden Opland

. | 2 | 3 | a vandigb Station | [km2]

n Vida v. aflgbet af Narresg 8720 953.2
———& Sgnderd 9277 120.1
———= Schmale Kanal 14084 127.6
T! _________ Ngrremglle Pumpestation (Vida) 19617 28.4

I I Sejersbaek Kog |Afvandingskanal E 1145 1.6

: 8, | |Sejersbaek Pumpekanal start 0 1.6

I g I : Lundgreften @verste Del 1062 1.3

| g j [Lundgreften Kanal D 1754 2.9

I o ] | |Gadefennegraft Nord start 0 0.1

: g ——& | |Gadefennegreft Nord tillgb 250 0.1

I E : Gadefennegraft Nord slut 576 0.2

I ™ I Gadefennegreoft 459 0.3
- | |Afvandingskanal C 867 0.9
e I |Snurom Pumpestation 7045| 125
Sejersbaek Bredebro 1165 19.2

;é § E Sejersbaek Visby 1763 33.6
3 Vestre Randkanal start 0 33.6

§ : Holmgreften 3235 6.5

a Borg Landgraft 293 6.6

5 1 Frifeltgraften 755 5.3

2 Frifelt Randkanal 424 6.2

< Vestre Randkanal slut 8133 53.6
————& @stre Randkanal 6305 4.4
——= Lindskov Mgllestram 4495 19.8
: Kanal 40 3935 8.5

Hgjer Pumpestation (Kanal 12) 1035 8.8

———————& Kanal 3 3324 1.8
—————& Kanal 2 5524 3.5

® Hgjer Slusen (Vida) 24235 1333.7
—@ Margrethe Kog Pumpe Syd 5620 6.0
E— Margrethe Kog 5899 2.4

1 Vidaslusen (Vid) 25735  1342.1

Vida udigb i Vadehavet 25920 1342.1

Figur 2.5: Oplandssammensaetningen i MIKE11 modellen inkl. en oversigt af vandlgbssystemet og -ordenen p& vandig-
bene i systemet.

Oplandsforholdene for serligt Sejersbaek Kog er i modellen kvalitetssikrede og rettet iht. fundne hydrologiske
forbindelser til hidtil ukendte oplande. Disse hydrologiske forbindelser er identificerede i den digitale
terreenmodel og verificerede i felten ved opmaling af vandspejlsforhold og dykkere de steder hvor det har
veeret muligt at komme til med en GPS. Disse hydrologiske forbindelser er identificeret i den digitale
terreenmodel og verificeret i felten ved opmaling af vandspejlsforhold samt dykkere, de steder hvor det har
veeret muligt at komme til med en GPS. Disse rettelser forarsager, at det beskrevne opland til Sejersbaek Kog
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afviger fra det hidtil kendte opland til Snurom Pumpestation. Pa Figur 2.6 ses en oversigt over det definerede
interesseomrade til Snurom Pumpestation sammenholdt med det rettede opland, som er beskrevet i modellen.

A

s
Plantage

Vadehavet

Q Dykkers
@ Pumper
— 300D

Opland, Sejersbaek Pumpekanal / Snurom Pumpestation
7] pumpelagets definerede interesseomedde

Hoje
+

0 05 1 1.5 2km
= e ]

Figur 2.6: Sammenligning mellem den beregnede oplandsarrondering med inklusion af fundne dykkere ift. Sejersbaek
Kogs definerede interesseomrade.

2.6.5 BESKRIVELSE AF MODSTANDSFORHOLD

Der findes for vandlgbene i Sejershaek Kog ikke tilstreekkelige hydrometriske data til en beregning af
modstandsforholdene. Beskrivelsen af modstandsforholdene i MIKE11 modellen er af denne grund tilknyttet
en vis usikkerhed, hvilket er typisk for beskrivelsen modstand i vandlgb. Modstandsforholdene er notorisk
svaere at beskrive pga. dets dynamik og afhaengighed af lokale forhold.

| MIKE11 modellen er modstandsforholdene beskrevet via sakaldte gradekurver, som er en arligt varierende
beskrivelse af modstandens dynamik nar graden hhv. opblomstrer og henfalder samt vedligeholdes.
Gragdemodellen er beskrevet pa baggrund af estimerede sommer- og vintermiddel modstande iht. vandlgbets
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starrelse, udtryk og vedligeholdelsespraksis. Grgdemodellen er beskrevet pa baggrund af estimerede sommer-
og vintermiddel modstande iht. vandlgbets starrelse, udtryk og vedligeholdelsespraksis. Hvert vandlgb i
Sejersbak Kog er placeret i én af fem kategorier, og beskrives ved forskellige gradekurver, som ses i Figur
2.7.

KATEGORI VANDL@B GRODEKURVE
Grodekurve - 1 gang arligt - 0,6 til 1,8 meter skeeringsbredde
20
2%
e
Gadefennegreften (420261) _ g =
Gadefennegreften Nord (420262) 15 " &
Kategori 1 Gadefennegreften Nord Tillgb (420263) _
(sma vandlgb) Frifeltgreften (420251) g
Frifelt Randkanal (420249) £ 10
Sommermiddel: 7 Lundgreftens everste del (420268) é
Vintermiddel: 13 Sejersbaek Bredebro (420288)
Antal gredeskeeringer: 1 [Afvandingskanal C 5|
Afvandingskanal E
Borg Landgraft
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
= = = Uden ] ing d ing
Groedekurve - 2 gange arligt - 0,6 - 2,0 meter skeeringsbredde
25
23 23
& &=
Kategori 2 . -
(me”gm vandiob) Lindskov Mallestram (420211) 515
Lundgreften Kanal D (420264) P
o @stre Randkanal (420270) £
Sommermiddel: 10 oo sheek Vishy (420273) 20 - J
Vintermiddel: 16 Holmgraften (420259) ~.
Antal gredeskeeringer: 2 9 S - -
5
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
= = = Series2 ==—=Med grodeskeering
Gredekurve - 2 gange arligt - 0,6 - 2,0 meter skaeringsbredde
25
23 23
i 8-
Kategori 3 _ . o
(mellemstore vandlgb) 2
Sejersbaek Pumpekanal (420260) £
Sommermiddel: 11 Vestre Randkanal (420250) § 10
Vintermiddel: 19 - L
Antal gredeskeeringer: 2 S~a o
sl e -
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
= = = Uden grodeskaering === Med grodeskeering
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50
23 i
s i 15
a B HE
Kategori 4 . . -
(store vandlgb) 270
Sejersbaek Nedre (420201) E30 ¢
Sommermiddel: 25 } .E'i 25
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Figur 2.7: Grgdekurver defineret for MIKE11 modellen af Sejershaek Kog. Hvert vandlgb er tildelt en kategori pa baggrund
af dets stgrrelse, udtryk og vedligeholdelsespraksis.
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Kategorierne er inddelt efter typiske vandlgbstyper med henblik pa oplandsareal, vandlgbsbredde og
vedligeholdelsespraksis. Vedligeholdelsespraksissen er beskrevet i vandlgbsregulativerne. Vandlgbsregulativ
nummeret er angivet i Figur 2.7 udenfor hver af de offentlige vandlgb, som har et referencenummer.

Pga. usikkerheden, som er tilknyttet ved empirisk fastleeggelse af modstandsforholdene i vandlabene, har
Naturstyrelsen gnsket, at der foretages en falsomhedsanalyse for Vestre Randkanal. Dette vandlgb er udpeget
pga. dets vaesentlighed ifm. arronderingen af projektet. Fglsomhedsanalysen beskrives i fglgende afsnit 2.6.6.

2.6.6 FOLSOMHEDSANALYSE AF MODSTANDSFORHOLD | VESTRE RANDKANAL

| forbindelse med beskrivelsen af modstandsforholdene i vandlgbene, har det veret et gnske at beskrive
usikkerheden i beregningerne og den falsomhed som vandstandsforholdene i vandlgbene har ift. &endringer i
modstandsforholdene. Modstandsforholdene er i modellen beskrevet ved en sakaldt gradekurve, som beskriver
de varierende modstande, som pavirker vandets frie lgh, nar graden vokser i forar og sommer, vedligeholdes
igennem sommermanederne og henfalder hen over efteraret og vinteren. Modstandsforholdene beskrives via et
manningtal, hvor en hgj veerdi indikerer en lav modstand i vandlgbet, mens mindre veerdier beskriver en gget
modstand. Modstandsforhold i vandlgb er notorisk svert at beskrive, fordi graden er under konstant
forandring. Veekst, gradeskering, genveaekst, henfald og indbyrdes konkurrenceforhold mellem forskellige
plantearter spiller alle en vaesentlig rolle for savel den tidslige som den stedlige variation i modstanden. Hertil
har vandlgbenes fysiske karakteristika en vaesentlig betydning, som f.eks. om forlgbet er ensartet og reguleret,
eller om vandlgbet har en naturlig variation i slyngning og geometri. Disse forhold, og variationen af disse
bade i tid og sted, er i praktisk forstand umulige at kvantificere, hvorfor valget af manningtal ma indeholde en
vis grad af skan. Det forsgges i indevearende analyse at belyse konsekvenserne af denne usikkerhed pa
vandstanden i vandlgbene. Usikkerheden kvantificeres ved en sakaldt falsomhedsanalyse i vandlgbene Vestre
Randkanal, som omkranser store dele af Sejershaek Kog omradet. Pa baggrund af den fastlagte gredekurve i
vandlgbene, laegges et realistisk interval af manningtal pa manedsbasis, som vurderes at kunne opsta i
vandlgbet. Falsomhedsanalysen bestar i beregninger af de mange forskellige kombinationer af afstramning og
manningtal, som kan opsta i en given maned, og hvilken vandstand i vandlgbet kombinationerne skaber.
Sammenligning mellem fglsomhedsanalysen og modellens resultater kan beskrive usikkerheden, som valget af
modstanden i modellen medfarer. Pa Figur 2.8 ses gradekurven, som benyttes i modellen for Vestre
Randkanal, samt det band af manningtal der beskriver den realistiske variation i manningtal, og vurderes at
kunne opsta i vandlgbet pa manedsbasis.

Gredekurve, Vestre Landkanal inkl. felsomhedsinterval

30
17 .27 = == = Grgdekurve Vestre Randkanal
16-26 1595
25 - 14-24
13-23
12-22
R e T 10-20
20 = ~ ]
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I ~So 7-17 o 16 7.17 -
e v 5-15 -
z 15 o
c ~ - -
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g -~ ] "-\‘. I
~ ~ 1
10 “~ I -~
~ - e o
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0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2.8: Gradekurve for Vestre Randkanal inkl. manedsbaserede intervaller af realistiske manningtal, som vurderes at
kunne opsta den givnhe maned.
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Den dynamiske vandlgbsmodel for Vestre Landkanal beregnes over en 30-arig periode fra 1981 — 2010 og alle
haendelseskombinationer mellem vandfgring og vandstand sammenlignes i et Q/H plot. P& Figur 2.9 ses
resultaterne fra vandlgbsmodellen i Vestre Landkanal ved st. 5.000, som ligger midt pa streekningen af
Sejersbaek Kog projektet. Resultaterne er opdelt pa arstidsniveau for at give et indblik i, hvornar de forskellige
kombinationer typisk vil opsta. Som eksempel ses det, at haendelser, hvor vandstanden star hgijt ved en given
vandfaring, typisk vil forekomme i de sene sommermaneder eller starten pa efteraret, hvor modstanden i
vandlgbet er relativ hgj, og hvor der samtidig typisk opstar hgjere afstramningshandelser. Det kan ligeledes
ses, at de hgjeste afstramningshandelser typisk forekommer i efteraret eller vinteren, hvor
modstandsforholdene er lavere. De to hgjeste handelser (angivet 1 og 2 pa plottet) forekom i det tidlige
efterar, hvor hgje afstramninger kombineret med en relativ hgj modstand medfarte unormalt hgjtstaende
vandstande i vandlgbet.
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Figur 2.9: Q/H resultater fra Vestre Landkanal st. 5.000 under simuleringsperioden 1981-2010.

Pa Figur 2.10 ses en sammenligning mellem resultaterne fra vandlgbsmodellen, som ogsa fremgar af Figur
2.9, og resultaterne af fglsomhedsanalysen for samme placering i Vestre Landkanal. Sammenligningen viser,
af den mulige usikkerhed i modstandsforholdene udger en varierende usikkerhed i modelresultaterne, med en
mindre usikkerhed ved lave afstremninger og en starre usikkerhed ved hgje afstrgmninger. Samtidig
forekommer der en storre afvigelse i det ”@vre band” i Q/H-relationen, hvor manningtallet er lavere. Begge
disse afvigelsestendenser er forventede.
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Figur 2.10: Sammenligning af Q/H forhold mellem resultaterne af falsomhedsanalyse for Vestre Landkanal st. 5.000 og
modelresultaterne over en 30-arig simuleringsperiode (1981-2010).

Generelt afviger falsomhedsanalysen med modelresultaterne i eksemplet fra Vestre Landkanal med £ 5 — 15
cm ved afstremninger under 600 I/s og med + 10 — 25 cm ved afstrgmninger over 600 I/s.

2.6.7 TEKNISKE ANLAG - PUMPER, SLUSER OG DYKKERE

Som beskrevet i afsnit 2.6.1 bestar Vida-systemet af en reekke tekniske hydrauliske anlaeg. Dette inkluderer
pumper, sluser og dykkere. MIKE11 modellen indeholder alle hydraulisk relevante definitioner af disse
bygveerker.

Snurom Pumpestation er beliggende nord for Snurom-Diget i bunden af Sejersbaek Kog. Pumpestation har 2
pumpekamre med tillgbs- og aflgbskamre mellem 3 leengdemure af beton der danner fundament for
pumpehuset. Bunden i tillgbskamrene ligger i kote -1,72 m DVR90 og i aflgbskamrene i kote -0,32 m DVR90.
Kamrene har en bredde pa 2,30 m og er overdakket i kote 0,73 m DVR90.

Pa tillgbssiden findes en lgbebro, der danner den gvre understatning for ristevearker, der dekker begge
indlgbskamre samt dobbelte stemmefalse i leengdemurene. Ved aflgbssiden findes dobbelte stemmefalse samt
stigbord til aflukning af aflabskamrene fra stuvende vand.

I pumpekamrene findes 2 stk. vertikale skruepumper med klapper, som tilsammen har en maksimal ydeevne
pa 1.500 I/s. Pumperne er fra fabrikant Lykkegaard A/S. Pumperne drives af 2 stk. asynkrone 40 HK
Elektromotorer med 1.400 omdrejninger pr. minut. Begge pumper er forsynet med automatisk drift via logning
af vandstanden i pumpekamrene.

Af Tabel 2.7 fremgar pumpespecifikationerne og pa Figur 2.11 ses pumpekarakteristikken med ydeevne ift.
loftehgjde.
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Tabel 2.7: Pumpespecifikationer for de to pumper i Snurom Pumpestation.

Snurom Startkote Slutkote Maksimal ydeevne Ydet_evne v. normal
Pumpestation [m DVRY0] | [m DVR90] [I/s] leftehgjde 0,60 mVS [I/s]
Pumpe 1 -0,40 -1,00 750 600

Pumpe 2 -0,50 -0,90 750 600

Pumpekarakteristik for pumperne i Snurom Pumpestation
4.50

4.00
3.50

3.00

2.50
Hejeste laftehgjde igennem 30 ars modellering

2.00
1.50

190 | Gennemsnitiig historisk Iaftehaide (ref. 1980 - 2010)

Pumpens |gftehpjde [m]

0.50

000 —m————— — ——— - —————— e — — —_—— — — = — -
Fuldt gennemlgb af pumpestation (ingen laftehgjde)

-0.50
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Pumpens ydeevne [I/s]

Figur 2.11: Pumpekarakteristik for pumperne i Snurom Pumpestation. Gennemsnitlig loftehgjde, maksimal historisk og
gennemlgbskapacitet ved 0,0 m lgftehgjde er ogsa angivet.

Pa baggrund af historiske data, kan det konstateres at pumperne i Snurom Pumpestation under normale forhold
skal lgfte vandet ca. 60 cm. Hver pumpe vil ved denne lgftehgjde have en ydeevne pa 600 I/s. Under ekstreme
forhold, hvor vandstanden stuver fra Vida mod Snurom Pumpestation, kan lgftehgjden pa baggrund af 30 ars
historisk data na ca. 185 cm. Ved denne lgftehgjde reduceres pumpernes ydeevne vasentligt til ca. 150 I/s.

| Sejersbaek Kog, og vandlgbene indenfor MIKE11 modellens udstreekning, findes der flere dykkere, hvor
vandlgb og grefter krydser hinanden uden at der findes direkte hydraulisk kontakt. Det ses blandt andet flere
steder i oplandet til Sejersbaek Kog, se Figur 2.6, og for enkelte vandlgb i MIKE11 modellen, se f.eks. Kanal
40, som krydser under Lindskov Mgllestram og Sejersbaek Nedre inden dets tillgb til Kanal 12 og Hgrup
Pumpestation. Ogsa i Sejershak Kog forekommer afvandingen ved dykkere. Det ses f.eks. ved
Afvandingskanal E, som har et lukket forlgb under Vestre Randkanal inden det Igber til Sejersbaek
Pumpekanal.

Der findes 2 veasentlige sluseanlaeg i Vida, som er inkluderet i MIKE11 modellen. Vidaslusen blev etableret i
1981 i forbindelse med etableringen af det fremskudte dige, officielt kaldt Det Dansk-Tyske Dige. Diget og
slusen beskytter Tandermarsken jord og beboere mod oversvemmelse fra stormflodshandelser i Vadehavet.
Vidaslusen bestar af tre betonkamre med hver to sluseporte af tree. Sluseportene abner nar vandstanden i Vida
star hgjere end havvandstanden og lukker nar der opstar hgjvande i Vadehavet. Slusen forhindrer saledes
indlgb af vand fra Vadehavet til vandlgbssystemet, og holder derved vandstanden i Vida lavere end det
naturligt vil std. Hgjer Sluse blev bygget samtidig med Hajer-Siltoft-diget i 1861. Slusen og diget er ikke
benyttet aktivt siden 1981, hvor Vidaslusen blev etableret, men er bevaret pga. kulturhistorien, og som
sikringsanleg til digeberedskabet i anden linje. Hajer Sluses bygveerk er medtaget i modellen men driften er
sat som inaktiv. Pa Figur 2.12 ses oversigtsbilleder af de to slusevaerker med angivne dimensioner.
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Figur 2.12: Oversigtshillede af Vidaslusen og Hgjer Sluse set fra luften (kilde: skraafoto.kortforsyningen.dk).

2.6.8 HANDTERING AF TERRANOVERSV@MMELSE

Sejersbaek Kog ligger i en naturlig lavning i terreenet, som under naturlig afvanding ville sta under vand flere
gange om aret pga. stuvningen fra Vadehavet og Vida. Vidaslusen og Snurom Pumpestation skaber dog en
kunstigt lavtstaende vandstand i kogen. Lavningen har en hgj kapacitet til at opmagasinere vand, hvis
vandstanden i Sejershaek Kog pumpekanal overskrider dets brinker. Denne kapacitet er inkluderet i MIKE11
modellen ved et ”Side structure reservoir” i Sejersbak Pumpekanal ved st. 4.500, hvor vandet farst vil
begynde at oversvemme terraen i tilfeelde af stuvning fra Snurom Pumpestation eller under hgje
afstramningshandelser. P& Figur 2.13 ses et plot af oversvemmelseskapaciteten og -udbredelsen i Sejersbak
Kog ved en given vandstandskote. Det ses af plottet, at arealet af oversvemmelsen ’knakker’ omkring kote 1,7
m DVR90. Dette knak i kurven skyldes, at hele kogen er oversvgmmet fra denne kote, og udbredelsen heraf
ikke gges veesentligt ved yderligere vandstandsstigninger.
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Figur 2.13: Areal som er oversvgmmet i Sejershaek Kog ved en given vandstandskote samt det tilsvarende vandvolumen,
som kogen vil indeholde ved en given kote. Ved kote 1,7 m DVR90 er hele kogen oversvgmmet.

Det ses pa plottet, at der er en meget hgj kapacitet i Sejersbaeek Kog. Oversvemmelsen af kogen vil begynde,
hvis vandstanden i Sejersbaek Pumpekanal nar kote 0,2 m DVR90, og der skal fra denne kote stramme naesten
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540.000 m?® vand til kogen for at haeve vandstanden med 55 c¢m for en oversvgmmelse i kote 0,75 m DVR90.
Det svarer til en haendelse, hvor Snurom Pumpestation er ude af drift, eller har meget lav ydeevne pga.
hgjtstaende vand i Vida, samtidig med at en vintermedianmaksimum afstrammer til kogen (ca. 140 I/s/km? =
ca. 1.750 I/s) over en periode pa omkring 3 dggn. Uden mulighed for at give et pracist bud pa
sandsynligheden af en sadan handelse, kan den konstateres szrdeles sjelden og ekstrem. Eksemplet
synliggerer dog kogens useedvanligt hgje evne til at opmagasinere vand, hvilket bevirker at oversvemmelser af
terreen er meget sjeeldne.

Pa Figur 2.14 ses eksempler pa oversvemmelsesudbredelse i kogen ved tre forskellige vandstandsniveauer i
Sejersbaek Pumpekanal. Figuren viser, hvordan oversvemmelsesudbredelsen og udnyttelsen af kogens
magasineringskapacitet haeves markant ved blot en 50 cm vandstandshavning.

Oversvgmmelse, vandstand i kote 0,50 m Oversvgmmelse, vandstand i kote 0,75 m Oversvgmmelse, vandstand i kote 1,00 m

Figur 2.14: Oversvgmmelse af Sejershaek Kog ved forskellige stuvningskoter i Sejersbaek Pumpekanal.

2.6.9 KALIBRERING AF MODEL

Kalibrering af modellen foretages pa baggrund af maledata indenfor modelomradet. Der findes en raekke
hydrometriske malestationer i Vida-oplandet, men kun fa maledata indenfor modellens udstraekning. Det
omfatter en doppler-malestation i Vidaslusen, som maler vandfaringer og vandstande igennem bygveerket
samt enkelte steder, hvor der er foretaget enkeltmalinger. Der forefindes ikke hydrometriske malinger i
vandlgbene til Sejersbaek Kog eller dets omkransende randkanaler, hvilket gar, at modellen ikke kan kalibreres
specifikt for projektomradet, men ma kalibreres pa baggrund af den samlede massebalance i Vida-oplandet.
Doppler malestationen i Vidaslusen er heraf det primare kalibreringsgrundlag, og det er en antagelse at en
retvisende beskrivelse af hydrometrien ved slusen, ogsa resulterer i en retvisende beskrivelse af Sejersbak
Kog.

Doppler malestationen i Vidaslusen indeholder data for perioden 2000 — 2010. Perioden 2000 — 2005 benyttes
under kalibreringen af modellen, mens perioden 2005 — 2010 benyttes under valideringen. Pa Figur 2.15 ses
den modellerede og malte vandfering gennem Vidaslusen. Af figuren fremgar ligeledes et udpluk af
vandfgringen igennem slusen for slut februar 2002, hvor der forekom en hgj afstramningshandelse.
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Figur 2.15: Samplot af model og malinger ved udlgbet igennem Vida-slusen. @verste plot viser forskellen over en 2-arig
periode fra 2002-2003, mens et mere detaljeret udpluk ses i nederste plot over 1 maned.
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Vidaslusen er, som beskrevet i afsnit 2.6.7, opbygget af 3 sluseporte, som lukker nar vandstanden i Vadehavet
star hgjere end vandstanden i Vida. Slusen abner nar vandet kan afledes til havet med gravitation. Det betyder,
at stramningen gennem Vidaslusen stopper i perioder, for derefter at udlede en stor mangde tilbageholdt vand
over kortere perioder. Abning og lukning af portene falger tidevandet, og forekommer 2 gange dagligt.

Modellen er kalibreret saledes afstramningsforholdene i Vida i sd hgj grad som muligt stemmer overens med
de malte verdier. Pa Figur 2.15 ses det, at det i nogenlunde grad er lykkedes. Der er afvigelser, og det ses at

modellen bade kan under- og overestimere vandfaringen. Modellen er god til at beskrive dbnings- og
lukketiderne igennem sluserne.

Pa Figur 2.16 ses et QQ-plot, hvor modellerede og malte degnmiddelvandfaringer er plottet mod hinanden.
QQ-plottet viser at der generelt er en god sammenhang mellem modellens beskrivelse af afstramningen i
Vidaen ift. den malte afstremning. Idet den rade stiplede linje pa figuren indikerer en fuldstendig
sammenhang mellem model og malinger, ses der af QQ-plottet et band af usikkerheder langs denne linje, hvor
model og malinger varierer — sarligt ved de hgje afstramninger. Generelt ses det, at modellen ved lave
afstramninger har en tendens til at overestimere vandfgringen, mens den ved hgje afstramninger har en stgrre
tendens til at underestimere vandfgringen. Sammenhgngen vurderes dog tilfredsstillende med en
determinationskoefficient pa 0,97. En sammenligning af den samlede vandmasse som fares igennem systemet
i modellen fra 2000 — 2005 sammenlignet med malinger i dopplerstationen for samme periode, viser at
MIKE11-modellen farer ca. 3,5 % mere vand.
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Figur 2.16: QQ-plot af modellerede og malte vandferinger. Data er overfgrt til degnmiddel veerdier. Rad stiplet linje indike-
rer en fuldsteendig sammenhaeng mellem modellerede og malte vandfaringer.

En af arsagerne til, at der er uoverensstemmelse mellem modellen og malingerne ved Vidaslusen vurderes at
veere, at sluserne i praksis ikke lukker fuldsteendigt teet. En mindre vandmeangde pa omkring 300 — 700 I/s
afhangigt af trykforskellen igennem sluseveerket kan infiltrere fra VVadehavet, nar sluserne star lukkede.
Samtidig er der et begyndende “peak”-indlgh nar slusen treeder i kraft — forventeligt fordi sluselukningen tager
nogle minutter fgr portene er fuldt lukkede. Pa Figur 2.17 ses et udklip fra december 2002 af den negative
vandfgring malt i dopplerstationen nar slusen er lukket.

“[ VORI i T

-1.00
-1.50
-2.00
-2.50
-3.00

-3.50

Malte vandfaoring [m?/sek]

-4.00

-4.50

-5.00

08-12-02 k. 00:00
08-12-02 KI. 06:00
08-12-02 kl. 12:00
08-12-02 k. 18:00
09-12-02 kl. 00:00
09-12-02 k. 06:00
09-12-02 kI 12:00
09-12-02 kl. 18:00
10-12-02 kl. 00:00
10-12-02 k. 06:00
10-12-02 kl. 12:00
10-12-02 Kl. 18:00
11-12-02 kI, 00:00

Figur 2.17: Eksempel pa uteetheder i Vidaslusen nar sluseportene er lukkede, hvor en indadgaende strgm fra Vadehavet
stremmer til Vida.

Generelt vurderes modellen at vaere velkalibreret ift. forholdene i arene 2000 — 2005 iht. de tilgengelige
maledata. Dog er der fortsat en stor usikkerhed for modelopsatningen i Sejershak Kog og dets
omkringliggende vandlgb, da der her ikke forefindes hydrometriske maledata som modellen kan kalibreres
efter. Det er heraf en veasentlig antagelse, at de hydrometriske forhold i Sejershak Kog kan beskrives pa
baggrund af modellens kalibrering af det samlede Vida-system.
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2.6.10 VALIDERING AF MODEL

MIKE11-modellen valideres over perioden 2005 — 2010, hvor dopplermalestationen i Vidaslusen har malt
vandstande og vandfgringer. Pa Figur 2.18 ses plot af vandferinger fra hhv. model og malinger.
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Figur 2.18: Samplot af model og malinger ved udlgbet igennem Vida-slusen. @verste plot viser forskellen over en 5-arig
periode fra 2005-2010, mens et mere detaljeret udpluk ses i nederste plot over 1 maned.

Modellen viser samme tendenser under valideringen som under kalibreringen ift. vandfgringen igennem
sluseveerket. Generelt findes der en god korrelation imellem model og malinger, med enkelte udsving hvor
modellen bade kan underestimere og overestimere vandfgringen en smule. Ved sammenligning af den samlede
vandmasse som fares igennem systemet i modellen fra 2005 — 2010 sammenlignet med malinger i
dopplerstationen, farer MIKE11-modellen ca. 5,8 % mere vand.

Pa Figur 2.19 ses et QQ-plot, hvor modellerede og malte degnmiddelvandfaringer er plottet mod hinanden.
QQ-plottet viser, at der ogsa under valideringen findes en god sammenhzang mellem modellens beskrivelse af
afstremningen i Vidaen ift. det malte. Korrelationen er ensartet med kalibreringsarene med en determinations-
koefficient pa 0,97.
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Figur 2.19: QQ-plot af modellerede og malte vandfaringer i perioden 2005 - 2010. Data er overfgrt til dggnmiddel vaerdier.
Rad stiplet streg indikerer en fuldsteendig sammenhzeng mellem modellerede og malte vandferinger.

Pa Figur 2.20 ses et HH-plot, hvor modellerede og malte vandstande er plottet mod hinanden. HH-plottet viser
en god sammenhang mellem modellens beskrevne vandstandsforhold pa opstrems side af Vidaslusen ift. det
malte. Gennemsnitligt afviger resultaterne med ca. 1 cm, hvoraf 95% af modellerede vandstande er indenfor
+10 cm af malte vaerdier. Modellen har en tendens til at lave en overestimering af vandstanden i
sommermanederne pa gennemsnitligt 4 cm og en underestimering i vintermanederne pa gennemsnitligt 2 cm.
HH-plottet beskriver en determinationskoefficient pa 0,98.
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Figur 2.20: HH-plot af modellerede og malte vandstande i perioden 2005 — 2010 pa dagnmiddel niveau. Rad stiplet streg
indikerer en fuldstaendig sammenhaeng mellem modellerede og mélte vandstande.

2.6.11 DUALEM ANALYSE LANGS PROJEKTGRZAENSEN

Der er udfart geofysiske kortleegninger med DualEM metoden pé udvalgte streekninger omkring Sejersbaek
Kog. Streekningerne er beliggende langs projektets arrondering omkring henholdsvis Vestre Randkanal, @stre
Randkanal samt dele af projektets nordlige arrondering. Formalet med kortlaeegningen er at tilvejebringe en
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konkret vurdering af risikoen for permeable forbindelser langs projektets arrondering. Kortleegningen omfatter
maling og fortolkning af de terraennzre geologiske lag samt vurdering af risikoen for, at eventuelle permeable
forbindelser kan forplante afvandingsmaessige konsekvenser udenfor projektets arrondering.

Kortleegningen med DualEM er beskrevet i datarapporten "DualEM kortleegning, Sejersbek Kog” fra d. 09-
03-2022, se bilag 11. Kortleegningen er foretaget med DualEM, som er en elektromagnetisk metode, der
kortleegger forskelle i undergrundens elektriske ledningsevne/resistivitet. Disse data omsattes efterfalgende til
geologisk information ned til 4 — 6 meters dybde. Der foretages malinger med hgj datateethed, og derfor kan
laterale e&ndringer i geologien kortleegges med hgj ngjagtighed. Dataindsamlingen er udfert i perioden d. 9. —
10. februar 2022. Resultaterne og neermere analyse af mulige hydrologiske forbindelser er beskrevet detaljeret
1 notatet “Kortleegning og undersogelse af mulige hydrologiske forbindelser omkring Sejersbak Kog klima-

lavbundsprojekt” fra d. 05-05-2022, se bilag 12.

Sejersbaek Kog er et traditionelt pumpelag, hvor en gennemgaende pumpekanal afvander arealet og kogen er
omkranset af randkanaler. Randkanaler har typisk den effekt, at de afskaerer pumpelaget afvandingsmaessigt
fra omkringliggende arealer, saledes pumpestationens opland er veldefineret og kendt. Disse hydrauliske
betingelser kan man typisk drage fordel af i forbindelse med etableringen af et klima-lavbundsprojekt,
eftersom randkanalerne kan benyttes som hydrauliske granser for, hvor projektet afvandingsmaessigt har en
pavirkning. Der er dog en risiko for, under serlige forhold, at &ndringer kan forplante sig pa tvers af
randkanalens typiske hydrologiske skel. Pa Figur 2.21 ses en skitsetegning, som illustrerer forholdene.
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Figur 2.21: Skitsetegning af seerlige forhold, hvor aendringer indenfor projektgraensen kan forplante sig pa tveers af en
randkanals typiske hydrologiske skel.

Pa Figur 2.21 (A) ses det typiske hydrologiske skel, som en randkanal skaber. Der opstar hydraulisk kontakt
imellem grundvandsspejlet i pumpelaget indenfor projektgraensen og randkanalen, og grundvandsforholdene
udenfor projektgraensen er udelukkende defineret pa baggrund af vandstanden i randkanalen.

Pa Figur 2.21 (B) ses de mere sjeldne forhold, som kan opsta. Her vil en kombination af hgjpermeabel jord
omkring randkanalen og en "hydraulisk barriere” i sedimentet omkring randkanalen kunne skabe et hydraulisk
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underlgb af randkanalen. Det kan heraf ikke udelukkes, at en haevning af vandstanden indenfor projektgraensen
kan forplante sig til arealerne udenfor. Den hydrauliske barriere omkring randkanalen kan opstéa ved
sedimentation af ler partikler eller andet fint sediment over leengere tid, hvis vandlgbet har et meget lavt fald
og ikke oprenses/vedligeholdes jevnligt. Samtidigt @ges risikoen, hvis de underliggende jordlag er
hgjpermeable (sand, grus m.v.), hvilket er undersggt i DualEM-Kkortleegningen.

Det kan noteres, at der erfaringsmaessigt er lav risiko for, at der opstar hydrauliske barriere i randkanalers
sediment som set i (B). Randkanaler oprenses typisk jeevnligt og hardhaendet for at sikre den regulativbestemte
afvanding og opretholdelse af det hydrologiske skel mod pumpelaget. Et sedimenteret impermeabelt lag i
vandlgbets bund vil heraf sandsynligvis blive brudt eller ikke na at blive opbygget.

Kortleegningen er foretaget i 4 overordnede omrader, hvori 8 mindre omrader er udpeget til nsermere analyse.
P& Figur 2.22 ses et oversigtskort af kortleegningens udstraekning og omradernes navngivning.
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Figur 2.22: Overordnede omrader, hvor der er foretaget analyser for potentiel pavirkning.

Generelt er Sejersbaek Kog klima-lavbundsprojekt kendetegnet ved velarronderede hydrauliske graenser
imellem projektomradet og de omkringliggende arealer. Graensen er velkendt og giver gode muligheder for
vaesentlige vandstandsheavninger i kogen ved etableringen af klima-lavbundsprojektet. Serligt de
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omkransende randkanaler udenom det eksisterende pumpelag giver gode hydrauliske forudsztninger for en
fast defineret pavirkningsgraense. Dog er der udpeget en raekke risikoomrader omkring projektomradet, hvor
det uden naermere undersggelse ikke kunne udelukkes, at der opstod risiko for en afvandingsmaessig
pavirkning, pa trods af tilstedevaerelsen af randkanaler.

Risikoen er kvantificeret igennem en kortleegning af ledningsevnen (resistiviteten) for de gverste jordlag langs
projektgreensen, hvorefter de geofysiske forhold er ssmmenholdt med de hydrologiske forhold. Analysen har
givet mulighed for at bekreefte, hvorvidt der forekommer en vasentlig risiko for en afvandingsmaessig
konsekvens udenfor projektets arrondering, nar vandstanden i kogen haeves ved etableringen af klima-
lavbundsprojektet.

Der er udpeget to risikoomrader, A3 og C1 pa Figur 2.22, hvor det anbefales at der foretages sarlige tiltag ifm.
etableringen af klima-lavbundsprojektet, for at sikre mod afvandingsmaessige &ndringer udenfor
projektomradet.

I risikoomrade A3 i den sydvestlige del af Sejersbak Kog findes en sandlinse med en potentiel
afvandingsmaessig forbindelse under Vestre Randkanal. Analysen konkluderer, at der generelt er en lav risiko
for afvandingsmassig pavirkning ved etablering af klima-lavbundsprojektet, men det kan ikke udelukkes, at
sandlinsen under nuvaerende forhold har en dreenene effekt mod pumpelaget. Det anbefales heraf, at der
etableres 3 stk. vandstandslogger forud for projektets realisering. Loggerne anbefales etableret pa hver side af
Vestre Randkanal samt i randkanalen, saledes sammenhangen i vandstand mellem pumpelag, vandlgb og den
tilstadende mark kan beskrives. Vandstandsloggerne anbefales opretholdt indtil efter projektets gennemfarsel,
samt i op til en periode pa 2 ar efterfglgende. Resultaterne fra vandstandsloggerne fra fer, under og efter
etableringen af projektet kan belyse, hvorvidt realiseringen har en afvandingsmaessig pavirkning pa den
tilstadende mark, og eventuelle afvarger kan etableres i tilfeelde af en pavist konsekvens.

I risikoomrade C1 i den nordlige del af Sejershaek Kog findes et starre omrade med hgjpermeabel jord i hele
den kortlagte dybde ned til 5 meter under terreen. Projektomradet er arronderet ved et formodet hydrauliske
skel ved en afvandingsgraft, som afvander mod Holmgraften. Afvandingsgraften er dog lille, og der vurderes
at veere en hgj risiko for, at den ikke i tilstreekkelig grad vil fungere som hydraulisk skel, hvis vandstanden
indenfor projektgraensen haeves vasentligt. Pa grundlag af risikovurderingen anbefales det, at
vandstandshavningerne i klima-lavbundsprojektet omkring dette risikoomrade begraenses mest muligt og at
afvandingsgreften oprenses og eventuelt udvides ifm. realiseringen.

Med de afvaergetiltag som foreslas, vurderes det, at Sejersbaek Kog klima-lavbundsprojekt kan etableres med
en hgj sikkerhed i, at de afvandingsmaessige @ndringer som projektet medfarer, ikke vil have en pavirkning
udenfor projektets arrondering.

2.7 NUVZARENDE AFVANDINGSFORHOLD

Afvandingsdybderne i projektomradet er beregnet i VASP’s ddalsanalysevarktej pa baggrund af den opsatte
vandlgbsmodel i MIKE11. Veerktgjet skyder vandspejlet i vandlgbene/grgfterne ud i terraenet, hvorefter den
beregner den vertikale difference mellem vandspejlet og en indsat hgjdemodel for omradet. Modellen er opsat
for en arsmiddelsituation og deekker de omrader der er direkte pavirket af vandlgbene/grafterne. Der regnes
med et terreenniveau pa 1,25 m over det frie grundvandsspejl som vearende den gvre greense for de arealer, der
er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene/grafterne. Der er gennemfart en vurdering af de pavirkede
arealer og disse er inddelt i 7 afvandingsklasser med en &kvidistance pa 25 cm, som fremgar af Tabel 2.8.
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Tabel 2.8: Klassifikation af afvandingsforholdene set i forhold til landbrugsmaessige anvendelsesmuligheder.

Afvandingsklasse Dybde Beskrivelse

Arealer daekket af frit vandspejl og kan derfor ikke anvendes til
hverken greesning eller hgslat.

Landbrugsmaessig udnyttelse begraenset til ekstensiv graesning i de
tarreste perioder om sommeren.

Vad eng 25-50cm | Arealerne vil periodevis kunne anvendes til ekstensiv grasning.
Arealerne vil kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest liggende
dele eller i tarre somre vil der tillige vaere mulighed for hgslat.

Tar eng 75—-100cm | Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgslet.

Arealerne ligger sa hgijt, at kun de lavest liggende dele pavirkes af
vandstanden i vandlgbet i de vadeste ar.

Arealerne ligger sa hgijt, at de ikke pavirkes direkte af vandstanden i
Upavirket >125¢cm vandlgbene. Arealerne udger derfor ogsa greensen for
pavirkningsomradet.

Vanddakket <0cm

Sump 0-25cm

Fugtig eng 50-75cm

Omdrift 100 - 125cm

Den nuvzrende afvandingstilstand i projektomradet fremgar pa tegninger 02 til 06 A-L, mens arealopgarelsen
ved arsmiddel vandfaring fremgar af Tabel 4.1.

2.8 NAERINGSSTOFFER

2.8.1 KVALSTOF

Der er udfert beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske anvisning nr. 19 (Hoffmann,
et al., 2005). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kvalstofbelastning
med de seneste rettelser fra maj 2014 (Naturstyrelsen, 2014).

Pa baggrund af beregningerne i bilag 13 kan kvelstoftransporten til projektomradet opgares som anfart i Tabel
2.9.

Tabel 2.9: Kveelstoftransport til projektomradet.

Kveelstoftab
Kvelstoftab pr. ha. topografisk opland, Niwb, kg N/ha/ar 34
Avrligt tab af kveelstof fra det topografiske opland, kg N/&r 215.543

2.8.2 FOSFOR

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfgarelse er der blevet udpeget
154 fosforfelter i projektomradet (bilag 14). Vurderingen og prgvetagningen falger seneste vejledning
(Hoffmann, Kronvang, Andersen, Kjeldgaard, & Kjergaard, 2013, rev. 15. oktober 2018).

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskrevet. Der er inden for hvert
enkelt delareal udtaget 16 delpraver, der er puljet til én samlet prave, hvorpa der er gennemfart bikarbonat
dithionit ekstraktion (i det falgende benavnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget
tarstofbestemmelse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordprave til volumenbestemmelse, hvor der ligeledes
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bestemmes tarstof. Analyserne viser meget hgje koncentrationer af bade fosfor og jern i praverne. Isaer
jernindholdet er meget hgjt hvilket giver et hgjt molforhold og seenker den potentielle fosforudledning.

Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af det vejledende fosforregneark til risikovurdering af
fosforfrigivelsen (bilag 15). Resultaterne for koncentration af fosfor, jern og molforholdet fremgar af Tabel
2.10.

Tabel 2.10: Analyseresultater for fosfor- og jernkoncentration og molforhold mellem Pgp og Fegp.

Parameter Analyseresultat

Fosfor 9,8 — 1.400 mg Pgp/Kkg tarstof
Jern 670 — 59.000 mg Fegp/kg tarstof
Molforhold Fegp : Pep 5,6 —1528,1

2.8.3 KULSTOF

Ved etablering af lavbundsprojekter vil der forekomme en forhgjet vandstand. Dette vil medfare, at
iltkoncentrationen i jorden senkes, som heraf vil s&enke den mikrobielle omsatning af det organiske materiale
beliggende i jorden. Dette vil mindske CO»-udledningen. Dog vil der samtidigt ske en ggning af CHa-
udledningen, som dog ikke modsvarer den mindskede CO,-udledning.

For at kunne mindske CO,-udledningen fra omradet skal omradet veere beliggende pa arealer med mindst 6 %

organisk kulstof (OC).

Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2014, hvor det forventes, at indholdet af OC er
starre end 12 %, som hedder Tekstur2014. Der er ogsa udarbejdet et grid over udtagningssteder for kulstofpre-
ver i forbindelse med lavbundsprojekter.

Der er udpeget tarvejord (Tekstur 2014) pa 89 % af projektomradet, der er desuden foretaget 108 stk.
kulstofpraver i omradet efter udpegningen i vejledningen fra DCE, se bilag 16.

2.9 NATURFORHOLD

2.9.1 NATIONAL NATURBESKYTTELSE

Jf. Danmarks Miljgportal (Februar 2022) findes der indenfor projektomradet, §3-beskyttet eng, mose og
vandlgh, samt mange mindre sger. Oversigt over naturforholdene fremgar af bilag 17. Alle §3-omraderne er
omkranset af de omdriftsarealer der dominerer hele omradet. De fleste af engene i omradet bliver afgreesset.

Engstykkerne er fa og er placeret pa den gstlige side af Sejershak. Der er et lille omrade med registreret mose
i projektets nordastlige hjgrne. Alle hovedvandlgbene i projektomradet er 83 beskyttede men det er kun Vestre
Randkanal der er malsat i Vandomradeplan 2015-2021 til godt gkologisk potentiale.

Der er foretaget naturbesigtigelse i omradet i juni 2021. Besigtigelsesrapporten er vedhaftet som bilag 18. Pa
besigtigelserne er der foretaget en vurdering af plantesammensatningen pa lokaliteten og der er eftersggt for
dyrearter med fokus pa bilag I\V-arter. Pa baggrund af dette er der foretaget en samlet vurdering af den enkelte
lokalitets naturtilstand (hgj, god, moderat, ringe eller darlig).

Der er gennemgaet 23 lokaliteter, hvoraf de 21 er registreret som §3-vandhuller og de sidste to er registreret
som 8§3-enge. Der er fundet ynglende bilag I\VV-arter i to vandhuller: stor vandsalamander i lokalitet 9, lagfra i
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lokalitet 19, samt en potentiel forekomst i lokalitet 11, da der blev observeret brune frger, der muligvis kunne
veere spidssnudet, men som ikke kunne artsbestemmes narmere ved besigtigelsen.

Pa besigtigelsen er 2 lokaliteter vurderet i darlig naturtilstand, 11 lokaliteter vurderet i ringe naturtilstand, 7
lokaliteter vurderet i moderat naturtilstand og 3 lokaliteter vurderet i god naturtilstand. Der er ingen lokaliteter
vurderet i hgj naturtilstand.

Vandhullerne i omradet er generelt naringspavirkede med fremkomst af tradalger og liden andemad. |
vandhullerne fandtes blandt andet forekomster af bredbladet dunhammer, lysesiv, vejbredskeblad, svemmende
vandaks, hgj- og manna-sgdgrees og tagrer. Flere af vandhullerne var tilgroet med pilekrat. Der blev desuden
observeret adskillige arter af padder, frger og vandsalamandre samt en raekke flyvende insekter. Der blev
observeret fisk i flere af vandhullerne.

Engene er ferske og den ene havde ved besigtigelsen hgj vegetation mens den anden var afgraesset af far.
Engene var domineret af greesser.

Omkring projektet ligger der desuden en reekke mindre mose- og engomrader samt en masse sma sger og
vandhuller.

2.9.2 NATURA 2000-OMRADER

Der findes ingen Natura2000 omrader indenfor projektomradet. Ca. 1,2 km nedstrems projektomradet ligger
Natura 2000 omrade nr. 89 Vadehavet, som bestar af habitatomrade nr. 90 Vida med tillgb, Rudbgl Sg og
Magisterkrogen, fuglebeskyttelsesomrade nr. 60 Vidaen, Tgndermarsken og Saltvandssgen og Ramsaromrade
RAMSAR27 Vadehavet.

Lige nordvest for projektomradet ligger Natura 2000 omrade nr. 103 Kogsbgl og Skast Mose, som bestar af
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 69 Kogshgl og Skast Mose.

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet nr. 90 Vida med tillgb, Rudbgl Sg og Magisterkrogen er
Havlampret, baeklampret, flodlampret, snabel, dyndsmerling, odder, naringsrig sg, vandlgb og rigkeer.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrader nr. 60 Vidaen, Tendermarsken og Saltvandssgen er
Hvidbrystet praestekrave, klyde, blahals, brushane, engsnarre, fjordterne, hedehgg, hvid stork, mosehornugle,
plettet rgrvagtel, rardrum, rarhgg, sortterne, stor kobbersneppe, almindelig ryle, blisgas, bramgas, gravand,
gragas, havern, hjejle, hvidklire, islandsk ryle, knarand, kortnabbet gas, krikand, lille kobbersneppe, pibeand,
pibesvane, rgdben, sangsvane, skeand, sortklire, spidsand, storspove og strandhjejle.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrader nr. 69 Kogshgl og Skast Mose er Blahals, engsnarre,
hedehgg, mosehornugle, radrygget tornskade, rerhgg, tinksmed og trane.

2.9.3 BILAG IV ARTER

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en reekke seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgarelsen, som skal sikre, at der ikke sker
skade pa yngle- og rastearterne pa bilag IV.

Under naturbesigtigelsen af arealet i juni 2021 er der observeret stor vandsalamander, lggfrg og muligvis
spidssnudet frg. Observationerne er foretaget i 3 §3-vandhuller i omradet.

Ca. 1 km syd for projektomradets sydlige ende er der registreret odder.

Derudover er der ifl. hdndbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, potentiale for forekomster af
falgende arter i neeromradet: flere arter af flagermus, markfirben og sneebel.
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PADDER

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar narhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i form
af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med starst succes i
lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysabne. Spidssnudet frg forekommer i lokalomradet,
Spidssnudet fra er muligvis observeret pa lokalitet 11 i naturbesigtigelsen.

Legfra er sjelden i Danmark. Den har en meget spredt forekomst, og forekommer fatalligt i de fleste
landsdele. Den er dog ikke kendt fra Fyn, Bornholm og en reekke andre ger. Den kraever rene, fiskefrie,
solbeskinnede lavvandede vandhuller til at yngle i. Nar den gar pa land, skal den gerne bruge lgs sandet jord,
som den kan grave sig ned i. Den tilbringer dagtimerne nedgravet, og fouragerer i stedet om natten. Lagfra er
observeret pa lokalitet 19 i naturbesigtigelsen.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark; iser i det gstlige del
af landet. Den kraver rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor
vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte
skovomrader. Arten kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede omrader.
Oftest holder den sig dog inden for en afstand af fa hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan ogsa traeffes i
kaldre og udhuse uden for ynglesaesonen. Stor vandsalamander er observeret pa lokalitet 9 i
naturbesigtigelsen.

KRYBDYR

Projektomradet ligger inden for udbredelsesomradet for markfirben. Markfirben er almindeligt forekommende
i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader for markfirben er iser solbeskinnede sydvendte
skraninger med veldranet jord og lav vegetation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel,
gamle rastofgrave og andre tarre omrader med bar jord eller sparsom vegetation. Projektomradet er beliggende
inden for udbredelsesomradet for markfirben.

FLAGERMUS

Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Flagermus er hgjt mobile arter og flere arter er
meget almindeligt forekommende, om end underregistreret. Smasger og vandlgb i omradet kan veere
fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus.

ODDER

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget stort aktivitetsomrade (op
til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider treeffes i selv meget sma og naesten udtgrrede grefter, nar de
vandrer fra det ene vandlgbssystem til det naeste. Odder traeffes i lokalomradet og forekommer nedstrgms
projektomradet i Vida-systemet.

2.10 PLANGRUNDLAG

Plangrundlaget for projektomradet er baseret pa konfliktsggning i Arealinformation i februar 2022 og er
opsummeret i Tabel 2.11. Plangrundlaget fremgar af bilagene 19 — 22.
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Tabel 2.11: Plangrundlaget for projektomradet.

Okkerbelastning Projektomradets nordlige ende er registreret som middel risiko for
okkerudledning. Den sydlige ende er registreret som stor risiko for
okkerudledning.

Vandomradeplaner Vestre Randkanal er udpeget som kunstigt og staerkt modificeret pa grund af
2016-20211 pumpen og er derfor malsat til godt gkologisk potentiale. Ifglge seneste
basisanalyse er den nuverende tilstand godt gkologisk potentiale (malt pa
makrofytter).

Der er ikke udpeget en indsats for Vestre Randkanal.
De resterende vandlgb i projektomradet er ikke malsatte i Vandomradeplanen.

Bevaringsvardige Der findes ikke nogen bevaringsvaerdige landskaber indenfor projektomradet.
landskaber

Skovrejsningsomrade | Der findes to mindre delomrader med ugnsket skovrejsning i den sydlige del af
projektomradet.

Fredskov Der findes ikke fredskov indenfor projektomradet. Omradet graenser op til to
mindre fredskov arealer.

Bygge- og | projektomradets sydastlige ende, hvor omradet snavrer ind, samt i
beskyttelseslinjer projektomradets nordlige ende, findes der skovbyggelinjer. Derudover findes der
en abeskyttelseslinje, placeret hele vejen op langs projektomradets vestlige
afgreensning, som falger vandlgbet ind langs Hjerpstedvej og op langs den gstlige
side af projektomradet. Der findes ogsa en abeskyttelseslinje som falger
Sejershaek, ca. 1,2 km ind i projektomradet fra syd.

Fredning og Inden for projektgreensen findes et registreret fredet fortidsminde og seks ikke
kulturhistorie fredede fortidsminder. | projektomradets sydvestlige hjarne er der et
kulturarvsareal omkring det fredede fortidsminde Trelbanken.

Treelbanken er en ringvold fra omkring ar 200 pa ca. 125 m i diameter. Ifglge
arealfredningen ma anlaegget ikke gdelaegges eller endres og der ma ikke opfares
bebyggelse eller foretages terreenaendringer inden for 100 m fra foden af anlaegget.
Voldstedet ma dog stadig dyrkes dog ma der ikke plgjes eller udfares anden
jordbearbejdning.

Projektomradet graenser desuden op til et fredet areal omkring det fredede
fortidsminde Trgjborg Slotsruin, udenfor projektgraensen i projektets nordlige
ende.

Der er rettet henvendelse til Museum Sgnderjylland, der er kommet med udtalelse
omkring kulturarv i omradet. Omtalesen er uddybet i afsnit 4.7.

Beskyttede sten- og Der er ikke registreret beskyttede sten- og jorddiger indenfor projektgraensen.
jorddiger

1 http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv2-bek-2019
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Rastofindvinding I en mindre del af den sydlige del af projektomradet er der udpeget kleegomradet
Emmerlev Daler. Omradet var kortlagt ifm. rastofkortleegning fase 2 for Esbjerg
og Tender Kommune, 2018-2019.

2.11 TEKNISKE ANLAEG

De tekniske anlag inden for og i umiddelbar narhed til projektomréadet er opsummeret og fremgar af tegning
01 A-L.

2.11.1 VEJE OG BROER M.M.

Hjerpstedvej er en offentlig vej som krydser og opdeler projektomradet i en gst/vest retning. Trgjborgvej
krydser den nordlig del af projektomradet i en nord/syd retning. Yderligere findes der en reekke mindre grus-
/markveje som opdeler og gar ind i projektomradet. Der er desuden en reekke overkgrsler over grgfterne i
omradet.

2.11.2 BYGNINGER M.M.

Der er via ois.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning om 3 udvalgte ejendomme, som
ligger pa sa lavt terreen og sa naer undersggelsesomradet, at deres spildevands- og vandforsyningsanlaeg
eventuelt vil kunne blive pavirket ved projektgennemfarelsen. Der findes desuden en raekke ejendomme
omkring projektomradet som dog alle ligger pa den anden side af pumpekanalerne til omradet.

Det fremgar af Tabel 2.12, at 2 af ejendommene har mekanisk rensning med nedsivningsanlaeg, mens den
sidste ejendom har mekanisk rensning med direkte udledning.

Alle 3 ejendomme har privat almen vandforsyning. Der er én ejendom, som har en 60 m2 keelder, mens de
gvrige to ikke har kaelder.

Tabel 2.12: Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en raekke udvalgte ejendomme beliggende omkring projekt-
omrédet ved Sejersbaek Kog. Oplysningerne er indhentet pa fra BBR registret via arealinfo.dk ultimo juni 2022. Postadres-
sen er 6280 Hgjer for ejlendomme nr. 1 og 2 og 6261 Bredebro for ejendom nr. 3. Den angivne kote er den laveste ter-
reenkote nzer bygningerne konstateret ud fra hgjdemodellen for ejendom nr. 1 og 2 og ud fra terreenopmaling for ejendom
nr. 3.

Laveste
Nr. | Adresse Vandforsyning Kelder | Aflgb terreenkote
[m DVR90]
1 Hjerpstedvej 2 Privat, almgnt Nej Mekgm;k rensning med 3,63
vandforsyningsanleag nedsivningsanlag
2 Hjerpstedvej 4 Privat, alme_znt Nej Mekgnlgk rensning med 417
vandforsyningsanlaeg nedsivningsanlag
. . Privat, alment » | Mekanisk rensning med
s Trojborgvej 21 vandforsyningsanleag Ja (60 m?) direkte udledning 5,95
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Der findes ogsa en gylletank ved matrikel nr. 3 (Trgjborgvej 21) og har en opmalt laveste terraenkote pa 4,80
m DVR90. Gylletanken er fra 1993 med et rumfang pa 3.000 m3,

2.11.3 LEDNINGER

Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i september 2021. Fglgende
ledningsejere har ledninger inden for eller i naerheden til projektomradet:

e Bredebro Vandverk, Daler Vandvaerk, Emmerlev Vandvaerk og Sgnder Sejerslev Vandveark
oplyser at der er en drikkevandsledning lige udenfor projektgraensen langs Trajborgvej i projektomra-
dets nordgstlige ende.

e Evida Syd har ingen ledninger i projektomradet.
e Global Connect og NORLYS oplyser at der er fiberledninger langs projektgraensen ved Hjerpstedve;j.
o N1 oplyser at der er elkabler langs projektgraeensen ved Hjerpstedvej.

e TDC oplyser at der er telekabler langs Hjerpstedvej og Trajborgvej ligesom der er et telekabel, der
krydser projektomradet ved Sejershaek Pumpekanal st. 4.300.

o Tander Forsyning oplyser at der er spildevandsledninger langs projektgraensen i den sydgstlige og

nordvestlige del af projektomradet og at der er en spildevandsledning der krydser omradet ved Sejers-
baek Pumpekanal st. 2.800.

Alle oplysninger af ledninger kan ses pa tegninger 01 A-L.

Det skal bemarkes, at det omrade, der er sggt oplysninger pa, generelt er noget stgrre end det omrade, der vil
kunne blive pavirket ved gennemfarelsen af projektet. Der er derfor fremkommet oplysninger om
ledningsanleg, der ikke vil blive bergrt af projektet.

2.11.4 DRAN

Store dele af projektomradet er dreenet. Draenplanerne fra Hedeselskabets draenarkiv for undersggelsesomradet
er digitaliseret og synlige draenudlgb er opmalt i forbindelse med vandlgbsopmalingen. Der er desuden
adspurgt om dranoplysningerne ved lodsejerne i omradet i efteraret 2021. Alle dreenoplysninger kan ses i
tegninger 01 A-L.

Den sydlige del af projektomradet er meget intenst draenet. Det resterende projektomrade er stadig hardt
draenet, men dog mindre intenst.

2.11.5 PUMPESTATION

Snurom Pumpestation er beliggende i enden af Sejersbaek Kog er er hovedbygvarket som afvander kogen.
Pumpestationen blev opfart i 1921, i forbindelse med etableringen af Tendermarsken. Pumpestationen
indeholder 2 stk. Lykkegaard pumper, som tilsammen har en maksimal ydeevne pa 1.500 I/s.

2.11.6 DIGER

Der er et ca. 7.884 m langt dige langs hele den vestlige greense af Sejersbaeek Kog pumpelag, fra
pumpestationen til den nordlige projektgraense langs Vestre Randkanal. Der er et dige pa begge sider af Vestre
Randkanal, men der er kun beskrevet det indre dige ind mod projektomradet i rapporten. Diget er etableret
med kronekote mellem ca. 4,0 og 2,75 m DVR90. Diget er graesbevokset med enkelte spredte buske og treeer.
Der lgber nogle markveje langs med diget og der er placeret overkarsler af diget og randkanalen flere steder.
Digerne langs Vestre Randkanal beskrives neermere i regulativet for Vestre Randkanal (Tender Kommune,
2013).
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Der er 2 diger langs den gstlige graense af Sejershaeek Kog pumpelag fra pumpestationen til den nordlig
projektgreense langs @stre Randkanal. Det nedre dige er 1.366 m lang med en kronekote mellem ca. 2,75 og
2,80 m DVR90. Det gvre dige er 300 m lang med en kronekote mellem ca. 2,75 og 5,10 m DVR90. Digerne er
graesbevokset med enkelte spredte buske og treeer. Der Igber nogle markveje langs med diger og der er placeret
overkarsler af diget og randkanalen flere steder. Digerne langs @stre Randkanal beskrives nermere i
regulativet for @stre Randkanal (Tender Kommune, 2013).

Digerne er etableret som en del af Sejersbaek Kog pumpelag.
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3 PROJEKTFORSLAG

3.1 PROJEKTSCENARIER

Der blev ved opstartsmgdet drgftet forskellige projektforslag samt gnsker fra Naturstyrelsen Vadehavet til
udformning af klima-lavbundsprojektet. Der var naevnt 3 muligt scenarier under opstartsmgdet; 1)
klimasikring af Hgjer og Tender, 2) Etablering af delomrader da méske alle lodsejer ikke er med i projektet,
og 3) Et scenarie til at tilgodeser engfugle ved etablering af sger/vandhuller. Ved de efterfglgende
projektmgderne, var der aftalt at udarbejde tre scenarier baseret pa en arsmiddel afvanding:

1. Etscenarie hvor Sejershaek Pumpekanal opstemmes/afproppes og den afvandingsmaessige pavirkning
optimeres indenfor projektomradet ved etablering af terskler eller haevning af bundkoter i grefterne.
Dette er den mest omkostningseffektive lgsning, og kraever faerrest anlaegstiltag ift. den konsekvente
vandspejlshaevning. Dog giver dette scenarie begraensede muligheder for at holde enkelte jordstykker
afvandingsmassigt upavirkede. Forslaget kan ses i Figur 3.1.

2. Etscenarie hvor vandstandsforholdene i Sejersbaek Pumpekanal forbliver uzendrede, og
vandspejlshaevningen i stedet foretages ved slgjfning af grafter/etablering af teerskler. Denne lgsning
giver starre mulighed for at friholde enkelte jordstykker eller grafter, hvor man ikke gnsker en
afvandingsmassig pavirkning. Dette scenarie tager udgangspunkt i, at alle matrikler kan inkluderes i
projektet og er et “optimumsscenarie” ift. effektiviteten i reduktionen af kulstof.

3. Et scenarie som bygges pa scenarie 2, men hvor enkelte matrikler som ikke gnsker at vaere med i
projektet, holder upavirket.
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Figur 3.1: Vandspejlsheevning i Sejersbeek Pumpekanal ved etablering af teerskel ved Snurom Pumpekanal. Optimal effekt
ved etablering af kote 0,5 m DVR90, og lav effekt ved etablering i kote -0,35 m grundet manglende lodsejeropbakning.
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Scenarie 1 er det mest omkostningseffektive scenarie, fordi det kreever meget fa anlagstiltag for at skabe en
vaesentlig afvandingsmaessig haevning i kogen. Sejersbaek Pumpekanal afvander hele Sejersbaek Kog og har et
meget lavt fald pd vandspejlet. Etableringen af en enkelt teerskel i kote 0,5 m DVR90 opstrgms Snurom
Pumpestation kan heraf skabe en stuvningseffekt og konsekvent havning af vandspejlet pa hele streekningen af
kogen. Scenariet blev dog tidligt i projektfasen udelukket pga. manglende lodsejeropbakning ved enkelt
matrikler centralt i kogen. Ved udgaelse af enkelte matrikler i kogen reduceres potentialet for
vandspejlshavningen veesentligt, nar eksisterende afvanding skal opretholdes pa delstreekninger. | dette
tilfeelde gnskede en lodsejer med matrikel omkring st. 2.400 i Sejershaek Pumpekanal ikke at indga i projektet,
og teerskel ville af denne éarsag ikke kunne etableres hgjere end kote -0,35 m, hvoraf effekten er meget
begreenset. Pa Figur 3.2 ses det afvandingsmaessige potentiale ved etablering af en terskel i Sejershak
Pumpekanal i kote 0,5 m DVR90 under en arsmiddel afstramning.

Etablering af teerskel i Sejersbaek Pumpekanal, kote 0,5 m
Arsmiddel afstramning

Nuvaerende forhold
Arsmiddel afstrgmnina

Gammelby ] 3 5 Gammelby

Sonder onder

Sejerslev

Gammelt sammelt

Sejerslev

Vandigb

Afvandingsforhold
- (< 0.00 m) Frit vandspejl
(0.00 - 0.25 m) Sump
(0.25 - 0.50 m) V&d eng
2 - (0.50 - 0.75 m) Fugtig eng
- (0.75 - 1.00 m) Tor eng
I (1.00- 1.25 m) Mark

Teerskel i kote 0,5 m

Figur 3.2: Afvandingsmaessig effekt i Sejersbaek Kog ved etablering af teerskel i Sejersbeek Pumpekanal ift. nuvaerende
forhold ved en arsmiddel afstramning.

Scenarie 2 beskrev et optimumsscenarie, og blev udarbejdet til at undersgge kogens samlede potentiale for at
nedbringe udledningen af CO; fra kulstofrige jorde. Af samme arsag som for Scenarie 1, blev Scenarie 2
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&ndret pga. manglende lodsejeropbakning ved enkelte matrikler, og det falgende projektforslag beskriver af
denne grund Scenarie 3.

Scenarie 3 omfatter slgjfning af grofter/etablering af teerskler i grafter med tillgb til hovedvandlgbene, som
forbliver uendrede ift. deres afvanding. Dette scenarie skaber en vasentlige haevning af vandstanden i
projektomradet og giver samtidig mulighed for at frinolde matrikler fra afvandingsmaessig pavirkning ved
manglende lodsejeropbakning.

3.2 PROJEKTFORSLAG

De anlagstiltag, der anbefales foretaget, har overordnet til formal at optimere reduktionen af landbrugets
drivhusgasudledning mest muligt. Dette sker ved havning af vandstanden i projektomradet. En sidegevinst
ved en gennemfarelse af tiltagene er en forbedret naturtilstand i omradet.

De overordnede virkemidler som anvendes, er lukning af dreen og grefter for at fremme en generel/permanent
havning af vandspejlet i projektomradet. Disse vil resultere i dannelse af starre vadomrader.
Anlagsarbejderne omfatter genskabelse af naturlig hydrologi ved slgjfning af dreen og grefter og etablering af
teerskler i grefterne, der star for den interne afvanding. Grafter som ligger i projektgraensen oprenses.
Derudover etableres der lavvande sger og overkarsler. Med udgangspunkt i en arsmiddelafstramning, og de
forslaede tiltag, haeves vandstanden i projektomradet i sddan grad, at der ikke sker pavirkning opstrams eller
uden for projektomradet.

Tiltagene er opstillet pa baggrund af de gennemfarte registreringer omtalt i afsnit 2 og tager desuden
udgangspunkt i klima-lavbunds virkemidler.

| afsnittene nedenfor er de enkelte anlagstiltag gennemgaet naermere.

3.3 ANLAGSELEMENTER

De anlegstiltag, der gennemfares i forbindelse med klima-lavbundsprojektet, er overordnet fglgende:
1. Indledende arbejder
Etablering af lavvandede sger
Tilpasninger og afbrydelse af dreen og grefter samt oprensning af grafter og etablering af teerskler
Nedbrydning af overkarsler

Etablering af nyt overkersler

© g &~ w D

Afvaergeforanstaltninger
7. Etablering af vandstandslogger
Placeringen af projekttiltag fremgar af tegninger 07 A-L.

3.4 INDLEDENDE ARBEJDER

3.4.1 VEJADGANG OG TRANSPORT

Adgangen til projektomradet sker fra de naermest beliggende befastede veje og baredygtige markveje i
omradet. Vejadgang til projektomradet sker via @stermarkvej, Kergardvej og Kanalvej pa den vestligside af
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projektomradet, Herpstedvej og Trajborgvej mod nord og Kobbervold og Gaerupvej langs den gstlige side af
projektomradet. Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfaring af materialer/maskiner til
omradet.

Udvalgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb/grafter mv. foretages i forbindelse med
detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og feerdsel pa arealerne aftales med lodsejerne.

Det paregnes, at transport af materialer skal foregéa ved brug af kereplader, madrasser eller tilsvarende pa
mindre delstraekninger, fordi jordbunden i en del af omradet er blgd og sumpet.

3.4.2 NEDTAGNING OG GENOPSATNING AF MARKHEGN

Ved etablering af klima-lavbundsprojekt vil det veere ngdvendigt at nedtage markhegn for at fa adgang til
projektomradet. Det vil ogsa veere ngdvendigt at genopsztte eksisterende markhegn i omraderne, hvor
ejerskabet og forholdene ikke andrer sig efter projektgennemfarelsen. Samtidig vil det veere ngdvendigt til at
opsatte nyt markhegn, hvor der sket en endring i ejerskabet eller i afgreensningen. Ved anlaegsoverslaget er
antaget et omfang pa nedtagning og genopsatning af i alt ca. 10 km hegn.

3.5 ETABLERING AF LAVVANDEDE SJER

NST gnsker at etablere en raekke lavvandede sger i omradet, som vil give en gget biodiversitet og gode forhold
for fugle og padder. Der er udpeget 14 omrader hvor der etableres lavvandede sger som fremgar pa tegninger
07 A-L.

Lavvandede sgerne etableres ved en 30-50 cm skrab af topjorden i lavtliggende omrader indenfor projektom-
radet med et flad sideanleeg af 1:3 til 1:5. Udformning af de lavvandede sger fremgar af Tabel 3.1. Udform-
ning, antal og placering af lavvandede sgerne aftales med de enkelte lodsejere under detailprojekteringen.

Opgravede jord ved etablering af alle lavvandede sger er estimeret at vaere ca. 19.550 m3. Materialet kan brugs
til opfyldning af grofterne i nzerheden af sgerne.
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Tabel 3.1. Oversigt over lavvandede sger der etableres i forbindelse med projektet.

Se ID Dybde (cm) Areal (m?) Volumen (m3)
1 30-50 2.500 1.250
2 30-50 3.300 1.650
3 30-50 1.200 600
4 30-50 3.300 1.650
5 30-50 2.200 1.100
6 30-50 1.000 500
7 30-50 3.600 1.800
8 30-50 4.500 2.250
9 30-50 4.600 2.300
10 30-50 2.000 1.000
11 30-50 2.500 1.250
12 30-50 3.000 1.500
13 30-50 2.200 1.100
14 30-50 3.200 1.600
Sum 39.100 19.550

3.6 TILPASNINGER OG AFBRYDELSE AF DRAN OG
GROFTETILLDB

Overrisling med draenvand fremmes ved at afbryde de registrerede og patrufne draen og grafter inden for
projektomradet. Slgjfninger mv. fremgar af tegninger 07 A-L.

3.6.1 PRINCIPIELLE FORHOLD OMKRING SLAJFNINGEN AF DRZAEN OG GRJFTER

Afledning/omlaegning af vand fra draen og grafter ud pa terreenet er et af de effektive virkemidler ved
kvelstof- og fosforfjernelsen. Slgjfningen af dreen og grefter skal dog forega saledes, at der ikke sker en
fremtidig pavirkning uden for projektgraensen og ind pa de dyrkede arealer. Det betyder ofte, at flere draen og
grefter bar vurderes konkret i forhold til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfningen.

Afbrydelsen af draen og grafter anbefales som udgangspunkt vurderet og foretaget pa 2 niveauer, dels slgjfning
af dreen og hoveddran/-grefter, der alene afdraner inden for projektomradet, dels de dreen/hoveddrzn, der
ogsa afdraener fra oplandene i periferien eller uden for projektomradet. Det skal sikres, at de draen og grafter,
der ogsa afvander arealer uden for projektafgraensningen, slgjfes eller &ndres, saledes at det ikke pavirker
afvandingsforholdene uden for projektafgraensningen. Det gares principielt ved, at dreenene afbrydes sa langt
fra projektgreensen, at selve afbrydelsen kan ske mindst 1,25 m under det terreenniveau, der er ved
projektgreensen. Alternativt fares dranet eller graften enten frem til et lavereliggende afvandingssystem/draen
eller til et af de omrader, der fremtidigt far permanent frit vandspejl.

Foruden de nedgravede dren foretages normalt lukning/tilkastning af afvandingsgrefter og slgjfning af de
samlebrgnde, dreenbrgnde mv., der umiddelbart kan patraeffes i engarealerne. Det antages som udgangspunkt,
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at draenene er udlagt i normale dreendybder pa gennemsnitligt cirka 1,25 m under terraen. Som tidligere
beskrevet tages udgangspunkt i, at der ved fremtidige afvandingsdybder pa 1,25 m og derover ikke sker en
pavirkning af dyrkningsforholdene opstrgms.

Der er erfaringsmassigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte draens og bregndes
placering og tilstedeveerelse, idet der ofte kan vaere foretaget &ndringer i marken eller lavet nye draen/grefter,
som ikke er oplyst. Desuden kan nogle dran veere slgjfet eller ude af funktion, eller maske fart frem til andre
grefter eller andre draen. Der har veeret en aktiv indsats for at indhente alle dreenoplysninger. Alle lodsejer har
veeret kontaktet og deres dreenoplysninger er inkluderet i forundersggelsen. Indsatsen er gjort for at minimere
usikkerhed omkring de faktuelle draen.

Registreringen af grafter og draen er som tidligere naevnt foretaget ved en sammenstilling af de rartilleb og
abne tillgb, der blev indmalt ved opmalingen af vandlgbene, samt ved den opmaling, som blev gennemfart
umiddelbart forud for undersggelsen. Desuden er indhentet draeenoplysninger ved feltobservationer og
besigtigelse samt fra Hedeselskabets draenarkiv.

3.6.2 SLBIFNING AF DRAN OG BRINDE DER AFVANDER INDEN FOR
PROJEKTOMRADET

Alle dreen og brende, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomradet, lokaliseres
og slgjfes.

Alle enkeltdraen og opsamlingsdraen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til vandlgbet, lokaliseres og
afbrydes ved forleegningen. Registrerede hoveddreen med varierende dimension, der skal slgjfes inden for
projektomradet er ca. 204 stk., se tegninger 07 A-L.

Afbrydelsen foretages ved en overgravning af drenledningen sa vidt muligt mindst cirka 10 m fra vandlgbet.
Ledningen eftersgges fra udlgbet i vandlgbssiden ind i terreenet. Mindst 2 — 3 m af ledningen opgraves og
fjernes, og der paszttes en teet slut-prop pa draenenden ud mod vandlgbet, inden den opgravede jord
genindfyldes i det gravede hul.

De synlige brende, som lokaliseres, afbrydes ved, at deksel og de gverste 1 — 2 brgndringe ind til minimum
0,5 m under terren fjernes. Der er i alt registreret 18 brgnde pa hoveddranledninger, der slgjfes (tegninger 07
A-L). Der graves ned til dreenniveau pa afgangssiden af brenden, og ledningen overgraves pa en mindst 1 m
lang streekning. Jorden genindbygges i hullet, og hullet for brgnden tilfyldes desuden med rajord, hentet fra
skrab omkring brgnden. Alle optagne brendmaterialer og rar fjernes.

Mangder:
o Antal slgjfet dreen: 204 stk.

e Slgjfede draenbrgnde (minimum): 18 stk.

3.6.3 SL@JIFNING AF GR@FTER DER AFVANDER INDEN FOR PROJEKTOMRADET

Alle grafter, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomradet, lokaliseres og slgjfes.

Grafter, der slgjfes i projektomradet, er skennet til cirka 73.300 m og fremgar af tegninger 07 A-L. Grafterne
tilfyldes helt eller delvist med rajord, der hentes ved skrab af banketten/balken langs greften. Der skannes at
der skal flyttes ca. 115.000 m3 jord til opfyldning af grafterne.

Hvis der er overskudsjord tet pa grefterne, anvendes det til en tilfyldning af hele grefteprofilet sa vidt muligt
mindst cirka 20 m og gerne mere. Grafterne tilfyldes helt op til terreenniveau frem til udlgbene, sa vandet kan
treekke op pa terrenet. Det er sandsynligt, at der er udlgb fra et eller flere lokale dreen til grefterne. Der
paregnes dog ikke foretaget afbrydelse af disse draen, da tilfyldningen af grafterne forventes at stoppe
dranenes virkning.
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3.6.4 ETABLERING AF STENTARSKLER | GROFTER

Indenfor projektarealet er der nogle grefter som kan ikke slgjfes fuldstendigt, da der findes opstremsliggende
dreentillgb eller grefter, som afvander udenfor projektomradet til graften. Det geelder mod den gverste del af
@stre Randkanal, hvor projektgransen slutter inden randkanalens forlgb, og enkelte steder l&engere mod syd,
hvor draenoplande krydser pa tvers af @stre Randkanal og afvander ind i Sejersbaek Kog. Tarsklen etableres,
sa der fra projektomradet ikke stuves i grafterne/dreenene udenfor projektets arrondering. Principskitsen for
opbygning af en stenteerskel ses i Figur 3.3.

Figur 3.3: Principskitse for opbygning af en stentaerskel.

Princippet for teersklerne bestar i, at kernen konstrueres af sikringssten samt rajord og sikres pa den nedstrgms
flade med 20 cm sikringssten, svarende til alt ca. 100 m?3 sikringssten. Der er tages udgangspunkt i
gennemsnitlig bundbredde i grefterne pa 0,5 m, et sideanleeg pa 1:1 og en leengde pa 4 m. Hgjden pa
teersklerne varierer fra ca. 30 cm til ca. 1,00 m. Rajorden til teersklerne hentes ved at skrabe jorden langs
brinkerne, svarende til i alt ca. 80 m3,

Der etableres 11 teerskler i alt og placering kan ses pa tegninger 07 A-L.

3.6.5 OPRENSNING AF GRGFTER

Langs kanten af projektomradet skal flere grafter oprenses, for at sikre uendret afvanding og undga
pavirkning af naboarealer. Oprensningerne skal foretages af bund og sider og grafternes eksisterende
bundbredde og sideanleeg fastholdes. Opgravet materiale udspredes langs banketten i en maksimal lagtykkelse
af 10 — 15 cm.

De groftestreekninger, der skal oprenses, fremgar af Tabel 3.2 og tegninger 07 A-L.
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Tabel 3.2: Oversigt over grgfter der skal oprenses.

Groft ID Laengde (m) | Volumen (m3) | Bemarkninger

1 665 50

2 265 25

3 650 50

4 225 25

5 450 40

6 300 30 OBS. Oprensning af @15 rartillgb inden udlgb
7 325 40 OBS. Oprensning af @30 rartillgb inden udlgb
8 310 40

9 90 20

10 550 40

11 285 30

12 385 30

Sum 4.500 420

3.7 NEDBRYNING AF OVERKJRSLER

| forbindelse med projektet skal der nedbrydes op til 124 overkarsler i projektomradet. Antallet af overkarsler
som skal nedbrydes aftales med de enkelte lodsejere under detailprojekteringen. Nedbryd materiale skal
bortfjernes fra projektet.

3.8 ETABLERING AF NYE OVERKQRSLER

| forbindelse med projektet, skal der etableres op til 10 nye overkarsler i projektomradet. Placering af de nye
overkarsler projekteres og aftales med de enkelte lodsejere under detailprojekteringen.

3.9 AFVAERGEFORANSTALTNINGER

3.9.1 ETABLERING AF AFVAERGEGRJFTER

I den nordlige og sydlige del af projektarealet, skal der sikres mod pavirkning af arealer som ikke indgar i
projektet. Dette gares ved gravning af tre nye grafter som vil have forbindelse med det eksisterende
graftesystem.

Der graves en ca. 130 meter lang greft med udlgb til en privat graft i den nordlige del af projektomradet ved
matrikel 82, en ca. 35 meter lang graft ved matrikel 367b med udlgb til Gadefennegraft Nord og en ca. 205
meter lang greft ved matrikel 445med udlgb til Gadefennegreft i den sydlig del af projektomradet. Placering af
grefterne ses pa tegninger 07 A-L. Grafterne udformes med en bundbredde pa 0,3 m og en sideanleg pa 1:1.
Der skal opgraves ca. 600 m3 rajord i alt.
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3.10 ETABLERING AF VANDSTANDSLOGGERE

Der anbefales for og i forbindelse med detailprojektering, at der etableres en grundvandsmonitering program
med pejlergr og vandstandslogger. Der foreslas at opstille 3 stk. vandstandsloggere omkring Vestre
Randkanal ved risikoomrade A3 iht. DualEM rapporten. Der etableres en vandstandslogger indenfor
projektomradet, hvor vandstand haves, en i Vestre Randkanal og en udenfor projektomradet, se Figur 3.4.
Programmet skal dokumentere koten pa nuvarende grundvandsniveau inden- og uden for projektomradet i
mindst 1 ar far realisering af projektet.

Figur 3.4. Forslaet placering af vandstandsloggere.

3.11 MYNDIGHEDSBEHANDLING

En realisering af klima-lavbund projekt forudseetter en raekke tilladelser og dispensationer. | Tabel 3.3 er angi-
vet en oversigt over hvilke myndighedstilladelser, der vurderes ngdvendige for at kunne realisere projektforsla-
get. | tabellen indgar en vurdering af muligheden for at opna disse myndighedstilladelser. Projektforslaget for-
ventes som helhed at kunne opna de ngdvendige tilladelser og dispensationer.
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Tabel 3.3: Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser der vurderes ngdvendige for at realisere projektforslaget, samt
en vurdering af muligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

planer og programmer
og af konkrete
projekter (VVM)
(LBK nr. 1225 af
25/10/2018)

10f). Jf. lovens § 15
skal bygherre indsende
en VVM-ansggning.
Herefter skal
myndigheden screene
for VVM pligt.

Miljgstyrelsen

Lovbestemmelse Ansggning Ansvarlig Sandsynlighed for tilladelse
myndighed
Bekendtgarelse af lov | Ansggning om Tonder Stor, da projektet ikke er i strid med
om vandlgb (LBK nr. | regulering af vandlgb Kommune malsaetning og indsats i
1217 af 25/11/2019) | jf. §10,817 09§47 i Vandomradeplan 2015-2021, jf.
Bekendtggrelse om vandlgbsloven og § 3 i Bekendtgﬁrelse om
: bekendtgarelsen om indsatsprogrammer for
vandlﬂbsregglerlng vandlgbsregulering og vandomradedistrikter
0g -restaurering m.v. . '
(BEK nr. 834 af restaurering.
27/06/2016)
Bekendtgarelse om Ikke ngdvendigt, hvis | Tender
klassifikation og der ikke sker &ndret Kommune
registrering af klassifikation af
vandlgb vandlgb i
projektomradet.
Bekendtgarelse af lov | Ansggning om Tender God, da der ikke sker skade pa
om naturbeskyttelse dispensation fra Kommune Natura 2000 omrader og yngle- og
(LBK nr. 240 af naturbeskyttelseslovens rasteomrade for bilag IV-arter, jf.
13/03/2019) 8 3 (beskyttede Habitatbekendtgerelsen (BEK nr.
naturtyper og vandlgb) 1062 af 21/08/2018) og da der ikke
og § 16 vurderes at vaere negativ pavirkning
(3beskyttelseslinje). pa §3 natur og vandlgb.
Bekendtgarelse af lov | Ansggning om Tender Stor
om planlaegning tilladelse til endret Kommune
(LBK nr. 287 af anvendelse af arealer i
16/04/2018). landzone, jf. lovens §
35
Bekendtgarelse af lov | Afvaergegrofterne skal | Tgnder Stor
om okker (LBK nr. have tilladelse fra Kommune
1581 af 10/12/2015) | okkerloven.
Bekendtgarelse af lov | Projektet er opfart pa Tonder Screeningsafgarelsen treeffes pa
om miljgvurdering af | lovens bilag 2 (punkt Kommune/ baggrund af projektets mulige

vaesentlige pavirkninger af miljget,
herunder relation til Natura 2000
omrader, som vurderes pa baggrund
af en forelgbig Natura 2000
konsekvensvurdering af projektet.
Hvis Miljgstyrelsen vurderer, at der
er VVM-pligt skal bygherre
udarbejde en
miljgkonsekvensrapport.
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4 KONSEKVENSER

4.1 PROJEKTEREDE AFVANDINGSFORHOLD

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfarelse af projektforslaget fremgar af Tabel 4.1, hvor udbredelsen
af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de nuvaerende og projekterede afvandingsforhold efter
klassifikationerne angivet i Tabel 2.8.

Pa tegninger 03 A-L (nuveerende afvandingsforhold) og tegninger 09 A-L (fremtidige afvandingsforhold)
fremgar den geografiske udbredelse af afvandingsklasserne ved en arsmiddel afstramning, mens Tabel 4.1
viser den areal og procentmaessige fordeling af de forskellige afvandingsklasser. Figur 4.1 beskriver grafisk
den afvandingsmaessige &ndring, som projektets gennemfarsel medfarer.

Tabel 4.1: Nuveerende og fremtidige arealklassifikation af arealer inden for projektomradet, der er direkte pavirket af ars-
middelvandstanden i vandlgbene/grafter opgjort for de opmalte forhold.

Nuveerende forhold Fremtidige forhold
Arealklassifikation

ha % ha %
Vandlgb eller vanddaekket 0,3 0,0 33,4 4,7
Sump (0 — 25 cm) 31 0,4 218,9 30,9
Vad eng (25 — 50 cm) 20,5 2,9 153,6 21,7
Fugtig eng (50 — 75 cm) 76,9 10,8 84,7 11,9
Tar eng (75 — 100 cm) 235,1 33,1 61,1 8,6
Omdrift (100 — 125 cm) 146,3 20,6 39,1 55
UpAvirket (> 125 cm) 227,2 32,0 118,6 16,7
Arealer i alt 709,4 100 709,4 100

/Endrede afvandingsforhold ved gennemfarsel af projekt, &rsmiddel
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Figur 4.1: Grafisk visning af nuveerende og fremtidige arealklassifikationer inden for projektomradet.
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4.2 FREMTIDIG AREALANVENDELSE

Ved gennemfarelse af projektet vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil veere et forbud
mod omlagning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og gadskning af arealerne. Der ma dog gerne
foretages afgreesning eller sleet pa de arealer, hvorpa dette er muligt i sommerhalvaret. Det vurderes, at alle
arealer, som ikke bliver vanddakkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anvendes til afgraesning og/eller
haslet. Disse arealer daekker i alt et areal pa ca. 457 ha. Det bemarkes, at de omtalte muligheder for
afgraesning (og heslat) er gennemsnitsbetragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil variere over aret og
i forhold til de naturlige ar til &r variationer.

4.3 KLIMAFORANDRINGERNES PAVIRKNING AF KOGEN

Fremtidens klima i Danmark forventes at resultere i hgjere temperaturer, ggede mangder nedbgr og stigende
havvandsstand. Den globale opvarmning og dets afledte effekter pa klimaet vil have stor betydning for det
danske landskab. Analyser af disse forandringer kan veere veerdifuld nar projekter som Sejershaek Kog skal
realiseres.

Sejersbak Kog er serligt udsat for stigende havvandstand. Kogen afvandes via pumperne i Shurom
Pumpestation. Ydeevnen af disse pumper er i vid udstreekning defineret af den hgjde pumperne skal lgfte
vandet ved udlgbet til Sejersbeek Nedre. Sejersbaek Nedre er i direkte kontakt med Vida, som afvander til
Vadehavet igennem Vidaslusen. Nar de generelle vandstande i Vadehavet stiger i fremtiden, vil vandstanden i
Vida og Sejersbaek Nedre tilsvarende stige, da vandstanden i Vida ngdvendigvis skal sta hgjere for at kunne
afvande til havet igennem slusen via gravitation. Den havede vandstand i Sejersbaek Nedre medfarer en gget
laftehgjde i Snurom Pumpestation med resulterende mindre kapacitet til at pumpe vandet vaek fra kogen.
Landvindingslaget vil af denne grund opleve, at pumperne skal kere oftere og i leengere perioder for at kunne
afvande til samme niveau som i dag. Samtidig vil sandsynligheden for, at pumperne ikke har tilstreekkelig
kapacitet under hgje afstramningshaendelser blive starre, med resulterende hgjere risiko for hgjtstaende
vandstand i Sejersbaek Pumpekanal og oversvgmmelse.

Iht. DMI’s beskrivelse af fremtidsklimascenariet RCP8.5, som definerer det mest konservative bud pa
fremtidens klima, vil den gennemsnitlige vandstand i Vadehavet stige med 60 cm i ar 2100 (DMI, 2022). Ud
over andringer i vandstand forventes det ogsa, at der i fremtiden pa arsbasis vil komme mere nedber. | Tender
Kommune vurderes det, at arsnedbgren vil stige med 12 %, hvilket vil resultere i en gget afstramning i
vandlgbene — serligt i vinterhalvaret. | en udredning af effekten af fremtidens klima pa vandfgringen i danske
vandlgb, har GEUS udarbejdet en teknisk redegarelse pa baggrund af en landsdeekkende hydrologisk model
(GEUS, 2022). Modellen beskriver forventede a&ndringer i middel og ekstreme afstramningshandelser for en
reekke danske vandlgb, herunder Vidaen og Sejershak Pumpekanal. | ar 2100 forventes vandlgbene af fore ca.
10% mere vand i middelafstremninger og ca. 25% mere vand under ekstreme handelser. En gget vandfaring
vil ogsa have en effekt pa det fremtidige Sejersbaek Kog og driften af Snurom Pumpestation, som kan
forventes at skulle pumpe mere vand. Ved indfgrelse af de forventede klimaforandringer i MIKE11 modellen,
som er beskrevet i afsnit 2.6, kan konsekvenserne ved fremtidens klima beskrives for Sejersbaek Kog. Den
generelle havvandsstand haves i modellen med 60 cm og vandferingen i vandlgbene haeves med 10 %.

Generelt er Sejersbaek Kog robust overfor fremtidens klima pga. kogens starrelse og relativt lille opland. Det
kan ikke forventes, at der vil opsta de store driftsmassige forringelser af arealerne i ar 2100, safremt der
accepteres en gget omkostning forbundet med pumpedriften i omradet. De store forandringer ses nemlig i
Snurom Pumpestation, hvor pumpens drift forages markant. Driften bliver mere intensiv pga. den ggede
vandmeengde som vil afstramme i Sejersbeek Pumpekanal og forggelsen af pumpens kravede laftehgjde. Pa
Tabel 4.2 ses en oversigt over de nuveerende og fremtidige betingelser for pumpedriften ved Snurom
Pumpestation.
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Tabel 4.2: /Endrede forhold ved Snurom Pumpestation mellem nuveerende forhold og fremtidsscenariet.

Nuveerende forhold Fremtidige forhold
Ved Snurom Pumpestation Ar 2020 Ar 2100 -RCP 8.5 /Endring
Sommermiddel vandfaring 120 1/s 132 1/s +12 /s
Vintermiddel vandfering 234 1/s 258 I/s +24 /s
Sommermiddel lgftehgjde 0,47 mVS 0,95 mVS +48 cm
Arsmiddel Igftehgjde 0,65 mVS 1,12 mVS +47 cm
Vintermiddel lgftehgjde 0,79 mVS 1,24 mVS +45 cm
Medianmaksimum lgftehgjde 1,87 mVS 2,03 mVS +16 cm

Af Tabel 4.2 ses det, at pumpene i Snurom Pumpestation i fremtiden har andrede betingelser for lgftehgjde ift.
at afvande Sejersbaek Pumpekanal i samme grad som under nuverende forhold. Gennemsnitligt skal pumperne
lgfte vandet 47 cm hgjere mod ar 2100 sammenlignet med nuverende forhold, da vandstanden i Sejersbak
Nedre generelt vil std hgjere. Den ggede lgftehgjde har en direkte pavirkning pa pumpernes evne til at pumpe
vandet, da ydeevnen saenkes ved stigende lgftehgjde. Pa Figur 4.2 ses en figur af pumpernes karakteristik.
Under nuveerende forhold skal pumperne i gennemsnit lgfte vandet 0,65 mVS, hvilket giver en gennemsnitlig
ydelse pa ca. 605 I/s fra pumperne. Mod ar 2100 skal pumperne i gennemsnit lgfte vandet 1,12 mVS pga. den
generelt hgjere vandstand i Sejersbaek Nedre, og ydeevnen reduceres herved i gennemsnit til ca. 455 I/s. Det
kan saledes forvente at pumpenes gennemsnitlige ydeevne reduceres med ca. 150 I/s.

Valg af pumpe foretages typisk med seerligt hensyn til samspillet mellem den ngdvendige vandfgrings-
kapacitet og lgftehgjde. Dette gares for at optimere pumpens drift og spare pa energi og driftsomkostninger.
Hvis de hydrologiske betingelser for pumpen &ndres vasentligt, kan det medfare at pumpen ikke leengere
drifter optimalt og bruger ungdigt meget energi i sin drift ift. andre pumpemodeller. Seerligt endringer i
Igftehgjde kan betyde, at pumpen ikke lzengere er energieffektiv, og at en udskiftning til en anden type pumpe
kan veere omkostningseffektivt pa leengere sigt.

450 Pumpekarakteristik for pumperne i Snurom Pumpestation

4.00
3.50
3.00
2.50

2.00
Gns. leftehgjde &r 2100
1.50 Ydeevne ca. 455 lis

Gns. leftehsjde nuvesrende
10 ————————— -7 Ydeevne ca. 605 I/s

Pumpens leftehgjde [m]
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Figur 4.2: Konsekvens ved eendrede hydrologiske betingelser for pumpenes lgftehgjde i Snurom Pumpestation ift. deres
ydeevne. Den gennemsnitlige lgftehgjde under nuvaerende forhold og ar 2100 er plottet med resulterende aendring i pum-
pernes ydeevne.
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Kombinationen af en lavere ydeevne og en generel stigning i afstramningen til Sejersbaek Kog forarsager, at
pumperne i Snurom Pumpestation skal kare oftere og i leengere perioder i fremtiden. P& Figur 4.3 ses et plot
over de forventede @ndringer pa manedsbasis. Samlet set forventes det, at pumperne skal vaere 40 % mere
aktive i ar 2100 sammenlignet med i dag.
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Figur 4.3: £ndret pumpedrift (aktive timer) pa manedsbasis mellem nuvaerende forhold og fremtidsscenariet RCP8.5 i ar
2100.

Kombinationen af en lavere ydeevne fra pumpen og en gget vandfaring fra oplandet til Sejersbeek Kog
medfarer at vandstanden i Sejersbaeek Pumpekanal generelt vil blive hgjere i fremtiden. En generel stigning i
vandstanden i Sejersbaek Pumpekanal forringer afvandingsmulighederne og forgger risikoen for
oversvgmmelse.

| de fleste tilfeelde vil Snurom Pumpestation ogsa i fremtiden kunne opretholde samme vandstandsforhold i
Sejersbaek Kog som i dag, dog med en hgjere driftshyppighed og -varighed. Vandstanden pavirkes heraf kun
under ekstreme tilfeelde, hvor enten afstramningen fra oplandet er starre end pumpekapaciteten eller
lgftehgjden er sa hgj at pumpernes effektivitet pavirkes — eller en kombination af disse. P& Figur 4.4 ses et
eksempel pa vandstanden i pumpesumpen i Sejersbaek Kog under en hgj vinterhaendelse.

Pumpe 1 er primaerpumpen som drifter under normale afstramninger, mens pumpe 2 igangsetter, hvis
vandstanden i pumpesumpen overstiger kote -0,40 m DVR90. Det ses hvordan de fremtidige
afstremningsforhold og den ggede lgftehgjde forarsager at pumperne skal kare over flere dggn, og at
vandstanden i Sejersbaeek Pumpekanal heraf star hgjere i en leengere periode. Under denne handelse vil der
vaere begyndende oversvemmelse af terren i Sejersbaek Kog, nar vandstanden overstiger kote 0,00 m DVR90.
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Figur 4.4 Vandstandsniveauet for en periode i vinteren 2006 — 2007 i pumpesumpen ved Snurom Pumpestation, hvor

pumperne ikke havde tilstraekkelig kapacitet, sammenholdt med samme periode fremskrevet til &r 2100 i klimascenarie
RCP8.5

4.4 NAERINGSSTOFFER

4.4.1 KVALSTOF

Ved etablering af et vadomrade tilfares kvelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af mere eller mindre
vandmettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige betingelser for kvalstoffjernelse ved
denitrifikation, forudsat at der er organisk stof eller andre oxiderbare stoffer til stede i jorden.

Denitrifikationen er en mikrobiel proces, hvor primaert nitrat reduceres til luftformigt kveelstof under
omsatning af organisk stof. Andre forbindelser sasom pyrit (FeS;) kan ogsa omszttes i forbindelse med
denitrifikationen. For at optimere kveelstoffjernelsen i omradet er det vigtigt med en god fordeling af det
gennemstrgmmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregning af kvaelstofomsatning foretages i de geeldende og opdaterede regneark, som er tilgengelige pa
Miljgstyrelsens hjemmeside (Miljgstyrelsen, Tilskud til vand- og klimaprojekter, 2019) og vedlagt som bilag
13. De forskellige metoder til kvelstofreduktion og beregningsgrundlag beskrives nermere i Naturstyrelsens
vejledning til kveelstofberegninger (Naturstyrelsen, 2014), faglig rapport fra DMU nr. 576 (Hoffmann,
Baattrup-Pedersen, Amsinck, & Clausen, 2006) og DMU’s tekniske anvisning nr. 19 (Hoffmann, et al., 2005).

Beregningerne er baseret pa den &ndrede arealanvendelse og pa oversvemmelsen i omradet.

KVALSTOFFIJERNELSE VED AANDRET AREALANVENDELSE

Projektets gennemfarelse vil betyde, at de arealer, der i dag indgar i landbrugsmaessig drift, tages ud af drift
eller overgdr til en mere ekstensiv driftsform. | Tabel 4.3 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 31.496 kg N/ar fra projektomradet.
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Tabel 4.3: Kveelstofbalance ved aendret arealanvendelse i projektomradet. Der er anvendt udvaskningsrater pa 50 kg N/ha
for omdriftsjord og ager, brak, pa 10 kg N/ha for vedvarende grees og 5 kg N/ha for fremtidige naturarealer.

AEndret arealanvendelse

Omdriftsjord, ha 645
Ager brak, ha 14,4
Vedvarende gras, ha 9,9
Natur, ha 40,1
Nuveerende udvaskning fra projektomradet, kg N/ar 33.269
Fremtidig udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ha/ar 2,5
Samlet udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ar 1.774
N-reduktion ved ekstensivering af landbrug, kg N/ar 31.496

KVZLSTOFFJERNELSE VED INFILTRATION AF VAND GENNEM PROJEKTOMRADET

Da projektet ikke indeholder infiltration ved at lede draen til terraen, vil der ikke veere kvelstoffjernelse ved
infiltration af vand gennem projektomradet.

KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMELSE MED VANDL@BSVAND

Ved gennemfarelse af projektet vil det vaere muligt at frembringe vandlgbsoversvgmmelse pa 181,5 ha i
Sejersbaek Kog. Der vil veere oversvgmmelse i 0,5 dagn pr. ar.

Der er ikke taget vandprever af vandet i vandlgbene, men der vurderes at kvelstof koncentrationer i
vandlgbene er meget hgjt pga. landbrugsmassige intensitet i projektomradet. Derfor sattes omsatningsraten
for kveelstof til 1 kg N/ha pr. degn.

Der vil derfor blive tilbageholdt 91 kg N, som falge af vandlgbsoversvemmelser.

Tabel 4.4: Kveelstofbalance ved oversvgmmelse med vandlgbsvand.

Oversvemmelse med vandlgbsvand

Oversvemmelsesdage, dagn 0,5
Oversvgmmelsesareal, ha 181,5
Omseetningsrate, kg N/ha/dagn 1
N-reduktion ved vandlgbsoversvemmelse, kg N/ar 91

SAMLET KVALSTOFREDUKTION

Projektets samlede beregnede kvalstofreduktion ved udtag af landbrugsarealer udger i alt 31.496 kg N/ar,
hvilket fremgar af Tabel 4.5. Af tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke reduktion ligger pa 45 kg
N/ha/ar for projektomradet. Jf. faglig rapport fra DMU nr. 576 (Hoffmann, Baattrup-Pedersen, Amsinck, &
Clausen, 2006), som ligger til grund for vejledningen til kvaelstofberegninger, skal der ved beregning af
kvelstofbalance anvendes aktuel fordampning, hvilket resulterer i en nettonedbgr pa 480 mm.
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Tabel 4.5: Oversigt over projektets samlede kvaelstofomsaetning.

Samlet kvealstofomszetning

Nettonedbgr, mm 480
Oversvgmmelse med vandlgbsvand, kg N/ar 91
Reduktion i bidrag fra direkte opland, kg N/ar 0
Ekstensivering af landbrug, kg N/ar 31.496
Samlet N-reduktion, kg N/ar 31.587
N-reduktion pr. ha. projektomrade, kg N/ha/ar 45

Projektomradet er en del af hovedvandopland 4.1 Vida-Krusa, Lister Dyb (Id: 111 — Vida-Krusa delen) der
ifelge geeldende vandomradeplan (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, 2016) har et malsat
reduktionskrav pa 307,5 tons kvelstof pr. ar hvoraf der i vandomradeplanen er indsatser for 129,6 tons
kvelstof pr. ar. Heraf er der afsat 1,4 tons kveelstof pr. ar for lavbundsprojekter og 14,8 tons for vadomrader.
Dette projekt indfrier derfor 10,2% af det overordnede geeldende reduktionskrav og hele det specifikke
reduktionskrav for bade lavbundsprojekter og vadomrader.

4.4.2 FOSFOR

Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste fosforvejledning (Hoffmann,
Kronvang, Andersen, Kjeldgaard, & Kjeergaard, 2013, rev. 15. oktober 2018). Fosforberegningen fremgar af
bilag 15, og de samlede resultater praesenteres i Tabel 4.7.

FOSFORFRIGIVELSE MED VANDMZETNING

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmeettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion af
jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenhang, som ligger til grund for
risikovurderingen af projektomradet. Det er beregnet, at der vil veere en potentiel fosforfrigivelse pa 516 kg/ar
fra projektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 303.896 kg.

FOSFORREDUKTION VED INFILTRATION/OVERRISLING AF VAND FRA DET DIFFUSE OPLAND

Da projektet ikke bringer draen til terraen, vil der ikke vaere fosforreduktion ved infiltration eller overrisling.
For at fosforregnearket kan anvendes, er det direkte opland sat til 1 ha. Ved indsatning af 1 ha pavirker ikke
beregningen. Projektomradet har i realiteten ikke et direkte opland da projektomradet er pumpet og er afskaret
fra det naturlige opland via @stre og Vestre Randkanaler.

FOSFORTILBAGEHOLDELSE MED OVERSVZMMELSER

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvemmelseshaendelser vil forekomme dels ved sedimentation af partikuleert
fosfor og dels ved optagelse af oplast fosfor i plantebiomasse. Det er dog kun muligt at estimere kvantitativt
starrelsen af den tilbageholdte mangde fosfor fra oversvammelseshaendelserne.

Der vil ved gennemfagrelse af projektforslaget frembringes vandlgbsoversvemmelser pa 90 ha, der vil, ved
arsmiddelforhold, veere oversvemmet pa arealerne 0,4 dggn pr. ar. Vandlgbsoversvemmelserne vil
tilbageholde 1,5 kg P/ha pr. ar hvilket giver en samlet fosfortilbageholdelse ved vandlgbsoversvemmelse pa 54
kg P/ar.
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Tabel 4.6: Fosforbalance ved oversvgmmelse med vandlgbsvand.

Oversvgmmelse med vandlgbsvand

Oversvemmelsesdage, dagn 0,4
Oversvgmmelsesareal, ha 90
Fosfordeponeringsrate, kg P/ha/ar 15
Fosfordeponering ved vandlgbsoversvemmelse, kg P/ar 54

SAMLET FOSFORREDUKTION

Projektets samlede beregnede fosforbalance ved realisering udger i alt -462,3 kg P/ar, hvilket fremgar af Tabel
4.7. Den negative fosforbalance betyder, at der vil ske en nettofrigivelse fra projektomradet ved realisering. Af
tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke nettofrigivelse ligger pa -1,5 kg P/ha/ar.

Tabel 4.7: Samlet fosforfrigivelse ved gennemfgrelse af projektet.

Samlet fosfor balance

Samlet P-pulje i projektomradet, tons 303,9
P-tilbageholdelse ved overrisling, kg/ar 0
P-tilbageholdelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand, kg/ar 54
P-leekage ved vandmaetning, kg/ar 516
Arealspecifik fosforfrigivelse, kg/ha/ar 1,5
Samlet fosforbalance for projektet, kg/ar -462,3

Til konsekvensvurdering, er der benyttet NP-vekselkursregneark til at beregne fosforrisikovurdering og
dermed behovet for fosforafveergeforanstaltninger (Miljgstyrelsen, NP-vekselkurs og nedstrams sger, 2022).
Der omseetter kveelstofreduktionen til fosforreduktion og udregner hvorvidt der er behov for at fosforafvaerge
hvis kveelstofreduktionen ikke er stor nok til at modvirke fosforfrigivelsen. Der ma kun veksles en del af
kveelstofreduktionen, sa der stadig er mindst 70% af kveelstofreduktionen tilbage. VVekselkursen afhanger af
hvilket delvandopland projektet udleder til.

Projektet udleder til delvandoplandet Lister Dyb, der har vekselkurs 9,1. Vekselkursen skal forstas som kg P
pr kg N saledes at der med en vekselkurs over 1 skal bruges sa meget mere kvalstofreduktion for at modvirke
fosforfrigivelsen.

Med en kveelstofreduktion pa 31.587 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 462,3 kg P/ar er der efter NP-
vekselkursen stadig 86,7 % af kveelstofreduktionen tilbage og det er saledes ikke ngdvendigt at udfare
fosforafvaerge. NP-vekselkursregnearket kan ses pa bilag 39.

FORSLAG TIL MINIMERER FOSFORLAKAGE

For at kunne minimere fosforleekage, forsales der at hgst biomasse i projektomradet over to veekstsasoner.
Ved brug af virkemidlet udtammes jordens P-pulje pa mellem/langt sigt. Virkemidlet vil ikke have en effekt
pa kort sigt, da jordens P-pulje er af en stgrrelsesorden, der kan forsyne bade afgradeveekst i veekstsesonen
samt udvaskning i vinterhalvaret. Hegst af biomasse vil iszr veere en fordel pa arealer med en hgj P-pulje, men
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med lav til moderat P-frigivelsesrate (<5 kg P/ha/ar). Ved hast af biomasse fjernes i gennemsnit 12-14 kg
P/ha/ar.

Virkemidlet kan tages i brug inden realisering, for at udtemme P-puljen. Hast pa vade arealer kraever specielle
maskiner. Hast af biomasse kan ikke erstattes af graesning. Graesning er ofte gnskeligt ift. biodiversitet, men
har begreenset P-effekt.

Host af biomasse er beskrevet i ”Vejledning til brug af nye fosforvirkemidler” udgivet af Miljestyrelsen i
marts 2021.

4.4.3 DRIVHUSGASUDLEDNING

Der skal beregnes drivhusgasudledning baseret pa udpegning af tarv pa GIS kort Tekstur2014 og de udtagne
jordprgver med udgangspunkt i regnearket fra den teknisk rapport fra DCE (Gyldenkarne & Greve,
Bestemmelse af drivhusgasemmision fra lavbundsjorde - version 3.0, 2020). Beregningsgrundlaget er
Tekstur2014 udpegningen og resultaterne fra jordpreverne som er gennemgaet i afsnit 2.8.3 sammenholdt med
arealanvendelsen, som den fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af Tabel 4.8 ses 89 % af projektomradet er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med
minimum 6 % organisk kulstofindhold, samt effekten af realisering af projektforslaget vil vaere en reduktion af
drivhusgasser pa 11.763 tons CO,-&ekv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik drivhusgasreduktion pa 17 tons
CO,-&kv./ar/ha projektareal. Kulstofberegningen fremgar af bilag 23.

Tabel 4.8: Effekt ved realisering af projektforslaget i forhold til drivhusgasudledning.

Effekt af omlaegning, tons CO,-a&kv./projektomrade

Andel af projektomradet der er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder 89 o
med minimum 6 % organisk kulstofindhold. °
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons CO,-aekv./ar 11.763
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons CO,-&kv./ar/ha projektareal 17

4.5 OKKERBELASTNING

Som naevnt i afsnit 2.10 er stagrstedelen af projektomradet ifalge okkerkortleegningen klassificeret som middel
eller stor risiko for udledning af okker til vandmiljget. Der etableres dog 3 afvargegrafter til sikring mod
pavirkning af projektet uden for projektomradet. Grafterne etableres i omrader hvor der er allerede
gennemgaende afvanding via grefter og draen.

Da vandstanden haves i projektomradet, vurderes projektet ikke at give anledning til en gget
okkerudvaskning. Dette skyldes, at eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret, i hgjere grad vil
forblive immobiliseret i jorden og dermed ikke er i risiko for at blive udvasket som okker.
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4.6 NATURFORHOLD

4.6.1 VANDL@YB

Vandlgbene i projektomradet er alle afvandingsgrefter og/eller kanaler uden miljgmalsatning, der i dag bliver
intensivt vedligeholdt og derfor ikke har den store naturverdi. Projektomradet er afvandet gennem en pumpe
og vil fortsat veere pumpede i fremtiden, som er en spaerring for fisk og sméadyr. Mange af grefterne vil fa
haevet bunden eller bliver slgjfet. Der vil ikke blive etableret yderligere vandlgbsforbedrende forhold. Dermed
har projektet ingen forbedringsmuligheder for vandlgbene. Vestre Randkanal umiddelbart udenfor
projektomradet er malsat til godt gkologisk potentiale i vandomradeplan 2015-2021 og har efter seneste
datagrundlag i udkast til vandomradeplan 2021-2027 opnaet godt gkologisk potentiale. En del af grafterne i
projektomradet er omfattet af §3 naturbeskyttelsesloven. Da grafterne indtil nu har vaeret kraftigt regulerede
og vedligeholdt vil etableringen af projektet ikke medfgre en negativ konsekvens for vandlgb der ikke slgjfes
helt.

4.6.2 NATURA 2000 OG BILAG IV-ARTER

Projektomradet ligger ikke inden for et Natura 2000-omrade, og projektet vurderes ikke at pavirke arter eller
naturtyper pa udpegningsgrundlag for narliggende Natura 2000-omrader negativt.

Habitatomradet nr. 90 Vida med tillgb, Rudbgl Sg og Magisterkrogen vurderes ikke pavirket af
projektforslaget da alle arter udover odder er tilknyttet vandlgb og da der ikke @ndres pa pumpestation
Snurom vil disse ikke kunne komme op til projektomradet. Det vadere omrade projektet bliver til vil ikke have
hverken positiv eller negativ effekt pa naturen i habitatomradet.

De neertliggende Natura 2000-fuglebeskyttelsesomrader nr. 60 Vidaen, Tendermarsken og Saltvandssgen og
nr. 69 Kogsbgl og Skast Mose, vurderes ikke at blive pavirket negativt pa fuglearterne pa
udpegningsgrundlaget. Tveertimod vil et stort sammenhzangende naturomrade hvor der hyppigere er vadt have
en positiv effekt pa mange fugle, der forventeligt vil benytte projektomradet som rasteomrade og
fourageringsomrade. Der vil ogsa blive en raekke forskellige biotoper i omradet knyttet til hvor fugtig der er i
forskellige dele af projektet alt fra mere tarre engomrader til mindre vandhuller vil vare til stede og
begunstige forskellige fuglearter.

Da Vadehavet ligger sa teet pa projektomradet vil et stort naturomrade kort inde i landet ogsa have en
kumulativ effekt, da der allerede er mange fugle der flokkes til omradet.

Der er fundet lggfra og stor vandsalamander og muligvis spidssnudet frg i omradet. De vil alle blive positivt
pavirket af projektforslaget, da der vil blive skabt flere vade omrader og risikoen for at vandhullerne udtarrer
vil blive mindre. De andre arter der forventes at vere i neromradet odder, flagermus og markfirben forventes
ikke at blive pavirket negativt af projektforslaget. Der er ikke fundet egnede lokaliteter til markfirben i
projektomradet. Arten vurderes ikke at blive pavirket af de fugtigere forhold.

Odder er fundet nedstrems projektomradet, men kan sandsynligvis finde vej op til projektet hvor de vadere
forhold vil have en positiv effekt pa odders feerden i omradet. Dette vil dog veere en lille potentiel positiv
pavirkning da Odder forventeligt vil have sit primere leveomrade i resten af Vida-systemet hvor der ikke er de
samme barrierer for at bevaege sig som der er med Snurom pumpestation, der ligger mellem Vida og
projektomradet.

De fleste flagermusarter vil veare upavirkede af projektforslaget og arter som damflagermus, der fouragerer
over vand, vil blive positivt pavirket af de fugtigere forhold i projektomradet. Det vurderes ikke at der vil vaere
negativ pavirkning af flagermusarter da der ikke er observeret treeer egnet til flagermus og der ikke forventes
at bliver feeldet nogle traeer i projektomradet.
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Projektet forventes generelt at have en positiv effekt pa dyre og planteliv i omradet da de tidligere
omdriftsarealer bliver til natur med naturlig hydrologi.

4.6.3 BESKYTTET NATUR

Pa bilag 17 ses de registrerede naturpolygoner. VVurderingen sker over flere faktorer sésom forekomsten af
positive eller negative strukturer og forekomsten af udvalgte plantearter, som positivarter og andre som
problemarter. Positivarter er falsomme over for pavirkninger, der forringer naturtilstanden, mens problemarter
indikerer en begyndende eller leengerevarende negativ pavirkning pa naturtyperne.

Den generelle naturkvalitet i omradet er ringe eller moderat og naesten alt den besigtigede natur er
naringspavirket. Denne pavirkning vil forsvinde med projektforslaget der setter en stopper for dyrkning og
gadskning. Projektomradet er i dag ogsa arealmassigt fragmenteret grundet de mange grefter der opdeler
omdriftsarealerne. Med slgjfningen eller bundhavningen af grafterne vil de terrestriske arealer blive mere
sammenhangende og grafterne vil i langt mindre grad optreede som en barriere, for iseer mindre dyr.

Over 90% af projektomradet er i dag omdriftsarealer der med projektet tages ud af omdrift og udlaegges som
natur. De arealer bliver forventeligt fortrinsvist ferske enge og pa de vadeste steder vil der muligvis opsta
mose. Der vil desuden blive etableret en reekke lavvandede sger. Det forventes at en del af de nye naturarealer
med tiden vil vokse ind i 83 beskyttelsen i takt med at den naturlige flora indfinder sig i omradet.

De projekterede tiltag forventes derfor at pavirke § 3 beskyttet natur i omradet positivt.

Ekstensivering af landbrugsarealer og etableringen af naturlig hydrologi pa eksisterende naturarealer forventes
desuden at bidrage positivt til omradets dyreliv og skabe habitat for eksempelvis flere arter af fugle.

4.7 ARKAOLOGI OG KULTURHISTORIE

| forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse er der taget kontakt til den ansvarlige
myndighed Museum Sgnderjylland for at fa en udtalelse, om der er kulturhistoriske elementer eller
fortidsminder man skal veere opmarksomme pa i forbindelse med en realisering af projektforslaget.

AT bilag 24 ses hgringsbrev og hgringssvar fra Museum Sgnderjylland.

Udover Trelbanke, der ikke ma pavirkes, vurderer Museum Sgnderjylland at der er stor risiko for at stade pa
kulturarv ved arbejde i projektomradet og anbefaler derfor en arkeaeologisk forundersggelse eventuelt foretaget
som en overvagning af anlegsarbejdet.

Der vil som del af projektforslaget blive gravet meget lidt pa omrader, der ikke allerede er udgravede. De
grafter der tilteenkes slgjfede eller bundhaevede er alle udgravede tidligere og de dran der teenkes slgjfede, er
jo allerede nedgravede. De eneste nye udgravninger i forbindelse med projektforslaget er etableringerne af
afvaergegrefter og de steder hvor der skrabes topjord af. Ved skrabene sker disse ogsa pa arealer der har veeret
omdrift i mange ar og forventeligt har veeret plgjede eller pa anden vis jordbehandlet.

Museum Sgnderjylland vil ikke prissatte en arkaeologisk forundersggelse, men pa basis af WSPs erfaring med
lignede projekter, er der afsat et radighedsbelgb pa kr. 200.000 til evt. overvagning af anlegsarbejdet pa
anlaegsgkonomien.

4.8 RASTOFINDVINDING

Klaegomradet Emmerlev Daler, i den sydlige del af projektomradet er udpeget som graveomrade pa en raekke

matrikler i projektomradet. Lodsejerne pa de enkelte matrikler hvor projektomradet og udpeget kleegomrader

krydser hinanden er informeret om dette. Under kontakt med Naturstyrelsen VVadehavet har lodsejerne udtrykt
gnske om at indga i klima-lavbundsprojektet fremfor at lade deres matrikler indga i kleegomradet. En
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betingelse for lodsejerens deltagelse i klima-lavbundsprojekt, er at hele matriklen indgar i projektomradet for
klima-lavbundsprojekt.

4.9 LANDSKABELIGE FORHOLD

De nuverende landskabelige forhold i omréadet er flade og arealerne er fortrinsvist omdriftsjord. Omradet er
praeget af gennemskeerende grafter der bryder landskabet op. Langs mange af grefterne ligger der balker, som
er en lille jordvold lagt langs graftekanten i forbindelse med oprensninger af grafterne, som opbygges over tid.
Hele omradet er omkranset af diger der sikrer pumpelaget.

Projektforslaget indeholder at stagrstedelen af gragfterne &ndres enten ved af bunden haves eller ved at de
slgjfes helt. Dette gares ved at leegge jorden fra balkerne ned i grafterne.

Det fremtidige landskabelige udtryk for omradet vil saledes vere at det vil fremsta mindre fragmenteret, da
der vil veere markant feerre grofter, der opdeler arealerne. Balkerne langs grafterne vil ogsa blive fladet ud.

Det generelt flade terreen &ndres ikke. Omdriftsjorden vil overga til naturarealer og fremsta mere fugtigt end i
dag. Omradet vil stadig veere omkranset af diger da pumpelagets drift ikke stoppes. Det vil vaere det
bagvedliggende areal i pumpelaget der vil fremsta &ndret. Der etableres ikke bygninger eller andre
“opstikkende” anleeg som en del af projektforslaget og der vil derfor ikke vaere pavirkning af hverken
abeskyttelseslinjen eller skovbyggelinjen indenfor projektomradet.

4.10 TEKNISKE ANLAEG

4.10.1 VEJE OG BROER M.M.

Vejene i omradet er alle omkranset af grefter, der sikrer dem mod den ggede vandstand i projektomradet. Der
vurderes ikke at veare pavirkning af veje eller broer som fglge af projektet. Og pumpen stadig skal afvande
omradet via vandlgbene.

4.10.2 BYGNINGER M.M.

Der foretages ikke projekttiltag i nerheden af ejendommene Hjerpstedvej 2 og 4 og ejendommene ligger
begge ca. 1,5 meter hgjere end det neermeste omrade der bliver pavirket af de projekterede tiltag. Der ligger
desuden en afvandingsgreft imellem ejendommene og de naermeste projekttiltag, hvorfor ejendommene
Hjerpstedvej 2 og 4 ikke pavirkes af projektforslaget.

Ejendommen Trajborgvej 21 ligger ogsa pa den anden side af en afvandingsgraft i forhold til de naermeste
projekttiltag. Ejendommen ligger over 3 meter hgjere end terrenkoten indenfor projektgreensen hvorfor
ejendommen ikke pavirkes af projektforslaget.

Gylletanken pa Trgjborgvej 21 ligger ligesom resten af Trgjborgvej 21 pa den modsatte side af en
afvandingsgreft i forhold til projektforslaget. Gylletanken ligger over 2 meter hgjere end det neermeste
projekttiltag hvorfor gylletanken ikke pavirkes af projektforslaget.

4.10.3 LEDNINGER

TDC’s telekabel krydser projektomradet ved Sejersbaek Pumpekanal ca. st. 4.270 og hvor grgfterne og dreen
slgjfes. Der vurderes at telekablet ikke bliver bergrt af anleegsarbejdet, men pavirket mht. vandstandshavning.
TDC skal derfor kontaktes i detailprojekteringsfasen for at afklare, om der er behov for
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afveergeforanstaltninger i forhold til ledningen. Der er afsat 50.000 kr. i anlaegsoverslag til sikring af
telekablet.

Tender Forsynings spildevandsledning krydser projektomradet ved Sejershaek Pumpekanal ca. st. 2.750 og
hvor grgfterne og dreen slgjfes. Der vurderes at spildevandsledning ikke bliver bergrt af anlsegsarbejdet, men
vurderes pavirket mht. vandstandshaevning. Tender Forsyning skal derfor kontaktes i detailprojekteringsfasen
for at afklare, om der er behov for afveergeforanstaltninger i forhold til ledningen. Der er afsat 100.000 kr. i
anlaegsoverslag til sikring af spildevandsledning.

Det vurderes ikke, at der er behov for yderligere afvaergeforanstaltninger i forhold til tekniske anleeg i eller neer
projektomradet.

4.10.4 PUMPESTATION

Pumpestationen Snurom andres ikke i projektet og der vil fortsat vaere pumpedrift i Sejersbaeek Kog Pumpelag.
Andringerne i afvandingsforholdene, som falge af projektforslaget vil udelukkende veere interne &ndringer pa
arealerne indenfor projektomradet hvor de nuvaerende "hurtige” afvandingsforhold via grefter og draen geres
langsommere ved at draen slgjfes og grafter enten slgjfes eller far havet bunden.

Projektforslaget vil ikke pavirke pumpestationen.

4.10.5 DIGER

De omkransende diger langs @stre Randkanal og Vestre Randkanal vil forblive usendrede da pumpelagets drift
fortseetter. Arealerne indenfor digerne i projektomradet vil fremsta fugtigere end i dag, men digernes
udformning og funktion pavirkes ikke.

4.11 GKONOMI OG ARBEJDSTIDSPLAN

4.11.1 ANLAEGSOVERSLAG

| Tabel 4.9 er givet et gkonomisk overslag over anlaegsudgifterne ved realisering af projektforslaget.
Anlagsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt V&S-prisbager.
Omkostningerne til radgivning er vurderet pa baggrund af WSPs erfaringer fra lignende projekter. |
prisberegningen er der ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl. moms.
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Tabel 4.9: Anlsegsoverslag for det samlede projektforslag.

Belgb i kr.

Anlagselement
(ekskl. moms)
Etablering og drift af arbejdsplads kr. 400.000
Hegn - nedtagning og genopsatning af 10 km kr. 300.000
Adgangsveje, herunder levering, drift og fjernelse af kareplader (500 Ibm.) kr. 150.000
Slgjfning af 204 stk. draen kr. 130.000
Slgjfning og bortskaffelse af 18 stk. brende kr. 75.000
Slgjfning af grefter ved opfyldning (115.000 m3) kr. 5.200.000
Oprensning af 12 grafter (420 m3) kr. 30.000
Udgravning af 14 lavvandede sger (20.000 m?) kr. 1.200.000
Etablering af 11 stentaerskler (100 m3 sikringssten, 80 m3 rajord) kr. 85.000
Udgravning af 3 afvaergegrofter (600 m3) kr. 40.000
Nedbrydning af markoverkarsler (124 stk.) kr. 800.000
Etablering af markoverkarsler (10 stk.) kr. 200.000
Tilpasning af ukendt dreen kr. 100.000
Etablering af vandstandslogger (2 ar) kr. 100.000
Arkeologisk overvagning kr. 200.000
Afveergeforanstaltninger, sikring af telekabel kr. 50.000
Afveargeforanstaltninger, sikring af spildevandsledning kr. 100.000
Samlet sum kr. 9.160.000

4.11.2 OMKOSTNINGER TIL RADGIVNING

Der er ligeledes udarbejdet overslag over de omkostninger, som er forbundet med radgivning ved realisering
af projektforslaget. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af WSPs erfaringer fra lignende projekter,
ligesom der er taget hensyn til den vurderede anlaegsperiode, som fremgar af afsnit 4.11.3. Omkostninger er
angivet i Tabel 4.10.

Tabel 4.10: Vurderede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projektforslag.

Belgb i kr.

Radgivningsomkostninger
(ekskl. moms)

Detailprojektering Kr. 250.000

Udbud og kontrahering Kr. 125.000

Fagtilsyn Kr. 250.000

Samlet sum Kr. 625.000
PROJEKT NR: 1522100080 N A 2022
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4.11.3 TIDSPLAN FOR REALISERING

Af Tabel 4.11 fremgar de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som
udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfares sidelgbende og i sammenhang.

Tabel 4.11: Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Emne Tidsperiode
Detailprojektering 6 — 10 uger
Myndighedsbehandling 6 — 12 maneder
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 4 —8 uger
Anlaegsarbejde 14 — 18 uger
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5 SAMMENFATNING

Denne tekniske forundersggelse omfatter en endelige teknisk projektgraense pa i alt 709,4 ha pa et
sammenhangende projektomrade beliggende nordgst for Hajer. Projektomradet er en del af en pumpet
omradet med et begraenset opland.

Der er opstillet en hydrodynamisk MIKE11-model over vandlgbssystemet Vida, som Sejersbek Kog tillgber,
fra Vidas aflgb fra Narresg til udlgbet i Vadehavet. Alle vaesentlige vandlgb og tillgb indenfor denne
straekning af Vida er inkluderet i modellen. Modellen er kalibreret og valideret iht. en doppler-malestation
beliggende i Vidaslusen. Der er udfart falsomhedsanalyse af modstandsforholdene i et udvalgt vandlgb ved
Sejersbaek Kog, og der er foretaget hydrogeologiske kortleegninger og analyser omkring Sejershak Kog for at
kortleegge mulige hydrauliske forbindelser mod projektets arrondering.

Der er foretaget naturbesigtigelse i omradet juni 2021 pa 23 lokaliteter i undersggelsesomradet. Besigtigelsen
kortlagde enkelte bilag 1\V-arter, som vurderes at fa gavn af projektets realisering, hvor arealerne geres vadere.

Den tekniske forundersggelse har resulteret i et projektforslag, der omfatter fglgende baerende tiltag i omradet:
1. Etablering af lavvandede sger.

2. Tilpasning/slgjfning af dreen og grafter inkl. etablering af taerskler i en reekke af projektomradets
grefter, for at heeve vandstanden i omradet.

3. Ekstensivering af projektarealet.

KVAELSTOF

Ved gennemfarelse af projektforslaget vil projektets samlede kvalstofreduktion ved ekstensivering
landbrugsarealer udgere i alt 31.496 kg N/ar. Den samlede kvelstofreduktion svarer til en arealspecifik
reduktion pa 45 kg N/ha/ar. Dermed kan realisering af projektforslaget bidrage med en 10,2 % reduktion af
det overordnede geldende reduktionskrav og 100 % reduktion af det specifikke reduktionskrav for bade
lavbundsprojekter og vadomrader.

FOSFOR

Der er beregnet en fosforfrigivelse pa 462,3 kg P pr. ar ved projektets gennemfarsel. Ved brug af NP-
vekselkursen, er det ikke ngdvendigt at udfare fosforafveerge da der er stadig 86,7 % af kveelstofreduktionen
med en kvelstofreduktion pa 31.587 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 462,3 kg P/ar.

DRIVHUSGASSER

Ved gennemfarelse af projektforslaget vil 89 % af projektgransen vere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold, og den resulterende effekt af realisering af
projektforslaget vil vere en reduktion af drivhusgasser pa 11.763 tons CO,-&kv./ar, hvilket svarer til en
arealspecifik drivhusgasreduktion pa 17 tons CO-aekv./ar/ha projektareal.

@KONOMI

Projektet vurderes at kunne realiseres ved samlede anleegsomkostninger pa 9.150.000 kr. ekskl. moms og
radgiveromkostninger pa 625.000 kr. ekskl. moms.

Samlet set vurderes det, at klima-lavbundsprojekt vil vare en gevinst for omradets natur og
udviklingsmuligheder mod en bedre naturtilstand samtidig med at projektet bidrager med en vasentlig
reduktion i udledning drivhusgasser fra de kulstofrige lavbundsjorder og en reduktion i udledningen af
kveelstof til Vadehavet.
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