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Virkemidler relateret til grundvand for Vandomradep laner 2015-21
Dette notat omhandler eksempler pa grundvandsretigevirkemidler, der kan anvendes af
myndigheder til at sikre, at tilladelser til vanduinding ikke vil indebaere, at fastsatte

miligmal ikke kan nasVirkemidlerne er ikke begraenset til nedenstiende, og valg af det
konkrete virkemiddel foretages af den relevante myndighed i forbindelse med meddelelse af
indvindingstilladelser.

| det fglgende beskrives almengyldige virkemidlems virkemidler, som er afhaengige af
lokale forhold omkring eller teet pa stedet, hvandiadvindingen foregar.

1. Almenagyldige virkemidler
De almengyldige virkemidler omfatter flytning af ndindvinding og udpumpning af
grundvand til overfladevandforekomster.

1.1. Flytning af vandindvinding

Flytning af vandindvinding omfatter i fgrste reek&wblering af nye boringer, hvilket i
forbindelse med stgrre vandindvindinger kan omfdutde kildepladser med en raekke
boringer. Flytningen kan — afheengig af de hydrolggiske forhold — ogsd omfatte
uddybning af boringer, som vil medfgre, at der ikieveere kontakt mellem indvindings-
magasinet og den hidtil bergrte overfladeforekomst.

Brug af virkemidlet skal sikre, at indvinding afumdvand ikke er til hinder for opfyldelse
af malsaetningerne for vandlgb, sger og terrestriskaturtyper og dermed
grundvandsforekomster. Reduktion af vandindvindingan endvidere modvirke
overudnyttelse af grundvandsforekomster. Virkentidien omfatte savel omfordeling af
reservekapacitet inden for eksisterende vandindwndsom etablering af nye
boringer/kildepladser. Analyse af behov for anvéselaf virkemidlet foretages inden for
de enkelte deloplande, mellem deloplande og omemtigt mellem hovedvandoplande.

Indsatser med virkemidlet gennemfares i medfgaatiforsyningsloven.

Forudseetninger og effekter

Anvendelse af virkemidlet kreever en forudgaenddyaraaf, hvor store aendringer der er
ngdvendige i indvindingen fra grundvandsforekommaefor at tilknyttede vandforekomster
kan overholde deres malsaetning. Omkostningen opgesem gennemsnitlige
enhedsomkostninger. Flytning af vandindvinding médfgre, at grundvandets tilskud til
vandfgring (baseflow) ikke reduceres.

@konomi

Det forudseettes i falgende eksempel, at en ny itdks vil besta af 5 nye boringer. | den
ene beregning antages det, at den nye kildepladigge i en afstand fra vandveerket eller
kildepladsen, sa der kreeves 10 km ny transporthggiivoraf de 2 km skal fgres gennem
bymaessig bebyggelse. Alle udgifter er afskrevetr @@ ar, svarende til den maksimale
varighed af en indvindingstilladelse, og med ernega 5,5 %.



For at illustrere afstandens betydning er der i Hejre kolonne nedenfor foretaget en
tilsvarende beregning med en flytning pa 20 kmahdrkm gennem bymaessig bebyggelse,
sa de to umiddelbart afstandsafhaengige posterdulitet.

Ny kildeplads med indvinding p& 1 mio>fér Omkostning ved Omkostning ved
10 km flytning | 20 km flytning
(kr./ar) (kr./ar)
5 boringer inkl. rAvandsstationer Afskrivning (4yo. kr.) 273.000 273.000
over 30 ar
10 / 20 km transportledning Afskrivning (12 mio. kr.) 819.000 1.638.000
Inkl. erstatning over 30 ar
Projektering og tilsyn Afskrivning (2,5 mio. kr.) 171.000 171.000
over 30 ar
Jordkab og erstatninger Afskrivning (0,7 mio. kr)) 48.000 48.000
over 30 ar
Forundersggelser og VVM Afskrivning (1,5 mio. kr. 102.000 102.000
over 30 ar
Slgjfning af gl. kildeplads Afskrivning (0,2 mior.k 14.000 14.000
over 30 ar
@get elforbrug 200.000 hhv. 400.000 200.000 400.000
kWh/ar & 1,0 kr.
SUM 1.627.000 2.576.000

10 km flytning af en indvinding p& 1 mio.*d@r giver en arlig omkostning pa 1,63 kr/m
Ved en flytning pa 20 km gges omkostningerne #82kr./nt. Det ses tydeligt, at den
stgrste enkeltomkostning er ny transportledningrirfisantallet er derfor af mindre
betydning i totalregnskabet. Derfor vil omkostningpr. mt ogsa gges veesentligt, jo
leengere vaek kildepladsen skal flyttes, ligesomgramkostninger vil stige veesentligt.

Isoleret set koster det godt 0,10 ke.for hver km, kildepladsen yderligere skal flyttes u
over 10 km ved en indvinding p& 1 mio%ar.

Det er forudsat, at der er den ngdvendige behayslapacitet til stede pa det vaerk, som
den nye kildeplads tilsluttes. Skal der udbyggepakiet pa et eksisterende veerk eller
anlaegges et helt nyt veerk, bliver omkostningernsevetigt starre.

Kilde

Arbejdspapir om Vandindvinding i hovedstadsregiqgridaturstyrelsen, 9. februar 2011
med opdatering af omkostningen for udfgrelse aiger med erfaringstal fra HOFOR, juli
2014.

1.2. Udpumpning af grundvand til overfladevandforelomster
Virkemidlet udpumpning af grundvand kan anvendésrhold til indvinding af vand af
drikkevandskvalitet.

| omrader, hvor en ngdvendig vandindvinding redecesommervandfgringen, kan
grundvand oppumpes, iltes og udledes i vandlgltfbringe sommervandfaringen op pa et
niveau, der sikrer, at vandfagringen ikke er til dén for, at miljgmal for tilknyttede

vandforekomster kan nas. De ngdvendige perioderaforendelsen er typisk kortere
perioder i tgrre somre, dvs. i f& maneder og sajelmmed flere ars mellemrum. Den ggede
indvinding til udpumpning i terre sommermaneder véali kompenseret af

grundvandsdannelsen i efterfglgende nedbgrsperiadet udpumpningen har en vis
tidsforskydning i forhold til pavirkningen af ovéatlevandet. Det er sdledes en



forudseetning, at grundvandsudpumpningen ikke sketikuerligt, da dette netop ville
medfare et gget fald i grundvandsstanden.

Indsatser med virkemidlet gennemfgres | medfer fasgningsloven og
miljgbeskyttelsesloven.

Forudseetninger og effekter

Virkemidlet kan anvendes i forbindelse med vurdgem af ansggninger om
indvindingstilladelser, nar der er grundvand tdighed i den rette meengde og kvalitet. Det
skal wvurderes, at oppumpningen ikke giver uhensigtssig pavirkning af andre
vandforekomster og grundvandsafhaengig terrestiasrnsa de ikke kan overholde deres
malsaetning.

Det skal vurderes, hvor meget grundvand der frgivevandindvinding i forlaeengelse af, at
sommervandfgringen opretholdes ved udpumpning. bming af grundvand i terre
perioder kan sikre et niveau for vandfgring, derf@udseetning for vandfloraens og -
faunaens overlevelse.

@konomi

Omkostninger pr. ar i kr
Anlaeg: boring mv. Afskrivning (500.000 kr.) oved ar 34.200
Personaleforbrug, driff 36 timer & 500 kr. 18.000
Eksterne ydelser Drift af malestation, vandkvéditedlinger 40.000
Elforbrug 18.000 kWh a 1,00 kr. 18.000
Drift og vedligehold Div. rep. og udskiftninger sifddele 12.50(
SUM 122.700

| relation til en gennemsnitlig kildeplads pa 5@mOnt/ar vil det svare til en arlig
omkostning pa 0,25 kr.Am

Kilde
Arbejdspapir om Vandindvinding i hovedstadsregiqgridaturstyrelsen, 9. februar 2011

med opdatering af omkostningen for udfgrelse aiger med erfaringstal fra HOFOR, juli
2014.

2. Virkemidler afthaengige af lokale forhold
Virkemidler, der er afheengige af lokale forholdher

1. Udledning af renset spildevand
2. Forggelse af grundvandsdannelse
3. Udledning af opmagasineret overfladevand

Anvendelse af disse virkemidler er afhaengig af kete fysiske forhold omkring eller teet
pa indvindingen og kan i vid udstreekning veere affigeaf arealer, som vandindvinder
ikke umiddelbart har radighed over, og som derforudszetter en aftale mellem de
involverede parter.

Foruden de naevnte virkemidler kan vandbesparendandtaltninger medvirke til at
begraense indvindingen fra grundvand. Det kan pa ele® side veere traditionelle
vandbesparelser i drikkevandsforbruget, men ogsadhesparende foranstaltninger i



forbindelse med vanding kan have en effekt i dediragsintensive omrader. Eksempler pa
vandbesparende foranstaltninger ved markvandingvéene forbedret vandingsteknik, valg
af afgrader med mindre vandbehov, bedre styrinmatkvandingen og prognosereguleret
markvanding.

2.1. Udledning af renset spildevand

Virkemidlet kan anvendes med henblik pa at forbedmedfgring i vandlgb mv. Udledning
af renset spildevand kan kompensere for ringe ltadint tilstand i en
grundvandsforekomst, hvor indvinding betyder, aingivandsafhaengige overfladevands-
forekomster ikke vil kunne overholde de fastsatigamal.

Udledningen kraever rensning til meget hgjt nivedau,der eller er risiko for at forurene
andre vandforekomster. Det kan veere et effektiskevhiddel for at nd malsaetningen for
vandfgring i vandlgb. Udledningen af vand kan sikre tilstraekkelig vandfgring som
forudseetning for vandfloraens og -faunaens oveldeve

Miljgbeskyttelsesloven er hjemmel til gennemfarsel.
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Med udgangspunkt i en normal finansieringsperio8le3p ar forventes en gennemsnitlig
arlig budgetgkonomisk omkostning pa ca. 4 kr. pt.gmindvand, der er frigivet til
vandindvinding.

Kilde
Forbedring af grundlag for optimering af vandindiiimgsstrukturen pa Sjeelland, Carl Bro
2008.

2.2 Forggelse af grundvandsdannelse ved gget infdtion

Virkemidlet kan anvendes med henblik pa opfyldelssf god tilstand i
grundvandsforekomster i forhold til indtreengning safit vand eller andet. Forggelse af
infiltrationen kan ske ved nedsivning af fersk dlagtevand, fx vand fra (opstemmede)
sger. Det er en forudsaetning for anvendelsen dfration af overfladevand, at det ikke
medfarer miljgmaessige konsekvenser for tilstandemifladevandsforekomsten.

2.3 Udledning af opmagasineret overfladevand

Virkemidlet kan anvendes med henblik pa at forbedremervandfaringen i vandigb mv.
Opmagasineret overfladevand kan omfatte vand frallgd, sa@er, vadomrader, dreen eller
vinterafstrgmning - sidstnaevnte kan for eksempédhtmvand fra reservoirer i byomrader.
Brug af virkemidlet medvirker til, at indvinding ajrundvand ikke er til hinder for
opfyldelse af malszetningerne for vandlgb og sg&ovi@jsning kan i visse tilfeelde
medvirke til en gget sommervandfgring pd grund afifikelse af det nedsivende
grundvands-flow til overfladevandet.

Miljgbeskyttelsesloven er hjemmel til gennemfarsel.
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Eksempel 1: Overfgrelse af overfladevand til ardstrgmningsopland

Der benyttes i dette eksempel i hgj grad oplysnirigeeksisterende overfladevandsanlaeg

ved Haraldsted-Gyrstinge-sgerne, hvor overfladevaretpumpes fra sgerne til Kage A.
Anlaegsomkostningerne er beregnet pa baggrund af atktmelle veerdifastszettelse af



anlaegget, og driftsomkostninger er erfaringstaforBtuget er skaleret op til "worst case”
med et behov for at overpumpe i 3 maneder.

Omkostninger pr. ar i ki
Si-, pumpe- og ledningsanlagg Afskrivning (19 mio.dver 30 ar) 1.300.00p
Drift af anleeg Personaleforbrug, vedligehold mm. 0.800
Eksterne ydelser Drift af malestation, Vandkvadite@linger 70.00(
Elforbrug 45.000 kwh & 1,00 kr. (90 dage a 50 I/s 45.000
SUM 1.715.000

Overpumpning af vandet sikrer mulighed for indvirgipa tre kildepladser med indvinding pa
i alt 3.800.000 rifar, hvilket svarer til en &rlig omkostning pa 0kSnT.

Eksempel 2: Udledning af vand fra vadomrade

Omkostningsberegningen baserer sig pa projekt eéas® Baek/Havdrup kildeplads. Projektet
foreligger som feerdigt projekt. Projektet omfatitablering af et nyt vddomrade med en del
jordarbejder.

Omkostninger pr. ar i kr.
Projektering Forundersggelser mv. (500.000 af<k@&r3 35.000
Anlaeg inkl. malestation |  Afskrivning (5.000.000 kxer 30 ar) 342.000
Arealerhvervelse 5 ha. &4 200.000 kr. (afskr. o\eand 69.000
Personaleforbrug, drift 50 timer & 500 kr. + digdligehold 40.00d
Eksterne ydelser Drift af malestation, Vandkvaditelinger 40.00(
SUM 526.000

Opmagasinering af vinterafstramning i vddomradeesisommervandfaring i vandlgb pavirket
af kildeplads med indvinding p& i alt 2.500.00&/&n, hvilket svarer til en arlig omkostning p&
0,21 kr./nf.

Kilde:
Omkostninger oplyst af HOFOR (juli 2014) efter saentkoncept som kapitel 4.6.2.4
Arbejdspapir om Vandindvinding i hovedstadsomrabeturstyrelsen, 9. februar 2011.



