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Vesterhav Syd

VATTENFALL

1. Indledning

Vesterhav Syd er en havvindmgllepark med en kapacitet pa 168 MW, som skal
producere gr@n strem svarende til ca. 170.000 husholdningers arlige elforbrug.
Projektet er et konkret resultat af Folketingets energipolitiske aftale af 22. marts
2012, der skal sikre, at en stadig stgrre del af energiforbruget i Danmark fremover
kan deekkes af vedvarende energi.

Vesterhav Syd bestar af havmelleparken og sgkabler, der forbinder mallerne og
ferer den producerede strgm til land. Desuden bestar projektet af udbygning af
elforsyningsnettet pa land frem til tilslutning til et eksisterende stationsanlaeg ved
Stovstrup.

Energistyrelsen har givet tilladelse til etablering af selve havmalleparken,
herunder det interne kabelnet pa havet samt sgkablerne, der farer strammen ind
til land. Miljgstyrelsen er myndighed for aktiviteter pa land og skal meddele den
endelige §25 tilladelse efter miljgvurderingsloven. Vattenfall og Energinet er
bygherrer for landanlaegget.

Etablering af Vesterhav Syd medfarer behov for at udvide stationskapaciteten pa
land for at kunne handtere stremproduktionen fra havvindmegllerne. Konkret
betyder det, at det er ngdvendigt at bygge et stationsanlaeg ved Sgndervig og
tilfgje nye komponenter pa den eksisterende Station Stovstrup. Derudover
etableres ca. 48 km jordkabler pa streekningen fra ilandferingen ved Klegod til
Station Sgndervig og videre til Station Stovstrup, hvorfra stremmen fra
havmegllerne bringes videre ud i det danske elnet.

Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (SVANA) (nu Miljgstyrelsen) meddelte
den 18. januar 2017 tilladelse til etablering af landanlaegget. Hovedparten af
landanlaegget skulle opfgres af Energinet, mens en mindre del skulle opferes af
Vattenfall under samme tilladelse.

SVANAs VVM-tilladelse til projekt om opfarelse af Vesterhav Syd Havmgllepark
landanlaeg blev imidlertid paklaget til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet. Idet
klagerne ikke havde opseettende virkning, valgte Vattenfall og Energinet at
igangseette anleegsarbejdet. Langt det meste af landanleegget blev saledes anlagt
i perioden 2018 til 2020.

Miljg- og Fadevareklagenaevnet traf den 31. maj 2021 afggrelse i sagen, og
ophaevede og hjemviste VVM-tilladelsen til fornyet behandling hos Miljgstyrelsen.

Denne projekt- og anleegsbeskrivelse beskriver saledes de tekniske anlaeg pa
land, som allerede er anlagt, samt de harmoniske filtre og radarmast pa Station
Sendervig og sammenkobling af land og sgkabel, der skal anlaegges, for at sikre
nettilslutning af Vesterhav Syd senest den 31. december 2023 Der er tale om en
beskrivelse af det etablerede anlaeg samt anlaegsmetoder for kabel- og
stationsanleeg.

De tekniske udtryk i denne projekt- og anlaegsbeskrivelse er forklaret i afsnittet
Ordforklaring, som findes sidst i rapporten.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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1.1. Projektet

VATTENFALL

Vesterhav Syd bestar af havmelleparken og sgkabler, der forbinder mgllerne og
farer den producerede strem til land. Desuden bestar projektet af udbygning af
elforsyningsnettet pa land frem til tilslutning til eksisterende stationsanleeg ved
Stovstrup. Landanleegget er vist pa Figur 1.
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Figur 1 Kabeltracéet for Vesterhav Syd med angivelse af station Sgndervig og station Stovstrup.

1.1.1. Anlaeg pa havet

Havmaglleparken skal opfares ud for kyststraekningen fra Sgndervig til Hvide
Sande. Vindmgllerne placeres i en raekke ca. 9 km fra kysten i omtrent nord-

Vesterhav Syd
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Vesterhav Syd

VATTENFALL

sydgaende retning. Vindmglleparken vil besta af 20 stk. 8,4 MW mgller med en
totalhgjde pa 193 meter.

Sgkablerne fra havmaelleparken skal fgres ind til kysten ved Klegod nord for Hvide

Sande. Projekt- og anlaegsbeskrivelse for anlaeg pa havet findes i en saerskilt
rapport.

1.1.2. Anlaeg pa land

llandfgring af sgkabler og sammenkobling med landkablerne sker pa stranden
ved Klegod. Herfra fgres kablerne til den nye Station Sgndervig. Fra Station
Soendervig fgres kablerne videre til Station Stovstrup.

Fakta om projektet pa land med angivelse af bygherre

Kabler
ca. 48 kmi alt.
Heraf:
- Vattenfall: 7 km (fra kysten til station Sgndervig)
- Energinet: 41 km (fra station Sgndervig til station Stovstrup)
Stationsanlaeg
Etablering af Station Sgndervig
Heraf:
- Vattenfall: 66 kV GIS anlaeg.
- Energinet: 150 kV mangvrebygning, AIS (Air Insulated Switchgear)
anlaeg med dobbelt samleskinne, to transformere og en reaktor.

Udbygning af Station Stovstrup inden for det eksisterende stationsomrade
Heraf:
- Energinet: 150 kV mangvrebygning, udvidelse af samleskinne og en
shunt reaktor

2. Kabelanlaeg

| det falgende redegares for de anlaegstekniske forhold omkring kabelanleegget
samt saerlige anlaegshensyn ved passage af beskyttede naturomrader, veje mv.

2.1. Kabelstraekningen — anleegsfasen

Den ca. 48 km lange kabelstraekning starter ved ilandfgringspunktet pa stranden
ved Klegod ved Tymose/Holmsland Klit. Herfra fares kablet nord om Ringkebing
Fjord til Station Sgndervig og videre nord om Ringkgbing. Endelig fortseetter det
mod syd til Station Stovstrup. Straekningen er vist pa Figur 1.

Vattenfall er bygherre for kabelstraekningen fra kysten og hen til Station
Sandervig, mens Energinet er bygherre for den resterende del af
kabelstraekningen frem til Station Stovstrup.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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Vesterhav Syd

VATTENFALL

Vattenfall har indgéet lodsejeraftaler pa streekningen fra ilandferingen ved Klegod
og indtil Station Sgndervig. Pa denne del af steekningen er der tinglyst et 16
meter bredt servitutbeelte.

Energinet har indgaet lodsejeraftaler pa straekningen fra Station Sgndervig til
Station Stovstrup. Pa hele straekningen er der tinglyst en servitut for et 7 meter
bredt beelte omkring det etablerede jordkabelanlaeg, for at beskytte det tekniske
anleeg i jordkabelanlaeggets levetid.

Ved krydsning af veje og jernbaner er kablet installeret ved styret underboring.

Kablet krydser omrader med beskyttet natur, som er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3. P& Vattenfalls kabelstaekning krydses et
hedeomrade ved kysten og et omrade med bade strandeng og eng. Bade hede,
strandeng og eng underbores pé starstedelen af straekningen, men der er ogsa
anleegsarbejder inde i dele af hede og eng. Pa Energinets kabelstraekning
krydses 12 § 3 omrader. 3 moser, 3 enge og 1 s@ krydses med styret
underboring, 2 heder og 1 eng gennemgraves og 1 eng og 1 hede bliver bade
underboret og gennemgravet

Endelig krydses 29 § 3 beskyttede vandigb. De 19 ved underboring og de
resterende 10 ved gennemgravning.

Ringkgbing-Skjern Kommune har meddelt dispensation til krydsningerne af § 3
omrader og § 3 vandigb.

Pa streekningen mellem Skjern og Tarm krydser kablet Natura 2000-omrade nr.
68 Skjern A. Passagen af Skjern A sker med en ca. 540 meter lang underboring.

2.2. Kabelanlaegget

Et kabelanleeg karakteriseres ved:

Spaendingsniveauet

Antallet af kabelsystemer og hgjspaendingskabler

Lysledere

Jordledere

Forleegningsmansteret, der er et udtryk for, hvordan
hgjspaendingskablerne placeres i kabelgraven

Kabelmaterialer og kabelleengder

e Bredde af arbejdsbaelte langs kabelanleegget i anlaegsfasen og bredde af
deklarationsbeeltet i driftsfasen

Til etablering af kabelanlaegget anvendes forskellige anleegsmaskiner herunder
en gravko til udgravning af kabelgrav, et spil til udtreekning af kablerne, en vogn
med sand og en rendegraver til tildaekning af kablerne og lukning af kabelgraven.
Hertil kommer traktorer, lastbiler og rendegravere til alle de logistiske opgaver. |
gennemsnit benyttes ca. fire forskellige maskiner samtidig. Antal og typer af
anleegsmaskiner behandles yderligere i afsnit 2.3.

Maskinerne er ikke permanent pa pladsen, men kun pa de tidspunkter, hvor deres
tilstedeveerelse er pakraevet. Herudover etableres en skurby langs med
streekningen pa adressen Bredgade 5, 6940 Lem.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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VATTENFALL

Figur 2 Kabeltromle anbragt i udstyr klar til udtraekning.

Kabelsystemet ligger i en kabelgrav.

e Fra kysten og frem til transformerstation Sgndervig har Vattenfall to 66 kV
kabelsystemer, der hver bestar af tre stk. en-fasede kabler. Hvert system
ligger i en separat kabelgrav. Arbejdsbeeltet er ca. 20 meter bredt.
Afstanden fra kysten til transformerstation Sgndervig er ca. 7 km.

e Fra Station Sendervig og frem til Station Stovstrup har Energinet ét 150
kV kabelsystem. Arbejdsbeeltet er 18 m bredt. Afstanden fra Station
Sendervig til Station Stovstrup er ca. 41 km.

Et kabelsystem bestar af:
e 3 stk. en-leder kabler lagt i flad forlaegning med op til 400 mm afstand
mellem de enkelte kabelledere.
e 1-3 tomrer til treekning af lyslederkabel til kommunikation og eventuelt
temperaturmalinger.
e 1 jordlederkabel af kobber.

Tekniske data for kabelsystemerne fremgar af Tabel 1.

Tabel 1 Tekniske data for systemerne.

Beskrivelse 150 kV (Energinet) 66 kV (Vattenfall)
Jaevnstrogm / Vekselstrgm Vekselstrgm
vekselstrgm

Spaendingsniveau 150 kV 66 kV

(kV)

Kabelsystemer 1 stk. 2 stk.
Hgjspaendingskabler | 3 stk. 6 stk.

Lysleder 1 stk. 2 stk.

Jordleder 1 2

Vesterhav Syd
Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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Vesterhav Syd

VATTENFALL

Beskrivelse 150 kV (Energinet) 66 kV (Vattenfall)

Kabelmateriale Aluminiumleder med PEX- Aluminiumleder med
isolation XLPE-isolation

Kabellengde 1.300-1.500 meter 1.000-1.500 meter

Hgjspaendingskablerne leveres fra fabrikken som enkeltledere pa tromler. Hver
kabeltromle indeholder en kabellzengde pa mellem 1.300 -1.500 meter og har en
vaegt pa op til ca. 20 tons.

Et 150 kV hgjspaendingskabel er opbygget som angivet pa Figur 3.

Leder hakhledends Eolation hakedende Kabekka,m Metalkappe 102 ‘v

Figur 3 Typisk opbygning af et 150 V hgjspaendingskabel.

Kablets bestanddele:

Inderleder, aluminium eller kobber.

Halvledende lag, der er med til at styre det elektriske felt i kablet.
Isolation, XLPE "cross linked Polyethylene".

Halvledende lag for styring af det elektriske felt i kablet.

Skeerm af kobber- eller aluminiumstrade og/ eller aluminiumsfolie.
Metalkappe, der sikrer radial vandtaethed.

HOPE kappe.

Hvert kabel bestar af en aluminiumsleder omgivet af et trippelekstruderet
isolerende plastmateriale. Herefter er der lagt en skeerm omgivet af et lag af
vandstoppende band pa hver side. Som en sikring mod vandgennemtraengning er
der lagt en aluminiumsfolie. Den yderste kappe er i polyethylen og fungerer som
mekanisk beskyttelse.

Safremt kablet grundet skade eller af anden arsag skal erstattes, er der ingen
forureningsmeessig risiko ved evt. brud og senere skrotning, idet der ved XLPE-
kabler er tale om faste materialer som plast og metaller og dermed ikke flydende
materialer, som ved eksempelvis olieisolerede kabler. Dette betyder, at ved
skrotning af XLPE isolerede kabler fglges den normale procedure for sortering og
granulering hos en oparbejdningsanstalt.

2.2.1. Lyslederkabler

Lyslederkabler ligger i samme kabelgrav som hgjspaendingskablerne. Udover
muffesamlingerne (se afsnit 2.2.5 Muffearbejde) har der vaeret behov for at
etablere brgnde til lyslederkablet. Brandene blev nedgravet i 1,5 m dybde. De er

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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Vesterhav Syd

VATTENFALL

ca. 1,5 mi diameter, hvoraf de gverste 30 cm af brendringen samt brganddaekslet
er synligt over jorden. Brgndene er etableret med en afstand pa
6-7 km langs hele straekningen.

2.2.2. Linkbokse

| forbindelse med kabelmufferne (se afsnit 2.2.5 Muffearbejde) er det ngdvendigt
at installere linkbokse, som indeholder udstyr til jording af kabelskeermene og
tilherende overspeendingsafledere. For at kunne efterse disse linkbokse, placeres
de i nedgravede brgnde af samme type som beskrevet ovenfor under
lyslederkabler.

2.2.3 Anleegsarbejdet generelt

Pa straekningen mellem stranden ved Klegod og Station Sgndervig, hvor
Vattenfall har to kabelsystemer, er arbejdsbeeltet pa 20 meter i anleegsfasen. Pa
den resterende del af kabelstraekningen til Station Stovstrup, hvor Energinet har
et kabel, er arbejdsbaeltet 18 meter bredt.

Kabelnedleegning er udfert ved brug af gravekasse. En gravekasse bestér af to
dele. | den forreste del fgres hgjspaendingskabler og lyslederrgr ned i
kabelgraven og styres pa plads, saledes at hgjspaendingskabler og lyslederrgr
placeres med den gnskede indbyrdes afstand. Den bagerste del bestar
overordnet set af en sandkasse, der sikrer, at den kraevede sandopfyldning
omkring hajspaendingskabler og lyslederrgr opnés. Billederne pa Figur 4 viser
eksempler pa anvendelse af gravekasse til kabellaagning.

Figur 4 Kabelnedlaegning med gravekasse.

Arbejdsgang

Farst udlaegges jernkareplader, hvorefter muldlaget afremmes i den gnskede
arbejdsbredde. Herefter udrulles kablerne mellem kgrevejen og det afremmede
muldlag. Selve kabelgraven udgraves herefter i 4- 5 meters streek med profilskovl,
der lgbende placerer rajorden langs muldjorden for at sikre, at rajord og muldjord
ikke sammenblandes. Efterfalgende traekkes gravekassen igennem den 4-5
meter opgravede kabelgrav, hvorved hgjspaendingskabler og lyslederrgr placeres
og tildaekkes med sand og plastdeekplader i én og samme arbejdsgang.
Umiddelbart efter gravekassen fares rajorden Igbende tilbage i kabelgraven, og
der udlaegges et tyndt advarselsnet, samtidigt med, at kabelgraven komprimeres
ved tryk fra gravemaskinens larveband. Afslutningsvis udleegges den afremmede
muldjord og hele arbejdsarealet retableres ved harvning.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanleeg - UDKAST
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Vesterhav Syd
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Saledes bestar en kabelgrav af et ca. 10 cm komprimeret sandlag bestaende af
bakkesand i bunden, hvorpé kablet udtraekkes. Efter at kabler og lyslederrar er
placeret i kabelgraven, daekkes graven med 20 cm komprimeret sand. Sandet er
placeret i sanddepoter langs traceet, hvorfra det hentes Igbende. Sandet
transporteres og udleegges med saerlige sandudleegningsvogne.

Sandet over og under kablerne er af en saerlig sammensaetning af forskellige
kornstarrelser for at give en god komprimering og ensartet varmeafledning fra
kablerne. Det er blandt andet evnen til at slippe af med varmen til omgivelserne,
der bestemmer kabelforbindelsens evne til at overfgre stream. Der er anvendt ca.
400 m?3 sand pr. tromleleengde, svarende til ca. en km kabel.

Der var meget lidt overskudsjord i forbindelse med anlaegsarbejdet, og det blev
efterfalgende fordelt ud over tracéet.

Ved anvendelse af gravekassen bliver kabelgraven Igbende udgravet og
tildeekket. Kablerne er udlagt ovenpa jorden for derefter at blive fart ned i
kabelgraven. Gravekassen er saledes ikke sa "sarbar" overfor grundvandsholdige
omrader, som metoden med abentstdende grav er. Kabelgraven var kun dben
over en kort afstand i kort tid. Der var saledes ikke behov for etablering af
grundvandssaenkning ved anvendelse af gravekasse. Grundvandssaenkning
etableres dog ved muffegrave, hvor de enkelte kabelender sammenfares. Der er
opnaet tilladelse fra Ringkgbing-Skjern Kommune til oppumpning og nedsivning
af grundvand pa Energinets kabelstraekning, fordelt pa 8 muffehuller og 21
underboringer pa straekningen. Ringkgbing-Skjern Kommune har vurderet, at de
midlertidige grundvandssaenkninger pa Vattenfalls del af straekningen mellem
kysten og Station S@ndervig ikke kraever tilladelse.

Deklarationsareal

Anlaegget er omfattet af et servitutbzelte, der er tinglyst pa de bergrte ejendomme.

Servitutbeeltet ligger inden for arbejdsbaeltet og er pa Vattenfalls kabelstraskning
fra stranden til Station Sgndervig 16 meter bredt, mens det pa Energinets del af
straekningen fra Station Sgndervig til Station Stovstrup er 7 meter bredt.

| det servitutbelagte beelte ma der ikke opfares bebyggelse eller etableres
beplantning med dybdegaende rgdder. Ordinzer landbrugsmaessig
dyrkningsaktivitet kan udfgres, men andre aktiviteter, herunder grubning, méa kun
iveerksaettes efter aftale med Vattenfall og Energinet.

2.2.3. Kabeludlzegning

Kabeludleegning foregar ved, at kabeltromlerne transporteres i en
specialfremstillet kabelvogn ud til kabelgraven. Det spil, som traekker kablerne ud,
placeres i den modsatte ende af kabelgraven, og

spilwiren traekkes hen til den fgrste kabeltromle. Derefter treekkes kablerne ud
enkeltvis. Kablet traeekkes ud i kabelgraven pa kabelruller, sa kabelkappen ikke
bliver beskadiget. Udtraekning omkring markante sving udferes ved hjeelp af
specielle ruller for at fa tilstreekkelig stor bgjningsradius og for at sikre kablet mod

at glide op ad skarpe kanter. Efter kabeltraekningen bliver kablet placeret i graven.

Udtraekning af en kabellaengde varer ca. 17%-2 timer. | hver kabelgrav traekkes
samtidig 1-3 tomrgr (d = 40 mm). Der er bleest lyslederkabler ind i disse rar, dels

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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til temperaturovervagning af kablet og dels til kontrolfunktion af el- forbindelsen.
Lyslederinstallationerne falger kabeltraceet.

2.2.4. Muffearbejde

For hver kabelleengde er kablerne muffet sammen. Dette arbejde foregar ved
hjaelp af en montagecontainer pa ca. 2,5 x 6 m. Arbejdsperioden for
muffearbejdet til en muffegruppe, det vi sige samling af de tre kabler i
kabelgraven (3 muffesamlinger), varer ca. 5-6 arbejdsdage.

Tilstedeveerelsen af kablerne med muffer giver ikke anledning til installationer
over terraen, da installationerne er nedgravet ca. 1,5 meter under terreen.

Figur 5 Muffesamlinger og deekplast..

Kobling af ilandferingskabler og landkabler
Denne aktivitet er endnu ikke gennemfart.

Koblingen af ilandfgringskablerne fra havvindmglleparken med landkabler sker pa
stranden ved Klegod. Koblingen sker ved brug af en samlemuffe, som graves ned
pa stranden.

Landkablerne er gravet ned i stranden og feres via en underboring igennem
klitten og videre til Station Sgndervig. llandfgringskablerne fra havvindmellerne vil
blive gravet ned i sandet i 2%-3 meters dybde og samlet med landkablerne i
samlemuffen.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanleeg - UDKAST
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Arbejdsomradet pa stranden vil blive indhegnet. Det vil ikke blokere for feerdsel pa
stranden. Arbejdet med samlingen af kabler vil vare ca. fem uger.

2.2.5. Oplagspladser

Der er behov for at etablere oplagspladser i nseromradet ved kabeltraceet. Der er
dels tale om depotpladser og dels om tromledepoter. Depotpladser er ca. 2.000-
2.500 m2. De bliver hovedsagelig anvendt til oplagring af rent sand, der bruges
som sandfyld i kabelgraven.

Depotpladserne bruges ogsa til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes
til arbejdet langs kabeltraceet.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med
hgjspeendingskabler. Der etableres et tromledepot for hver ca. 1-3 km
kabeltracé, saledes at hvert depot indeholder det antal kabeltromler, som kraeves
til at laegge to kabelleengder.

Da kabeltromler vejer fra ca. 17 til 20 tons, foregar transporten pa
blokvognskearetgjer. Blokvognskgretajerne er ikke terraengaende, hvorfor der er
krav om vejadgang.

Bade depotpladser og tromledepoter etableres pa landbrugsarealer eller
lignende, hvor der ikke er risiko for at skade den omkringliggende natur.
Pladserne etableres ved at udlaegge kareplader for at mindske risikoen for
strukturskader.

A1)

Figur 6 Tromledepot.

2.2.6. Midlertidige kgrespor

Udover et arbejdsspor langs med kabelgraven, etableres midlertidige karespor for
at fa adgang til kabeltracéet fra eksisterende veje. Disse karespor anvendes til
transport af kabeltromler, sandfyld, materiel m.v. Der er alt efter
jordbundsforholdene udlagt kereplader.
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2.2.7. Grundvandsseaenkning

Pa straeekninger med hgjt grundvandsspejl saenkes grundvandet midlertidigt ved
installering af sugespidsanleeg (kun ved sandrige jordbundsforhold).

Hvor der var tale om en mere lokal forekomst af vandrige jordlag, foretages
oppumpningen via et sugespidsanlaeg direkte i kabelgraven. For begge metoder
geelder, at det oppumpede vand ikke bliver ledt direkte til sger eller vandlgb, da
der ville kunne ske sedimentspredning eller spredning af okker, som skader
vandmiljget.

Ringkgbing-Skjern Kommune har givet tilladelse til lokal nedsivning pa Energinets
kabelstraekning. Kommunen har vurderet, at en tilladelse ikke er ngdvendig pa
Vattenfalls del af kabelstraekningen. | tilladelse er der stillet vilkar om, at der ikke
ma ske aflgb til naerliggende ejendomme, vandlgb, grefter eller lignende, samt at
der ikke ma nedsives vand inden for 25 meter fra private boringer til indvinding af
drikkevand samt boringer til indvinding af drikkevand. Langs kabeltracéet er der
tale om helt lokale grundvandssaenkning af meget begraenset varighed (1 -2
dage). Ved muffesamlinger pa kablerne er grundvandssaenkning af op til 10
dages varighed. Der er opnaet tilladelse til midlertidig grundvandssaenkning og
nedsivning ved Ringkgbing-Skjern Kommune for i alt 8 muffehuller og 21
underboringer.

2.2.8. Kabelleegning ved underboring

De steder, hvor det ikke er hensigtsmaessigt eller muligt at leegge kabel ved
nedgravning, er kablet etableret ved en sakaldt styret underboring. Ved styret
underboring opnas bl.a., at naturomrader, veje og beskyttede diger ikke bliver
pavirket af gravearbejde.

Figur 7 og Figur 8 viser, hvor der er foretaget underboringer. Pa Vattenfalls 7 km
kabelstraekning er der lavet 13 underboringer. De korteste er ca. 45 meter og er
under veje, mens den laengste er pa ca. 600 meter under klitterne ved kysten.

Kabeltracéet blev anlagt uden om s@er og vandhuller, hvorfor der ikke var en
pavirkning af disse som fglge af anleegsarbejdet.

Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST
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Figur 8 Kort over de underboringer som Energinet har udfert pa straekningen vest for Station Stovstrup.

Underboring sker med saerligt boregrej, som kraever etablering af en arbejdsplads
pa ca. 25 m?iden ene ende af underboringen, samt en mindre plads af samme
starrelsesorden til sammensvejsning af plastforingsrer i den anden ende af
underboringen. Underboringen sker, fgr kabelgraven er etableret pa resten af

straekningen.

Underboring foregar ved, at der bores et rgrformet hul i jorden, i hvilket der
placeres et plastforingsrar for hvert kabel. Kablet traekkes derpa igennem
foringsraret, og foringsraret bliver efterfalgende fyldt med bentonit (ogsa kaldet
boremudder). Dette for at aflede varmen fra kablerne, idet friktionen i borehullet
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bliver reduceret af bentonit. Den indvendige diameter pa et foringsrer er ca. 150-
180 mm, og den udvendige diameter er mellem 180 mm og 200 mm.

Figur 9 Etablering af underboring.

Underboringerne er mellem et par meter og op til 600 meter lange. De laengste
underboringer er pa 600 meter under klitten ved kysten og pa 540 meter under
Skjern A. Underboring ved vandlgb er udfart i overensstemmelse med vilkarene i
dispensationerne fra Ringkgbing-Skjern Kommune, séledes at overkant af
foringsrer er mindst 1,5 m under den pa stedet vaerende vandigbsbund.
Afslutningsvis opseettes markeringsstandere pa begge sider af vandlgbene. Der
udfgres geotekniske undersggelser af jordbundsforholdene forud for
underboringer.

Jordbundsforholdene er afggrende for, om underboring kan udfgres. For at
fastleegge et boreprofil udtages jordbundspraver, hvor der skal udfgres
underboringer.

Der blev i et enkelt tilfelde konstateret et blow-out ved Garner A. Dette blev
meddelt Ringkabing-Skjern Kommune og handteret jf. miljgberedskabsplanen for
projektet. Efter blow-out blev konstateret, blev der iveerksat foranstaltninger for at
begraense udbredelsen af uheldet ved opsugning af bentonitten med slamsuger.
Tilsynet blev informeret og tog bestik af situationen. Udslippet var begraenset til
engomradet, og blev ikke konstateret i vandlgbet.

Pa Vattenfalls del af kabelstreekningen var der ingen blow-outs, men to steder
skete der udslip af boremudder. Et sted fordi bassinet til opbevaring af
boremudder ikke var stort nok og flad over og et sted blev en blanding af vand og
sand pumpet ud pa en mark (se Figur 10). Dette blev handteret. Det blev opsamlet
og deponeret efter geeldende regler.
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Figur 10 T.v. Udslip af sand og vand pa mark. T.h. overlgb af boremudder fra bassin

2.2.9. Krydsning af lednings- og rgranlaeg

Kabelanleeggets krydsning af ledninger udfares pa forskellige mader, alt efter
hvad der skal krydses, og hvilke krav den givne ledningsejer har til krydsninger.
Den enkleste metode er fritgravning og understatning af den krydsede ledning,
som kabelanlzegget udtraekkes under.

En anden metode er frigravning af den krydsede ledning og udleegning af treekrar
til kabelanlaegget, hvorefter den krydsede ledning tildeekkes fgr udtreekning af
kabelanlaegget.

Den mest omfattende krydsningsmetode er styret underboring, som benyttes ved
krydsning af stgrre lednings- eller rgranlaeg.

2.3. Anlagsarbejdernes varighed og anvendelse af
maskiner til kabellaegning

Til etablering af anlasgget er der behov for flere forskellige anlaagsmaskiner. De
omtrentlige antal og typer af maskiner ses i Tabel 2.

De enkelte maskiner anvendes ikke kontinuert igennem anleegsarbejdet, men
kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerelse er pakraevet. Antallet af timer,
hvor maskiner anvendes afhaenger af, hvor vanskelige forhold arbejdet udferes
under.

Energinets anlaegsarbejdet varede ca. 6 maneder i alt. Kablerne blev lagt fra
februar til august 2019, dog blev underboring under Skjern A udfart fra august til
oktober 2019. Stationerne blev bygget i 2020. Vattenfalls arbejde med
kabelinstallation og opfersel af teknisk anleeg varede i alt ca. 12 maneder i
perioden 01. juli 2019 til 22. juni 2020.

Farst blev der udfgrt underboringer. Hver underboring havde en anleegstid
mellem nogle fa timer til ca. en dag, afhaengigt af boringens laengde.
Vedunderboringen under Skjern A blev der sammenlagt arbejdet i 2 maneder,
mens der ved underboringen af kysklitten blev arbejdet i ca. 1 maned.

Herefter blev der lagt kabler ved brug af gravekasse samt udfart samlinger af
kabler. Samling af kabler foregik i en container. Der blev kun arbejdet pd samme
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sted i fa dage op til 2 uger ad gangen. Der var kortere perioder indimellem, hvor
der ikke blev arbejdet. Hovedparten af arbejdet blev udfert i dagtimerne inden for
normal arbejdstid. Derudover blev der arbejdet i to weekender. Dels i forbindelse
med installation af transformer p& Station Sgndervig og dels ved muffearbejde pa
stranden. | forbindelse med flere af underboringerne blev der arbejdet om
aftenen, da det er vigtigt at faerdigggre underboringen, nar man forst er gaet i
gang. Det skete bl.a. pa den 600 meter lange underboring af kystklitten, som blev
udfert i august-september 2019.

Tabel 2 Omtrentligt antal maskiner og varighed af anleegsarbejderne ved installation af 150 kV og 66 kV kabler.

Omtrent antal og type maskiner ved Energinets Varighed af
150 kV kabler anlagsarbejder
3 gravemaskiner, 7-32 tons 6 maneder

2 rendegravere

3 traktorer

3 pladsbiler

1 lastbil

1 gummiged

2 underboringsmaskiner

3-4 sandvogne

1 blokvogn

1 slamsuger

3-5 lastbiler for udleegning af kereplader

1 treekspil

3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter
langs tracéet

2-3 lastbiler til levering af sand pa depoter langs
tracéet

Omtrent antal og type af maskiner ved Vattenfalls Varighed af
66 kV kabler anlaegsarbejder

3 gravemaskiner 12 maneder
3 traktorer

2 boremaskiner til underboringer

2.4. Materialeforbrug til kabelanlaeg

Nedenfor er det angivet, hvilke materialer, et kabel bestar af (Tabel 3) samt det
anslaede materialeforbrug til 41 km 150 kV kabel og 7 km 66 kV kabel (Tabel 4).
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Tabel 3 Anvendte materialer til kabler.

Ledermateriale Aluminium

Ledertype Massiv

Runde trade/komprimeret

Profiltrade

Segementeret/Milliken

Lederskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale
Isolation Ekstruderet PEX (Krydsbundet polyaetylen)
Isolationsskaerm Ekstruderet lag af halvledende materiale
Metallisk skeerm Al-/Cu-trade i modspiral mod lederens trade
Foldet Al-laminat til radial vandteethed
(Svejset og/eller limet, kan erstatte trade)
Langsgaende skaerm Kveeldband under og eller over skeermtrade
Kappe Ekstruderet PE, som regel med et ydre
halvledende lag med markering (tekst)

Tabel 4 Materialeforbrug til kabler.

Materialer Mzngde ved Energinets 41 | Mengde ved Vattenfalls
km kabeltracé (150 kV) 7 km kabeltracé (66 kV)

Kabler (aluminium, Ca. 1.500 ton Ca. 276t
polyaetylen)
Bakkesand i Ca. 18.000 m3 Ca. 2.100 m?3

kabelgrave (Beregnes
ud fra 500-600 m?3
sand pr. tromleenhed
pa 1.450 m)

2.5. Kabelanlaeg — driftsfasen

Kabler vedligeholdes ikke. Der sker derfor ingen aktiviteter pa kabelstraekninger i
driftsfasen, medmindre kablet rammes af en fejl. Hvis et kabel gar i stykker,
graves der ned til det fejlramte sted. Det fejlramte stykke af kablet fiernes og
erstattes med et nyt kabelstykke. Kablet samles med muffer. Der anvendes
samme procedure som ved etablering af kablet. Kabelfejl forekommer sjaeldent,
og som hovedregel kun pa grund af ydre pavirkninger som gravearbejder, der
sker for taet pa kablerne. Kabler i det abne land er beskyttet med et
deklarationsbeelte (servitut), og her forekommer fejl meget sjeeldent. For
Vattenfalls del af streekningen er det beregnet, at der vil opsta mindre end én fejl i
kablets levetid pa 40 ar.

Kabeltracéer i det abne land inspiceres ved overflyvning med 1-2 ars interval.
Konstateres det ved inspektionen, at der gror traeer med dybdegaende rgdder,
eller at der er sket f.eks. gravearbejder i deklarationsbeeltet, inspiceres dette
naermere. Traeer med dybdegaende rgdder feeldes og bortskaffes. Buske og
anden vegetation tillades i deklarationsbaeltet. Liste over traeer og buske, som
ikke kan tillades pga. dybtgadende redder, kan erhverves hos Energinet.dk.

2.6. Kabelanlaeg — demontering

Den forventede levetid for kabelsystemer er 40 ar. Kabelsystemer skrottes, nar
isoleringen er nedbrudt. | forbindelse med demontering af kabler vil der forega
anlaegsarbejder af samme karakter og omfang som i anlaegsfasen.
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Der er behov for et arbejdsareal pa ca. 20 meter langs kabeltracéet, hvor rajord,
muldjord og sand fra kabelgraven adskilles. Der etableres kgrevej langs
kabelrenden, eventuelt ved hjeelp af kgreplader, hvis det er ngdvendigt.

Herefter opgraves kablerne, og de afskeeres i passende laengder, saledes at de
kan blive transporteret fra arbejdsomradet til en dertil egnet oparbejdningsanstalt.
Kablerne er opbygget af faste materialer som plast og metaller og indeholder ikke
flydende materialer som f.eks. olie-isolerede kabler. Der er derfor ingen risiko for
oliespild fra kablet ved opgravning af kabelsystemet.

Kablerne genbruges i miljiggodkendte anleeg. Metallet friggres med henblik pa
genbrug, og plastisolationen fjernes fra metaller ved afskeering. Plastmaterialet
kan findeles og genbruges som metallerne.

De steder, hvor kabelsystemet er etableret ved en styret underboring, kan
kablerne treekkes tilbage ud af underboringen, og rarene vil herefter blive fyldt
med bentonit og forseglet.

3. Stationsanlaeg

Der etableres en ny hgjspeendingsstation ved Sgndervig og installeres nye
komponenter pa det eksisterende stationsanlaeg Stovstrup for at muligggre
nettilslutningen af havmglleparken. Installationerne pa Station Stovstrup og dele
af arbejdet ved Station Sgndervig er allerede udfert. Udestaende arbejder er
etablering af harmoniske filtre og radarmast p& Station Sgndervig. | den
forbindelse forventes en jordvold at skulle flyttes mod vest.

3.1. Ny hgjspaendingsstation ved Sgndervig

Den nye hgjspaendingsstation etableres ved siden af en mindre, eksisterende
station uden for Sgndervig. P4 den nye station forbindes ilandfgringskablerne til
GlIS-anleeg, som er et indendars koblingsanlaeg. Fra GIS-anlaegget er der en
kabelforbindelse til en transformer, som transformerer spaendingen op til det
speendingsniveau, der passer til det eksisterende elnet (150 kV).

Pa Figur 11 ses Station Sgndervig.
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Station Sendervig

Figur 11 Station Sgndervig. Den store, rede markering angiver arealet for den nye station. En lille, eksisterende
station ligger nordvest for den nye station lige uden for den rede markering.

| det falgende er de enkelte anleegsdele beskrevet yderligere.

3.1.1. 66/150 kV udendgrs transformer

Transformeren er indbygget i en staltank, som er fyldt med olie til elektrisk
isolation og kgling. Da den er oliefyldt, placeres den pa et fundament med et
reservoir, der kan rumme hele oliemaengden. Transformeren er placeret
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udenders, hvor den er eksponeret for regnvand, som afledes via olieudskiller til
aflabssystemet.

Ved eventuel laekage lukker udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der
afgives samtidig alarm til degnbemandet kontrolrum hos
eltransmissionsselskabet. Der er saledes ingen risiko for udledning til miljget.

3.1.2. Kompenseringsspole

Kompenseringsspolen er ligesom transformeren indbygget i en staltank, som er
fyldt med olie til elektrisk isolation og kgling. Da den er oliefyldt, er den placeret
pa et fundament med et reservoir, der kan rumme hele oliemasngden.
Kompenseringsspolen er er placeret udenders, hvor den er eksponeret for
regnvand, som afledes via olieudskiller til aflgbssystemet.

Ved eventuel laekage lukker udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der
afgives samtidig alarm til et degnbemandet kontrolrum hos
eltransmissionsselskabet. Der er saledes ingen risiko for udledning til miljget.

3.1.3. Harmoniske filtre

Installation af harmoniske filtre er endnu ikke gennemfart.

Vattenfall skal etablere to harmoniske filtre ved station Sgndervig, ét for hver
kabelstreng. Et harmonisk filter bestar af GIS-afbryder, reaktor, kondensator og
modstand. For at GIS-afbryderen er sa kompakt som muligt, bruges SF6 gas som
isolationsgas.

De to harmoniske filtre opfares inden for den eksisterende landzonetilladelse fra
Ringkebing-Skjern Kommune foran stationsbygningen pa et areal pa 16x38m. De
harmoniske filtre opfgres pa fundamenter af beton og er fritstdende
konstruktioner. Et sikkerhedshegn omkring stationen forhindrer adgang.

lu

Figur 12 Eksempel pa harmonisk filter.
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3.1.4. Radaranlaeg til styring af hindringslys

Installation af radaranleeg er endnu ikke gennemfgrt.

Radar for styring af hindringslys pa havvindmeller er et vilkar i Energistyrelsens
tilladelse til etablering af havvindmglleparken. Radaren opfgres af Vattenfall pa
stationsomradet i Sgndervig.

For at opna daekning af vindmelleparken skal der opfares en 20 meter hgj
antennemast, saledes at radaren kan raekke over det nye Lalandia ved
Sendervig. Masten udfgres som en gittermast, og der er en lille serviceplatform
pa toppen af masten. Masten placeres pa et fundament, der er cirka 5x5 meter.

For straling fra antennen er sikkerhedsgraenserne opfyldt i afstande pa 5 meter og

derover fra radarantennens rotationscenter i vandret retning og pa 1 meters
afstand og derover over og under antennens centrum i lodret plan.

Radaren vil blive udfert i farven RAL 7001 (gra) for at undga lysreflektion under
radarens rotation.

Figur 13 Visualisering af radarmast pa stationsomradet ved Sgndervig. Radaren placeres i toppen af gittermasten.
Masten til venstre er en eksisterende telemast.

3.1.5. Afskeermning

Der etableres et hegn rundt om de udendgars installationer pa stationsomradet. |
forbindelse med installation af de harmoniske filtre, vil det eksisterende hegn
skulle flyttes, sa filtrene star inden for det.

Ringkabing-Skjern Kommune har vedtaget en lokalplan for den nye
hgjspaendingsstation. Stationen er afskaermet mod indblik i form af en jordvold
(op til 2,5 m) samt et beplantningsbeaelte. | forbindelse med installationen af de
harmoniske filtre, vil jordvolden skulle rykkes lzengere mod vest. Beplantningen
omkring stationen skal jeevnfgr lokalplanen have en bredde pa 10 meter. P&

nuveerende tidspunkt er beplantningen mellem 1 og 1,5 meter hgj og det er muligt

at den skal retableres. Beplantningen er udfgrt i samarbejde med Hededanmark
og bestéar af hiemmehgrende arter

3.1.6. Tekniske oplysninger vedr. Station Sendervig

Specifikke oplysninger vedrgrende udbygningen af Station Sgndervig fremgar af
Tabel 5.
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Tabel 5 Data vedrarende den nye Station Sgndervig.*ONAN er en kode for kgling: Oil Natural Air Natural, hvilket
betyder, at der ikke anvendes pumper eller kgleblaesere.

Ny Station Sendervi
Nye anlaegstyper Vattenfalls kabler fra havvindmelleparken kobles til et 66 kV

GIS-anleeg i en bygning. Energinet opfarer et AlS-anlaeg og
en mangvrebygning samt en transformer.

Areal Omradet udgar 14.500 m?

Geografisk Placering ved Sgndervig — se nedenstaende Figur 11.
placering af

udvidelse

Hgjder, dimensioner | Transformere og kompenseringsspole: 6,5 m hgije.
Vattenfalls bygning for 66 kV GIS-anlaeg: 180 m2, 6 meter hgij.
Energinets 150 kV mangvrebygning: 279 m?, 4 meter hgj.
150 kV samleskinner: 10 meter hg;j.

Lynfangsmaster: 18 meter hgj.

Stgjkilder ved 66 kV afbrydere (impulslyde)

eksisterende station | 2 udendgrs transformere *ONAN Lwa 90 dB(A)

ved siden af den
nye Station
Sendervig

Nye stgjkilder 150 kV udendegrs afbrydere (impulslyde)

2 stk. udendgrs transformere *ONAN Lwa 80 dB(A)

1 stk. udendgrs kompenseringsspole *ONAN Lw 80 dB (A)
Harmoniske filtre: Lw 77 dB(A) pr. filter, totalt for to filtre: Lwa 80
dB(A)

Radaranlaeg: 70 dB (A) i 20 meters hgjde

Udgravingsdybder Ved samletanke til olieopsamling (ca. 100 m3) graves ned til ca.
5 meters dybde.

Vattenfall graver ud til kabelkeelder i ca. 3 meters dybde under
en del af bygningen (ca. 200 m3).

3.2. /Endringer i eksisterende Station Stovstrup

Tilslutningen af havmagllerne til det eksisterende elnet og tilslutning af nadvendige
forstaerkningskabler sker i eksisterende stationsanlaeg. Dette kreever udbygning af
den eksisterende Station Stovstrup. Stationen udvides med flere koblingsanlaeg
og kompenseringsspoler for de nye koblingsanleeg.

Behovet for kompenseringsspoler skyldes, at kabelanlaeg kan give anledning til
overskud af reaktiv effekt. Dette overskud kan pavirke bade spaendingskvaliteten i
elsystemet og stramme, som optager en del af kablernes stremkapacitet.

En kompenseringsspole modvirker kablernes kondensatoreffekt. Uden spolen
ville denne kondensatoreffekt betyde, at kablernes evne til at overfare energi ville
blive begreenset. Spolen bestar af kobbertrad isoleret med papir og omviklet af en
jernkerne. Hele konstruktionen er indbygget i en tank, som er fyldt med olie til
elektrisk isolation og keling. En kompenseringsspole indeholder ca. 70-80 m? olie.
Da den er oliefyldt, placeres den pa et fundament med et reservoir, der kan
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rumme hele oliemaengden. En kompenseringsspole afgiver en lavfrekvent
brummen (frekvens pa 100 Hz). Kompenseringsspoler etableres som
udgangspunkt som udendars anlaeg.

Udbygning af den eksisterende station i Stovstrup er gennemfart og afsluttet. .

Specifikke oplysninger vedrgrende udvidelsen af Station Stovstrup fremgar af

Tabel 6.

Tabel 6 Data for de nye komponenter pa Station Stovstrup.*ONAN er en kode for kaling: Oil Natural Air Natural,

hvilket betyder, at der ikke anvendes pumper og kelebleesere.

Station Stovstrup

Komponenter inden for
eksisterende stationsareal

Der er etableret:

1 linjefelt

1 kompenseringsspolefelt

1 kompenseringsspole

1 ny mangvrebygning (som bygning pa ny
Station Sgndervig)

Hgjder

Kompenseringsspole ca. 6,5 meter
Andre hgjder som eksisterende anleeg

Eksisterende stgijkilder

150 kV og 60 kV afbrydere (impulslyde)
2 udendgrs transformere *ONAN Lwa 90 dB(A)

Nye stgjkilder

150 kV udendgrs afbrydere (impulslyde)
1 udenders kompenseringsspole ONAN Lwa: 80
dB (A)

Udgravningsdybder

Ved samletanke til olieopsamling (op til 100 m3)
er der behov for at grave ned til ca. 5 meters
dybde. Dybden afhaenger af plads til radighed og
rumfanget af olieopsamlingstanken

Station Stovstrup er vist pa Figur 14.

Vesterhav Syd
Projekt- og anleegsbeskrivelse for landanlaeg - UDKAST

25 (31)



VATTENFALL

eVt

Vesterhav Syd

Station Stovstrup

Figur 14 Station Stovstrup er angivet med red markering.

3.3. Maskiner til stationsudvidelserne

| Tabel 7 er angivet det omtrentlige antal og typer af maskiner, som er anvendt i
anleegsperioden ved de enkelte stationer, samt den omtrentlige varighed af

anleegsarbejderne.

De angivne maskiner anvendes ikke ngdvendigvis kontinuert igennem
anleegsarbejdet, men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedeveerelse er
pakreevet.
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Tabel 7 Oversigt over forbrug af maskiner samt anlaegsarbejders varighed ved stationerne.

Station

Omtrentligt antal og type
maskine

Omtrentlig varighed af
anlaegsarbejder

Station Sgndervig

1 gummiged

Ca. 12 mdr.

Vesterhav Syd

1 gravemaskiner, 7 til 32
tons

2 rendegraver/minigraver
1 lastbil/dumper

1 Manitu

Station Stovstrup 1 gummiged Ca.12 mdr.
1 gravemaskiner, 7 til 32
tons

2 rendegraver/minigraver
1 lastbil/dumper

1 Manitu

3.3.1. Materialeforbrug og rastoffer

Til udvidelse af stationsanleeggene kraeves materialer og rastoffer, samt fijernelse
af rajord. De omtrentlige maengder fremgar af nedenstadende Tabel 8.

Tabel 8 Omtrentligt materialeforbrug og rastoffer til anlaegsarbejder pa stationsanleeg.

Station Materialer Maengder
Station Sgndervig Grus (interne vejanleeg) 1.100 m3
Station Stovstrup Armeringsstal 30 tons

4. Stoj

Stationer udsender akustisk stgj under almindelig drift. Et jordkabel udsender ikke
akustisk stgj.

Anlzaegsfasen

| anlaegsfasen var der stgj fra entreprengrmaskiner pa omraderne samt stgj fra til-
og frakersel af materialer til stationsomraderne. Anlaegsarbejderne foregik inden
for almindelig arbejdstid, kl. 7.00 — 18.00 pa hverdage, dog blev der ved
underboring af klitten arbejdet i aftentimerne enkelte gange. Vattenfall arbejdede
desuden i to weekender i dagstimerne. Dette blev aftalt med Ringkabing-Skjern
Kommune.

Driftsfasen

| driftsfasen vil der veere stgj fra stationsanlaeggene. Stgjen er ikke konstant, men
vil afhaenge af spaendingen og meteorologiske forhold. Stationsanlaeggene er
etableret som udendgrs luftisoleret (AlS) anleeg. Internt i stationen vil der veere
luftledninger som forbinder, f.eks. transformere og samleskinner. Stgj fra
luftledninger vil optraede som koronastgj. Styrken af koronastgjen afhanger af
spaendingen og luftfugtigheden Stgjen er kraftigst i fugtigt vejr.

Ud over koronastgj vil der fra stationsanleeggene komme stgj fra transformere og
kompenseringsspoler. Denne stgj forekommer i alt slags vejr. Stgjen stammer fra
vibrationer i transformerens og kompenseringsspolens jernkerne (denne stgj har
en frekvens pa 100 Hz), samt kalernes blaesere, nar disse er i drift.
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Stgjen stammer dels fra de eksisterende anlaeg pa de stationer, der er udvidet, og
dels fra de nye komponenter, der er etableret. For alle nye komponenter er der
stillet krav til leverandgrerne om overholdelse af en maksimal lydeffekt, saledes at
de geeldende graenseveerdier for stgj overholdes i driftsfasen.

Stgjkilder fra Station Sgndervig fremgar af Tabel 5, og stgjkilder fra udbygningen
af Station Stovstrup fremgar af Tabel 6.

5. Belysning

Der opseettes ikke belysning langs kabeltracéet i anlaegsfasen. Idet
anlaegsarbejdet opstartede i marts méaned, har enkelte af entreprengrmaskinerne
haft lyset teendt ved opstart om morgenen og ca. en time herefter.

Der er ikke opsat permanent belysning pa stationerne. Belysning af stationer vil
kortvarigt blive aktiveret ved servicearbejde og tilsyn i mgrke perioder.
Belysningen vil oplyse bygninger og de naere faerdselsarealer i den mgrke tid pa
aret omkring stationerne, men ikke lyse ud i landskabet.

Der vil ikke veere lys pa radarmasten ved Station Sgndervig.

6. Servicebesag

Planlagte servicebesgg pa stationerne udfgres i dagperioden (7-18).

7. Affald

Der er som udgangspunkt ikke byggeaffald fra anleegsarbejderne, idet jord
genanvendes i kabeltraceet. Skulle der fremkomme byggeaffald f.eks. i form af
tomme kabeltromler eller lignende bliver dette kildesorteret og handteret i henhold
til Ringkgbing-Skjern Kommunes regulativer for erhvervsaffald og kraever ikke
udbygning af den eksisterende kapacitet for affaldshandtering. Det samme ger
sig geeldende for affald fra de resterende anlaegsaktiviteter som er etablering af
radar og harmoniske filtre pa Station Sendervig..

Jord fra nedgravning af kabler og byggeri pa stationsomraderne indbygges pa
lokaliteten og genanvendes dermed.

8. Spildevand

Saniteert spildevand fra stationerne ledes til samletank, jf. byggetilladelser fra
Ringkjgbing-Skjern Kommune.

9. Regnvand

Regnvand pé stationerne afledes til faskiner, jf. tilladelser fra Ringkabing-Skjern
Kommune.
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10. Ordforklaring

Afbrydere med SF6-gas

Svovlhexaflourid (SF6-gas) benyttes som isoleringsmedium i elektriske
komponenter i eltransmissionsnettet. SF6-gas er en meget aggressiv drivhusgas,
og den er 22.800 gange sa kraftig som CO: (se faktaboks). Da udledningen af
SF6-gas er meget lille, har den historisk set kun udgjort omkring en promille af
den samlede danske udledning af drivhusgasser opgjort i CO2 -aekvivalenter.
Energinet.dk anvender SF6-gas i hgjspaendingskomponenter over 100 kV.
Derudover anvendes gassen som isoleringsmedium i seerlige stationsanlaeg
kaldet GIS-anlzeg (Gas Insulated Switchgear).

Arbejdsareal
Areal, der anvendes under udfgrelse af et anleegsarbejde, men som ikke indgar i
det feerdige areal.

Arbejdsbaelte
Det samlede arbejdsareal, tracéet i anlaegsfasen.

Bentonit
Bentonit er en slags flydende ler, der har til formal at sikre en god
varmeafledning.

Depotpladser

Depotpladser er typisk 2-2.500 m?2. De anvendes hovedsageligt til oplagring af
rent sand, der skal bruges som sandfyld i kabelgraven. Depotpladserne kan ogsa
bruges til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes til anlaegsarbejdet
langs kabeltracéet.

Deklarationsareal/-bzelte
Et areal omkring et kabel, hvor der vil der veere anvendelsesbegraensninger i
driftsfasen.

Deklarationsbalte (servitutbaelte)

Et areal omkring et kabel, hvor der vil veere anvendelsesbegraensninger i
driftsfasen. Arealet tinglyses, sa der ikke kan iveerksaettes noget, der kan
forhindre adgangen til kabelanlaegget eller veere til gene for eftersyn, reparation
eller vedligeholdelse.

GIS

Forkortelse for Gas Insolated Switchgear. Betegnelse for koblingsanleeg, der er
udfert indkapslet i teetsluttende stalrarskonstruktion, og hvor de
spaendingsfgrende anlaeg er isoleret fra omgivelserne med SF6 gas.

Hojspanding
Hgjspaending betegner en hgj elektrisk speending, dvs. spaendinger hgjere end
1.000 V vekselstrgm eller 1.500 V jeevnstrom.

Hojspaendingsforbindelse/-system/-anlaeg
Det samlede hgjspaendingsanlaeg, som udggres af kabelanleeg.

Hgjspandingsstation
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En hgjspaendingsstation er en station, hvor to eller flere kabler kobles sammen til
en forbindelse. F.eks. hvor 2 150 kV kabler mgdes og skal videre fgres som 1
kabel

Javnstrem og vekselstrom

Jaevnstrem er elektrisk strem, der altid Igber i samme retning. Modsat
vekselstrgm, hvor stremmens retning hyppigt vendes. Jaevnstram i form af HVDC
(High Voltage Direct Current) anvendes i dag naesten udelukkende til at forbinde
vekselstramssystemer, der ikke svinger i takt, samt ved havkrydsninger.

Jordlederkabel
Skal beskytte systemet mod lynnedslag.

Kabelanlaeg
Det samlede kabelanleeg, som udgeres af kabler.

Kabellaegning
Den betegnelse, der benyttes i forbindelse med nedgravningen af kablerne.

Kompenseringsspole

Reaktoren kompenserer for reaktiv effekt, der genereres i kablerne og giver
anledning til speendingsstigninger, idet den anvendes til at styre
spaendingsniveauet. Reaktoren er en spole med viklinger, der er indkapslet i en
oliefyldt beholder. Den afgiver en lavfrekvent brummen. Da den er oliefyldt,
placeres den pa et fundament med et reservoir, der kan rumme hele
oliemeengden. Ved udendegrs placering, hvor den er eksponeret for regnvand,
afledes dette via olieudskiller til aflabssystemet. Ved evt. laekage lukker
udskilleren, al olien tilbageholdes i reservoiret, og der afgives samtidig en alarm til
Energinets kontrolrum.

kV
En forkortelse for kilovolt. Volt (V) er en maleenhed for den elektriske spaending.

Ledere
De stramfarende trade i et kabel.

Linjefering
Lokalisering af kabel- eller luftledningsanleegget. Kan ikke i sig selv udgere en
pavirkning. Samme betydning som et tracé.

Link-boks
En link-boks indeholder udstyr til jording af kablerne.

Lyslederkabel
Til kommunikation og temperaturmaling (styring, overvagning og kommunikation).

Montagecontainer
Samlingen af kablerne og montagen af mufferne sker i en montagecontainer.

Muffesamling
Samling af kablerne for hver kabellazengde, sker ved hjaelp af samlemuffer - én for
hver enkelt leder.

Muffegrav
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Ved hvert muffested udgraves en muffegrav. | bunden af muffegraven stgbes en
betonplade, der skal anvendes som fundament for samlemufferne.

Oplagspladser
Et areal der er afsat til opmagasinering af materiale. Eks. tromler med kabler, o.1.
Der er dels tale om depotpladser og dels om tromlepladser.

Servitutbzelte (deklarationsbzelte)
Et areal omkring et kabel, hvor der vil der veere anvendelsesbegraensninger i
driftsfasen.

Arealet tinglyses, sa der ikke kan iveerksaettes noget, der kan forhindre adgangen
til kabelanlaegget eller veere til gene for eftersyn, reparation eller vedligeholdelse.

Styret underboring / underboring

Ved hjeelp af en styret underboring er det muligt at styre et borehoved i en
forudbestemt dybde uden opgravning. Styret underboring foregar mellem to
gravede huller. Disse huller anvendes senere til opsamling af boremudder
(bentonit). Styret underboring anvendes hvor normale graveforhold er vanskelige
eller uhensigtsmeessige.

Farst bores det styrede borehoved igennem den planlagte streekning til
modtagerhullet. Her pamonteres "REAMEREN” og den nye ledning. Herefter
traekkes "REAMEREN” og rgret tilbage til starthullet. Under tilbagetraekning
udvider "/REAMEREN?” det forborede borehul til den gnskede dimension.

Tracé
Lokalisering af linjefgringen for enten kabel- eller luftledningsanleegget. Et tracé
kan ikke i sig selv udgere en pavirkning. Samme betydning som linjefaring.

Transformerstation
Transformerstation bygges, nar der skal skiftes spaendingsniveau, f.eks. fra 400
kV til 150 kV.

Tromledepot

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med
hgjspaendingskabler. Der etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km
kabeltracé, saledes at hvert depot indeholder det antal kabeltromler, som kraeves
til at laegge to kabelleengder.
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