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1. Indledning

Som grundlag for Energinets ansggning om screeningsafggrelse er fglgende projektbeskrivelse udarbejdet og vedlagt
som bilag til screeningsskemaet. Beskrivelsen indeholder en redeggrelse for de anlaeg som projektet indeholder.
Forst beskrives projektets baggrund og hovedtraek og derefter projektets karakteristika. Herefter beskrives hhv. hvor-
dan anlaegget etableres og hvordan anleaegget fungerer i drift. Til sidst opsummeres projektets hovedbestanddele.

1.1 Baggrunden for projektet

Projektet omfatter etablering af et nyt 150 kV kabelanlaeg og fijernelse af et udtjent 150 kV luftledningsanlaeg. Projektet
omfatter desuden @ndringer pa hgjspaendingsstationerne Lykkegard (LYK) og Karlsgarde (KAE) idet der etableres eltek-
nisk anleeg til at modtage kabelanlaeg og fiernelse af de eltekniske anlaeg for modtagelse af luftledningsanlaeg. Projektet
indgar som en del af Energinets plan for vedligeholdelse af udtjente elanlaeg. En tilstandsvurdering har vist, at luftled-
ningsanleeggene mellem LYK og KAE, der er bygget i 1963, er udtjent og star overfor en omfattende vedligeholdelse.
Projektet er initieret af et palaeg fra ministeren meddelt Energinet den 10. januar 2020 om yderligere kabellaegning i
Syd- og Vestjylland. Palaegget omhandler kompenserende kabellzegning af naerliggende 150 kV-luftledninger i de seks
kommuner, hvor 400 kV-forbindelsen langs Vestkysten etableres. Kabelanlaegget dimensioneres med en gget overfgr-

selskapacitet for at kunne handtere de forventede stgrre forbrugsstigninger.

1.2 Rammerne for projektet
1.2.1 Beliggenhed

Projektet straekker sig ca. 21 km fra station Lykkegard i den sydlige del af Esbjerg by til station i Karlsgarde som ligger ca.
4 km. N@ for Varde By.

Figur 1-1. Oversigt over kabelstraekningens forlgb

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Dialog med interessenter

Energinet har veeret i dialog med alle bergrte lodsejere. Tracéet er placeret i samarbejde med bade lodsejere og Esbjerg
og Varde kommuner. Der er afholdt mgde med Esbjerg og Varde Kommuner den 31. marts 2022 og inviteret til informa-
tionsmegde, der dog blev aflyst pga. for fa tilmeldte.

Informationer om projektet opdateres Igbende pd projektets hjemmeside https://energinet.dk/anlaeg-og-projek-

ter/projektliste/karlsgarde-lykkegaard

De bemaerkninger/gnsker fra lodsejere, der ligger udover de generelle hensyn beskrevet i 1.4, indgar i fastleeggelsen af
linjefgringen under hensyntagen til teknik og en konkret vurdering af miljgpavirkningen ved den gnskede a&ndring.

Energinet har drgftet specifikke problemstillinger indenfor myndigheders ressortomrader, som har indgaet i fastlaeggel-
sen af linjefgringen. Der er ikke blevet foretaget en konkret sagsbehandling i drgftelsen af linjefgringen med myndighe-

derne.

1.2.2 Plangrundlag

Der skal ikke tilvejebringes plangrundlag for projektet.

1.3 Projektet

Projektet er karakteriseret ved fglgende:

. Etablering af nyt kabelanlaeg
. Anlaegsarbejder i forbindelse med tilslutning pa eksisterende hgjspaendingsstationer
o Fijernelse af eksisterende luftledningsanlzaeg

1.3.1 Kabelanlaeg

Projektet omfatter etablering af cirka 22 km 150 kV kabelanlaeg fra Esbjerg til Varde. Der underbores ca. 4,3 km i projek-
tet.

| driftsfasen vil der langs med kabeltracéet vaere et 7 m bredt servitutbaelte omkring kablet, hvor der vil veere visse re-
striktioner pa aktiviteter i dette beaelte.

Der kabellaeges til Skonager overgangsstation (SNA), men i fgrste omgang tilsluttes kablet til eksisterende luftledning
mellem mast 64 og 65. For at kunne tilslutte kablet til luftledninger, etableres der en overgangsmast (64A) pa matr.nr.
5a Skonager By, Naesbjerg. (der indsattes billedeksempel). Der kabellzegges ogsa mellem mast 64a og SNA, men dette
kabel tilsluttes ikke f@r i 2027. Nar kablet er tilsluttet i 2027 (der laves en muffesamling ved mast 64a, sa der er én sam-
let kabellzegning mellem LYK og SNA), demonteres mast 64a sammen med luftledninger og masterne 65-70

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Figur 1-2 Eksempel pG overgangsmast, hvor luftledninger og kabler kobles sammen.

Krydsning af jernbanen og motorvejen i udkanten af Esbjerg sker ved styret underboring. Foruden underboringer til ka-
beltraceet, udfgres der ligeledes underboringer til brug for fremtidige kabelfremfgringer (Energinet projekt 150 kV EDR-
LYK).

1.3.2 Station Lykkegard og station Karlsgarde

Pa savel Lykkegard hgjspaendingsstation som pa Karlsgarde hgjspaendingsstation skal de eksisterende luftledningsfelter
&ndres for at det nye kabelanlaeg kan tilsluttes nettet.

Der sker ingen arealmaessig udvidelse af stationsanlaeggene. £ndringerne og nyetableringerne kan forega indenfor ram-
merne af den eksisterende stationsmatrikel.

1.3.3 Fjernelse af luftledning

Projektet omfatter etablering af 150 kV kabelanlaeg og efterfglgende demontering af eksisterende ca. 21 km 150 kV
luftledning med 70 master. Den eksisterende 150 kV forbindelse skal vaere i drift, imens det nye kabelanlaeg etableres.
Mast 65 til 70 fjernes fgrst nar kabelanlaegget tilkobles pa Skonager overgangsstation, hvorefter mast 64a ligeledes fjer-
nes. Dette arbejde er planlagt til 2027.

1.4 Linjefgring pa land

Linjefgringen for kabelanlaeggene er fastlagt ud fra et gnske om at forbinde hgjspaendingsstationerne ad den kortest
mulige vej, for derved at laegge beslag pa mindst muligt areal og alt andet lige at minimere konflikter med andre arealin-
teresser. Derfor traekkes en linje fra de to stationer over landskabet og herefter tilrettes linjefgringen i forhold til de
arealinteresser, der findes i landskabet.

1.4.1 Generelle principper for linjefgring

Kabelanlaegget anlaegges efter forskellige standard metoder. Anleegsmetoden har betydning for, hvor linjefgringen er
lagt. | det fglgende er beskrevet, hvilke generelle principper, der har indgaet i fastleeggelsen af linjefgringen. Hvis ikke
det har veeret muligt at fglge de generelle principper, er vurderingerne konkret beskrevet. | de efterfglgende kapitler
om anlaegs— og driftsfasen vil det fremga, hvordan anlaegget bygges eller etableres, herunder de naevnte standardan-
legsmetoder. | Tabel 1-1 er vist en oversigt over de generelle principper.

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Tabel 1-1. Generelle principper for fastleeggelse af linjefgring

Emne

Generelt hensyn

Kommuneplan, lokalplan og
landsplandirektiv

Bestemmelser og retningslinjer i planerne respekteres i vides muligt omfang.

Veje og jernbaner

Offentlige veje og jernbaner krydses som udgangspunkt med underboring.

Beboelse og anden fglsom
anvendelse

Linjefgringen undgar samlet bebyggelse i landzone

Herligheder (f.eks. haver el. damme) undgas eller anleegsmetoden tilpasses ud fra en
konkret vurdering

Energinet anvender altid Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip. Beregning af magnet-
feltet indgar. Beregningen giver en udredningsafstand som angiver, hvornar man inden-
for rimelige omkostninger anbefales at ivaerksaette tiltag for at nedbringe eksponeringen
ved en given bolig eller bgrneinstitution.

Landbrug Afstand af hensyn til udvidelse af bedriften ud fra dialog med lodsejer og en konkret vur-
dering.
Specialafgrgder (f.eks. juletraesproduktion/frugtplantage/baerproduktion) undgas eller
anlaegsmetoden tilpasses ud fra en konkret vurdering.

Erhverv Erhverv respekteres pa lige fod med landbrugsejendomme.

Natur Anlaegsmetoden tilpasses efter en konkret vurdering.

Bilag IV-arter Anlzegsmetoden tilpasses efter en konkret vurdering.

Vandlgb Krydses som udgangspunkt med styret underboring.

Lavbundsarealer og potenti-
elle vidomrader

Linkboksbrgnde og andre overjordiske anlaeg placeres som udgangspunkt ikke i disse
omrader

Anlaegsmetode tilpasses lokale forhold, sasom f.eks. blgdbund.

Rastofomrader Undga eller minimer pavirkning af den tilgaengelige ressource. Linjen kan f.eks. laegges
langs veje, bygninger/andre arealinteresser eller i kanten af rastofomradet
Skov Undga eller minimer reduktion af skovarealer ved tilpasning af anlaegsmetoden

Skovbryn ryddes ikke, men passeres med underboring

Diger og levende hegn

Krydses sa vidt muligt vinkelret. Samlingspunkt for flere hegn undgas. Anlaegsmetoden
tilpasses i forhold til hegnets betydning (beskyttelse, spredningskorridorer, store treeer,
landskab)

Hegn langs offentlig vej krydses altid ved styret underboring i sammenhang med vej-
krydsningen.

Hgje genstande i landskabet

Hensyn til beskyttelsen af kabelanlaegget for lynnedslag, som udgangspunkt 50 meter

Jordforurening

Undgas, hvis der er risiko for beskadigelse af kabelanlaeg. Anlaegsmetoden kan veaere kon-
kret begrundet.

Dok. 22/01107-1
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Kulturarv

Fredede fortidsminder undgas sa vidt muligt.

Klimasikring

Linkboksbrgnde, muffer og andre overjordiske anlaeg sikres mod oversvgmmelse.

| det fglgende er indholdet af Tabel 1-1 naermere beskrevet ligesom vurderingerne for hvert emne er beskrevet. Herved

fremlaegges de overvejelser, der ligger til grund for fastleeggelsen af linjefgringen.

1.4.2 Kommuneplan, lokalplan og landsplandirektiv

Hvor linjefgringen krydser omrader med planmaessige bindinger, er det generelt undersggt, om anlaegget er foreneligt

med bestemmelserne i det gaeldende plangrundlag.

| gvrigt er der i videst muligt omfang og s vidt, der har vaeret tilgeengelige oplysninger om det, taget hensyn til igang-

vaerende planarbejder og eventuelle perspektivomrader for nye eksempelvis boligomrader eller andet.

1.4.2.1 Oversigt — Kommuneplan, lokalplan og landsplandirektiv

Anlzegget bergrer fglgende omrdder med udlagte planmaessige bindinger, som angivet i Tabel 1-2.

Tabel 1-2 Linjefaringen krydser omrdder med planmeaessige bindinger

Matr.nr. Plannavn (nr.) Kommune Foreneligt Ja/Nej
13, 2a, Kommuneplanramme 01-080-340, Om- | Esbjerg Kommune Ja
Veldbak, Es- rade til offentlige formal

bjerg Jorder

1t, Veldbaek, Kommuneplanramme 01-080-330, Esbjerg Kommune Ja
Esbjerg Jorder | Boldbaner ved Skibhgj

11, Veldbaek, Kommuneplanramme 01-060-280, Nov- | Esbjerg Kommune Ja
Esbjerg Jorder | rup Kirkegard

60, Veldbak, Kommuneplanramme 01-060-290, el af | Esbjerg Kommune Ja
Esbjerg Jor- @stskoven ved Veldbakvej

der, 2b, Tov-

rup, Esbjerg

Jorder

12i, Novrup, Kommuneplanramme 11-030-030, @st- | Esbjerg Kommune Ja
Esbjerg Jorder | skoven ved Hgjdevej

12i, 113, 3g, Kommuneplanramme 11-030-050, Nov- | Esbjerg Kommune Ja
2a, 3y, Nov- rup-Made Landomrade.

rup, Esbjerg

Jorder

2b, 4a, 5b Kommuneplanramme 11-030-210, Esbjerg Kommune Ja
Tovrup, Es- @sterskoven og Grgnnegard

bjerg Jorder

51, Andrup, Es- | Kommuneplanramme 10-030-350, Om- | Esbjerg Kommune Ja
bjerg Jorder rade ved Storegade og Krogsgardsve;j

Dok. 22/01107-1
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Lifstrup By, V.
Nebel

51, Andrup, Es- | Kommuneplanramme10-030-390, Na- Esbjerg Kommune Ja
bjerg Jorder tur ved Storegade og Nordre Tovrupvej

5k, 5eg, An- Kommuneplanramme 10 030 430, Om- | Esbjerg Kommune Ja
drup, Esbjerg | radeved Grgnkeervej vest for Andrup

Jorder

Seg, 4ay, 29, Kommuneplanramme 10-030-020, Om- | Esbjerg Kommune Ja
2z, Andrup, rade ved Andrupvej og Esbjergmotorve-

Esbjerg Jorder | jen

2i, 7000g, Kommuneplanramme 10-030-380, And- | Esbjerg Kommune Ja
Oksvang, Es- rupvej, Oksvangsvej og Mglhgjvej

bjerg Jorder

7000g, 2b, 2n, | Kommuneplanramme 10-030-380, Om- | Esbjerg Kommune Ja
1n, Oksvang, rade langs Andrupvej ved Mglhgj

Esbjerg Jorder

1n, 7000c, Kommuneplanramme 10-030-030, Om- | Esbjerg Kommune Ja
Oksvang, Es- rade ved Mglhgj

bjerg Jorder

7000c, 1a, Kommuneplanramme 10-030-100, Esbjerg Kommune Ja
2m, 3l, 3i, 5i, Skads Landomrade

4h, 4f, 7000m,

Oksvang, Es-

bjerg Jorder

7000m, Kommuneplanramme 10-030-011, Na- Esbjerg Kommune Ja
Oksvang, Es- tur ved Ngrrevang

bjerg Jorder,

25r, Skads Es-

bjerg Jorder

6e, Hygum By, | Kommuneplanramme 09-020-100, Om- | Esbjerg Kommune Ja
V. Nebel rade ved Hygumvej

6e, 8f, 8i, Kommuneplanramme 09-020-070, Esbjerg Kommune Ja
7000h, 4b, 7a, | Landomrade vest for Vester Nebel By

5k, 9d, Hygum

By, V. Nebel,

7000a, 4m,

2¢, 2d, 2a, 3c,

3a, V. Nebel

By, V. Nebel

3a, V. Nebel Kommuneplanramme 09-020-050, Esbjerg Kommune Ja
By, V. Nebel, Vester Nebel Landomrade

33, 193,

@lufgard, V.

Nebel, 6a, 8a,

Dok. 22/01107-1
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8e, 7000b, 7d,
5a, 7000c, 5k,
7000a,
Lifstrup, By, V.
Nebel

Kommuneplanramme 09-020-030,
Vester Nebel Landomrade

Esbjerg Kommune

Ja

7000a, 183,
18b, Lifstrup
By, V. Nebel

Kommuneplanramme 09-020-040,

Vester Nebel Landomrde

Esbjerg Kommune

Ja

1t, Veldbaek,
Esbjerg Jorder

LP 184 For et omrade i Veldbaek til
boldbaner

Esbjerg Kommune

Ja

5k, 5eg, 4ay,
21, 29, 2z,

Andrup, Es-
bjerg Jorder

LP 10-030-0006, Andrup erhvervsom-
rade, Andrup Vest

Esbjerg Kommune

Ja

15b, 3¢, 3p,
le, 2b, Roust-
hgje By,
Grimstrup, 1k,
7000m, 1o,
1b, 3r, 2p, 1z,
1g, 7000h, 9a,
7000f, 53, 6t,
4v, 13n, 130,
2af, 2t, Skona-
ger By, Naes-
bjerg

LPD Tekniske anlaeg

Varde Kommune

Ja

8q, 15b,
Rousthgje By,
Grimstrup

LPD, Transmissionsnet, arealreservation

Varde Kommune

Ja

30, 13n, 4v,
Skonager By,

Naesbjerg

LPD, Transmissionsnet - liniefgring

Varde Kommune

Ja

1.4.3 Veje og jernbaner

Energinet gnsker at undgd at bygge hgjspaendingsanlaeg indenfor palagt vejbyggelinje af hensyn til vejens fremtidige

udvidelse. Ved krydsning af veje kan anlaegget dog komme til at ligge indenfor vejbyggelinjen pa en kort straekning (sva-

rende til 2 gange vejbyggelinjens bredde). For at minimere anlaegget i offentlige veje krydses statslige og kommunale

gennemfartsveje og fordelingsveje som udgangspunkt vinkelret pa vejbanen, mens krydsningen af sma lokalveje og pri-

vate veje kan ske i en ikke ret vinkel pa vejbanen afhaengig af forholdene pa stedet.

De offentlige veje krydses med styret underboring ligesom alle jernbaner. Underboringerne starter typisk i de tilstg-
dende private arealer, inden selve underboringen gar ind under den offentlige vej- eller banematrikel.

Hvis der langs vejen star levende hegn, forlenges underboringen, sa det herved kan undgas at rydde hegn.
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1.4.3.1 Oversigt - veje og jernbaner

Linjefgringen krydser offentlige statslige og kommunale veje som angivet i Tabel 1-3.

Tabel 1-3 Linjefaringen krydser veje
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Vejnavn Vejbyggelinie i m Krydsning Anlegsmetode Evt. hegn langs vejen
Veldbaekvej 0 Vinkelret Styret underboring Ja
Esbjergmotorvejen 100 m Vinkelret Styret underboring Ja
Novrupvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Ja
Sgndre Tovrupvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Ja
Grgnnegardsvej 0 Vinkelret Styret underboring Ja
@stre Tovrupvej 0 Ikke vinkelret Rgriaegning Nej
Andrup Byvej 0 Vinkelret Styret underboring Ja
Nordskraenten 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Mglhgjvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring ja
Andrupvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Oksvangvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Esbjergmotorvejen 100 m Vinkelret Styret underboring Ja
Vestre Lufthabnsvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Ja
Hygum Mosevej 0 Vinkelret Styret underboring Ja
Stokbrovej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Gl. Lifstrupvej 0 Vinkelret Styret underboring Nej
Ny Lifstrupvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Ja
Lifstrup Hovedvej 50 Ikke vinkelret Styret underboring Ja
Roustvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Tyvevej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Knoldeflodvej 0 Ikke vinkelret Styret underboring Nej
Varde Landevej 0 Vinkelret Styret underboring Ja

Ved krydsningen af jernbanen og Esbjergmotorvejen, udfgres der foruden til naerveerende kabelanlaeg, underboringer

til yderligere to kommende kabelanlzeg.
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Figur 1-3. Oversigt over krydsning af jernbane og Esbjergmotorvejen

1.4.4 Beboelse og anden fglsom anvendelse

Energinet anvender Sundhedsstyrelsen forsigtighedsprincip og holder sa vidt muligt den afstand til beboelse og bgrne-
institutioner, som beregninger af det konkrete magnetfelt begrunder. | det dbne land planlaegges med god afstand til
beboelse.

Der holdes 50 meters afstand til sammenhangende bebyggelser i landzone af hensyn til muligheden for udvidelse af
bebyggelsen.

En linjefgring over et areal indenfor det, der konkret vurderes som haver eller andre teet pa beboelsen vaerende herlig-
heder, undgas.

1.4.4.1 Oversigt - beboelse og anden fglsom anvendelse

Principperne for afstand til sammen hangende bebyggelse er ikke fraveget i fastlaeggelsen af linjefgringen

1.4.5 Landbrug

Hensynet til landbrug bygger pa dialog med den kommunale myndighed om konkret ansggte projekter og arealudpeg-
ninger til landbrugsformal, samt 1:1 samtaler med den enkelte landmand.

Generelt har erfaringer vist, at en afstand pa 50 m til eksisterende landbrugsejendomme er tilstraekkeligt i forhold til
give plads til udvidelse af ejendommen, men st@rre afstand kan indarbejdes, hvor der er konkrete forhold, der begrun-
der det og det er foreneligt med planlaegningen af den gvrige linjefgring.

For at undga langvarige skader pa landbrugsafgrgder kan linjefgringen laegges uden om arealer som drives med jule-
traeer, baerproduktion eller frugtplantager, eller der kan vaelges en bestemt anlaegsmetode.
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1.4.5.1 Oversigt - landbrug

Pa en 24 m lang straekning pa matr. 1z Skonager By, Naesbjerg, kabelanlaegget lagt i rgr af hensyn til markvej, som lods-
ejer gnsker at forleenger i neermeste fremtid.

Figur 1-4. R@rlaegning vist med pink streg

1.4.6 Erhverv

Linjefgringen respekterer erhvervsomrader og den anvendelse der foregar. Hvis et stgrre arealkraevende erhvervsom-
rade skal krydses, sasom biogasanlag, vindmgllepark, solcelleparker, spildevand etc., er det sket i dialog med ejer af
virksomheden, som bliver bergrt, og er saledes afstemt.

1.4.6.1 Oversigt —erhverv

Linjefgringen gar ¢st om Esbjerg Lufthavn. Pa en straekning pa 24m er kabelanlaegget rgrlagt af hensyn til kommende
udvidelse af landingsbanen og belysning heraf.
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Figur 1-5. R@rleegning vist med pink streg

1.4.7 Natur

Linjefgringen krydser 13 §3 beskyttede arealer.

1.4.7.1 Oversigt - natur

| nedenstaende Tabel 1-4 ses en oversigt over de naturomrader som linjefgringen krydser.

Tabel 1-4. Linjefgringen krydser natur

2b, Tovrup, Esbjerg Eng/sg § 3 udpeget areal Styret underboring 204 m
Jorder

4b, Hygum By, V Nebel | Eng § 3 udpeget areal Styret underboring 85m
8q, 15b, Rousthgje By, | Eng § 3 udpeget areal Styret underboring 20m
Grimstrup

5a, 6t Skonager By, Mose/eng §3 udpeget areal Styret underboring 209 m
Naesbjerg

2i, 1a Bryndumdam, Mose §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 30m
Bryndum
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1la Bryndumdam, vandlghb §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 5m
Bryndum
13n Bryndum By, Eng §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 40 m
Bryndum
151, 21bl Bryndum By, | Eng §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 30m
Bryndum
1g Astrup By, Bryndum | Eng §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 230m
laf Bryndum By, Bryn- | Eng §3 udpeget areal Nedfiring af ledning, | 165 m
dum demontering af mast | 1.500 m?
og fjernelse af fun-
dament
1g Astrup By, Bryndum | Eng §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 230m
3aAstrup By, Bryndum | Eng, vandlgb §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 90 m
3| Lifstrup By, v. Nebel
3q Lifstrup By, V. Ne- Mose §3 udpeget areal Nedfiring af ledning 30m

bel

oV, B Jordar

Figur 1-6. 2b, Tovrup, Esbjerg Jorder, hvor der s@ges dispensation til at fgre kabeltracéet under beskyttet eng ved styret underboring
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Figur 1-7. matr. 4b, Hygum By, V Nebel hvor der sgges dispensation til at fgre kabeltracéet under beskyttet eng ved styret

underbo
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Vi W
-

Figur 1-8. matr. 8q og 15b, Rousthgje By, Grimstrup, hvor der s@ges dispensation til at fare kabeltracéet under en beskyttet
eng
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Figur 1-9. matr. 5a og 6t, Skonager By, Nzesbjerg hvor der sgges om dispensation til at fgre kabeltracéet igennem be-

skyttet mose og beskyttet eng ved styret underboring.
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Bryndumdam, Bryndu

Figur 1-10. matr. 1a Bryndumdam, Bryndum, hvor der s@ges om dispensation til at nedfire luftledning igennem beskyttet
mose.
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Figur 1-11. matr. 13n Bryndum By, Bryndum, hvor der sgges om dispensation til at nedfire luftledning igennem beskyttet

eng.
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Figur 1-12. matr. 151, 21bl Bryndum By, Bryndum, hvor der sgges om dispensation til at nedfire luftledning igennem be-

skyttet eng.
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Figur 1-13. matr. 1af, 1g Bryndum By, Bryndum, hvor der sgges om dispensation til at nedfire luftledning, samt demonte-

ring af mast og fjernelse af fundament i beskyttet eng. November 2023: Adgangsvej eendret til mast 30, sé der
ikke kgres nordfra gennem §3-beskyttet areal.
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Lifstitap

NN

.\;?
-

Astrup By, Bryndum

Figur 1-14. matr. 3a Astrup By, Bryndum og 3! Lifstrup By, V. nebel, hvor der sgges om dispensation til at nedfire luftled-
ning i beskyttet eng og over beskyttet vandlgb
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y:

fstrup By, V. Nebel

Figur 1-15. matr.nr. 3q Lifstrup By, V. nebel, hvor der sgges om dispensation til at nedfire luftledning i beskyttet mose.

1.4.8 Bilag-IV
1.4.8.1 Flagermus

| vinterperioden opholder flagermus sig i kalkgruber eller lign., pa loftet af gamle huse eller bunkere mm., hvor tempe-
raturen er konstant hen over vinteren. | sommerperioden yngler og opholder de sig i dagtimerne typisk i hulheder i
gamle traeer.!

Der er fglgende registreringer af flagermus i naerhed af linjefgringen (Tabel 1-5). Arter - Fundsggning

Tabel 1-5. Oversigt over artsregistreringer fra databaser i nzerhed af linjefgringen.

Lokalitet / Arter Bemeerkninger Afstand i m
matr.nr. til linjefgring
Matr. 41e, Sig Dveergflagermus, sydflager- Arterne er registreret i naerheden af Karlsgarde s, | Ca. 1000 m.
By, Thorstrup mus, vandflagermus, troldfla- | gst for Varde By. Registreringerne er fra 2013 og en

germus, damflagermus,

1 Forvaltningsplan for flagermus, Naturstyrelsen, Miljgministeriet 2013, Julie Dahl Mgller, Hans J. Baagge og Hans Jgrgen Degn
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skimmelflagermus, brun lang-
gre, brun flagermus, Brandts

flagermus, pipistrelflagermus,
skkeegflagermus, nordflager-
mus, stor musegre, Bechsteins
flagermus, Leislers flagermus,
frynseflagermus og bredgret
flagermus
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del af miljgstyrelsens overvagningsprogram NO-
VANA

Projektomradet er gennemgaet pd luftfoto og skrafoto for stgrre, zeldre traeer. Skov, lehegn eller enkeltstdende treeer,

hvor sadanne traeer ikke kan udelukkes, er efterfglgende undersggt i felten for flagermusegnede traeer.

Linjefgringen er enten tilpasset, sa traeet/treeerne er undgaet eller en egnet anleegsmetode er valgt som alternativ. Det

vurderes, at projektet ingen pavirkning har pa flagermus yngle- eller rasteomrader eller pa omradernes gkologiske funk-

tion generelt.

1.4.8.1.1 Oversigt —flagermus

Tabel 1-6 Laehegn, skov eller enkeltstdende traeer indenfor projektomrddet, hvor linjef@ringen er besigtiget og/eller til-

passet.
Matr.nr. Luftfoto/skrafoto gennemgang Evt. feltbesgg Evt. tilpasning
2a, 1a, Veldbaek, Es- | Bevoksning | nederste spids af re- | Ung pil, eg og b@g @st for tracé. |Underbores
bjerg Jorder sterne af et dige gamle bggetraeer giver gode

muligheder for flagermus

1t, Veldbaek, Es- Levende hegn imellem fodboldba- | Teetstdende ldre ege - og bg- |Underbores
bjerg Jorder ner getraeer med tjgrn og bggehaek
1t, Veldbaek, Es- Levende hegn langs jernbane Unge ege — og bggetraeer sta-  |Underbores

Jorder

bjerg Jorder (nord- ende enkeltvis.
lig del)
11, Veldbaek, Es- Skovomrade Nord for stien: £ldre let spredte |ingen
bjerg Jorder ege- og bggetraeer og vild be-
voksning i underskoven. Mulig
veerdi for flagermus. Syd for
stien: teet bevoksning af eg og
beg.
11a - 3g, Novrup, Leehegn Brombeer og enkelte yngre pil Ingen
Esbjerg Jorder
2a, Novrup, Esbjerg | Skovomrade Unge laurbaerbuske og bgg, l- |Linjefgring fastholdes

dre bggetraer og naletraeer

uden faeldning ved gstlig
graense

Jorder

4ay, Andrup, Es- Levende hegn Ikke besigtiget Underbores
bjerg Jorder
4ay Andrup, Esbjerg | Levende hegn Ikke besigtiget. Underbores
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Neesbjerg

2b —2n, Oksvang, Levende hegn (dige) Ikke besigtiget Underbores

Esbjerg Jorder

2n —1n, Oksvang, Levende hegn/dige Jorddige bevokset med spredte |Underbores

Esbjerg Jorder middelgamle rgn og bgg. Med
tiden vil treeerne blive egnede til
flagermus

6e — 8f, Hygum By, | Leehegn Enkelte hvidtjgrn, rgrgraes, neel- |Ingen

V. Nebel der og brombaer

5k —9d, Hygum By. | Leehegn Middeltaet yngre hvidtjgrn Ingen

V. Nebel

2c—2d, V. Nebel Laehegn Enkeltstaende unge tjgrn og Ingen

By, V. Nebel brombaer

6a — 8e, Lifstrup By, | Leehegn Enkeltstaende unge naletraeer |Ingen

V. Nebel

8q —15b, Rousthgje | Leehegn Ikke besigtiget Underbores

By, Grimstrup

3p, Rousthgje By, Leehegn Teet krat af ung ahorn, hvidtjgrn |Ingen

Grimstrup og kornel

1o, Skonager By, Leehegn Ung tjgrn, pil og brombaer —taet |Ingen

Naesbjerg krat

1o —1b, Skonager Leehegn Store naletraeer, buske af haeg  [Linjefgring trukket ca. 10

By, Naesbjerg (syd) og brombeer, enkelte zldre meter lzengere mod vest
ahorn. Mulig tilstedeveerelse af  |ved krydsning af lzehegn
flagermus for at undga flagermuseg-

net treeer

1o —1b, Skonager Leehegn Store naletraeer, buske af haeeg  fingen

By, Naesbjerg (nord) og brombaer

1b —3r, Skonager Laehegn Store naletraeer med ung pil og  |Ingen

By, Naesbjerg eg

3r, Skonager By, Skovomrade Bevokset skovomrade med pil ~ [Tracé placeret hvor der

Naesbjerg og el i taet bevoksning ikke er bevoksning

3r —2p, Skonager Leehegn Ikke besigtiget Ingen

By, Naesbjerg

5a, Skonager By, Leehegn Unge teetstaende naletraeer Ingen

1.4.8.2 Padder

Padderne opholder sig om sommeren i tilknytning til vddomrader og sger, hvor de yngler. Padderne overvintrer i fugtige

skove, krat, laehegn, diger mv. uden forstyrrelser. | foraret og efteraret vandrer de hhv. til og fra deres yngleomrade til

deres overvintringssted. Padder har en relativt lav mobilitet og vandrer typisk kun over korte afstande og langs ledelin-

jer f.eks. leehegn eller grgnne korridorer udenom intensivt drevet landbrugsjord.? De benytter sig typisk af ledelinjerne i

2 Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, Faglig rapport fra DMU nr. 635, 2007, Bjarne Sggaard & Tommy Asferg
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kortere perioder, i forbindelse med skiftet fra overvintringsomradet til yngleomradet i foraret og den anden vej i Igbet

af efteraret.

Der er fglgende registreringer af padder i neerhed af linjefgringen (Tabel 1-7). Arter - Fundsggning

Tabel 1-7 Oversigt over artsregistreringer fra databaser i neerhed af linjefgringen.

Lokalitet / Arter Bemeerkninger Afstand im
matr.nr. til linjefgring
17z, Hygum By, | Butsnudet frg Der er registreret butsnudet frg i 1999 og spidssnu- | 640

Vester Nebel Spidssnudet fro det frg i 2011 i et vddomrade vest for linjefgringen

1k, Astrup By, Butsnudet frg Der er registreret butsnudet frg i 1999 i et vandhul | 306
Bryndum vest for linjefgringen.

6t, Skonager By, |Butsnudet frg Der er registreret butsnudet frg i 2000 i et moseom- | 498

Naesbjerg

rade gst for linjefgringen

Som udgangspunkt undgas eller underbores selve paddernes yngle- og rasteomrader. Ved gennemskaering af ledelinjer
f.eks. leehegn eller grgnne korridorer, hvor der findes vad natur i umiddelbar naerhed, benyttes underboring eller pad-
dehegn som anlaegsmetode.

Ved fglgende tilfaelde med dben grav uden for naturomraderne benytter Energinet paddehegn som standard i perioden
1. februar til 1. november, hvor padderne er aktive:
e Hvor der gennemskaeres ledelinjer i landskabet f.eks. laehegn eller grgnne korridorer med potentielle yngleom-
rader i neeromradet.

1.4.8.2.1 Oversigtstabel - padder

Tabel 1-8 Ledelinjer indenfor projektomrddet:

Hvor ekstensivt drevne landbrugsarealer eller skov i neerhed af potentielle yngleomrader gennemskaeres.
Hvor der findes vad natur eller sger i umiddelbar naerhed af arbejdsarealet.
Hvor linjefgringen gennemskeerer et omrade, mellem to eller flere levesteder (vad natur, sg eller skov).
Rundt om boregrupper

Matr.nr. Ledelinje pa luftfoto/skrafoto gen- | Neerhed til vad natur Evt. tilpasning
nemgang

11, Veldbak, Esbjerg | Fredskovsareal, lzzhegn og s@ S@ 65 meter fra projektomradet. Paddehegn
Jorder Skov under 10 meter fra projekt-

omradet. Krydsning af ledelinje un-

der 10 meter fra skov og 150 meter

fra sg.
2b, Tovrup, Esbjerg | Omrade med mosaik af skov og Flere levesteder inden for 100 me- |Paddehegn
Jorder vad natur ter. Krydsning af ledelinje under

250 meter fra levested.
5b, Tovrup, Esbjerg | Leehegn i naerhed til sg Krydsning af ledelinje under 250 Underbores
Jorder — 51, Andrup, meter fra levested
Esbjerg Jorder
4ay, Andrup, Esbjerg | Leeshegn i naerhed (175m) til sg Ledelinje 75 meter fra sg Paddehegn
Jorder

Dok. 22/01107-1

Til arbejdsbrug/Restricted


https://arter.dk/search/record-search?taxonIds=f38365de-f785-ea11-aa77-501ac539d1ea&excludeUnderlyingTaxons=true&circle=CIRCLE(8.438693347423197%2055.55896011084994,%2016238.006716032338)&hasMedia=false&includeDescendantTaxons=true&includeSpeciesGroupFacet=true&includeOrphanRecords=false&tabMode=Map

29/96

1a, Oksvang, Esbjerg | Leehegn i neerhed til vade sg og Ledelinje krydses 25 meter fra eng |Paddehegn
Jorder eng og 170 meter fra vandlgb
1a, 2m Oksvang, Es- | Leehegn i naerhed til vandlgb, s@ Ledelinje krydses 20 meter fra eng |Paddehegn
bjerg Jorder og eng og 70 meter fra mose/sg
31, 3i, 5i, 4h, 4f, 2f, Laehegn i naerhed til sg, eng og Ledelinje krydses under 200 meter |Paddehegn og under-
Oksvang, Esbjerg mose fra vade naturtyper bores
Jorder
25r, Oksvang, Es- Krathegn i neerhed til s@ Ledelinje krydses 60 meter frasg  |Paddehegn
bjerg Jorder
6e, Hygum By, V. Laehegn i naerhed til vade naturty- | Ledelinjer krydses under 250 meter |Paddehegn
Nebel per fra levesteder
4b, Hygum By, Vandlgb i naerhed til eng Ledelinje krydses 25 meter fra eng [Underbores
Vester Nebel
7a -5k, Hygum By, | Beskyttet dige Neaerhed til vad naturtype Underbores
V. Nebel
2d —2a, V. Nebel By, | Beskyttet dige Neaerhed til vad naturtype Underbores
V. Nebel
3a, V. Nebel By, V. Eng og s¢ Levesteder 12 meter fra tracé. Underbores
Nebel
3a, V. Nebel By, V. Vandlgb | neerhed til eng Neerhed til vad naturtype Underbores
Nebel, 3a, @lufgard,
V. Nebel.
3a, Plufgard, V. Ne- | Vandlgb | naerhed til eng Neaerhed til vad naturtype Underbores
bel, 6a, Lifstrup By,
V. Nebel
8q —15b, Rousthgje | Levende hegn Neaerhed til vad naturtype Underbores
By, Grimstrup
3p — 1e, rousthgje Levende hegn Neerhed til sg Paddehegn
By, Grimstrup
le — 2b, Rousthgje Levende hegn Neerhed til sg Underbores
By, Grimstrup
3r, Skonager By, Levende hegn Neaerhed til sg Paddehegn
Neesbjerg

1.4.8.3 Snabel

Snzebel traekker op i vandlgbene for at gyde i Igbet af efterdret, og selve gydningen finder sted i november-december.
Snaeblen benytter sig ikke af gydebanker til sine aeg, idet snaeblens &g gydes direkte i vandsgjlen og driver med vand-
strgmmen. £ggene spredes og klaeber sig gradvist til planter, sten og grus frem til kleekning i februar-marts.3

Der er ikke registreret Snaebel inden for 2 km af projektomradet, men projektet underborer vandlgb/vandlgbssystemer,
som munder ud i Vadehavet — Varde a, hvorfor det ikke kan afvises at der er forekomst af snaebel.

3 National forvaltningsplan for snaebel, Miljgministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, Sgnderjyllands Amt og Ribe Amt, 2003, Allan Rydal Jensen, Hans Thiil Nielsen og Mads

Ejbye-Ernst
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Overlejring af gydeegnet grusbund vil ikke kunne forekomme, da gydeegnet grusbund forudszetter aflejringsforhold
med sa hgj stremningshastighed, at boremudder, der bestar af lermineraler, ikke vil kunne aflejres her. Lermineraler
aflejres fgrst under forhold, hvor strgmningshastigheden naermer sig 0. Lermineralerne, der aflejres ved et eventuelt
blow-out, overstiger ikke den arsvariation, der vil veere af opblandet materiale i vandet som fglge af naturlige haendel-
ser, sasom brinkskred eller pludselige stgrre regnskyl. Den midlertidige pavirkning vil kun medfgre en lokal og ubetyde-
lig @ndring af levevilkarene for snaeblen, da haendelsen ligger inden for den naturlige variation i vandlgbenes materiale-
transport. Af samme arsag vil et udslip af boremudder ikke pavirke fiskenes geeller og iltoptag, da fiskene i forvejen op-
lever perioder med sedimenttransport, der overstiger pavirkningen fra at blow-out.

1.4.8.4 Odder

Odderen lever i neerheden af savel salte som ferske, vade naturomrader. Store rgrskovsomrader er iszer velegnede, da
odderen ynder uforstyrrede omrader. Odderen er solitaer og haevder meget store territorier og taetheden af oddere er
derfor ikke seerlig stor. Odderen er nataktiv og opholder sig om dagen i sit bo i brinken. Buske og traeer med store rgd-
der eller andet langs brinken, der kan give ly og mulighed for at lave et bo er essentielt for odderens valg af omradet

som natlogi, foruden en vis grad af uforstyrrethed uden jaevnlig ferdsel med hunde.#

Der er fglgende registreringer af odder i naerhed af linjefgringen (Tabel 1-9).

Tabel 1-9 Oversigt over artsregistreringer fra databaser i naerhed af linjefgringen.

Lokalitet / Arter Bemazerkninger Afstand im
matr.nr. til linjefgring
8a, Forum By, Odder Omradet omkring vejbro 3.200 meter
Bryndum

7000a, 20, 2ai Odder Omrdadet omkring vejbro 1.022 meter
Lifstrup By, V.

Nebel

1p, Formlund Odder Naturomrade | tilknytning til vandlgb 3.500 meter
Bryndum

40b, Varde Odder Fredskovsomrdde 1.950 meter
Markjorder

Der er fire registreringer af odder i nzerheden af projektomradet, hvoraf to er i direkte tilknytning til vandlgb, der kryd-
ses af kabeltraceet. Disse to registreringer er markeret med '1’ og '2’ pa nedenstaende

4 Bjarne Sggard, 1996, Forvaltningsplan for odder (Lutra lutra) i Danmark, Skov- og Naturstyrelsen.
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Figur 1-16. Fund af Odder neer projektomrddet (arter.dk - Arter - Fundsgqning) Registreringer markeret med ‘1" og ’2’ er

direkte tilknyttet til vandlgb, som krydses af kabeltraceet.

Projektomradet er gennemgaet pa luftfoto og skrafoto for egnede levesteder i en afstand af 200 meter op- og ned-
strgms af linjefgringens krydsning. Omradet er afsggt for buske og traeer med store rgdder eller andet langs eller i naer-
heden af brinken, hvor der ikke er risiko for oversvgmmelser og hvor der ma forventes en hgj grad af uforstyrrethed.
Der er ikke fundet nogen egnede steder. Alle abne vandlgh, som linjefgringen krydser underbores og arbejdsomrader
placeres pa arealer, der er i omdrift og med en afstand pa minimum 10 m fra vandlgbet. Projektet vurderes ikke at pa-

virke odderens yngle- eller rasteomrade eller omradets gkologiske funktion.

1.4.8.4.1 Oversigtstabel — Odder
Tabel 1-10 Mulige levesteder for odder indenfor projektomrddet:

Matr.nr. Naturomrade pa luftfoto /skra- Evt. Besigtigelse
foto gennemgang

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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2b, Tovrup, Es- Stgrre vandlgb i naerhed til be-
bjerg Jorder skyttet eng og s@.

4b, Hygum By, V. | Stgrre vandlgb | nzerhed til eng-
Nebel omrade

3a V. Nebel By, Stgrre vandlgb | naerhed til na-
V. Nebel turomrade

3a, @lufard V.
Nebel

193, Plufgard, V. | Stgrre vandlgb | naerhed til
Nebel stgrre vadomrade

6a, Lifstrup By,
V. Nebel

1.4.8.5 Markfirben

Markfirben lever pd varme og tgrre, solrige lokaliteter f.eks. overdrev og hede, sydvendte bane- og vejskraninger eller
jord- og stendiger, hvor der er et rigt insektliv. De er afhaengige af varme, veldraenede og Igse jordtyper typisk med sand
og grus for, at a2ggene kan udklaekke. Markfirben vandrer typisk kun over korte afstande og langs ledelinjer f.eks. lee-

hegn eller grgnne korridorer udenom intensivt drevet landbrugsjord.*

Der er ikke registreret markfirben i eller i naerheden af projektomradet via arter.dk — Arter - Fundsggning

1.4.8.6 Hasselmus

Der er ikke registreret hasselmus i eller i naerheden af projektomradet via arter.dk — Arter - Fundsggning

1.4.8.7 Birkemus

Der er ikke registreret Birkemus i eller i naerheden af projektomradet via arter.dk — Arter - Fundsggning

1.4.9 Vandlgb

Alle vandlgb krydses med styret underboring. Underboringen starter og slutter saledes at vandlgbsbrinken ikke beskadi-
ges og altid udenfor 2 m breemmen. Underboringen vil starte og slutte min. 5 m fra vandlgbet. Det afhaenger altid af
terreenet pa hver side, men ofte medfgrer det, at afstanden gges til mere end 5 m. For at fa en passende dybde, skal
man tilstraekkeligt langt ud til siderne for at starte og slutte. Det ses ogsa i tabel Tabel 1-11, at underboringerne som
minimum er 24 m lange.

Den styrede underboring fgres minimum 1 m under faktisk vandlgbsbund og/eller regulativfastsatte vandlgbsbund.

Der placeres ikke overjordiske anlaeg indenfor regulativfastsatte arbejdsbaelter langs vandigb.

Der laves altid en beredskabsplan for underboringer. Af den vil det fremgd, hvordan entreprengren hurtigst muligt plan-
leegger at kunne fierne et eventuelt udslip af boremudder til vandlgbet, eller omkringliggende beskyttede arealer. Hur-
tig reaktion imgdekommes bland andet ved, at der altid star et akut beredskab klar, som straks kan gd i aktion og
stoppe, inddeemme og fjerne et eventuelt udslip. Under hele operationen overvages underboringen ngje. Det indbefat-
ter overvagning af trykniveauet for boremudder i selve underboringen og mangden af returflow. Sa snart der observe-
res et trykfald, der kan indikere et blowout, eller hvis returflowet falder markant, eller hvis der visuelt konstateres et

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted


https://arter.dk/search/record-search?taxonIds=5450ddf8-f785-ea11-aa77-501ac539d1ea&excludeUnderlyingTaxons=true&circle=CIRCLE(8.438693347423197%2055.55896011084994,%2016238.006716032338)&hasMedia=false&includeDescendantTaxons=true&includeSpeciesGroupFacet=true&includeOrphanRecords=false&tabMode=Map
https://arter.dk/search/record-search?taxonIds=0c61ddf8-f785-ea11-aa77-501ac539d1ea&excludeUnderlyingTaxons=true&circle=CIRCLE(8.438693347423197%2055.55896011084994,%2016238.006716032338)&hasMedia=false&includeDescendantTaxons=true&includeSpeciesGroupFacet=true&includeOrphanRecords=false&tabMode=Map
https://arter.dk/search/record-search?taxonIds=870c2cf9-f785-ea11-aa77-501ac539d1ea&excludeUnderlyingTaxons=true&circle=CIRCLE(8.438693347423197%2055.55896011084994,%2016238.006716032338)&hasMedia=false&includeDescendantTaxons=true&includeSpeciesGroupFacet=true&includeOrphanRecords=false&tabMode=Map

33/96

blowout, stoppes operationen, hermed stoppes et eventuelt blowout straks, fordi trykket tages af. Dermed kan akutbe-
redskabet straks traede til. Beredskabsplanerne sendes til de to kommuner forud for igangsaetning af arbejdet med un-
derboringen, hvormed kommunen har mulighed for at kommentere pa planen.

Hvis boremudder siver ud, fijernes det fra terreen med skovl, skraber, spand, spuling og pumpe (fx slamsuger). Erfarin-
gen viser at 90-95 % af udsivet boremudder kan fjernes fra terraen.

1.4.9.1 Oversigt - vandlgb

Linjefgringen krydser vandlgbene som er navnt i nedenstaende Tabel 1-11. Alle vandlgb krydses med styret underbo-
ring.

Tabel 1-11. Vandlgb der krydses af linjefgringen

Matr.nr. Vandlgb | Malsaetning | Samlet gkologisk til- | Typologi Lengde | Afstand Dybde under
stand/kemisk til- af kryds- | til brin- faktisk- eller
stand ning ken regulativ-

(m) maessig
vandlgbs-
bund

2b, Tov- Vandlgb | God/god Moderat/ukendt RW1 204 m 58 m >5m

rup, Es- (83)

bjerg Jor-

der

4ay, An- Graft Ikke malsat | - RW1 24 m 10m >Im

drup, Es-

bjerg Jor-

der

4b, Hy- Vandlgb | God/god Ukendt/ukendt RW1 85m 11m >6m

gum By, V. | (§3)

Nebel

5k, Hygum | Rgrlagt Ikke malsat | - - 40 m - >Im

By, V. Ne-

bel

4Am/2c V. Vandlgb | lkke malsat | - RW1 24 10m >1m

Nebel By,

V. nebel

2c/2d V. Vandlgb | lkke malsat | - RW1 24 10m >1m

Nebel By,

V. nebel

2a V. Ne- Vandlgb | Ikke malsat | - RW1 24 m 10 m >1im

bel By, V.

Nebel

3c/3a V. Vandlgb | lkke malsat | - RW1 24 m 10m >1m

nebel By,

V. Nebel
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3a, V Ne- Vandlgb
bel By, V. (83)
Nebel og
3a,
@lufgard,
V. Nebel

God/god Ringe/ukendt

Rw1 118 m

15m >6m

33, 193, Vandlgb
@lufgard, | (§3)

V. Nebel
og 63,
Listrup By,
V. Nebel

God/god Darlig/ukendt

RW2 92m

15m >5m

1m/14c groft
Roust
Mglle,
Grimstrup

Ikke malsat | -

RW1 24

5m >Im

15b, 3¢, groft
Rousthgje
By, Grim-
strup

|kke malsat -

Rw1 36m

10m >1m

3p, le, Groft?
Rousthgje
By, Grim-
strup

|kke malsat -

Rw1 24m

Sm >Im

6t, Skon- Vandlgb
ager By, (83)
Ngsbjerg

God/god Darlig/ukendt

RW2 210

100 m >5m

1.4.10 Jordfast kulturarv

De lokale museer har foretaget en screening (arkivalsk kontrol) af mulig jordfast kulturarv pa straekningen.

Der gennemfgres generel muldafrgmning med henblik pa at afdaekke alle fortidsminder pd straekningen. Anlaegsmeto-

den er beskreveti2.1.6.1.

1.4.10.1 Oversigt - jordfast kulturarv

Linjefgringen for kabelanlaegget krydser fglgende kulturarvsomrader:

Tabel 1-12 Kurturarvsomrdader, der krydses af linjefgringen

Matr.nr. Stednavn/ Lokalitet nr. Anlaegsmetode Udgravning JA/NE)

2a Veldbak, Esbjerg Jor- | 190503-309 Aben grav og styret underbo- Forundersggelse er ikke
der ring udfgrt endnu.

2b/5b Tovrup, Esbjerg 190503-313 Aben grav og rgrlaegning Forundersggelse er ikke
Jorder udfgrt endnu.

4v Skonager By, Naes- 190509-199 Abengrav og underboring Forundersggelse er ikke
bjerg udfgrt endnu.

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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1.4.11 Lavbundsarealer og potentielle vadomrader

Bestemmelserne om lavbundsarealer og eventuelle kommunale retningslinjer om lavbundsomrader og vadomrader
respekteres.

Kabelanlaegget taler at ligge under permanent vandmeettet jord, men kan udggre en udfordring hvis der senere skal
etableres vadomrader og genslyngning af vandlgb.

Overjordiske anlaeg og muffer placeres som udgangspunkt ikke indenfor lavbundsarealer og potentielle vadomrader, da
disse anlaeg ikke kan tale permanent vanddaekke. Anlaeggene kan sikres mod oversvgmmelse, hvor det ikke er muligt at
undga at placere dem i vandmeettede jordlag, men det er ikke optimalt, fordi anlaegget kraever tilsyn, som kan blive van-
skeligt, hvis anleegget star i vadomrade.

1.4.11.1 Oversigt - lavbundarealer og potentielle vadomrader

Der er i Tabel 1-13 opfgrt hvilke lavbunds og potentielle vadomrader linjefgringen krydser.

Tabel 1-13. Lavbundsarealer og potentielle vidomrdder langs linjefgringen

Matr.nr. | Udpegning Anlaegsmetode Laengde

1a, 2m, Lavbundsareal Aben grav Ca. 800 meter
3i, 5i, 4h,
2f, 4f,
Oksvang,
Esbjerg
Jorder,

25r, Lavbundsareal Aben grav Ca. 15 meter
Skads,
Esbjerg
Jorder

8f, 8i, Hy- | Lavbundsareal Aben grav Ca. 250 meter
gum By,
V. Nebel

4b, Hu- Lavbundsareal Styret underboring under vandlgb Ca. 70 meter

gum By,
V. Nebel
5k,9d, Lavbundsareal Aben grav Ca. 125 meter

Hygum
By, V.
Nebel
2a, V. Lavbundsareal Styret underboring under vandlgb Ca. 24 meter
Nebel By,
V. Nebel

5a, Skon- | Lavbundsareal Styret underboring under vandligb Ca. 70 meter

ager By,

Naesbjerg

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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Der etableres ikke anlaeg over terraen indenfor lavbundsomrader.

1.4.12 Rastofomrader

Der foretages en konkret vurdering af, hvordan et rastofomrade kan krydses eller undgas. Heri indgar standard anlaegs-
metoder og mulighederne for at laegge linjen i rastofomradets randomrader eller langs veje eller baner, hvorved reduk-
tionen af den tilgaeengelige rastofressource er minimeret.

Der indhentes en udtalelse fra Regionen om rastofomradets status og ressourcens veaerdi, og pa baggrund heraf er linje-
fgringen fastlagt med inddragelse af de standardanlaegsmetoder, som kan tages i anvendelse.

Pa skitsen i er vist under hvilke kriterier, der kan udvindes rastoffer teet pa et kabelanlaeg. Den reducerede rastof-
maengde erstattes ud fra en beregning af volumenet, som fglge at arealet af snittet ganget Isbende meter.

Udgravning og reetableret terraen under grundvandsspejl

3.5 3.5

Oprndeligt teman

I Maksimale haldning
I
a + <]
Hajspeendingskabler Grundvandsspejl

4 Maksimale haaldning

o 1

-,
i,
——
-,

Figur 1-17 Snit af graveprofil i rdstofomrade

1.4.12.1 Oversigt - rastofomrader

Linjefgringen krydser rastofinteresseomradet, der er listet i Tabel 1-14

Tabel 1-14 Rastofomrdder indenfor linjefgringen

Matr.nr. | Rastofomrdde navn Anlaegsmetode Leengde (m) Reduktion i rastofres-
sourcen (m?)

23, 3¢, Vester Nebel Aben grav Ca. 170 meter ?

3a, V.

Nebel By,

V. Nebel

Regionen har udtalt, at det er en begraenset lerressource der beslagleegges sammenholdt med den samfundsinteresse
hgjspaendingskablet repraesenterer.

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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1.4.13 Skov

Pa baggrund af en konkret vurdering af skoven som bade naturomrade og skovbrug planlzegges den anlaegsmetode,
som skal anvendes igennem skoven. Anleegsmetoden planlaegges i dialog med lodsejer.

Skovbryn underbores som udgangspunkt altid. Underboringen starter pa et abent areal udenfor skoven og slutter inde i
skoven i en afstand fra skovbrynet, sa indblikket til skoven fra omgivelserne ikke forstyrres og sa en evt. rydning langs
linjefgringen ikke gger risikoen for stormfald.

Linjefgringen kan sa vidt muligt laegges i eller langs skovveje, hvorved behovet for rydning minimeres.

1.4.13.1 Oversigt - skov

| Tabel 1-15 er der givet en oversigt over hvilke straekninger linjefgringen krydser, om der skal ske rydning af skov, og
om der er tale om en midlertidig eller permanent rydning.

Tabel 1-15 Anlaegsmetode og varighed af rydningen af skov

Matr.nr. | Stednavn Anlaegsmetode Lengde (m) Permanent eller Mid-
lertidig
1l Veldbaek, Esbjerg Jorder Aben grav Ca. 265 meter Permanent i servitut-

baltet. Skovomradet
nord for stien baerer
praeg af natur med
vild bevoksning | un-
derskoven og xldre
let spredte ege- og
bpgetraeer. Syd for
stien star yngre eg
og bgg teet. Omradet
har mere karakter af
plantage med ryddet
underskov. Det er
eg- og bggetraeer,
som Sweco har be-
sigtiget og vurderet
ikke at veere egnet til
flagermus, der feel-
des. Det er aftalt
med kommunen at
Energinet planter
buske, sa det rekrea-
tive omrade ved
stien/trampesporet
opretholdes.

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted
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60 Veldbaek, Esbjerg Jorder Styret underboring —ingen Ca. 80 meter
rydning
12i Novrup, Esbjerg Jorder Styret underboring —ingen Ca. 51 meter
rydning
3g, 2a Novrup, Esbjerg Jorder Aben grav Ca. 350 meter Permanent. Der er
tale om plantage-
drift, sa de trecer der
star der, er en af-
grede.
3y Novrup, Esbjerg Jorder Styret underboring —ingen Ca. 105 meter
rydning
2b Tovrup, Esbjerg Jorder Styret underboring —ingen Ca. 120 meter
rydning

Pa matr.nr. 11 Veldbaek, Esbjerg Jorder, hvor der feelles skov bade midlertidigt og permanent pa en straekning pa 265 m,

udger permanent feeldning af fredskov ca. 100 m? og midlertidig faeldning af fredskov (med efterfglgende retablering)

ca. 550 m2.

Pa en 250 m lang straekning pa matr.nr. 11a Novrup, Esbjerg Jorder, er kabelanlaegget rgrlagt i dialog med Esbjerg Kom-

mune, da arealet er udlagt til kommende klimaskov. Rgrlaegningen gar at der kan plantes treeer med dybdegaende rgd-

der over kabelanlaegget. Der nedgraves yderligere rgr til to kommende kabelanlaeg, saledes at klimaskoven ikke skal

graves op ved etablering af de to kommende kabelanlaeg.

Figur 1-18 Rgrlaegning vist med pink streg
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Diger og levende hegn krydses sa vidt muligt vinkelret for at minimere pavirkningen af diget/hegnet. Linjefgringen und-
gar at krydse samlingspunkt for flere diger og hegn ligeledes for at minimere pavirkningen.

Anlaegsmetoden tilpasses i forhold til digets eller hegnets betydning som spredningskorridor, bevoksningen i hegnet og
deraf fglgende betydning som levested for flora og fauna, og hegnets og specielt beplantningens landskabelige betyd-
ning. Nogle diger kan vaere beskyttede af museumslovens bestemmelser som sten og jorddige og er konkret vurderet.

1.4.14.1 Oversigt - diger og levende hegn

Der foretages en registrering af samtlige diger og hegn linjefgringen krydser. Alle levende hegn der krydses af linjefgrin-
gen, er undersggt i felten. Levende hegn, som ud fra en konkret vurdering, ikke kan afvises at vaere levested for bilag-IV
arter, pa det pagaeldende sted, underbores. Den konkrete vurdering beror pad gennemgang af skrafoto/orthofotos og
hvis der er tvivl om der kan veere en pavirkning, besigtiges forholdende.

| Tabel 1-16 er givet en oversigt.

Tabel 1-16 Linjefgringen krydser hegn og diger

Matr.nr.

Evt. beskyttet
af
museumsloven

Anlzegsmetode

Karakteristika

2a—1a, Veldbaek, Es- | Nej Aben grav Ung pil, eg og bgg @st for trace.

bjerg Jorder

1t (syd), Veldbaek, Es- | Nej Styret underboring Zldre eg og bggetraeer med tjgrn og bggehaek —

bjerg Jorder teetstaende

1t (nord), Veldbaek, Nej Styret underboring Unge ege- og bggetraeer stdende enkeltvis

Esbjerg Jorder

11, Vedbaek, Esbjerg Nej Aben grav Skovomradet nord for stien baerer praeg af natur

Jorder med vild bevoksning | underskoven og zldre let
spredte ege-og bggetraeer. Syd for stien star yngre
eg og bpg teet. Omradet har mere karakter af plan-
tage med ryddet underskov.

60, Veldbak, Esbjerg | Nej Styret underboring Fredskovsomrade/hegn langs motorvejen

Jorder, 12i, Novrup,

Esbjerg Jorder

11a Novrup, Esbjerg Nej Styret underboring Ren, tjigrn og bgg — middel unge

Jorder

11a—3g, Novrup, Es- | Nej Aben grav Brombaer og enkelte yngre pil

bjerg Jorder

2a, Novrup, Esbjerg Nej Styret underboring Unge laurbaerbuske og bgg, eldre bggetraeer og na-

Jorder letraeer

3y, Novrup, Esbjerg Nej Styret underboring Regnnetraeer — beskarede enkeltstdende og yngre

Jorder

Dok. 22/01107-1

Til arbejdsbrug/Restricted




40/96

V. Nebel

5b, Tovrup, Esbjerg Nej Styret underboring Levende hegn (Luftfoto)

Jorder — 51, Andrup,

Esbjerg Jorder

5k, Andrup, Esbjerg Nej Styret underboring Hegn langs vej bestdende af hgje (poppel???) tree
Jorder (Luftfoto)

4ay, Andrup, Esbjerg | Nej Styret underboring Enkeltstaende treeer og buske i markskel (Luftfoto)
Jorder

4ay, Andrup, Esbjerg | Nej Styret underboring Levende hegn i markskel (Luftfoto)

Jorder

4ay Andrup, Esbjerg Nej Styret underboring Hegn i markskel bestaende af lave buske (Luftfoto)
Jorder

7000b, Andrup, Es- Nej Styret underboring Levende hegn langs vej. (Luftfoto)

bjerg Jorder

2b, 2n, Oksvang, Es- Nej Styret underboring Levende hegn i markskel (Luftfoto)

bjerg Jorder

2n—1n, Tovrup, Es- Nej Styret underboring Middel gamle rgn og bgg stdende med lidt afstand
bjerg Jorder

1a, Oksvang, Esbjerg Nej Styret underboring Hgje traeer langs indkgrsel (Luftfoto)

Jorder

2m, 3l, Oksvang, Es- Nej Styret underboring Lavende hegn i markskel (Luftfoto)

bjerg Jorder

7000m, Oksvang, Es- | Nej Styret underboring Lave buske pa skraning langs motorvej (Luftfoto)
bjerg Jorder

6e, Hygum By, V. Ne- | Nej Styret underboring Hegn langs vej (Luftfoto)

bel

6e — 8f, Hygum By, V. | Nej Aben grav Enkelte hvidtjgrn, rgrgraes, nelder og brombaer
Nebel

7000h, 4b Hygum By, | Nej Styret underboring Enkeltstaende traeer og buske i markskel (Luftfoto)
V. Nebel

7a, 5k, Hygum By, V. Nej Styret underborig Enkeltstaende traeer | markskel (Luftfoto)

Nebel

5k —9d, Hygum By, V. | Nej Aben grav Middeltaet yngre hvidtjgrn

Nebel

2c—2d, Hygum By, V. | Nej Styret underboring Enkeltstdende unge tjgrn og brombaer

Nebel

2d, 2a, V. Nebel By, Ja Styret underboring Jorddige (Luftfoto)
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Neesbjerg

3a, V. Nebel By, V. Nej Styret underboring Levende hegn | markskel (Luftfoto)

Nebel

6a — 8e, V. Nebel By, Nej Styret underboring Enkeltstaende unge naletraeer

V. Nebel

7d, 5a, Lifstrup By, V. | Nej Styret underboring Levende hegn | markskel (Luftfoto)

Nebel

5k, 7000a, 18a, Nej Styret underboring Hegn langs vej (Luftfoto)

Lifstrup By, V. Nebel

8q, 15b, Rousthgje Nej Styret underboring Levende hegn | markskel

By, Grimstrup

3p. Rousthgje By, Nej Aben grav Teet krat af ung ahorn, hvidtjgrn og kornel
Grimstrup

le, 2b, Rousthgje By, | Nej Styret underboring Levende hegn | markskel (Luftfoto)
Grimstrup

8c —7d, Lifstrup By, Nej Styret underboring Middeltaet krat af yngre tjgrn og brombaer
V. Nebel

1o, Skonager By, Nej Aben grav Ung tjgrn, pil, og brombaer — taet krat
Naesbjerg

1o - 1b, Skonager By, | Nej Styret underboring Store naletraeer, buske af haeg og brombaer, enkelte
Naesbjerg zldre ahorn

2p, 3r, Skonager By, Nej Aben grav Levende hegn i markskel (Luftfoto). Krydses i dbning
Naesbjerg i hegnet.

1g, Skonager By, Nej Styret underboring Bevoksning af traeer (Luftfoto)

Naesbjerg

5a, Skonager By, Nej Aben grav Unge teetstdende naletraeer

Neesbjerg

5a, Skonager By, Nej Styret underboring Unge teetstaende naletraeer

Naesbjerg

5a, 6t, Skonager By, Ja Styret underboring Bevoksning af treeer og beskyttet jorddige.
Neesbjerg

4a, Skonager By, Nej Styret underboring Skovomrade

1.4.15 Vindmgller og andre hgje genstande

Med en afstand pa 50 m til hgje genstande i landskabet, som er eksponeret for lynnedslag, viser erfaringer at kabelan-

leegget ikke bliver forstyrret af et lynnedslag, og at der derfor ikke er behov for ekstraordinzer jording af anlaegget.
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Figur 1-19 Standardafstand imellem vindmgller og kabelanlaeg

1.4.15.1 Oversigt - vindmgller og andre hgje genstande
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Der er ingen vindmaller eller andre hgje genstande indenfor eller i neerheden af projektomradet. Neermeste vindmglle

ligger ca. 950 meter fra projektomradet.

1.4.16 Jordforurening

Nar linjefgringen krydser et omrade med en kortlagt jordforurening, indhentes en udtalelse fra Regionen om forurenin-

gens type og kortlaegning. Pa baggrund af udtalelsen vurderes det, hvilken anlaeegsmetode der sikrer anlaegget bedst.

Fglgende forhold indgar:

e jordforurening med oplgsningsmidler, der kan oplgse eller pa anden made skade kabelanlaegget

e fysiske genstande (betonbrokker og jernstanger glas), som trykker eller gdelaegger kabelanlaegget

e Jordens eller de deponerede materialers baereevne og deraf fglgende risiko for saetninger, som skader anlaeg-

get

| dialog med kommunerne, udarbejdes jordhandteringsplaner, sa det sikres at evt. forurenet jord handteres korrekt ef-

ter de kommunale retningslinjer.

1.4.16.1 Oversigt - jordforurening

| Tabel 1-17 er de forurenede grunde, som linjefgringen krydser, naevnt.

Tabel 1-17 Krydsning af kortlagte forurenede grunde

Matr.nr. Lokalitetsnummer/navn Forureningstype Anlzegsmetode
7ge, 561-91026 Lykkegdrd hgjspaendingsstation, V1 kortlagt. Mu- | kabelgrav
Made, lig forurening med olie, tungmetaller, chlorerede

oplgsningsmidler
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Esbjerg

Jorder

5k, An- 561-77006 V1 kortlagt pa baggrund af landbrug og jagt og Kabelgrav
drup, Es- autoophug. Mulig forurening med olie, opl@gs-

bjerg Jor- ningsmidler, tungmetaller

der

1.4.17 Klimasikring

Linkboksbrgnde og andre overjordiske anlaeg sikres mod oversvgmmelse i omrader, hvor der er risiko for oversvgm-

melse. Muffer taler ikke at ligge i permanent vanddaekkede jordlag og placeres sa vidt i omrader hvor der, jf. de statslige

og kommunale udpegninger, vurderes, at risikoen for langvarige oversvgmmelser ikke er til stede.

1.4.18 Andre emner

Langs linjefgringen kan der forekomme andre arealinteresser, som lzegger bindinger for anvendelser — f.eks. fredninger

eller bygge- og beskyttelseslinjer. Nar linjefgringen krydser et omrade med arealinteresser, er forholdet naevnt i Tabel

1-18.

Tabel 1-18 Krydsning af omrddet med andre arealinteresser

Matr.nr. Emne/Forhold Anlaeg indenfor omradet Anlaegsmetode/Tilpasning
7ge, 1a, 2a, Veld- Skovbyggelinje Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav

baek, Esbjerg Jor- adgangsveje og arbejds-

der arealer inden for omradet.

1t, Veldbaek, Es- Fortidsmindebeskyttelseslinjen Midlertidige adgangsveje -

bjerg Jorder og arbejdsarealer

1t, 14, 11, Veldbaek, | Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav

Esbjerg Jorder adgangsveje og arbejds-

arealer

11, Velbak, Esbjerg
Jorder

Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige

arbejdsarealer

Aben grav, styret underbo-
ring

7000m, Veldbak, Skovbyggelinjen Kabelanlaeg Styret underboring
Esbjerg Jorder
60, 7000n, Veld- Fortidsmindebeskyttelseslinjen Kabelanlaeg Styret underboring,

baek, Esbjerg Jor-
der—12i, 113,
Novrup, Esbjerg
Jorder

11a, 3g, 7000d,
Novrup, Esbjerg
Jorder

Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige

adgangsveje

Aben grav, rgrlzegning,
styret underboring

70000, 3y, 7000c,
Novrup, Esbjerg
Jorder

Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige
adgangsveje og arbejds-

arealer

Aben grav, styret underbo-
ring
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2b, Tovrup, Esbjerg | Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidig Styret underboring
Jorder adgangsvej og arbejds-

areal
2b, 7000c, 4a, 5b Skovbyggelinjen Kabelanleg Aben grav, styret underbo-
Tovrup, Esbjerg ring
Jorder — 51, An-
drup, Esbjerg Jor-
der
3a, 193, Olufgard, Abeskyttelseslinjen Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav
V. Nebel, 6a, adgangsveje og arbejds-
Lifstrup By, V. Ne- arealer
bel
18b, Lifstrup By, V. | Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav
Nebel, 1m, Roust adgangsveje og arbejds-
Mglle, Grimstrup, arealer
14c, Rousthgje By,
Grimstrup
15b, 3p, Rousthgje | Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav
By, Grimstrup adgangsveje
3r, 2p, 1z, Skona- Skovbyggelinjen Kabelanlaeg, midlertidige Aben grav
ger By, Naesbjerg adgangsveje og arbejds-

arealer
7000h, 9a, 7000f, Skovbyggelinjen Kabeklanlaeg, midlertidige | Aben grav og styret under-
53, 6t, Skonager adgangsveje og arbejds- boring
By, Naesbjerg arealer

P& matr.nr. 5a Skonager By, Naesbjerg, er kabelanlaegget lagt i to rgrlaegninger pd hhv. 12 og 24m, da kabelanlaegget

krydser en gastransmissionslinje.
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Skonag

Figur 1-20 Rgrlsegninger vist med pink streg

2. Kabelanlaeg i aben grav 150 kV

| beskrivelsen af linjefgringen for kabelanlaegget indgar alle ngdvendige tekniske komponenter som tilsammen sikrer
kabelanleeggets drift. Linjefgringen er vist pa Bilag 2 og digitale shape-filer som er vedlagt ansggningen om miljgvurde-
ring.

Et kabelanlaeg bestar af:
e Etkabelsystem
e Etantal muffer til at samle kabelenderne med
e Linkbokse
o Fgringsrgr til fiber og styrekabler
e Markeringspaele

e Tilslutning i station eller andet defineret punkt

Et kabelsystem bestar af 3 individuelle kabler, et kabel for hver fase, som tilsammen leder strammen. De 3 kabler ligger
ved siden af hinanden i samme kabelgrav. | dette projekt skal der etableres 1 system.
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| kabelgraven etableres desuden 1-2 fiberkabler, som traekkes i et 40 mm plastrgr, samt deekband i plast og advarsels-

net. Fiberkablerne laegges ned ved siden af eller lige over elkablerne.

Muldjord Rajord
NS T AT W A P
Kereplader
Muldaframning Muldafrgmning + gangareal
5,5 m muldjord 4.5 m rajord 1 m jordfri 27m im 03m 3 m kereve]
kabelrende med kereplader

3 m udvidet
kerevej

Muldaframning =8,2 m

Arbejdsomrade = 18-21m

Figur 2-1 Princip for tveersnit af anlaegsbeaelte til et 150 kV kabelsystem

Kablerne skal samles med muffer.

Ved nogle kabelmuffer er det ngdvendigt at installere linkbokse, som indeholder udstyr til jording af kabelskaerme og

tilhgrende overspaendingsafledere. Disse linkbokse kan vaere nedgravede eller fgrt over terraen i via brgnde, og skal kunne

tilgas for regelmaessige eftersyn og ved behov som evt. fejlsggning pa kabelanlaegget.
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Figur 2-2 Eksempelfoto af linbokse i terreen

De overjordiske brgnde kan tilgads under normalt vedligehold uden opgravning, og kan ses over terraen i form af en be-
tonbrgndring, som raekker ca. 30 cm over terraen. De underjordiske linkbokse kan om ngdvendigt kraeve frilaegning in-
den de kan tilgds. Linkboksbrgnde placeres i levende hegn eller andre steder uden for landbrugsarealer af hensyn til
landbrugsdriften. Linkboksbrgnde kan ikke placeres teet pa veje, da disse krydses ved underboring.

Der skal etableres i alt 5 overjordiske linkboksbrgnde ved muffesamlingerne M3, M9, M15 og M18. Placeringen af disse
brgnde er vist pa shape-filerne, som er vedlagt screeningsansggningen.

| forbindelse med anlaeg af kabelsystemet anlaegges samtidigt et hgjkapacitets optisk fiberkabel. Fiberkablet traekkes
samtidigt med hgjspaendingskablerne og samles i fiberbrgnde.

Fiberbrgnde vil vaere placeret i leehegn eller vejside og vil ligge i terraen med et cirka 40x80 cm aluminiumsdaeksel — se
Figur 2-3.

Der etableres i alt 3 fiberbrgnde. Placeringen af disse brgnde er vist pa shape-filerne, som er vedlagt screeningsansgg-
ningen.
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Figur 2-3 Eksempel pa fiberbrgnd i terraen

2.1 Anlaegsfase

Anlaegsarbejdet kan udfgres pa forskellige mader. | anlaegsfasen kan der vise sig behov for at tilpasse anlaeegsmetoden
hvis manglende plads, hensyn til borgernes private adgangsforhold, trafikforhold begrunder det, eller for at forebygge
konflikt med arealbindinger eller andre regulerede forhold.

Kabelgraven kan etableres enten ved almindelig aben grav med anlaeg pa kabelgravens sider. Eller ved anvendelse af
gravekasse, som stiver siderne i kabelgraven af. Herved kan der arbejdes uden anlaeg pa kabelgravens sider. Gravekas-
ser anvendes helt undtagelsesvist og kun pa steder med begranset plads eller hvor jordbundsforholdene ikke et til-
straekkeligt stabile til at grave med anlaeg, fordi det er forbundet med store udfordringer at grave indeni i kassen i for-
hold til graven en dben grav med anlaeg. Se illustration af gravekasse i Figur 2-4.

Figur 2-4. lllustration af gravekasse (Kilde til illustration: https://reqr.dk/qravekasser/)

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted


https://regr.dk/gravekasser/

49/96

Herudover er det muligt pa kortere konkret vurderede straekninger at lazegge kabelanlaegget i rgr, indsnaevre anlaegsbeel-
tet eller at laegge jordoplaget et andet sted end lige ved og parallelt med kabelgraven.

I afsnit 1.4 er det beskrevet hvilken anlaegsmetode forskellige forhold har begrundet i dette projekt. Det fgrer til fgl-
gende anleegsmetode pa kabestraekningen, se Tabel 2-1, som hver beskrives i fglgende afsnit.

Tabel 2-1 Oversigt over anlaegsmetode for kabelanlaeg i Gben grav

Anlaegsmetode Leengde | Forhold som be- Forundersggelser
grunder anlaegs-
metode

Aben grav 18 km Samfundsmaessigt | nej

mest gkonomisk

Styret underboring 4 km -Krydsning af Geoteknisk og geofysisk undersg-
vandlgb og lavtlig- | gelse udfgrt ved enkelte underbo-
gende areal ringer — se afsnit 3.1.2.2.
-Krydsning af
skov.

-Krydsning af jern-
bane og veje.
-Krydsning af le-
vende hegn evt.
med flagermuseg-
nede traeer

Rarlaegning 384 m Teknisk muligt og | Nej
gkonomisk fordel-
agtigt ift. Under-

boring

Ved overgang fra aben kabelgrav til underboringer forventes arbejdsbeeltet at veere op til ca. 40 m afhaengigt af lokale
forhold. Disse bredder er anlaegsteknisk betinget og kan ikke fraviges i Energinets projekter.

2.1.1 Aben Kabelgrav

Ved kabellaegning af et system i aben kabelgrav kraeves et arbejdsbalte pa ca. 18 m, se tveersnit af arbejdsbaelte Figur
2-1. Pa den ene side af kabelgraven kgrer anlaegsmaskinerne (evt. pa udlagte kgreplader) og pa den anden side oplaeg-
ges den opgravede jord. Arbejdet indledes med muldafrgmning af et ca. 7 meter bealte. Efterfglgende udgraves kabel-
graven i rajorden. Kabelgraven er ca. 2,7 m bred i toppen, ca. 1,2 m bred i bunden og ca. 1,5 m dyb, se Figur 2-5. Som

udgangspunkt vil afrgmmet og opgravet jord blive opdelt i muldjord og rajord.
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700 |

o / Genoplyld og reatablerdng
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Figur 2-5 Principtvaersnit af kabelgrav med flad forlaegning

I bunden af kabelgraven laegges et ca. 10 cm tykt komprimeret sandlag bestdende af bakkesand, hvorpa kablet udtraek-
kes og udlaegges. Oven pa sandet udlaegges i flad forlaegning 3 parallelle kabler samt fgringsrgr til fiberkabel. Nar kabler
og fiberrgr er placeret i kabelgraven, daekkes disse med 20 cm komprimeret sand. Sandet udlaegges med kgretgjer, der
kan benytte adgangsvejen langs kabelgraven.

Sandet forventes at kunne leveres pa lastbiler fra lokale grusgrave, og tippes i sanddepoter langs tracéet. Herfra trans-
porteres sandet pa mere terreengaende maskiner sdsom traktorer med vogn eller dumpere, videre at kgrevejen ud til

arbejdsomradet. Sandet udlaegges med seaerlige sandudlaegningsvogne direkte fra vognen ned i kabelgraven.

Over de 20 cm sand laegges der et kraftigt redt deekband i plast til mekanisk beskyttelse af kablet, og omkring 75 cm under
det feerdige terraen laegges der et advarselsnet, begge med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplysninger mv.

Til sidst tildeekkes det afrgmmede omrade med muldjorden. Mangden af overskudsjord er meget begraenset og vil
blive udjaevnet i arbejdsbeeltet. Se foto pa Figur 2-6.
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Figur 2-6 Eksempelfoto pa udjaevnet anleegsbalte

Under anlaegsarbejdet vil arbejdsomradet vaere afspaerret for uvedkommende faerdsel af sikkerhedshensyn og for at
undga tyveri og haerveerk.

Anlaeg i aben grav er den generelle anlaegsmetode.

2.1.2 Lerbarrierer

| omrader, hvor terraenet er stejlt, sa der lokalt pa den stejle straekning er en gradient, placeres der en lerbarriere pa
tvaers af kabelgraven, der forhindrer vandbevaegelser langs graven. Hvis den stejle straekning fgrer ned til et underboret
vandlgb, vil der ikke vaere mulighed for vandbevaegelser under vandlgbet, da underboringen ikke er hydraulisk ledende,
og der derfor ikke er noget udledningspunkt, og underboringen svarer til en szerdeles effektiv lerbarriere.

| omrader, hvor der er viden om eller mistanke om grundvandsforurening, placeres der ligeledes lerbarrierer pa begge
sider af den konstaterede forurening, sa man er sikker pa, at forureningen ikke spreder sig. Der er ikke kendte kortlagte
forureninger inden for projektomradet.

2.1.3 Rgrlegning af kabelanlaeg

R@rleegning af et kabelanlaeg sker ved at der udlzegges en tomt plastrgr i en dimension stgrre end kabelanlzeggets di-
mension, sa kablet kan traekkes igennem rgret. Der udlaegges 3 parallelle rgr, et til hvert kabel. Rgret fyldes med en
blanding af vand og bentonit, for at kabelanlaegget kan afgive varme under drift. Rgret proppes af s& bentonitten holdes
inde i rgret, ogsa efter kabelgraven er dakket til.

Rgrlaegningen etableres i samme grav som kabelanlaeg i aben grav (se afsnit 2.1.1)
R@rlaegning kan ikke anvendes, hvor der forekommer toppunkt pd linjen fordi disse toppunkter ikke kan fyldes med ben-
tonit og vand, og kommer til at std som luftlommer. Rgrlaegninger kan udelukkende benyttes, hvor kabelanlaegget ligger

vandret eller med et entydigt punkt, set fra begge rermundinger, dybere end vandret. Kabelanlaegget kan under drift
afgive varme i luftlommer som virker isolerende og derved nedsaette overfgringskapaciteten af hele kabelsystemet.
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Rgrleegningen udstraekning er desuden begraenset af, hvor mange og hvor skarpe skiftende retninger (op/ned og eller
hgjre/venstre), der er undervejs pa den rgrlagte straekning, fordi mange knaek kan umuligggre at traeekke kablet inden i
rgrer, fordi friktionen bliver for stor.

Det er ikke muligt at anlaegge en rgrlagt straekning igennem en skov uden fgrst at rydde skoven sa arbejdet kan udfgres.
Nar kabelanlaegget er etableret, vil skoven/hegnet/bevoksningen kunne genplantes, og der vil ikke vaere indskraenknin-
ger i arter som ma plantes.

Der er udpeget i alt 4 straekninger, hvor kabelanlaegget vil blive anlagt med rgrlaegning, i alt ca. 115m. Alle straekninger
er omtalt i afsnit 1.4.

2.1.4 Udlaegning af kabelanleg

Kabeludlzegning foregar ved, at kabeltromlerne transporteres i en specialfremstillet kabelvogn, der kgrer tromlen ud til
kabelgraven. Det spil, som skal treekke kablerne ud, placeres i den modsatte ende af kabelgraven, og spilwiren traekkes
hen til den fgrste kabeltromle, derefter traekkes kablerne ud enkeltvist. Kablet traekkes ud i kabelgraven pa kabelruller,
sa kabelkappen ikke bliver beskadiget. Udtraekning omkring sving udfgres ved hjaelp af specielle hjgrneruller for at kablets
mindste tilladelige bgjningsradius overholdes og for at sikre kablet mod at glide op ad skarpe kanter. Efter kabeludtraek-
ningen placeres kablet i graven.

Udtraekning af en kabelleengde varer ca. 3-4 timer. Sammen med kablerne traekkes der ét eller to tomrgr (d = 40 mm)
med ud. Senere kan der blases kabler ind i disse rgr for overvagning af kabelanlaegget i drift.

Anlaegsarbejdet vil forega som en rullende proces med de forskellige aktiviteter, der skal udfgres; udleegning af kgrepla-
der, afrgmning af muld, opgravning af kabelgrav, nedlaegning af kabelfgringsrgr, tildeekning og opfyldning af kabelgrav,
retablering af afremmet areal og fiernelse af kgreplader. Anlaegsarbejdet udfgres mest optimalt ved at udfgre arbejdet
som en kontinuerlig proces. Hvis szerlige forhold ggr sig geeldende, er det i planlaegningen af arbejdet muligt at tilrette-
laegge det saledes, at enkelte omrader kan friholdes for anlaegsarbejder i kortere perioder.
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Figur 2-7 Kabelanlaeg lagt ud i agben grav

2.1.5 Muffegrav

For hver kabellaengde (1.000-1.500m) skal kablerne samles i muffer, som monteres i kablets ender. Montering af muffer
kraever kontrollerede omgivelser og udfgres i et montagehus, som er en standard 20-fods container. Det tager ca. 1 uge
at samle et trefaset kabelanlaeg.

Muffearbejdet kan begynde, nar kablerne pa begge sider af muffegraven er udtrukket. Selve muffesamlingen giver ikke

anledning til installationer over terraen, da mufferne sidder monteret pa kablet, og derfor vil veere nedgravet i samme
dybde som kablerne.
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Figur 2-8 Container til montering af muffer

2.1.6 Forundersggelser
2.1.6.1 Arkeeologiske forundersggelser

De generelle arkaeologiske forundersggelser af fortidsminder udover dem som er kortlagt ved arkivalsk kontrol omfatter
afremning af muldlaget langs hele linjefgringen.
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Da forundersggelserne skal forega i god tid inden kabellaegningen, udfgres de senest 6-8 uger fgr det gvrige anlaegsar-
bejde. Forundersggelserne foregdr ved, at museet afrgmmer muld i 2-3 meters bredde svarende til kabelgraven. Hvis
der ggres fund, som kraever udgravning, vil muldafrgmningen blive udvidet til maksimalt 7-8 meter, svarende til
muldafrgmningen for kabellaegningen. Afhaengig af tidspunktet tildeekkes de afdaekkede arealer inden kabellzegningen.
Dog, hvis forundersggelserne udfgres 6-8 uger fgr kabellaegningen, vil arealerne typisk ikke blive tildeekket fgr kabellaeg-
ningen.

Hvis det lokale museum vurderer at der er tale om vaesentlige fortidsminder, kan museet beslutte af de skal udgraves.
Behovet for udgravning aftales i dialog med museet og skal koordineres med anlaegsarbejdet. Det kan vise sig udgrav-
ninger kan forsinke kabellaegningen, og disse delstraekninger vil blive prioriteret. Alternativt vil forundersggelserne blive
igangsat i god tid inden det gvrige anlaegsarbejde. | de tilfelde tildeekkes det jordafrgmmede bzaelte typisk igen inden
muldafrgmning i forbindelse med kabellzegningen.

2.1.6.2 Forundersggelser af jordbundsforhold

Forundersggelser af jordbunden, som relaterer sig til etablering af styrede underboringer, er beskrevet i afsnit 3.

2.1.7 Forberedende arbejder

Inden etableringen af kabelanlaegget gar i gang er der behov for at forberede arbejdet.
Det kan dreje sig om

e Rydning af skov

e Rydning af hegn

e  Trafikregulering

e  Prgvegravning

e  Omlaegning af 3. parts ledninger

e  Omlaegning af draen

Omlaegning af 3. parts ledninger og draen er beskrevet i afsnit 4.

2.1.7.1 Rydning af skov

| forbindelse med fastlaeggelsen af linjefgringen har der vist sig behov for at rydde skov jf. tabel 1-10

Rydningen foregar med skovmaskiner, som i en arbejdsgang feelder og afgrener traeerne, og derefter laegger stam-
merne pa en medbragt vogn.

Rydningen af skoven vil ske uafhaengigt af det gvrige anlaegsarbejde, og op til et ar forud for opstart.

Nar anlaegsarbejdet er udfgrt, vil skoven blive genplantet i det omfang som den valgte anlaeegsmetode tillader det. Der
genplantes med de arter som den tilstgdende skov er kendetegnet ved, eller efter konkret aftale med lodsejer.
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2.1.7.2 Rydning af diger og hegn

| forbindelse med fastlaeggelsen af linjefgringen har der vist sig behov for at krydse diger og hegn som udpeget i afsnit
1.4. jf. tabel 1-11.

Den valgte anlaegsmetode er sket pa baggrund af en besigtigelse af diger og hegn, og metoden for passage af diget eller
hegnet er fastlagt pa baggrund af kriterierne beskrevet i afsnit 1.4.14. Der har vist sig behov for rydning af 9 levende
hegn.

Nar anlaegsarbejdet er udfgrt, vil hegnene blive genplantet i det omfang som den valgte anleegsmetode tillader det. Der
genplantes med de arter som det tilstgdende hegn er kendetegnet ved.

Rydningen af hegn vil, pd baggrund af en konkret vurdering af den udfgrende entreprengr, blive udfgrt enten i forbin-
delse med etableringen af kabelanlaegget eller uafhaengigt af og forud for det gvrige anlaegsarbejde.

Rydningen foregar med maskine der i en arbejdsgang faelder vegetationen og samler den op. Den indsamlede vegata-
tion flises med maskine, og flisen salges eller kgres til ny anvendelse et andet sted. (eks. bunddaekke eller afbraending).

2.1.7.3 Prgvegravning

Det kan vaere ngdvendigt at udfgre prgvegravninger for at afklare en eventuel tilstedevaerelse af ledninger eller for at
lokalisere dybden af kendte ledninger. Prgvegravninger udfgres efter at have faet tilladelse fra lodsejer eller efter at
have indhentet gravetilladelse fra vejmyndigheden.

2.1.8 Tgrholdelse af kabelgrav

Der vil for alle kabelstraekninger kunne forekomme behov for at bortlede regnvand, der samler sig i kabelgraven. Derud-
over kan der vaere behov for at bortlede hgjtstdende grundvand ved enten laensning fra pumpesumpe eller pa visse
straekninger ved hjaelp af sugespidsanlaeg. Da kabelgravene kun anleegges med en dybde pa ca. 1,5 m og star abne i kort
tid (op til 10 dage) forventes vandmaengderne at veaere begransede.

Vand fra tgrholdelse af kabelgrave efter nedbgr i anlaegsperioden vil blive bortledt lokalt til terraen efter aftale med
lodsejer.

Hvis der viser sig at strgmme vand til udgravningen ved hgjtstdende grundvand vil vandet blive pumpet op og nedsivet

pa omkringliggende arealer til samme grundvandsmagasin. Der er vist forskellige metoder i Figur 2-9. Hvis ikke det er
muligt at nedsive kan det vise sig ngdvendigt at udlede til recipient, men i sa fald kun efter tilladelse fra myndigheden.
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Kabelgraven pumpes med grundvandspumper

Figur 2-9 Forskellig metoder til at holde kabelgraven tgr. Pa billedet til venstre etableres dreenrgr, til hgjre etableres su-
gespidsanlaeg

2.1.9 Midlertidige arbejdsarealer

De midlertidige arbejdsarealer star abne sa laenge som anlaegsarbejdet begrunder det. De midlertidige arbejdsarealer er
vist pa shp-filerne vedhaeftet screeningsansggningen.

2.1.9.1 Oplagspladser

Der er behov for at etablere et antal oplagspladser indenfor fa kilometer af linjefgringen. Der er dels tale om depotpladser
og dels om tromledepoter. Depotpladser er 250-2.500 m? og anvendes hovedsageligt til oplagring af sand, der skal bruges
som fyld i kabelgraven. Depotpladserne kan ogsa bruges til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes til arbejdet
langs kabeltracéet. Det forventes, at der vil blive behov for en depotplads ca. hver 3 — 5 km pa kabelstraekningen og
depotpladser til sand ligger for hver cirka 350 meter.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med hgjspaendingskabler og evt. andet kabeltilbehgr. Der
etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km kabeltracé. Da kabeltromler er meget tunge, - vaegten af en kabel-
tromle kan vaere op til 22 tons foregar transporten pa blokvognskgretgjer, som ikke er terreengaende og desuden har stor
venderadius. Derfor stilles der ggede krav til underlag og adgangsforhold, hvor tromlepladserne indrettes.
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Figur 2-10 Héndtering af kabeltromler pG tromleplads

Bade depotpladser og tromledepoter vil blive etableret i umiddelbar naerhed af kabelruten, f.eks. pa dyrkede arealer.
Medmindre de udpegede pladser allerede er befaestede vil pladserne blive etableret ved midlertidig at udlzegge kgrepla-
der uden muldafrgmning for at sikre feerdslen og minimere strukturskader.
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Figur 2-11 Tromledepot

2.1.9.2 Kabeltraekpladser

Kabeltraekpladserne udlaegges langs kabelgraven for hver anden samling (muffe) pa kabelanlaegget. Der kan saledes
traekkes i to retninger fra sammen plads og vice versa rulles kabler ud i to retninger fra samme plads. Pladserne kraever
at areal pa 45x45 m, hvor maskinerne kan holde under traekningen af kablet. Kabeltraekpladserne ligger med en afstand
svarende til 2x leengden af et kabel pa en tromle (svarende til for hver 2-3 km).

2.1.9.3 Midlertidige adgangsveje

Der etableres en midlertidig adgangs/arbejdsvej langs hele linjefgringen. Der udleegges som udgangspunkt kgreplader
langs hele linjefgringen.

Alle midlertidige adgangsveje vil som udgangspunkt blive udfgrt som en 4 meter bred kgrepladevej. Ud over det arbejds-
spor, der bliver etableret langs kabelgraven, vil der vaere behov for at benytte et antal midlertidige kgreveje for at fa
adgang til kabeltracéet fra eksisterende veje. Disse kgrespor anvendes til transport af kabeltromler, sandfyld, materiel
mv. Kgreplader udlaegges ved behov. Arealerne retableres efterfglgende.

Alle kgreveje i naturomrader etableres med kgreplader for at minimere strukturskader og for at skane vegetationen.

Kgreplader transporteres pa og udlaegges fra lastbil.
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Figur 2-12 adgangsvej med kgreplader

2.1.9.4 Skurbyer

Skurbyer indeholder velfeerdsfaciliteter til mandskab samt lokaler til byggemg@der. Skurbyerne etableres pa centrale ste-
der langs med traceet pa landbrugsjord og der vil ikke vaere overfladestrgmning til natur og vandlgb og der vil ikke ligge
boliger i neerhed hertil.

Saniteert spildevand og affald handteres efter kommunens regulativer.

2.1.9.5 Muffegrave

Ombkring mufferne vil der vaere et forgget arbejdsareal langs linjen, for at ggre plads til muffehuse, materiale- og vaerk-
t@jscontainere, velfaerdsfaciliteter samt parkering. En muffegrav er ca. 20 x 30 m og ca. indtil 2 m under terraen. Figur

2-13 viser plan af en muffegrav.
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Figur 2-13 Plan af muffegrav
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Muffearbejdet skal foregad under tgrre og rene forhold og derfor opsaettes en container til at udfgre arbejdet i, som vist
i Figur 2-14.

Figur 2-14 Muffecontainer Figur 2-15 Kablerne er muffet sammen

2.1.10 Maskiner til anlaegsarbejdet

Til etablering af kabelanlaegget vil der vaere behov for et antal entreprengrmaskiner. Der er herunder angivet et skgnnet
omfang af antal samt typer af maskiner, som vil blive anvendt i anlaegsperioden. Der er tale om en simpel opggrelse af
omfanget af transportarbejdet opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa Energinets erfaringer fra tilsva-
rende opgaver.

e 3 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons
e 1-2 minigravere under 7 tons

e 1stk. rendegravere

e 2 stk. traktorer

o 3 pladshiler

e 1 lastbil

e 1gummiged

e 2-3sandvogne

o 1 blokvogn
e 2-4 lastbiler for udleegning af kgreplader
o 1 traekspil

e 1 kabelvogn

e 3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs tracéet
e 1 kran til afleesning af kabeltromler

e 1-2 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

Der er tale om almindelige entreprengrmaskiner, suppleret med blokvogne til transport af sveaert gods.

Etablering af kabelanlaegget foregar dagligt i hele den planlagte arbejdstid, og her vil der vaere behov for gravemaskiner
til udgravning af kabelgrav, spil til udtraekning af kablerne, vogn med sand og rendegraver til jordhandtering. Ad hoc i
anleegsperioden kommer et antal traktorer, lastbiler og rendegravere til for at Igse transporter og andre logistiske opga-
ver. Disse transporter forekommer ikke permanent pa pladsen, men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerelse
er pakraevet.
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Der vil veere stgj fra maskinerne som benyttes til anlaegsarbejdet. Lydniveauet for landbrug/entreprengrmaskiner skgn-
nes at ligge imellem 70 og 110 dBa. Det kan ikke udelukkes, at der ved arbejde teet pa beboelse, kan forekomme midler-
tidige overskridelse af de vejledende stgjkriterier givet af Miljgstyrelsen.

2.1.11 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pd hverdage er kl. 07-18 og I@r-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begranset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anleegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Ved anlaeg at et kabelsystem medgar der fra anlaegsperioden starter med etablering af adgangsveje til kabelgraven er
retableret ca. 4 dage pr Igbende kilometer kabelanlaeg, herunder udlaegning af kgreplader.

Arbejdet kan tilrettelaegges sa kgreplader udlaegges pa en leengere straekning pa en gang hvorved den periode hvor an-
leegsarbejdet foregar bliver fordelt og varer leengere end 4 dage, men den reelle arbejdstid vil dog fortsat veaere 4
dage/km.

2.1.12 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

o Tilkgrsel af sand ca. 50 lastbiler pr Igbende kilometer kabelanlzeg
o Tilkgrsel og flytning af maskiner 5 blokvognstransporter (Afhaengig de lokaleforhold)

e Tilkgrsel af kabler 3 blokvognstransporter pr. kilometer kabelanlaeg

Tilkgrslen sker ikke til det samme sted/punkt hver gang med rykker sig lsbende med at kabelanlaegget bliver lagt. Der vil
til hele kabelanlaegget blive behov for i alt ca. 1.100 transporter med sand, men tilkgrt fordelt pa de oplagspladser, der

udlzegges langs linjen.

" Hlm

Figur 2-16 Kabeltromle pG blokvogn
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2.1.13 Jordhandtering

Der udarbejdes en jordhandteringsplan i samarbejde med kommunen, som redeggr for jordbalancerne og handtering af
eventuel forurenet jord.

Linjefgringen krydser arealer som er kortlagt pa vidensniveau 1 eller 2 for forurenet jord, og gravearbejdet vil indenfor
disse arealer ske under skaerpet opmaerksomhed for ikke at sammenblande forurenet jord med ren jord f.eks. ved at
udvide oplagspladsomradet eller huller i den mile der rummer det opgravede materiale som tydeligt angiver adskillel-
sen. Derudover inddrages myndigheden med henblik pa at aftale en jordhandteringsplan og eventuelle skaerpede foran-
staltninger. Safremt det skulle blive ngdvendigt at bortskaffe jord, vil jordflytning blive anmeldt til kommunen, og jorden
bortskaffet til godkendt jordmodtageranlaeg.

2.1.14 Materialer

| kabelprojektet vil det primaere materialeforbrug veere materialer til kabler og sand til udjaevning og beskyttelse af ka-
belanlaegget.

Tvaersnittet af lederen: 2.500 mm?. Tvaersnit i skaerm: ca. 264 mm?. Herved samlet maengde aluminium i kablerne pd 7
ton/fase/km. Med tre faser giver det 21 ton pr. km system. Sammenlagt anslas en samlet mangde aluminium pa ca.
462 ton. Der anvendes ligeledes ca. 7 ton plast pr. kilometer kabel.

Sandet over og under kablerne skal veaere af en saerlig sammensatning af forskellige kornstgrrelser for at give en god
komprimering og veldefineret varmeafledning fra kablerne. Det er bl.a. evnen til at lede varmen fra kablerne til omgivel-
serne, der bestemmer, hvor stor en strgm kabelforbindelsen kan overfgre, da kabeltemperaturen ikke ma blive for hgj.
Der anvendes ca. 500 m? sand pr. kilometer kabelgrav.

P& 22 km straekning er der behov for ca. 11.000 m3 sand.

2.2 Driftsfase

Nar kablet er tilsluttet, vil der veere et mindre antal miljgmaessige og arealmaessige forhold som knytter sig til anleegget.

2.2.1 Draneffekt af kabelgrav

Det er ikke muligt for en kabelgrav at have en draenende effekt.

Kabelgraven i dette projekt har en bundbredde pa 1,2 m og fyldes med 30 cm komprimeret sand omkring de kabler der
legges i bunden af kabelgraven. Ved anlaeg i aben kabelgrav ligger kabelgravens bund 1,5 m under terraen pa hele
straekningen. Det betyder, at kabelgravens bund og dermed sandlaget omkring kablerne fglger overfladeterraenet og
derfor bugter det sig op og ned pa samme made som overfladen.

Nar kabelgraven kommer til en lokalitet, der skal underbores (f.eks. et vandlgb, en vej eller en jernbane), foretages un-
derboringen, og der traekkes et fgringsrgr gennem underboringen. Kablerne traekkes under forhindringen gennem fg-
ringsrgr, der fyldes med bentonit og forsegles. Det betyder, at der her er en diskontinuitet af sandlaget, idet fgringsrg-
rene er i direkte kontakt med den omgivende jord og at det vand der eventuelt befinder sig i sandlaget ikke kan komme
forbi underboringslokaliteten.

Kabelgraven starter og ender ved et stationsanlaeg, hvor kablerne fgres op over jordoverfladen og forbindes til el-net-
tet. Kabelgraven er saledes et diskontinuert, aflangt, kunstigt lukket minimagasin, der bugter sig op og ned i landskabet.
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Magasinet har et volumen pa 0,4 m? pr. Ipbende meter eller omkring 400 m3 pr km — det er altsd meget lille. | omrader
og/eller perioder med hgjtstaende grundvand vil sandlaget i bunden af kabelgraven vaere vandmeettet, mens det i om-
rader og/eller periode med dybere liggende grundvand vil vaere tgrt. Der vil ikke vaere mulighed for vandbevaegelse i
kabelgravens sandlag, da det hverken har en ensartet gradient eller et udledningspunkt.

Markdraen fungerer ved at opsamle grundvand, der stiger op nede fra. Nar grundvandsniveauet nar op til draenni-
veauet, afledes grundvandet via draensystemet til en recipient. Draenene er anlagt med en passende haeldning, der le-
der draenvandet til en pumpebrgnd, hvorfra det kan pumpes til en recipient eller alternativt direkte til et udlednings-
punkt i recipienten. Hele systemet er designet til at bortlede det grundvand, der matte sta over markernes draenniveau.
Draeningen er mulig, fordi systemet dels har en gradient og dels et udledningspunkt.

For at kabelgraven skulle kunne fungere som et draen, ville den bade skulle have en entydig gradient og et udlednings-
punkt, men i og med at den altid ligger med bunden 1,5 m under terraen har den samme gradient som terraenet — dvs.
op og ned og vandret og dermed ingen entydig gradient. Vand i kabelgravens sandlag vil samle sig i kabelgravens dybe-
ste straekninger og vaere afhaengigt af den lokale grundvandsstand. Sandlaget har heller ikke noget udledningspunkt —
vand der finder vej til kabelgraven vil sive ud af bunden ned mod grundvandsspejlet, hvis det star under bunden af ka-
belgraven. Hvis grundvandsspejlet star over bunden af kabelgraven, vil der ikke vaere nogen saerskilt bevaegelse mod
kabelgraven, da hele omradet er i maettet zone.

Der kan vaere omrader, hvor terraenet er stejlt, sa der lokalt pa den stejle straekning er en gradient. | sddanne omrader
placeres der en lerbarriere pa tveers af kabelgraven, der forhindrer vandbevaegelser langs graven.

2.2.2 Arealer og rettigheder

Der skal ikke erhverves arealer til projektet.

Nar kabelanleegget er faerdigt, vil der blive tinglyst en servitut, pa bergrte ejendomme. Servitutten er et balte pa tveers
af linjefgringen pa

e 7 m, hvor der er standard enkelttrace,

e optil ca. 30 m ved underboringer

| det servitutbelagte baelte ma der ikke opfgres bebyggelse eller etableres beplantning med dybdegdende rgdder. Ordi-
naer landbrugsmaessig dyrkningsaktivitet og andre aktiviteter kan udfgres efter individuelle aftaler. Denne radighedsind-
skraenkning geelder dog ikke i servitutbaelte over kabelanlaegget etableret som styret underboringer og ved rgrlaegning.
Her fraviges bestemmelsen om, at der ikke kan tilplantes med rgdder med dybtgaende rgdder.

Anlaegget ligger i jorden uden egentligt behov for driftsmaessig indgriben. Energinet tinglyser en ret til at fgre tilsyn med
anleegget samt at vedligeholde det i ngdvendigt omfang. Det kan vaere ved uheld, f.eks. ved at kablet beskadiges af dybt-

gaende jordarbejder.

2.2.3 Synlige anlaeg over terraen

Kabelanlaegget vil vaere nedgravet. Kablet vil blive fgrt over jorden for tilslutning pa hgjspaendingsstationerne og korte
stumper af kabelanlaegget vil veere synlige her.

Dok. 22/01107-1 Til arbejdsbrug/Restricted



65/96

Linkboksbrgnde med adgang fra terraen vil blive placeret i leehegn eller andre egnede placeringer og vil ligge 30 cm over
terraen med et @150 cm aluminiumsdaeksel. Der opsaettes markeringspaele langs linjen, se Figur 2-17.

Fiberbrgnde vil vaere placeret i leehegn eller vejside og vil ligge i terraen med et cirka 40x80 cm aluminiumsdaeksel.

Figur 2-17 Eksempelfoto af markeringspal og linkboksbrgnd

2.2.4 Magnetfelter

| driftsfasen skabes et magnetfelt omkring kabelanlaegget. Magnetfeltet er stgrst lige over kabelanlaegget og falder hur-
tigt indenfor kort afstand af anleegget. Magnetfeltet omkring KAE-LYK er beregnet, se Figur 2-18.

Af hensyn til den videnskabelige usikkerhed om en mulig sundhedsrisiko for bgrn, behandler vi emnet magnetfelter og
nzerhed til boliger. Bgrn, der eksponeres over laengere tid for et lavfrekvent magnetfelt af en vis stgrrelse, har muligvis
en lille forhgjet risiko for bgrneleukaemi. Den mulige risiko kan hverken pavises eller afvises. Nyere forskning har ikke
kunne bekraefte tidligere mistanke om en sygdomsrisiko. Pa grund af usikkerheden anbefaler Sundhedsstyrelsen et for-
sigtighedsprincip. Dette princip siger, at der ikke bgr etableres nye hgjspaendingsanlaeg taet pa eksisterende boliger eller
bgrneinstitutioner, og at der ikke bgr bygges nye boliger eller bgrneinstitutioner teet pad eksisterende hgjspaendingsfor-
bindelser. Begrebet "taet pa" er ikke naermere defineret, men beror pa en konkret vurdering.

Energinet fglger Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip, nar der anlaegges nye hgjspandingsanlaeg. Hertil anvendes
vejledningen "Forvaltning af forsigtighedsprincip ved miljgscreening, planlaegning og byggesagsbehandling". Vejlednin-
gen beskriver metoder, som kan anvendes i den daglige forvaltning af forsigtighedsprincippet og i handteringen af be-

211

grebet "teet pad".
For kabelprojektet KAE-LYK er der lavet en vurdering af magnetfeltet omkring 150 kV kabelanlaegget. Vurderingen er

baseret pa forventet arsmiddelstrgm 400A flad forlaegning med 40 cm faselederafstand, og en nedgravningsdybde pa ca.
140 cm. Magnetfeltet 1 meter over terraen er angivet pa Figur 2-18.
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Karlsgarde-Lykkegard
150 kV kabel i flad forlzegning. 400 Ampere
Mikrotesla (uT) Udredningsafstand 12 meter
10,0
8,0 —
6,0
40
20
0,0 . . . . .
-30 -20 -10 0 10 20 30
Afstand fra tracémidie (m)

Figur 2-18 Magnetfelt omkring kabelanlaeg. Angivet ved 1 meter over terraen.

Ved arsmiddelstrgm pa 400 ampere anbefales en udredningsafstand pa ca. 12 meter mellem kabel tracé midte og til
naermeste husmur. Udredningsafstanden er ikke udtryk for en minimumsafstand eller en graenseveerdi. | Danmark har vi
ingen minimumsafstande eller graenseveaerdier, der angar eventuelle langtidsvirkninger af magnetfelter fra hgjspaen-
dingsanlaeg. Det vurderer Sundhedsstyrelsen, at der ikke er tilstraekkelig videnskabelig baggrund for. Udredningsafstan-
den angiver, hvornar bygherre bgr overveje om eksponeringen i en nzerliggende bolig eller bgrneinstitution kan ned-
bringes.

Ved gennemgang af kabeltraceet for KAE-LYK er der ikke fundet nogen konflikt med forsigtighedsprincippet. Afstand
mellem kabeltrace og boliger er leengere end udredningsafstanden.

2.2.5 Stgj

Kabelanlaegget stgjer ikke i drift.

2.2.6 Vedligeholdelse og tilsyn

Energinet vil lejlighedsvis fgre tilsyn med linkbokse og overvage kabelanlaeggets driftstilstand.

Hvis der viser sig fejl pa anlaegget vil fejlen sa vidt muligt blive opsporet og udbedret. Udbedring af fejl kan betyde at
kabelanlaegget ma frilaeegges pa den straekning hvor fejlen findes, sa kablet kan repareres.
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3. Styret underboring

Styret underboring er en anlaegsmetode, der kan anvendes til fremfgring af kabelanlaeg, hvor anlaeg i dben grav ikke er
mulig eller ikke er fordelagtig i forhold til miljgpavirkning, infrastruktur eller gkonomi.

Styrede underboringer foretages ved at bore fra den ene side af det omrade, der skal underbores, til den anden side og
derefter traekke et fgringsrgr gennem boringen for senere at kunne etablere kabelanlaeg pa straekningen mellem de to
boregruber gennem fgringsrgret. Efter udfgrelse af underboring og retablering af arbejdsomraderne vil der ikke veere
synlige tegn pa terraenoverflade bortset fra eventuelle markeringspeaele, som angiver, at der ligger hgjspaendingskabel-

anlaeg i jorden.

Etablering af kabelanlaeg via styret underboring kan ske pa to mader:
e Et borehul, hvor alle fasekabler etableres i samme borehul (trekantforlaegning)

e Tre borehuller, hvor der etableres et fasekabel i hvert af borehullerne (flad forlaegning)

| sidstnaevnte tilfaelde vil faserne blive etableret med stgrre afstand mellem faserne end ved flad forlaegning i dben grav
og med minimum 1 meters afstand — se Figur 3-1.

Temperaturmaling og kommunikation

Min. 1 m

Figur 3-1: Kabelanlaeg i flad forlaegning anlagt ved styret underboring, et fasekabel i hvert f@ringsrgr. Der etableres i det
midterste fgringsrgr et fiberkabel, der anvendes til temperaturmdling og kommunikation, sammen med fase-
kablet.

Jo dybere og/eller leengere der underbores, jo stgrre afstand skal der veere mellem fasekablerne og dermed boringerne
ved etablering i flad forlaegning.

Afstanden mellem underboringerne afhanger dels af jordens beskaffenhed i forhold til at lede varme veaek fra fasekab-
lerne og dels af den praktiske udfgrelse under etableringen af underboringerne, hvor alle underboringere skal kunne
drejes udenom som stgrre sten uden at ramme eller risikere udsivning af boremudder til nabounderboringen.
Afstande mellem underboringerne pa 5-10 m kan forekomme ved lzengere, dybere og teknisk komplicerede underbo-

ringer.
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Det er pd forhand ikke muligt at vide, hvor lang tid det tager at udfgre den enkelte underboring, da det afhaenger af en

reekke konkrete forhold som for eksempel topografiske forhold pa borestrakningen, jordens hardhed (f.eks. sand/ler/

kalk) samt underboringens lzengde og diameter. Som tommelfingerregel for forholdet mellem laengde, dybde og varig-

hed kan oversigten i Tabel 3-1 anvendes.

Tabel 3-1 Tommelfingerregel for forhold mellem leengde, dybde og varighed af underboringer.

Lengde Dybde Varighed
0-20 meter 1-5 meter 1 dag
20-50 1-10 meter 1-2 dage
50-100 1-15 meter 2-3 dage
100-200 1-20 meter 2-4 dage
200+ 1- 30 meter 4-10 dage

| nedenstaende Tabel 3-2 er der en oversigt over de i projektet planlagte underboringer samt deres placering og en be-

skrivelse af omradet, der underbores. Ligeledes er det angivet, om den grundvandsforekomst, der bores i, er i ringe til-

stand pa grund af pesticider.

Tabel 3-2: Oversigt over underboringer, der viser omrdder der underbores, om grundvandsforekomsten (GVF), der bores

i, er i ringe kemisk tilstand pga. pesticider (X), samt laeengde og dybde af underboringen.

Matr.nr | Ejerlav Omradet der under- GVF (X) Lengde, m | Dybde, m Varighed, dage
bores

53, 6t Skonager By, Nees- §3-beskyttet areal, 209 1-30m 4-10 dage
bjerg vej

2a, 1t, Veldbaek, Esbjerg Hegn pa fodboldbane 41 1-10 m 1-2 dage
Jorder

1t, Veldbak, Esbjerg Hegn pa fodboldbane 24 1-10m 1-2 dage
Jorder

1t Veldbak, Esbjerg Hegn pa fodboldbane 18 1-5m 1 dag
Jorder

1t, 14, Veldbak, Esbjerg Jernbane 48 1-10 m 1-2 dage

1l Jorder

1, Veldbak, Esbjerg Motorvej 314 1-30m 4-10 dage

7000m, | Jorder

60,

7000n

12i, Novrup, Esbjerg

11a Jorder

11a Novrup, Esbjerg Levende hegn 36 1-10 m 1-2 dage
Jorder
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3g, Novrup, Esbjerg Vej 36 1-10m 1-2 dage

7000d, | Jorder

2a

23, Novrup, Esbjerg Vej 173 1-20m 2-4 dage

70000, | Jorder

3y Tovrup, Esbjerg Jor-
der

3y, Tovrup, Esbjerg Jor- | Vej/skov 159 1-20m 2-4 dage

7000c, | der

2b

2b Tovrup, Esbjerg Jor- | Vandlgb/ Naturom- 159 1-20m 2-4dage
der rade

5b Tovrup, Esbjerg Jor- | Hegn 24 1-10m 1-2 dage
der

5 Andrup, Esbjerg
Jorder

51, Andrup, Esbjerg Vej 68 1-15m 2-3 dage

7000a, | Jorder

4day

day Andrup, Esbjerg Groft 12 1-5m 1 dag
Jorder

day Andrup, Esbjerg Levende hegn 12 1-5m 1 dag
Jorder

day Andrup, Esbjerg Levende hegn 36 1-10m 1-2 dage
Jorder

day Andrup, Esbjerg Vej 40 110m 12 dage
Jorder

4ay Andrup, Esbjerg Levende hegn 24 110m 12 dage
Jorder

4ay, Andrup, Esbjerg Vej 97

7000b Jorder

) ) 1-15m 2-3 dage

2i, Oksvang Esbjerg

7000g, | Jorder

2b

2b, 2n Oksvang Esbjerg Levende hegn 18 1-5m 1 dag
Jorder

2n, 1n Oksvang Esbjerg Levende hegn 16 1-5m 1 dag
Jorder

1n, Oksvang, Esbjerg Vej 36

7000c, | Jorder 1-10 m 1-2 dage

la
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la Oksvang, Esbjerg Vej 24
1-10m 1-2 dage
Jorder
2m, 3l Oksvang, Esbjerg Greft 18 1-5m 1dag
Jorder
3i, 5i Oksvang, Esbjerg Groft 12 1-5m 1 dag
Jorder
4h, 4f Oksvang, Esbjerg Vandlgb 21
1-10m 1-2 dage
Jorder
2f, 4f, Oksvang, Esbjerg Motorvej 210
7000m | Jorder
) 1-30m 4-10 dage
25r Skads, Esbjerg Jor-
der
25r, Skads, Esbjerg Jor- Vej 30
7000p der 1-10 m 1-2 dage
6e Hygum By, V. Nebel
6e, 8b, | Hygum By, V. Nebel | Vej 28
1-10m 1-2 dage
6e
8i, Hygum By, V. Nebel | Vej 24
7000n, 1-10 m 1-2 dage
4b
4b, Hygum By, V. Nebel | Beskyttet vandlgb o 84
ve Y 4 obog 1-15m 2-3 dage
eng
7a, 5k Hygum By, V. Nebel | Beskyttet dige 24 1-10 m 1-2 dage
5k Hygum By, V. Nebel | Rgrlagt vandlgb 40 1-10m 1-2 dage
9d Hygum By, V. Nebel | Vej 37
7000a, | V. Nebel By, V. Ne- 1-10 m 1-2 dage
4m bel
4m, 2c¢ | V. Nebel By, V. Ne- Naturhegn 24
1-10m 1-2 dage
bel
2¢, 2d V. Nebel By, V. Ne- Dige 17 1-5m 1 dag
bel
2d, 2a V. Nebel By, V. Ne- Beskyttet dige 24
1-10 m 1-2 dage
bel
2a V. Nebel By, V. Ne- Vandlgb 23
1-10 m 1-2 dage
bel
3¢, 3a V. Nebel By, V. Ne- Groft 20 1-5m 1 dag
bel
3a V. Nebel By, V. Ne- Beskyttet vandlgb 116
bel 1-20m 2-4 dage
3a @lufgérd, V. Nebel
33, 19a | @lufgard, V. Nebel Beskyttet vandlgb 91
6a Lifstrup By, V. Ne- 1-15m 2-3 dage
bel
6a, 8e Lifstrup By, V. Ne- Levende hegn 25
bel 1-10 m 1-2 dage
e
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8e, Lifstrup By, V. Ne- Vej 30
7000b, | bel 1-10 m 1-2 dage
7d
7d, 5a Lifstrup By, V. Ne- Leehegn 24
1-10m 1-2 dage
bel
53, Lifstrup By, V. Ne- Vej 24
7000c, | bel 1-10m 1-2 dage
5k
5k, Lifstrup By, V. Ne- Vej 56
7000a, | bel 1-15m 2-3 dage
18a
im Roust Mglle, grim- Greft 36
strup
) ) 1-10 m 1-2 dage
14c Rousthgje By, Grim-
strup
14c, Rousthgje By, Grim- | Vej 30
7000g, | strup 1-10m 1-2 dage
80
8q, 15b | Rousthgje By, Grim- 3 omrade 48
a e By 3 1-10m 1-2 dage
strup
15b, 3¢ | Rousthgje By, Grim- | Vandlgb 37
1-10 m 1-2 dage
strup
le Rousthgje By, Grim- | Vej 29
1-10 m 1-2 dage
strup
le, 2b Rousthgje By, Grim- | Levende hegn 38
1-10 m 1-2 dage
strup
1k, Skonager By, Naes- Vej 48
7000m, | bjerg 1-10 m 1-2 dage
lo
1o, 1b Skonager By, Naes- Levende hegn 69
) 1-15m 2-3 dage
bjerg
3r Skonager By, Naes- Gasledning og eks- 146
) ) 1-20m 2-4 dage
bjerg tensivt dyrket areal
2p, 1z Skonager By, Naes- Levende hegn 18 1-5m 1 dag
bjerg
1g, Skonager By, Naes- Vej 78
7000h, | bjerg
9a, 1-15m 2-3 dage
7000f,
5a

Ved etablering af 150 kV kabelanlzeg i flad forlaegning udfgres der typisk underboringer med en diameter pa 280-330

mm, hvori der traekkes et #180 mm fgringsror.
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3.1 Anlaegsfase

Ved etablering af kabelanlaeg med styret underboring vil anlaegget typisk ligge ca. 3-5 meter under terraen. Det kan ved
passage af bade under- og overjordiske anlaeg, ledninger eller beskyttet natur veere ngdvendigt at bore dybere for at
sikre den ngdvendige sikkerhedsafstand. De lokale jordbundsforhold, underboringens lzengde og bratte terraenforskelle
kan ligeledes medfgre stgrre dybde af underboringen.

Styrede underboringer kan leengdemaessigt udfgres op til ca. 200 m som standard anlaegsarbejde. Ved leengder herover
begynder sdvel kompleksiteten af underboringen som stgrrelsen af boreudstyret at stige vaesentligt.

Laengden af de enkelte underboringer vil afhaenge af de lokale muligheder for placering af boregruber og arbejdsarea-
ler. Boringer pa op til 200 m tager ca. 1 uge at udfgre inklusive forberedelse og retablering.

En underboring udfgres som standard med et fgringsrgr til hvert fasekabel, det vil sige i alt tre underboringer og tre

fgringsrgr for et kabelanlzaeg.

3.1.1 Udfgrelse af styret underboring

En styret underboring udfgres fra startgruben til slutgruben. Stgrrelserne pa gruberne er typisk 4 m x 2 m x 2 m. Fgrste
gennemboring (pilotboring) udfgres med et lille styrbart borehoved, som efter gennemboring af straekningen udskiftes
med et borehoved (reamer) i en lidt stgrre diameter i slutgruben. Reameren traekkes retur til startgruben, hvorved bo-
ringens diameter udvides (up-reaming). Om ngdvendigt reames der flere gange afhaengig af undergrundens beskaffen-
hed og kravet til boringens diameter. | Figur 3-2 ses principperne for arbejdsgangen ved styret underboring.

Figur 3-2 Arbejdsgangen ved styret underboring.
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Sammen med tilbagetrakningen af den reamer, der giver boringen den ngdvendige diameter, traekkes fgringsrgret til
kablet. Inden fgringsrgrene kan traekkes gennem underboringen, skal rgrene samles i la&engder svarende til underborin-
gens totale laengde. Fgringsrgrene (PE-plast) svejses sammen i arbejdsarealet langs traceet. Der anvendes et kgretgj
(traktor eller lille lastbil) med gaffelgreb og stropper til at handtere og udlaegge rgrene.

Under boreprocessen anvendes borevaeske — se sammensaetning i afsnit 3.1.10. Anvendelse af borevaeske er en forud-
setning for at kunne udfgre en styret underboring. Under borearbejdet pumpes borevaeske gennem borergret til bore-
hovedet, hvor det afkgler borehovedet, smgrer borehullet, udligner det jordtryk, som opstar i boringen, og dermed sta-
biliserer borehullet, og bringer opboret materiale ud af boringen til gruberne. Nar borevasken flyder tilbage til startgru-
ben, er den blandet med opboret jord og kaldes derfor boremudder. For at reducere forbruget af borevaeske kan bore-
mudderet renses og genbruges i underboringen. Boremudder opsamles i start- og slutgruben, der etableres, sa der ikke
sker overlgb til beskyttede vandlgb og naturomrader.

Boremudder siver ikke ud i jorden omkring boregruberne, men der vil ske en maetning af jordmatricen i graensefladen
mellem jord og borevaeske. Tykkelsen af den pavirkede jord vil afhange af den konkrete jordsammensatning, men der
er generelt tale om fa centimeter. Boremudderets funktion er netop at fylde boringen ud og ikke at sive ud i den omgi-

vende jordmatrice.

Boremudder i en styret underboring vil komme i kontakt med jord og grundvand omkring boringen. Derved vil der helt
lokalt kunne ske en pavirkning af jord og det terraennaere grundvand omkring boringen, boregruber og pa arbejdsarea-
ler omkring boregruber (hvor boremudder handteres).

Nar underboringen er afsluttet, tsmmes boregruberne for boremudder, og gruberne fyldes op med den jord, der blev
bortgravet ved opstart. Det vil sige, at jorden omkring gruberne og boringen efterlades mattet med boremudder i fa
centimeters tykkelse. Dette er inkluderet i DHI’s risikovurdering.

Efter brug bortskaffes boremudder som affald efter kommunens anvisning. Genanvendelse vil ske pa baggrund af tilla-
delse fra kommunen (Miljgbeskyttelsesloven § 19).

Som udgangspunkt anvendes ca. 0,5 m3 borevaske pr. meter underboring. Anvendelse af borevaeskeprodukter vil ske
pa baggrund af tilladelse (Miljgbeskyttelsesloven § 19) fra kommunen.

Borevaesken bestar af vand tilsat 2-3 % bentonit. Afhaengigt af de lokale jordbundsforhold kan det veere ngdvendigt at
tilseette 0,1-1 % additiver til borevaeske til at give den egenskaber sa som gget viskositet, gget smgringsevne, gget evne
til at danne en teaet film pa boringens yderside eller for at forhindre klumpning af det udborede materiale i boremudde-
ren.

Hvilke additiver der anvendes, afhaenger af geologien og andre forhold pa lokaliteten, samt af underboringens laengde,
diameter og dybde. Energinet anvender kun godkendte borevaeskeprodukter. Energinet kraever, at de anvendte bore-
vaeskeprodukter er risikovurderet i forhold til stoffernes farlighed i jord, grundvand og overfladevand (DHI-rapport ”Risi-
kovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021” og supplerende rapport “Sammendrag af risikovurderingen af
boremudderprodukter af okt. 2021”), og at risikovurderingen viser, at der ikke er risiko for en vaesentlig pavirkning af
jord, grundvand og overfladevand under anvendelsen.
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3.1.1.1 Blow-out (udsivning)

| forbindelse med udfgrelse af styrede underboringer kan der opsta hgje tryk i boremudderet. Det hgje tryk kan forar-
sage, at boremudderet spredes gennem spraekker og lagdelinger i jorden og siver ud pa jordoverfladen eller i vandlgb,
et sakaldt blow-out. Under et blow-out siver boremudderet ud pa terreenoverfladen, da det mister det meste af trykket
pa vejen gennem spraekken i jorden.

Risikoen for udsivning afhaenger blandt andet af geologien og dybden af boringen. Som udgangspunkt falder risikoen for
udsivning med dybden af boringen, og den stiger med lzengden af underboringen. Risikoen for udsivning er som ud-
gangspunkt st@grst naer start- og slutpunktet for underboringen, da man her er taettest pa terraeenoverfladen. En udsiv-
ning er en utilsigtet haendelse, som altid forsgges undgaet. Erfaringsmaessigt vil det totale volumen af boremudder, der
kan sive ud, variere mellem f& liter og op til ca. 20 m3.

Under projekteringen af underboringer tages der forholdsregler for at minimere risikoen for udsivning i naerheden af
natur- og vadomrader og vandlgb som for eksempel ved at gge afstanden til bunden af vandlgb eller terraenoverflade,
ved at bore i stabile jordlag (ler, sand, grus) fremfor ustabile jordlag (vade tgrveaflejringer, opspraekket kalk), ved at til-
passe sammensatningen af borevaeske, ved at senke trykket i boringen og ved at nedszette borehastigheden.

Baseret pa Energinets erfaringer estimeres det, at over 90 % af det boremudder, der siver ud pa terraenoverfladen, kan
fiernes igen. Erfaringer viser, at alt det boremudder, som siver ud i vandlgb med lav vandfgring, kan fjernes igen. Sker
der udsivning til vandlgb med stor vandfgring, vil boremudderet blive opblandet og fortyndet i vandsgjlen. Erfaringer
har vist, at ved en udsivning i et vandlgb med stor vandfgring, vil boremudderet i Igbet af kort tid (1-2 timer) transpor-
teres med strgmmen, til det sedimenterer og integreres i bundsubstratet pa steder, hvor stremhastigheden tillader se-
dimentation. Allerede efter kort tid viser erfaringen, at der kun er fa synlige spor af boremudder i vandlgbet pad udsiv-
ningsstedet.

3.1.1.2 Beredskabsplan

Entreprengren vil inden igangsaettelse af underboring udarbejde en beredskabsplan, som specificerer, hvordan man
forholder sig ved en eventuel udsivning af boremudder fra bade boregruber og underboring og samtidig sikre, at der
ikke sker aflgb af boremudder fra arbejdsarealerne til omkringliggende arealer. Af beredskabsplanen fremgar ogs3,
hvordan entreprengren planlaegger hurtigst muligt at kunne fjerne en eventuel udsivning til vandlgb eller jordoverfla-
den. Hurtig reaktion imgdekommes blandt andet ved, at der altid star et akut beredskab klar, som straks kan ga i aktion
og stoppe, inddeemme og fjerne et eventuelt udslip.

Under hele borearbejdet overvages underboringen ngje. Det indbefatter visuel overvagning af terraeenoverfladen og
vandlgb pa borestraekningen, overvagning af trykniveauet for boremudder i underboringen og meaengden af returflow.
Sa snart der observeres tegn pa udsivning, trykfald i boringen, der kan indikere en udsivning, eller hvis returflowet fal-
der markant, stoppes borearbejdet. Hermed stoppes en udsivning straks, fordi overtrykket i boremudderet reduceres.
Herefter traeder akutberedskabet straks til for at fjerne boremudder fra jordoverfladen eller vandlgb. Straks at uheldet
er stoppet, og oprydning er igangsat, kontakter akutberedskabet miljgvagten i kommunen.

Beredskabsplanen sendes til kommunen forud for igangsaetning af borearbejdet, s& de har mulighed for at kommentere
pa planen og valg af beredskabstiltag.
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Detaljeringsgraden i beredskabsplanerne, inklusiv procedurer for tiltag der skal ivaerkszettes for at stoppe og begraense
udsivning af boremudder, afhaenger af naturtypen, som underbores. Detaljeringsgraden vil vaere skaerpet for beskyt-
tede naturomrader og vandlgb.

Som en del af beredskabsplanen ved udsivning beskrives specifikke metoder til fjernelse af boremudder, der matte
vaere kommet ud pa terreenoverfladen. Disse metoder afhaenger af de fysiske forhold pa borestraekningen og naturty-

pen, men typisk suges boremudderet op i en tank, eller det skrabes vaek.

| Tabel 3-3ses eksempler pa overordnet indhold i en beredskabsplan.

Tabel 3-3 Eksempel pé overordnet indhold af beredskabsplan ved udfgrelse af styret underboringer.

Elementer i beredskabsplan

Kommentar

Planen skal indeholde navne pa koordinerende ansvarlige
personer, der kan igangseette akutte tiltag og treeffe be-
slutninger med meget kort varsel efter aftale med kommu-
nen.

Navne hos bade entreprengr, eventuelle underentrepre-
ngrer, Energinet og relevante myndigheder angives.

Inden boringen pabegyndes, angives de adgangsveje, der
skal anvendes i forhold til lekage, saledes at naturomrader
og vandlgb lider mindst mulig overlast.

Der sikres adgang til de underborede arealer og vandlgb
eventuelt ved udlaegning af kgreplader, hvor forholdene
og arstiden kraever dette.

Det skal vaere muligt at rykke hurtigt ud langs hele un-
derboringen, sa ngdvendige tiltag kan ivaerksaettes uden
ophold.

Akut bemanding pa slamsugere. 2-3 saet med fgrer, der
kan rykke ud ved alarm fra boreholdets observatgrer.

Antal slamsugere tilpasses lokaliteten.

Gravemaskine, der kan nedszette vandspaerrende plader
eller big bags i selve vandlgbet med meget kort varsel (%-1

time).

Udstyr tilpasses lokaliteten.

Overvagning.

Overvagning af hele den underborede straekning er helt
central. Malet er at opdage en laekage, nar det sker, sa
boringen kan stoppes og afhjalpning pabegyndes. Ob-
servatgrer er i kontakt med boreoperatgren, sa boring
kan stoppes med det samme. Overvagningen udfgres af
flere personer og afhaenger af omradets og boringens
kompleksitet. Erfaringer fra tidligere boringer i samme
omrade indgar selvfglgelig i planlaegning af overvagnin-
gen. Ved underboring af et vandlgb intensiveres overvag-
ningen med observatgrer pd begge sider af de bredere
vandlgb.

Boringen stoppes ved lekage.

Konstateres der en lzekage, stoppes boringen ved kon-
takt til operatgren, hvorved trykket pd boremudderet fal-
der og laekagen stopper.
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Elementer i beredskabsplan

Kommentar

Kontakt til kommune eller miljgvagt ved lekage.

Myndighederne kontaktes om haendelsen som aftalt i

forbindelse med udarbejdelse af beredskabsplanen.

Pa landjord:

Hvis boringen fortszetter, vil fjernelse af boremudder fort-

saette, sa leenge det siver ud

Planlagt inddaemnings- og opsamlingsmetode ivaerksaettes.

Beredskabsplanen vil indeholde en beskrivelse af opsam-
lingsmetode. Hvis omradet, hvor leekagen er sket, ikke
afpropper sig selv, fortsaetter man med at opsuge bore-

mudder, sa det ikke spreder sig.

Kommunens instrukser fglges.

| vandlgb:

Afhaengigt af vandlgbets stgrrelse og vandfgring nedsaet-
tes spaerring omkring udslippet (fx jernplader eller big
bags).

Beredskabsplanen vil indeholde en beskrivelse af opsam-
lingsmetode ved lav vandstand og ved hgj vandstand.

Kommunens instrukser fglges.

Plan for bortfragtning af det oprensede materiale fra lae-
kage og oplysninger om efterfglgende oplagring eller bort-

Det aftales med kommunen, hvordan overskydende bo-
remudder skal handteres.

skaffelse.

3.1.2 Forundersggelser
3.1.2.1 Arkeeologiske forundersggelser
Se afsnit 2.1.6.1.

3.1.2.2 Forundersggelser af jordbundsforhold

Ved underboringer pa land og seerligt ved underboring af natur-, vddomrader og vandlgb kan det veere ngdvendigt at
udfgre geotekniske forundersggelser af jordbunden i det omrade, som skal underbores. De geotekniske forhold har be-
tydning for projekteringen af underboringen, og resultatet af forundersggelsen kan betyde, at underboringen skal flyt-
tes i forhold til den oprindeligt planlagte placering, eller at underboringen skal bores dybere. Formalet med forundersg-
gelser er at have det bedst mulige grundlag at kunne detailprojektere underboringen ud fra, saledes at underboringen
kan gennemfgres sikrest muligt, og sa risikoen for blow-out haendelser minimeres.

Det kan ogsd vaere ngdvendigt at udfgre prgvegravninger for at afklare en eventuel tilstedevaerelse af ledninger eller for
at lokalisere dybden af kendte ledninger. Prgvegravninger udfgres efter at have faet tilladelse fra lodsejer og/eller efter
at have indhentet gravetilladelse fra vejmyndigheden.

| forbindelse med projekteringen af styret underboringer er der udarbejdet en geologiske risikovurdering med et formal
at minimere risici ved udfgrelse af underboringerne. Den geologiske risikovurdering omhandler blandt andet beskrivelse
og vurderinger af terraen, geologi, grundvand, risici for udfgrelse af underboring, geometri (leengde og dybde) for un-
derboring, samt en vurdering af behov for geotekniske forundersggelser.

Som fglge af den geologiske risikovurdering, er der planlagt geoteknisk og evt. geofysisk undersggelse af jordbundsfor-
holdene ved fglgende omrader:
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Tabel 3-4 Oversigt over omrdder, hvor der foretages geotekniske forundersggelser

Matr.nr. | Ejerlav Omrade

5a, 6t, 4v | Skonager By, Naesbjerg Skonagervej og beskyttet natur

193, 3a @lufgard, V. Nebel Alslev A & Nebelbaek

2f, Oksvang, Esbjerg Jorder E20 Esbjergmotorvejen ved Oksvang
7000m

25r Skads, Esbjerg Jorder

2b Tovrup, Esbjerg Jorder @stskoven

11, 60, Veldbak, Esbjerg Jorder E20 Esbjergmotorvejen ved Veldtofte
7000n,

6q

12i,11a Novrup, Esbjerg Jorder

11, 1t, 14 | Veldbak, Esbjerg Jorder Lunderskov — Esbjerg jernbanekrydsning

3.1.3 Forberedende arbejder
Se afsnit 2.1.7.

3.1.4 Tgrholdelse af boregruber

Der vil for alle underboringer kunne forekomme behov for at bortlede regnvand, der samler sig i boregruberne inden
udfgrelse af underboringen. Derudover kan der vaere behov for at bortlede hgjtstaende grundvand ved enten laensning

fra pumpesumpe eller ved hjzelp af sugespidsanlaeg.

Vand fra tgrholdelse af gruberne vil blive bortledt lokalt til terraen efter aftale med lodsejer og pa en sddan made at
vandet ikke via overfladeafstrgmning ledes til recipient. Ved tgrholdelse af gruberne pga. hgjtstaende grundvand, vil
vandet blive recirkuleret til samme grundvandsmagasin. Hvis det mod forventning viser sig ngdvendigt at udlede det
oppumpede vand til recipient, vil dette fgrst ske, efter at tilladelse er indhentet hos den relevante kommune.

3.1.5 Midlertidige arbejdsarealer

De midlertidige arbejdsarealer star abne sa laange som anlaegsarbejdet begrunder det. De midlertidige arbejdsarealer er

vist pa shp-filerne vedhaeftet screeningsansggningen.

3.1.5.1 Arbejdsarealer

Styrede underboringer udfgres med boreudstyr, som kraever en arbejdsplads pa ca. 150-200 m? i begge ender af det
omrade der skal underbores. Start- og slutgruben vil vaere ca. 8 m3, mens resten anvendes til arbejdsareal og oplags-
plads. | slutgruben er der udover plads til at opbevaring af boremudder, brug for en arbejdsplads med en udgravning pa
ca. 4 x 2 m dels til at treekke fgringsrgr tilbage gennem underboringen og dels til at samle fgringsrgr med de tilstgdende

feringsror.

3.1.5.2 Midlertidige adgangsveje

Der vil efter behov blive etableret midlertidige adgangsveje fra offentlig vej til de midlertidige arbejdsarealer til brug for
transport af materialer og maskiner. Alle midlertidige adgangsveje vil som udgangspunkt blive udfgrt som en 4 meter
bred kgrepladevej. Kgreplader transporteres pa og udlaegges fra lastbil.
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3.1.5.3 Skurbyer

Ved lzengerevarende underboringer, etableres der skurby pa arbejdsarealerne ved enten start- eller slutgruben, der
indeholder velfeerdsfaciliteter til mandskab.

3.1.6 Maskiner

Til arbejdet med underboring vil der blive anvendt en raekke maskiner:
e Borerig med tre stk. 20 fods container til styring og diesel generator
e Mixe-anlzeg til borevaeskeprodukter
o 2 hgjtrykspumper
o Traekspil
e Recirkuleringsanlaeg inkl. pumper til boremudder
e Hydraulisk kran
e 3 gravemaskiner og en rendegraver
e Traktor med slamsuger

e [astbiler til at transportere f@ringsr@r og boremudder frem til gruberne

3.1.7 Varighed

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begranset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anlaegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Den forventede varighed pa hver lokalitet der underbores, er angivet i Tabel 3-2.

3.1.8 Transporter

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

For de korte underboringer under fx markveje, hegn eller diger, er alt udstyr etableret i en lastbil eller pa en stor trailer.
Der vil saledes kun vaere en transport til og fra hver af disse lokaliteter.

For leengere underboringer, fylder udstyret mere og der anvendes lastbiler og blokvogne til at transportere udstyret.
Leengden og dybden af underboringerne afggr hvor stort en "udstyrspakke’ der skal anvendes.

| Tabel 3-5 fremgar en oversigt over hvor mange transporter der ca. er brug for ved levering og afhentning af udstyr og
materialer ved forskellige underboringer. Transport af personale er ikke medtaget. Tabellen er opstillet ud fra erfarings-
tal og opdelt i tre kategorier/leengdeintervaller.

Tabel 3-5 Oversigt over estimeret antal transporter ved forskellige underboringer

Type underboring

Antal transporter

| alt i dette projekt

Korte 0-20 m

1 lastbil eller 1 varevogn med trailer

9

Mellem lange 20-200 m Ca. 2-25 lastbiler 88 —1.100
0-5 blokvogne 0-220
Lange >200 m Ca. 25-50 lastbiler 25-50
1-5 blokvogne 1-5
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3.1.9 Handtering af jord og boremudder

Opboret materiale (jord og boremudder) fra underboringerne er overskudsmateriale, som bortskaffes efter kommu-
nens anvisning.

Opgravet jord fra gruberne genindbygges om muligt pa opgravningsstedet. Safremt den opgravede jord ikke er genind-
bygningsegnet, vil den blive bortskaffet efter kommunens jordregulativ og anvisning.

3.1.10 Materialer

| forbindelse med styret underboringer bliver der anvendt borevaeskeprodukter. Borevaeske bestar af vand og bentonit,
som er naturligt forekommende ler. | forbindelse med den konkrete underboring kan bentonitten blive tilsat forskellige
additiver, som bl.a. afhanger af de jordlag, der skal bores igennem. Additiverne indvirker pa boremudderets viskositet
og dermed mudderets egenskaber for “smgring” af underboringen. Disse additiver er f.eks. Hydropack, Tunnel-Gel Plus,
Pac-L og Soda Ash. Soda Ash justerer pH og anvendes kun i svaer lerjord, Pac-L anvendes typisk i sandet jord og isolerer
mod indtraengende grundvand, Tunnel Gel Plus nedsaetter friktion og Hydro Pack anvendes ved boring i saltvand

Hvilke produkter der anvendes, afhanger af entreprengren. Der er ikke indgaet kontrakt med en entreprengr endnu.
Energinet stiller dog som krav at der kun anvendes produkter, som er omfattet og vurderet i DHI-rapporten "Risikovur-
dering af boremudderprodukter, 16. august 2021", eller senere tilsvarende risikovurderinger fra andre projekter.

Borevaeskeprodukterne der benyttes i naervaerende projekt skal anvendes under de forudsatninger (under normale
omstaendigheder), som fremgar af DHI’s risikovurdering “Risikovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021”
samt DHI’s supplerende risikovurdering “Sammendrag af risikovurdering af boremudderprodukter, 22. oktober 2021”.
Det betyder at der ikke er risiko for, at produkterne kan forurene jorden, grundvandet eller overfladevandet.

Tilstanden af det terraennaere grundvand ift. pesticider er undersggt via miljoegis.mim.dk. Der er registreret god kemisk
tilstand for pesticider i et omrade som linjefgringen krydser pa en straekning pa 3,5 km. Pa den gvrige del af straeknin-
gen for linjefgringen, er der ikke registreret hverken god eller ringe tilstand.

Der anvendes ikke produkter indeholdende pesticider.
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Figur 3-3. Omrdade med god kemiske tilstand for pesticider vist med grgn skravering. Linjefaring vist med sort streg.

Ved ansggning om tilladelse efter relevant lovgivning for anvendelse af borevaeskeprodukter fglges seedvanlig proce-
dure, hvor den relevante kommune inddrages i vurdering af produkterne. Vurderingen kan baseres pa DHI’ risikovurde-
ring eller dokumentation for indholdsstoffer i produkterne, som fremlagt af entreprengren eller eventuelt pa baggrund
af analyse af en stikprgve af den aktuelle borevaeskeblanding inden opstart.

Forbruget af borevaeskeprodukter afhaenger af jordbundsforhold og metodevalg, men erfaringsmaessigt har forbruget
vaeret ca. 0,5 m3 pr. Ipbende meter. Der tilsaettes ca. 20 kg bentonit pr. m* borevaeske. Maengden af additiv, der tilsaet-
tes, varierer efter forholdene men er i stgrrelsesordenen 0-1 %.

Fgringsrgrene bestar af PE (polyethylen). Der anvendes @180 mm PE-rgr til hgjspandingskablerne og #50 mm PE-ror til
fiberkabler, og de vejer hhv. 5,7 kg og 0,5 kg. pr. meter.

| nedenstaende Tabel 3-6 er angivet de samlede estimerede materialemangder for udfgrelsen af styret underboringer i
projektet.

Tabel 3-6 Mangdeopggrelse for materialer anvendt ved anleegsarbejdet til underboringer.

Projekt-/anlaegsdel Fraktionstype Vaegt pr. meter Veaegt total
kg tons
Fgringsror Plast (PE), @180 5,7 376
Plast (PE), @50 0,5 11
Underboringer, bo- Vand (ved 180) 500 2.150
revaeske Bentonit (ved ¢180) 10 43

Der skal evt. bruges en mindre mangde sand/grus til retablering af boregruber, safremt det opgravede materiale ikke
kan genindbygges. Da maengden vil vaere begraenset, er den ikke medtaget i materialeopggrelsen.
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3.2 Driftsfase

Nar kablet er tilsluttet, vil der vaere et mindre antal miljgmaessige og arealmaessige forhold, som knytter sig til anlaegget.

3.2.1 Arealer og rettigheder

Der skal ikke erhverves arealer til et nedgravet kabelanlzaeg.

Der vil blive palagt en servitut omkring kabelanlaegget. Servitutten skal beskytte anlaegget og sikre Energinets adgang til
at vedligeholde anlaegget.

Pa straekninger med underboring vil kablerne i driftsfasen ligge med stgrre indbyrdes afstand end pa straekninger anlagt
i aben grav. Det betyder, at servitutbaeltet kan udvides med op til flere meter, hvor der udfgres underboringer. Arealet
der tinglyses, omfatter det bzelte, hvori kablerne ligger, samt 3,5 m pa hver side af de yderste kabler.

| servitutbaeltet ma der ikke etableres bebyggelse af hensyn til kabelanlaeggets driftssikkerhed. Bestemmelser jf. servitut-
ten vil blive iagttaget i forbindelse med almindeligt tilsyn og vedligehold af kabelanlaegget.

Pa offentlige vejmatrikler og pa banearealer vil kabelanlaegget vaere placeret efter gaesteprincippet.

Der tinglyses ingen indskrankninger i radigheden af arealerne over underboringerne. Da kablet ligger i fgringsrgr, vil
der ikke blive tinglyst vilkar om, at beplantning over kabelanlaegget ikke er tilladt. Det betyder, at eventuel skov kan
blive stdende. Der vil sdledes ikke vaere behov for pleje af servitutbaeltet.

3.2.2 Synlige anlaeg over terraen

Se afsnit 2.2.3.

3.2.3 Magnetfelter
Se afsnit 2.2.3

324 Stgj

Kabelanlaegget stgjer ikke i drift.

3.2.5 Vedligeholdelse og tilsyn
Se afsnit 2.2.6.

4. Ledningsomlzegninger
4.1 Krydsning af fremmede lednings- og rgranlaeg

Der kan vise sig behov for at omlaegge andre ledningsanlaeg, der hvor det nye kabelanleeg kommer til at krydse. Omfanget
af omlaegninger vil fgrst veere kendt, nar projekteringen og aftalerne med de respektive ledningsejere er kendt.

Kabelanlaeggets krydsning af fremmede ledninger eller rgr udfgres pa forskellige mader, alt efter hvilken type anlaeg, der

skal krydses, og hvilke krav den givne ledningsejer har til krydsninger. Oftest kan krydsningen ske helt uden omlaegning.
Den mest enkle metode er frigravning og understgtning af den krydsede ledning, hvorefter kabelanlzaegget kan traekkes
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under den ledning der skal krydses. En anden mulighed er frigravning af den krydsede ledning og udlaegning af traekrgr til
kabelanlaegget, hvorefter den krydsede ledning kan tildaekkes f@r udtraekning af kabelanlaegget.

Den mest omfattende krydsningsmetode er styret underboring, som fortrinsvist benyttes, hvis der er tale om krydsning
af stgrre lednings- eller rgranlzeg. Ved alle tre metoder skal ledningsanlaeg ikke omlaegges men blot frileegges.

Hvis ingen af de beskrevne metoder kan Igse udfordringen, er sidste mulighed at flytte enten hgjspaendingskablet eller
omlzegge de fremmede ledninger. Eventuelt omlaegning gennemfgres normalt indenfor kort afstand af den oprindelige
placering.

4.2 Draen

Draen i landbrugsarealer og andre steder kan blive gravet over i forbindelse med anlaegsarbejdet. Energinet reparerer
dreen ud fra en generel standard og er ansvarlig overfor eventuelle skader pa draen, som kan henfgres til anleegsarbejdet.
Hvis enkelte draen krydses, samles disse med et fast rgr over kabelgraven. Ved stgrre draensystemer reetableres draensy-
stemet efter anvisninger fra en draenkonsulent og de tekniske bestemmelser. Generelt sker der ingen sendringer af grund-
vandsspejlet i forbindelse med anlaegsarbejdets draenretableringer.

5. Z&ndringer pa eksisterende hgjspaendingsstationer

Projektet omfatter anleegsarbejde pa eksisterende hgjspaendingsstation Lykkegard (LYK). | de fglgende afsnit er de ge-
nerelle anlaegsarbejder, maskiner og tekniske komponenter beskrevet.

5.1 Anlaegsfase
5.1.1 Lykkegard Hgjspaendingsstation (LYK)

LYK ligger pa matr.nr. 7ge Made, Esbjerg Jorder. Situationsplan for stationsomradet og anlaegsarbejdet i projektet er vist
pa Figur 5-1. Projektet omfatter i overskrifter:

e Opseetning af kompenseringsspole (se 5.1.2)
e Ombygning af luftledningsfelt til kabelfelt (se 5.1.3)
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Figur 5-1 Oversigt over aktiviteter pd station Lykkegadrd. Bld stiplet linje angiver linjefgring for kabelanleeg. Bla firkant

angiver omrdde for ombygning af luftledningsfelt til kabelfelt. Rad firkant angiver omrdde for opseetning af
kompenseringsspole.

5.1.2 Opseatning af kompenseringsspole

Kompenseringsspolen opfgres pa et eksisterende fundament indeholdende et teet kar under kompenseringsspolen,
som kan rumme den mangde olie som kompenseringsspolen indeholder. Herved er det muligt at opsamle alt den olie
som ellers ville kunne spredes til omgivelserne ved akut havari. Kompenseringsspolen har dimensioner pa 6x6 m. Hgj-
den af kompenseringsspolen er 6 m over terraen. Placering af kompenseringsspole er vist pa Figur 5-1 med rgd firkant.
Fra kompenseringssolen skal der nedgraves kabler hen til mangvrebygningen, hvilket foregar i en kabelgrav sammen
med andre eksisterende kabler til mangvrebygningen.

5.1.3 Ombygning af luftledningsfelt til kabelfelt

Hvor eksisterende luftledningerne i dag kobles til feltet, udskiftes stativerne til at kunne modtage kabler i stedet for luft-
ledninger. Det forventes at de eksisterende fundamenter kan genbruges, og der vil sdledes ikke blive udgravet til funda-
menter. Kablerne fgres ind fra nord. Kablerne graves ned pad samme vis som pa straekningerne.

5.1.4 Arealbehov

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift eendres
ikke. De nuveerende adgangsforhold benyttes i anlaegsfasen, og adgangsforholdene andres ikke i fremtidig drift.
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5.1.5 Anlaegsarbejder

De midlertidige arbejdsarealer planlaegges indenfor stationsomradet som vist pa Figur 5-2. Anlaegsarbejdet kan i perio-
der med stgjende aktiviteter pdvirke omgivelserne fra maskiner i drift.
Der vil ikke vaere behov for bortledning af overfladevand eller midlertidig seenkning af grundvandet.

Anlaegsarbejdet udfgres pa arealer, hvor der kan forekomme jordforurening. Ejendommen er dog ikke kortlagt som for-
urenet.

Figur 5-2 Midlertidige arbejdsarealer vist med gule firkanter.

5.1.6 Maskiner til anlaegsarbejdet

Det praecise behov for maskinel kan ikke fastleegges pa nuvaerende tidspunkt, men baseret pa erfaringer fra tidligere
projekter er de nedenstdende et kvalificeret bud:

e  Blokvogn til transport af kompenseringsspole.

e Lastbiler til leverancer af materialer.

e Eneller flere lifte til arbejder over bestdende anlaeg og til I¢ft af materialer
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Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-

dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.

| forbindelse medplanlaegning af anleegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-

skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Der vil veere et samlet mandskabsbehov pa 3-5 mand til at fgre maskinerne og tilse arbejdet fra jorden.

Ved ombygning af luftledningsfelt til kabelfelt, vil der blive arbejdet i ca. 2 uger. Opsaetning og tilkobling af kompense-

ringsspolen foretages

| byggeperioden etableres byggepladsbelysning i ngdvendigt omfang. Der stilles szerlige krav til brug af arbejdslys under

arbejdet, sa det sikres, at naboerne ikke oplever gener af projektet. Herunder lyskildernes effekt og retning samt tids-

rum for, hvornar arbejdspladsen ma vaere oplyst.

De anvendte maskiner har en stgjemission pa samme niveau som almindelige entreprengrmaskiner, som vil veere til

stede indenfor de beskrevne arbejdstider.

5.1.8 Transporter

| forbindelse med anlaegsarbejdet, forventes det at der er behov for fglgende:

e 2 transporter til levering af materialer

e 2 transporter til levering af maskiner

o 1 blokvogn til levering af kompenseringsspole

5.1.9 Materialer og ressourcer

Opggrelse beror pa maengder for definerede grupper af anlaeegskomponenter (se Tabel 5-1). Der er i maengder rundet

op og tillagt ansldede maengder for de anlaeg som skal opfgres pa tvaers af den her anvendte komponentinddeling (se

Tabel 5-2 og Tabel 5-3). De tveergaende komponenter bestar hovedsagelig af de samme materialer som her opgivet.

Tabel 5-1 Materiale oversigt, generelle meengder

ledningsfelt

Sand Beton Kobber Aluminium Stal Olie SF6 gas
Kompenserings- - - Ca.35ton - Ca. 80 ton Ca. 80 ton
spole
Ombygning af luft- | - - - <1 ton -

Tabel 5-2 Antal enheder pad stationen

Lykkegard
Leengde af veje 0
meter
Regulering
Antal felter

Antal kompense-

ringsspoler
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Antal transfor- 0
mere
Antal filtre

Antal mangvre-

bygning

Tabel 5-3 Maengde af materialer pa stationen

Lykkegard
Sand -
Kobber Ca. 35ton

Aluminium -

Jern -
Stativer + arme-
ringsjern

Stal Ca. 80 ton
Olie Ca. 80ton
SF6 gas

5.1.10 Handtering af vand

Der skal foretages meget begraenset gravearbejde og det forventes ikke at der er behov for handtering af vandmaeng-
der. | givet fald bortledes det til eksisterende system pa stationen.

5.1.11 Affald

De demonterede komponenter (luftledningsstativer) skal bortskaffes og vil blive solgt som skrot.

5.2 Driftsfase
5.2.1 Arealer og rettigheder

Anlaegsarbejdet kan udfgres indenfor de fysiske rammer af den eksisterende station, og arealbehovet i drift @endres
ikke.

5.2.2 Indblik til station

Den eksisterende beplantning sendres ikke som fglge af projektet, og indblik til stationen er derfor uzendret.

5.2.3 Stgj

Der vil pa stationen blive installeret stgjende komponenter som i dette tilfaelde er en ny kompenseringsspole. Stgjemis-
sionen forventes at stige med kompenseringsspolens opsaetning, sammenlignet med stgjniveauet i dag. Der laves stgj-
maling pa stationen for at dokumentere at stgjen vil vaere under graenseveaerdierne udsendt af miljgstyrelsen efter in-
stallation af ny kompenseringsspole.

5.2.4 Vedligeholdelse og tilsyn

Stationsanlaegget vil som udgangspunkt vaere ubemandet, og der vil derfor ikke vaere jeevnlig trafik til og fra omradet. |
forbindelse med tilsyn vil der veere let trafik til og fra stationsomradet. Der vil ikke veere lys pa stationsanleegget ved
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normal drift. Men ved tilsyn og eventuelt havari vil stationsomradet vaere oplyst, pa de tidspunkter, der er ngdvendige
for arbejdets udfgrelse.

6. Fjernelse af eksisterende 150 kV luftledningsanlaeg

| dette projekt nedtages det eksisterende 150 kV luftledningssystem mellem hgjspaendingsstation Lykkegard og Karls-
garde. Der er tale om en straekning pa i alt ca. 21 km. Det drejer sig om 70 master, der mellem ca. 20-30 meter hgje,

inkl. fundamenter.

Der udfgres ikke arbejde pa stationsomraderne udover demontering af luftledningssystemet. De el-tekniske komponen-
ter, faseleder, jordleder og isolatorer tages ned og kgres til genanvendelse hvis muligt eller til deponi. Alle betonfunda-
menter fjernes som udgangspunkt helt og kgres til genanvendelse. Hvis lodsejeren eller den lokale myndighed gnsker
det, efterlades det i jorden. Hvis der senere opstar gnske om fjernelse af efterladte fundamenter udfgrer Energinet ar-
bejdet uden omkostninger for lodsejer, hvilket afklares i fundamentsaftalen der laves i forbindelse med demonteringen.

6.1 Anlaegsfase
6.1.1 Nedtagning af 150 kV luftledningssystemer og master

Nedtagning af luftledningerne foregar ved, at én ledning ad gangen fires ned pa jorden og klippes op i stykker som sa
kan rulles op pa tromler og kgres veaek til genanvendelse. Hvor luftledningerne passerer hen over bevoksninger, er det
muligt at treekke i ledningen sideveerts, mens den fires ned.

Nar ledningen er fiernet, starter nedtagning af masten. Dette sker normalt ved, at en lastbil med kran kgrer ind til ma-
sten, kranen fastggres til de to masteben, og de gvrige masteben klippes over. Herefter tages masten ned med kran.
Efterfglgende bliver masten delt i mindre stykker og kert veek til genanvendelse.

For visse master i kolonihaveomraderne ved Esbjerg der er svaert fremkommelige vil der blive benyttet en derrick (se
Figur 6-3) til demontering af masterne. Ved demontering af en mast vil derricken blive hejst op i masten ved hjzelp af
spilwire monteret i toppen af masten og pa derricken. Nar derricken er hejst op i masten, monteres den pa masten, sa
toppen af derricken er hgjere end masten. Pa derricken monteres en spilwire som gar fra jorden og op over toppen af
derricken, og fastggres pa det stykke af masten som skal demonteres. Herefter kan man demontere masten i mindre
stykker og fire dem ned ved hjaelp af spilwiren. Dette gentages ned af masten ved at seenke derricken et stykke ned,
montere den igen, og sa kan det naeste stykke af masten demonteres. Det forventes at mast 2, 3, 4 og 12 vil demonte-
res med derrick.

Selve betonfundamentet fjernes helt eller delvist, i dialog med lodsejer og kommunen. Ved fjernelse af betonfunda-
ment graves jorden over pladefundamenter bort. Herefter hamres betonen i stykker med en trykluftshammer eller be-
tonen spraenges i stykker ved en kontrolleret spraengning, hvorefter betonen og armeringsjernet kgres til genanven-
delse. Herefter retableres arealerne.

Ved 42 master, er fundamentet palefunderet med 8 stk. 10 m lange betonpeele. Betonpaelene efterlades i alle tilfeelde.
De pagaldende master er 2, 3, 6-14, 17, 18, 22, 24-28, 33, 36, 38-40, 43-46, 48, 49, 52-55, 57-60, 62, 63, 66-68 - (se

Figur 6-1).

De gvrige master er ikke paelefunderet (se Figur 6-2).
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Figur 6-1. Paelefunderet betonfundament for 150 kV luftledning pé straekningen Karlsgdarde-Lykkegdrd.
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Figur 6-2. Betonfundament for 150 kV luftledning pa straekningen Karlsgarde-Lykkegdrd.
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Figur 6-3. Derrick i brug ved demontering af mast.
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6.1.2 Tgrholdelse af arbejdsarealer

Der vil for fundamentsgraven vaere et behov for at bortlede regnvand, der samler sig i den abne del af graven. Derud-
over kan der vaere behov for at bortlede hgjtstdende grundvand ved enten laensepumpning fra pumpesumpe eller ved
hjelp af sugespidsanlaeg. Da fundamentsgraven kun anlaeegges med en dybde pa ca. 2,8 m og handteringen af vand kun
vil ske kortvarigt i op til én uge ad gangen, forventes vandmangderne at vaere begraensede.

Vand fra tgrholdelse af fundamentsgraven vil blive bortledt lokalt til terreen pa landbrugsarealer efter aftale med lods-
ejer og nedsives til samme grundvandsmagasin. Det sikres inden bortledning, at vand bortledes til nedsivning i et punkt
i terreenet minimum 25 m fra recipienter, og hvor haeldningen er vaek fra recipienter, samt at der ikke er risiko for, at
det Igber overfladisk af til naerliggende overfladevandforekomster. Projektet kraever af entreprengren, at der er slange
og pumpekapacitet nok til at sikre, at bortledningen kan forega i det ngdvendige udledningspunkt. Det er pa nuvee-
rende tidspunkt ikke muligt at redeggre naermere for eventuelle vandmaengder eller for de praecise udledningspunkter i
terreenet. Vandmaengder vil afhange af den aktuelle grundvandsstand (vadt ar/tgrt ar og arstid for anlaegsarbejdet) og
af de konkrete nedbgrsforhold pa anlaegstidspunktet, samt eventuelt af dreendybden pa den pageeldende matrikel. Til-
svarende kan det praecise udledningspunkt ikke afggres fgr den enkelte lodsejer har vaeret kontaktet, og de ngdvendige
aftaler er indgaet.

Det er pd baggrund af den meget korte periode, hvor tgrholdelse er ngdvendig for fjernelse af fundamenter, samt ud-
gravningernes ringe dybde vurderet, at der generelt er tale om ingen eller meget sma vandmaengder for hvert enkelt
mastefundament.

6.1.3 Midlertidige arbejdsarealer

Ved hver mast er der behov for et arbejdsareal pa ca. 20 x 40 m, ifm. fjernelse af masten, hvor der om ngdvendigt vil
blive udlagt kgreplader.

Til nedtagning af ledninger er der behov for tradspolepladser, der etableres pa landbrugsjord, pa ca. 10 x 10 m, hvor der
om ngdvendigt vil blive udlagt kgreplader.

6.1.3.1 Adgangsveje

Hvor det ikke er muligt at tilgd masterne via eksisterende vej, vil der blive etableret en midlertidig adgangsvej pa 3-4 m
ved udlaegning af kgreplader oven pa vegetationen. Sa vidt muligt anvendes eksisterende kgrespor. Fjernelse af tracer
og anden beplantning minimeres og gnsker fra den enkelte lodsejer sgges imgdekommet.

6.1.3.2 Skurbyer

Placering af skurby med skurvogne med velfaerdsfaciliteter til mandskab og lokaler til afholdelse af bygge- og sikker-
hedsmgder er indeholdt i projektomradet pa Lykkegard hgjspaendingsstation. Spildevand fra skurvogne afledes til kloak.

6.1.4 Maskiner

Til arbejdet med transport af mastedele og fundamenter vaek fra arealerne, ophugning af fundamenter vil der blive an-
vendt fglgende maskiner:

e  Mandskabslift

e Almindelige lastbiler med containere

e  Minigraver med trykluftshammer
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e Lastbil med kran

e Opspolingsmaskine

e  Traktor
e  Derrick
6.1.5 Stgj

De lokale vejledende stgjkriterier kan og vil blive overholdt.

Demonteringsarbejdet ved nedbrydning af mastefundamenter er den mest stgjende aktivitet ved demontering af luft-
ledningsanlaeg. Nedbrydningen af mastefundament udfgres med borehammer og udfgres over 1-2 dage pr. mast. Det
tager erfaringsmaessigt ca. 2 timer at nedbryde et mastefundament til 1,2 m dybde, og laengere tid for hele fundamen-
tet.

6.1.6 Varighed

| forbindelse med fjernelse af luftledningsforbindelser vil der sa vidt muligt blive arbejdet i alle dggnets lyse timer. Dvs.
om sommeren ogsa uden for normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 7-18 og Igrdage kl. 07-14. Anlaegsarbejde i alle
dggnets lyse timer forudsaetter, at Energinet kan indhente dispensation hertil fra de bergrte kommuner.

Det forventes at der kan nedtages 7 master pa en uge. Tilstedevaerelsen ved hver mast vil samlet vaere 2-4 uger. Arbej-
det med fjernelse af fundament forventes samlet set at tage nogle timer fordelt over 1-2 dage pr. fundament.

6.1.7 Transporter

Det anslas, at der vil forekomme omkring 350 transporter, som transporterer bl.a. opspolingsmaskine, mastedele og
fundamentsdele til genanvendelse. Herudover vil der vaere transporter af lift, minigraver samt kgreplader til adgangsvej
og evt. arbejdsarealer ved hver af de 70 master —i alt ca. 1.200 transporter.

Det mandskab, som skal udfgre arbejdet, skal transporteres til og fra arbejdspladsen om morgenen og eftermiddagen
samt transporteres til og fra arbejdspladsen i forbindelse med pauser.

6.1.8 Materialer og affald

Masterne, jordtrad og isolatorer bestar af stal, medens lederne bestar af aluminium. Baererisolator bestar af glasfiber
og silikonegummi (komposit), og fundamenterne bestar af armeret beton. En oversigt over mangderne af de forskellige
materialer, der fjernes ved demontering af luftledningsforbindelserne, fremgar af Tabel 6-1.

Tabel 6-1 Meangdeopggrelse for materialer som fjernes. De to mastetyper indeholder ca. samme mangder materialer

Komponent Materiale Maengde pr. mast Maengde i alt
(70 master)

Fjernelse af
luftledningsanlzeg

Fundament Jernbeton Ca.20m3 1.400 m3
Mast Galvaniseret stal 7 ton 490 ton
Trad (faseledere + Aluminium 3 ton 210 ton
jordleder) Stal 2,5 ton 175 ton
Isolatorer Stal 186 kg 13 ton
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Beererisolator Kompositmaterialer | 72 kg 5 ton

| en stikprgveanalyse af fuger pd ca. 10 % af mastefundamenterne pa straekningen er der konstateret indhold af PAH
svarende til forurenet affald. Alle fuger vil derfor blive fjernet separat fra fundamentet og kgrt til godkendt deponi.

| en strikprgveanalyse af et betonfundament, blev der ikke pavist forhgjet indhold af cadmium, chrom, kobber, kviksglv,
nikkel og zink. Det vurderes at fundamentet er repraesentativt for alle fundamenterne.

Der er fundet forhgjede koncentrationer af zink i jorden omkring mastefundamenterne ved en stikprgveanalyse af ca. 5
% af masterne pa straekningen. Den forhgjede koncentration fandtes under masten og ca. 50 cm fra fundamentet. Som
minimum vil jorden under masterne og 50 cm ud derfor blive fjernet ned til en dybde pa 30 cm og kegrt til godkendt de-
poni. Ved demontering af 70 master vil der skulle bortkgres ca. 150 m? jord. Bortskaffelse af jord sker i teet dialog med
de bergrte kommuner og i henhold til deres retningslinjer. Der blev ikke pavist indhold af bly, cadmium, chrom, kobber
og nikkel, der klassificerer jorden som forurenet.

6.2 Driftfase
6.2.1.1 Servitut

Servitutter for luftledningssystemet ophaeves.

7. Opsummering

| de foregaende afsnit er for hvert delomrade redegjort for medgaede maengder af forskellige emner.
| dette afsnit er maengderne lagt sammen for at give et samlet overblik over forbruget at materialer, maengden af affald
og omfanget af transporter og eventuelle trafikale forhold.

7.1 Materialer

Materialer udggr fabrikerede materialer og/eller rastoffer som medgar til projektet.

Tabel 7-1 Projektets samlede materialeforbrug

Materiale/rastof Maengde m? Mangde ton

Sand 11.000

Jernbeton 120

Aluminium 462

Plast 849

Vand 2.150

Bentonit 43

Kobber 35

Stal 80

Olie 80
7.2 Affald

Alt affald bliver sorteret med det formal at affald behandles pa den mest forsvarlige made. Det betyder at affald i videst
muligt omfang genanvendes eller genbruges med forudgaende forarbejdning.
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Affaldstype Genbrug Genanvendelse Deponi Forbraending Farligt affald
Jernbeton 1.400 m?

Stal 678 ton

Aluminium 210 ton

Komposit

7.3 Arealbehov

Nedenfor fremgar skematiske oversigt for arealbehov i projektet. Nogle af arealerne er opmalt i GIS-vaerktgj og fremgar

ikke andre steder i teksten.

7.3.1 Anlaxegsfase

Tabel 7-3 Oversigt over arealbehov ved anleegsarbejderne

Beskrivelse Areal
Midlertidige adgangsveje (4 m brede) 197.000 m?
Midlertidige arbejdsarealer, kabler 578.000 m?
Midlertidige arbejdsarealer, luftlednin- | 120.000 m?
ger

Skurby 6.000 m?

| alt midlertidige arealer 901.000 m?

7.3.2 Driftsfase

Nedenfor er listet omfanget af de arealer, der fysisk inddrages eller friggres for elanlaeg, samt opggrelse for de arealer,

der omfattes eller friggres fra servitutbestemmelser. Nogle af arealerne er opmalt med GIS-veerktgj og fremgar ikke

andre steder i teksten. Som det fremgar af Tabel 7-4, bliver det servitutbelagt areal reduceret med knap 700.000 m?
efter projektets gennemfgrelse.

Tabel 7-4 Oversigt over arealbehov ved drift

Beskrivelse Areal
Arealerhvervelse (fysisk)

Linkbokse og fiberbrgnde 20 m?
Arealerhvervelse (servitutareal)

Fjernelse af eksisterende luftlednings- | -840.000 m?
systemer

Nyt kabel 150.500 m?
| alt -689.000 m?
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7.3.3 Drift

| forbindelse med driften af projektet er der alene behov for transporter nar anleegget skal vedligeholdes, eller der er
behov for at fgre tilsyn med anlaegget. Det drejer sig om fa dage om aret, hvor der fgres tilsyn med linkbokse eller ved
fejl pa anleegget og svaergodstransporter, nar anlaeegget med en levetid pa op til 40 ar, er udtjent og skal udskiftes.

8. Tidsplan
Projektet planleegges gennemfgrt i perioden 2024 - 2027 efter nedenstdende hovedtraek:
e Anlaegsperiode kabelanlaeg 3. kvartal 2024 — 1. kvartal 2025
e [driftseettelse 1. kvartal 2025
e  Fjernelse af luftledningsanlaeg 3. kvartal 2024
mast 1- 64
e Fjernelse af luftledningsanleeg
mast 65-70 2027
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