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1 Opsummering

Folgende kan opsummeres pd baggrund af de udfgrte analyser:

> Det rgrlagte vandlgb "Udmarksgrgft" forudsaettes at vaere rgrlagt igennem
eksisterende hgjspaendingsstation pd baggrund af eksisterende ledningsop-
lysninger. Dette private rgrlagte vandlgb, der afvander den eksisterende
station ma& forventes ogsa at veaere den fremtidige recipient for regnvands-
handteringen, da der som udgangspunkt ikke ma nedsives i omradet p
grund af drikkevandsinteresser.

> Tilslutning til det private draen/vandlgb kraever tilladelse til medbenytterret
jf. 863 i Vandlgbsloven. Der skal indsendes en ansggning som behandles af
Aarhus Kommune. Ansggningsforlgbet er tidskraevende grundet involvering
af flere lodsejere (naboerklaeringer). Aarhus Kommune har oplyst at den
endrede udledning vil kraeve udledningstilladelse i medfgr af miljgbeskyt-
telsesloven.

> De nye vej- og kgrearealer samt mindre bebyggelse giver anledning til en
aendring i befaestelsesgrad pa -0,1 % for stationsomradet. Dette skyldes, at
hgjspaendingsanlaeggets areal udvides med ca. 12,6 ha, mens det befae-
stede areal gges med 11.500 m2. Befaestelsesgraden for nuvaerende stati-
onsareal er opgjort til 9,3 %, mens den fremtidige befaestelsesgrad er be-
regnet til 9,2 %. Det forudsaettes i denne beregning, at den eksisterende
gard pd matr. 1d nedrives og arealet udlaegges som grgnt areal.

>  Kgrearealer pa de nye stationsfelter anleegges med permeabel belaegning.
Opsamling af regnvand sker via draen svarende til afvandingslgsningen for
de eksisterende serviceveje.

> Der skal anlaegges et forsinkelsesvolumen pa ca. 669 m3 til forsinkelse af
hverdagsregn inden afledning til det rgrlagte vandigb. Volumen er beregnet
efter en udledning pa 0,6 I/s/red. ha (0,48 I/s) svarende til det forventede
udlgbstal til vandlgbssystemet.

> Regnvand fra nye befeestede arealer forventes forsinket og renset i en eksi-
sterende grgft, som oprenses og udvides, derudover indgar en del af den
nye grgft i forsinkelseslgsningen. I grgften findes et eksisterende tilslut-
ningspunkt til det rgrlagte vandlgb. Dette tilslutningspunkt fastholdes og
eksisterende brgnd udskiftes, s& der kan monteres en vandbremse med en
maksimal udledning pa 0,48 I/s. Den eksisterende grgft samt en ny grgft
groft kan tilsammen handtere et stgrre volumen, og Igsningen anses derfor
som vaerende robust. Grgften skal anleegges med en taet membran, sd der
ikke sker nedsivning af overfladevand.

> Den eksisterende afvandingsgrgft er placeret udenfor anlaeggets afspeer-
ringshegn. I forbindelse med udvidelsen af anlaegget forventes det, at grgf-
ten flyttes indenfor hegnet, sd der bliver bedre mulighed for at drifte og
vedligeholde afvandingslgsningen.
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2 Baggrund

I forbindelse med Energinets projekt for udvidelse af hgjspaendingsstationen ved
Trige udarbejdes der en regnvandshdndteringsplan for udarbejdelse af lokalplan
X211, hvilket udggr det fremtidige stationsareal. Lokalplanomradet er belig-
gende nord for Trige som vist pa Figur 1. De nye stationsfelter samt planlagt be-
byggelse er vist pa Figur 2.

Signaturforklaring

l:l Lokalplanomrade
[:I Kommunegraense

Figur 1. Lokalplanomr8dets beliggenhed i Aarhus Kommune, nord for Trige.

4 Vil

Figur 2. Afgreensning af lokalplanomr8det (det fremtidige stationsomr8de) gst for
motorvej E45.
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3 Forudsaetninger

3.1 Projektspecifikke forudsaetninger

I Aarhus Kommunes forundersggelse af lokalplanomradet fremgar falgende pro-
jektspecifikke forudsaetninger:

> Lokalplanomradet ligger i vandopland til Udmarksgrgften, som er en del af
Sperring A-systemet. Udlgbstal til systemet forventes at vaere 0,6 |/s/ha.

> Eventuelt spildevand fra servicebygning skal handteres som spildevand i det
dbne land.

> Regnvand fra befaestede flader ma som udgangspunkt ikke nedsive. Regn-
vandet skal forsinkes og renses inden afledning til recipient. Alternativt til
recipient (8bent vandlgb), kan udvikler ansgge om tilslutning til eksiste-
rende draen eller private ledninger.

> Eventuelt regnvandsbassin bgr ikke placeres under hgjspaendingsledninger.

> De mest befaestede interne veje fra adgangsporten og frem til parkerings-
og mangvrearealer ved de eksisterende bygninger, skal fremover stadig
héndtere den primaere kgrsel pa stationen. Kgrslen pa stationens gvrige kg-
rearealer forudsaettes at vaere sporadisk og af beskedent omfang.

3.2 Forudsaetninger for analyser i SCALGO Live

De naturlige stramningsveje og lavninger modelleres ved brug af programmet
SCALGO Live. SCALGO Live er et modelleringsvaerktgj, som pa baggrund af den
valgte hgjdemodel og nedbgrsmasngde kan simulere lavninger og strgmnings-
veje i terraenet.

I modellen anvendes en nedbgr pd 100 mm til analyser. Det er indledningsvis
testet om valg af nedbgr har en indflydelse p3 resultaterne. I dette projektom-
rade er oversvgmmelserne ens ved 30 mm og 100 mm. Dette skyldes at alle ek-
sisterende lavninger fyldes ved mindre nedbgrshaendelser. Valg af nedbgrshaen-
delser har derfor ikke betydning for resultaterne i denne plan.

Ved analyse af grundvandet anvendes data fra HIP (Hydrologisk Informations-
og Prognosesystem), som er landsdaekkende modelberegninger af terreennaere
hydrologiske forhold. Data fra HIP verificeres sd vidt muligt med geotekniske bo-
ring udfgrt indenfor lokalplanomradet eller med boringer fra GEUS’ Jupiterdata-
base.

4 Statusanalyse

I de fglgende afsnit analyseres de eksisterende forhold i og omkring lokalplan-
omradet. Dette inkluderer bdde planmaessige forhold og terraen- og afstrom-
ningsforhold. Desuden undersgges gvrige trusler fra vand f.eks. risiko for hgj
grundvandsstand.
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4.1 Bindinger

I og omkring lokalplanomradet ligger en raekke bindinger, som kan have indfly-
delse pd vandhdndteringen. Bindingerne er illustreret pa Figur 3.

> Naesten hele lokalplanomradet ligger i "sdrbart omrade" (rgdt omrade jf.
nedsivningskort i Aarhus Kommune). Regnvand fra befeestede flader ma
som udgangspunkt ikke nedsives lokalt.

> Der ligger ingen §3-beskyttede naturtyper eller beskyttede diger inde i lo-
kalplanomradet.

> Der ligger ingen V1- eller V2-kortlagt jordforurening indenfor eller i umid-
delbar nzerhed af lokalplanomradet.

Signaturforklaring
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Figur 3. Bindinger i og omkring lokalplanomr8det.

4.2 Eksisterende recipienter og afvandingsforhold

P& Figur 4 fremgdr en oversigt over de eksisterende draen, private ledninger og
vandlgb ud fra offentlige tilgaengelige data. P& baggrund af omradets kloakplan
udleveret af Energinet (Bilag A), en eksisterende servitut (Bilag B) samt dialog
med Aarhus Kommune kan fglgende forhold oplistes:

> Den kortmaessige visning af det rgrlagte vandlgb "Udmarksgreft" i den
nordlige del af lokalplanomradet er forkert. Vandlgbet er i stedet rgrlagt
igennem hgjspaendingsanlaegget og fremgar som et privat vandligb.



COWIL
UDVIDELSE AF HBISPAENDINGSSTATION TRIGE

> Rgrledningen er under hgjspandingsanlaegget oplyst som et g700 falsrgr
med 4,5 %o fald. Opstrgms anlaegget er ledningen angivet som en 21" led-
ning (ca. g535) med 3-3,6 %o fald. Nedstrgms anlaegget er ledningen angi-
vet som et g550 falsrgr med 5 %o fald

> Der ligger en eksisterende grgft i skel langs den nordgstlige afgreensning af
det eksisterende hgjspaendingsanlaeg.

> Iden sydlige del af lokalplanomradet ligger der enkelte draenledninger i ho-
vedvejen samt ved garden pa matr. 1d. Derudover findes en eksisterende
afvandingsgrgft rundt om det den nuvaerende hgjspaendingsstation.

Signaturforklaring
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Figur 4. Eksisterende afvandingssystemer i og omkring lokalplanomr8det ud fra of-
fentligt databaser.

P8 baggrund af besigtigelse udfgrt d. 22. september 2023 samt gaeldende kloak-
planer er de eksisterende afvandingstyper i omradet angivet pd Figur 5. Vejene
pa anlaegget er enten asfalt- eller grusveje. Enkelte af de befaestede vejarealer
er afvandet via rendestensbrgnde, mens andre fremstar uden synlig afvanding.
Regnvandet herfra ma forventes at blive hdndteres ved diffus afledning til rabat-
ten (nedsivning). Storstedelen af vejene pd anlaegget er interne serviceveje som
er grusveje, hvor opsamling af regnvand sker i et dreensystem.
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Signaturforklaring

- Bygninger
E Lokalplanomrade
[ ] matrikler

Afvandingstype
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Figur 5.

Tabel 1.

7

Eksisterende afvandingsforhold ud fra eksisterende kloakplaner og besigti-

gelse af omr8det.

Opggarelse af eksisterende aflgbskoefficient.

Areal (m?2) Aflgbskoeffici- Reduceret areal (m?2)
ent (-)
Eksisterende vej 3.242 0,9 2.918
- asfalt
Eksisterende vej 6.802 0,3 2.041
- grusvej
Eksisterende 2.742 1,0 2.742
bygninger
Grgnne arealer* 124.814 0,1 12.481
Total 137.600 0,15 20.182

*Grgnne arealer indenfor stationens afgraensning.
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4.3

Terraenanalyse

Formalet med analysen er at undersgge, om det eksisterende terraen kan give
anledning til udfordringer for regnvandshandteringen. Figur 6 viser hgjdekort for
omradet.
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Stgrstedelen af det eksisterende hgjspaendingsanlaeg er placeret lavt i ter-
raeenet omkring kote 56-58.

De nordlige og sydlige stationsfelter ligger hgjere i terraenet end det eksi-
sterende hgjspaendingsanlaeg. Terreenet falder naturligt mod det eksiste-
rende hgjspaendingsanlzeg.

Hojeste punkt findes i sydgstligt hjgrne af lokalplanomradet i ca. kote 64.

Laveste punkt er i det nordgstlige hjgrne af lokalplanomradet i ca. kote 53.

Figur 6. Hajdemodel for lokalplanomr8det. Kortet er baseret p§ Danmarks Hajde-

4.4

model, 2023. Fra SCALGO Live.

Terraennaert grundvand

Placering af det terreennzere grundvand screenes ud fra de nationale HIP-
modelberegninger for vintergrundvandsstanden. Modelresultaterne pa Figur 7 vi-
ser, at der kun er mindre dele af Iokalplanomré’ldet hvor der forventes terraen-
naert grundvand i en afstand af 2 m fra terraen.
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I den nordgstlige del af lokalplanomradet viser modellen, at der i en vintersitua-
tion vil vaere en grundvandsstand teettere end pa terreen end 2 m. Dette stem-
mer overens med terraenforholdene, hvor de laveste koter findes i dette omrade.
Der fremgar desuden fire pejlinger som viser et grundvandsspejl p& mellem 1,1-
1,4 m.u.t malt i sommeren 2012.

Signaturforklaring
I: Lokalplanomrade
A Pejlinger
:l Terreenneert grundvand - 2 m dybde

Figur 7. Mest sandsynlige vintergrundvandsstand - 2 m dybde. GEUS. Data fra
SCALGO Live.

4.5 Vandopland

Det topografiske vandopland fremg&r pa Figur 8. Vandoplandet ved hgjspaen-
dingsstationen daekker et opland pa ca. 478 ha. Det topografiske vandopland
deekker derfor ogsa et meget stort areal vest for motorvejen E45.

Vandoplandet bestar primaert af markarealer med fa spredte bebyggelser. Af-
strgmning fra oplandet sker via dreensystemer. Det er ukendt om hele oplandet
draener til det beskrevne draensystem i afsnit 4.2.

I vandoplandet findes flere markante lavninger samt et stgrre antal af mindre
lavninger. Det samlede lavningsvolumen i alle naturlige lavninger vest for mo-
torvejen er ca. 75.000 m3. Under kraftig regn skal alle disse lavninger fyldes op
for regnvandet vil stremme pa terreen mod lavpunktet ved motorvej E45. N&r
lavpunktet under E45 er fyldt op vil overfladevandet stramme mod hgjspaen-
dingsstationen. Det ma derfor forventes, at en meget stor del af det
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afstrommende regnvand fra vandoplandet tilbageholdes i oplandet under eks-
treme regnhandelser.

En del af vandoplandet, ca. 59 ha, bidrager farst nar to store lavninger vest for
E45 fyldes helt op. Herefter kan der potentielt ske overlgb pa tvaers af motorve-
jen, hvis der ikke findes rgrunderfgringer som ellers vil a&endre forlgbet. Det vur-
deres ikke sandsynligt, at dette vandopland bidrager til afstrgmningen, da der
formodes at veere en underfgring ved E45, som kan fgre vandet mod gst, som er
det naturlige forlgb.

Signaturforklaring

E Lokalplanomrade

A Punkt vandopland

m Vandopland E45

| Vandopland - 100 mm nedbar
[:] Lavninger min. 250 m3

Figur 8. Vandopland til hgjspeendingsstation.

P& baggrund af overstdende analyse af vandoplandet vurderes det, at det sam-
lede vandopland til det rgrlagte vandlgbssystem ved hgjspsendingsstationen er
ca. 420 ha, hvilket er i overensstemmelse med vurderingen i servitutten (Bilag
B) for det r@grlagte vandlgb fra 1965.

4.6 Lavnings- og stremningsanalyse

I SCALGO Live modelleres, hvordan en nedbgrsmangde fordeler sig i terreenet.
Programmet modellerer vandfyldte lavninger og de tilhgrende strgmningsveje.
Af Figur 9 fremgdr vanddybden af de lavninger, som fyldes ved en regnhaen-
delse pa 100 mm. Derudover fremgar lavningsfrie strgmningsveje med et mini-
mum oplandsareal pa 1 ha.
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Der ligger en stgrre lavning centralt i lokalplanomradet oveni det eksiste-

rende 400 kV hgjspaendingsanlaeg. Lavningen ved hgjspandingsanlaegget
er en del af en stgrre lavning som ogsa daekker et stgrre areal sydvest for
anlaegget. Den primaere strgmningsvej til lavningen kommer fra vest ved

krydsningen mellem Herstvej og E45 (rad cirkel pa Figur 9).

Lavningen har et samlet volumen p& ca. 45.000 m3. Lavningen udenfor hgj-
spaendingsanlzegget kan tilbageholde ca. 11.000 m3 vand fgr der sker over-
Igb til hgjspaendingsanleegget. Der ligger derfor et stgrre naturligt lavnings-
volumen som fg@rst skal oversvgmmes fgr der er risiko for oversvgmmelse af
hejspaendingsanlaegget. Driften pa anlaegget har observeret vand p3 terraen
enkelte steder inde pa anlaegget - primaert i omrddet hvor lavningen frem-
gar, dog ikke i et skadesvoldende omfang.

Signaturforklaring
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Figur 9. Lavninger og stremningsveje i og omkring lokalplanomradet for statussitu-

ationen. Analysen er lavet med 100 mm nedbgr samt lavningsfrie stram-
ningsveje med et opland p&§ min. 1 ha.

Faglgende konkluderes pa baggrund af oplandsanalysen samt lavning- og strgm-
ningsanalysen:

>

Den modellerede oversvgmmelsesudbredelse ved hgjspeendingsanlaegget
forventes at veere usandsynlig grundet de mange naturlige lavninger samt
det omfattende draensystem i vandoplandet.
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Figur 10.

NGSSTATION TRIGE

Opstrgms hgjspaendingsanleegget er der i Bilag A angivet en 21" ledning

med 3-3,6 %o fald. Denne ledning har en fuldtigbende kapacitet pa ca.
250 I/s svarende til en afstrgmning pa ca. 0,6 |I/s/ha.

Den eksisterende ledning igennem omradet er beskrevet som en @700 led-

ning med 4,5 %o fald. Denne ledning har en fuldtlgbende kapacitet pa ca.
600 |/s svarende til en afstrgmning pa ca. 1,4 I/s/ha.

Nedstrgms hgjspaendingsanlaegget (orange cirkel pa Figur 9) skifter rgrled-
ningen til en mindre dimension, @550 m. 5 %o fald. Denne ledning har en
fuldtlsbende kapacitet pa ca. 350 I/s svarende til ca. 0,8 I/s/ha.

De mindre rgrdimensioner fgr og efter hgjspeendingsanlagget er dermed
flaskehalsen for afledning af regnvand/draenvand fra vandoplandet. Ved
manglende rgrkapacitet vil overfladevandet stuve op og blive afledt p3 ter-
raen til hhv. den stgrre lavning fgr hgjspeendingsanlaegget samt en stgrre
lavning gst for lokalplanomradet. Figur 10 viser ortofoto fra 2022 med mar-

kering af det vandpavirkede areal mod gst, hvilket understgtter den forven-
tede sammenhang i vandsystemet.

T
o
&
=
2
2
@)

Lokalplanomr8de samt stgrre lavning tzet ved Randersvej.

Oversvgmmelse som funktion af manglende kapacitet i det rgrlagte vandlgb an-

Ses som

den mest sandsynlige drsag til en stgrre oversvgmmelse i omradet.
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Der er ikke observeret eller registreret stgrre oversvemmelser pa hgjspaendings-
stationen. Derudover fremgar der ikke vand pa terraen hverken p3 tidligere orto-
foto fra GeoDanmark eller COWIs eget arkiv.

Det eksisterende lavningsvolumen i lokalplanomrddet ma ikke reduceres ifm.
udbygning af hgjspaendingsanlaegget. Selvom oversvgmmelsesudbredelsen ikke
vurderes at veere sandsynlig, s& kraever Aarhus Kommune, at de naturlige volu-
mener ikke reduceres ved nye projekter.

5 Plansituation

5.1 Arealopggrelse

Den planlagte stationsudvidelse vil resultere i en udvidelse af de befaestede are-
aler. Derfor udarbejdes en arealopggrelse for den eksisterende- og fremtidige si-
tuation, arealopggrelserne fremgar i Tabel 2 og Tabel 3. Hgjspaendingsstationen
er placeret i sarbart grundvandsopland, og derfor tillades som udgangspunkt
ikke nedsivning fra befaestede arealer. Det udlagte lokalplanomrade er ca. 26,4
og bestdr overvejende af grgnt areal. Det eksisterende stationsareal er ca. 13,8
ha.

Arealopggrelsen er en opggrelse af befaestelsesgrad derfor anvendes der ikke
aflgbskoefficienter. Arealopggrelsen er udfgrt for at undersgge hvordan befae-
stelsesgraden i omradet pavirkes af stationsudvidelsen.

Tabel 2. Arealopgorelse eksisterende befeestede arealer.
Areal (m?2) Befaestel- Befaestet areal (m?2)
sesgrad (-)
Eksisterende vej 10.044 1,0 10.044
Eksisterende byg- 2.742 1,0 2.742
ninger
Grgnne arealer 124.814 0 0
Total 137.600 9,3 % 12.786

P& baggrund af den forelgbige disponering fremgar de eksisterende og fremti-
dige befaestede arealer pa Figur 11.
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Signaturforklaring

I:l Lokalplanomrade
l:l Matrikler

- Bygninger nedrives
- Eksisterende bygninger
\—| Eksisterende veje

I y bygning

Nye veje

I:I Nye stationsfelter

Figur 11. Eksisterende og fremtidige befaestede arealer inden for lokalplanomr8det.

Der etableres ca. 2.700 m nye veje med en gennemsnitlig bredde pd 4 m. De
nye kgrearealer omfatter udelukkende interne serviceveje, som anlaegges som
grusveje og kun i meget begraenset omfang bruges til kgrsel. Derudover etable-
res der en ny bygning pa ca. 300 m2 og ca. 400 m2 fundamenter. De eksiste-
rende bygninger syd for stationsomrddet nedrives og er derfor ikke indregnet i
arealopggrelsen.

Tabel 3. Arealopggrelse over fremtidige befeestede arealer.
Areal (m?2) Befaestel- Befaestet areal (m?2)
sesgrad (-)

Eksisterende vej 10.044 1,0 10.044
Eksisterende bygninger 2.742 1,0 2.742
Nye vej (kgreareal) 10.800 1,0 10.800
Ny bygning og fundamen- 700 1,0 700
ter
Grgnne arealer 240.134 0 0
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Total

264.420 9,2 % 24.286

Med lokalplanen udvides anlaeggets areal med ca. 12,6 ha. Arealopggrelsen viser
at befzestelsesgraden for det nuveerende Iokalplanomr‘a’nde er ca. 9,3 %, mens
befeestelsesgraden for det fremtidige lokalplanomrade er 9,2 %, pa trods af de
nye kgrearealer og planlagt bebyggelse. Reduktionen skyldes en stgrre andel af
grgnt areal.

I arealopggrelsen er det antaget at alle eksisterende og nye veje har en befae-
stelsesgrad pa 1,0. Pa selve anlaegget findes der bade asfalt og grusveje. Ser-
vicevejene (kgrearealer) mellem installationerne fremgdr som grusveje (Figur
12), hvor regnvandet i dag handteres ved nedsivning og opsamling i draen. En
stor del af regnvandet m& derfor forventes at nedsive ved eksisterende forhold.

Det nordlige og sydlige stationsfelt udggr ca. 6 ha. En del (0,8 ha) af det sydlige
stationsfelt overlapper eksisterende anlaeg, derfor ma en del af det sydlige stati-
onsfelt veere afvandet af eksisterende afvandingslgsninger. Det nye oplandsareal
som skal afvandes opggres derfor til ca. 5,2 ha.
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Figur 12. Interne serviceveje — eksisterende forhold.

5.2 Beregning af forsinkelsesvolumen

Regnvand fra de eksisterende vej- og bygningsarealer afledes i dag til det pri-
vate rgrlagte vandlgb. Inden udledning sker der en simpel rensning i sandfang.

Regnvand fra de nye arealer skal forsinkes og renses inden afledning til det rgr-
lagte vandlgb. I afsnit 4.5 blev kapaciteten af den eksisterende rgrledning under
hgjspaendingsanlaegget vurderet til ca. 1,4 I/s/ha mens rgrkapaciteten ned-
stroms er begraenset af et mindre rgr med en regningsmaessig kapacitet pa ca.
0,8 I/s/ha. Til forsinkelsesberegningen tages der udgangspunkt i et udlgbstal pd
0,6 |I/s/ha som angivet i afsnit 3.1.

Det ngdvendige forsinkelsesvolumen beregnes med COWI Cloudburst. COWI
Cloudburst er et simuleringsprogram til at dimensionere eller analysere bassin-
og LAR-voluminer, naermere beskrivelse fremgar af Bilag C.
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Denne beregningsmetode veelges frem for beregning ved spildevandskomiteens
beregningsark grundet det lave aflgbstal.

> Regnserie - Viby Renseanlaeg 1992 - 2025 (33 ar)
>  Gentagelsesperiode 10 ar (T10)

> Sikkerhedsfaktor 1,2

> Hydrologisk reduktionsfaktor 1,0

> Totalareal 5,2 ha (nye stationsfelter nord og syd ekskl. del af eksisterende
areal som stationsareal syd overlapper)

> Aflgbstal 0,6 I/s/ha svarende til et samlet aflgb fra de nye arealer pa 0,48
I/s

> Reduceret areal 0,8010 ha

Det reducerede areal som anvendes i beregningen af forsinkelsesvolumen, er
angivet i Tabel 4. Denne opggrelse er anderledes end arealopggrelsen fra tidli-
gere, da der nu anvendes aflgbskoefficienter. Formalet med denne opggrelse
er at opggre det reducerede areal som anvendes til beregning af det ngdvendige
forsinkelsesvolumen inden tilslutning til recipienten.

Tabel 4. Arealopgarelse over fremtidige reducerede arealer indenfor stationsfel-
terne.

Type Areal (m?2) Aflgbskoefficient (-) Reduceret areal (m?2)
Ny vej (kgrearealer) 10.800 0,3 3.240
Ny bygning og fun- 700 1,0 700
damenter
Grgnne arealer* 40.696 0,1 4.070
Grgnne omrader u. 74.624 0,0 0
afvanding
Total, m2 126.820 0,06 8.010

*Grgnne arealer i nye stationsfelter som forventes at bidrage til afvandingslgsning.

Opggrelsen viser, at det grgnne areal udggr stgrstedelen af det reducerede
areal. I opggrelsen medregnes alt grgnt areal indenfor stationsfelterne med en
aflgbskoefficient, dette er en konservativ betragtning, da der kun etableres draen
i de nye veje. Da stationsfelterne afvandes ved draening, kan det ikke udelukkes
at en del af regnvandet fra de grgnne arealer omkring installationerne opsamles
i dreenene og dermed bidrager til afstrgmningen.
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Beregningen giver et ngdvendigt forsinkelsesvolumen pa ca. 700 m3. Bereg-
ningsresultat fremgar yderligere af Bilag C.

Til sammenligning giver en beregning med spildevandskomiteens beregningsark
vers 2023 et volumen pd 660 m3. I denne beregning er der inkluderet et statisk
bidrag pa 20 % ekstra volumen for koblet regn. Volumenet ved SVK-
beregningen er sdledes ca. 5 % lavere end ved beregning med historisk regn.
Forskellen skyldes det lave aflgbstal, som giver anledning til lang tgmmetid og
dermed behov for stgrre volumen for at tage hgjde for koblede regnhasndelser.

I dette planlaegningsstade vurderes det, at en evt. forggelse af volumen ikke er
kritisk ift. disponeringen af arealet grundet det store arealudlaeg til den nye lo-
kalplan. Det vil derfor vaere muligt at tilpasse grgftebassinets udformning, sd vo-
lumenkrav kan overholdes, uanset hvilken beregningsmetode som anvendes.
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5.3  Handtering af hverdagsregn

Hverdagsregn fra de nye veje samt planlagt bebyggelse skal renses og forsinkes
inden afledning til det rgrlagte vandlgb. Langs anlaeggets eksisterende afgraens-
ning mod vest findes en eksisterende afvandingsgrgft med tilslutning til det rgr-
lagte vandigb. Denne grgft forventes at kunne bevares og modificeres til at
handtere den fremtidige afvanding, derudover skal en del af den nye grgft indgd
i forsinkelseslgsningen. Den eksisterende og nye grgfter fremgar pa Figur 13,
den eksisterende grgft er placeret pa udvendig side af anlaeggets nuvaerende af-
spaerringshegn.

—— ——————

Signaturforklaring

D Lokalplanomrade
|:| Nye stationsfelter

& Tilslutningspunkt

Nye veje

B vy bygning

Greft - Forsinkelse

Greft bevares

Greft nedleegges

Ny greft
Vandigb
Rarlagt vandigb
Abent vandleb
¥ /.

Figur 13. Oversigt over grofter til regnvandsh8ndteringen.

Ved besigtigelse var grgften tilgroet og funktionen steerkt nedsat. Derfor forven-
tes det, at grgften i forbindelse med udvidelsen af anlaegget skal oprenses og
udvides, sa det sikres, at den kan handtere vand fra de nye befaestede flader.

Det forventes, at der sker stgrre terreenregulering ifm. etableringen af de nye
stationsfelter. Derfor forudsaettes derfor i Igsningsforslaget at der skal anlaagges
nye grgfter langs skraningsbunden for at sikre, at overfladevand fra skranin-
gerne handteres. Grgfterne er szerligt vigtige lige efter anleeg af skraningerne in-
den beplantningen hjeelper med erosionssikring. P& sigt vil afstremningen fra
skradningsarealerne vaere minimal, og derfor regnes skraningsarealerne ikke med
i selve oplandet. Alle grgfter skal etableres med taet membran, sa det sikres, at
der ikke sker nedsivning af overfladevand.
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Den eksisterende del af grgften som forventes bevaret, har en laengde pa ca.
250 m mellem de to nye stationsfelter. Den del af grgften, der gdr pa tvaers af
det nye stationsfelt mod syd forventes nedlagt ifm. udvidelsen. P& den eksiste-
rende kloakplan, Bilag A, er der angivet enkelte tilslutninger mellem grgften og
det interne draensystem pa det eksisterende anlaeg. Disse tilslutninger skal ned-
laegges, sa det sikres, at alt regnvand som ledes til grgften forsinkes inden ud-
ledning.

Den oprensede og udvidede eksisterende grgft, samt nye grgfter markeret mel-
lem gule markeringer pa Figur 13 skal som minimum have et simpelt tvaersnits-
profil, som vist pa Figur 14, for at kunne indeholde det beregnede forsinkelses-
volumen. Hvis grgften etableres med nedenstdende tvaersnit, uden fald, over en
lzengde pa ca. 530 m (250 m eksisterende grgft og 280 m ny greft), etableres
der ca. 700 m3 opstuvningsvolumen i grgften. Etableres grgften med fald, sd
mindskes det volumen som kan udnyttes. Grgften skal etableres med draen un-
der bundopbygningen til transport/teamning af grgften.

Forsinkelseslgsningen tager udgangspunkt i tracéet for den eksisterende grgft,
samt nye grgfter som ligger i samme terraenniveau. Grgften som udggr forsin-
kelseslgsningen er angivet mellem de gule markeringer pd Figur 13 og bestar
delvist af eksisterende grgft samt en del ny grgft hhv. mod syd og nord. Nye
grgfter som etableres ifm. udvidelsen skal kun delvist indgd som en del af for-
sinkelseslgsningen. De nye grgfter som ikke er en del af forsinkelseslgsningen
skal udelukkende transportere vand. Disse kan derfor udfgres med varierende
fald og tveersnit. Udover det fald i grgften, som fglger af de planlagte terraenni-
veauer pa stationsarealet i nordlige del, vil det blive tilstraebt at anlaegge grgften
uden fald for at maksimere opstuvningsvolumenen i grgften. Det skal ved detail-
projektering sikres, at det beregnede volumen er tilgaengeligt.

Bredde 3,4 m

Hgjde 0,6 m

Bundbredde 1,0 m

Hgjde 0,3 m
Dreenkasse

Hpjde 0,3}\ O

Tveersnit: 1,32 m?

Figur 14. Principielt tveersnitsprofil groft.

Det eksisterende tilslutningspunkt fra grgften til det rgrlagte vandigb er vist pa
Figur 15.
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Figur 15. Eksisterende tilslutning fra groft til rorlagt vandigb.

Tilslutningen sker igennem en almindelig sandfangsbrgnd, som er afsluttet med
kuppelrist i bunden af grgften. Ved fremtidig tilslutning skal udledningen drosles
via en vandbremse til 0,48 I/s, og derfor skal den eksisterende brgnd udskiftes.
Der etableres desuden et stgrre sandfang i brenden, sa det sikres, at regnvandet
renses inden afledning og tilses Igbende. Sandfanget vil minimum have et volu-
men pa ca. 1.200 L svarende til en sandfangsdybde pa 1 m i en 81250 beton-
brgnd. P8 Figur 16 fremgar en simpel skitse af den fremtidige tilslutning.
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Udlgbsbrend afsluttet med kuppelrist
ved maks. vandspejli graft

)

Maks. vandspejl

N
N

Dreen under filterjord

Vandbremse

Rerlagt vandlgb

Sandfang @700 beton

Figur 16. Skitse af fremtidig tilslutning til rarlagt vandlgb.

Den del af grgften som indgdr som en del af forsinkelseslgsningen udfgres med
filtermuld som sikrer rensning af regnvandet inden det ledes til det rgrlagte
vandlgb “Udmarksgrgft”, der er rgrlagt under den eksisterende station. Filtrering
foregar ved at overfladevandet “siver” gennem en opbygning med filterjord i
bunden af grgften. Vandet samles herefter op i et langsgdende draen som leder
frem til udlgbspunktet - udlgbsbrgnd med sandfang og vandbremse (med en
maksimal udledning pa 0,48 I/s.). Det sikres dermed at vandet renses ved filtre-
ring, men ikke nedsiver. Grgfterne skal anlaegges med en taet bund som sikrer,
at vandet samles op i draenene og ikke nedsiver i intaktjorden. Kuppelristen ved
udlgbsbrgnden skal kun fungere som et overlgb, hvis f.eks. overfladevandet ikke
kan sive tilstraekkeligt hurtigt ned til draenet. Grgftens tveersnitsprofil sikrer, at
der er tilstraekkelig forsinkelsesvolumen til at overholde serviceniveauet for Igs-
ningen. Ved tilslutningspunktet til vandlgbet udskiftes den eksisterende brgnd,
sa vandbremsen kan monteres.

Nye grgfter kan have et varierende fald og tvaersnitsprofil, da disse kun skal
transportere overfladevandet ned til den eksisterende grgft som udvides og lig-
ger forholdsvist fladt. Grgfterne skal dog fortsat etableres med teet bund for at
sikre at der ikke sker nedsivning.

Det vurderes, at grgftelgsningen er robust, da det kun kreaever en mindre tvaer-
snitseendring i grgften for at kunne tilbageholde et stgrre volumen. Det er derfor
muligt at tilpasse det endelige tvaersnitsprofil til den fremtidige indretning af
omrédet.

Derudover er volumen i de nye grgfter langs skraningernes bund ikke medreg-
net i volumenopggrelsen. Det forventes, at disse primaert etableres for at trans-
portere vand og derfor anlaegges med begraenset dybde og fald.



COWL
UDVIDELSE AF HBJSPANDINGSSTATION TRIGE 23

5.4 Handtering af ekstremregn

I forbindelse med etableringen af de to nye stationsfelter udfgres der en stgrre
terraenregulering (seenkning), for at sikre adgangsmulighed mellem eksisterende
hgjspaendingsanlaeg og de kommende stationsfelter mod nord og syd.

I afsnit 4.6 er det beskrevet hvordan det eksisterende anleeg er en del af en
stgrre lavning. Hvis terraenet omkring den eksisterende lavning sankes ned til
samme niveau, sa vil lavningens volumen blive forgget.

Udvidelsen af anleegget vil derfor ikke mindske stgrrelsen af de eksisterende lav-
ninger i og omkring lokalplanomradet, men naermere udvide dem. Det vurderes
derfor, at udvidelsen ikke skaber en negativ pavirkning ift. handtering af sky-
brudsvand da eksisterende volumen i terraen ikke reduceres.

Langs projektets afgreensning etableres der jordvolde. Ud fra den udfgrte stream-
ningsanalyse af plansituationen pa Figur 17, vurderes det ikke, at etableringen
af jordvolde (terraenhaevning) far nogen pavirkning pa afvandingsforholdene
hverken op- eller nedstrgms for stationsomradet. Volumenet af den sammen-
hzaengende lavning udvides fra ca. 45.000 m3 (status) til 53.500 m3 (plan), fordi
der sikres lokal passage af skybrudsvand i vestlig jordvold.

Figur 17. Lavninger og stremningsveje i og omkring lokalplanomr§det for statussitu-
ationen (lilla) og plansituationen (bl8). Analysen er lavet med 100 mm
nedbgr samt lavnings-frie stremningsveje med et opland p§ min. 1 ha. Ved
gren cirkel er forudsat lokal passage af skybrudsvand i jordvold.
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Den eksisterende stremningsvej langs Haestvej (red markering) pavirkes ikke af
terraenreguleringerne i projektet. Forlgbet af en mindre strgmningsvej (gul) inde
fra det kommende stationsomrade aendres, da den kommende jordvold ggr, at
vandet ikke kan stremme mod vest. £ndringen ggr ikke noget ift. det overord-
nede oversvgmmelsesbillede, da vandoplandet stadig er med i den samme lav-
ning som i statussituationen.

Ved etablering af jordvolden dannes en ny lavning (lysebld) pa ca. 1.050 m3
langs den vestlige afgraensning. Lavningen er placeret pd eksisterende mark-
areal, og overlgb fra lavningen vil ske mod nord.

Overordnet set zendrer vandoplandene sig ikke ift. statussituationen i naevne-
veerdig grad. Vandoplandet efter stationsomradet er i statussituationen ca. 481
ha, mens det i plansituationen kan opggres til 485 ha. £ndringen skyldes, at en
del af det nordlige stationsareal (udvidelse) naturligt afvandes mod nord. Efter
sankning og etablering af jordvold langs den fremtidige projektafgraensning vil
overfladevandet stramme mod syd. Samtidig dannes der en mindre ny lavning,
som efter terreenreguleringen er en del af vandoplandet nord for stationsomra-
det. £ndringen i vandoplandet for rgrlagte vandlgb gennem omradet er derfor
ca. 1 % eller mindre, og vurderes derfor ikke at pavirke nedstrgms oversvgm-
melsesrisici eller kapacitetsforhold, da vandoplandet til lavningen i- og omkring
stationsomradet gges, mens lavningsvolumenet ogsa gges grundet saenkning af
arealerne. Derudover etableres der nye forsinkelseslgsninger for hverdagsregnen
som sikrer, at overfladevand fra de udvidede projektarealer forsinkes inden af-
ledning til recipienten.

6 Anbefalinger

P& baggrund af de udfgrte analyser samt besigtigelse af omradet fores|3s fgl-
gende anbefalinger til den videre planlagning:

> Ved etablering af jordvold langs den vestlige projektafgraensning skal der
sikres lokal passage gennem jordvolden, da oversvgmmelsesforholdene i
omradet ellers pavirkes i stgrre grad.

> I forbindelse med anlaeg af de nye draen og brgnde bgr tilstand og funktion
af eksisterende draen undersgges neermere. Ved besigtigelsen fandtes kun
fa driftspunkter og det bgr derfor sikres, at det eksisterende afvandingssy-
stem fortsat fungerer.

> Tilstanden af det rgrlagte vandlgb er ukendt. I forbindelse med udarbej-
delse af ansggning om medbenytterret bgr forlgbet igennem anlaegget un-
dersgges naermere ved TV-inspektion, s& eventuelle problemer kan identifi-
ceres inden tilslutning.

> Afvandingsgrgften ved den vestlige projektafgraensning som skal bevares
og bruges til den fremtidige afvanding, ligger udenfor nuvaerende afspeer-
ringshegn. Dette ggr den sveaert tilgaengelig. Uden passende drift, saenkes
funktionen over tid, hvilket i sidste ende kan resultere i oversvgmmelser lo-
kalt. Derfor skal det ved udvidelse af anlaegget sikres, at der er ordentlige
adgangsforhold og driftsmuligheder til de fremtidige afvandingsanlaeg.
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Efter udvidelsen skal det sikres, at der ikke sker afledning af overfladevand
fra afvandingsgrgften til den eksisterende del af anlaeggets draensystem.

Den fremtidige tilslutning af regnvand kraever ansggning om medbenyt-
terret hvilket kraever, at der indsamles naboerklaringer fra samtlige grund-
ejere med tilknytning til det rgrlagte vandlgb frem til vandigbets offentlige
forlgb. Det anbefales at opstarte processen rettidigt, hvor fremsendelse af
ansggningen til Aarhus Kommune er koordineret med indhentelse af gvrige
tilladelser til projektet.

Aarhus Kommune har oplyst at den zndrede udledning vil kraeve udled-
ningstilladelse i medfgr af miljgbeskyttelsesloven. I forbindelse med ansgg-
ning om udledningstilladelse vil der blive redegjort for badde den hydraulisk
pavirkning og stofmaessige pavirkning af recipienten- eller nedstrgms vand-
omrade.
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Bilag C Beregning af forsinkelsesvolumen

COWI Cloudburst er et simuleringsprogram til at dimensionere eller analysere
bassin- og LAR-voluminer. Programmet simulerer en historisk regn der falder i
et brugerbeskrevet opland, regnen fra oplandet fgres til et nedstrgms element.
P& baggrund af den tilfgrte vandmaengde opdateres vandstanden/volumenet af
elementet for hvert tidsskridt. Nar hele regntidsserien er simuleret, kan der;

a) beregnes en ngdvendig stgrrelse ud fra brugerbestemt gentagelsesperi-
ode, eller

b) analyseres en forudbestemt volumen for af afdaekke antal og intensitet
af overlgbshaendelser

I forhold til voluminer bestemt ved spildevandskomiteens beregningsark (SVK-
regneark vers 2023), har COWI Cloudburst en raekke fordele:

> Der bruges historisk regn, fra en selvvalgt regnmaler i stedet for syntetisk
kasseregn

> Elementer opdateres dynamisk svarende til det valgte tidsskridt

Brugen af historisk regn, og en beregning for hvert tidsskridt med enten nedbgr
eller resterende vand i bassinet, medvirker til en virkelighedsnzer dynamisk ana-
lyse af vandstanden. Denne bruges til at bestemme et ngdvendigt volumen hvori
der tages hgjde for koblede regn pa baggrund af aflgbstal og regnserie, i stedet
for en statisk 20 % ekstra volumen som anvendes i spildevandskomiteens be-
regningsark.

Ud fra dette bestemmes gentagelsesperioden for bassinet ogsa ud fra den simu-
lerede vandstand fundet ved brug af observerede regnhaendelser.

I Cloudburst opstilles modellen ved at forbinde det ngdvendige antal oplande,
med deres tilhgrende elementer (forskellige bassiner, LAR-typer, m.m.) hvoref-
ter disse ogsa internt kan forbindes, bade pa udlgb og overlgb. Dette medfgrer
en virkelighedsnaer opbygning af et omrade, hvor de enkelte oplande og deres
karakteristika kan forbindes direkte til det tilhgrende element.

Der er 0gsa nogle f& parametre, der ikke tages hgjde for i en Cloudburst udreg-
ning:

> Initialtab - Der medregnes ikke initialtab af regnen, alt der falder sendes vi-
dere.

> Afstrgmningstid — Hele oplandet bidrager altid, og det er ikke muligt at spe-
cificere en forsinkelse imellem elementer.
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Oplande
Tabel 3 Opland -
Oplandsnavn
Afstremningstid 5.0 min
Totalt areal 0.77 ha
Befsestelsesgrad 1.00
Hydrologisk reduktionsfaktor |1.00
Reduceret areal 0.77 ha
Bassin
Tabel 4 Bassin - Graftebassin
Bassinnavn Groftebassin
Gentagelsesperiode 10.0
Bassintype Tart

Fast vandfaring
Aflabstal 0.46 Ifs
Beregnet stuvningsvolumen 669 m3

Resultat
Tart - Graftebassin

Volumenberegning

800

Volumen (m?)
&
(=]

13980

1990

Figur 2 Valumen, Graftebassin

Tabel 5 Bassinvolumen, Graftebassin

2000

2010 2020 2030

Stuvningsvolumen 669 m?
Perrnanent volumen 0 m?
Total volumen 660 m?

29

Regnkurve karakteristika

Morthing (\WGS84 ZONE 32) 6220681
Easting (WGS84 ZONE 32) 571099
Arsmiddelnedbar [mm]

Middelvaerdi ekstrem daegnnedber
DMI Klimagrid [mm/dag]

253

Gentagelsesperiode (ar) | 10]
Operationel faktor (-) |

704|Beregnes ud fra M og E koordinater

Beregnes ud fra N og E koordinater

Bassindimensionering opstrems udlsb

Oplandskarakteristika

Befasstet areal (ha) 0.765
Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 1
Afskeerende lednings kapacitet (I/s) 046

BEMZERK: Dit aflebstal er under 2 lisiha hvilket kan give problemer
i forhold til gyldigheden af den regionale model

1,2|Klimafaktorens andel af den operationelle faktor kan beregnes pa fanen "Beregning af klimafaktor”

NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen

Design regnkurve

Varighed Intensiteter Spredning
zr S{zr}

(min) (i) (umis)

2 3849 21

g 29,10 1,39

10 21,03 0.78

Operationel
faktor =
Intensiteter
fzr
(unis)

46,19
34,92
2524

Udglattet
tilpasning som
grundlag for CDS
regn
Regression|
(umis)

46,26
34,85
2534

Volumen af bassin

629 m3
Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
Tjek volumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
BEMAERK: temmetiden er meget lang
>72 sa bassinvolumenet er maske
underestimeret, da bassinet kun

Minimum temmetid
[timer]

meget simldent vil temmes helt.
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