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Energinet Ringsbjerg — Beregning af stgj fra nye transformer- og koblingsstationer
"Miljpmaling — ekstern stgj”

"Miljgmaling — Ekstern stgj”

Malemetode:
Miljgstyrelsens vejledning 5/1993 ”"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”

Resumé

| forbindelse med Energinets opfgrelse af ny 400 kV hgjspaendingsstation i Ringsbjerg og ny aktgrsta-
tion for tilslutning af havvindmgllerparken Kriegers Flak Il i @stersgen, gnskes en redeggrelse for den
fremtidige stgjpavirkning fra de nye stationer til omgivelserne. Artelia er i den forbindelse rekvireret
til at udfgre beregninger af stgjen fra den fremtidige drift af de to stationer.

Kortlaegningen omfatter alle vaesentlige stgjkilder pa de to stationer og indeholder en kortlaegning af
stgjen fra de to stationer saerskilt, samt den samlede stgj.

Beregningerne er udfgrt iht. Miljgstyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder” [2].

De to stationer vil veere i kontinuerlig drift pa alle tider af dggnet. Beregningerne er derfor udeluk-
kende foretaget for natperioden, hvor greensevaerdierne er mest restriktive. Safremt stgjgraenserne
er imgdekommet i natperioden, vil de ogsa vaere imgdekommet pa gvrige tider af dggnet.

Resultater, beregnet stgjbelastning, L., og stgjgreenser (L.im) fremgar af tabellen herunder. For boli-
ger i flere etager vises resultatet for beregningspunktet med den hgjeste stgjbelastning, enten i skel
eller pa facaden.

400 kV hgjspaendingsstation | Kriegers Flak Il stationen | Begge stationer

Beregningspunkt Lrun/ graense Lrun/ greense Lrun/ graense
Alle dage Alle dage Alle dage
Nat Nat Nat
[dB] [dB] [dB]
R1b Bggeskovvej 2, 1. sal 30* /40 39* /40 40* / 40
R2 Nordskovvej 8, skel 29* /40 31* /40 33* /40
R3b Tagergdvej 8, 1. sal 35% /40 31* /40 37*% /40
R4 Sgllerupvej 30, skel 26*% /40 29* /40 31* /40

* Der er givet tilleeg pa +5 dB for tydeligt hgrbare toner

Vejledende stgjkonturer for hhv. dag og natperioden pa hverdage i hgjden 1,5 og 4,5 m over terraen

kan ses i bilag 1b, 2b og 3b.

Konklusion:

Der er foretaget beregninger af stgjen fra ny 400 kV hgjspaendingsstation og ny Kriegers Flak Il kob-
lingsstation. Beregningerne er foretaget for hver af de to stationer sarskilt og for den samlede stgj. |
beregningerne er medregnet to 5,5 m hgje, absorberende stgjskaerme, der er placeret syd for de to
filteranlaeg pa Kriegers Flak Il stationen.

Beregningerne af stgjen fra den nye 400 kV hgjspaendingsstation har vist at graenseveerdierne er
overholdt overalt ved de nzermeste naboer.
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Beregningerne af stgjen fra den nye Kriegers Flak Il koblingsstation har vist, at greenseveerdierne er
overholdt overalt ved de naeermeste naboer.

Beregningerne af den samlede stgj fra de to stationer har desuden vist, at greensevaerdierne er over-
holdt overalt ved de naermeste naboer.

Da graenseveaerdierne er overholdt i natperioden, vil greensevaerdierne ogsa veere overholdt pa gvrige
tider af dggnet.

Beregningerne er foretaget ved boligerne taettest pa de to stationer. Da graenseveaerdierne er over-

holdt ved de naermeste boliger, vil de ogsa veere overholdt ved boliger i stgrre afstande fra statio-
nerne.
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1 Baggrund

| forbindelse med Energinets opfgrelse af ny 400 kV Hgjspaendingsstation i Ringsbjerg og ny aktgrsta-
tion for tilslutning af havvindmellerparken Kriegers Flak Il i @stersgen, gnskes en redeggrelse for den
fremtidige stgjpavirkning fra de nye stationer til omgivelserne. Artelia er i den forbindelse rekvireret
til at udfgre beregninger af stgjen fra den fremtidige drift af de to stationer.

Kortlaegningen omfatter alle vaesentlige stgjkilder pa de to stationer og indeholder en beregning af
stgjen fra de to stationer szerskilt samt den samlede stgj. | det fglgende benaevnes de to stationer
hhv. 400 kV Hgjspaendingsstation og Kriegers Flak Il station.

Beregningerne er udfgrt iht. Miljgstyrelsens vejledning 5/1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder” [2].

2 De bergrte parter
Virksomhed: Energinet
Tonne Kjaersvej 65
7000 Fredericia
Danmark
Kontaktperson: Jacob @gaard Matzen
Tilsynsmyndighed: Miljgstyrelsen
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Energinet Ringsbjerg — Beregning af stgj fra nye transformer- og koblingsstationer
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3 Virksomheden
Projektet omfatter etablering af en ny 400 kV hgjspaendingsstation ved Ringsbjerg. Dertil kommer en

ny 220 kV koblingsstation for tilslutning af havvindmgllerparker i @stersgen, Kriegers Flak Il.

Stgjen fra den nye 400 kV hgjspaendingsstationen stammer fra 5 kompenseringsspoler, 2 transfor-
mere og desuden koronastgj fra de ledende hgjspaendingsdele.

Stgjen fra den nye Kriegers Flak Il, 220 kV koblingsstation stammer fra transformerer, kompense-
ringsspoler, filteranlaeg, Statcom og koronastgj.

De to stationer vil veere i kontinuerlig drift pa alle tider af dggnet. Beregningerne er derfor udeluk-
kende foretaget for natperioden, hvor greensevaerdierne er mest restriktive.

Den fremtidige placering af stationerne kan ses pa figuren herunder.

AT

Figur 1: Markering af fremtidig placering af de to stationer. Kortmateriale fra Krlimadatastyrelsens hjemmeside "dataforsyningen.dk".

0 50100 200 300 400
[ me= E— L

3.1 Begraensning af opgaven

De to stationer vil kunne vaere i kontinuerlig drift pa alle tider af dggnet, og beregningerne er derfor
kun foretaget for natperioden, hvor graenseveerdierne er mest restriktive.

Safremt stgjgraenserne er imgdekommet i natperioden, vil de ogsa veere imgdekommet pa gvrige ti-
der af dggnet.
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3.2 Stgjkilder

"Miljgmaling — ekstern stgj”

De to stationer vil veere i drift pa alle tider af dggnet, og vil derfor ogsa vaere i drift i natperioden,

hvor graenseveaerdierne er mest restriktive.

Til beregningerne er der for de to stationer medregnet stgjkilder jf. oplysninger fra Energinet. De op-
lyste data bestar af forventede kildestyrker for de enkelte stgjkilder, der er erfaringsveerdier udleve-
ret af Energinet, placering af stgjkilderne og oplysninger om drift.

For kildestyrker er der sa vidt muligt anvendt detaljerede oplysninger om kildestyrken pa 1/1-oktav-

niveau. De steder hvor disse oplysninger ikke er kendt,

menlignelige stgjkilder fra Artelias stgjkildedatabase.

er der anvendt frekvensfordelinger for sam-

Herunder fglger en gennemgang af de stgjkilder som indgar i beregningerne. Detaljer om lydeffekt og

frekvensfordeling kan ses i bilag 4b.

3.2.1 400 kV hgjspaendingsstation

Stgjen fra den nye 400 kV hgjspaendingsstationen stammer fra 5 kompenseringsspoler og 2. Dertil

kommer koronastgj fra de ledende hgjspaendingsdele.

| tabellen herunder beskrives forudsaetningerne for de enkelte stgjkilder og stgjkildernes placering.

Kilde nr. | Beskrivelse

Sla-e S1a 400 kV Kompenseringsspole 1
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4
Sle 400 kV Kompenseringsspole 5

Kildedata fra Energinet

LWA= 83,9 dB
Kildehgjde 2,9 m over terraen

S2 S2a 400 kV Transformer 1
S2b 400 kV Transformer 2
Kildedata fra Energinet

Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA= 92 dB
Kildehgjde 4,7 m over terraen

S3 S3 400 kV Koronastgj
Kildedata fra Energinet

Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA: 83,7 dB
Kildehgjde 17 m over terraen

Placering

enseringsspole 1

former 2
7 3% S1b 400 kV Kompenseringsspole 2

L)

3 S1c 400 KV Kompenseringsspole 3

N

7| % S1d 400 kv Kompenseringsspole 4

| 1li

> S1e 400 kV Kompenseringsspole 5

Koronastgj kan forekomme fra alle steder pa de
ledende hgjspeendingsdele. | beregningerne er
stgjkilden derfor modeleret til at vaere en fladekilde.

Drift: 100 % dggnet rundt for alle kilder.
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Energinet Ringsbjerg — Beregning af stgj fra nye transformer- og koblingsstationer

"Miljpmaling — ekstern stgj”

3.2.2 Kriegers Flak Il stationen

Stgjen fra den nye Kriegers Flak Il koblingsstation stammer fra 2 transformere og 4 kompenserings-
spoler. Dertil kommer stgj fra 2 filteranlaeg, 2 Statcom og koronastgj.
| tabellen herunder beskrives forudsatningerne for de enkelte stgjkilder og stgjkildernes placering.

Kilde nr.

Beskrivelse

Placering

Sla
Sib

S2a-d

S3a
S3b

S4a
S4b

S5

S1a KFIl Transformer 1
S1b KFIl Transformer 2
Kildedata fra Energinet
Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA= 92 dB
Kildehgjde 4,7 m over terraen

S2a KFll Kompenseringsspole 1

S2b KFIl Kompenseringsspole 2

S2c KFll Kompenseringsspole 3

S2d KFIl Kompenseringsspole 4
Kildedata fra Energinet

Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA= 80 dB
Kildehgjde 4,7 m over terraen

S3a KFIl Filteranlaeg 1

S3b KFII Filteranlaeg 2

Kildedata fra Energinet

Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA= 90 dB
Kildehgjde 4,7 m over terraen

S4a KFIl Statcom 1

S4b KFIl Statcom 2

Kildedata fra Energinet

Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA= 90 dB
Kildehgjde 4,7 m over terraen

S5 KFIl Koronastgj
Kildedata fra Energinet
Spektrum fra Artelias stgjkildedatabase

LWA: 83,7 dB
Kildehgjde 17 m over terren

Drift: 100 % dggnet rundt for alle stgjkilder
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3.2.3 Baggrundsstgj

De to stationer placeres i et landomrade, hvor de naarmeste naboer er boliger i en afstand af ca. 230-
600 m stgjkilderne pa stationerne. Ca. 150-200 m gst for stationerne Igber Sydmotorvejen.

Fra Sydmotorvejen vil der vaere en betydelig trafikstgj i omradet, og generelt ma der derfor ogsa for-
ventes et hgjt baggrundsstgjniveau ved de naermeste boliger.

4 St@jgraenser
Stgjgreenserne fastsaettes af tilsynsmyndigheden, Miljgstyrelsen, og fastssettes seedvanligvis efter

Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser. De vejledende graenseveaerdier er angivet i Miljgstyrelsens
vejledning 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” [1]. De vejledende stgjgraenser kan ses herunder.

Omradetype Mandag-fredag kl. 07- Mandag-fredag kl. 19-22 Alle dage
19 Lgrdag kl. 14-22 Kl. 22-07
Lordag kl. 07-14 S¢n- og Helligdage kl. 07-22
1. Erhvervs- og industriomrader 70 70 70
2. Erhvervs- og industriomrader 60 60 60

med forbud mod generende
virksomheder

3. Omrader for blandet bolig- 55 45 40
og erhvervsbebyggelse, center-

omrader (bykerne)
4. Etageboligomrader 50 45 40
5. Boligomrader for aben og lav 45 40 35

boligbebyggelse

6. Sommerhusomrader og of- 40 35 35

fentligt tilgeengelige rekreative

omrader
Tabel 1: Vejledende graensevaerdier for stgjbelastning fra virksomheder jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1984: ekstern stgj fra virksomheder.

Stationerne placeres i det abne land og de naermeste boliger er fritliggende boliger i det abne land.

For boliger i det abne land fastsaettes normalt stgjgraenser for omradetype 3, hvormed graenseveerdi-
erne her forventes af vaere 55/45/40 dB for hhv. dag-, aften-, og natperioden.

| natperioden (22-07) er der desuden krav til maksimalvaerdien for stgjen. Dette er geeldende for om-

radetype 3, 4, 5 og 6 og er fastsat til et niveau 15 dB over greensevaerdien for det sekvivalente, korri-
gerede stgjniveau.
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5 Referencepunkter til stgjberegningen

Stgjen fra de to stationer skal behandles i de punkter hvor stgjbelastningen er stgrst, enten i skel el-
ler pa facader af bygninger i flere etager. Ud fra de beregnede stgjkonturer er der valgt beregnings-
punkter pa de mest stgjkritiske steder omkring stationerne.

Artelia har vurderet at fglgende referencepunkter er relevante:

e R1Bggeskovvej 2
o Boligito plan, beliggende ca. 230 m syd for Kriegers Flak Il stationen
o Referencepunktiskel 1,5 m over terreen og pa facaden af 1. sal
o Stgjgraense, omrade type 3: 55/45/40 dag/aften/nat
e R2 Nordskovvej 8
o Boligi ét plan, beliggende ca. 500 m vest for stationerne
o Referencepunktiskel 1,5 m over terraen
o Stgjgraense, omrade type 3: 55/45/40 dag/aften/nat
e R3Tagergdvej 8
o Boligito plan, beliggende ca. 100 m nord for nazermeste del af hgjspandingsstatio-
nen
o Referencepunktiskel 1,5 m over terreen og pa facaden af 1. sal
o Stgjgraense, omrade type 3: 55/45/40 dag/aften/nat
e R4 Sgllerupvej 30
o Boligi ét plan, beliggende ca. 600 m gst for stationerne
o Referencepunkt pa facaden i skel 1,5 m over terraen
o Stgjgraense, omrade type 3: 55/45/40 dag/aften/nat

Placering af beregningspunkter fremgar af Figur 2 og bilag 4a.
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1 1
R3b Tagerpdvej 8, 1. sal
L

= S L
R3a Tagerpdvej 8, skel

-5 R1a Bogeskowvej 2_!‘_5_Igel
=) R1b Bogeskovvej 2, 1. sal

/
Figur 2: Kort over omradet med placering af beregningspunkter.
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6 Fremgangsmade

Ud fra oplyste aktiviteter, kildestyrker, oplysninger om virksomhedens og omgivelserne geometri og
akustiske egenskaber er stgjbelastningen i omgivelserne beregnet. Beregningerne er udfgrt i over-
ensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning 5/1993 ”"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.
Ved beregningen er anvendt beregningsprogrammet SoundPLAN" version 9.0, senest opdateret den
13. august 2024. Metode: GPM2019.

6.1 Beregningsmodellen

Beregningsmodellen er opbygget ud fra digitalt kortmateriale indhentet fra Klimadatastyrelsens
hjemmeside "dataforsyningen.dk”. Der er hentet den senest opdaterede terreenmodel, DHM/Terraen
(0,4 m grid). Data bestar af punktskyer med en gridstgrrelse pa 0,4 m.

Placeringer af eksisterende bygninger er indhentet fra topografisk kortmateriale “GeoDanmark”. Hgj-
der af eksisterende bygninger er regnet ud fra terreenmodellen.

| beregningsmodellen er terraenet omkring de nye stationer tilrettet til kote 32,2 m iht. oplysninger
fra rekvirenten. De nye mangvrebygninger ved de to stationer er regnet med en hgjde pa 4,5 m.

Terreenhgjderne kan ses i bilag 4a.

Overflader
Omrader med asfalt og fliser er regnet som akustisk hardt. Alt andet terraen er regnet som akustisk
blgdt. Omrader regnet som hardt terraen kan ses i bilag 4a.

Refleksioner

Beregningerne er udfgrt med 3 refleksioner fra bygninger. Refleksionstabet fra alle bygninger er sat
til 1 dB i overensstemmelse med beregningsmetoden.

Punktberegninger er udfgrt i "akustisk frit felt”, dvs. uden refleksion fra egen facade.

Afskeermende forhold

| beregningerne er medregnet de ngdvendige afskarmende tiltag, der kan sikre at greensevardierne
overholdes ved de neermeste naboer. For at overholde graeensevardierne, har beregningerne vist, at
det vil vaere ngdvendigt med etablering af stgjskaerme ved de to filteranlaeg ved Kriegers Flak Il stati-
onen.

De afskarmende tiltag udfgres med to 5,5 meter hgje, absorberende stgjskeerme, der placeres syd
for de to filteranlaeg. Stgjskeermene udfgres hver med en udstraekning pa 30 m.

Der er for stgjskeermene regnet med et refleksionstab pa 7 dB, svarende til absorptionen af en absor-
berende stgjskaerm med 100 mm mineraluld.

Placeringen af stgjskaermene kan ses pa figuren herunder.
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Stejskaerme, absorberende
Hgjde: 5,5 m
Leengde (hver): 30 meter

Figur 3: Placering af stgjskeerme ved filteranlaeg ved Kriegers Flak Il stationen.

7 Maksimalvaerdier

Graenseveardier for maksimalvaerdier af stgjen ved boliger, beregnet som Lpamax, fastseettes jf. Miljg-
styrelsens vejledning 5/1984 "Ekstern stgj fra virksomheder” normalt til et niveau 15 dB hgjere end

den tidsmidlede stgjbelastning i natperioden. Der fastsaettes normalt ikke graensevaerdier for maksi-
malveaerdier for stg@j i erhvervs- og industriomrader.

Stgjen fra de to stationer stammer fra transformere, kompenseringsspoler, filteranleeg og statcom,
der alle vurderes at vaere stationzer i stgjen uden stgrre udsving.

Pa baggrund af dette vurderes det at greensevaerdien for stgjens maksimalvaerdi vil vaere overholdt,
og der er derfor ikke foretaget naermere beregninger af maksimalniveauer.

8 Tilleg for tydeligt hgrbare toner og impulser

Hvis den opfattede lyd i referencepunkterne indeholder enten tydeligt hgrbare toner eller impulser

skal der gives et tilleeg pa +5 dB til det beregnede lydtrykniveau, Lcq, hvormed den samlede stgjbe-
lastning, L., findes.

Forekomsten af tydeligt hgrbare toner og impulser skal subjektivt vurderes i omgivelserne ved nor-

mal fuld drift. Det endelige tillaeg skal evalueres pa stedet og kan ikke beregnes.

Stgjen fra stationerne forventes at veere stationar uden indhold af impulser. For transformere, kom-
penseringsspoler, filteranlaeg mv. ma det forventes at stgjen kan indeholde lavfrekvente toner. Hvor-
vidt tonerne er tydeligt hgrbare ved naboerne, afhaenger dog af stgjniveauet fra stationerne og bag-
grundsstgjniveauet i omradet.

Ud fra en "Worst case” betragtning, er det forudsat at stgjen kan indeholde tydeligt hgrbare tone
ved alle de naermeste naboer.

Tillaegget for tydeligt hgrbare toner er vurderet at vaere +5 dB.
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Energinet Ringsbjerg — Beregning af stgj fra nye transformer- og koblingsstationer
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9 Usikkerhed

Der medregnes jf. almindelig praksis ikke usikkerhed i en plansituation.

Til orientering kan det oplyses, at jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1984 "“Ekstern stgj fra virksomhe-
der” vil myndighederne normalt kun gribe ind over for en eksisterende virksomhed, nar det med sik-
kerhed er dokumenteret, at stgjgraensen er overskredet. Dvs. hvis malevaerdien minus ubestemthe-
den er lavere end graensevardien, betragtes stgjkravet som imgdekommet.

Usikkerheden pa denne type beregninger er normalt i omradet 2-5 dB.

10 Resultater, vurdering ift. stgjgraenserne

Pa baggrund af de oplyste stgjkilder, kildestyrker og drift, er stgjbelastningen fra de to nye stationer
beregnet. Beregningerne er foretaget for den nye 400 kV hgjspandingsstation og Kriegers Flak Il sta-
tionen separat og desuden for den samlede stgj fra de to stationer.

Beregningerne er foretaget for natperioden, hvor greenseveaerdierne ved naboerne er mest restrik-
tive.

Beregningerne er foretage som vejledende stgjkonturer og som punktberegningerne i de mest stgj-
belastede punkter ved naboerne. Bemaerk at stgjkonturerne er vejledende og inklusive refleksioner
fra alle bygninger. Stgjgraenserne er geldende for fritfeltsveerdier, dvs. uden refleksioner fra naboer-
nes egne facader. Pa grund af dette vil stgjniveauerne vaere overestimeret i omraderne taettest pa
naboernes facader.

10.1 400 kV hgjspaendingsstation

Bidraget fra de enkelte stgjkilder til stgjbelastningen i referencepunkterne kan ses i bilag 1a.
Vejledende stgjkonturer for natperioden i hgjden 1,5 og 4,5 m over terraen kan ses i bilag 1b.

Stgjbelastningen, L,, er det energizekvivalente, A-veegtede stgjniveau i det mest stgjbelastede refe-
rencetidsrum, korrigeret for tydeligt hgrbare toner eller impulser

Resultater, beregnet stgjbelastning, Lr, og stgjgraenser (Lrjim):

Beregningspunkt Lruh/ greense
Alle dage
Nat
[dB]
R1a Bggeskovvej 2, skel 27,3* / 40
R1b Bggeskovvej 2, 1. sal 30,0* / 40
R2 Nordskovvej 8, skel 29,4* [/ 40
R3a Tagergdvej 8, skel 32,5* /40
R3b Tagergdvej 8, 1. sal 35,4* / 40
R4 Sgllerupvej 30, skel 25,9* / 40

* Der er givet tilleg pa +5 dB for tydeligt hgrbare toner
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10.2  Kriegers Flak Il stationen

Bidraget fra de enkelte stgjkilder til stgjbelastningen i referencepunkterne kan ses i bilag 2a.
Vejledende stgjkonturer for natperioden i hgjden 1,5 og 4,5 m over terreen kan ses i bilag 2b.

Stgjbelastningen, L,, er det energisekvivalente, A-veegtede stgjniveau i det mest stgjbelastede refe-
rencetidsrum, korrigeret for tydeligt hgrbare toner eller impulser.

Resultater, beregnet stgjbelastning, Lr, og stgjgraenser (L jim):

Beregningspunkt Lrun/ greense
Alle dage
Nat
[dB]
Rla Bggeskovvej 2, skel 37,0% /40
R1b Bggeskovvej 2, 1. sal 39,4* / 40
R2 Nordskovve;j 8, skel 30,8* /40
R3a Tagergdvej 8, skel 27,9*% / 40
R3b Tagergdvej 8, 1. sal 31,1* /40
R4 Sgllerupvej 30, skel 28,9*% / 40

* Der er givet tilleeg pa +5 dB for tydeligt hgrbare toner

10.3  Samlet stgj fra begge stationer

Bidraget fra de enkelte stgjkilder til stgjbelastningen i referencepunkterne kan ses i bilag 3a.
Vejledende stgjkonturer for natperioden i hgjden 1,5 og 4,5 m over terraen kan ses i bilag 3b.

Stgjbelastningen, L;, er det energizekvivalente, A-veegtede stgjniveau i det mest stgjbelastede refe-
rencetidsrum, korrigeret for tydeligt hgrbare toner eller impulser.

Resultater, beregnet stgjbelastning, L., og stajgraenser (L im):

Beregningspunkt Lruh/ greense
Alle dage
Nat
[dB]
R1a Bggeskovvej 2, skel 37,4* / 40
R1b Bggeskovvej 2, 1. sal 39,9* / 40
R2 Nordskovvej 8, skel 33,2* /40
R3a Tagergdvej 8, skel 33,8* /40
R3b Tagergdvej 8, 1. sal 36,8* / 40
R4 Sgllerupvej 30, skel 30,7* / 40

* Der er givet tilleg pa +5 dB for tydeligt hgrbare toner
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11 Konklusion

Der er foretaget beregninger af stgjen fra ny 400 kV hgjspaendingsstation og ny Kriegers Flak Il kob-
lingsstation. Beregningerne er foretaget for hver af de to stationer szerskilt og for den samlede stgj. |
beregningerne er medregnet to 5,5 m hgje, absorberende stgjskaerme, der er placeret syd for de to
filteranlaeg pa Kriegers Flak Il stationen.

Beregningerne af stgjen fra den nye 400 kV hgjspaendingsstation har vist at graensevaerdierne er
overholdt overalt ved de naermeste naboer.

Beregningerne af stgjen fra den nye Kriegers Flak Il koblingsstation har vist, at graenseveaerdierne er
overholdt overalt ved de naermeste naboer.

Beregningerne af den samlede stgj fra de to stationer har desuden vist, at graensevaerdierne er over-
holdt overalt ved de naermeste naboer.

Da graensevardierne er overholdt i natperioden, vil greensevaerdierne ogsa vaere overholdt pa gvrige
tider af dggnet.
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 1a
1024553 Beregning af stgj fra 400 kV hgjspaendingsstation Detaljerede beregningsresultater
Stejkilde LAeq,0,5h
dB(A)
R1a Bageskovvej 2, skel Z 33,3 m LAeq,0,5h 22,3 dB(A)
S2a 400kV Transformer 1 18,8
S2b 400kV Transformer 2 16,4
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 11,2
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 10,3
S3 400 kV Koronastg;j 10,3
S1c¢ 400 kV Kompenseringsspole 3 8,1
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 7,4
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 6,5
R1b Begeskovvej 2, 1. sal Z 359 m LAeq,0,5h 25,0 dB(A)
S2a 400kV Transformer 1 21,6
S2b 400kV Transformer 2 19,4
S3 400 kV Koronastgj 13,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 12,9
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 12,2
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 10,2
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 9,6
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 8,8
R2 Nordskovvej 8, skel Z 34,8 m LAeq,0,5h 24,4 dB(A)
S2a 400kV Transformer 1 20,6
S2b 400kV Transformer 2 20,2
S3 400 kV Koronastg;j 11,2
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 11,2
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 9,2
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 9,1
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 9,0
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 8,9
R3a Tagergdvej 8, skel Z 36,5 m LAeq,0,5h 27,5 dB(A)
S2b 400kV Transformer 2 24,5
S2a 400kV Transformer 1 20,9
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 17,8
S3 400 kV Koronastgj 14,1
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 14,1
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 13,2
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 10,8
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 10,0
R3b Tagergdvej 8, 1. sal Z239,5m LAeq,0,5h 30,4 dB(A)
S2b 400kV Transformer 2 27,7
S2a 400kV Transformer 1 23,6
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 19,7
S3 400 kV Koronastgj 17,2
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 16,2
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 15,4
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 13,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 12,7
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg . . Bilag 1a
1024553 Beregning af stgj fra 400 kV hgjspaendingsstation Detaljerede beregningsresultater
Stejkilde LAeq,0,5h
dB(A)
R4 Sgllerupvej 30, skel Z 27,9 m LAeq,0,5h 20,9 dB(A)
S2a 400kV Transformer 1 16,1
S2b 400kV Transformer 2 15,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 10,8
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 10,0
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 9,6
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 9,0
S3 400 kV Koronastg;j 8,5
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 57
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Bilag 1b

Beregning af stgj fra 400 kV
hgjspaendingsstation

Vejledende stajkonturer natperioden

Beregningshgjde 1,5 m over terreen
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Bilag 1b

Beregning af stgj fra 400 kV
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 2a
1024553 Beregning af stgj fra Kriegers Flak Il station Detaljerede beregningsresultater
Stgjkilde LAeq, 0,5h
dB(A)
R1a Bageskovvej 2, skel Z 33,3 m LAeq, 8h 32,0 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 25,9
S4b KFIl Statcom 2 25,7
S1a KFIl Transformer 1 24,3
S4a KFIl Statcom 1 23,3
S3b KFII Filteranleeg 2 19,6
S3a KFII Filteranlaeg 1 19,1
S5 KFIl Koronastgj 17,8
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 15,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 14,3
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 13,7
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 11,5
R1b Bageskovvej 2, 1. sal Z 35,9 m LAeq, 8h 34,4 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 28,4
S4b KFIl Statcom 2 28,1
S1a KFIl Transformer 1 26,6
S4a KFIl Statcom 1 254
S3b KFII Filteranleeg 2 22,7
S3a KFII Filteranlaeg 1 22,2
S5 KFIl Koronastgj 20,3
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 18,2
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 16,3
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 16,2
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 14,0
R2 Nordskovvej 8, skel Z 34,8 m LAeq, 8h 25,8 dB(A)
S1a KFIl Transformer 1 20,6
S4a KFII Statcom 1 18,2
S1b KFII Transformer 2 17,5
S3a KFII Filteranlaeg 1 16,6
S3b KFII Filteranleeg 2 16,0
S4b KFIl Statcom 2 14,5
S5 KFIl Koronastgj 10,7
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 9,3
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 7,5
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 52
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 4,7
R3a Tagergdvej 8, skel Z 36,5 m LAeq, 8h 22,9 dB(A)
S1a KFIl Transformer 1 16,3
S1b KFII Transformer 2 16,0
S3b KFII Filteranleeg 2 14,3
S3a KFII Filteranlaeg 1 14,2
S4a KFIl Statcom 1 13,5
S4b KFIl Statcom 2 13,1
S5 KFIl Koronastgj 7.8
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 4,2
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 3,8
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 3,5
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 3,3
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 2a
1024553 Beregning af stgj fra Kriegers Flak Il station Detaljerede beregningsresultater
Stgjkilde LAeq, 0,5h
dB(A)

R3b Tageredvej 8, 1. sal Z39,5m LAeq, 8h 26,1 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 19,5
S1a KFIl Transformer 1 19,2
S3b KFII Filteranleeg 2 17,8
S3a KFII Filteranlaeg 1 17,2
S4b KFIl Statcom 2 16,7
S4a KFIl Statcom 1 16,4
S5 KFIl Koronastgj 11,1
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 7,3
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 71
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 6,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 6,4
R4 Sgllerupvej 30, skel Z 27,9 m LAeq, 8h 23,9 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 18,2
S4b KFIl Statcom 2 16,6
S1a KFIl Transformer 1 15,8
S3b KFII Filteranleeg 2 14,7
S3a KFII Filteranlaeg 1 14,1
S4a KFIl Statcom 1 12,7
S5 KFIl Koronastgj 8,7
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 71
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 5,6
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 3,3
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 3.1

Artelia A/S Buddingevej 27 DK-2860 Sgborg DENMARK 2

SoundPLAN 9.0




Projekt nr.: 1024553
Energinet Ringsbjerg

Bilag 2b

Beregning af stgj fra Kriegers Flak Il
stationen
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Bilag 2b
Beregning af stgj fra Kriegers Flak Il
stationen
Vejledende stajkonturer natperioden
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 3a
1024553 Beregning af samlet stgj fra begge stationer Detaljerede beregningsresultater
Stgjkilde LAeq, 0,5h
dB(A)
R1a Bageskovvej 2, skel LAeq, 0,5h 32,4 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 25,9
S4b KFIl Statcom 2 25,7
S1a KFIl Transformer 1 24,3
S4a KFII Statcom 1 23,3
S3b KFII Filteranleeg 2 19,6
S3a KFII Filteranlaeg 1 19,1
S2a 400kV Transformer 1 18,8
S5 KFIl Koronastgj 17,8
S2b 400kV Transformer 2 16,4
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 15,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 14,3
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 13,7
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 11,5
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 11,2
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 10,3
S3 400 kV Koronastgj 10,3
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 8,1
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 7,4
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 6,5
R1b Begeskovvej 2, 1. sal LAeq, 0,5h 34,9 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 28,4
S4b KFIl Statcom 2 28,1
S1a KFIl Transformer 1 26,6
S4a KFII Statcom 1 25,4
S3b KFII Filteranleeg 2 22,7
S3a KFII Filteranlaeg 1 22,2
S2a 400kV Transformer 1 21,6
S5 KFIl Koronastgj 20,3
S2b 400kV Transformer 2 19,4
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 18,2
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 16,3
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 16,2
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 14,0
S3 400 kV Koronastgj 13,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 12,9
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 12,2
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 10,2
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 9,6
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 8,8
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 3a
1024553 Beregning af samlet stgj fra begge stationer Detaljerede beregningsresultater
Stgjkilde LAeq, 0,5h
dB(A)
R2 Nordskovvej 8, skel LAeq, 0,5h 28,2 dB(A)
S2a 400kV Transformer 1 20,6
S1a KFIl Transformer 1 20,6
S2b 400kV Transformer 2 20,2
S4a KFII Statcom 1 18,2
S1b KFII Transformer 2 17,5
S3a KFII Filteranlaeg 1 16,6
S3b KFII Filteranleeg 2 16,0
S4b KFIl Statcom 2 14,5
S3 400 kV Koronastgj 11,2
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 11,2
S5 KFIl Koronastgj 10,7
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 9,3
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 9,2
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 9,1
S1c¢ 400 kV Kompenseringsspole 3 9,0
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 8,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 7,5
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 52
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 4,7
R3a Tagergdvej 8, skel LAeq, 0,5h 28,8 dB(A)
S2b 400kV Transformer 2 24,5
S2a 400kV Transformer 1 20,9
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 17,8
S1a KFIl Transformer 1 16,3
S1b KFII Transformer 2 16,0
S3b KFII Filteranleeg 2 14,3
S3a KFII Filteranlaeg 1 14,2
S3 400 kV Koronastgj 14,1
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 14,1
S4a KFII Statcom 1 13,5
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 13,2
S4b KFIl Statcom 2 13,1
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 10,8
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 10,0
S5 KFIl Koronastgj 7.8
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 4,2
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 3,8
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 3,5
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 3,3
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Projekt nr. Energinet Ringsbjerg _ . Bilag 3a
1024553 Beregning af samlet stgj fra begge stationer Detaljerede beregningsresultater
Stgjkilde LAeq, 0,5h
dB(A)
R3b Tagergdvej 8, 1. sal LAeq, 0,5h 31,8 dB(A)
S2b 400kV Transformer 2 27,7
S2a 400kV Transformer 1 23,6
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 19,7
S1b KFIl Transformer 2 19,5
S1a KFIl Transformer 1 19,2
S3b KFII Filteranleeg 2 17,8
S3a KFII Filteranlaeg 1 17,2
S3 400 kV Koronastgj 17,2
S4b KFIl Statcom 2 16,7
S4a KFIl Statcom 1 16,4
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 16,2
S1c¢ 400 kV Kompenseringsspole 3 15,4
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 13,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 12,7
S5 KFIl Koronastgj 11,1
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 7,3
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 71
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 6,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 6,4
R4 Sgllerupvej 30, skel LAeq, 0,5h 25,7 dB(A)
S1b KFII Transformer 2 18,2
S4b KFIl Statcom 2 16,6
S2a 400kV Transformer 1 16,1
S1a KFIl Transformer 1 15,8
S2b 400kV Transformer 2 15,3
S3b KFII Filteranleeg 2 14,7
S3a KFII Filteranlaeg 1 14,1
S4a KFII Statcom 1 12,7
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 10,8
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 10,0
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 9,6
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 9,0
S5 KFIl Koronastgj 8,7
S3 400 kV Koronastgj 8,5
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 71
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 57
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 5,6
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 3,3
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 3.1
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Bilag 3b

Beregning af stgj fra 400 kV
hejspaendingsstation og Kriegers Flak Il
stationen

Vejledende stajkonturer natperioden

Beregningshgjde 1,5 m over terreen
Gridsterrelse 5 x 5 meter
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Bilag 3b

Beregning af stgj fra 400 kV
hejspaendingsstation og Kriegers Flak Il
stationen

Vejledende stajkonturer natperioden

Beregningshgjde 4,5 m over terreen
Gridsterrelse 5 x 5 meter
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Projekt nr.: Energinet Ringsbjerg Bilag 4b
1024553 Stajkilder
Kildestyrker, spektre og drift
Kildenavn Type lor A [|Histogram Emissionsspektrum L'w | Lw [ 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz 8kHz
m,m? dB(A)|dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
S1a 400 kV Kompenseringsspole 1 Point 35,07 100%/24h Tranformerstation Guarantee, jf. HITACHI | 83,9 | 83,9 60,3 79,4 78,0 76,7 73,8 72,2 68,3 64,3
S1a KFIl Transformer 1 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - stgjkilde 9 92,01 92,0 70,8 741 88,9 84,8 85,0 80,9 71,5 57,9
S1b 400 kV Kompenseringsspole 2 Point 35,07 100%/24h Tranformerstation Guarantee, jf. HITACHI | 83,9 | 83,9 60,3 79,4 78,0 76,7 73,8 72,2 68,3 64,3
S1b KFIl Transformer 2 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - stgjkilde 9 92,0 | 92,0 70,8 74,1 88,9 84,8 85,0 80,9 71,5 57,9
S1c 400 kV Kompenseringsspole 3 Point 35,07 100%/24h Tranformerstation Guarantee, jf. HITACHI | 83,9 | 83,9 60,3 79,4 78,0 76,7 73,8 72,2 68,3 64,3
S1d 400 kV Kompenseringsspole 4 Point 35,07 100%/24h Tranformerstation Guarantee, jf. HITACHI | 83,9 | 83,9 60,3 79,4 78,0 76,7 73,8 72,2 68,3 64,3
S1e 400 kV Kompenseringsspole 5 Point 35,07 100%/24h Tranformerstation Guarantee, jf. HITACHI | 83,9 | 83,9 60,3 79,4 78,0 76,7 73,8 72,2 68,3 64,3
S2a 400kV Transformer 1 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - stgjkilde 9 92,0 | 92,0 70,8 74,1 88,9 84,8 85,0 80,9 71,5 57,9
S2a KFIl Kompenseringsspole 1 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 8 80,0 | 80,0 58,8 62,1 76,9 72,8 73,0 68,9 59,5 459
S2b 400kV Transformer 2 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - stgjkilde 9 92,01 92,0 70,8 741 88,9 84,8 85,0 80,9 71,5 57,9
S2b KFIl Kompenseringsspole 2 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 8 | 80,0 | 80,0 58,8 62,1 76,9 72,8 73,0 68,9 59,5 45,9
S2c KFIl Kompenseringsspole 3 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 8 | 80,0 | 80,0 58,8 62,1 76,9 72,8 73,0 68,9 59,5 45,9
S2d KFIl Kompenseringsspole 4 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 8 80,0 | 80,0 58,8 62,1 76,9 72,8 73,0 68,9 59,5 459
S3 400 kV Koronastgj Area 49,20 36558,34[100%/24h Koronastgj, elektrisk stgj fra ledende h 38,0 | 83,7 62,5 65,8 80,6 76,5 76,7 72,6 63,2 49,6
S3a KFII Filteranleeg 1 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 9 | 90,0 | 90,0 68,8 72,1 86,9 82,8 83,0 78,9 69,5 55,9
S3b KFII Filteranlaeg 2 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 9 | 90,0 [ 90,0 68,8 72,1 86,9 82,8 83,0 78,9 69,5 55,9
S4a KFIl Statcom 1 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 9 | 90,0 [ 90,0 68,8 72,1 86,9 82,8 83,0 78,9 69,5 55,9
S4b KFIl Statcom 2 Point 36,87 100%/24h Koncessionsstation_kobling - Stgjkilde 9 | 90,0 [ 90,0 68,8 72,1 86,9 82,8 83,0 78,9 69,5 55,9
S5 KFIl Koronastgj Area 49,20 6329,41(100%/24h Koronastgj, elektrisk stgj fra ledende h 45,6 | 83,7 62,5 65,8 80,6 76,5 76,7 72,6 63,2 49,6
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