MILJIGKONSEKVENSVURDERING

ENERGIZ BORNHGLM
TRANSMISSIONSANLAG TIL
OPKOBLING AF VINDENERGI V
BORNHOLM

Del 5: Marine anlaegkabel mellem Bornholm og Sjeelland

22222222222222222222222222



2/737

Indhold
1 INDLEDNING. ...t ee e et e e e e e et e et e et eme e et e ean e eneennaees 6
O VT Yo 1= 1= TV 1= PR 7
111 Y=o L1 0= a1 £ o1 o SRR 8
1.1.2 o [T V7T o Lo 3] . SR 11
2 HAVBUND.. ... e ee e e e et e et e et e et am et e et e et e eanas 20
2.1 Sammenfatte@nde VUIAEIING. ... ..uuuiiieeiiiiiiiiie e e s ee s et e e e e s st e e e e e e s rms st e e e e e e sntareeeeeesasmnnsrsaeeeeeesannnrnneeens 20
Y272 Y =1 (Yo =3 To I o F=1 =T | (U] s o | F= o H USRS 21
P B |V 11T 51 ¢= LU F O OO PSP PUPPROTIN 23
23.1 Geologi 0g OVerfladeSeaIMENL. ... .....ciiiiiiiiiii it e s 23
23.2 2= 1Y 1= (PO PPPPPPPPPPPPPPRN 25
2.3.3 YU 0153 = 11 o= S 26
234 Fysiske og kemiske karakteristik af havhunden............cccooiiiiiiiii e 28
PV 1111 VW] {0 [T 1] o PO PSPPI PTPR 50
241 ANIBROSTASE. . ettt e e e e e s anar e e e s nanneeeas 50
24.2 B 1151 £= 11T o OO PP P TP PP PP PPPPPPPP 76
2.4.3 Afvaergeforanstaltninger 0g OVEIVAGNING.........cvveeirieiieeereeecteeeieeete e st e eereeetesesteesteesreeseessressreeesaeeas 82
24.4 KUMUIAEIVE VIFKNINQEE. ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeae e aan s e e s e e e aeaeaaeaes 82
2.4.5 GraenseoVerskridende VIFKNINGET............v v e e e e e e e e e e e eeeeaeanenes 86
G TV 7N 11 5 T PP 87
TN - Vg o | QY72 11 =] T PP U SO PP TP PPTPPPIN 87
311 SF=a ] nal=T ] t= 10T 0 Lo [T VAU T o (=] o 1o Vo 88
3.1.2 [V TS (oo L= oTo e F= =T U1 o | F= o TPt 89
3.1.3 IMJBISTALUS. ...ttt ettt e e oo oo e e bbbt ettt et e e e e e e e e e e e nab b bbb b e e e e eaaeeeeaessaannnnbenneeas 90
314 1122V (o =] o o To TP PP PPPPPPPRPTRTTN 92
3.2 Hydrografi 0g KYStMOMOIOQi.......uueiiiiiiiiiiiie e —— 128
4 EMISSIONER. ... ..ot ettt 130
4.1 [T 1 AT TR RRRSRRRRRPIRt 130
4.1.1 Sammenfattende VUIAEIING . .....cooi ittt e e b e e e e e aabe e e e e e eaneeas 130
4.1.2 Metode 0g datagrUNAIAg..........ccoiiuriiiiiiiiiei e e e b e 131
41.3 1T 5] €= LT RS TP P PP TR UOPPP 131
414 1TV (o =] o oo TP TP PP PP PPPPPUPPPRPPT 135
o 110 2T VOSSR 137
421 SF-TaalaaTT 1 r= 1 C=TTo LI VAU T o (=T 4T Vo S 137
422 Vi[> oTe (=R oTo I = L= Vo | (U LaTo | = TR 138
4.2.3 11T 5] €= LN KPR PP T T TRP 139
4.2.4 V1A BT e =T o o o PP PP PR PP PTRIPPPP 141
5 NATUR OG BIOLOGISK MANGFOLDIGHED........ccouiiiiicee e 145
S0 A = ] (o o PSSO 145
2 = 1= T 0153 Qi (o= W To - U g - T SRRSO 145
5.2.1 Sammenfattende VUITEIING . .....cooiiiiiiieiiie et e et s st e e e et e e e e e s abee e e e e snneeas 146

Dok.22/00286



3/737

5.2.2 Vi[> oTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | =T R 147
5.2.3 Y1177 5] €= L PR 150
5.2.4 Y1177 Y10 1 o =1 [ T T USSRRESRRR 178
SR T 1 OSSPSR 202
5.3.1 SammenfattenNde VUIAEINGEL.........coii it e e e e e e e e s e r e e e e e e e e e eee s s e nnnrenneees 204
5.3.2 VI eTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | =T R 205
5.3.3 Y117 5] €= L PR 205
5.34 Y1177 Y10 1o =1 [ T SRS 209
T S T YL TSP 215
5.4.1 ST Taalaa Tt ) r=a (=T To LI VAU o (=T 4] T 216
5.4.2 VI oTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | =T R 216
5.4.3 Y17 5] €= L PR 217
54.4 117 A VAU T {0 =T g1 Vo 221
LS T U o |1 TSP 230
551 SF=a gl aal=Ta]t= 10T 0o [T VAUT o (=1 o 1oV 231
55.2 Y I (oo L= oTo la F= =T £ U1 o | F= o T UPPP: 231
55.3 IMJBISTALUS. ...ttt ettt et e e e oo e oo bbbttt et e e e e e e e e e e e e bbb b e e e et e e e e e e e s ea e s nnnbbeeneeas 232
554 1T T2V (o =] o oo PO PP PP PP PPPPPPPPPPPPR 242
B8 BilAG IMAIEE et —————————— 254
5.6.1 SF= a ] al=T ]tz 10T 0 Lo [T VAUT o (=1 o 1o Vo B 255
5.6.2 Lovgrundlag relevant for Dilag-Brter..........c.oooo i 257
5.6.3 Y I (oo L= oTo la F= =T £ U1 o | F= o T UPPP: 258
5.6.4 T £ = L 263
5.6.5 117 A VAU T {0 =T T Vo 274
L A - 1 (1 = 22 010 TP 291
5.7.1 SF= o] nl=T ]tz 100=T 0 Lo [T VAU T o (=1 o 1oV B 292
5.7.2 Metode 0g datagrunNIag.............eueueiiiiiiiiiiriie e e e e e e e e e e e e e e e e e ara—————— 294
5.7.3 A2z ST T e oL T | =T K5V U o [T Vo O 295
5.7.4 [0 EY=T V=T a1 VU T 0 (=TT o R 512
6 MATERIELLE GODER...... ot eer e e e e ea e e 570
TR R = =Y (0 101 (=Y =TIt =] SO RO 570
6.1.1 SammenfattenNde VUIAEINQET.........u i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaerrar s 570
6.1.2 Metode 0g datagrunNIag.............euereiiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e e e e e e a—————— 571
6.1.3 1T £ = L 571
6.1.4 117 A VAU T (o =T T Vo 576
LA 1Y =T 1T L (=T (=TT T PR SSRURSRSP PP 580
6.2.1 SammenfattenNde VUIAEINQET.........u i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaerrar s 581
6.2.2 Metode 0g datagrUNAIAG. ........ccoeiiiiiiiiee et e e e e e e e e e s bbb eeaaaeeeeas 581
6.2.3 11T 5] €= LN KSR PP TP 583
6.2.4 1TV 1 (o =] o[ oo TS TP PPUPPUPPPRPRT 592
6.3  Sgkabel og rarledningSINFraSIIUKLUL...........cuuiiii et ene e e e 595
6.3.1 SammeNfattenNde VUIAEIING . ....ccuiii ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e s enbbebeeeeeeas 595
6.3.2 Metode 0g datagrUNAIAG. ........ccoeiiiiiiiiee et e e e e e e e e e s bbb eeaaaeeeeas 596
6.3.3 T 53 2= L T PP P PO PPPPRP 596
6.3.4 T AV BT o =T o o o PO PP P PR PP PPRIPPPPN 600
LT S V11117 < o 0T =Y [=Y SRRSO 603

Dok.22/00286



4/737

6.4.1 SF-Taalaa Tt ) r=a =T To LI VAU Lo (=T 4] T 603
6.4.2 Vi[> oTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | = R SR 604
6.4.3 Y117 5] €= L PR 604
6.4.4 Y1177 Y10 1 o =1 [ T USRS 605
6.5 Konventionel og kemisk ammunition (UXO 0g CWA).......ccuiiiiieeiiiiiiieiee e e s st e e e s s sesvessnee e e e e s s nnnenees 610
6.5.1 VI eTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | =T R 610
6.5.2 Y117 5] €= L PR 611
6.5.3 Redeggarelse for identifikation og hdndtering af UXO...........cccivviiiiiceeice e 616
ST TS YT F= To £S5 (0] f a Lo [o I o Te =Y SC=] 1o 10 RSO PRRP 617
6.6.1 ST Taalaa Tt ) r=a (=T To LI VAU o (=T 4] T 618
6.6.2 VI oTe (=R oTo I L= Vo | (U aTo | =T R 619
6.6.3 Y17 5] €= L PR 620
6.6.4 1 T2V (o =] o o To ST PP O PP PP PPPPPPPPPPPPR 625
T A A1 - o PSSP 633
A VN YA I N O PP 634
% R T Y0 1o =T 0 = L u (=T o [TV U o [T [T 635
A2 7 =1 (oo (=R oo o F= 1 =To | (010 To | F= Lo U SO PR PP PR OPPRP 636
AR T 7 11T 53 €= LU F ST PR PP TPPP 637
7.3.1 2 To] gl aTo [0 FsTST=Y Qo] = o TSP 637
7.3.2 10 1L ST U gL S]] o] g =Y o SRR 638
AT Y 11112V U ] (o (=] 11 o H OO PP PT U PR OPPRROY 639
TAL  ANIBRYSTASEN....cii it e e e e st e e e e e a e e e e e e 640
7.4.2 D151 7= 1] =] o 1P PPPRREPRRR 640
7.4.3  Afveergeforanstaltninger 0g OVEIVAGNING.........cviveiieieeieeieieesiesteesieesee e steeseesseesressaesseeseesneesees 643
7.4.4 KUMUIALIVE VIFKNINGEL......eeiiiiiiiiie ettt st s b e e e s sebae e e e e snnbee e e s enned 643
7.4.5 Graenseoverskridende VIrKNINGEL...........oii it e e s e e e aaes 644
8 HAVSTRATEGIDIREKTIMET.....cu it me et ea e 646
8.1  Sammenfattende VUITEIING........uuiieiiiiee ittt ettt e sttt e e sab et e e s ma bt e e sbaee e s sbbeee e 646
LS TOZZN Y/ =1 (o To [T To T e F= = Vo | (U] o 1= o S 646
8.2.1 (D=1 r=To | (01 oo - Vo T PP PPRTP 646
8.2.2 Metode 0g [OVGIUNAIAG.........eeiiiiiiiiie ettt e et e e e st ree e e e s sbbeeeeesnnnneeeesend 647
SR B |V 11T 151 €= LU PSPPSR TPPP 649
B V11171 o XY/ (] 1T [T OO 658
S TSI Y 11T AV 0T o (=T 4 o T TP OO PP R UPPPPRPPPRRPY 659
ST R o PNVt =1 (=T [ o) 11 1o [=Y S 669
8.5.2 OVEIVAGNINGSPIOGIAML. ... .eeiveeieeeiteeeeeeeseeeeteessteeeteseteasteessreessesessesesesessesasesansessnsesssessssesssesansessresd 669
8.5.3 Afvaergeforanstaltninger 0g OVEIVAGNING. .........oveiveeereeeeeeie et e seeeeeeseeeeteesveeereeebeesreeabeesraeanns 671
8.5.4 KUMUIALIVE VIFKNINQEEL . ...ttt e et e e e e e e e e e s s bbb e b s e e e e e aaeeeaeaannnne 671
8.5.5 Graenseoverskridende VIFKNINGEL...........oii it e e et e e s nnbeeee e nees 671
9 BEFOLKNING OG MENNESKERS SUNDHED..........cooiiiiiei e 672
9.1 Rekreativ anvendelse af KyStVande...........oocuuiiiiiiiiii s enre e e 672
9.1.1 SammeNfattenNde VUIAEING ... .ccuiiie ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e s e s annbebeeeeaeas 672
9.1.2 Metode 0g datagrUNAIAG. .........cceiii ittt e e e e e e e e e s bbb eeeeaaaeeeas 673
9.1.3 Y117 5] 2= L S 673

Dok.22/00286



5/737

9.14 Y1177 Y10 1o =1 [T USRS 675
10 LANDSKAB OG KULTURARNV.....cee ettt et e e e e e eas 680
10.1 Landskab og ViSUEIIE FOrNOLA...........oueiiiie e e e s e e e e e e e s e st eeeaeeeanns 680
O V- T F= 14 = Yo oo T SRR 680

10.2.1  Sammenfattende VUIAEING . ......uuuuiiiiiiieeee i iieciie e e e e e e s e st e e e e eee e s e s ssntanreeseeneeeeeeessesnnnnnes 681

O I2 22 |V 1= (o To [N o Jo F=\ = o [ {1 o | - Vo TSP UREPRR 681

B2 T |V 1111 £ =Y (USSR 682

O B2 S |V 1117 VU T o 1= 1 o SRR 698
R N e 1D ) 702
11.1 Sedimentkoncentrationer for MFS i og neer kabelkorridoremprindelige prgvetagning...........c.ccoccuvvee. 702
11.2 Sedimentkoncentrationer for MFS i og neer kabelkorridoresupplerende prgvetagning.............cce...... 711
12 REFERENCER ........coitiiititititietie ettt ans st ens s 718

Dok.22/00286



6/737

1 Indledning

Miljgkonsekvensrapporten for det samlede projekt er opbygget af i alt 5 delrapporter. Denne delrapport (delrapport 5)
beskriver miljgpavirkningerne for det samlede marine anlaeg mellem Bornholm og Sjeelland i dansk farvand. Projektbe-
skrivelsen for det samlednarine anleeg findes i Bilag 1 til miljgkonsekvensrapporten.

Bygherre har ved ansggning om projektet anmodetairMiljgstyrelsennu SGAYStyrelsen for Grgn Arealomleegning

og Vandmiljgjf. miljgvurderingslovens 23 undlader at afgive udtalelsen afgreensning af miljgkonsekvensrapportens
indhold, da samtlige emner vil indga i miljgkonsekvensvurderingen. Alle emner i miljgvurderingsloven belyses i miljgvur-
deringsrapporten for hhvanlaegs og driftsfasen.

| kapitel 2 til 10 gennemgas de miligemner, som er listet i miljgvurderingsloven. Strukturen i fagkapitlerne er som ud-
gangspunkt engindtageni afsnit5.7 Natura 2000hvorvurderingen fglger vurderingsmetoden beskrewéaiura

2000 vaesentlighedsvurdering og konsekvensvurd€Bitag 2)Der gives farst en opsummering af konsekvenserne for
hver miljgpavirkning i anlasgog driftsfasen Dernaest gennemgas de eksisterende forhold i havmiljget for begge sekti-
oner (Bornholmssektionen og @resundssektiomeslption til demarine anlaeg. Herefter vurderes miljgpavirkningerne
for de marine anleeg pa havmiljget. Hvert kapitel afsluttes med en beskrivelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger,
hvis der er identificeret en veesentfigvirkning Desuden beskrives eventuelle mangler og Kative virkninger.

Miljgvurderingerne i de enkelte fagkapitlerne omfattdwor det er relevant de forventede virkninger af projektets
sarbarhed over for risici for starre ulykker eller katastrofer.

Falgende delrapporterg bilagudger den samlede miljgkonsekvensrapportering

1 Delrapport 1: Ikkeeknisk resume.

1 Delrapport 2: Baggrund og opsamling, som bestar af en kort projektbeskrivelse, alternativer, inkl. reference-
scenariet, alt om miljgvurderingsmetode og lovgrundlag samt kumulative planer og projekter. Endelig er der
foretaget en samlet vurdering af de miljgner, der gar pa tvaers. | dette tilfaelde klima.

Delrapport 3: Miligkonsekvensvurdering af landanleeg pa Bornholm.
Delrapport 4: Miligkonsekvensvurdering af landanleeg pa Sjeelland.
Delrapport 5: Miljgkonsekvensvurderingvedrine anleeg denne rapport
Bilag 1: Energig Bornholm. Tekmiskjektbeskrivelse

Bilag 2: Natura 200@&esentlighedsvurdering og konsekvensvurdering
Bilag 3: Risikovurdering af boreveeskeprodukiddkast oktober 2025

Bilag 4: Naturkortleegning Bornholm (med bilag)

=A =_ =4 =4 =4 -4 -4 -

Bilag 5: Naturkortleegning Sjeelland (med hilag)

Kort om projektet
Kabelkorridoen, der udger projektomradet for etablering @é marine anleeg i dansk farvaed vist paFigurl-1. Figu-

ren viser ogsa den del ledibelkorridoen, der forlgber igennem svensk internationalt farvand. Denne del af transmissi-
onsanlaegget er godkendt ifalge svensk lov og har opnaet etableringstilladelse efter den svenske lov om kontinentalsok-
len § 15 i marts 2024.
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Projektes marine anlaeg omfatter undersggelser af havbunden, forberedende arbejde inkidticorridoen, etab-
lering afkabelrendeog installation af sgkablet, tilbagefyldningakabégravog tildeekning aggkablet. P& kortere
streekninger kan der ogsa veere behov for yderligere beskyttedekadflet ved krydsning aégruter eller ved kryds-
ning af andereksisterendenfrastruktur sonf.eks.kommunikationskabler og lignenderojektets marine anlaeg og drif-
ten af disse er detaljeret beskrevet i BilagTeknisk Projektbeskrivelse.
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Figurl-1 Oversigtskort over kabelkorridoren for marine anlaeg i dansk farvand (radt) og svensk farvand (grat). Kun ma-
rine anlaeg i dansk farvand behandles i denne miljgkonsekvensvurdering. Kabelkorridoren i dansk farvand de-
les op i to sektioner: Bornholmssektionefdogsundssektioneben svenske del af transmissionsanleegget
(gréd markeringplevgodkendt efter svensk lovgivningarts 2024

1.1 Modelleringer

| forbindelse med projektet er denaseret pa beskrivelserne af anlaegsaktiviteter i den tekniske projektbeskiielse (
lag 1, gennemfart to projektspecifikke modelleringer af hhv. sedimentspild fra anlkaebeifyraverog af undervands-

stgj fra anlaegsaktiviteter. Modeldetaljer @gsultater relevante for vurderingen er gennemgéet herunder. Modelresul-
tater gengives ogsa under miligemner, hvor sedimentspild og/eller undervandsstgj er rééssmtodelleringer er

helt ngdvendige for at kunne miljgkonseksvurdere mulige virkninger af de marine anleegsaktiviteter her i delrapport
5 om marine anleeg.
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1.1.1 Sedimentspild

For at vurdere den potentielle pavirkning af det marine miljg fra sedimentspild, er der anvendt en model til at forudsige
omfanget af sedimentspild fanleegsaktiviteterdeekkende bade gget koncentration af sediment i vandsgjlen og aflej-
NAY3 I F aSRAYSyGod . SNBIYyAYISNI SNI F2NBGF3ISG A 51 LQa alLy
partikettracking modul. MIKE 3 modelsystemet er en anerkendt madderégning af sedimentspild, som tager hgjde

for dybdeforhold, vandtemperatur, sedintsammensaetning og en raekke andre parametre. Grundet seesonmeessige
forskelle i visse af disse parametre kan der veere forskel pa-vigtsommerperioden for modelresultater. Modelfor-
udsaetningerne er naermere beskrevet i den tekniske baggrundsrapport for sedimegiRapiloall, 2023c)

Sedimentspildmodelleringen er foretaget for et enkelt sedimentspildsevent relateret til arkadgelende hvor der

ud fra et forsigtighedsprincip er antaget en konservativ spildrate pa 5 %, hvor materialet vil blive spildt ud i vandfasen to
meter over havbunderHavbundstypen varierekabelkorridoen, og forskellige anleegsmetoder kan derfor veere ngd-
vendige for at sikre nedgravningsaikablet Der er anvendt et scenarie for potentiel pavirkning, hvor der tages ud-
gangspunkt i de anleegsmetoder, der kan have stgrst pavirkning ved sedimentspild for de forskellige strdekinatger i
korridoren.En 5 % spildrater anvendt, da den bade afspejler spildraten fra Balticfipiektet(Rambgll, 2019bhder

har betydeligt starre anleegsarbejde og dimensioner end sgkai#atogsa ligger ét procentpoint hgjere end den hg-
jeste spildrateprocent anvist i den tekniske projektbeskrivelse for anleegsmeto@aaséc teknisk projektbeskri-
velse, afsnit 6.3.2)n situ monitering af de egentlige spildrater fra anleeg af Baltic Pipeatiden egentlige spildrate i
mange tilfeelde 1& under den konservativt anvendte og &mspildrate pa 5 ¥R. Nielsen, 2032Det egentlige sedi-
mentspild i forbindelse med det konkrete projeitiderfor veere mindre end det modellerellenservative estimat

Ud over anlaeg &abelrend@ vil der veere en raekke andre havbundsaktiviteter, hvor sedimentet forstyrres. Aktivite-
terne omfatter brugen af PLGR, flytning af st@rre sten ved stengreb og kampastersandbglgefjernelse, test af ka-
belnedgravningsveerktgamtoffshoreprgveinstallation a$ekabkt i kabelrenda. Aktiviteterne vil fare til lokal spred-
ning eller ophvirvling af havbundssedimentB#ag 1¢ teknisk projektbeskrivelsaf et vaesentligt mindre omfarend
vedegentligetablering ahelekabelrend®. Dissegvrigeaktiviteternaevnt ovenfowil sdledeskun fare til mindre for-
styrrelse af sedimentet, hvormed der kun vil veere ubetydelige maengdediaient der ophvirviesHavbundsaktivite-
ter vilf.eks.skubbe sedimentet til siden (modsat spilde det 2 meter over havbunden) og/eller foregénkedaln ule-
tydeligophvirvling af sedimenDette skal seforhold til den konservativt antag spildrate pa 5 % for anleegsarbejdet
og i forhold til den egentligt forventede spildrate ved anladgabélrendepa 13 %, som beskrevet ovenfor for anleeg af
kabelrende og erfaringer fra Baltic Pipe.

Det vurderes derfor, at sedimentspild fra andre aktiviteter end anleegsarbejdet med etablering af rende vil veere betyde-
ligt mindre end det modellerede.

| sedimentspildsmodellen antages dat det sedimenterede materiale vil have en taethed pa 1000%ditket med-
farer, at sedimentering p& 1000 gfisvarer til cirka 1 mm lagtykkels@.dbell-1, Tabell-2, Tabell-3, Tabell-4 og

Figurl-2 er modelresultaterne for gget koncentration af sediment og sedimentation angigatl1-2 viser densiteten

af punkter inden for 10 m x 10 gfnog er et udtryk for hvor stor en del af det suspenderede sediment, der aflejres in-
den for en vis distance for spildpunktisieermere detaljer om sedimentspildsmodellering fremgar af den tekniske bag-
grundsrapport for sedimentspild udarbejdet for projekfeambgll, 2023c
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Der er lavet sedimentspildsmodellering for bade virdgrsommerperioden. Vinterperioden deekkér12-2015 til 09
02-2016 og sommerperioden @16-2016 til 0908-2016. Arsagen til der laves sedimentspildsmodellering for b&de vin-
ter- og sommerperioden med overskridelse af hhv. 5, 10 og 20 mg/l skyldes, at stremforhold varierer hen over aret og
derved gredningen.

| vinterperioden er den maksimale varighed pa overskridelse af 5 mg/l i 22 timer, for 10 mg/l i 13 timer og for 20 mg/l i

7 timer. Det totale omrade, der pavirkes af sedimentspild (med en overskridelse af koncentrationer pa 5 mg/l), findes
inden for 1221 rater fra kanten akabetenden og den gennemsnitlige afstand, der pavirkes af sedimentspild, er 196
meter fra kanten akabeftenden

| sommerperioden er den maksimale overskridelse af 5 mg/l i 10 timer, for 10 mg/l i 7 timer og for 20 mg/l i 4 timer. Det
totale omrade, der pavirkes af sedimentspild (med en overskridelse af koncentrationer pa 5 mg/l), findes inden for 1092
meter fra kanén afkabetenden og den gennemsnitlige afstand, der pavirkes af sedimentspild, er 174 meter fra kanten
af kabetenden | sedimentspildsmodelleringen blev der ligeledes lavet to scenarier med maksimalt spild af sediment for
vinter- og sommerperioden. Danaksimale koncentration af sedimentspild er kortvarig (mindre end 1 time). Fvinter

og sommerperioden er den maksimale koncentration pa hhv. 121 og 173 mg/l, der afgraenses til kaftereaflen

Sedimentspildsmodelleringen viser, at det stgrste sedimentspild vil ske i bladbundsomrader. Varigheden af perioderne
med forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment under det forberedende arbejde i anlaegsfasen vil veere kort-
varig, og begraense sigkidbelkorridoren og det umiddelbare neeromrade

Tabell-1 Varigheder ogidbredelse afiget koncentration af sediment for sommer og vinterperiofleralangivelsen i
kn? det totale areal langs hele kabelkorridoren, hvor den pagzeldende @gede koncentration af sediment er
observeret i modellen

Varighed [timer]

Sommerperiode 10

Areal med koncentration > 5 mg/l [Rm 55,69 26,81 7,73 1,02 0,04 0 0 0
Areal med koncentration > 10 mg/I [§m| 37,76 9,69 1,25 0 0 0 0 0
Areal med koncentration > 20 mg/l [Rm| 25,11 1,63 0 0 0 0 0 0
Vinterperiode 10

Areal med koncentration > 5 mg/l [Rm 58,08 22,94 5,96 1,60 0,74 0,29 0,04 0
Areal med koncentration > 10 mg/l [Rm| 37,98 7,07 0,95 0,08 0 0 0 0
Areal med koncentration > 20 mg/l [Rm| 24,05 0,91 0 0 0 0 0 0

Tabell-2 Maksimal og gennemsnitsafstande for spredning af suspenderet sediment fra kabelrenden for sommer og
vinterperioden.

Sommerperiode
. Maximum distance fra kabelrende Gennemshnitlig distance fra kabelrende
Koncentration [mg/l]
[meter] [meter]

3 1092 174

10 621 112

20 348 71

Vinterperiode

Koncentration [mg/l] L dulf d';:z]cg(:'] fra kabelrende Gennemshnitlig distance fra kabelrende [mete

5 1221 196

10 677 119

20 291 72
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| vinterperioden er den beregnede maksimale sedimentation 4013 gimrende til ca. 4 mm. | sommerperioden er
den beregnede maksimale sedimentation 4521%gswarende til ca. 4,5 mm.

Den maksimale distance, hvor sedimentet sedimenterer (> 10%) iggommerperiodener ud til 908 meter fra kabel-
renden, mens den gennemsnitlige distance for sedimentationsudbredelsen er 102 meter. Omtrent 90 % af sedimentet
tilfart til vandsgijlen vil sedimentere indenfor de farste-200 meter frakabetenden Den maksimale distance, hvor
sedimentet sedimenterer (> 100 g vinterperioden er ud til 815 meter, mens den gennemsnitlige distance for sedi-
mentationsudbredelsen er 87 meter fra kanterkabdrenden Omtrent 94 % af sedimentet tilfgrt vandsgjlen vil sedi-
mentere inden for de fgrste 26000 meter af kanten d&abefenden

Tabell-3 Meengde g/m? ogtotal arealpavirkning i kfraf sedimentation i sommer og vinterperiodéele kabelkorri-
doren

Sedimenteret
Sommerperiode [a/m?]
100 | 200 400 800 1200 1600 2000

Sedlmenteret
Vinterperiode [9/m?]
800 1200 1600
Ared [km?] 56,32 42,67 32,19 20,36 10,51 | 5,55 3,97

Tabell-4 Den elative maengde af den totale sedimentation i forhold til distance til kabetrédideancen indikerer
center for spredningsomradet dvs. 100 er for intervakle2@ meter fra kanten d&fabetenden 300 er for
intervallet 200z 400 meter osv.

Distance fra kabelrende (cellecenter)
Sommerperiode [meter]
700 900 1100

Relative meengde af totale sedimentation [%] 93 81 “

Dlstance fra kabelrende (cellecenter)
Vinterperiode [meter]
100 300 500 700 900 1100

Relative meengde af totale sedimentation [%0] 89,51 8,71 1,34 | 0,37 0,07 0
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Figurl-2 Densitet og scatter plot af sedimenteret materiale som funktion af afstand til kabeirgmeder] for som-
mer- og vinterperioden. 1000 ghsvarer til 1 mm aflejret materialBensiteten af punkter indenfor 10 m x
10 g/n? og er et udtryk for hvor stor en del af det suspenderede sediment, der aflejres indenfor en vis distance
for spildpunktet

1.1.2 Undervandsstgj

For at vurdere den potentielle pavirkning af det marine miljg fra undervandsstgj, er der anvendt en model til at forud-
sige omfanget af undervandsstgj fra projektaktiviteter, deekkende bade marsvin, seeler og fisk.

1.1.2.1 Implementering af standardkrav til undervandsstgj ved akustiske surveys

Energinet stiller som standardkrav til den valgte entreprengr, at der anvendstasgfrocedure jf. Energistyrelsens
standardvilkar, der skal implementeres ved gennemfarelse af forundersggelser og brug af akustisk undersggelsesudstyr,
som foreksempel USBEnergistyrelsen, 20)1.&tandardvilkarene har til formal at minimere pavirkningdraapatte-

dyr fra undervandssgt og skal implementeres i forbindelse med site surveys eller lignende undersggelser til havs. For

det aktuelle projekt vil standardvilkarene blive implementeret ved surveys far, under og efter kabelinstallation og ved
andre aktiviteter, hvor der anvendesdersggelsesudstyr, der kraever brug af USBL eller chirp.

Vilkarene beskriver en liste af krav, der er relevante for projektet. Kravene er beskrevet i detaljer nedenfor:

1) Der skal tages ngdvendige forholdsregler for at minimere indvirkningen pa havpattedyr fra undersggelsesakti-
viteter.

2) Alle undersggelsesaktiviteter skal udfares pa en sddan made, at emissionerne af undervandsstgj minimeres.
Dette inkluderer, men er ikke begraenset til, at kildeniveauer ikke er hgjere, end hvad der kreeves for at gen-
nemfgre undersggelsen. For eksempel mi@ifgkanonarray ikke veere stgrre end det, der er ngdvendigt for en
given undersggelse.

3) For at minimere pavirkningen ladivpattedyr fra undervandsgtskal der dlges en sofstart-procedure. Soft
start-proceduren fglger et beslutningstrae, som er skitseFégurl-3.
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Figurl-3 Procedure for softtart til brug ved anvendelse af akustisk undersggelses@agngistyrelsen, 20).8Miti-
gation gun daekker over akustiske alarmer (pingere), der udsender lyde under vandet, der har til hensigt at
minimere tilstedeveerelsen af havpattedyr i neerheden af det planlagte arbejde.

Dette betyder, at der skal tages ngdvendige forholdsregler, som forhindrer mulig skade pa havpattedyr. Af hensyn til
beskyttelsen af havpattedyr skal der anvendesstaft-procedure i overensstemmelse med standardvilkdrene. Detal-
jer for standardvilkar kan seEmergistyrelsens Standardvilkar for forundersggelser til havs fra augusEzetgisty-

relsen, 2018og i den tekniske baggrundsrapport for undervand{Rainbgall, 2023d Succesfuld implementering af
standardvilkarene vil betyde, at havpattedgke vil opholde sig inden for 500 meter af lydkilden, inden surveyudstyret
teendes ved fuld kildestyrke. Dermed reduceisikcen for at havpattedyr opholder sigpévirkningszonen.

1.1.2.2 Beregning af undervandsstgj

For at vurdere den potentielle pavirkning af havpattedyr som fglge af undervandsstgj, er anvendt en model til at forud-
sige pavirkningsafstande. Beregninger er foretaget i programmet dBSEA, som bruger en anerkendt model til beregning
af undervandsstgj, deager hgjde for dybdeforhold, vandtemperatur, sedimentforhold pa bunden og en raekke andre
parametre. Modelforudsaetningerne egsabeskrevet i den tekniske baggrundsrapport for undervand@smball,
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2023d. Modelberegningerne er foretaget uden implementering af standardkrav for forundersggelser, og viser kun pa-
virkningsafstande, ikke pavirkningsarealer. Pavirkningsarealer er beregnet i denne rapport under de relevante afsnit i
kapitel5.7 og Bilag 2, Natura 200 vaesentlighedsvurdering og konsekvensvurdering.

Undervandsstgj fra projektaktiviteter kan forekomna@leegs og driftsfasengog vil den starste pavirkning ske under
anleegsfasen, hvorfor modelleringen af undervandsstgj har taget udgangspunkt i aktiviteter i denne fase.

Havbundstypen varierer i kabelkorridoren, og forskellige anlaegsmetoder kan derfor veere ngdvendige for at sikre ned-
gravning af kabelsystemet. Der er anvendt en konservativ tilgang for de forskellige straekninger i kabelkorridoren, hvor
de potentielt mest stignde anleegsmetoder er modelleret. Denne tilgang er baseret pa datablade fra de beskrevne an-
leegsmaskiner og eksisterende viden om de anleegstekniske aktiviteter. Den viden definerer de gvre graenser for det
maksimale stgjoutput, en valgt anleegsmaskine efleration ma udfgres ud fra.

| Tabell-5 og Tabell-6 kan de maksimale kildestyrker ses for henholdsvis det akustiske undersggelsesudstyr og anleegs-
maskiner.

Tabell-5 Maksimale kildestyrker for akustisk undersggelsesuéstyr= kilohertz, SPLrms = Sound Pressure level, root
mean squared (DA kvadratrod af gennemsnitlig kvadratafvigelse), dB = decib8lp@il Exposure Level

Periode Hastighed Modeltype |Stajtype Kildedybde Frekvens SPLrms (dBSEL (dB) Stejspredsningsre

(timer)  (knob/time) (Reference) (meter) (kHz) ning (grader)
SBR Chirp24 4 iXblue- Impulsiv 2 5 til 15 202 /162 |193/15330
Echoes
10000
USBL: po- 24 4 Kongsberg [Impulsiv 2 5 til 10 166 (Low |157 360
sitions sy- HIPAP 0g mode)
stem 20 til 34

Tabell-6 Maksimale kildestyrker for anleegsmaskiner

Periode Hastighed Modeltype Stojtype KildedybdeFrekvens SPLrms SEL (dB) Stejspredsnings-

(timer)  (knob/ time) (Reference) (meter)  (kHz) (dB) retning (grader)
Etablering aj24 1,2 8000 m?3 ca-|Ilkkeimpul- [Havbund 0,01 il 10 (186,5 177,5 360
kabelrende pacity (Wy- [siv
(TSHD) att, 2008)
Klippeskee- 24 - (Barham Ikkeimpul- [2 meter |0,031l2 [185,3 176,3 360
ring/bryd- 2017) Siv over hav-
ning bund
Fartgjer 24 8,7 (Wyatt, Ikkeimpul- (1 0,02 il 10 |175 166 360
2008) Siv

Stej fra installationsfartgjer vil primatiggei det lavfrekvente omrade og dermed udenfor frekvensomradet, hvor hav-
pattedyr (specielt marsvin) hgrer bed$eilman et al., 20)7Kabelkorridoren ligger i et forholdsvis trafikeret farvand,

som i forvejen er domineret af lavfrekvent undervandg$@4S, 2023bUndersggelser har desuden vist, at marsvin,

som er den mest lydfalsomme art af havpattedyrene i omradet, vaenner sig til lyden fra skibe. Sdledes forekommer mar-
svin bl.a. i stort antal i de indre danske farvande, hvor skibstrafik er infEeiinann et al., 200&veegaard et al.,

2018. Undervandsstgj ved anleeg af kabelrender vurderes ofte til at veere begreenset, dgrkddester sammenlig-
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nelige med almindelig skibstrafknerginet 2015) Dog overlapper kabelkorridoren med omrader med héardere hav-
bundstyper, sdsom klippe eller sandstensaflejringer, ved Bornholms sydkyst, hvor kabelrenden skal skaeres eller brydes i
havbunden, hvilket kan fare til undervandsstgj, der skal vurderes som igrpditkning. Samtidig er der antaget et
worst-case scenarie for kildestyrker ud fra brugen afimigedluction Hopper Dredger (TSHD) i korridoren. Desuden kan

brug af surveyudstyr, som for eksempel U§Bk, ophav til undervandsstgj af en saddan karakter, at det skal vurderes

som en mulig pavirkning. Undervandsstgj fra anlaegsarbejde, herunder anleegsfartgjer, surveyudstyr og nedgravning af
kabelsystem, medtages derfor i vurderingen. Da TSHD og klippeskaggntielt er begraenset til relativt f& omrader

langs kabelkorridorens fulde udstreekning, vil den egentlige belastning fra undervandsstgj ved etaldeghgtaf-

stedelen akabelrend®a, hvor den anvendes mindre stgjende anlseegsmetealze betydeligtavere end det modelle-

rede.

Ved modellering af pavirkningsafstande for marsvin ved brug af USBLludfateberegningefor to forskellige fre-
kvensintervaller: A0 kHzog20n 11 1T ® 5S4 SNJ RS&dzRSy Iyidl3asisz 4 RSy +y
destyrken saenkes til SPLrms = 166 dB. Pavirkningsafstandene er beregnet for hyppigt anvendte modeller: iXblue Echoes
10000 for chirp og Kongsberg HiPAP for USBL.

1.1.2.2.1 Greenseveerdier

For at vurdere den forventede undervandsstgj i forhold til potentielt pavirkede dyregrupper (marine pattedyr og fisk),
anvendes en reekke greenseveerdier, der afspejler dyregruppernes falsomhed over for undervandsstgj og dermed de
mulige afledte pavirkningesasom hgreskade og adfserdseendringer.

Herunder fglger en gennemgang af de anvendte greenseveerdier for marine pattedyr (marsvin og saler) og fisk.

Marine pattedyr harer ikke lige godt ved alle frekvenser, og de er mest falsomme i frekvensomradet, hvor deres harelse
er bedst.For at vurdere, hvorvidt der kan veere en vaesentlig pavirkning af marsvin, er der dels set pa fysiske skader i
form af permanent eller midlertidig hereskadg dels pa sendringer i adfeerd og den fortraengningseffekt, der vil veere,

nar marsvin sgger vaek fra lydkilden.

De anvendte greenseveerdier for hgreskader og adfserdsforstyrrelser er baseret pa vaegtede (frekvensafhaengige) hgre-
teerskler for havpattedyr i Energistyrelsens nyeste vejledning for undervan@sstajistyrelsen, 202RaGraensevaer-

dierne er dels baseret p& Southall et al. 2@&uthall et al., 20)®g dels en sammenstilling af den nyeste viden om
pavirkninger fra undervandssi@ougaard & Beedholm, 202Tougaard, 2091 Der er ogsa indregnet, at marsvinet vil

flygte fra lydkilden med en hastighed pé 1,5 enest Greensevaerdier for marsvin er opsummeret i Tabel

Tabell-7 Graenseveerdierne for undervandsstaj anvendt i vurderjpiyakning panarsvin.

Greenseveerdi Greenseveerdi Referencer

(impulsiv stgj) (Ikkeimpulsiv stgj)

PTS, SELcum (VEgtet) 155dB re 1uP% | 173dBre 1P | (Energistyrelsen, 2023a

Marsvin TTS, SELcum (ViEgtet) 140dB re 1uP% | 153dB re 1P | (Energistyrelsen, 2023a

Adfeerd, SRk 125m{VHFvaegtet) | 103dB re 1uPa - (Energistyrelsen, 2023a

PTS = Permanent Threshold Shift (DA Permanent hgreskade)

TTS = Temporary Threshold Shift (DA Midlertidig hgreskade)

SELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ modtagne lydenergi)
VHF = Very High Frequency
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For at vurdere, hvorvidt der kan vaere en veesentlig pavirkning af seeler, er der dels set pa fysiske skader i form af perma-
nent eller midlertidig hareskade og dels pa aendringer i adfeerd og den fortreengningseffekt, der vil vaere, nar seeler sg-
ger veek fra lydiden.

Pavirkningerne inddeles i flere kategorier afhaengig af undervandsstgjens intensitet:

1 Permanent hgreskade (Permanent Threshold Shift, PTS) som kan give varige skader pa cellerne i dyrets indre
grer og dermed pa harelsen.

1 Midlertidig hgreskade (Temporary Threshold Shift, TTS) som kan give midlertidig nedseettelse af hgrelsen

1 /Endringer i adfeerd, svarende til stajniveauer der kan fa dyrene til at stoppe med at esede eller blive fortraengt
fra omradet.

De anvendte greenseveerdier for hgreskader og adfserdsforstyrrelser er baseret pa vaegtede (frekvensafhzaengige) hgre-
teerskler for havpattedyr i Energistyrelsens nyeste vejledning for undervarn@sstajistyrelsen, 202Rdor seeler er

der dog ikke en anerkendt veegtet greenseveerdi for adfeerdsreaktibmaeskelvaerdierne er dels baseret p& Southall et

al. 2019(Southall et al., 20)®g Russell et al. 201Russell et al., 20169 dels en sammenstilling af den nyeste viden

om pavirkninger fra undervandss{@pugaard & Beedholm, 202llougaard, 2021 Teerskelveerdierne for saeler er op-
summeret iTabell-8.

Tabell-8 Graenseveerdier for undervandsstgj anvendt i vurderipgvirkning p&zeler.

Greenseveerdi Greenseveerdi Referencer

(impulsiv stgj) (Ikkeimpulsiv stgj)

PTS, SELcum (P@%gtet Energistyrelsen,
um ( gtey 185dB re 1uP% 201dB re 1uPs ( gishyrels
2023a)
TTS, SEL Paw(gtet E istyrelsen,
oum ( gtet 170dB re 1uP® 181dB re 1uP%® (Energistyrelsen
Seeler 2023a)
Adfeerd, SPks, 12smdikkevaeg- (Russell et al., 2016)
tet) 151dB re 1pPa -

PTS = Permanent Threshold Shift (DA Permanent hgreskade)

TTS = Temporary Threshold Shift (DA Midlertidig hgreskade)

SELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ modtagne lydenergi)
PCW = Phocid Carnivores weighted

Undervandsstaj kan pavirke fisk pa forskellige mader. Dette inkluderer dad, haretalpdskaatemiske strukturer,
sasom organer, aendringer i fysiologi, nerveskader, adfeerdseendringer og udvikling.

Teerskelveerdier for hgretab og skader fremgdarafell-9. Graenseveerdierne er beskrevet for voksne og juvenile fisk
for relevante arter ud fra den videnskabelig littergfaindersson et al., 201Bopper et al., 2004

Dok.22/00286



16/737

Tabell-9 Greenseveerdier for haretab og skapi&fiskelarver og fisSiEPLR = zeroto-peak sound pressure ley @A
Lydtrykniveau malt fra nul til spidsveer8iELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ mod-
tagne lydenergi)

Funktio-
nel

gruppe

Flugthastighed
[m/s]

Stojeffekt

Graenseveerdi (impul-
siv st@j)

Greenseveerdi
(ikkeimpulsiv staj)

Greenseveerdi
(Ikkeimpulsiv staj)

Fisk Torsk (juvg 0.38 Dgdelig skade| 207 dB SRL 207 dB SEkn -
Sildg 0.9
Torsk (vokser) 1.04
Torsk (juvg 0.38 Midlertidig 207 dB SRL 203 dB SEkn 222 SEdum 4sh
Sild¢ 0.9 veevsskade
Torsk (vokser) 1.04
Torsk(juv) 0.38 Midlertidig - 186 dB SEln 204 SEm,12n
Sild¢ 0.9 hgreskade
Torsk (voksen) 1.04
Larver 0 Dgdelig skade| 207 dB SBL 210 dB SEkm -

1.1.2.2.2 Resultater

Pa baggrund af de anvendte kildestyrker og frekvenser for projektaktiviteter og teerskelveerdier for marsvin, saeler og
fisk, er der modelleret en reekke pavirkningsafstande, som praesenteres herunder. Pavirkningsafstandene udtrykkes som
radius fra lydkilden.

1.1.2.2.2.1 Marsvin

Marsvin kan blive pavirket ved anvendelse af stgjgenererende surveyudstyr og aktiviteter under projektets levetid.

Modelleret stgjudbredelse og pavirkningsafstand af marsvin ved brug af USBL og chirp-10aisel, at der kun kan
forekomme PTS inden for 5 meter af lydkilden, mens midlertidig hgreskade kan forekomme i op til 950 meter fra lydkil-
den ved brug af Kongsberg USBL i frekvensintervallgt R61z. Ved brug af frekvensintervallet®kHz vil midlerdig
hgreskade hgjest forekomme inden for 300 meter fra lydkilden. Forskellen i midlertidig hotafskae mellem de to
frekvensintervaller skyldes veegtnimg®r marsvin, hvor SELcum er hgjere-B2kHz intervallet.

Adfeerdsaendring for marsvin ved brug af USBL kan maksimalt forekomme 5,4 km og 4,7 km fra lydkilden, hvilket ses ved
anvendelsen af USBL i frekvensintervalleB2BHz i henholdsvis den sjeellandske og bornholmske del af kabelkorrido-

ren om sommeren. Ved byguaf chirp ses adfaerdseendring i op til 3,7 km og 2,2 km fra lydkilden om sommeren i hen-
holdsvis den sjaellandske og bornholmske del af kabelkorridoren. Generelt er pavirkningsafstandene for midlertidig ha-
reskade og adfserdssendrigfor marsvin stgrre om sameren end om vinteren.

Med succesfuld implementering af standardvilkarene reduceres pavirkningsafstanden, hvorved der kan ske PTS til 0

meter. Samtidigt elimineres risikoen for TTS i inderste 500 meter fra lydkilden, hvorved midlertidig hgreskade kun vil
kunneopsta ved brug af USBL i frekvensintervalle328Hz ved Bornholm og Sjzelland.
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Tabell-10 Modelresultater fopavirkning fraundervandsstgpa marsvin ved brug af surveyudstyedchirpellerUSBL

Sektion Aktivitet Permanent hg- Midlertidig Adfzserdssendring

reskade hereskade

Marsvin (vinter)

Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000 5 meter 30 meter 2,2 km
Bornholm USBL, Kongsberg HiPABL(BkHZz) 0 meter 250 meter 4,3 km
Bornholm USBL, Kongsberg HIPAR32kHz) 5 meter 700 meter 4,4 km
@resund Chirp, iXblue Echoes 10000 5 meter 70 meter 3,4 km
@resund USBL, Kongsberg HiPA®L(BkHz) 0 meter 200 meter 4,4 km
Gresund USBL, Kongsberg HiPAR32KkHz) 5 meter 600 meter 3,9 km
Marsvin (sommer)

Bornholm Chirp, iXblué&choes 10000 5 meter 30 meter 2,2 km
Bornholm USBL, KongsberiPAP (§10 kHz) 0 meter 300 meter 4,7 km
Bornholm USBL, KongsbertiPAP (234 kHz) 5 meter 850 meter 5 km
@resund Chirp, iXblu&choes 10000 5 meter 90 meter 3,7 km
@resund USBL, KongsbeiPAP (§10 kHz) 0 meter 300 meter 4,6 km
Jresund USBL, KongsberiPAP (234 kHz) 5 meter 950 meter 5,4 km

Modelleret stgjudbredelse og pavirkningsafstand af marsvin ved anleegsaktiviteter for kabellaegning viser, at der ikke vil
forekomme risiko for PTS, og at midlertidig hgreskade kun vil ske inden for maksimalt 40 meter fra lydKidbeh, se

1-11

Udbredelser af undervandsstgj med et lydtryk, der kan give anledning til adfeerdseendringer hos kaarkuim ske ud

til maksimalt 6,2 km fra lydkildealmindelig fartgjsaktivitet i forbindelse med anleegsaktiviteter og dermed ogsa sur-

veys vil ikke fare til hverken permanent eller midlertidig skade eller adfeerdseendring hos marsvin. Med implementering
af standardvilkar vil pavirkningsafstande for permanent hareskade og midlertidig hareskade reduceres til 0 meter, hvor-
ved der ikke er risikamf hverken perranent eller midlertidig hgreskade ved anlaegsaktiviteter. Det er derfor udeluk-

kende adfeerdseendring fra rendegravning og klippebrydning, der medtages i vurderingerne.

Tabell-11 Modelresultater fopavirkningsafstanded undervandsstgj ved anlaegsaktivitgp@marsvin

Korridor Aktivitet Permanent hgre-  Midlertidig Adfaerdsaendring
skade hgreskade

Marsvin (vinter)

Bornholm Anlaeg af kabelrende 0 meter 25 meter 5,2 km
Bornholm Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km
Bornholm Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km
@resund Anlaeg af kabelrende 0 meter 40 meter 6,2 km
Dresund Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,5 km
Jresund Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km
Marsvin (sommer)

Bornholm Anlaeg af kabelrende 0 meter 25 meter 5,8 km
Bornholm Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km
Bornholm Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km
@resund Anlaeg af kabelrende 0 meter 30 meter 6,4 km
Jresund Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km
Jresund Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km
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1.1.2.2.2.2 Seeler

Seeler (graseel og speettet sael) kan blive pavirket ved anvendelse af stgjgenesaereagl@dstyng aktiviteter under
projektets levetid.

Modelleret stgjudbredelse og pavirkningsafstand ved brsgraky udstyfor saeler viser, at der ikke er risiko for per-
manent hgreskade og midlertidig hgreskadeTalell-12. Adfeerdsaendring er modelleret til kun at kunne ske inden

for 5 meter af lydkilden. Ved succesfuld implementering af standardvilkar vil der ske en reduktion af pavirkningszonen
med 500 meter teettest pa lydkilden.

Tabell-12 Modelresultater fopavirkningsafstande frandervandsstgja seeler ved brug afurvey udstymedchirp

ellerUSBL.

Sektion Aktivitet Permanent Midlertidig Adfeerdseendring
hgreskade hgreskade

Seeler (vinter)
Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter
Bornholm USBL, Kongsberg HiPA®L(BkHz) 0 meter 0 meter 5 meter
Bornholm USBL, Kongsberg HiPAR32KkHz) 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund USBL, Kongsberg HiPAEL(BkHZ) 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund USBL, Kongsberg HIPAR32&Hz) 0 meter 0 meter 5 meter
Saeler (sommer)
Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter
Bornholm USBL, Kongsberg HiPA®L(BkHz) 0 meter 0 meter 5 meter
Bornholm USBL, Kongsberg HiPAR32KkHz) 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund USBL, Kongsberg HiPAEL(BkHZz) 0 meter 0 meter 5 meter
Jresund USBL, Kongsberg HIPAR32K&Hz) 0 meter 0 meter 5 meter

Modelleret stgjudbredelse og pavirkningsafstand af seeler ved anleegsaktiviteter for kabellaegning viser, at der ikke vil
forekomme risiko for permanent hgreskade, midlertidig hgreskade eller adfeerdssendrinpreliel 3.

Tabell-13 Modelresultater fopavirkningsafstande frandervandsstgya seeler ved anlaegsaktiviteter.

Korridor Aktivitet Permanent hgre- Midlertidig hare- Adfeerdseendring

skade skade

Seeler (vinter)

Bornholm Anleeg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter
Bornholm Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter
Bornholm Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter
Jresund Anlaeg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter
@resund Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter
Jresund Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter
Saeler (sommer)

Bornholm Anleeg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter
Bornholm Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter
Bornholm Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter
Jresund Anleeg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter
Jresund Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter
Jresund Fartgjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter
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112223 Fisk

Fisk kan blive pavirket ved anvendelse af stgjgeneresangey udstypg aktiviteter under projektets levetid. Model-
lering af undervandsstgj er beskrevet i detaljer i den tekniske baggrundsrapport for undervgRassball, 2023d

Modelleret stgjudbredelse og pavirkningsafstand ved brsgry udstyfor fisk viser, at der ikke er risiko for dgdelig
skade, midlertidig veevsskade eller midlertidigeskade, s@abell-14 og Tabell-15.

Tabell-14 Modelresultater fopavirkningsafstande frandervandsstepafisk ved brug aurvey udstymedchirpeller
USBL.

Aktivitet Dgdelig skade Midlertidig Midlertidig hereskade

vaevsskade

Chirp, iXblue Echoes 10000 Om Om Om
USBL, Kongsberg HiPAR{%Hz) 0Om 0Om 0Om
USBL, Kongsberg HiPAR32kHz) 0Om 0Om 0Om

Tabell-15 Modelresultater fopavirkningsafstande frandervandsstgyafisk ved anleegsaktiviteter.

Aktivitet ‘ Midlertidig veevsskade ‘ Midlertidig hareskade
Anleeg af kabelrende Om Om
Klippebrydning Om Om
Fartgjsaktivitet Om Om
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2 Havbund

Havbundens fysiske og kemiske karakteristika bestemmer de levevilkar og levesteder, der er tilgeengelige for bundfauna
og-flora i det pageeldende omrade. Ved havbund forstas bade de gverste sedimentlag og den generelle geologi i og neer
kabelkorridoren, badazer kysten og i dybere dele af kabelkorridoren. Kapitlet beskriver miligstatus og den potentielle
pavirkning af havbunden i forbindelse neadaeggrojektet.

Anlzegprojektets aktiviteter kan potentielt pavirke havbunden ved arealinddragelse, fysisk forstyrrelse, sedimentation

og spredning ahiljgfarlige forurenende stoffer (MFS) og neaeringsstpffefabel2-1. Den starste pavirkning af hav-

bunden vil ske i projektets anlsegsfase, hvor der gennemfgres en raeekke havbundsaktiviteter i hele kabelkorridoren i
forbindelse med forberedelse af havbunden og anleeg af sgkablet. Under driftsfasen vil der vaere potentelle per

nente pavirkninger af havbunden fra arealinddragelse fra planlagte strukturer, sdsom krydsningskonstruktioner og ka-
belbeskyttelse. Disse planlagte strukturer anlaegges i anleegsfasen, men pavirkningen vil vaere relativt starst i driftsfasen,
hvorfor arealindragelsen behandles i denne fase.

Tabel2-1 Miljgeffekter, der kan lede til potentielle pavirkninger af havbunden.

Miljgeffekt Anlaegsfase Driftsfase
Arealinddragelse X

Fysisk forstyrrelse af havbunden X

Sedimentation X

Miljgfarlige forurenende stoffer og neeringsstoffer X

2.1 Sammenfattende vurdering

For miligemnet havbund er de identificerede miljgeffekter indsat i nedenstadende skema, hvor vurderingen af de poten-
tielle pavirkninger er opsummeret, $abel2-2.

Det er vurderet, at ingen af de undersggte miljgpavirkninger vil veere veesentlige for havbunden. Som det fremgar af
skemaet, vil de fleste pavirkninger af havbunden veere af lokal og kortvarig karakter med lille pavirkningsgrad. Dog vur-
deres pavirkningsgraddra arealinddragelse p& havbunden at veere hgj, da pavirkningen er permanent og substratty-
pen gendrer sig som fglge af nedlaegning af stenskaerver og betonmadrasser i blgdere subsbatiygen af de un-
dersggte miljgpavirkninger vurderes at veere veeggnter der ikke foreslaet afveergeforanstaltninger eller projekttil-
pasninger.
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Tabel2-2 Sammenfattende vurdering af miljgeffekter og afledte pavirkninger af miligemnet havbund.

Geografisk

Miljgpavirkning Sandsynlighed udbredelse Varighed Pavirkningsgrad Konsekvens

Anleegsfase

Fysisk forstyrrelse af | Vil ind- . _— -

havbunden trasffe/stor Lokal Langvarig Lille/ingen lkke vaesentlig
. . Vil ind- . _— .

Sedimentation trasffe/stor Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke veesentlig

Miljgfarlige forure- Vil ind-

nende stoffer og nee- Lokal Kortvarig Lille/ingen lkke vaesentlig

. treeffe/stor

ringsstoffer

Driftsfase

Arealinddragelse Vilind- Lokal Permanent Stor Ikke veesentlig

treeffe/stor

Der er ikke identificeret vaesentlige kumulative eller graenseoverskridende virkninger for miljgemnet havbund.
Samlet set vurderes det, at miljgemnet havbund ikke vil blive veesentligt pavirket i forbindelse med projektet.

2.2 Metode og datagrundlag

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

Teknisk baggrundsrappartSediment, og bentisk flora og faufWdSP 8Rambgll 2024).
Havbundens overfladesedimenter i Danmark, GBESS, 2034

Dybdeforhold i den vestlige Jstergdhamdani et al., 2007
Miljgkonsekvensvurdering af Baltic PjRambagll, 2019a

=A =4 =4 =

| forbindelse med@nlaegprojekteter derudfart en reekkdeltundersggelsebaseret pa eksisterende viden og feltun-
dersggelser-iog neer kabelkorridorermed henblik pa at kortleegge og beskiiraebundensedimentsammensaetning

og defysiske og kemiske forholder knytter sig hertsamt kortleeggelen bentiske flora og fauna langs hele kabelkorri-
doren i dansk farvand, deekkende de to kabelsektiondrferBornholm og @resunételtundersggelsernaevdesig-

net pa baggrund af data fra GEUS (sedimenttyper), NOVANA programmet (miljgfarlige forurenend®&8jiese-
ringsindhold, organisk indhold og ilt), og pravetagningsresultater fra Baltic Pipe og Nordstream 2 (miljgfarlige forure-
nende stoffer, neeringsindhold, organisk indhold og ilt).

Ved Bornholmssektionen blev feltundersggelserne udfart i forundersggelsesomradet for Plan for Program Energig
Bornholm. Der er i forbindelse med det neervaerende projekt blevet defineret et mere snaevert projektomrade, hvorfor
en del af prgvetagningsstatiomer for den tekniske baggrundsrapport ligger udenfor det aktuelle projektomrade. Det
blev derfor besluttet at inkludere stationer fra forundersggelsesomradet i datagrundlaget for naervaerende projekt in-
denfor en radius af 5 km fra kabelkorridoyéor at sike et repraesentativt datagrundldiat beskrive sediment og de
biologiske samfund i og neer kabelkorridoren tilstreekkeligi&P &Rambgll 2024).

| @resundssektionen bygger resultaterne praesenteret i den tekniske baggrunds(ey®BréRambgll 2024) pa eksi-
sterende viden og feltundersggelserne fra bade den konkrete kabelkorridor, men ogsa fra kabelkorridorstraekninger,
der nu er fravalgt i forhold til det oprindelige ideoplab@lan for Program Energig BornhpBa(WSP &Rambagll

2024). | Dresundssektionen er stationer uden for og inden for afgreensningen af den relevante kabelkorridor for det
konkrete projekt praeget af hgj grad af homogenitébrhold til de fysiske og kemiske havbundsforhold. Det vurderes
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derfor, at det samlede antal stationer i @resundssektionen og resultaterne praesenteret i den tekniske baggrundsrap-
port er repreesentative for havbundsforhold indenfor kabelkorridoren i forhold til geologi, overfladesedimenter,
batymetri, substrattyper og $yske og kemiske forhold.

Pa baggrund af dette beskrives havbundens eksisterende folhedgékabelkorridosektioneri afsnit2.3 Miljgstatus
baseret padet samlede datagrundlag i den tekniske baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora qyVi@BEn&
Rambagll, 202. | afsnittet beskrives ogsa kabelkorridorspecifikke forhold for havbunden, hvor ngdvendigt.

For at styrke datagrundlaget for vurderinger af potentielle pavirkninger af det marine miljgjdfarlige Forurenende

Stoffer MFS, er der blevet indsamlet og analyseret 20 ekstra sedimentprgver fra kabelkorri@i@rigmver sektion)

Pragverne er indsamlet i efteraret 2023. De ekstra sedimentprgver er indsamlet og analyseret for at gge antallet af sedi-
mentprgver inden for kabelkorridoren i Bornholmssektionen; for at kunne analysere sedimentprgver med detektions-
greenser, der ligger lakeend greenseveeigrne i bekendtggrelse BEK 796af 13/06/23 og for at analysere yderli-

gere MFS end i det nuveerende datagrundlagegge sektioneDisse nye MFS er blandt andet phenoler (herunder
nonylphenoler) og bladgarerende stoffer. De 20 ekstra prgver er sendt til hhv. Eurofins for fat telsée metaller, og

DCE for at testéor bl.a. phenoler.

Udveelgelsen af stofparametrene er basere4.jpam stofferne er prioriteret i BEK nr. 796 af 13/06/23) #vilke stof-

fer, somgiver anledning til darlig kemisk tilstand i de aktuelle vandomragdespékifik viden om havomradet, samt
stoffer der indgar i det nationale overvagningsprogram NOVANA (sammenligningsgrundlag). For sa pidtrahear

og phtalater, overvages disse nationalt i sedinegnDet vurderes, at de inkluderede MFS er de eneste relevante stoffer
for dette projekt.

20. december 2024 blev vandomradeplanerne fanperiode 2021 2027 med tilharende bekendtgarelser, vejledning

og miljgrapporsendti seks maneders hgarirfliljgstyrelsen, 2024bHgringsmaterialet omfatter foreslaede aendringer

til tilstandsvurderingen af kystvande og bekendtganetsé96 (BEK nr. 796 af 13/06/23Yliljgstatus for kystvande i

forhold til kemisk og gkologisk tilstandsvurdersamtanvendtekvalitetskrav miljgvurderingerfor MFS bade sedi-

ment og vand afsnit2.4, afspejler de forslaedaendringer i hgringsmaterialétlalte overskridelser af kvalitetskrav el-

ler andre anvendte greenseveerdier i forbindelse med oprindelig og supplerende prgvetagning af sediment i kabelkorri-
doren er sket med udgangspunkt i den geeldende udgaBE&S nr. 796 af 13/06/28) ikke hgringsudgaven.

Pa baggrund af det ovenstdende vurderes det, at datagrundlaget er tilstraekkeligt fyldestdipetnatare envurde-
ring af de potentielle pavirkninger projektets realisering kan medfare.

Vurdering af viden og data

Vurderingsgrundlaget for projektets pavirkninger af havbund og batymetri er tilstraekkeligt, eftersom der, foruden ind-
hentning af viden og data fra tidligere gennemfgarte projekter i kabelkorridoren, ogsa er foemtagetonkret kort-

lsegning og analyse af havbundens fysiske og kemiske karakteristika i og naer kabelkorridoren.

Den kemiske analyse af havbundssedimentet fglger Teknisk Anvisning, Miljgfarlige stoffer i @@iEe217)pg
repraesenterer den gverste centimeter af sedimentet, mens det opgravede og spildte sediment vil stamme fra sedi-
mentdybder ned til Z meter. Havbundens fysiske og kemiske karakteristika i de dybere sedimentlag kendes ikke for
det konkrete projekt. Mifjstatus og vurderinger af de potentielle pavirkninger af miljgemnet havbund fra forstyrrelse
og sedimentspild fra dybere sedimentlag baseresod@d resultater fra tidligere undersggelsegorbindelse med mil-
jevurderinger og prgvetagninger.
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2.3 Miljgstatus

| det fglgende afsnit beskrives de eksisterende forhold for miljgemnet havbund i den sydvestlige ,@gteese ka-
belkorridoren. Farst beskrives den generelle geologi og overfladesedimentet, hvorefter batymetri, substrattyper, og
indholdet af miljgfarlige stoffer og neeringsindhidédimenet beskrives.

2.3.1 Geologi og overfladesediment

@stersgen ligger pa den eurasiske fastlandssokkel og er naesten helt indesluttet af landmasser bestdende af det euro-
peeiske fastland og Den Skandinaviske HRambgll, 2019aDet meste af @stersgens bund bestar af laNer ikke
omdannede sedimenteere bjergarter under et deekke af kvartaere aflejringer. Selvom det omgivende grundfjeld i Sverige
og Finland er nzesteto milliarder ar gammel, er grundfieldet i de baltiske lande, Polen, Tyskland og Danmark dsekket af
phanerozoiske (geologisk periode, der staetéd1 millioner ar siden) sedimenteaere bjergarter ligesom havbunden i
@stersgen.

¢Af Sy 3ISYySNBft 0SaiNAR@GStaS I'F KI@6dzyRSya 20SNFfl RSaASRA
kort (DCE, 2017Dette offentligt tilgeengelige sedimentkort beskriver overfladesedimenttyper i det gverste lag af hav-
bunden (fra havbundsoverfladen og ned til ca. 0,5 mateler denng, og baserer sig pa sedimentets strukturelle sam-
mensaetning og geologiske oprindelse. Fordelingen af sediment p& havbunden styres af sedimentflytning over havbun-
den forarsaget af bglger og streamme. Bglgepavirknipgebunden aftager med dybden, og bundsedimenternes korns-
tarrelse aftager ogsa gradvist med dybden, og overgar til dyndet sand og dynd i de dybeste omrader. | omrader, hvor
der er stor bglgepavirkning eller staerk stram, vil overfladesedimentet veere mbegster fra starre korn eroderet ud

af underlaget, og sammensaetningen kan variere fra at besta af kalk og moraeneler til smasten og starre sten. Den over-
ordnede udbredelse af overfladesedimenter i projektets sektioner er beskrevet herunder.

2.3.1.1 Bornholmssektionen

Overfladesedimentet i den gstlige sektion ved Bornhbéstar af bade sedimentaert grundfjeld og bladere sediment-
typer, som for eksempel grus, ler og sand. Teettest pa Bornholms sydkyst dominerer det sedimentsere grundfjeld ud til
cirkaKP 5 (Kilometerpunkt, KPhvorefter sedimentsammensaetningen i hgjere grad beerer preeg af indslag af sand
kvarteert ler og silt. FidP 2 domineres havbunden af sand og mudret sand indtil den svenske EEZ8eddkiRyur

2-1.
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[ Kabelkorridor i dansk farvand Havbundssediment (GEUS):
I Kabelkorridor i svensk farvand I Dynd og sandet dynd
° Kilometerpunkt (KP) Dyndet sand
EEZ Sand

[ Grus og groft sand

------- Territorialfarvandsgraense B Vorene/diamict
B Kvarteert ler og silt
B sedimenteert grundfield

Figur2-1 Overfladesediment i Bornholmssektionen.

2.3.1.2 @resundssektionen

@resundssektionen er praeget af lavere dybder sammenlignet med Bornholmssektionen, og iseer det lavvandede om-
rade i Kagge Bugt udgeres idmejgrad af aflejrede sandede sedimenter. Fra kysten i Kggev@agtP PO, er der plet-

vise forekomster af kvarteert ler og silt og mudret sand iK&ilB0O, hvorefter kvarteert ler og silt, samt mudret sand
dominerer indtil den svenske EEZ ¥ B3, seFigur2-2.
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Kabelkorridor i dansk farvand Havbundssediment (GEUS): RAMBOLL

I Kabelkorridor i svensk farvand I Dynd og sandet dynd
Dyndet sand

Sand

Grus og groft sand
Moreene/diamict
Kvarteert ler og silt
Sedimenteert grundfjeld

o Kilometerpunkt (KP)
— EEZ

------- Territorialfarvandsgraense

Figur2-2 Overfladesediment i @resundssektionen.

2.3.2 Batymetri

@stersgen er et delvist lukket indhav og et af verdens stgrste brakvandsomrader med et samlet areal pa 369.000 km
Vandtransporten ind og ud af @stersgen er begraenset af dybdeforholdene, seerligt ved de lave teerskler pa henholdsvis
8 og 18 metes dybdeved Dogdenteersklen i @resund og ved Darssteersklen i den sydvestlige del af Gdtesmens
Matthdus, 1998 Dette har iseer betydning for hvor meget saltvand og iltholdigt,\timndan udveksles mellem Jster-

sgen og Nordsgen gennem Lillebaelt, Storebasiregund.

Vanddybden i den gstlige sektion ved Bornholm varierer melldm®meter oglybden ved Rgnne Banke varierer fra
mellem4 til 20 meter. | den vestlige sektigived Sjaellandsr vanddybdemellem 0 til35 meter(seFigur2-3) og ved

Kege Bugt er vanddybden generelt lav med dybdengdemO til 15 meter. For begge sektioner af kabelkorridoren
geelder det, at de laveste vanddybder er malt i de kystnaere omrader, og at dybden stiger ud mod Arkonabassinet.
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Figur2-3 Batymetrien i kabelkorridoren for sgkablet mellem Bornholm og Sjeelland i dansk farvand.

2.3.3 Substrattyper

Pa baggrund af overfladesedimenternes beskaffenhed og feltundersggelserne foretaget i forbindelse med den tekniske
baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora og fadaP 8Rambgl|l2024), er der udarbejdet en detaljerédrt-

lzegning af substrattyper og deres fordeling i og naer kabelkorridorens to sektioner. Kortlaegningen er en kombination af
fortolkning af Side Scan Sonar (SSS) slata er verificeremed ROMoptagelser, samt RGyptagelser alene. Substrat-
typefordelingen i kabelkorridorens to sektéy (Bornholm og @resund) fremgarTabel2-3, og fremgar for hver sek-

tion afFigur2-4 og Figur2-5. Generelt er Bornholmssektionen mere praeget af grovere og hardere substrattyper som 3
og 4 (sand, grus og smasten, og sten i form af sedimenteert grundfield), mens @resundssektionen er mere praeget af
bledere substrattyper i form af silt, sand og ler, sgpnédt grus og smasten.
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Tabel2-3 Substrattypefordeling i kabelkorridorens to sektioner, Bornholm og @resund.

Bornholmsektionen @resundsektionen

Substrattype kn? % kn? %
lagsilt 20,6 42,4 22,1 32,2
1b¢sand 6,4 13,2 315 45,9
lcgler 0,0 0,0 0,003 0,004
2 ¢ sand, grus og smasten (<) 8,8 18,1 13,5 19,7
3¢ sand, grus og smasten (26 %) 7,6 15,5 15 2,1

4 ¢ Sten deekkende > 25 % 52 10,8 0,09 0,1
Total 48,6 100 68,7 100

2.3.3.1 Bornholnssektionen

Sedimentet i Bornholssektionen errfa KP il KP ® karakteriserevedvarierende substrattyper bestaende af sten
(udgares af grundfjeld) (substrattype 4), sten og morzene (substrattype 3 og 4) og sand, grus og smasten (substrattype
2) og en meget lille andel af sand (substrattype 1b). Laengere veek fra Bornholm bestar sedkabatkorridoren

primeert af sand (substrattype 1b), og teettest pa den svenske EEZ domineres sedimentet af silt (substrattype 1a).

| Kabelkorridor i dansk farvand Substrattype
[ 5 km korridor omkring kabelkorridoren Substrattype 1a
I Kabelkorridor i svensk farvand Substrattype 1b
Substrattype 1c
° Kilometerpunkt (KP) Substrattype 2
—— EEZ Substrattype 3
—————— Territorialfarvandsgreense I Substrattype 4

Figur2-4 Substrattypekortleegning i Bornhasektionen.
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2.3.3.2 @resundsektionen

| @resundsektionen(KP 200 til KP 13Bgstar sedimentet i kabelkorridoren hovedsageligt af sand (substrattype 1b) fra
KP 20 til @.KP 7, med indslag af silt og sand, grus og smasten. ERe¥7, ud for Stevns, indtkP #0 skiftersedi-
mentet karaktertil mere varierende substrattyper bestaende af silt (substrattype 1a), sand (substrattype 1b) og sand,

grus og smasten (substrattype 2) med spredte forekomster af substrattyper med mere grus og &erédGtd den
svenske EEZ v&dP B3 dominereshavbunden af silt (substrattype 1a),Hgur2-5.
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Figur2-5 Substrattypekortleegning i dresuselgionen.

2.3.4 Fysiske og kemiske karakteristik af havbunden

Som led de oprindeligdeltundersggelserne til projektet er der foretaget kemiske analyser af hhv. 13 HAPS bundprgver
fra Bornholnssektionen og 40 HAPS bundprgver | @ressaidi®nen for at kortlaegge og beskrive tilstedeveerelsen af
miljgfarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer i havbundssedimentet. Prgvetagning og kemiske analyser er udfart
efter geeldende vejledninger for NOVANA overvagning og pravetagniden t8kniske baggrundsrapport for sedi-

ment, bentisk flora og faur@/SP &Rambgl|l2024) for flere detaljer om prgvetming og kemisk analyse. Prgvetagnin-

gen er suppleret med viden fra blandt andet NOVANA, Baltic Pipe ofidard 2. Herunder beskrives resultaterne

for de fysiske og kemiske karakteristika af havbunden, hvor organisk indhold, iltforhold, miljgfarlige forurenende stoffer
og naeringsstoffer inddrages.
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2.3.4.1 lltforhold

De dybere dele af Ostersgen er periodevis praeget af lave iltkoncentrationer som resultat af eutrofieringgey en
vandudskiftningHansson & Viktorsson, 2020tforbruget stiger i perioden fra sensommeren til det tidlige efterar,

hvor relativt hgje bundvandstemperaturer fremskynder mineraliseringen af organisk stof. Dette ses ogsa for de dybere
omrader af Arkonabassinet, hvor der er gode iltforhold om vinteeforaret, efterfulgt af nedsatte iltkoncentrationer

(< 2ml/l) i julitil oktober(Hansson &/iktorsson, 2020

| forbindelse med nzervaerende projekt er der ikke foretaget malinger af iltkoncentrat@restndssektiongrog kun

pa fem stationer i forundersggelsesomradet i Bornhsdktsonen, hvoraf en enkelt ligger indenfor kabelkorridorens
afgreensning teet ved KP48. Der blev ikke registiitfiattige forhold(iltsvind, <4 mged?) i Bornholmsektionen, dog

blev der fundet indikationer pa lave iltkoncentrationer pa to stationer i @resektitnen. Ved station CC3_75 blev der
observeret hvide belaegninger pa havbundiet, sékaldte liglagersom skyldes svovlbakterier og indikeltéattige

forhold. En mindre ansamling krabber blev observeret kravle op pa en starre sten ved station CC3_72, formentlig for
at komme vaek fra lave iltkoncentrationer ved havbunden.

Den tekniske baggrundsrapport for bundflora, fauna og sediment refererer, dodeindelse med Nord Stream 2 blev

der foretaget iltmalinger, der indikerede, at iltsvind hovedsageligt fandtearaflybder over 60 meter, og at iltforhol-

dene generelt var gode langs rarledningskorridg®WSP &Rambgll 2024). Naerveerende projekts maksimaland-

dybder for de to sektioner er 35 og 48 meter, hvorfor resultaterne fra provetagningen foretaget af WSP i 2022 generelt
stemmer overens med resultaterne fra Norde8t 2.

2.3.4.2 Organisk indhold

Det organiske indhold i sedimentet har betydning for forbruget af ilt. Kveelstof i sedimentet er hovedsageligt organisk
bundet, og samtidig binder mange miljgfarlige forurenende stoffer sig nemt til kulstofkeederne i orgaifiskstof &
Strand, 2018

Malinger af det totale organiske indhold (T€XGtal organic carbon) i sedimentet viste, at TOC generelt vawdav
sammenligneligi de to kabelkorridorsektioner. Begge sektioner havde-di@dauempamellem <0,10 % og 1,2 %, bort-
set fra én prgve (station OWF1_56) ved Bornholm, som havde eénhdi@@® pa 2,8 % (pa substrattype 1c). Omkring
halvdelen af stationerne i begge kabelkorridorsektioner havderiv@&uer pa >0,5 %, men sjeeldent >1 %. De gen-
nemsnitlige TO@iveauer i kabelkorridorsektionerne V. 0,83 % og 0,53 % for Bornholm ogdesundseTabel
2-4).

Tabel2-4 Sedimentets totale indhold af organisk stof (TOC) i kabelkorridorens to sekBonenolm og @resund
samt dybde og substrattype. Substrattypen er bestemt visuelt ud fra HAPS prgverne og ud fra dybden. For
stationsoversigt henvises der til den tekaisiiggrundsrappoiWSP &Rambgll 2024). Stationer markeret
med kursiver stationer inden for den aktuelle kabelkorridor for projektet.

Stations ID

TOC

Dybde

Substrattype*

(% af terveegt)

(meter)

Bornholmsektionen

CC_02 0,10 3,4 1b
CC_03 <0,10 4,1 2
CC_09 0,14 12,0 2
CC2_04 <0,10 18,9 2
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Stations ID TOC Dybde Substrattype*

(% af tarveegt) (meter)
CC1_10 0,49 38,8 la
CC1 11 0,28 39,3 2
CC1_12 0,72 44,1 la
CC1_13 0,94 45,3 la
CC1_14 1,2 47,0 la
CC1_15 0,90 39,4 2
OWF1_46 0,97 44,7 la
OWF1_56 2,8 45,9 1c
OWF1_59 0,57 47,5 la
Gennemshit 0,83 33,1
@resundsektionen
CC3 01 0,82 34,2 la
CC3 04 0,69 33,6 la
CC3_09 0,58 32,0 la
CC3 13 1,2 32,2 1b
CC3 14 0,55 28,4 1b
CC3 18 0,35 26,6 1b
CC3_20 0,38 26,4 1b
CC3 23 0,85 25,6 la
CC3 25 <0,10 24,0 1b
CC3 27 0,71 24,0 1b
CC3_ 29 0,81 24,0 1b
CC3 31 0,85 23,7 1b
CC3 33 0,35 23,1 la
CC3 35 0,50 22,9 1b
CC3 37 0,16 21,8 1b
CC3 39 0,10 19,9 2
CC3 41 <0,10 18,6 1b
CC3 43 0,55 19,3 la
CC3 47 <0,10 17,5 1b
CC3 51 0,48 16,7 1b
CC3 54 0,58 16,3 la
CC3 56 <0,10 15,1 1b
CC3_60 0,54 15,0 1b
CC3 61 1,0 10,8 2
CC3 63 0,26 13,8 1b
CC3 67 <0,10 9,2 1b
CC3 68 0,66 13,0 la
CC3 72 1,2 12,2 la
CC3 74 0,72 13,3 1b
CC3 75 0,52 11,9 la
CC3 78 0,14 11,6 1b
CC3_80 0,14 12,2 1b
CC3 82 0,12 11,1 1b
CC3 84 0,24 10,0 1b
CC3_86 0,93 11,1 la
CC3 88 0,13 12,5 1b
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Stations ID TOC Dybde Substrattype*

(% af tarveegt) (meter)
CC3 91 0,21 11,5 1b
CC3_94 0,34 11,6 1b
CC3_96 0,19 111 la
CC3_98 <0,10 9,0 1b
Gennemshit 0,53 18,4

TOGmalingerne i sektionerne viser en signifikant stigning i TOC med stigende vanddybde. Det hgjeste indhold af orga-
nisk stof blev saledes fundet i de dybere dele af de to sektioner.

Sammenlignet med tidligere undersggelser i omradet varkb@entrationer for Bornholnssktionen en smule lavere
end malingerne foretaget i forbindelse med Baltic Pipe og Nord Strearii@yeig-5. | Jresunssektionen var TGC
veerdierne for det konkrete projekt en smule hgjere end ved Baltic Pipe.

Tabel2-5 Gennemsnitlige TO@erdier (% af tarvaegt) malt for det konkrete projekt, Baltic Pipe og Nord Stream 2 i hver
sektion for det konkrete projekt.

Projekt Bornholnssektionen ‘ @resundsektionen
Konkrete projekt 0,83 0,53
Baltic Pipe 2,54 0,09
Nord Stream 2 1,26 -

2.3.4.3 Vandrammedirektivet

| henhold til det europeeiske vandrammedirektiv (EusBpdamentets og radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober

2000) skalalleEUIF y RSy S& @I yR2YNHRRSNY =+ yRitDHSX aDBNE RSy (eaidyn
2027. Vandrammedirektivetr implementeret i dansk lovgivning i lov om vandplanleegning (LBR6raf 26/01/2017)

og udmgntes via vandomradeplanerne.

Vandomradeplanerne for den tredje planperiode 2@P27 blev godkendt juni 2023. De gzeldende tilstandsvurderin-

ger kan tilgas fra Miljgstyrelsens Miljg@I8jastyrelsen, 2024). Anvendte vaerdier og vandomradernes miljgtilstand er
beskrevet pa baggrund af genbesgget af vandomradeplanerne22@Z1Vandomradeplanerne beskriver tilstand, mil-

jgsmal, samt indsatsbehov for alle malsatte vandforekomster i Danmark. Méalet med vandomradeplanerne er, at alle mal-
satte vandomrader skal opn& mindst god gkologisk tidstangod kemisk tilstand. P& havet deekker vandomradepla-

nerne alle 109 afgreensede kystvande (1 semilader) og 14 territorialfarvande (12 sgwmihrader). Kystvandomrader

er klassificeret i forhold til gkologisk tilstand og kemisk tilstand, mens tetfénrégande kun er karakteriseret mht. ke-

misk tilstandMiljgministeriet, 2021p Inddelingen ses pa nedenstaeridlgur2-6. Relevante marinkystvandsomrader

og territoriafarvandefor dette projekt er Kgge Buti? 201 og DstersgenBornholmID56 for Xsgmi| ogdstersgen, 12

sm ID 21DbgBornholm, 12 sm IB8 for 12sgmil
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| Kabelkorridor i dansk farvand Kystvandomrader:
I:] Kabelkorridor i svensk farvand 1-sgmile vandomrade
° Kilometerpunkt (KP) [:l 12-sgmile vandomrade
—— EEZ

------- Territorialfarvandsgreense

Figur2-6 Kystomrader omfattet af de danske vandomradeplaner. De skraverede omradengtdmrader hvor den
gkologiske tilstand vurderes op mod en reekke forskellige kvalitetselementer inklusive de nationalt specifikke
MFS, mens de blanke omrader inden for afgramgen er 1:2@mitomrader, hvor den kemiske tilstand vur-
RSNBa F2N) aiG2FFSNJ 2LIGF3SG LN 9, Qa tAadsS 208N LINR2N

2.3.4.3.1 Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)

Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) bliver tilfart til Dstersiva@adskillige kilder, herunder udledning fra industrier
og spildevandsanlaeg, affaldsdepoter, landbrugsafstramning og atmosfaerisk deponering fra afbreending af fossile
breendstoffer(Rana et al., 2032

Herunder beskrives farst de eksisterende kemiske tilstande i de bergrte vandomrader, hvorefter prgvetagning og resul-
tater for MFS i marine sedimenter i forbindelse med det konkrete projekt beskrives.
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2.3.4.3.1.1 Kemisk tilstand

Kemisk tilstand kan vurderes pa& baggrunden af 45 kemiske stoffer, for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav pa EU
niveau.Kemisk tilstand ergenbesggevandomradeplanern2021-2027 vurderet pa baggrund af overvagningsdata fra
NOVANA for 26 af stofferne prioriteret af EU. Kemisk tilstand indgar ikke i vurderingen af gkologisk tilstand.

Kage Bugt lesnil (sm), og det tilstgdende vandomrade Dstersgen 12 sm, er ligesom vandomraderne Bornholm 1 sm og
Bornholm 12 smlkkegod tilstand seFigur2-7. | Kage Bugt 1 sskyldes derikkegode tilstancbverskridelser miljgkva-
litetskravet af bly i biota, summen af BDE, antracen i sediment, cadmium i biota, kviksglnikketabiota,

benz(a)pyren i sedimerdjoxineri biota, og TBT i sedimendstersgen 12 sigkyldes detikke-gode tilstandverskri-

delse af miljgkvalitetskravet for by biota, cadmiuntor biota, summen aflioxiner forbiota, summen af BDbbiota

og kviksglvbiota For Bornholm 1 sm skyldes d&ke-gode tilstandverskridelse af miljgkvalitetskravet for bly og cad-
mium i biota, mens det f@ornholm 12 sm skyldetet overskridelser amiljgkvalitetkravenefor antracen i sediment,
benz(a)pyren i sedimenttly i biota, cadmium i biota, DEHP i sediment, kviksglv i biota, og nikkel i biota.

2191

| Kabelkorridor i dansk farvand Kemisk tilstand
I )l Kabelkorridor i svensk farvand I kke-god kemisk tilstand

o Kilometerpunkt (KP)
— EEZ

'''''' Territorialfarvandsgreense

Figur2-7 Kemisk tilstand i 1 og 12 sgmmihraderngMiljgstyrelsen, 2023).

Derforefindesmalinger af32 MFS i vandfasemvorafl7 af stoffene er malt under detektionsgraensebe er til gen-
geeld af nyere dato (malt i period86/01/2020:05/08/2024) og viser ingen overskridelser af miljgkvalitetstme
(Danmarks Miljgportal, n.d.)
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Tabel2-6 Malinger af MFS i vandfaseadNOVANA station 971200¢F12 Kgge Bugt i perioden 06/01/2620
05/08/2024.Generelt er der kund malingerfor hvert stof, og i tilfeelde dfere malingeaf et stofer gen-
nemsnittet her praesenteretarkeret med gront

Acenaphthen 0,00057 < 0,0005
Acenaphthylen < 0,0005 < 0,0005
Antracen < 0,0005 < 0,0005
Arsen 11 <0,3
Barium 10,6 1
Benz(a)anthracen < 0,0005 < 0,0005
Benz(b)fluoranthen 0,00053 < 0,0005
Benz(ghi)perylen < 0,0005 < 0,0005
Benz(k)fluoranthen < 0,0005 < 0,0005
Benz[a]pyren < 0,0005 < 0,0005
Bly <0,1 <0,1
Cadmium <0,03 <0,03
Chrom 0,54 <0,2
Chrysen < 0,0005 < 0,0005
Dibenz(ah)anthracen < 0,0005 < 0,0005
Dimethylnaphthalener 0,048 <0,003
Fluoranthen 0,00118 < 0,0005
Fluoren 0,00083 < 0,0005
Kviksglv 0,0016 < 0,001
Naphtalen <0,003 <0,003
Nikkel 0,54 <0,2
Phenanthren 0,001435 < 0,0005
Pyren < 0,0005 < 0,0005
Strontium 2000 1
Sglv <0,2 <0,2
Trimethylnaphthalener 0,0037 0,003
Vanadium 1,2 1
Zink 2 0,2
1-Methyknapthalen <0,001 <0,001
2-Methyknapthalen 0,0013 < 0,001
4-Nonylphenol < 0,001 < 0,001
4-tert-octylphenol < 0,005 < 0,005

2.3.4.3.1.2 kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand af kystvand vurderes pa fglgende kvalitetselementer:

Fytoplankton (klorofylkoncentration)

Rodfeestede bundplanter (dybdegraense af fx alegraes)

Bunddyr (indeks)

Nationalt specifikke MFS (opfyldelse af miljgkvalitetskrav (MKK) i vand, sediment og biota for 16 kemiske stof-
fer) og evt. de understgttende kvalitetselementer

lIitindhold

Vandets klarhed

€ € € €

€ €
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Tilstanden vurderes pa ertinsskala: hgj, god, moderat, ringe og darlig, bortset fra de nationalt specifikke stoffer, som
kunkanveereigodellerikke2 R GAf adl yR® t QXY OMWILIEH I RSINWES Rl RS
med den darligte tilstand, der er bestemmende for den samlede tilstand af vandomiadietering af kvalitetsele-

menter gennemfares i afsr8t1 Den moderate eller ringe tilstand af de biologiske parametre fytoplankton, vegetati-
onsdybdegraenser og bunddyr er direkte eller indirekte et resultat af eutrofiering, dvs. belastning med neeringssalte,
iseer kveelstof. Som en del af vandomradeplanerne erefegbet en malbelastning, dvs. den maksimale belastning et
vandomrade kan tale, hwisnradetpa sigt skal kunne opna og bevareged gkologisk tilstander er for de fleste
vandomrader beregnet et indsatsbehov, dvs. en ngdvendig reduktion i kvaelstofudledningen fra land. Mange kystvande
er abne, og for at opna den ngdvendige reduktion af eutrofieringen, er det ogsa ngdvendigt, at de tilgreensende omra-
derreducerer belastningen og lever op til deres malbelastninger. Hele straekningen mellem Bornholm gy eSjzella
desuden staerkt pavirket af udstrgmninggimeaeringssaltéra @stersgende abne kystomraderl2 sgmil vandomra-

derne

I hgringsmaterialet a20. december 2024 afenbesgget afandomradeplanerne forlanperiode 2021 2027er der
foreslaet nye tilstandsvurderinger for en raekke vandomrdden. samlede gkologiske tilstandriegei Kege Bugt og
ringeomkring BornholmKigur2-8). Denringetilstand i Kage Bugt skyldes at klorofylindhoétdtringegkologisk til-
stand, mensle nationalt specifikke stoffer i ikkegod gkologiskilstand (Figur2-9). Denringe tilstandomkring Born-
holm skyldes at bade dybdegreensen for alegreesimge tilstand mens de nationalt specifikke stoffer ékiegod

gkologiskilstand
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Figur2-8 Samlet gkologisk tilstand i 1 sgoritraderngMiljgstyrelsen, 2023.
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Ifalgehgringsmaterialet a20. december 2024 for vandomradeplanerne flanperiode 2021 2027belastes Kgge

Bugt fra land med.105t N/ar, mens malbelastningen £1052t N/ar. Kystvandet omkring Bornholm belastes med 940

t N/ar mens malet er 520 t N/&Der er et nedbgrsoverskud i @stersgens opland, og netto strammer omkring 500

km®/ar gennem Arkonabassinet og ud gennem de danske farvande. Heraf strammer ca/adQkgennem Qre-

sund forbi/gennem Kgge Bugt. Vandet medbringer naeringssalte og netto strammer omkring 175.000 t N/ar og ca.
19.000 t P/ar gennem Arkona og ud af @sterspelter omkring 48.000 t N og 5.000 t P/ar ud gennem @resund/Kage
Bugt(Savchuk, 2008Det skal hertil bemeerkes, at mens over 90 % af N tilfgrt fra land eller atmosfaere er biotilgaenge-
ligt, er kun omkring 20 % af det kveelstof, der strammer ud af Jstersgen, umiddelbart biotilgeengeligt; resten er bundet i
sveert nedbrydelige organiske forbeiser

De nationalt specifikke MFS, omfatter 16 stoffer, der er vurderet saerlig relevante for danske forhold og indgar i vurde-
ringen af gkologisk tilstand. Vandomraderne Kgge Bugt (1 sm) og Bornholm (1 sm) er \ikkéered izkologisk til-
standmht. nationalt specifikke stoffer.
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Kabelkorridor i dansk farvand Nationalt specfikke stoffer
I Kabelkorridor i svensk farvand I 'kke-god ckologisk tilstand; God gkologisk tilstand
o Kilometerpunkt (KP)
—— EEZ

Territorialfarvandsgraense

Figur2-9 Nationalt specifikke stoffer i 1 sgioihraderng(Miljgstyrelsen, 2023.

2.3.4.3.1.3 Miljgfarlige forurenende stoffdangs kabelkorridoren

Som supplement til Miljgstyrelsens malinger er Mle8et malt i sedimentet ved HAPR&svetagning langs de to sektio-
ner af kabelkorridoren (benaevnes som oprindelig prgvetagringyetagningen er suppleret med yderligere prgver
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for at sikre et repraesentativt og komplet grundlag til vurderingen af alle relevante stoffer (benaevnes som supplerende
prgvetagning). De supplerende prgver er taget jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023, der medfarte behov for test af-flere MFS
parametre, herundephenoler og phtalater. 20 nye HAPS praver blev foretaget (10 i hver sektion) og analyseret for
MFS, herunder metaller, PAbtbindelser, aromatiske kulbrinter, methylnapthalener, phenoler og phtafat&P &

Rambgll, 2024eResultaterne fra det nationatevervagningsprogram NOVANA blev desuden taget i betragtning, sa
stoffer, for hvilke der er fundet overskridelser af miljgkvalitetskravene i sediment eller biota, blev tilfgjet listen, i det
omfang de ikke allerede var inkluderet. Fem bromerede flammehaeen{BOE) blev pa dette grundlag inkluderet i
analyserne. Listen af relevante stoffer er desuden suppleret med en gennemganbesaget af bilagid/andomra-
deplanerne 2022027 og oversigten over emissioner, udledninger og tab til vandomradedistrigjeefiand og Born-

holm (Miljgstyrelsen, 2029. Fra listen i bilag @ Vandomradeplanerne 2022027er alle relevante stoffer inkluderet

i analyserne af enkeltstoffer. Enkelte stoffer fra listen er ekskluderet efter gennemgang af BasisvideeguieEde

stoffer i vandmiljge{Miljgstyrelsen2007) med udgangspunkt i Tabel 1 i publikationen, hvori prioriterede stoffer under
vandrammedirektivet er gennemgaet for relevans i forhold til behov for yderligere national regderimy ekdude-

ring er baseret patoffers egenskaber, hvor stoffer som ikke akkumulesedimenter udtaget(PFOSgioxinerog

furaner) Der er ikke kendskab til historiske lokale udledninger af MFS i vandomrade Kgge Bugt og vandomrade Born-
holm,somer relevante for det konkrete projekt. Listen af enkeltstoffer for MFS vurderes at veere fyldestggrende for en
konkret vurdering af den potentielle pavirkning af havmiljget.

Prgverne blev udtaget efter de geeldende tekniske anvisninger, der anvendes i det nationale overvagningsprogram
NOVANA. Der blev foretaget en kemisk analyse af fglgende dtbfterstoffer markeret med * er malt i de supple-
rende prever i efteraret 2023:

1 Tungmetalle(12): Arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg), nikkel (Ni), zink
(Zn), barium (Ba)*, strontium (Sr)*, sglv (Ag)* og vanadium (V)*

1 PAHforbindelsen(19): Acenaphthen. Acenaphtylen, Anthracen, Benz(a)anthracene, Benz(a)pyren,

Benzo(b+j+k)fluoranthene, Benzo(e)pyren, Benzo(ghi)perylene, Chrysen, Dibenz(a,h)anthracene, Fluoranthen,

Fluoren, Indeno(1,2;8d)pyren, Napthalen, Phenanthren og pyrenmethylnapthalen og 2Znethylnaphtha-

len.

PCEorbindelsern(7): 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180

TBT og nedbrydningsprodukig: TBISn, TBT, DESnh, Dibutylircation og MBISn

Bromerede flammehaemmex®): PBDE 28, 47, 99, 100 og HBCBit3tra praver fra 10 udvalgte stationer

NSGforbindelsen1): Dibenzothiophen

Phtalater*(7): DEHA DEHP, diiso-nonylphtalaté, BBP, Isodecylphtalate Dioctytphtalate®, DBP.

Phenolen(5): 4nonylphenct, Nonylphenaemonoetholylat¢, Nonylphenetiethoxylaté, 4-octylphencot og

4-tert-octylphenot.

=A =4 =4 -4 4 -4

Resultaterne fra de kemiske analyser blev relateret til en reekke anerkendte og gagidendeveerdier, som daekker
oversedimentkvalitetskravkriterier og teerskelveerdieira blandt andet EU, USA og danske vejledningyav og teer-
skelveerdier er beskrevet overordnet herunder, men kan findes i hgjere detaljegrad i den tekniske baggrundsrapport
(WSP &Rambgll2024). Anvendte graenseveerdier prioriteret i den viste raekkefglge:

1) Skkrav. Nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav, fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023
2) Skkriterier: fastsattesedimenkvalitetkriterier (Miljgstyrelsen, 2023a

3) EQSEnvironmental Quality Standards, EU

4) ERLEffect Range Low, US EPA
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5) LAL Lower Action Level, vejledningen for dumpning af optaget havbundsmateriale (Klapvejledningen)

| Danmark har Miljgstyrelsen fastsat geeldende miljgkvalitetskrav for forurenende stoffer i vandmiljget, herunder sedi-
mentkvalitetskraySkkrav)(Miljgstyrelsen, 2023. EUkommissionen har ogsa fastsat miljgkvalitetskrav (EQS), som
bruges af HELCOMI Y RSY S AFY® (1t aaAFAllI A2y | F 1SyAral GAfadlyR
kvalitetskrav er lovpligtige greenseveerdier baseret pa risikovurderirgyeatidnale krav gaelder ud til 1 sgmil og EU

krav geelder ud til 12 sgmil fra basislinfEigur2-6).

Der er i bekendtggrelsen kun inkluderet fa greenseveerdier for miljgfarlige stoffer i sediment. P& Miljgstyrelsens hjem-
meside findes imidlertid en reekke sedimentkvalitetskriterietk($&tier), som ikke indgar i bekendtgarelsen (BEK nr.

796 af 13/06/23), ran hvor der i forbindelse med fastsaettelsen af kvalitetskriteriet, er udarbejdet et datablad over
stoffets miljgeffekter myMiljgstyrelsen, 2023aDisse sedimentkvalitetskriterier er sa vidt muligt brugt i analysen af
miljgfarlige stoffer i naervaerendapport, nar der ikke findes en lovpligtig graensevaerdi. Uden for 12-gemeilsen er

sa vidt muligt anvendt HELCO®lsality Standards

Herunder gennemgas analyseresultaterne for overskridelser af teerskelveerdier i sedimentpeaveprindelige pra-
vetagning og i den supplerende prgvetagningpitell1 afsnit11.10g0 er samtlige prgveresultater for alle stoffer
preesenteret.

Oprindelig prgvetagning
Potentielle overskridelser af anvendte greenseveaeidiedimentprgver fraprindelig og supplerende prgvetagning er
praesenteret i forhold til @n geeldenddekendtgarelsar. 796 af 13/7/2023.

Resultaterne fra den kemiske analyse visteler ikkeblev fundet overskridelsaf anvendte greenseveerdief fal-
gende miljgfarlige forurenende stoffer i de to kabelkorridorsektioner: tungmetalleln@b), cadmium (Cd), krom
(Cr), kobber (Cu), kviksglv (Hg) og zink (Zn}fd?BiHdelserne phenanthren, fluoranthen og pyren samt de syv PCB
forbindelser. Der var i alt 9 miljgfarlige forurenende stoffer, som overskred de anvendte greensevaerdi&abdé t
korridorsektioner (tungmetaller (2), PAbtbindelser (6) og TBT (1).

Overskridelser af anvendtgzenseveerdieblev observeret pa 33 ud af 40 stationer (83 @resundssektioneag 12

ud af 13 stationer (92 %Bornholnssektionen Dette skyldtes primaert tungmetallet arsen, der oversigkkriteriet

pa 9 ud af 40 (23 %) stationer i @resimléiionen og 5 af de 13 stationer (38 %) i Bornhsdktonen Tabel2-8).
Graenseveerdieior arsen ma betragtes som vejledende, idet den ikke er optaget i BE¥6 maf 13/06/2023, ogfter-

somder ydermere ikker taget hensyn til, at baggrundsveerdien i de danske farvande er hgjere end den beregnede
GnNRA® 5SS YIy3aS ¢2@3SNBRINARStf aSNE aleftRS&a RSNF2NI Sy ylIi

PaFigur2-10 og Figur2-11 ses positionerne for sedimentpraver for den oprindelige og supplerende undersggelse af
MFS i kabelkorridoren.

Pa en reekke stationebigge sektioner atetektionsgreensen fatofferne arsen, antracen dmpnz(a)pyren hgjere end

den anvendtegraensevaerdbg en overskridelse kaé de pagaeldende stationer dermed ikke afvisEabel2-7). Af den
grund benyttes dewved disseragveren worstcase antagelse om, aterdierne er Jgraensevaerdien
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Tabel2-7 MFS, hvor detektionsgraensen er hgjere end den anvgneetesevaerdiog hvor en overskridelse derfor ikke
kan afvises selvom prgverne er under detektionsgreefiseer fraktionen af TOC i sedimerfet fcgor det
sig geeldende, at veerdierne liggerdp@053 for Bornholssektionen og pa 0,0083 for @resasektionen i
gennemsnittet.

Detektionsgraenserne fra laboratorieanalyserne Graenseveerdi  Detektionsgraensen geelder for fol-

(mg/kg tervaegt) (mg/kg gende prgver
torvaegt)

Arsen 0,50 0,4 SK 1/13 stationer | @resund, 8/40 statiq
kriterie) ner ved Bornholm

Antracen (PAH 0,010 0,096 X *§¢ 11/13 stationer i @resun®@4/40 sta-
(Skkray) tioner ved Bornholm

Benz(a)pyren 0,010 0,007 6k 5/13 stationer i @resund, 18/40 veq

(PAH) kriterie) Bornholm

PCBstoffer

PCB118 0,0010/0,020 0,0006 (EAC) Alle

PCB28 0,020 0,0017 (EAC) CC_02,CC3_96

PCB138 0,020 0,0079 (EAC) CC_02,CC3_96

PCB180 0,020 0,012 (EAC) CC_02,CC3_96

{dzy I ¥ 0,14 0,023 (EAC) CC_02,CC3_96
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Figur2-10 Positioner for stationer for undersggelser af MFS i og neer kabelkorridoren i forbindelse med det konkrete pro-
jekt. Positionerne viser bade stationerne fra den farste prgvetagning, samt den supplerende i Bektiholms
onen.
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Figur2-11 Positioner for stationer for undersggelser af MFS i og naer kabelkorridoren i forbindelse med det konkrete pro-
jekt. Positionerne viser bade stationerne fra den farste prgvetagning, samt den supplerendess@kéistnd
nen.
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Tabel2-8 Praesentation afiljgfarligeforurenende stoffer (mg/kg terveegverfladesedimentetdrojektets to sektione(Bornholmer markeret medld) , hvor der

eroverskridéser afde anvendte graensevaerd{se stationer p&igur2-10 og Figur2-11). Stofferhvor der eoverskidelser alSKkraveteller-kriterieter
markeret medsort. Stoffer markeret metzd viser overskridelsaf andregraensevaerdiemens
Tomme celler indikerer ingen overskridelsgraisevaerdigh-¢ ¢ A Y RA 1 SNBENJ I

markeringeiindikererstoffer medngen overskridelse
RS G S GA 2 \dsKkkNeddadeyellcEkeitttiet) v I f @ a Sy

og at det derfor ikke er muligt at detektere en overskridelseer*fraktionen af TOC i sedimentgtationer markeret med kursv stationer inden for den
aktuelle kabelkorridor for projekt&kkrav i Tabel B er fraBEK nr. 796 af 13/06/202Bden konkrete miljgvurdering i afshi4 anvendes gaeldende-SK
krav fragenbesgg af vandomradeplanerne 2Q2D27.

Teerskel Tungmetaller Tributyltin PAH Dybde Sub-
veerdier Arsen Nikkel kation Antracen  Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an- | (meter)  strat-
(As)  (Ni) (TBT) thracen type
SK| 0,4thg | 6,8 0,0013 0,096 x 0,0231 0,007 0,042 0,042 0,03
EQS 0,0016 foc*
EAC
ERL| 8,2 0,085
LAL| 20
Bornholmssektionen
CC_02 - - - 34 1b
CC_03 2,0 - - 4,1 2
CC_09 0,81 - - 12,0 2
CC2 04 2,3 - - 18,9 2
CC1 10 1,1 - - 38,8 la
CC1. 11 2,8 - - 39,3 2
CC1_12 2,3 - 0,021 44,1 la
CC1 13 54 10 - 0,022 0,055 0,058 45,3 la
CC1_14 21 18 - 0,025 0,052 0,14 0,15 47,0 la
CC1_15 6,7 - - 39,4 2
OWF1_46 5,8 20 - - 44,7 la
OWF1_56 12 17 - 0,039 0,062 0,16 0,16 45,9 1c
OWF1_59 3,7 10 - 0,024 0,055 0,063 47,5 la
@resundssektionen
Cc3 01 1,8 - 0,030 34,2 la
CC3 04 1,3 - 0,023 33,6 la
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Teerskel  Tungmetaller  Tributyltin PAH Dybde Sub-

veerdier Arsen  Nikkel kation Antracen  Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an- | (meter)  strat-
(As) (D) (TBT) thracen type
SK| 0,4tbg | 6,8 0,0013 | 0,096x | 0,0231 0,007 0,042 0,042 0,03

EQS 0,0016 foc*

EAC

ERL| 8,2 0,085

LAL| 20
CC3_09 1,2 - 0,028 32,0 la
CC3 13 8,4 7,2 - - 32,2 1b
CC3_14 1,4 - 0,032 0,040 0,049 0,065 28,4 1b
CC3_18 1,0 - - 26,6 1b
CC3_20 0,87 - 0,024 26,4 1b
CC3_23 1,2 - 0,028 25,6 la
CC3_25 0,52 - - 24,0 1b
CC3_27 1,1 - 0,025 0,035 0,049 0,056 24,0 1b
CC3_29 2,0 0,011 0,031 0,045 0,059 0,063 24,0 1b
CC3 31 1,4 - 0,018 23,7 1b
CC3_33 15 - 0,027 23,1 la
CC3_35 - 0,020 0,028 0,026 22,9 1b
CC3_37 0,71 - - 21,8 1b
CC3_39 - - - 19,9 2
CC3_ 41 - - - 18,6 1b
CC3_43 2,1 0,011 0,041 0,062 0,070 0,084 19,3 la
CC3_47 - - - 17,5 1b
CC3 51 2,1 0,00145 - 0,027 0,050 0,046 0,066 16,7 1b
CC3_54 1.8 0,00179 - 0,029 0,048 0,050 0,066 16,3 la
CC3_56 - - - 15,1 1b
CC3_60 0,66 0,012 0,030 0,046 0,049 0,061 15,0 1b
CC3_61 3,5 10 - - 10,8 2
CC3_63 1,0 - - 13,8 1b
CC3_67 - - - 9,2 1b
CC3_68 1,1 - 0,026 0,039 13,0 la
CC3_72 2,8 0,016 0,050 0,064 0,060 0,067 0,038 12,2 la
CC3_74 0,80 - 0,014 13,3 1b
CC3_75 2,3 0,012 0,032 0,059 0,056 0,071 11,9 la
CC3_78 0,56 - - 11,6 1b
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Teerskel  Tungmetaller  Tributyltin PAH Dybde Sub-

veerdier Arsen  Nikkel kation Antracen  Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an- | (meter)  strat-
(As)  (Ni) (TBT) thracen type
SK| 0,4+hg 6,8 0,0013 0,096 x 0,0231 0,007 0,042 0,042 0,03
EQS 0,0016 foc*
EAC
ERL| 8,2 0,085
LAL| 20
CC3_80 - - - 12,2 1b
CC3_82 0,72 - - 11,1 1b
CC3 84 0,85 - 0,011 10,0 1b
CC3_86 0,65 - 0,013 111 la
CC3_88 0,82 - - 12,5 1b
CC3 91 0,59 - - 11,5 1b
CC3 94 2,1 - 0,011 11,6 1b
CC3_96 0,61 - - 111 la
CC3_98 - - - 9,0 1b
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For PAH og TBsoffer blev der fundet hgjere koncentrationer i Greswaéiionen. | Jresundsktionen overskred
seks PARtoffer Skgraenseveaerdierneog i Bornholneektionen overskred fire PAgtoffer Sk graenseveerdierne

Den procentvise andel af stationer, hvor der blev observeret overskrideSkgi@Enseveaerdiernéor PAHstoffer i
@resund/Bornholm var fglgende: antracen (15/0 %), chrysen (28/15 %), benz(a)pyren (55/38 %), indeno(1,2, 3cd)pyren
(23/31 %), benz(ghi)perylen (23/31 %) og benz(a)antracen (3/0 %). Kun indeno(1,2,3cd)pyren og benz(ghi)perylen af
t! 1 QSNY S 2 @ SONE flenBtRtionenvédB&thalm sammenlignet med @resundgiBiisevaerdierne

blev overskredet pa to statione@resundssektione(d %) og der blev ikke fundet nogen overskrideldornholms-

sektionen

Koncentrationerne af de fem bromerede flammehammere (PBDE 28, 47, 99, 100 og HBCDD) blev malt pa ti udvalgte
stationer. Der eksisterer kun @neenseveerdior én af de bromerede flammehammere, dvs. en-Z9&li for HBCDD.

Der blev ikke fundet overskridelser af dette stof pa de ti stationer, men koncentrationerne af alle fem forbindelser var
under detektionsgreenserne pa alle stationer.

De miljgfarlige forurenende stoffer overskred for det médtgraenseveerdiernesom generelt er lavere sammenlignet

med de andre anvendigraensevaerdiefse Tabel2-9). Serman bort fraSkgreenseveerdierneblev der kun observeret
overskridelser pa to stationer ved Bornholm (CC1_14 og OWF1_56) og kun for to miljgfarlige forurenende stoffer; arsen
overskred ERlog LAtveerdierne, og benz(ghi)perylen overskred-zRtdien. | dresund blev der fundet én overskr

delse pa én station (CC3_54), hvor TBT overskred@&fin. Det betyder, at overskridelser af ifgraensevaerdier

kun findes pa tre stationer og af tre miljgfarlige forurenende stoffer (arsen, benz(ghi)perylen og TBT).

Der blev ikke fundet en klar sammenhaeng mellem de malte miljgfarlige forurenende stoffer og vanddybde eller sedi-
menttype i resundssektionen. Til trods for at miljgfarlige forurenende stoffer har en tendens til at binde sig til finkor-
net sedimenbg akkumuleres med gget vanddybde, var denne tendens ikke tydelig i denne del af kabelkorridoren.
Dette skyldes sandsynligvis, at siltindholdet i sedimentet var relativt lavt og vanskeligt at vurdere, da der ikke blev fore-
taget en kornstgrrelsesanalyse, sapstratypen kun blev visuelt vurderet ud fra HARBven.

Ser man bort fra arsen, som overskreekBiériet p& naesten alle stationer ved Bornholm, blev overskridelser i dette
omrade fundet pa de dybere stationer pa >41 meter beliggende teet pa den svenske EEZ, og alle pa substrattype 1a
(mudder og silt). Det falger dermed forventningen om, at miljgfarlige foeadmstoffer adsorberer til finkornet, orga-
nisk materiale og akkumulerer med gget vanddyfhdesen & Strand, 208

Arsen(AS¥orekommer i gstersgen i meget varierende koncentrationer. Overordnet er der en gradient fra den Botniske
Bugt med sedimentkoncentrationer pa over 200 mg As/kg til omkring 25 mg@wsiegytast for Bornholm, og ofte

endnu lavere i @resund, Skagerrak og Nordsgen. Men den naturlige variation i baggrundskoncentrationen er stor. Helt
lokalt kan dumpede kemiske vaben bidrage yderligere til variati@amaga et al., 2006 STR2 ga 1 A).PRAlG | f &
grund af den store naturlige variation vurderes o &ktimetodentil bestemmelse af den naturlige baggrundskoncen-
tration ikke at veere generelt anvendelig i danske farvande. | neerveerende rapgertieg anvendt en baggrund pa

1,7 mg As/kg som er beregnet efter fraktiimetoden for Gresumangel af bedréM. Larsen, 2024Med en SK

kriterievaerdi pa 0,4 mg As/kg (tilfgjet veerden naturlige baggrundskoncentratiberegnet ud fra fraktiimetoderfas

et MKK pa 2,3 mg AS/kg, hvilket betyder overskridelser for alle de analyserede praver. Svensk EPACamigefaler 1

As/kg baseret p& medianvaerdien af 55 cm dybe pri@remsk Miljgstyrelsen, 200y Norge eaggrundskoncentra-

tion p& 15 mg As/k{Miljgdirektoratet, 201%baseret pA OSPAR (200Bpmmission & others, 2006
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| tidligere undersggelser i samme omrade blev der i alt fundet 12 miljgfarlige forurenende stoffer (tungmetaller (4),
PAHforbindelser (6), PCB (1) og TBT (1)), der oversteg de angesatiseveerdie(Rambgll, 2019&kambgll, 2018

Det vil sige, at der tidligere er blevet fundet flere miljgfarlige forurenende stoffer, som ovegsdamsevaerdierne
sammenlignet med naerveerende undersggelse, hvor i alt ni miljgfarlige forurenende stoffer overskred teerskelveerdi-
erne. Specifikt oversteg otte miljgfarlige forueede stoffer andrgreenseveerdieend SKi de tidligere undersggelser
sammenlignet med den nuvaerende undersggelse (tre miljgfarlige forurenende stoffer). Det betyder ogsa, at koncentra-
tionerne af miljgfarlige forurenende stoffer i tidligere undersggelser generelt var hgjere end i denne unsie(sge
sakte veerdier kan findes i den tekniske baggrundsraft8f &Rambgll2024)). Overskridelser af anvendiesense-
veerdierne de tidligere undersggelser blev observeret pa 6 ud af 10 stationer (60 %) i Zselstioiisn og 21 ud af

21 stationer (10 %) i Bornholnsektionen.Overskridelsernskyldtes primaert tungmetallet ars¢beskrevet tidligere)

som overstegraensevaerdiernéor Skkriteriet pa 2 ud af 10 (20 %) stationer | Gresssatktionen og 5 ud af 21 statio-

ner (24 %) Bornholrssektionen Hgje veerdier af tungmetaller var ligeledes mere udbredt i Boriskektioneni tidli-

gere undersggelser, og TBT var mere udbredt i Gresektasien, men i modsaetning til neerveerende undersggelser
var PAHorbindelser og PBC118 ogsa udbiigBiornholnssektioneni de tidligere undersggelser.

Supplerende prgvetagning

Der er i september 2023 foretaget supplerende prgvetagning og analyser for i kabelkorridorens to sektioner: Born-
holmssektionen og@dresundsektionen(WSP &Rambgll2024¢. Behovefor supplerende prgvetagning og analyser
skyldes justering af kabelkorridortraceet i Bornhskkionen og revidering af forstaelsen af eksisterende lovgivning
(jif. BEK nr. 796 af 13/06/2023), der medfarte behov for test af flereplid®etre, herunder phenoler og phtalater,

og beregning aBKunder hensyntagen til pravens orgske indholdfq). Overskridelser af anvendjesensevaerdier

blev observeret pa alle supplerende pragvetagningsstationer, dog ikke for alle malte stoffer

Den kemiske analyse af de supplerende prgver er generelt karakteriseest ve@gresensitivitet og dermed en lavere
detektionsgraense for samtlige MESsBihmenlignet med dekemiske analyse af agrindelige pravetagnirey. Det
betyderfor de supplerende prgveat detektionsgreensefor ingen af de undersggte stoffer hgjere endde anvendte
greenseveerdierhvorfordet dermeder muligt at vurdere eventuelle overskridelser pa alle statioDen supplerende
prgvetagninger dertil i hgjere grad foretaget inden for arbejdsomradet i kabelkorridargpraverne for seerligt Born-
holmssektionen er demed mere repreesentativeammenlignet med den oprindelige pragvetagning.

Af de 46 malte MFS i de supplerende sedimentpraver findes dea®for 13 af stofferne: bly, cadmium, sglv, vana-
dium, anthracen, sum af methylnaphthalener, naphthalen, sum af nonylphenoleedgoétylphenol.

SKkravet for vanadium skal, f#kal den geeldende udgaB&K nr796 af 13/06/2023, tilfgjes den naturlige baggrunds-
koncentration af stoffet for at f& den endeligel@&v veerdi. Baggrundskoncentrationen for vanadium er bestemt til 3
mg/kg TS ud fra fastlaeggelserne i Larsen (A024)arsen, 2024Det samme gar sig geeldende forksikeriet for Nik-
kel, hvor baggrundskoncentrationen i Bak & Larsen (Z8&4&& Larsen, 201er fassattil 10,4 mg/kg TS.

For MFS, hvor der ikke forefindes et lovfastsatr8iK benyttes andrgreenseveerdietSKkriterier og ERL) til at analy-
sere tilstanden i prioriteret reekkefaldeAC er ikke benyttet, da der for alle undersggte MFS fandtes et vurderingskrite-
rie med hgjere prioritet.

For de resterende 33 malte MFS, hvor der ikke findes-kte8Kfindes der et Siiterie for 15 af stofferne (arsen, nik-
kel, acenaphthen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, benzo(b+j+k)fluoranthen, crysen, fluoranthen,
indeno(1,2,3cd)pyren, phenanthren, pyren, BBP, DEHA og DEHP) og-eeeERfor 4 af stofferne (krom, kobber,
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kviksglv og zinkiror de resterende 14 stoffeinvor der ikke forefindeSKkray, kriterier ellerandre greenseveerdiar
der fortsatkrav om at ébseundersgges jf. BEK. 796 af 13/06/23 og de er derforinkluderet i nuveerende projekt.

Af de undersggte MFS i Bornhosglgionen, blev der ikke fundet nogen overskridelser for kobber, zink, antracen, ace-
naphthen, benzo(a)anthracen, fluoranthen, phenanthren, crysen, pyren, BBP, DEHA;tBfEidBtytbhenol og sum
af nonylphenoler pa nogle af stationerne.

| Bornholmssektionehlev derfundet overskridelser af Sikavet for vanadiurpa de fem dybeste stationer, naermest
den dansksvenske EEZ, pa en blgd, siltet og mudret 1a bund (MFSX6x9 samt OWF1_56).

Der blevfundet overskridelser af Hfiteriet for arsen pa alle stationeBornholnssektionen. Koncentrationerne var
generelt stagrst pa de dybe stationer (> 4&8tersdybde) pa den blgde bund (1&ungmetallet kviksglv overskred ERL
veerdien pa station MFS_x5 og krom overskrekriBitiet pa6 stationer (MFS_x1, OWF1_56 og MFBIFS_ x9)Pa

de dybest liggendstationervar der ogs@verskidelseraf Skkriteriet fortungmetallet nikkel, og det samme gjorsig
geeldende foPAHSstofferne,benzo(ghi)pergn, benzo(a)pyren, benzo(b+jfkijoranthen,og indeno(1,2,2d)pyren. P&
neer arsen, fandtes der dog kun fa stationer med overskridelggesafsevaerdierne fdviFS pa lavere vanddybder,
teettere ved kysten.

Ligesom overskridelserne aftdovpligtige Sikravfor vanadium ses generelt flest overskridelser og hgjeste koncentra-
tioner pa > 45 ratersdybde pa den blgde og siltede 1a bund. Langt faerre overskridelser ses pa stationer, som ligger pa
< 33 netersdybde, pa sandede og smastenede substrater (1b eller 2).

Af de undersggte MF®resundsektionen, blewer ikke fundet nogen overskridelsis anvendte graenseveerditar
krom, kobber, kviksglv, nikkel, zink, benzo(a)anthracen, acenaphthen, fluoranthen, crysen, phenanthren, BBP, DEHA,
DEHP, 4ert-octylpheno] sum af methylnapthalenerg sum af nonylphenoler

| @resundsektionen blev der ikke fundet nogle overskridelser &r&KDetbetyder,at der ikke er overskridelstar
hverkenbly, cadmium, sglvanadiumpaphthalen, sum af nonylphenojesum af methylnapthaleneg 4tert-oc-
tylphenol.

Af tungmetallerne er der fundet overskridelser ak8tériet for arsen(AS)pa alle stationer @resundssektionersk
kriteriet for PAHstoffet benzo(a)pyrewaroverskreet pa de fleste stationer i sektionen, i seerdeleshed i den dybere
ende af kabelkorridoren. Derimod overskred benzo(ghi)perylen, benzo(b+j+k)fluoranthen, indewd{pydeh og
pyren kun p& mere kystneere stationadlavere vanddybder.

De hgjeste koncentrationer af arséandtesi den dybere ende &resundsektionen pa ca. 284 metersdybde, mens

de fleste overskridelser af PAtbfferne fandtes i den lavvandede, kystnaere ende af kabelkorridoren pd @ans
tersdybde. De fleste overskrideldgev fundeti omrader medlet blgde, siltede 1a substrat, men forekom ogsa pa

mange sandede 1b substrater. | modsaetning til kabelkorridorsektionen ved Bornholm er der altsa ikke en tydelig sam-
menhaeng mellem substrattype, dybde og overskridelser af MFS i sektionen i @resund.

Der er, som naevnt, ikke fundet overskridelser i overfladesedimentet for cadmium, bly og kviksglv, som ellers er arsag til,
at MFS er overskredet i biota (blamuslinger) bade i vandomrade Kage Bugt og vandomrade Bdiipbstynelsen,
2023).
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Tabel2-9 Sedimentprgver ved den supplerende prgvetagning i september 2023, som overskrider de prioriterede marine
sedimentgraenseveerdier i de to kabelkorridorsektioner hhv. ved Bornholm og i @resund. Overskridelser af de
nationale lovfastsatte Si€av er repraesentet ved rgde tal, og sorte tal indikerer overskridelser af andre
ikkelovpligtige greenseveerdier. Tomme celler = ingen overskridii&eay i Tabel ® er fraBEK nr. 796 af
13/06/2023 | den konkrete miljgvurdering i afshi¢ anvendes geeldende -8k fra genbesgag af vandomra-
deplanerne 202t 2027.

Tungmetaller (mg/kg TS) t ! 1 (u&KRIITS)

. > -E, % é 5 2

Graenseveerdier S o 9 | og @
2 N N NE § Substrat  Dybde

/Stationer S & 2 & g 2 (m)
Skkrav 23,6(+3)
SkKkriterier 0,4 6,8(+10,4) 9,2 42 7 67,7 42
ERL 0,15
Kabelkorridorsektionen ved Bornholm
MFS_x1 3,2 11 1b 16,7
MFS_x2 1,8 1b 13,9
MFS_x3 2,1 2 24,9
MFS_x4 1,1 1b 32,9
MFS_x5 1,7 | 0,21 la 30,3
MFS_x6 19 31 35 50 la 45,0
OWF1_56 8,9 30 37 42 20 78 la 46,8
MFS_x7 22 27 32 44 79 | 42 160 78 la 48,0
MFS_x8 22 25 31 40 56 | 30 130 58 la 48,0
MFS_x9 24 32 39 54 64 | 39 170 75 la 48,9
Kabelkorridorsektionen i @resund
CC3_01 2,3 22 la 34,2
CC3_13 2,1 24 1b 32,2
CC3_23 2,5 14 la 25,6
CC3_29 1,5 25 1b 24,0
CC3_35 15 16 1b 22,9
CC3_41 0,6 1b 18,6
CC3_54 1,3 39 81 la 16,3
CC3_68 1,4 59 78 170 56 la 13,0
CC3 91 0,7 1b 11,5
CC3_98 0,6 10 1b 9,0
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2.3.4.3.2 Neeringsstoffer

Eutrofiering betragtes som en af deest vaesentligpresfaktorer i @stersgen, og den primeere tilfgrsel af neeringsstof-
fer (og fosfor) stammer fra den vandbarne belastning fra land via vandtsvrogddirekte udledningetil kyszonen

Koncentrationen af totalt nitrogen (TN) og total fosfor (TP) blev undersggt som en del af de kemiske analyser af HAPS
praverne i kabelkorridorens to sektioner. Generelt set blev der fundet hgjere koncentrationer af TN og TP i®ornholm
sektionen, sammenlignet med @resundssektionen. Koncentrationen af TP var signifikant hgjere ved Bornholm sammen-
lignet med @resund, hvilket skyldes to meget hgje malinger ved station CC2_041ag IB@timod TN

koncentrationerne ikke var signifikant foellge mellem de toektioner.

TN og Tnalingerne fremgar afabel2-10. Tendensen i @resunsiktionen var, at de hgje koncentrationer af TN og TP
blev fundet ved de samme stationer (CC3_43, 51, 54, 68 og 72), hvorimod de hgje koncentrationer af TN og TP i Born-
holmssektionen blev fundet ved forskellige stationer.

Tabel2-10 Total nitrogen (TN) og total fosfor (TP) i de to kabelkorridorsektioner, samt dybde og substrattype. Substrat-
typen er bestemt visuelt ud fra HAPS prgverne og ud fra dybden. Veerdier markeiét imdierer hajere
veerdier, end hvad der er malt i tidl. undersgagelser fra Baltic Pipe og Nord Stream 2. For stationsoversigt
henvises der til den tekniske baggrundsrap&P &Rambgll 2024).

Stations ID Total nitrogen Total fosfor Dybde (meter) Substrattype*

(mg/kg tarveegt) (mg/kg tarveegt)

Bornholnssektionen

CC_02 1900 460 3,4 1b
CC_03 390 990 4,1 2
CC_09 360 740 12,0 2
CC2_04 230 1500 18,9 2
CC1_10 1600 210 38,8 la
CC1 11 570 740 39,3 2
CC1 12 1200 310 44,1 la
CC1_13 590 390 45,3 la
CC1_14 330 550 47,0 la
CC1_ 15 540 2500 39,4 2
OWF1_46 1300 500 447 la
OWF1_56 4000 710 45,9 1c
OWF1_59 1900 400 47,5 la
@resundsektionen

CC3 01 1200 360 34,2 la
CC3 04 1300 350 33,6 la
CC3 09 1300 300 32,0 la
CC3_13 560 330 32,2 1b
CC3_14 910 360 284 1b
CC3_18 800 190 26,6 1b
CC3_20 780 220 26,4 1b
CC3_23 940 290 25,6 la
CC3_25 320 130 24,0 1b
CC3_27 1100 390 24,0 1b
CC3_29 1100 330 24,0 1b
CC3_31 930 260 23,7 1b
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Stations ID Total nitrogen Total fosfor Dybde (meter) Substrattype*

(mg/kg tervaegt) (mg/kg tarveegt)

CC3_33 780 240 23,1 la
CC3_35 750 240 22,9 1b
CC3_37 560 150 21,8 1b
CC3_39 410 120 19,9 2

CC3_41 440 95 18,6 1b
CC3_43 1000 330 19,3 la
CC3_47 410 110 17,5 1b
CC3_51 1200 310 16,7 1b
CC3_54 890 320 16,3 la
CC3_56 270 150 151 1b
CC3_60 910 290 15,0 1b
CC3_61 640 370 10,8 2

CC3_63 590 160 13,8 1b
CC3_67 360 110 9,2 1b
CC3_68 1600 380 13,0 la
CC3 72 1500 480 12,2 la
CC3_74 750 220 13,3 1b
CC3_75 990 440 11,9 la
CC3_78 490 140 11,6 1b
CC3_80 400 94 12,2 1b
CC3_82 340 130 11,1 1b
CC3_ 84 550 200 10,0 1b
CC3_86 1400 430 11,1 la
CC3_88 450 200 12,5 1b
CC3 91 370 130 11,5 1b
CC3 94 790 370 11,6 1b
CC3_96 1200 290 11,1 la
CC3_98 240 130 9,0 1b

Malingerne af TN og TP viste en statistisk signifikant sammenhaeng mellem TN og dybde for alle stationer i @resund og
Bornholm, mens der ikke blev fundet nogen signifikant sammenhaeng for TP og dybde.

Langs @resursdektionen blev der fundet koncentrationer af TN mellem 2800 mg/kg tarvaegt og TP mellem-420
mg/kg tarvaegt. De dybere stationer i omrader med mudder og silt (substrattype 1a) havde for det meste hgjere kon-
centrationer af TN og TP, men flere stationer fundet pa dybder helt ned til 11 meter havde ogsa hejedtomes af

TN og TP. Faktisk blev de hgjeste koncentrationer af TN og TP i gelsiimuen fundepahenholdsvis 13 meter
(CC3_68) og 12 metevanddybddCC3_72).

TRkoncentrationerne i @resussektionen var generelt sammenlignelige med malingerne i BaltiziRiggsagelsen
(170440 mg P/kg tarveegt), men var hgjere for TN (<ZAIDmg N/kg tarveegt). TRbncentrationer var hgjere end
malt i Baltic Pipe undersggelserne pautiaf40 stationer (42,5 %).

For stationer langs Bornholsektionen blev der fundet koncentrationer af TN mellem-2800 mg/kg terveegt og TP
mellem 2162.500 mg/kg t@rveegt. Haje koncentrationer af TN blev for det meste malt pa de dybere stationer (>38 me-
ters dybd¢ (OWF1_46, 56, 59), men blev ogsa fundet ved en kystneer station (&3 @2netesdybde. Haje kon-
centrationer af TP blev fundet i varierende dybder. De maksimaleeiidier i denne undersggelse (CC2_880 mg

Dok.22/00286



50/737

P/kg tarveegt og CC1_1%00 mg P/kg tarveegt) var saerdeles hgje, og hgjere end malt for bade Nord stream 2 og Baltic
Pipe. De to prgver indeholdt mere P end N ligesom flere andre af praverne i Bosaktitmen. Dette er useedvanligt

og kan betyde, at fosforen her er af mineralsk oprindelse. Der er ikke malinger af TN og TP pa stationer uden for 12 sg@-
mil-graensen ved Bornholm.

TN og THRoncentrationerne i @resund var generelt sammenlignelige med malingerne foretaget i forbindelse med Nord
Stream 2 (TN: <188700 mg N/kg tarveegt og TP: 1ZA00 mg P/kg tarvaegt) og Baltic Pipe (TN: <2000 mg N/kg
tarvaegt og TP: 170.200 mg P/kg tarvaegt).

Gennemsnittet af alle stationer var 876 mg N/kg tgrveegt og 380 mg P/kg tarveegt.

2.4 Miljgvurdering

| fglgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger pa miljgemnet haybomdiglge af de miljgeffekter projektets
aktiviteter kan medfare. Miljgeffekterne deekker over arealinddragelse, fysisk forstyrrelse af havbunden, sedimentation
fra sedimentspild, og spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og naeringsstoffetb&2-11 for de miljgeffekter,

der kan lede til potentielle pavirkninger af havbunden.

Tabel2-11 Miljgeffekter, der kan lede til potentielle pavirkninger af havbunden

Miljgeffekt Anlaegsfase Driftsfase
Arealinddragelse X

Fysisk forstyrrelse af havbunden X

Sedimentation X

Miljgfarlige forurenende stoffer og neeringsstoffer X

2.4.1 Anlaegsfase

Under anleegsfasen vil der siepotentiel pavirkning af havbunden fra fysisk forstyrrelse af havbunden, sedimentation
som fglge af sedimentspild, og spredning af miljafarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer. Potentielle pavirkninger
fra arealinddragelse som faglge af installatibkrgdsningskonstruktioner, kabelbeskyttelse og breemmepgfavet
havbundsmateriale vurderes under driftsfasen, se afsfi2

2.4.1.1 Fysisk forstyrrelse af havbunden

| lgbet af anleegsfasen vil der vaere fysisk forstyrrelse i havbunden langs kabelkorridoren pa grund af anlaegstekniske
aktiviteter under det forberedende arbejdenleeg og tildeekning af sgkablet. Aktiviteterne omfatter brugen agpre

Grapnel Run (PLGR), flytning af stgrre sten ved stengreb og kampestensplov, sandbglgefjernelse, test af kabelnedgrav-
ningsveerktgj og offshore kabelleegningsprgveinstallation, etaplafikabelrende, installation og tildeekning af sgkab-

let.

En reekke af disse aktiviteter overlapper i deres geografiske udbredelse langs kabelkorridoren, hvorfor det forventes, at
samme areal af havbunden kan blive forstyrret flere gange under projektets anlsegsfase. Dette vil dog ske inden for
samme arbejdsbeelteler istgrstedeleraf kabelkorridoren er 30 meter bredt. Vaet kystneee arbejde (<10 meters

dybde) kan der ved ilandfgringspunkterne veere et bredere arbejdsbeelte for at kunne handtere de specifikke ilandfe-
ringsmetoder ved Karlstrup Strand og Bornholm detaljeret beskrivelse af havbundsaktiviteter og anleegsmetoder,
seBilag 1 teknisk projektbeskrivelse, afsnit 5 og 6.
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Herunder vurderes de aktiviteter, der vil have de stgrste geografiske udbredelser i bredde og leengde i de forskellige
streekninger af kabelkorridoren, bade kystnaert og pa dybere vand. Andre aktiviteter vil forstyrre et mindre eller tilsva-
rende areal af hawinden indenfor arbejdsbeeltet.

Fysisk forstyrrelse af havbunden kan fare til eendringer i substrattypevbgndendatymetri. /Endringerhiavbun-
densbatymetri kan pavirke omradets hydrografi. ZEndringer i hydrografi vurderes Ba?snéidenfor Hydrografi og
kystmorfologi ZEndringer i substrattyper kaotentielt pavirke den bentiske flora og fauna i kabelkorridoren. Pavirknin-
ger af bentisk flora og fauna vurderdspitel5, afsnit5.2

Den fysiske forstyrrelse af havbunden som fglge af havbundsaktiviteter kan lede til &endring af havbundens fysiske ka-
rakteristika og sammenseetning, for eksempel som fglge af etablering af kabelrende og flytning af sediment.

2.4.1.1.1 Forberedende arbejde

De to forberedende arbejder mett stgrste pavirkningsareal vil veere brugen af PLGR og kampestensplov. Begge me-
toder bruges far anleeg af sgkablet til at forberede havbunden i kabelkorridoren, sa fremmede objekter og sten fiernes i
det omrade, hvor selve kabelsystemet planlaegges installeret

PLGR vil typisk blive brugt i mere homogene dele af omradet (omrader med en ensartet havbundstype) og er derfor
relevant for kabeltraceet frlP Qil KP ®0. Dog vil PLGR ikke kunne anvendes pa lavt vand (<10 meter) i de kystneere
dele af kabelkorridoren, da PL-@Rgjet vil stikke for dybt. Pa lavt vand, ved for eksempel ilandfgringspunkterne, vil
arbejdsbeeltet blive skrabet fri for objekter med andre ndeto hvilket kan indebeere for eksempel dykkere eller grave-
maskiner, der ogsa finder anvendelse veldegnaf kabelrende i kystnzere dele af kabelkorridobet.skal ogsa be-

meerkes, at intentionen med PLGR er at fijerne spggelsesnet, gamle ankre og andet marint affald mv., som typisk findes
de steder, hvor der er stor erhvervsmaessig aktivitet pa saterritoriet, og det er typisk pa vanddybder stagrre end 10 me-
ter. Det kan derfor med rimelighed antages, at PLGR kun skal bruges i mere begraensede dele af straelingin fra

KP B0 og kun pa dybder stgrre end 10 meter. Ud fra et forsigtighedsprincip beregnést dagnlede areal for PLGR

ud fra streekningeKP @il KP 20 svarende til cirka 115 km i dansk farvand. PLGR har en pavirkningsbredde pa op til 30
meter inden for arbejdsbaeltet og en fysisk forstyrrelse af havbunden i sammenlagt 3ja8emior kabelkorridoren.

Kampestensploven forventes at blive brugt melldt2 og KR7, og KR33 og KR96 med en pavirkningsbredde pa

30 meter. Ploven arbejder sig ikke ned i havbunden, men selve plovens fladetryk resulterer i en forstyrrelsesdybde pa
mellem 10¢ 30cm, alt afhaengigt af havbundens beskaffenhed. Ploven anvendes i de lidt grovere sedanestigp

groft sand og grus (substrattyper 1b, 1c, 2 og 3). Ud fra substrattypekortleegningend.af8rfindes disse hovedsa-

geligt frakP 2 - KP22 og fra KR40- KP196. Mellem KR40 og KR96 findes der forekomster af substrattype 1a (silt),

hvor kampestensploven ikke anvendes, da havbunden er for blgd i forhold til plovens vaegt. Ud fra substrattypekortlaeg-
ningen vil ploven finde anvendelse indenfor sammenlagt 66 km af kabelkorridorendsvidlréorstyrrelse af havbun-
denil,98kfd C2NEG&@NNBt aSy @At R23 FTAYRS &a0GSR AYRSYF2NJ &l YY!
styrrelse af havbunden i nye omrader af kabelkorridoren ved brug af kampestensploven.

PLGR og kampestensplov pavirker kun de gverste lag (<30 cm) af havbunden. De gverste sedimentlag forventes at veere
lignende eller tilsvarende de gverste substrateiFigeir2-1, Figur2-2, Figur2-4, ogFigur2-5), og forstyrrelsen af det

gverste lag af havbunden vil ikke lede til betydelige aendringer af substrattypen i den forstyrrede havbund, hverken off-
shore eller kystnaert. Pavirkningen vil veere af lokal karakter, da den kun vil ske indenfor arbegbhedtepa 30

meter. De pavirkede substrattyper forekommer almindeligt i den vestlige @stersg, og den lokale aendring af substratty-
perne udgegr derfor totalt kun en ubetydeligt lille aendring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Eventuelle
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sma aendringer vil indenfor meget kort tid at blive genetableret af naturlige stremforhold og transport af sediment. Pa-
virkningen vil derfor vaere kortvarig og med lille pavirkningsgrad.

2.4.1.1.2 Anlaegsarbejdet

Under det kystneere og offshore anleegsarbejde vil der generelt blive gravet rdriter under havbundsniveau, og

i visse situationer ned til 3 meter. Det opgravede materiale vil blive deponeraigiigt sideforskudiangs kabelren-

den afhaengigt af anleegsmetoden inden for arbejdsbaeltet pa 30 meter. | store dele af kabelkorridoren vil anleegsarbej-
det forega i det arbejdsbeelte, hvor havbunden allerede har veeret forstyrret af det forberedende arbejde med PLGR og
kampestensiov, hvorfor eendringer i substityper kun vil ske som fglge af etableringen af selve kabelrenden, hvilket
udger en mindre del af det samlede pavirkede areal indenfor arbejdsbaeltet. Dog kan der ved ilandfaringspunkterne
kystnaert ske yderligere pavirkning af havbunden i et starre @aatdet dette beskrives pavirkninger fra anlaegsarbej-

det for det kystneere arbejde og offshore arbejdet separat herunder:

2.4.1.1.2.1 Anleegsarbejdet kystnaert

Det kystneere anleegsarbejde defineres som anleegsarbejde, som foregar pa vanddybder pa lavere end 10 meters dybde.
Det kystnaere anlaegsarbejde involverer hovedsageligt arbejdet med at ilandfgre sgkablerne ved Bornholm og ved Sjeel-
land.

Ved ilandfgringspunktet pa Sjeelland ved Karlstrup Strand kan ilandfaringen af sgkableesled teednlaegsmetoder
bestaende af enten en enkelt gravet rende, hvori sgkablet la¢dgesprimaere metodekller en kombination afn

gravet rende og fire enkelte underboringer med tilhgrende gravede réalfernativ metode) SeFigur2-12 herunder

for skitsering afinlaagsmetoderneDen optimale anleegsmetode afggres af de forhold, som ilandfagringen vil forega un-
der, og her spiller seerligt havbundens fysiske sammenseetning, den anvendte kabeltype og kravene til sikring en vee-
sentlig rollellandfgringen ved Bornholwil alene ske ved underboring af kystlinjen

Ved brug af den primzere ilandfgringsmetode (enkelt gravet rende) ved Karlstrup Strand vil pavirkningsbredden veere 30
meter. De 30 meter daekker bade selve kabelrenden, men ogsa det opgravede sediment, der efter anlaeg af sgkablet vil
blive fyldt tilbage i de gravede rende. Der vil sdledes ikke veere yderligere pavirkninger af havbunden i bredden i for-
hold til det forberedende arbejde i arbejdsbeeltet. KRAD6 (svarende til starten pa det kystnaere arbejde og cirka 10
meters vanddybde) tKP 0 vil den graede rende ind til kysten have samlet fodaftryk pa 0,114 Km

Den alternative ilandfgringsmetode vil have et fodaftryk p& havbunden, der vil ga leengere ud end ved den primaere me-
tode, da de fire gravede kabelrender og boregruber for underboringerne delvist vil ligge uden for arbejdsbeeltet pa 30
meter. Der vil ved dealternative metode veere behov for fire styrede underboringer, da kabelsystemet er ngdt til at

blive splittet op i fire separate kabler. Denne opsplitning af kabelsystemet er ngdvendig, for at kablerne kan fgres i un-
derboringernes foringsrar (kun et kabel foringsrgr/underboring), og vil resultere i fire underboringer med en afstand
imellem hver underboring pa ca. 30 meter. Boregruben pa havbunden for hver underboring vil have et aftryk pa hav-
bunden pa maksimalt 30x30 meter, svarende til et areal p& 0186 kM. Som ved den primaere metadeeskriver
pavirkningsbredderne det omrade, hvor selve kabelrenden etableres, men ogsd omrader der pavirkes af anlaegsmaski-
ner og det opgravede sediment. Det midlertidigt oplagte sediment vil blive tilbagefyldirekalea efterendtanlseg

af selve sgkableDen fysiske forstyrrelse af havbunden ved brug af den kombinerede metode med gravede render og
underboringer vil have et samlet fodaftryk KR 96 tilKP 20 pa 0,108 kfh
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Figur2-12 Skitseringer af den primaere ilandfgringsmetoderogjternativmetode Primaer ilandfgringsmetode: enkelt
forgravet aben rende hen over kystzonen, er foretrukket ved Karlstrup Strand. Alternativ ilandfgringsmetode:
kombination af forgravet rende og fire styrede underboringer, hvori de enkelte dele af sgkablet ilandfgres.
Vedden alternative metode vil den forgravede rende blive splittet op i fire enkelte gravede render med samme
bredde pa 30 meter inden sgkablet mgder de fire boregruber fra underbokitgerativet er sekundzert ved
Karlstrup Strand, men eneste mulighed ved Bornholm.

Ved etablering af kabelrender ved det kystneere arbejde vil der skulle graves ned til dybder pa mellem 1 til 3 meter,
mens lregruberne vil blive gravet ned til en dybde pa maksimalt 2,7 meter under oprindeligt havbundsniveau og vil
indeholde udgravet havbundsmaterialewatjedtboremudder fra underboringsarbejdet indenfor de 30x30 meter. Ud-
gravningen er ngdvendig for at sikre tilstreekkelig plads til indfaring af sgkabler i underboringerne. Efter anleeg af sgkab-
let vil det opgravede materiale blive brugginopfyldning af kabelrender og boregruber, hvorfor de oprindelige sub-
strattyper vil blive genetableret kystneert ved Bornholm og Sjeelland. Ved Bornholm vil det opgravede materiale hoved-
sageligt besta af sedimentaert klippemateriale (substrattype 4), méngdeSjzelland hovedsageligtheistd afsand

og sand med indslag af grus og smasten (<10 %) (substrattyper 1b og 2). Pavirkningen vil veere af lokal karakter, da den
kun vil ske indenfor arbejdsbeaekdbreddepa 30 meteyfor den primeere ilandfaringsmetedg indenfor boregruber

og kabelrender fodenalternativeanlsegsmetodeDe pavirkede substrattyper forekommer almindeligt i den vestlige
@stersg, og den lokale aendring af substrattyperne udger derfor totalt kun en ubetydeligt lille aendring i substrattyper-
nes generelle forekomst i regionen. Potentielle sma aendringer i stipséraom falge af tilfarsel af dybere liggende
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sedimenter fra kabelrenden forventes at blive genetableret af naturlige stramforhold og transport af sediment. Varighe-
den vil variere afthaengig af graden af aendringer i substrattype. Hvis de dybereliggende sedimentlag er tilsvarende de
gverste havbundslagil de oprindelige sedimentforhold indfinde sig kort efter opfyldning af kabelrenden. Hvis de dybe-
religgende lag er forskellige fra de gverste havbundslag, vil pavirkningen tage leengere tid. Dog vurderes det, at pavirk-
ningen i alle tilfelde vil vaere resdrel grundet de naturlige stremg sedimenttransportforhold i de kystnaere omra-

der. Pavirkningen vil derfor veere kortvarig til langvarig, dog med lille pavirkningsigriagktnaere omrader.

Ved etableringen af underboringer anvendes borevesd#eprimaert indeholdeterarten bentonit og vand. Desuden
tilseettes andre kemikalier ofte til borevaeskBorevaesken tilsaettes under tryk til borehovedet og en utilsigtet haen-

delse, hvoder sker leekage af boremudder (borevaeske iblandet jord) kan indtreeffe. En sddan haendelse betegnes ogsa
A Sy (i NB LINE y DAD RIzfr@KiRiyeeffardfest som ereudsivning af boremudder via spraekker i jordla-
gene. Ved underboring af kystlinjen har underboringerandga havbunden i boregruben og her vil der kortvarigt ske

en udledning af boremudder til boregruben og havmiljget nar borehovedet gennembryder havbunden. Disse emner
behandles herunder.

2.4.1.2 Andringer i batymetri

Den fysiske forstyrrelse af havbunden kan lede til eendringer i kabelkorridorens vandybdeforhold. ££ndringerne kan ske
ved fiernelse af sandbglger i omrader med dynamisk havbund, hvor der vil ske en udjeevning eller uddybklag for at
gare havbunden til den senere kabelinstallation. Der er allerede identificeret omrader langs kabelkokKiR®eih (

KP 2), hvor det forventes, at der skal udfares sandbglgefjernelse, og aendringen i batymetri som fglge vil ske med stor
sandsynlighed. ZEndringen er dog lokglbegraenset til et meget lille omrade langs den samlede kabelkorridor og kun i
en samlet bredde pa 25 meter, svarende til et samlet areal pa 0 0%kmader, hvor der skal udfares sandbglgefjer-
nelse, er praeget af dynamisk havbund, og det forventes, at sandbglger reetablerer sig efter en periode grundet natur-
lige stramforhold. Pavirkningen af batymetrien vil derfor potentielt veere langvarig, dosibelierg pavirkningsgraden

vil veere lille.

Pa baggrund af ovenstaende argumenter vurderes det, at konsekvensen af andringer i batymetri som felge af fysisk
forstyrrelse af havbunden under anlaegsfasen vil \ikeveesentlig.

2.4.1.2.1.1 Anleegsarbejdet offshore

Offshore anleegsarbejder skal forstas som nedlaegning af skadldunden p& vanddybder pad mere end 10 meter.
Anlaegsarbejderne offshore bestar af kabeludlzegningnedgravning. Sidstnaevnte udfares primeert for at beskytte
sgkablet mest muligt og samtidigt gisekabletstabilitet. Nedgravning kan udfgres, enten fgr, samtidigt med eller efter
kabellzegning. SRilag 1¢ teknisk projektbeskrivelse, afsnit 6.2 for neermere beskrivelse af de potentielle anleegsmeto-
der. Den primaere beskyttelsesmetode er nedgraymihavbunden til minimum 1 meter under havbundsniveau, men

det tilstreebes at nedgrave sgkathle5 til 2 meter under havbundens overflade de steder, hvor dette er anlsegsteknisk
muligt. | visse begreensede omrader kan det blive ngdvendigt at grave sgkablet ned til 3 meter under havbundsniveau.
Dette er dog begreenset til omrader med hgje aktivitetsainer for skibstrafik, f.eks. omraderne for, og i nserheden af

RS GATtRSEGS ¢{{ QSN

Som ved anlaegsarbejdet kystnaert vil sedimentet fra kabelrenden blive brugt til tilbagefyldning efter nedlsegning af sg-
kablet. Ved tilbagefyldning af kabelrenden med det opgravede materiale forventes det, at det naturlige substrattype
forhold vil blive genaibleret. Dog kan de dybereliggende sedimentlag veere forskellige fra overfladesedimenter, hvorfor
der pa visse streekninger af kabelkorridoren vil vaere aendringer i substrattypen. De pavirkede substrattyper forekommer
almindeligt i den vestlige Jstersg, ogndiekale sendring af substrattyperne udggr derfor totalt kun en ubetydeligt lille
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aendring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Potentielle sma aendringer i substrattype som falge af tilfar-
sel af dybere liggende sedimenter fra kabelrenden forventes inden for relativt kort tid at blive genetableret af naturlige
stramforhold @ transport af sediment. Varigheden vil variere afhaengig af graden af aendringer i substrattype. Hvis de
dybereliggende sedimentlag er tilsvarende de gverste havbundslag, vil de oprindelige sedimentforhold indfinde sig kort
efter opfyldning af kabelrendehlvis de dybereliggende lag er forskellige fra de gverste havbundslag, vil pavirkningen
tage leengere tid. Varigheden kendes dog ikke preecist. Dog vurderes det, at pavirkningen i alle tilfaelde vil veere reversi-
bel grundet de naturlige strenog sedimenttransprtforhold i de kystnaere omrader. Pavirkningen vil derfor veere kort-

varig til langvarig med lille pavirkningsgrad i offshore dele af kabelkorridoren.

Hvis det opgravede materiale ikke er tilstraekkeligt til at sikre beskyttelse af sgkablet, eller sikringsdybden pa minimum 1
meter under havbundsniveau ikke kan opnas, kan det veere ngdvendigt at sikre msigttakablet ved at udleegge

sten, typisk granitskeerver, omkriagkablet. Ved de enkelte lokationer, hvor udlaegning af stenskaerver potentielt vil

lede til permanente sendringer i substrattypen, vil pavirkningsgraden veere hgj, da effekten fra eendring af habitat po-
tentielt vil kunne medfare permanengendringer i tilstedevaerelsen af den eksisterende biologiske mangfoldighed, se
afsnit5.2, bentisk flora og fauna. | alle andre tilfeelde hvor udleegning af kabelbeskyttelsen er tilsvarende det eksiste-
rende substrat, vurderes pavirkningsgraden at veere lille, da den fysiske forstyrrelse for den pagaeldende lokalitet kun
kortvarigt kan medfare forstselse af de eksisterende bentiske samfund.

Samlet vurderes det, at andringer i substrattype vil ske med stor sandsynlighed langs kabelkorridoren. Dog vil pavirk-
ningen veere begraenset til et libkdgreensebmrade taet pa kabeltracéet (indenfor 30 meter), ved boregruberne for
underboringer eller ved enkelte punkter i tilfeelde af kabelbeskyttelse. Pavirkningen vil derfor veere lokal. Varigheden vil
afhaenge af aendringen i substrattype. Ved straekninger af kakidt@n, hvor kabelrenden fyldes op med det opgra-

vede materiale i tilstreekkelig grad, vil gedderingen af de naturlige havbundsforhold ske hurtigere end ved store een-
dringer i substrattype, som for eksempel ved nedlaegning af stenbeskyttelse i omrader med blgdbundssubstrattyper. |
de fleste tilfeelde vurderes det dog, at naturlige stremforholdragsport af sediment over en arreekke vil lede til gen-
etablering af de naturlige havbundsforhold. Pavirkningens varighed vil derfor veet# kagvarig. Pavirkningsgraden
vurderes som hgj i omrader, hvor substrattypen vil aendre sig, mens den i oninéatedter vil ske tilbagefyldning eller
genetablering af oprindelige substratforhold, vil veere lille. | langt de stgrste dele af kabelkorridoren vil pvirkningen
veere reversibel og vil kun ske i et begreenset omrade omswikaplets linjefaringde pavirkede substrattyper har stor
udbredelse i den vestlige @stersg, og pavirkningen er derfor af relativt lille omfang for de pavirkede substrattyper. Sam-
let set vurderes det, at konsekvensen af eendringer i substrattype som fglge af fysisk fast/raldundn vil veere

ikke vaesentlig.

2.4.1.3 Sedimentation

Sedimentation af suspenderet sediment, der frigives fra havbundsaktivagiedledningaf boremudder

fra kysunderboringer kan pavirke havbundens fysiske og kemiske sammensaetning. Sedimentspildsmod&keringen
afsnit1.1.1visel), at aflejring af suspenderet sediment kun vil ske i et meget begreenset omrade wkabipts linje-
fgringog sammenlagt over en periode pa under 2 maneder. Stagrstedelen af de aflejrede lag vil have en tykkelse p& un-
der 2 mm og ~90 % af det suspenderede sediment vil aflejres indenédstand aR00 meterfra sgkablets linjefaring

Den maksimale tykkelse pa aflejrede lag vil veere under 5 mm. Det er veerd at bemsarttienemtspildmodelleringen

er foretaget for et enkelt sedimentspildsevent relateret til anlaeg af kabelrenden, hvor der ud fra et forsigtighedsprincip
er antaget en konservativ spildrate p& Sh8gr materialet vil blive spildt ud i vandfasen to meter over havbunden. En 5

% spildrate er anvendt, da den bade afspejler spildraten fra Baltipije&tet(Rambagll, 2019ader har betydeligt

starre anleegsarbejde og dimensioner end sgkablet, men ogsa ligger ét procentpoint hgjere end den hgjeste spildrate-
procent anvist Bilag 1¢ teknisk projektbeskrivelse, afsnit 6.3.2. Erfaringer fra in situ malinger af spildraten fra anlaeg af
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Baltic Pipe viser endvidere, at den realiserede spildrate i langt de fleste tilfeelde var under 5 %, &t¥& @24 det gra-
vede materialgR. Nielsen, 2032Baseret pa studiet forventes det realiserede sedimentspild at veere teetter8 pa 1
end 5 %.

Ud over anleeg af kabelrende vil der veere en reekke andre havbundsaktiviteter, hvor sedimentet forstyrres. Disse hav-
bundsaktiviteter vil dog kun skubbe sedimentet til siden (modsat spilde det 2 meter over havbunden) og/eller kun fo-
rega sa lokalt, at ophvimgen vil veere ubetydelig, bade i forhold til den konservatitagne spildrate p& 5 % for an-
laegsarbejdet og i forhold til den egentligt forventede spildrate ved anlaeg af kabelrend%pa 1

Den arlige baggrundssedimentation er vurderet til at ligge pa omkrirgyr@rd/ar i den sydlige @ster§gzmytkiewicz

& Zalewska, 201Mattila et al., 200% De modellerede aflejringer ligger derfor hgjere end den naturlige baggrundsaf-
lejring. Sedimentationen vil dog kun ske over en kort periode i forbindelse med anleegsaktiviteten, og langt starstedelen
af aflejringerne vil ske indenfen afstand aP00 meterfra sgkablets linjefgrindvorfra det relativt hurtigt vil blive fart
videreaf naturlige strang og sedimenttransportforhold?avirkningen vil derfor ske med stor sandsynlighed, men kun
lokalt og kortvarigt og vil veere reversibel, da de relativt smiadler vil blive resuspenderet og fart vaek af strammen

med lille pavirkningsgrad til fglge.

Vedudledningaf boremudder fra underboringer vil starstedelen af boremudderet forblive inden for det udgravede om-
rade i hver boregrube, hvilket vil begraense maengden af boremudder til den omkringliggende havbund betydeligt. Star-
stedelen af boremudderet vil derfor foile inden for det allerede pavirkede areal, hvor det vil blive tildaekket som

folge af tilbagefyldning af det midlertidigt oplagte havbundsmateriale. Den lille maengde boremudder, der kan spredes
til havbunden udenfor de gravede arealer, viladgde lettere komponenter af boremudderet, og vil derfor blive fart

veek af de naturlige stramforhold efter kort tid (fra timefé&itlage), hvorfor der ikke vil veere en pavirkning af substrat-
typerne eller havbunden generelturdering af pavirkninger af vandkvalitet (herunder opfyldelse af vandrammedirekti-
vets malszetninger), pavirkninger af bentisk flora og fauna, samt Natura 2000 som tiglgesihgaf boremudder og

additiver foretagesafsnit3.10g5.2, samt iBilag 2¢ Natura 2000/eesentlighedsog konsekvensvurdering

Pavirkningen af havbunden fra sedimentatiorudgdningaf boremudder vil derfor kun veere af lokal og kortvarig re-
versibel karakter med en lille pavirkningsgrad.

Pa baggrund af ovenstdende argumenter vurderes det, at konsekvensen af pavirkningen af havbunden som falge af se-
dimentation af suspenderet sediment odledningeraf boremudder under anleegsfasen vil vakie vaesentlig

2.4.1.4 Miljgfarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer

Ved underboringer pa Sjeelland og Bornholm kan der ved brug af boremudder ske en potentiel spredning af MFS og nee-
ringsstoffer til havmiljget. Desuden kan sedimentspildet fra havbundsaktiviteter give anledning til, at en del af sedimen-
tets potentielleindhold afmiljgfarlige forurenende stoffer (MFS) mgringssaltene kveelstof (N) og fosfor (P) spredes

med sedimentet og frigives til det omgivende vandmiljg og havbund og medfare negativ miljgpavirkning og begreense
omradernes mulighed for at opna bl.a. fastsattiljgmalHerunder beskrives og vurderes den potentielle spredning af

MFS og naeringsstoffer i forbindelse med projektets aktiviteter i anlaegsfasen
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2.4.1.4.1 Miljgfarlige forurenende stoffer

Frigivelse af MFS til det marine miljg kan potentielt ske i forbindelseidhedhingaf boremudder til boregruben og

ved sedimentspild af marine sedimenter med et indhold af ME&inder vurderes den potentielle pavirkning af miljg-
emnet havbund fra miljgfarlige forurenende stoffer. Den potentielle pavirkning af vandkvalitet i relevante vandomrader
behandles under kapit&l.1.

2.4.1.4.1.1 Boremudder

Den primeere pavirkning fredledningaf boremudderet vil veere i form af frigivelse af potentielle kemiske stoffer der
kan have gkotoksikologiske effektgdledningervil samtidig kun ske en enkelt gang for hver underboring og vil vare
under 24 timeiinden forden uge, som detamlede borearbejde for hver underboring vil straekke sig beer utilsig-

tet leekage af boremudder ved underboringer kan der ske en kortvarig og begrasiseingaf boremudder tihav-
miljget

Vurdering af den potentielle pavirkning af havmiljget fra udledning og udsivning af boremudder er foretaget i kapitel 3,
afsnit3.1.4.1.2.1.1Det er sammenfattende vurderet at udledning og udsivning af boremudder i forbindelse med kyst-
underboringerog en utilsigtet laekagaf boremudder i forbindelse madifgrelse af underborinigke vil medfgre en
vaesentlig negativ pavirkning af havbundsmiljget eller hindre opnaelse af de fastsatte miljgmal.

2.4.1.4.1.2 Marine sedimenter

Ved etablering af kabelrendeil der ske et spild af det opgravede materiale, hvormed der potentielt kan ske en mobili-
sering af sedimentets indhold af MFS. Niioldet i sedimentets gverste lag er beskrevet i asBid.3.1

Sedimentets indhold af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) deekker over en raekke stoffer, som i for hgje
koncentrationer kan skade planteg dyreliv og menneskers sundhed. De fleste stoffer stammer fra menneskelige akti-
viteter og industriudledninger, men enkelte metaller kan ogséa naturligt optreede i koncentrationer, der overskrider de
geeldende miljgkvaliteksav.

| forbindelse med projekteer der udarbejdet en teknisk baggrundsrapport pa baggrund af nye sedimentprgver i og

naer kabelkorridoren og data fra eksisterende databaser og miljgkonsekvensvurderinger af projekter i neerhed af kabel-
korridoren(WSP &Rambgll 2024). Prgvetagningen er suppleret med yderligere praver for at sikre et repraesentativt
grundlag til vurderingen. De supplerende prgver er taget jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023, der medfarte behov for test af
flere MFSparametre, herunder phenoler og phttda 20 supplerende HAPS prgver bfelsamlet(10 i hver sektion)

og analyseret for MFS, herunder metaller, RPéHindelser, aromatiske kulbrinter, methylnapthalener, phenoler og
phtalater(WSP &Rambgll20249. Prgvetagningsstationer er vist i afshi3.4.3.1

Der blev ikke fundet overskridelser for metallerne lidyjum,kobber, cadmium, krom, kviksgstrontium, sghog zink.

Arsen overskrider de af Miljgstyrelsens nationalt fastsatte miljgkvalitetskvalitetskfitesedimentMiljgstyrelsen,

20233 pa 0,4 mg/kg tarvaegt i alle praver, hvor detektionsgraensen var lavere end kvalitetskriteriet. Gennemsnittet af
alle pragver er 2,6hg/kg.Baggrundskoncentration er dog naturligt hgj for arsen i denne del af @stersgen, hvor kabelkor-
ridoren ligger, og de fundne veerdier er lave i forhold til den naturlige baggrundskoncentration, der er vurderet til 12 mg
As/kg tarveegt i @stsgen(ShahabiGhahfarokhi, Astrom, et al., 202Det skal ogsé bemeerkes, at de udarbejdede mil-
jokvalitetskriterier for arsersiediment,ikke tager hensyn til naturlige baggrundskoncentrationer og ikke er implemen-
teret som miljgkvalitetskrav i bekendtggrelsen (BEK96 af 13/06/2023). Der er, som navnt, ikke fundet overskridel-

ser i overfladesedimentet for cadmium, bly og kviksglv, dlems er arsag til at MFS er overskredet i biota (blamuslin-

ger) bade i vandomrade Kgge Bugt og vandomrade Borrihtlimstyrelsen, 2028. Samtidig blev der fundet overskri-
delse af MKfor nikkel vedfem stationer.
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Ved de supplerende undersggelser blev der fundet overskridelser af vanadium pa fem stebnegangspunkt i

den geeldendBEKar. 796 af 13/06/2023 Dennegenbesggedog pt. i haringopdatering af vandomradeplaner og un-
derliggende lovgivning. Haringen Iglem til 20. juni 2025l det hertil hgrendéengringsmaterialef 20. december

2024 forBEKar. 796 af 13/06/2023er miljgkvalitetskravet for sediment i andet overfladevand sat til 0,42 mg/kg ter-
vaegt, hvorimod miljgkvalitetskravet i den geeldende udghbekendtgarelser sat til 23,6 mg/kg tarvaegied den
naturlige baggrundskoncentratioBom det ogsa gar sig geeldende for arsen, sa har vanédiumrsen, 2024elativt
hgje naturlige baggrundskoncentrationder alle ligger over miljgkvalitetskravet i hgringsudgaven for

BEKar. 796af 13/06/2023 Med et kvalitetskrav pa 0,42 mg/kg tarvaegt uden baggrundskoncentration vil vanadium i
alle malte praver overskride kravet

De malte veerdier af vanadium i forbindelse med pragvetagningen for det konkrete pisfektaksimale koncentratio-

ner i Kgge Bugt pa 12 rkg tarstof, hvilket er inden for 50-percentilen beregnet pa baggrund af danske VanData som
opgjort i Larsen (2024). Der findes 54 mg/kg terstof ved Bornholm, og det er ovgrer&eitilen beregnet pa bag-

grund af VanData i samme studie, men inden fomsjeeaf malte veerdier i Danmark og specifikt i @resund.

Larsen (2024) har undersggt sedimenter pa den danske side af @resund og konkluderer, at der er for fa praver til at
fastleegge en lokal naturlig @resundsbaggrundsveerdi, og foreslar anvendelse af en landsdaekkende baggrundsveerdi pa 3
mg/kg tarstof, udledt frd0 %percentilen af alle danske malinger. Den af MST foresldede MKK p& 0,42 mg/kg tarveegt

er vaesentlig under denne veerdi og under enhver dansk maling.

OSPAR (2006) angiver et naturligt indhold pABDmdkg tarstof normaliseret til oaluminium Svenske undersggel-

ser af overfladesedimentet i det nordlige @resund og farvandet syd for Sverigeks@krrsivaskonomiske zone, i om-
radet nzerkabelkorridorerog den svenske del af projektetde indhold i starrelsesordenen 40100 mgkg tarstof
(totalindhold, ikke normaliseret til ABGU, n.d). | disse undersggelser er kun overfladesedimentet analyseret, men en
detaljeret undersggelse af en sedimerjliséra den nordlige @stersim@riet al., 2014 vide et stort set uaendret ind-

hold pa 100G; 120 mgkg tarstof fra overfladen og ned til neesten étar sedimentdybdesvarende til sedimenter aflej-

ret for mere end D00 ar sidenP& denne baggrund er Larsens (2024) forslag til en baggrundsveerdi fé&y3ansjof

savel sonhgringsmaterialets sendrirtd MKK pa 0,4 nigg tarstofikke et realistisk mal for virkeligheden, og ikke muligt
at anvende og leve op til i praksis, bade fordi baggrundskoncentrationen er taget ud af ligijrfgetii alene variatio-

nen i den naturlige baggrundskoncentratiorbetydeligtstgrre end forslaget til MKK. Larsen (2024) angiveragate

lave koncentrationer, der giver anledning til den foresldede lave baggrundsveerdi, skyldes et meget sandet sediment
pga. af hgje stramhastigheder i Jresund, men fastholder alligevel forslaget, som geeldende for alle danske farvande.
Forslaget eendvidereuden normalisgng tilaluminium som ellers ville kunne gge veerdierne for de sandede sedimen-
ter og reducere spredningen pa veerdierne. De hgje svenske veerdier er alle udtaget pa akkumulerende bund med et
forventet hgjere indhold adluminiumend i sandet erosionsbund.

Anvendelse af 1%-percentilen til fastsaettelse af baggrundsveerdien betyder at 90 % af prgsemeidgangspunkt
overskrider baggrundsveerdien, uden at der ngdvendigvis foreligger en vurdering af, om der er en antropogen belast-
ning med det pageeldende stof, eller om overskridelserne blot skyldes naturlig variation. | neerveerende tilfselde vurde-
res overskridelserne atydkles naturlig variation, og det vurderes ikke at der er vaesentlige antropogene vatddium

der i omradet, der kan pavirke de fundne veerdier.

Der blev ikke fundet overskridelser af MKK for-Rolbindelserngohenanthren, fluoranthen og pyren, samt af de syv

'yt @aSNBRS t/ . QSN 5 S5SNI 10lf GENRIEMHNRSEN beBz@Pyvan, inNdndf1Sf 3EdSpd T 2 N.
ren, benz(ghi)perylen og benz(a)antrademyerfladesedimentet pa flere stationer i kabelkorrido@werskridelse af

TBT blev fundet pa to stationer i @resundssektipneen ikke i de resterende
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De hgjeste koncentrationer af miljgfarlige stoffer findes generelt i de gverste lag i marint s¢Marame Habitat

Committee & ICES, 2004rmiento et al., 2022{ SRA YSyYy (i LINDZSNYy S FNI RSO 12y 1 NBGS L
tekniske anvisning for miljgfarlige stoffer i sediment, hvor netop den gverste cm af sedimentprgverne udtages og analy-
seresVed etablering af kabelrende i det konkrete projekt graves der dog gettiemsnitlig2 meter, ogopsedi-

mentpraver er derfor sjeeldent repraesentative for de dybere lag af sedimentet, bade fordi de averste lag oftest er il-

tede, og de dybere lag er iltfrie, men ogsa fordi de gverste lag repreesenterer den mennpakéekgéing, mens de
dyberdiggende sedimeet repreesenterer den geologiske baggruaf$at for hundrede eller tusinder ar siden. Dette

afspejles generelt i ettudie fra Holland, hvor det pavises, at koncentrationerne af forskellige MFS i en sandbund i kyst-
zonen var meget konstant i det aktive sandlag, som kontinuerligt blev opblandet gennem naturlige processer, og at de
underliggende sedimentlag indehadiaggrundskoncentrationgMarine Habitat Committe& ICES, 2001

Det er derfor relevant fovurderingerat beskrive den generelle forekomst af MFS i dybere sedimentlag (ned til 2 me-

ters dybd@ i @stersgen. Herunder praesenteres en raekke undersggelser og videnskabelige studier, der beskriver gradi-
enter af MFS ned gennem sedimentet i den vestlige Jsteramdre danske farvandElere af undersggelserne og

studierne ligger-ieller teet pa de relevante vandomrader for kabelkorridpognvurderes at veere repraesentative for
fordelingen af de forskellige stofgrupper, der palgseret for det konkrete projekt.

For enkelte stofgrupper har det ikke vaeret muligt at finde undersggelser eller studier fra den vestlige Jstersg. For disse
a02FINHZIISNI SNI RSNJ ' y@SYRG &0GdzZRASNI FNI ynNIfAIIASYRS Fi
flammehaemmere. For stofgrupperne NSforbindelser, phenoler og phtalater og organotiner, samt TBT er der ikke fun-

det sedimentgradienteirden vestlige dstersilSEorbindelser, phenoler og phtalater og organotingamt TBUdgga-

res dog af stoffer, der alle er menneskeskabtenogerne af naturi{ovedsageligtidledt i forbindelse med industriali-

seringen altsdinden for de seneste 100 ar).

Deres fordeling ned gennem sedimentet vurderes derfor at fglge lignende gradienter for andre menneskeskabte og
Y2RSNYS aG2F3INHzZIISNE a2Y t! 1 QSNE t/. QSN 23 oNRYSNBRS ¥
inden for de fgrste 30 cm for dereftat falde til omkringiul ved 40 cm dybde. Herunder beskrives sedimentgradienter
F2NJ NBLINhHhaASYyGFGADBS (dzy3YSiarkttSNE t! 1 QSNE t/ . QSNE 23 06N

Dybden af det sedimentlag med forhgjet indhold af MFS, der repraesenterer den menneskelige pavirkning efter indu-
strialiseringen, varierer med sedimentationsrate og bioturbation i omradet, men er ofte i stgrrelsesordershct.

| Bornholmerdybet ast f@ornholm, er sedimentationsraten bestemt til 3,1 mm/ar, og sedimentlagene er dateret

vha®Cs, og'Pb. Indholdet af tungmetaller steg op gennem 180@t, men mens indholdet af kviksglv har vaeret

a0 3y SNBYRS aARSY wmdcn QENYISS 2 35 Ut @1 WA deY FRIIR) AW R ST/2 My |
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Figur2-13 Indholdet af udvalgte tungmetaller i relation til sedimentlagenes afsaetningstidspunkt pa tre positioner i den
sydlige @stersg. Sedimentationsraten i Bornhalybet er samtidig bestemt til 3,1 mm/ar (Fra Figur(Za:

lewska et al., 205

En anden undersggelse af sedimentet vest for Bornholm viser tilsvarende dybdeprofiler af sediwentet gverste
10-20 cm har et vaesentligt forgget tungmetalindhdteg(r2-14). Forggelsen i de gverste-20 cm eri begge under-
sggelseri starrelsesordenen-2 gange baggrundsniveau¥ted 1040 cm falder stofferne til under baggrundskoncen-

trationen.
b cd (mg Kg~'DW) Zn (mg Kg~'DW) Pb (mg Kg~'DW)
0.0 0.5 1.0 0 50 100 150 200 250 0 20 40 60 80 100 120
J L 1 1 1 1 J L 1 1 1 1 1 J
Background
@ Station 11
Station 12

Figur2-14 Eksempel pa dybdeprofiler af cadmium, zink og bly i sedimentet i den vestlige @stersg, gst (st. 11) og vest
(st. 12) for Bornholm. De angivne baggrundskoncentrationer stammer fra stationer omkring Gotland og er
ikke relevante her (Fra Figur @ShahabiGhahfarokhi, Josefsson, et al., 2021
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Dybdeprofilen af de organiske MFS vil veere endnu mere udpraeget, bade faidirdar naturlig nedbrydning, men
ogsa fordi mange af stofferne stammer fra afbraending af olie pglkauler kunstigt fremstillede og derfor ikke findes i
den geologiske baggrunsk fx(Ricking & Schulz, 200&/tt & Trost, 1999hvorfra nedenstaende illustratioRigur

2155 | F REORSLINRPTFAESNYS F2NJGNB t! 1 QSN adl YYSNJ
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Figur2-15 91 aSYLISt LI ReOoORSTF2NRStAy3ISYy A aASRAY
for Lolland og @st for Fehmevitt & Trost, 1999

| forbindelse med andre kabelg ragrledningsprojekter i den vestlige Dstersg i naerhed af kabelkorrjdorder gen-
nemfart en reekkdeltundersggelseaf tilstedeveerelsen af MFS i bade de gverste sedimentlag og dybere, ned til maksi-
malt 3 meter.

Ved forundersggelserne til miljgundersggelserne til Nord Streaho?thern Routei farvandet syd og vest for Born-

holm (Orbicon, 201§ blev koncentrationen af MFS malt-Baretersdybde i sedimentet, og de hgjeste koncentratio-

ner blev fundet i den gverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag enten faldt med tilta-
gende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under detektionsgr&@&esee tendens var

ogsa gaeldende for en lang raekke af de testede MR®:fie konkrete projekt, undtagen for tungmetaller, hvor ten-

densen ikke var klarflere videnskabelige studier er koncentrationen af tungmetaller dog ogsa generelt hgjest i de gvre
sedimentlagMarine Habitat Committee & ICES, 20@dmiento et al., 202R samt sd-igur2-13 og Figur2-14.

Langs den svenske del af kabelkorridoren er der gennemfart malinger af sedimentets indhold af udvalgte metaller og
t1 1 QSNIJ A (2 Re@0RSNE -WEWdYi 3 pi SR RaymeoddaBeriur-36/ Resuta-

terne viser vaesentligt hgjere indhold af de industrielt spredte metaller bly, cadmium, kviksglv i overfladesedimentet
endide dybere lag@bel2-12)2 3 G Af a3 NBYRS @naSyidtAaaid KDESNB AyRK2fR
i det dybe lag var for neesten alle stoffer og stationer under detektionsgragabet?-13).
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Figur2-16 Lokationer for prgvetagningsstationer for sedimentprgver til analyse af indhold abliR&r den svenske
kabelkorridor for sgkabléRambgll, 2022a

Dok.22/00286



63737

Tabel2-12 Sedimentets indhold af udvalgte metaller i to dybder pa 10 stationer langs den svenske del af kabelkorrido-
ren, samt beregnet gennemsnit (AVG).

Sedimentdybde, @ 10 cm

::g T SHPO1 SHPO03 SHPO06 SHPO07 SHPO09 SHP12 SHP14 SHP16 SHP 18 SHP 20

As 15 192 |120 |130 |147 |158 |71 134 | 142 |132 |138
Pb 614 | 655 |582 |573 |846 |4L,9 |453 |8L7 |504 |713 |618
Cd 03 |04 |03 0.3 05 |02 02 04 |02 03 |031
Co 8,7 111 |83 |86 102 |91 7.0 105 |88 |98 9,2
Cu 35 358 |299 |358 |391 |252 |253 |411 |301 |394 |337
Cr 346 | 347 |274 |318 |389 |27 276 |399 |32 38 33,2
Hg 016 |017 |013 |o019 |o022 |o008 |007 |025 |o0i1 |015 |o0415
Ni 202 | 306 |256 |286 |3L8 |246 |231 |351 |275 |315 | 288
Zn 105 | 142 | 103 | 101 | 146 | 872 | 794 |129 |92 |123 | 1107
Sedimentdybde, 555 cm

mg/g tar-

veqr  SHPOL SHPO3 SHPOG SHPO7 SHPO9 SHP12 SHP14 SHP16 SHP18 SHP20

As 17 225 |90 114 | 148 |63 172 | 176 |20 8,1 14,4
Pb 146 | 156 |106 |116 |159 |197 |162 |159 |174 |188 |156
cd 01 |o1 |o1 0.1 0.1 0.2 0.2 01 01 |03 |o014
Co 10 104 |8 7.6 9.4 134 |111 |96 106 |11,9 | 102
Cu 255 | 239 | 157 |17.9 |251 |288 |237 |261 |258 |286 |241
cr 21 | 323 |21 258 |323 |359 |288 |36 374 |371 |319
Hg <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Ni 309 | 299 |21.8 |229 |328 |372 |295 |364 |355 |374 |314
Zn 648 | 594 |453 |501 |634 |802 |69 691 | 689 |764 |647

Dok.22/00286



64/737

TabelR-13 { SRAYSy({iSia AyRK2fR FF dzZR@It304S t! 1 QSNJ A G2
ren, samt beregnet gennemsnit (AVG).

Sedimentdybde, @ 10 cm

mg/kg tervaegt SHP 16 SHP 18 SHP 20
Naftalen 0,087 | 0,039 | 0,045 0,043 | 0,06 <0,060 | 0,04 0,048 | 0,039 | 0,25 0,072
Acenaftylen 0,016 | 0,012 | 0,012 0,011 | 0,019 | <0,010| 0,001 | 0,016 | 0,01 0,07 0,019
Acenaften 30'01 <0,010 | <0,010 30'01 ;0 011 20,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,028 | -
Fluoren 0,021 | <0,020 | <0,020 SO'OZ 0,022 | <0,010 | <0,015 | <0,020 | <0,015| 0,1 -
Phenanthren 0,09 0,089 | 0,075 0,064 | 0,11 0,036 | 0,061 | 0,091 | 0,061 | 0,38 0,106
Antracen 0,033 | 0,035 | 0,028 0,026 | 0,038 | 0,013 | 0,021 | 0,032 | 0,02 0,13 0,038
Fluoranten 0,18 0,22 0,18 0,17 0,23 0,083 | 0,15 0,24 0,15 0,9 0,250
Pyren 0,17 0,24 0,18 0,15 0,24 |01 0,14 0,22 0,14 0,85 0,243
Bens(a)antracen | 0,11 0,14 0,1 0,09 0,14 0,057 | 0,075 | 0,12 0,078 | 0,47 0,138
Krysen 0,08 0,1 0,08 0,07 0,11 0,035 | 0,054 | 0,099 | 0,062 | 0,36 0,105

Bens(b)fluoranten| 025 |042 |[027 [026 [039 [021 |-027 [042 [031 |13 0,356
Bens(K)fluoranten| 0,14 |022 |[014 |[013 [017 |[011 [o011 [019 [o012 |o065 |O0,198
Bens(a)pyren 014 |022 |015 |o014 |018 |o0087 |011 [018 [012 |064 |0,197

Ee";ens(ah)a"thra' 0,08 |0096 |006 |007 |013 |0043 |0059 |008 |0062 |045 |0,113
Bens(ghi)perylen | 0,45 | 0,6 0.4 041 | 059 |028 |037 |05 037 |2 0,597
g‘ydr::°(1'2'3°d) 057 |078 |052 |o052 |077 |036 |041 |o056 |043 |39 0,882
Sum PAH16 242 | 321 |225 |215 |32 |141 |18 |28 197 | 115 | 3279
Sedimentdybde, 555 cm

mglkg terveegt g{'P {1t SHP 12‘ SHP 14‘ SHP 16 SHP 18 SHP 20
Naftalen ;O'Ol <0,010 | <0,010 ;O'Ol 30'01 0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,011 | <0,010 | -
Acenaftylen 30'01 <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Acenaften ;O'Ol <0,010 | <0,010 30'01 ;O'Ol <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Fluoren 30'01 <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010| -
Phenanthren 0,010 | 0010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | 0,01 | <0,010 | <0,010 | -
Antracen 30'01 <0,010 | <0,010 30'01 ;O'Ol 0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Fluoranten 30'01 <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Pyren 30'01 <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | 0,011 | 0,01 | <0,010] -
Bens(a)antracen ;O'Ol <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Krysen 30'01 <0,010 | <0,010 30’01 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Bens(b)fiuoranten| 0,01 | 0,018 | <0,010 | 0,010 | 0,017 | <0,010 | <0,010 | 0,018 | 0,021 | <0,010 | -
Bens(k)fluoranten 30’01 0,011 | <0,010 30’01 ;0’01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Bens(a)pyren 30'01 <0,010 | <0,010 ;O’Ol 30'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
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cD:r’le"S(ah)amhra' ;0'01 <0,010 | <0,010 ;0’01 ;0'01 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | -
Bens(ghi)perylen | 0,014 | 0,026 | <0,010 | 0,01 | 0,024 | <O 010| <0,010 | 0,026 | 0,027 | <0,010 | -
Indeno(1.2&d) | 417 | 9034 | <0010 | O 0,029 | <0,010 | <0,010 | 0,029 | 0,031 | <0,010 | -
pyren 010

Sum PAH16 0,041 | 0,089 | <0,080 | 0,01 | 0,07 | <0,080 | <0,080 | 0,094 | 0.1 <0,080 | -

{ S1 a tantiace§ bliEysen, benz(a)pyren, indeno(1,2, 3cd)pyren, benz(ghi)perylen og benz(a)amverskn)

der MKK i overfladesedimentet pé flere stationer i den danske del af kabelkorridoren. Der er tilsvarende, og ogsa vee-
sentlig starre overskridelser i overfladesedimentet i den svenske del af korriflabai2¢12), men her viser malin-

gerne samtidig, at der ingen overskridelser er i 0,5 meters dybde, i det omfang at detektionsgreenserne tillader en vur-
dering Tabel2-13). Dybdeprofilen adndreorganiske MFS vurderes at veere endnu mere udpraeget, da mange af stof-
ferne er kunstigt fremstillede og derfor ikke findes i den geologiske baggrund.

12022blevRSNJ ISy ySYFDANL Si aGdzRAS ' REORST2NRSE Ay3aSy | ¥ of
neer Skagerraft.ogemann et al., 202PaFigur2-17 er resultaterne vist for koncentrationen af de to stofgrupper ned

gennem sedimentsgjlenti50 MR 6 RS® t /. QSNJ 23 ONRBYSNBRS FtlFYYSKnYYSNB
tion ved 1520 cn dybde, hvorefter koncentrationen falder. Ved dybde p&irka 40 cm er begge stofgrupper nede

pa en nukoncentration. Studiet er gennemfert i Nordsgen. Dog afspejler tidshorisonten pa aflejringer perioden 1903 til
2016, som ogsa daekker den generelle periode i den moderne historie, hvor de enkelte stufffeupserne er blevet

udledt til @sters@en, hvormed det vurderes at sedimentgradienterne ogsa er repatesefor den vestlige @stersg

naer kabelkorridoren for det konkrete projekt.
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Figur2-17 Modificeret figur frd_.ogemann et gl(2022) for summen af sedimentkoncentrationer for PCB, OCPs og PBDE
(brommerede flammehaemmere) i den nordlige Nordsg.

Ved etablering af kabelrendé det konkrete projekt graves der nedgédnnemsnitligP meters dybde under havbund-
soverfladen De preesenterede sedimentkoncentrationer fra tidligere undersggelser og videnskabelige studier viser alle,
Fd a02F12yO0OSYadNr A2y SNI F2NJ GdzyaYSidlrttSNE t! 1 QSNE t/. QS
tionen/under detektionsgraensen elleul, 50 cmnede i sedimentetFor stofgrupperne NSOrbindelser, phenoler og

phtalater og organotiner er der ikkeskrevesedmentgradienter. NS@rbindelser, phenoler og phtalater og organo-

tiner udgeres dog af stoffer, der alle er menneskeskabte og moderne af natur gidésdstarten aindustrialiserin-

genfor ca.1004r sider). Deres fordeling ned gennem sedimentet vurderes derfor at falge lignende gradienter for an-

dre menneskeskabte ggnodernegd (1 2 F ANHzLILISNE a42Y RS LINHaSydSNBRS t! |1 QSND
mere. Resultaterne fra de pageelderfdiundersggelsevurderes derfor til at vaere repraesentative for det kadr

projekt, de forskellige analyserede stofgrupper og de dybere sedimentlag i kabelkorridoren. Pa baggrund af de praesen-
terede resultater for svensk farvand ned til 55 cm vurderes det, at MFS med overskridelse i kabelkorridorens gverste
sedimentlag hurtigvil falde i koncentrationen til under detektionsgraensen eller MKK inden for de farste 50 centimeter

af sedimentet. Baseret pa de preesenterede empiriske data og dybdegradienter fra andre lokationer i den vestlige
@stersg og Nordsgen, der alle viser, at Fkr til baggrundskoncentrationer eller ikke er til stede i dybere sedimen-

ter, vurderes det, at MFncentrationen vil falde betragteligt inden for de farste cil&@ cmijf. fx Figur2-14 og
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Figur2-15. Baseret pa de praesenterede dybdeprofiler for MBScentrationen det marine sediment i den vestlige

@stersg og videnskabelige litteratur, der understgtter princippet, vurderes det, at koncentration af MFS vil falde til bag-
grundskoncentrationer, under detektionsgraensen og/eller MKK betydeligt tidligere ekdrervativ anvendte 50

cm dybde. Dette medfarer, at langt starstedelen af sedimentet samlet vurderes at veere betydeligt mindre belastet end
de gverste centimeteDet samme er vurderet og konkluderet i forbindelse med basetidersggelser faFemern
Beeltforbindelsen(FEMA, 201309 i Ricking & Schulz 20@cking & Schulz, 2002

Ved sedimentspild og potentiel spredning af MFS til dekriogliggende havbund, er det derfor vigtigt at tage disse
relativt ubelastede sedimentlagedi betragtningn. Det spildte sediment og mere belastede sedimentlag ned til kon-
servativt saB0 cm, hvorefter de fglgende’@ cm sediment vil udggres af de relativt ubelastedeRegcipielt gaelder

det, at alle stofferhvor overfladesedimentkoncentrationen er hgjere end koncentrationen i det dybereliggende lag
have en lavere gennemsnitskoncentration i sedimentet som fglge af opblanding af belastede og elatastedi se-
dimentspild ved anleeg af kabelremd®a baggrund af de preesenterede sedimentkoncentrationsgradienter for speci-
fikke stoffer eller stofgrupperg de kendte eller forudsatte baggrundskoncentrationer i de dybere lag, er der beregnet
en gennemsnitlig sedimentkoncentratioad en 2 reter dyb sedimentsgijldor det opgravede sediment.

Som udgangspunkt, baseresrégningerne pa den antage)se¢ malte overfladeveerdr falder linesert med dybden

indtil en dybde af 30 cm, hvorefter der er antaget baggrundskoncentration indéle2sdybde.Gennemsnitskoncen-
trationerne svarer til, at det naturlige baggrundsniveau i de dybere sedimentlag forgges 8tef @dgh malte over-
koncentration i overfladesedimentéverkoncentrationen forstaet som koncentrationen hgjere end baggrundsni-
veauet) Dette er baseret pd integralet af arealet i de gverste 3®grhvor stor en andel det areal udger af hele 2 me-
ters sedimentsgé.

Forbaggrundskoncentrationen for tungmetaller i Bornhaeksionener der anvendt malte vaerdieb0-55 cm dybde i
den svenske del af korridoréhabel2-15). Det er udelukkende for de mest gstlige stationer i den svenske kabelkorri-
dor, at der findes malinger af MFS iE®cm dybde, hvorfodissevurderes at vaere mere repraesentative for Born-
holmssektionen end @resundssektionEar @resundssektionen er de malte overfladesedimentkoncentrationer an-
vendt som baggrundskoncentrationer i mangekpgakrete malinger i de dybere sedimentBette skyldes, at statio-
nerne i @resundssektionen ligger pa betydeligt lavere vadindre sedimentforhold og langt lavere indhold af tung-
metaller end de mest gstlige svenske prgvetagningsstationer, hvorfsamenaevnfindes dybde sedimentpraver fra
5055 an dybde For starstedelen af tungmetallerne, chendtagelse af arsen, er det forventeligt at koncentrationen i
overfladesedimentet falder meti/bden, hvorfor denne fastsatte baggrundskoncentration skal anses som konservativ
For de fleste menneskeskabte MFSl@ranvendt en baggrundskoncentration pa it sed.eks.for pyren,
benz(a)antracen og phenanthren, at baggrundsvaerdiércinQ dybde er pa nulsgFigur2-15).

Den beregnedegennemsnitlige sedimentsgijlekoncentration af det pageeldende MFS eller stoftiggepeil grund for
spredning af MFS til omkringliggende havbund ved sedoweritadenog til grund for beregninger af potentiel frigi-
velse til vandfaseag biotg som er beskrevet og vurderet i kapBehfsnit3.1. | Tabel2-14 og Tabel2-15 beregnes den
gennemsnitlige sedimeswijlekoncentration for hvert MFSfor hver sektionud fra en betragningom at den maksi-
malefundnekoncentration af det pagaeldende stof for hver sekdomendesDetteer en konservativepreesentat for

de gvrige koncentrationeda alle andre tilfeelde af potentiel frigivelse af MFS end ved stationen med den maksimale
veerdi vil veere fra sediment med lavere koncentration. &emndtemaksimalesgerdi for MFS langs kabelkorridoren i

de to sektioner udgger derf@t meget konservativt scenariel fra et forsigtighedsprincip. | realiteten vil de frigiv
koncentrationer veere betydeligt lavere.
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Oversigt over beregning af den gennemsnitlige sedimentsgjlekoncentration for hver MFS i @resund€3ektianddke veeret muligt at fremskaffe
baggrundskoncentrationer for alle stoffer, hvorfailte koncentrationerdverfladesedimergr anvendt som baggrundskoncentratfontungmetaller=
veerdier iilla. * Indikerer at baggrundskoncentrationtifizjet SK:* Indikerer at SK gyanget med foc (fraktionen af organisk kulsto),0083

Tungmetaller

Arsen 8,4 8,4 8,4 0,400 JA
Bly 17 17 17 163 NEJ
Cadmium 0,27 0,27 0,27 3,8 NEJ
Krom 8,9 8,9 8,9 9,2 NEJ
Kobber 10 10 10 Ikke fastsat

Kviksglv 0,1 01 0,1 Ikke fastsat]

Nikkel 10 10 10 16,8 NEJ
Zink 37 37 37 Ikke fastsat]

Barium 15 15 15 Ikke fastsat]

Strontium 25 25 25 Ikke fastsat

Salv 0,18 0,18 0,18 2,158* NEJ
Vanadium 12 12 12 0,42 JA
t! 1 QSNJ

Anthracen 0,02 0 0,075 0,0015 0,004** NEJ
Fluoranthen 0,14 0 0,075 0,0105 0,579* NEJ
Pyren 0,14 0 0,075 0,0105 0,070* NEJ
Benz(a)anthracen 0,071 0 0,075 0,0053 0,005* JA
Chrysen 0,76 0 0,075 0,0570 0,004~ JA
Benz(a)pyren 0,078 0 0,075 0,0059 0,001* JA
Indeno(1,2,d)pyren 0,07 0 0,075 0,0053 0,042 NEJ
Benzo(ghi)perylen 0,085 0 0,075 0,0064 0,042 NEJ
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Benzo(e)pyren 0,052 0 0,075 0,0039 Ikke fundet

Napthalen 0,0042 0 0,075 0,0003 0,023* NEJ
Acenaphtylen 0,0066 0 0,075 0,0005 Ikke fastsat
Acenaphthen 0,0022 0 0,075 0,0002 0,008* NEJ
Fluoren 0,0034 0 0,075 0,0003 Ikke fastsat]
Phenanthen 0,042 0 0,075 0,0032 0,065* NEJ
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,081 0 0,075 0,0061 0,068 NEJ
Dibenz(a,h)anthracen 0,015 0 0,075 0,0011 Ikke fastsat

{dzY T mc t! Il QSNJ 0,87 0 0,075 0,0653 Ikke fastsat
1-methylnaphthalen 0,0022 0 0,075 0,0002 0,004* NEJ
2-methylnaphthalen 0,0043 0 0,075 0,0003 0,004* NEJ
Dimethylnaphthalener, sum 0,011 0 0,075 0,0008 0,004* NEJ
Trimethylnapthalener, sum 0,0073 0 0,075 0,0005 0,004* NEJ
Organotiner

Tributyltin (TBISn) 0,00073 0 0,075 0,0001 Ikke fundet
Tributyltincation (TBT) 0,00179 0 0,075 0,0001 0,0002* NEJ
Dibutylin (DB1BN) 0,00178 0 0,075 0,0001 Ikke fundet
Dibutylincation 0,0035 0 0,075 0,0003 Ikke fundet
Monobutylin (MBTSn) 0,00197 0 0,075 0,0001 Ikke fundet

t/ . QSNJ

PCB28 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

PCB52 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

PCB101 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

PCB118 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat
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PCB138 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

PCB153 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

PCB180 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat

t. 59QSNJ

PBDE 28 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat

PBDE 47 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat

PBDE 99 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat

PBDE 100 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat

PBDE HBCDD 50 0 0,075 3,7500 Ikke fastsat
NSGforbindelser

Dibenzothiophen 0,0028 0 0,075 0,0002 Ikke fastsat
Phthalater

DEHA 0,002 0 0,075 0,0002 0,3104* NEJ
DEHP 0,00 0 0,075 0,0015 0,0876* NEJ
Diiso-nonylphthalate 0,080 0 0,075 0,0045 Ikke fastsat

BBP 0,001 0 0,075 0,0001 0,0664* NEJ
Isodecylphthalate 0,065 0 0,075 0,0049 Ikke fastsat
Di-octylphthalat 0,001 0 0,075 0,0001 Ikke fastsat

DBP 0,014 0 0,075 0,0011 Ikke fastsat

Phenoler

Nonylphenoler,sum 0,001 0 0,075 0,0001 0,02075
4-nonylphenol 0,0007 0 0,075 0,0001 Ikke Bstsat
Nonylphenocimonoetholylate 0,0018 0 0,075 0,0001 Ikke Bstsat
Nonnylphenokdiethoxylate 0,001 0 0,075 0,0001 Ikke Bstsat
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0,0005
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0,075

0,00004

Ikkefastsat

4-tert-octylphenol

0,001

0,075

0,0001

0,0326*

NEJ

Tabel2-15 Oversigt over beregning af den gennemsnitlige sedimentsgjlekoncentration for hver MFS i ektioolem. Veerdier markeret mist repreesenterer

baggrundskoncentrationer malt i den svenske del af korridoren \ad 8gbde. Det har ikke veeret muligt at fremskaffe baggrundskoncentrationer for

alle stoffer, hvorfor malte koncentrationer i overfladesediment er anvendt som baggrundskoncentration =l\iaerdledikerer at baggrundskoncen-
tration er tilfgjetMKK** Indikerer atMKKer ganget med foc (fraktionen af organisk kulstof) =3300

B d
=To[0[0 GKO

0/KO a Do 0/KO 0 e

Tungmetaller

Arsen H N 14 0,075 14,750 0,4 JA
Bly pvy 16 0,075 19,150 163 NEJ
Cadmium nq 0,14 0,075 0,152 3,94 NEJ
Krom o d 32 0,075 32,525 9,2 JA
Kobber 00 24 0,075 24,675 Ikke fastsat

Kviksglv nXH 0,04 0,075 0,053 Ikke fastsat

Nikkel OH 31 0,075 31,075 37,8* NEJ
Zink M M 65 0,075 68,375 Ikke fastsat

Barium oM™ 91 0,075 91,000 Ikke fastsat]

Strontium Y H 82 0,075 82,000 Ikke fastsat
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Stofparameter al 1a4AYLf S Baggrundkonc., Fortyndingsfak- DYy & ® & S RA ) Resulterende sediment SK Overskrider gns.
i} N} a2y YH{ dybeprover tor C?S y Lj NI o2y kraveller Skriterie sedimentsgijle-
YSYid o6Y3k ] (mgkgts) RAYSy U abD2f (mgkgts) koncentration
iaov SKkrav eller SK
kriterie
Sglv nZzd 0,36 0,075 0,360 1,378* NEJ
Vanadium pn 54 0,075 54,000 0,42 JA
t! 1 QSNJ
Anthracen nxn 0 0,075 0,004 0,0@5** JA
Fluoranthen nxn 0 0,075 0,005 0,3694* NEJ
Pyren nzn 0 0,075 0,005 0,0032 NEJ
Benz(a)anthracen nzn 0 0,075 0,003 0,0032* NEJ
Chrysen nzn 0 0,075 0,005 0,0024* JA
Benz(a)pyren nxzn 0 0,075 0,012 0,0007* JA
Indeno(1,2,&d)pyren nxn 0 0,075 0,012 0,0420 NEJ
Benzo(ghi)perylen nzu 0 0,075 0,011 0,0420 NEJ
Benzo(e)pyren nxn 0 0,075 0,005 Ikke fundet
Napthalen nxn 0 0,075 0,001 0,0146* NEJ
Acenaphtylen nZni 0 0,075 0,000 Ikke fastsat
Acenaphthen nxnij 0 0,075 0,000 0,005%* NEJ
Fluoren nxnij 0 0,075 0,000 Ikke fastsat
Phenanthren nXj 0 0,075 0,002 0,0413* NEJ
Benzo(b+j+k)fluoranthen nxun 0 0,075 0,013 0,0677 NEJ
Dibenz(a,h)anthracen nxn 0 0,075 0,001 Ikke fastsat
{dzy T mc t!l QSNJ nzq 0 0,075 0,044 Ikke fastsat
1-methylnaphthalen nZni 0 0,075 0,000 0,0025 NEJ
2-methylnaphthalen nZni 0 0,075 0,000 0,0025 NEJ
Dimethylnaphthalener, sum nxn 0 0,075 0,001 0,0025 NEJ
Trimethylnapthalener, sum nxn 0 0,075 0,001 0,0025 NEJ
Organotiner
Tributyltin (TBISn) nnn 0 0,075 0,000 Ikke fundet
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al 1a4AYLf S Baggrundkonc.,
4N a2y Yif dybe praver tor
YSyid 6Y3k] (mgkgts)

Fortyndingsfak- DYy & ® & S RA ) Resulterende sediment SK Overskrider gns.
OSy (NI a2y krav eller Skriterie sedimentsgijle-
RAYSy il aD21t (mgkgts) koncentration
iaov SKkrav eller SK

Stofparameter

kriterie

Tributyltincation (TBT) nzn 0 0,075 0,000 0,00014* NEJ
Dibutylin (DBBn) nznn 0 0,075 0,000 Ikke fundet

Dibutylincation nznn 0 0,075 0,001 Ikke fundet

Monobutylin (MB1Sn) nnn 0 0,075 0,000 Ikke fundet

t/. QSN

PCB28 nxij 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

PCB52 nxn 0 0,075 0,000 Ikke fastsat

PCB101 nij 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

PCB118 nzj 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

PCB138 nij 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

PCB153 nij 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

PCB180 nij 0 0,075 0,002 Ikke fastsat

t5. 9QSNJ

PBDE 28 ngz 0 0,075 0,038 Ikke fastsat

PBDE 47 ngz 0 0,075 0,038 Ikke fastsat

PBDE 99 ngz 0 0,075 0,038 Ikke fastsat

PBDE 100 nx 0 0,075 0,038 Ikke fastsat

PBDE HBCDD pn 0 0,075 3,750 Ikke fastsat

NSGforbindelser

Dibenzothiophen nZni 0 0,075 0,000 Ikke fastsat

Phthalater

DEHA nzn 0 0,075 0,000 0,198* NEJ
DEHP nzn 0 0,075 0,003 0,056* NEJ
Diiso-nonylphthalate nxn 0 0,075 0,004 Ikke fastsat

BBP nzn 0 0,075 0,000 0,042* NEJ
Isodecylphthalate nIm 0 0,075 0,012 Ikke fastsat
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Stofparameter al 1a4AYLf S Baggrundkonc., Fortyndingsfak- DYy & ® & S RA ) Resulterende sediment SK Overskrider gns.

i} N} o2y Yiitf dybe prover tor OSy (NI a2y krav eller Skriterie sedimentsgijle-
YSyid 6Y3k] (mgkgts) RAYSy il aD21t (mgkgts) koncentration
iao Skkrav eller SK
kriterie
Di-octylphthalat nzn 0 0,075 0,000 Ikke fastsat
DBP nxn 0 0,075 0,000 Ikke fastsat
Phenoler
Nonylphenoler,sum nxn 0 0,075 0,00008
4-nonylphenol nznj 0 0,075 0,00006 Ikke fundet
Nonylphenoimonoetholylate nznj 0 0,075 0,00018 Ikke fundet
Nonylphencldiethoxylate nzn 0 0,075 0,00008 Ikke fundet
4-octylphenol nznj 0 0,075 0,00004 Ikke fundet
4-tert-octylphenol nzn 0 0,075 0,00008 0,0208 NEJ
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Generelt viseberegningerne, at gennemsnitskoncentrationen af MFS i det spildte sediment vil ligge betydeligt under
overfladekoncentrationerneDet sedimenterede sediment vil altsd overordsettiede til en reduktion i koncentration
af MFS pa den omkringliggende havbund, de steder, hvor sediment vil bundfaelde

Sammenholdes den gennemsnitlige sedimentkoncentration med miljgkvalitetskfaitarer for sediment, ses det at
der vil vaere overskridelséar fem MFS (arsenjanadium anthracen, chrysen og benz(a)pyre@yésundssektioneog

for seksMFS (arserkrom, vanadiumanthracen, chrysen og benz(a)pyreBprnholmssektionerDisse stoffer overskri-
der dog allerede Skitav ogSkkriterieri overfladesedimentebg eftersom det spildte sediment vil have en lavere stof-
koncentration, vil sedimentspildet altlt bede tilspredtsediment med en lavere stofkoncentratiog dermed forbed-
ring'reduktion af koncentrationen af MFS i overfladesedimenkeir tungmetallerne i dresundssektionenkencen-
trationen i overfladesedimeat som naevntanvendt som baggrundskoncentratjamy derved vil den beregnede gen-
nemsnitlige sedimentsgjlekoncentratibavesammevaerdi Af den grund ses der ikke en reduktion i koncentrationen
for tungmetallerne i @resundssektionen, men i realiteten forventes der en reduktion i ogtrded formentlig vil

veere en lavere koncentration i det dybereliggeaddiment.Det skal igen bemaerkes, at dgitaget udgangspunkt i

den hgjete malte overfladesedimentkoncentration i beregningen af den gennemsnitlige sedimentsgjlekoncentration
og det spildte sediment \derfor i realiteterhaveenendnu lavere stofkoncentration end anviiibel2-14 og Tabel

2-15.

Nar der graves ned 8 meters dybde, vil sedimentspildet vaere en blanding af et relativt tyndt [a20(&fh) belastet
overfladesediment og ubelastede dybere aflejringer, dvs. at fortyndingen af evt. forurenet overfladesediment vil veere
betragtelig som vist ovenfor med konkrete regneeksempler for repraesentative stof/stofgrupgiespredte sediment

vil derfor have et vaesentligt lavere indhold af MFS end overfladelaget pa havbunden. | den umiddelbare neerhed af og i
selve kabelrendervil det mindre belasde sediment direkte bidrage til en reduktion af koncentration af MFS i de gver-

ste lag af havbundeBaseret pale beregnedgennemsnitkoncentrationermed anvendte principper om kraftig op-
blandingaf topsedimentemedde nedresedimentlag med betragteligt lavere koncentratiomiirderikkeveereover-

skriddser af MKKfra det spildte materialéor langt starstedelen af de analyserede IFSK St £ SNJ A1 1S F2NJ t
feelde af stoffer, hvor der er fundet overskridelse af MKK for sediment, og hvor der fortsat vil veere overskridelse af MKK
i det opblandede materiale, vil den kraftige reduktion i koncentration i det spildte materiadelitjretd fare til en re-

duktion i belastningen i de gverste lag af havbunden som fglge af sedimentation.

Det betyder ogsa, at sedimentspildet ikke vil bidrage til yderligere belastning af det omkringliggende havbundssediment

med MFS. Dette princip geelder hele kabelkorridoren, og det geelder ogsa det meget begraensede spild ind over svensk

territorium ved sedimetspild taet ved den svenske EEZ. Det samme princip vil ogsa geelde ved anleegsarbejde for sgkab-
let i svensk farvand, og den potentielle pavirkning ind i dansk farvand.

Sedimentspild fra gravearbejdet vurderes desuden at udggre en ubetydelig lille andel af den samlede resuspension af
sediment i vandomraderne i @stersgen og vil ligge inden for den naturlige variation af frigivelseemtjrgentation af
sediment og adsodrede MFS i projektomradet og i vandomradet. Den samlede resuspension af bundmateriale i omra-
det langs kabeltraceet vil derfor ikke pavirkes vaesentligt. Spredning af MFS i forbindelse med sedimentspild vurderes
samlet til ikke at lede til overskridelseMiK for sediment og vil derfor ikke vaere til hinder for opnaelgedakemisk

tilstand i vandomradet.

Pavirkningsgraden med MFS i det spildte sediment er dermed lille og konsekvensen vurderes samlet sdkkat veere
vaesentlig
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Nar sediment spildes og suspenderes i vandet, kan der potentielt frigives MFS i oplagtfdening af pavirkning af
vandkvalitet er foretaget i kapitel 3.

2.4.1.4.2 Neeringsstoffer

Frigivelse af naeringsstoffer kan stimulere fytoplanktonvaekst og dermed @gge vandets indhold af klorofyl. Maengden af
klorofyl a bruges som mal for algebiomassen, der er knyttet til afledte effekter sdsom udskygning af rodfeestede marine
planter, som for eksepel alegraes, som ogsa indgar som indikatorart i de biologiske kvalitetselementer i Vandrammedi-
rektivet. Eutrofiering kan ogsa lede til skift i artssammenseetningen i de biologiske samfund tilknyttet marine gkosyste-
mer. Frigivelse af neeringsstoffer fra boreduer og marine sedimenter kan derfor farst og fremmest pavirke vandkvali-
teten og behandles derfor i kapitgl afsnit3.1for vandkvalitet.

Den eneste potentielle kilde til tilfarsel af neeringsstaffenavbundervil vaere udledning af boremuddeforbindelse

med kystunderboringer, hvor deil ske erudledningaf boremudder til havmiljget nar boringen traenger igennem hav-
bunden, idet trykket fra underboringen udlign@remudderet bestar delvist af borevaeske og det gennemborerede
sediment, i dette tilfeelde kystsedimentbestdende af sand og sedimenteere aflejringer. Boreveesken, der bestar af vand,
bentonit og et eller flere borekemikali@entonit indeholder ikke neeringsstoffer, og borekemikaliernes eventuelle kveel-
stofindhold vil vaere ganske ubetydeligt pavirkningen af sedimentets indhold neeringsstoffer vil ligeledes veere ubety-
delig.

2.4.1.4.2.1 Boremudder

Se afsniB.1Vandkvalitet forhold tilvurdering i hh. tikvalitetskrav i vandrammedirektivet og dettes nationale indsats-
programmer og miljgmal.

2.4.2 Diriftsfasen

Under driftsfasen vil den eneste potentielle pavirkning af havbunden ske ved arealinddragedsaltntion af kryds-
ningskonstruktioner ved eksisterende kalogj rgrledningsinfrastruktur, steng sedimentbreemmer som fglge af op-
plgjning af havbundsmateriale, og anlaeg af kabelbeskyttelse efter installation af sgkablet i havbunden.

2.4.2.1 Arealinddragelse

Arealinddragelse kan fare til tab af havbundsareal, aendringer i substrattyper og dybdeforhold, samt sendringer i hydro-
grafi, som faglge af s&endringerne i dybdeforhold. Z£ndringer i hydrografi vurderes3.&fiyitirografi og kystmorfolagi

Tab af havbundsareal og sendringer i substrattyper, dybdeforhold og hydrografi kan pavirke den bundlevende flora og
fauna i kabelkorridoren. Pavirkninger af den bundlevende flora og fauna vurderesS.afaittisk flora og fauna

2.4.2.1.1 Tab af havbundsareal

Krydsning af eksisterende infrastruktur, som rgrledningeszkapler, er planlagt for 15 enkeltpositioner i kabelkorrido-

ren (seFigur2-18 og Figur2-19). Krydsningen indebaerer nedleegning af betonmadrasser og/eller stenskaerver, hvorved
der sikres beskyttelse mellem den eksisterende struktur og projektets kabelsystem. De 15 planlagte krydsninger udgar
et konservativt bud pa det potentielle antal krydsningi det endnu ikke er sikkert om krydsninger af eksisterende
infrastruktur med ukendt status faktisk vil kreeve installation af krydsningsbeskyttelse. Ud af de 15 identificerede eksi-
sterende infrastrukturer er det kun to, der med sikkerhed er aktiveexglige antal krydsningskonstruktioner kan

derfor vise sig at vaere betydeligt lavere end 15, hvormed pavirkningen af havbunden ogsa mindskes tilsvarende.
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Pavirkningen vil indtraeffe, da eksisterende infrastruktur allerede er identificeret i kabelkorridoresgkaioieskal
installeres. Dog er der enkelte steder, hsdtabler og rarledninger er inaktive eller taget ud af drift. Ved disse laves
der ikke krydsninger. | stedet klippes de gasakabler op og fiernes fra kabelruten, hvorfor der her ikke vil ske areal-
inddragelse. Fodaftrykket vurderes til maksimalt at vaere 100 x 50 meter per krydsningskonstruktionen, hvorved den
totale arealinddragelse for salige 15 krydsningskonstruktioner er 0,075%km

Kabelrenden vil ogsa skulle etableres i hardt substrat, sdsom klippe, hvilket iszer vil gare sig geeldende under kysten ved
Bornholm, hvor der er sedimenteert grundfjeld mellenmDKig) KRL5. | visse dele af straekningen vil det potentielt ikke

veaere muligt at etablere kabelrenden i en dybde, der vil sikre tilstreekkelig beskyttelse af sgkablet. Det kan derfor blive
ngdvendigt at nedleegge ekstra beskyttelse i form af stenbeskyttelse. Bashkyftalentes at have en samlet bredde

pa 11 meter, og vil skulle nediges ved fire lokationeKP 1KP 2 KP4 og K6), langs sgkablet med en samlet leengde

pa 4 km og et totalt fodaftryk pa 0,044 krRermanent pavirkning af havbundsarealet vil under sgkablets levetid ud-

gare sammenlagt 0,123 Em

De 15 planlagte krydsninger finder sted i begge sektioner af kabelkorridoren og vil lede til en permanent virkning, hvor
substrattypen aendres, hvorfor pavirkningsgraden er stor. Dog vurderes arealinddragelsen til at veere lokal, da det er
begraenset til kakorridoren og kun omkring selve sgkablet langs kabelkorridoren i et relativt lille omrade. Konsekven-
sen af tab af havbundsareal vurderes derfor #kke veesentlig

2.4.2.1.2 AEndringer i substrattyper

Kabelkorridoren er praeget af en relativ heterogen sammensaetning af substrattyper, og krydsninger og kabelbeskyttelse
vil séledes bade ske pa eksisterende blad og hard bund. Krydsninger og havbundens substrattypefigar2<iss i
og Figur2-19.
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Figur2-18 Positioner af potentielle krydsninger i kabelkorridoren i Bornholmssektionemk&tgldr, der er bekraeftet
a2Y @nNBYRS dzRS ifder RieblFdinstalieret kabelkrydsning i aBtiliétus giab-
lerne klippes og fjernes fra havbunden.
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Figur2-19 Positioner af potentielle krydsninger i kabelkorridoren i @resundssektionsakakddr, der er bekreeftet
a2Y @OnNBYRS dzRS  Wifderkiehliwdinstalléret kapefkrydsningdiirabtiliétus dkab-
lerne Kklippes og fiernes fra havbunden.
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Figur2-20 Forventede positioner ved-lRerker for placering af kabelbeskyttelse i Bornholmssektionen. Bemeerk at
punkterne kun viser KReerkerne, hvor der forventningsvis skal nedlasegges kabelbeskyttelse, og ikke kabel-
beskyttelsens forventede arealinddragelse.

| omrader, hvor krydsningerne sker pa blgd eller gruset og stenet bund (substrattyperne 1a, 1b, 1c, og 2), vil der ske en
permanent aendring i substrattypen, da krydsningsinstallationen karakteriseres ved at veere et hardt substrat, der min-
der mere om subs#ttype 3 og 4 med hard bund, for eksempel stgrre ansamlinger af sten eller sedimentzer klippe un-
der kysten ved Bornholm. Krydsninger i blgde substrattyper er planlagt i 14 ud af de 15 ttjeeittkerfor betyde tab

og andringer i substrattype i 0,07 kmg kun ske i et meget begraenset og lokalt omrade i kabelkorridoren. Pavirk-
ningsgraden vil dog vaere stor i de lokale omrader, hvor krydsningskonstruktionen skal vaere. De pavirkede substrattyper
forekommer dog almindeligt i den vestlige Jstersg, og deleloéh af substrattyperne udger derfor totalt kun en ube-
tydeligt lille aendring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Krydsningsinstallationer p& hardere substrat vil i
mindre grad sendre de fysiske forhold for havbunden, da installationsigeelv udger et hardt substrat. Krydsningsin-
stallationer p& hardt substrat vil veere i de resterende tilfeelde og udggre en arealinddragelse pa 9,006rkravirk-
ningsgraden vil veere lille, idet substrattypen ikke sendres betragteligt, og der dermed ikke vil ske en stor eendring i de
fysiske og kemiske forhold for den tilknyttede flora og fauna. Videre vurdering af pavirkningen af bentisk flora og fauna
som falge af arealinddragelse kan issfsnit5.2 Bentisk flora og fauna

Under det forberedende arbejde, hvor kabelkorridoren klargares til nedlaegning af sgkablet, vil der blive omlagt starre
sten inden for det 30 meter brede arbejdsbaelte. Meengden af sten, der skal omleegges, afhaenger af placeringen af det

endelige kabeltracé,ad) er der stor sandsynlighed for, at pavirkningen vil ske, da det ma forventes, at en vis maengde
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sten skal flyttes. Idet omleegningen kun sker indenfor arbejdsbeeltets 30 meters bredde, vil pavirkningen af havbund
som falge af omlaegning af sten vaere lokal. Sten vil i sagens natur kun blive omlagt i omrader, hvor der allerede findes
sten, og der vil ikkske en aendring af den lokale havbundskarakteristika, hvorfor pavirkningsgraden vil vaere lille.

Under det forberedende arbejde og ved brug af anleegsmetoden PT/Cltfefteng/Cable Lay in Trench) kan der
potentielt blive anvendt en pleNkgnende maskine, der vil skubbe sten og havbundsmateriale sammen i breemmer, der
vil ligge pa hver side af plovén. Braemmerne kan potentielt fare til arealinddragelse i arbejdsbaeltet. Ploven vil med
sikkerhed blive anvendt under det forberedende arbejde, hvorfor arealinddragelsen vil ske med stor sandsynlighed.
Hgjden og starrelsen pa disse breemmer vil varieraffigt af plgjedybden, sediments fysiske karakter og meengden

af sten i det pageeldende omrade, men det forventes at udggre en lokal pavirkning inden for arbejdsbaeltets 30 meters
bredde. Det lettere havbundsmateriale i breemmerne vil blive fart vaek af stramatagivt kort efter det forberedende
arbejde. Eventuelt resterende materiale vil besta af grus og mindre sten, der permanent vil vaere til stede pa havbun-
den. Stenbreemmerne vil kun opsta i omrader, hvor grus og sten forekommer naturligt, og derikieattké en aen-

dring af den lokale havbundskarakteristika, hvorfor pavirkningsgraden vil veere lille.

Efter installation af kablet i havbunden ldet blive nagdvendigt at udlaegge sten, typisk granitskeerver, ondgiag-

let (stenbeskyttelse) pa en reekke delstraekninger alt afheengigt af den mulige nedgravningsdybde. Der er allerede iden-
tificeret delstraekninger mellem KP 0 og KP 12, hvor der hovedsageligt er hardt substrat i form af sedimentaert grund-
field ved Bornholm, hor stenbeskyttelse kan blive ngdvendigtFegur2-20. Pavirkningen vil ske med moderat sand-
synlighed, da det endnu ikke er kendt, om det vil blive ngdvendigt med kabelbeskyttelsen. Den samlede og permanente
arealpavirkning vil konservativt sat vaere 0,044, ki dermed veere meget begreenset og lokalt udbodkringsg-

kablets linjefgringArealinddragelsen vil kun ske pa eller i neerheden af eksisterende hardbundssubstrat ved Bornholm,
hvorfor pavirkningsgraden er lille

Konsekvensen af eendringer i substrattyper som fglge af arealinddragelse fra krydsningskonstruktioner, sedimentbreem-
mer og kabelbeskyttelse vurderes samlet at vildke vaesentlig.

2.4.2.1.3 Andringer i batymetri

Tilstedeveerelsen af krydsningskonstruktionerne, opplgjede breemmer af sten og havbundsmateriale, samlinger af starre
sten, samt udlagt kabelbeskyttelse vil i alle tilfeelde reducere vanddybden og lede til eendringer i den lokale batymetri.
/Zndringer i vanddylen vil med sikkerhed indtraeffe langs kabelkorridoren, og pavirkningen af batymetri vurderes at
veere til stede under hele sgkablets levetid.

De stgrste aendringer i vanddybde vil ske ved krydsningskonstruktionerne og kabelbeskyttelse. Hgjden af krydsningskon-
struktionerne vil afheenge af, hvor dybt det eksisteresd@bel er nedgravet. Den stgrste hgjde vil ske ved krydsning

af sgkabler, der ligger pa havbunden, hvor der sa vil veere behov for 1 meter separationslag og 1 meter beskyttelseslag
med en sammenlagt hgjde pa 2 meter. tkkelgravedesgkabler forventes udelukkende p& hardt substrat, som for ek-
sempel klippe, hvilket potentielt kun gar gagldende for én ud af de 15 potentielle krydsninger (s€DKsyd for

Bornholm iFigur2-18). Sglabler i blgd bund ligger ofte tilstreekkeligt dybt til, at krydsningskonstruktionerne ikke behg-

ver at vaere mere end 1 meter over havbunden, hvorfor stgrstedelen af de mulige krydsningskonstruktioner vil have en
maksimal hgjde p& 1 meter over havbunden. Kagskyttelsen forventes over de fire kilometer ligeledes at have en
maksimal hgjde pa 1 meter over havbundsniveau.
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De permanente breemmer af grus og sten fra det opplgjede materiale vil meget lokalt i arbejdsbaeltet og i begraensede
dele af kabelkorridoren fare til @2endringer i vanddybden. Breemmerne vil dog at veere betydeligt lavere end bade kryds-
ningskonstruktioner og katbeskyttelse, og pavirkningsgraden vil kun veere lille.

Starstedelen af arealet, hvor der vil ske aendringer i batym#étndgares af de 15 mulige krydsningskonstruktioner og
kabelbeskyttelse, hvilket vil give et samlet areal pa 0,123Hkmr der vil ske andringer i batymetrien. Ud af de 15 in-
stallationer er det dog kun to, der med sikkerhed er aktive kabler, som skal krydses, hvorimod de resteyedade 13

ler ikke med sikkerhed vides at veere aktive. Det endelige antal krydsningskonstruktioner kan derfor veere betragteligt
lavere, hvorfor sendringer i batymietn som fglge af krydsningskonstruktionerne og kabelbeskyttelsen kan vise sig at
ske i et betydeligt mindre omrade end de konservativt antaget 0,123%&mdringerne i batymetri vil altsa kun fore-
komme i et meget lille totalt omrade langs hele kabelkorridoren og kun punktvis ved krydsningskonstruktioner eller ka-
belbeskyttelse. De relativt fa og lokale sendringer indenfor et omrade neeisséhiglets linjefaringurderes til ikke at
pavirke @stersgens generelle dybdeforholglvil derfor have en lille pékmingsgrad og kun pavirke stramforhold me-

get lokalt og i et begraenset omrade omkring selve konstruktionen og kabelbeskyttelsen. Vurdering af pavirkningen af
hydrografi som fglge af eendringer i vanddybde foretadsst 3.2 Enkelte af krydsningskonstruktionerne og kabelbe-
skyttelsen vil veere lokaliseret pa relativt lavt vand teet pa kysten ved Bornholm, hvor de relative eendringer i batyme-
trien kan veere forholdsvis store. Dette kan udgare en risiko for sejlads og sejladediskeénseromradet. Vurdering

af pavirkningeraf sejladssikkerheden som fglge af eendringer i vanddybde foretages bagditbaggrund af den tek-

niske baggrundsrapport for sejladsforhold-sigkerhedRambgll, 2023aStarstedelen af krydsningskonstruktionerne

vil blive installeret pa dybt vand, hvor de vil udgare en meget lille zendring i de generelle dybdeforhold.

Pa baggrund af ovenstaende argumenter vurderes det, at konsekvensen af tab af havbundsareal, sendringer i substrat-
typer og andringer i batymetri som faglge af arealinddragelse under anleegsfasen ikkesweesentlig.

2.4.3 Afvaergeforanstaltninger og overvagning

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af havbunden som falge af projektets aktiviteter, og det vil derfor ikke
veere ngdvendigt at gennemfare afveergeforanstaltninger eller overvagning.

2.4.4 Kumulative virkninger

I neerhean af kabelkorridoren ligger en raekke omrader forbeholdt planer og projekter, der har tidsmeessigt overlap i
anleegsfasen med nzervaerende projekts anlaegsperiode, og som potentielt kan lede til kumulative virkninger p& havbun-
dens integritet. Se afsnit 7.2 i Refor fuld oversigt over planer og projekter, der kan give anledning til kumulative virk-
ninger.

1 Andre Energig Bornholprojekter
Nzerveerende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi Energig Bornholm, som ogsa
omfatter anlseg af havvindmgllesksportkabler til Bornholm og eksportkabler til Tyskland (Interconnector
kablet). Desuden Igber sgkablet (ogsa kaldet transmissionsanlaegget) gennem svensk farvand i en kabelkorridor
svarende til ca. 85 knsgkablet svensk internationalt farvand er miljgvurderet i en separat proces af de sven-
ske myndigheder og godkendt efter svensk Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (Kontinentalsockellagen)
§ 15 21. marts 2024. De kumulative virkninger mellem den danske cgeleske del af kabelanlsegget er ba-
seret pa at kabelanlaeggets virkninger i hhv. aMagsriftsfasen er sammenlignelige i svensk og dansk far-
vand.
Installation af sgkablet kommer til at overlappe tidsmaessigt og geografisk med anlaeggelsen af Intereonnector
kablet for Energig Bornholm til Tyskland. Derudover kan der potentielt veere tidsmaessigt og geografisk overlap
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mellem pavirkninger fra anleeg af sgkablet og eksportkabler fra vindmglleomraderne for Energig Bornholm.
Linjefaringen fosgkablefor den koncessionsejede del af projektet er ikke fastlagt, da koncessionsejer ikke
kendes, men der er identificeret to mulige ilandfaringspunkter for koncessionsajalder (hhv. K1 og K2, se
afsnit 4.3.14 og 5.1Hlag 1¢ Teknisk Projektbeskrive)s®a de endelige linjefaringer for beggkabler ikke
kendes pa nuveaerende tidspunkt, meskablernes ilandfgring forventes ske teet ved den planlagte ilandfa-
ring for sgkablet, vil der veere en vis grad af geografisk teethed under kysten ved Bornholm.

71 Ré&stofindvinding
Teet ved kabelkorridoren ligger en raekke rastofindvindingsomrader, hvis tilladelsesperiode for indvinding over-
lapper med anlaegsperioden for sgkabletorfor der potentielt kan veere kumulative virkninger som fglge af
dette.

2.4.4.1 Arealinddragelse

Neerveerende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi ved etablering af Energig Bornholm.
Energig Bornholm skal udover etableringlabortkabler til Bornholm, eksportkabler til Tyskland (Interconne&ismin-

let) og s@kabldior neervaerende projekil Kgge Bugt som gennemlglsmensk farvandgsa omfatte anlaeg af havvind-
mgller.

Som beskrevet i afsnit 2.4.2.1 vil den samlede arealinddragelse fra det konkrete projekt veere Didi28lkat, at alle

femten kabelkrydsninger kraever installation af kabelkrydsningskonstruktioner. 0,323r#eres derfor til at veere et
konservativt estimat pa arealinddragelse fra det konkrete projekt. Ved installation af Interconoget@portkabler

fra Energig Bornholm havvindmgiller vil der formentlig ogsa skulle gennemfgres en raekke kabelkrydsninger og installati-
oner af kabelbeskyttelse, hvormddn kumulative arealinddragelse fra disse projekter vil bidrage med en potentiel pa-
virkning af havbundens integritet. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke kendskab til de endelige linjefgringer for hverken
eksportkablernesller Interconnectorkablet, mersgablernes ilandfgring forventes at ske teet ved den planlagte iland-
faring for sgkablet, hvorfor der vil veere en vis grad af geografisk teethed under kysten ved Bornholm. Kabelbeskyttelse
vil oftest blive anvendt i omrader, hvor kablet ikke kan graves iistlaekkelig dybde, hvilket ofte vil veere i meget

harde substrattyper, sdsom under kysten p& Bornholm. Nedlaegning af kabelbeskyttelse i disse omrader vil dermed ikke
aendre den eksisterende substrattype. Ved kabelkrydsninger pa blgd bund vil kabelkrgdestngdioner lede til sen-

dring i substrattype og havbundens integritet. Det mé dog antages at veere i sa begreenset et omfang, tilsvarende det
beskrevne for det konkrete projekt, at den kumulative virkning vil vaere ubetydelig. Ved anleeg af maller i &aglleomr
derne for Energig Bornholm vil der potentielt ske en permanent arealinddragelse i mgllernes levetid, der overlapper
med levetiden for de marine anleeg. Den konkrete arealinddragelse af havbunden vil afhaenge af valget af fundaments-
type, antal og opstillingsanster. Intensiteten, hvormed de mulige anlaeg og anlsegsmetoder vil medfgre arealinddra-
gelser, er hgj de steder, hvor faste strukturer overlapper med blgd havbund.

Den kumulative arealinddragelse fra det konkrete projekt, yderligere kabler i henholdsvis svensk og tysk farvand og po-
tentielle mgllefundamenter af den blgde havbungdsammenlignet med det samlede blgdbundshabitat i omradet syd

for Bornholm udelukkende medfgre en reekke meget sma hardbundsarealer af ubetydelig pavirkningsgrad for den sam-
lede havbundsmorfologi i dstersgen.

Andringer i batymetrien som fglge af arealinddragelse fra permanente strukturer pa havbunden vil ligeledes veere be-
greenset til et meget lille areal taet vegkablerne og mgllefundamenter.

Det vurderes samlet at den kumulative pavirkning af havbunden fra arealinddragelse har en lokal udbredelse af lang
varighed. Sandsynligheden for kumulativ pavirkning er stor og pavirkningsgraden er lille. Dog er arealet af inddragelsen
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meget lille i forhold til det forholdsvis homogene omrade med udbredelse af lignende substrattyper og habitat i den
vestlige @stersag. Konsekvensen af den kumulative pavirkning af havbunden og batymetrien fra arealinddragelse vurde-
res derfor at veerikkevaesentlig.

2.4.4.2 Fysisk forstyrrelse af havbunden

Anlaeg atksportkabler ogkabel tilinterconnector fra Energig Bornholm gennem tysk farvand og etablering af sgkablet i
svensk farvand for naerveerende projektalle lede til pavirkninger af havbunden, der af karakter vil veere tilsvarende
dem, der er beskrevet for naerveerende projekt inden for dansk EEZ. Havbundens integritet vil blive pavirket af forstyr-
relsen, men det forventes, at opgravede sedimenterliviélanvendt til genopfyldning, hvorved sedimentets sammen-
seetning ikke vil blive pavirket permane@trundet naturlige stremforhold og transport af sediment vil de naturlige for-
hold reetableres efter en periode, der dog kan vare flere &r og dermed vaere langvarig, og pavirke den bentiske flora og
fauna. Den kumulative pavirkning af bentisk flora og fannvairderet i afsnib.2 Bentisk flora og fauna. Pavirkningen

vil udelukkende ske lokalt omkring de pagzeldesmitabelstraekninger og veere begreenset i omfang til et omrade inden
for 30 meter tilsvarende pavirkningsarealet for naervaerende projekt. Graden af pavirkning vil veere tilsvarende det vur-
derede for naerveerende projekt, og vil veere afhaengig af muligheden fon@pfglle kabelrenderne med det opgra-

vede havbundsmateriale og dermed reetableringen af de naturlige havbundsforhold. Ved aendringer i substrattyper vil
pavirkningsgraden veere hgj, dog begraenset til et relativt lille omrade, bade totalt, men ogsé fetatid til den

generelle udbredelse af lignende havbundssubstrater omkring Bornholm.

Ved rastofindvindinger vil der forekomme fysisk forstyrrelse af havbunden, hvor de gverste sedimentlag fjernes inden
for indvindingsomradet. Dette kan medfgre sendringer i substrattyper, hvis overfladesedimentets sammensaetning ikke
afspejler dybere sedimelag. Afhaengig af indvindingsdybden vil naturlige stiaansedimenttransportforhold kunne
genetablere substrattypen i det pavirkede omrade. Ved dybere indvinding vil der ske en laengerevarende pavirkning af
mulig permanent karakter. Rastofindvinding omkkiabgelkorridoren udger dog en ubetydelig del af lignende substrat-
typer i @stersgen, og den kumulative virkning vil derfor veere uden betydning for havbunden i Jstersgen.

Det vurderes samlet at den kumulative pavirkning af havbunden fra fysisk forstyrrelse har en lokal udbredelse af lang
varighed. Disse pavirkninger vil med stor sandsynlighed ske og generelt have en lille pavirkningsgrad. Dog er arealet af
inddragelsen meddille i forhold til det forholdsvis homogene omrade med udbredelse af lignende substrattyper og
habitat i den vestlige @stersg. Pa baggrund af dette vurderes det, at konsekvensen af potentielle kumulative pavirknin-
ger fra fysisk forstyrrelse af havbundmmbatymetrien i kabelkorridoren vil vadkike vaesentlig

2.4.4.3 Sedimentation

Anlaegaf eksportkableog Interconnectorkablet fra Energig Bornholm til Tyskland og etablering af sgkaléatsk

farvand for neerveerende projeky mulig rastofindvinding vil alle lede til sedimentspild med gget suspension af sedi-
ment i vandsgilen og aflejring over havbunden til fglge. Der forventes derfor at kunne forekomme mulige kumulative
pavirkninger af havbunden og dens integritet i forbledened sedimentation fra kabelnedleegninger og mulig rastof-
indvinding i havbunden.

Ved anleeg af Interconnectiblet ogeksportkablefor Energig Bornholm samt sgkablet i svensk farvand for naervee-
rende projekt kan det forventes, at sedimentspildet vil vaere tilsvarende det modellerede for det konkrete projekt i
dansk farvand. Den ggede koncentration af sediment i vandsgjlen og efterfglgdimlergation vil derfor veere me-

get kortvarig og lokalt begraenset til f& hundrede meter omkring gravearbejdet i genneneshéfterfalgende tynde
aflejringer (maksimalt 5 mm, oftest under 2 mm) pa havbunden. Aflejringer vil hurtigt blive fart veek afestregnhar
derfor en lille pavirkningsgrad.
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Den naturlige baggrundssedimentation er vurderet til at ligge mellem 0,5 til 2 mm, hvorfor der kortvarigt og i et meget
begraenset omrade vil ske sedimentation, der ligger over disse vaerdier. Etablering af ilandterakgportkablerng
Interconnectorkablet og sgkablet etableret i svensk farvand vurderes at veere tilsvarende det for sgkablet etableret i
den danske del, hvorfor pavirkningen derfra vil veere begraenset til et lille omrade omkring kabelrenden. Her vil det
falde til bunds og ble deekket af ogravet materiale. Der vil veere et minimalt geografisk og tidsmeessigt overlap af se-
dimentaflejringer ved den dansikenske EEZ, hvor anlaegsaktiviteterne i svensk farvand vil give anledning til aflejringer i
dansk farvand. Aflejringer vil hurtigt blive featk af streammen og har derfor en lille pavirkningsgrad.

Med hensyn til mulig réstofindvinding vil sedimentspild fra feellesomrader omkring kabelkorridoren forventes at vaere
sammenlignelige med det modellerede sedimentspild for rastofindvinding p4 Rgnne Banke. Dette er modelleret og re-
RS3I22 NI T2 NJ niulige saad@diyiding 28 RbnReBygfamern A/S, 20)3Den samlede aflejring af spildt
finkornet materiale efter sandindvindingens afslutning vil veere < 1,5 mm i nogle meget lokale omrader og maksimalt
veere omkring 5,5 mm i et ydets¢graenset omrade neglet pageeldende indvindingspunkt. | kumulation med sgkab-

lets sedimentation og etablering @ffsportkabler til Bornholninterconnectoikablet fra Energig Bornholm til Tyskland

og den svenske sektion af sgkablet vil der altsd kunne komme aflejringer i omrader pa ofnknimg e tykkeste

aflejringer fra hhv. sgkablet og mulige rastofindvindinger vil ikke overlappe, da spildkildewuileoikisappe geogra-

fisk og pga. aflejringernes begraensede geografiske omfang. De kumulative sedimentationerwil skisa ét be-

graenset omrade, og vil kun kortvarigt overskride de naturligt forekommende sedimentationsrate2pérd, &rligt.
Aflejringerne vil blive fart veek relativt hurtigt og vil have en lille kumulativ pavirkningsgrad. Aflejringerne vil forekomme
i sa kortvarige perioder og sma maengder, at det kun forventes at pavirke havbundens fysiske forhold i ubetydelig grad.

Det vurderes samlet at den kumulative pavirkning af havbunden fra sedimentation har en lokal udbredelse af kort varig-
hed. Sandsynligheden for pavirkningen er moderat og pavirkningsgraden er lille. Pa baggrund af dette vurderes det, at
konsekvensen af potéirlle kumulative pavirkninger af havbunden og batymetrien fra sedimentation vilkieerese-

sentlig

2.4.4.3.1 Spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer

Ved fysiske aktiviteter i havbunden, herunder bl.a. etablefirgsportkableiog Interconnectokablet fra Energig

Bornholm samt sgkablet etableret i svensk farvand fra naerveerende prajeler potentielt kunne ske spredning af

MFS og neaeringsstoffer. Spredningen af MFS og naeringsstofi&sfrartkabler|nterconnectorkablet og sgkablet i

svensk farvand vil medfare samme reduktion i belastningen af havbunden, som forventes ved sgkablet i dansk farvand,
hvormed pavirkningsgraden vil vaere lille. Nargtaves ned til-B meters dybde, vil sedimentspildet vaere en blanding

af et relativt tyndt lag belastet overfladesediment og ubelastede dybere lag, dvs. at fortyndingen af evt. forurenet over-
fladesediment vil veere betragtelig. Det spredte sediment vi eavaesentligt lavere indhold af MFS end overfladela-

get pa havbunden. Det betyder ogsa, at sedimentspildet ikke vil bidrage til yderligere belastning af den omkringliggende
havbund med MFS.

I neerhed af projektomradet ligger der en raekke rastofindvindingsomrader. Sedimentspildet fra rastofindvinding i po-
tentielle feellesomrader omkring projektomradet forventes at veere sammenlignelige med det modellerede sediment-
spild for rastofindvinding pd Rem Banke. Dette er modelleret og redegjort for i VVM af den mulige sandindvinding pa
Renne Bank@emern A/S, 2033Indholdet af MFS og neeringsstoffer i sediment ma med en vis rimelighed antages at
veere tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoremiarine anleeg i det konkrete projekt. Ved rastofindvinding vil
sedimentspildet ske fra bade overfladesediment og dybere lag (ofte dybere end gravedybden ved anlzeg af sgkabler), og
koncentrationerne af MFS i aflejret sediment vil derfor forventeligt veetgnidet med ubelastede lag af havbunden og
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sedimentere sammen med sedimentet i samme omfagdalge samme princip som beskrevet ved anlaeg af sgkablet
for det konkrete projekt. Eventuelle smé maengder MFS vil fortyndes hurtigt i neeromradet og have en ubetydelig pa-
virkning af sedimentets kemiske tilstand.

Det vurderes samlet at den kumulative pavirkning af havbunden fra spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og
neeringsstoffer har en lokal udbredelse af kort varighed. Sandsynligheden for kumulativ pavirknindpeddilenkelte
pavirkninger har lokal og kortvarig karakter og pavirkningsgraden er lille. Det spredte sediment vil have et lavt indhold af
MFS i forhold til overfladesediment og selv i neeromradet forventes ingen malbare overskridelser af geeldende kvalitet
kriterier. Pa baggrund af ovenstéde vurderes det, at konsekvensen af potentielle kumulative pavirkninger af havbun-
den fra spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer vilikkergaesentlig

2.4.5 Graenseoverskridende virkninger

Ved sedimentspild fra havbundsaktiviteter taet ved greensen til den svenske EEZ, vil der ske en meget begreenset spred-
ning af suspenderet sediment og sedimentation ind i svensk farvand. Aflejringerne vil veere tilsvarende til det beskrevne
under projektets amkgsfase og kun veere kortvarigt. Pavirkningerne af havbunden vil veere reversible og kun ske lokalt.
Anlzegsaktiviteterne vil forega kontinuerligt pa tveers af greensen mellem dansk og svensk farvand, og der vil veere en
tilsvarende spredning af sediment incandk farvand fra aktiviteter i svensk farvand. Hovedparten af det spredte sedi-
ment vil stamme fra dybe sedimentjag dermed have et lavt indhold af miljgfarlige stoffer efter samme princip be-
skrevet i afsni2.4.1.4.1 Ved sedimentspild kan der ogsa blive transporteret en vis meengde neeringsstoffer ind i svensk
farvand, dog vil disse maengder veere ubetydelige og uden paviselig effekt pa de marine gkosystemer. P& baggrund af
ovenstaende argumentation vurderes det, at lekvensen af greenseoverskridende pavirkninger fra spredning af sedi-
ment, miljgfarlige stoffer og naeringsindhold vil vakke veesentlig.
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3 Vand
3.1 Vandkvalitet

Dette afsnit beskriver vandkvaliteten i projektomradetdermarine anlaeg, og de potentielle pavirkninger af vandkva-
litet og kystvandsomradernes gkologiske og kemiske tilstand vurderes i henhold til Vandrammedirektivets nationalt
fastsatte kvalitetskrav som faglge af projektets aktiviteter. Vurderingen forholdéy sig projektets aktiviteter kan
medfare en forringelse af tilstanden eller forhindre malopfyldelse af de involverede marine-kgsteahdsomrader
ID56 Bornholm o¢D201 Kage Bugt, sarh? sgmilomradernelD58 Bornholm ogD211 @stersgen.

Projektets aktiviteter kan potentielt pavirke vandkvaliteten ved spredning af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) og
naeringsstoffer, som fglge af forstyrrelse af havbunden og fglgende sedimentspild ved anleegstekniske aktiviteter og
udledning af boremudder ved ilandfgringspunkter pa Bornholm og Sjeellafiedbs&-1. Alle projektets havbundsakti-
viteter i kabelkorridoren finder sted i projektets anlaegsfase, hvorfor den stgrste potentielle pavirkning af vandkvalitet
fra spredning af MFS og frigivelse af naeringsstoffer forventes i denne fase. Under driftsfasen det,derdesr ikke

vil veere projektaktiviteter, der potentielt kan pavirke vandkvaliteten i kystvandsomraderne.

Tabel3-1 Potentielle miljgeffekter, der kan lede til pavirkninger af vandkvaliteten

Miljgeffekt Anlaegsfase Driftsfase
Sedimentspild X
Miljafarlige forurenende stoffer og naeringsstoffer X

Udover vedudledhing af boremudder, kan spredning af MFS og naeringsstoffer veere teet koblet til det forventede sedi-
mentspild. Her falger en overordnet beskrivelse af det modellerede sedimentspild, der vil medfgre gget koncentration
af sediment i vandsgijlen og sedimentat@nhavbunden omkring sgkablet.

Undersggelser, analyser og beskrivelse af indholdet af MFS, naeringsstoffer og organisk materiale i havbundssedimentet
i kabelkorridoren er foretaget i den tekniske baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora ofyd&imh&Rambgl|
2024) og er overordnet beskrevet i miljgstatus og miljgvurdering for kdbitel

Udedningaf boremudder forventes at ske ved underboringer i kystzdwer underboringen gennembryder havbun-
deniboregruben i havbunden \ed utilsigtede haendelser solsekage af boremuddekan der ske udsivning af bore-

mudderi kystzonenVed Bornholm skal ilandfgringen med sikkerhed ske med underboringer, hvorimod underboringer

er en sekundzer alternativ anleegsmetode til ilandfgring af sgkablet ved Karlstrup Strand pa Sjeelland. Forbruget af bore-
vaeske afhaenger af underboringens diametelseiggde, og den forventedasengde borevaeske der skal bruges, og

kan ses Tabel3-2.
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Tabel3-2: Oversigt over forbrug af borevaeske og maengder af boremudder.

Underboringens  Hgjdeforskel Forbrug af borevae- Forventetudledning

Lokalitet lzeengde (m) ske (nd) af boremudder (i)
Bornholm

DC1Sose Strandfest 650 35 130 100

DC2Sose Strand 400 35 80 80

DC3Sose Stran@dst 750 35 150 120

K1¢ Boderne Vest 750 35 150 120

Sjeelland

Karlstrup Strand op til 1000 10 200 100

3.1.1 Sammenfattende vurdering

For miligemnet vandkvalitet er de identificerede miljgeffekter indsat i nedenstdende skema, hvor vurderingen af de
potentielle pavirkninger er opsummeret, Eabel3-3. For yderligere information vedrarende metoden for vurderin-
gerne, se Del 2, kapitel 5.

Spredning af MFS og naeringsstoffer vil i projektets forskellige faser for marine anleeg veere begraenset til et lokalt om-
rade omkring havbundsaktiviteter og vil kun lede til spredning af meget sma& maengder MFS og naeringsstoffer, der ikke
vil medfare en vaeseidl pavirkning af vandomradernes kvalitet. Vandomradernes kemiske og gkologiske tilstand vil
derfor ikke forringes som falge af pavirkningen fra aktiviteter tilknyttet de marine anlaeg, der €j heller vil veere til hinder
for opnaelse af miligmalet god kemixk gkologisk tilstand i fremtiden jf. dansk vandplanleegning. Da ingen af de under-
sagte miljgpavirkninger vurderes at vaere vaesentlige, er der ikke foreslaet afveergeforanstaltninger eller projekttilpas-
ninger.

Tabel3-3 Sammenfattende vurdering af pavirkningevadfdkvalitet.

Miljgpavirkning Sandsynlighed Geografisk udbre- Varighed Pavirkningsgrad Konsekvens
delse

Anleegsfase

Sedimentspild; pavirkning af | Vil indtreeffe Lokal Kortvarig Lille Ikke veesentlig

kvalitetselementer

Miljgfarlige forurenende stof- | Vil indtreeffe/stor | Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke vaesentlig

fer og naeringsstoffer

Der er ikke identificeret vaesentlige kumulative eller graenseoverskridende virkninger for miljgemnet vandkvalitet.

Samlet set vurderes det, at miljgemnet vandkvalitet ikke vil blive veesentligt pavirket i forbindelse med pPdjeldnt.
baggrund vurderes detamlet, at spredning af MFS og frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentspilédigngbg

udsivning af boremudder ikke vil forringe tilstanden for de biologiske kvalitetselementer eller kemiske parametre eller
veere til hinder for eller pavirke den kemiske tilstand for vandomrad&rfé Bornholm ogD 201 Kgge Bugt eller at

hindre malopfyldelsen om god @kologisk og kemisk tilstand for vandomraderne, hverken under anleeg eller drift af pro-
jektet.
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3.1.2 Metode og datagrundlag

De eksisterende forhold og projektets miligpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

Beskrivelser i forhold til de danske vandomrédeplaner er baseret pa eksisterende viden og rapporter udarbejdet i hen-
hold til lov om vandplanleegning (LBK nr. 126 af 26/01/2017). Miljgtilstanden overvages pa marine malestationer for
henholdsvis profilmalingevandkemiske parametre og bundfauna via det nationale NOkbbkam (NOVANA data

for sediment og vandkvalitéMiljgstyrelsen, 2023 og neaeringsstofbelastning fra Vandomradeplanerne 27
(Miljgstyrelsen, 2028). Oplysninger om miljgtilstand hestéra MiljgGIS. Den seneste basisanalyse er tilgeengelig via
MiljgGIS portalen for hgringsudgav@filjgstyrelsen, 2023). Data om de eksisterende forhold for den fysisk kemiske
tilstand i sediment er desuden tilvejebragt gennem nye undersggelser af bl.a. naeringsstoffer og MFS i sediment, hvilket
er preesenteret pd baggrund af den tekniske baggrundsrapport for sediment, égklftara og faun@WSP &Rambgll

2024).

Den samlede gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne pa baggrund af en raekke biolo-
giske kvalitetselementer; fytoplankton, rodfaestede planter samt bentiske invertebrater (bundfauna). Kystvandomrader
er klassificeret i forholdltgkologisk tilstand og kemisk tilstand, mens territorialfarvande kun er karakteriseret mht. ke-
misk tilstandMiljgministeriet, 2021

Til vurdering af tilstanden er der udviklet en raekke biologiske bedgmmelsesmetoder. For fytoplankton anvendes kon-
centrationen af klorofyl a, som mal for algebiomassen. For rodfaestede planter anvendes dybdegraensen for hovedud-
bredelsen af de rodfeestede plantsom fx dlegraes, vandaks og havgrees, svarende til 10 % daekningsgrad af bunden.
Endelig anvendes der for bundfauna Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for bundfaunaens sammensaetning og teet-
hed. Vurdering af pavirkninger af rodfeestede bundplanter ogfaund er foretaget i afsnit.2 Bentisk flora og fauna

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar endvidere-kgsiskke kvalitetselementer, herunder forekom-
sten af nationalt specifikke stoffer, dvs. miljgfarlige forurenende stoffer (MFS).

For at styrke datagrundlaget for vurderinger af potentielle pavirkninger af det marine miljg fra MFS, er der blevet ind-
samlet og analyseret 20 ekstra sedimentprgver fra kabelkorridoren. Prgverne er indsamlet i efterdret 2023. De ekstra
sedimentprgver er ilsamlet og analyseret for at gge antallet af sedimentprgver inden for kabelkorridoren i Born-
holmssektionen; for at kunne analysere sedimentprgver med detektionsgraenser, der ligger lavere end graenseveerdi-
erne i den nye bekendtggrelse (BEK/96af 13/06/23; og for at analysere yderligere MFS end i det nuvaerende data-
grundlag. Disse nye MFS er blandt andet phenoler (herunder nonylphenoler) og blgdggarerende stoffer. De 20 ekstra
praver er sendt til hhv. Eurofins for at teste bl.a. metaller og DCE for abtestehenoler. Resultater fowerskridel-

ser af anvendte teerskelveerdifar disse 20 ekstra praver fremgar af kapitelf@nit 2.3.4.3.3.

Projektets potentielle pavirkninger af vandkvalitet og kystvandsomradernes gkologiske og kemiskeutiidtaes
henhold til Vandrammedirektivets nationalt fastsatte kvalitetskgaiMiljgbeskyttelsesloven 8§27, st BK nr 1093 af
11/10/2024 (seDel 2 afsnit4.4.15 for beskrivelse af Miljgbeskyttelseslowam fglge af projektets aktivitetdforud

for anleegsarbejdet skal kommunalbestyrelsen desuden give en tilladelse ifglge Miljgbeskyttelseslovens §&7, stk. 2
mgntet ibekendtggrelsen (BEK a433af 21/11/2017% om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb,
sger, overgangsvande, kystvande og havomr&tiederingen forholder sig til, om projektets aktiviteter kan medfare
en forringelse af tilstanden eller forhindre malopfyldelse af de involverede marine 1ksstwtindsomrader ID 56
Bornholm og ID 201 Kgge Bugt, samt 12 samiéderne ID 58 Bornholm &g 211 @stersgen i forhold til gkologisk og
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kemisk tilstandom hvorvidt aflejrede stoffer i havet pavirkes pa en sddan made, at der ikke sker forurening af vandet jf.
Miljgbeskyttelsesloverog om hvorvidt der fortsat kan opngsd miljgtilstand jf. Havstrategidirektivet

Vurdering af viden og data

Folgende vurdering af det aktuelle projekts pavirkning af vandkvalitet fra marine anlaeg er baseret pa modellering af
sedimentspild og understgttet af eksisterende data og bedste og nyeste tilgaengelige videnskabelige litteratur, herunder
tidligere miljgkonskvensvurderinger af sammenlignelige projekter, hvor der er foretaget lignende undersggelser af
forekomsten af MFS og neeringsstoffer i marine sedimenter. Pa baggrund heraf er vurderingsgrundlaget tilstraekkeligt.

3.1.3 Miljgstatus
3.1.3.1 Vandrammedirektivet

| henhold til det europeeiske vandrammedirektiv (EusBpdamentets og radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober

2000) skalalleEUI y RSy S& @I yR2YNHRRSNY =+ yRitDHS aDBNE RSy (eaidyn
2027. Vandrammedirektivetlr implementeret i dansk lovgivning i lov om vandplanleegning (LOV nr. 1730 af

27/12/2016) og udmgntes via vandomradeplanerne.

Vandomrédeplanerne for den tredje planperiode 2@P27 blev godkendt juni 2023. De gaeldende tilstandsvurderin-

ger kan tilgas fra Miljgstyrelsens Miljg@I8jgstyrelsen, 2024). Anvendte vaerdier og vandomradernes miljgtilstand er
beskrevet pa baggrund af genbesgget af vandomradeplanerne2®2f1Vandomradeplanerne beskriver tilstand, mil-
jemal, samt indsatsbehov for alle malsatte vandforekomster i Danmark. Malet med vandomradeplanerne er, at alle mal-
satte vandomrader skal opna mindst god gkologisk tdstangod kemisk tilstand. Pa havet deekker vandomradepla-

nerne alle 109 afgraensede kystvande (1 semilader) og 14 territorialfarvande (12 sgwrhrader). Kystvandomrader

er klassificeret i forhold til gkologisk tilstand og kemisk tilstand, mens teffénrégande kun er karakteriseret mht. ke-

misk tilstandMiljgministeriet, 2021 Inddelingen ses pa nedenstaerilgur3-1. Miljgstyrelsen fastszetter kvalitets-

kriterier for forurenende stoffer i vandmiljget (sger, vandlgb og havet). Kvalitetskriterierne bliver fastsat pa baggrund af
kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever i vandet. Miljgkvalitetskritefiéii#® udger den hgjeste kon-
centration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver skader pa vandmiljget.
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Kabelkorridor i dansk farvand Kystvandomrader:
I Kabelkorridor i svensk farvand 1-semile vandomrade
» Kilometerpunkt (KP) :' 12-sgmile vandomrade
—— EEZ

rrrrrrr Territorialfarvandsgraense

Figur3-1 Kystomrader omfattet af de danske vandomradeplaner. De skraverede omradengfdmrader hvor den
akologiske tilstand vurderes op mod en raekke forskellige kvalitetselementer, mens de blanke omrader inden
for afgraensningen er 3mil2 YNA RSNE K@2NJ RSy 1SYAa1sS GAtadlryR @dz
over prioriterede stoffer.

3.1.3.1.1 Kemisk tilstand

God kemisk tilstand oged kemiske tilstand for bergrte vandomradiés(je Bugt 1 sgmil (sm), Dstersgen 12Bam-
holm 1 sm og Bornholm }&r beskrevet i afsni.3.4.3.1.1 Samtlige vandomrader eikke-god tilstand.

Der er kun f& malinger af MFS i vandfasen. De er til gengeeld af nyere dato (2021) og viser heller ingen overskridelser af
miljgkvalitetskravenéDanmarks Miljgportal, 2023bAktuelle koncentrationer af MFS i vandfasen er praesent@eet i

bel 3-4 for relevante vandomrader og sammenholdt med det generelle miljgkvalitetskrav og maksimumkoncentratio-

nen for overfladevand. De viste koncentrationer er fra Miljgstyrelsens malestation 97120010 i Kgge Bugt og er analyse-
ret pa baggrund af vandprever fra 20@g 2022. Der er ikke identificeret NOVANA stationer omkring Bornholm, der
angiver vandkoncentrationer af relevante MFS. Ingen af de identificerede MFS er i koncentrationer, der overskrider det
generelle miljgkvalitetskrav eller maksimumkoncentrationewdod. Deanvendte graenseveerdier, herunder miljgkva-
litetskrav, er angivet i afsrit4.1.4
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Tabel3-4 MFS i havvand i Kgge Bugt p& Miljgstyrelsens station 97120010. Metallerne er maliraktelrdyer 2021
23 RS 2NHI YA a tnbveraberP@B N@ ahgivae]lvaerdiér & l§énnemsnit af to eller tre malinger.

Kvalitetskrav,

Maksimumskoncentration Koge bugt st. 97120010 2021

generelt uo/l 2022
uo/l ua/l
IArsen 0,6 1,10 1,1
MEZT YSR yI {dz
Barium (Ba) p Xy 145 10,7
15,8- med naturlig baggrund
Bly 1,3 14 <0,1
Cadmium 0,2 15 <0,03
Kobber 19 2@ 0,37
4,92

Kviksglv - 0,07 0,0012
Nikkel 8,6 34 0,54
Zink 7,8 8,4 0,8
Tributyltin 0,0002 0,0015 <0,00004
IAnthracen 0,1 0,1 <0,005
Benz(a)anthracen 0,0012 0,018 <0,0005
Benz(a)pyren 1,7 x 16 0,027 <0,0005
Benzo(ghi)perylen 0,00017 0,00082 <0,0005
Chrysen 0,0014 0,014 <0,0005
Fluoranthen 0.0063 0.12 0,00084
Phenanthren 0,94 4,1 0,0014
Pyrene 0,03 0,023 <0,0005
Trichlorethylen 10 - <0,02
Trimethylnaphthalener 0,12 2 <0,0034
U Kvalitetskravet for denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration, jf. dog note 2. Gadl#enik
bination med note 2.
2 Kvalitetskravet angiver den gvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration.

3.1.3.1.2 @Gkologisk tilstand

God gkologisk tilstand og dekologiske tilstand fdsergrtevandomrade(Kage Bugt 1 sgmil (si@stersgeri2 sm,
Bornholm 1 sm og Bornholm Y1&x beskrevet i afsn2.3.4.3.1.2

Den samlede gkologiske tilstandiagei Kgge Bugt ogngeomkring BornholmKigur2-8). Denringetilstand i Kage
Bugt skyldes at klorofylindholdet i ringe gkologisk tilstand, medes nationalt specifikke stoffer i ikkegod gkologisk
tilstand (Figur2-9). Denringe tilstandomkring Bornholm skyldes at bade dybdegraensen for dlegraeisge tilstand
mens de nationalt specifikke stoffer ékke-god gkologiskilstand

3.1.4 Miljgvurdering

| falgende afsnit vurderes de potentielle pavirkninger pa miligemnet vandk\aaitetalge af de miljgeffekter projek-

tets aktiviteter kan medfare. Miljgeffekterne deekker over spredning af MFS og neaeringsstoffer fra sedimentspild ved
havbundsaktiviteter ogdledningaf boremudder fra underboringer ved ilandfgringspunkter. De enkelte kvalitetsele-
menter og parametre, der benyttes til den samlede vurdering af den gkologiske tilstand for vandomradet, vurderes un-
der anleegsfasen, hvor projektets starste potelgipBvirkninger forventes.
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3.1.4.1 Anlaegsfase

3.1.4.1.1 Suspension af sediment
3.1.4.1.1.1 Vandets klarhed

Vandets klarhed bestemmes hovedsagelidgytoplankton (klorofyl), der iseer afhaenger af naeringsstofnie®esud-
over kan klarheden pavirkes af andre partikler, herunder suspenderet sed8nspension afpildtsedimentforringer
dermedvandets klarhegdogreducerer dermedysnedtraengningn i vandsgijlen. Detteanforringe veekstforholdnefor
eventuel bundvegetatiarModelresultaterne for suspension af sediment, se afisiit, viser, at foragede koncentrati-
oner af sediment i vandsgjlen kun vil forekomme under 24 timer i givent omrade og kun i et omrade lokalt omkring
spildpunktet langs kabelkorridoren. Der vil saledes veere hurtig fortynding og kun kortvarig pavirkning akieandets
hed. Det vil derfor veere uden betydning for vandets klarBedimentspildets pavirkning af &legr@emizermere gen-
nemgaet iafsnit5.2.4.1.3.1.10g konklusionen ert @avirkningen er lokaigkortvarig, og uden betydning for bundle-
vende lyskraevende organismer

Pavirkning af vandets klarhed fra @get fytoplankkdorofyl)er vurderet i afsni8.1.4.1.2.3.0g3.1.4.1.2.3.5

3.1.4.1.2 Miljgfarlige forurenende stoffer og neeringsstoffer

Maengderne af frigivet og spredte MFS og naeringssalte er beskrevet i Rapit det ogsé fremgar, at selvom over-
fladesedimentet udviser forhgjede koncentrationer af enkelte organiske MFS, vil det spildte og spredte sediment vaere
en blanding, der hovedsageligt bestar af ikkatamineret sediment, der er aflejrigr industrialiseringerfor hundre-

der eller tusindegf ar siden

Sedimentspildet giver foruden uklart vand ogsé anledning til, at en del af sedimentets indhold af naeringssaltene kveel-
stof (N) og fosfor (P) og af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) spredes med sedimentet og frigives til det omgivende
vand. Frigivelseog spredningen af disse stoffer vurderes for mulig pavirkning af vandkvaliteten, og for mulighed for
opnaelse af tilstandsmal i de pavirkede vandomrader.

Vedkysunderboringer pa Sjeellar{dlternativ)og Bornholnvil der ved brug af boremudddéaunne skeen frigivelseaf
MFS til havmiljget.

Herunder vurderes spredning og frigivelse til vandfasen af MFS og naeringsstoffer i forhold til malopfyldelse af vandom-
raderne om god gkologisk og kemisk tilstand, samt opnaelse af god miljatilstand i vandomradet jf. Havstrategidirektivet.

3.1.4.1.2.1 Miljgfarlige forurenende stoffer

3.1.4.1.2.1.1 Boremudder

Den primeere miljgpavirkning fra boremudderet er knytteftitlivelsenaf boremudder med et potentielt indhold af
kemiske stoffer, som kan have gkotoksikologiske effekéer potentiale for pavirkning af vandkvaliteienalsatte
vandforekomsterFrigivelseraf boremudder til havmiljget sker ved kystunderboringer, nar borehovedet gennembryder
havbunden i den boregrube, der er etableireaivbunden. Nar borehovedet gennembryder havbunden, vil boremudder
frigivesi boregruben indtil trykket i underboringen edlignet med trykket i boregrubepherefter vilfrigivelseraf bo-
remudder stoppe. Det forventeat der ligeledes vil veere en mindrigivelseunder reamingsprocessen. Den samlede
varighed af borearbejdet for hver underboring vil straekke sig over en uge og daekker over:
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Styret underboring fra boregrube pa land til boregrube p& havet
Reamingsprocessen (udvidelse af borehullet)

Indtraekning af et foringsr@r gennem boringen

Tildaekning af boregruben.

A wdhpRE

Borevaesken pumpes ind til borehovedet undervejsuraterboring Den tilfgrte borevaeske opsleemmes i boreproces-

sen med jord fra borehullet til en masse med en viskositet som mudder, og benaevnes derfor boremudder. Boremudde-
ret bestar i udgangspunktet af 50 % borevaeske og 50 % jord. Der vil altid anvendes et bentonitprodukt og i tilfeelde,
hvor jordbundens beskaffenhed kraever det, vil der til borevaesken yderligere blive tilsat mindre meengder specifikke
additiver for at optimere brevaeskens egenskaber til deinkrete underboringsforhold. En borevaeske vil séledes ty-

pisk besta af vand, bentonit, og evt. additiver og vil typisk have et blandingsforhold bestaende af 97 % vand, 3 % bento-
nit og evt. < 1 % additiver. Boremuddeng dens indholdsstoffer, kan potentielt have negative miljgpavirkninger og

skal derfor miljgvurderes. Da der er tale onfrégivelse skal der jfmiljgbeskyttelseslovens § 27, stk. 3 sgges om en
tilladelse tilfrigivelsen aboremudder, sonfrigives tildet marine miljg, og vurderingen i ansggningsmaterialet skal fglge
BEKar. 1433 af 21/11/2017Ansggningen vil foreliggdter udpegning af entreprengr, hvor der ogsa fastleegges graecis
hvilke produkter, der vil blive anvendt

Eftersom vurderingen ikke kan udskydes, skal miljgkonsekvensrapporten inkludere de vurderinger, der skal leegges til
grund for tilladelsen efter 87, stk. 3. For at kunne udfgre denne konkrete vurdering i neervaerende miljgkonsekvens-
rapport, som samtidig tilgodesproducentensf 2 NIINR f A IKSR 2Y{ NAYy3I LINRPRdzZl 6aLISOATA
deringaf borevaeskeprodukter fr2025(Bilag 3)Risikovurderingen vurderer pa miljgfarligheden af en lang reekke bore-
vaesk@rodukter, som Energinets entreprengrer héstorik for at anvende. Miljgvurderingen af beseskg@rodukterne

tager udgangspunkt i de kvalitetskrav, der stilles i form af miljgkvalitetskrav for sediment, biota og vand (maksimumkon-
centration og generelle kvalitetskrav), som er angidet nye udkastil BEK nr. 796 af 13/06/2023veerdier frahg-

ringsmateriett fra d.20/12/2024), samt de stoffer, hvor der er offentliggjort kvalitetskritef@rvand, biota og sedi-

ment pa Miljgstyrelsens hjemmeside og PN&Sdier for stoffer, som er vurderet farlige for miljg@ilgg 3.1 forhold

til de fassatte milljgkvalitetskrayver derfor flere afmetallemetilsat baggrundskoncentration baseret pa 10% percenti-

len fra alle malte koncentrationeggistreret i jupiterdatabasen (sketaljer iBilag 3. Det antages, at overholdelse af

det generelle kvalitetskrav for vand ogsa sikrer overholdelse af miljgkvalitetskravet for biota jf. den tekniske vejledning
nr.201tnpp 3 WDdzkREWDSYREOHTZI ¢SOKYyAOFft 3JdzARIFYyOS F2NJ RSNR JA
jostyrelsens FAQ 33 og 50.

De bergrte vandomraderne for dette projekt er Kgge Bugt ID 201 og @stersgen, Bornholm ICha6 aseater pa
henholdsvis 601,3 og 211,38 krRor begge vandomrader gar det sig geeldeatiden kemiske tilstand er ikkmd

grundet overskridelser af miljgkvalitetskrav. | KiBuggt er de overskridelser for antracen, bly, kviksglv, nikkel og cad-
mium i biota, samt TBT i sediment. Ved Bornholm er der overskridelser for cadmium og bly i biota. Den gkologisk til-
stand for s& vidt angar national specifikke stoffe i ikkegod tilstand for begge omrader grundet beregnet koncentra-
tion af arsen i sediment og biota for Kigyeggtog arsen i biota for Bornholm. Da flere miljgkvalitetskrav er overskredet,
kan enfrigivelsetil kystvandsomraderne Kgge Bugt ID 201 og @stersgen, Bornholm IDdshitbekentharelses §8

kun tillades, hvis dekkevil medfgre en forringelse af overfladevandomradets tilstand eller potentielt vil kunne hindre
opfyldelse af det fastlagte miljgméHenne sammenhaergkal understaendkriterier vaere opfyldfor at frigivelsen

kan tillades

1. Frigivelsemd i sig selikkeudgare en vaesentlig kiléier pavirkninger pdandeller sedimenitranden af den
maksimalt acceptable starrelse af en blandingszone
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2. ®X8 YAf2DXe@yRAIKSRSY wllye 1dzy GdAfttl RS Sy 12yO0SyidNd
stoffets generelle kvalitetskrav for vand beregnet i randen af den maksimalt acceptable stgrrelse af en blan-
dingszone.

3. [Milismyndigheden karKun tillade en beregnet gennemsnitlig arlig stigning af koncentrationen i sedimentet
som falge af en udledning pa mindst mulig og ikke mere end 1 % af veerdien for miljgkvalitetskravet for sedi-
menti pavirkningsomradet

4. Miljgmyndigheden skal derudover ved beregning sikfagaelsertil vand eller luft ikke medfgrer en stigning
i koncentrationen af pagaeldende forurenende isdef repraesentativt malepunkt.

For at kunne imgdekomme kravet om ovennaevhse DHI foetaget beregninger for boremudderstofkoncentrationer

i produkterne, som er opblandet mekn udborele jord. Baseret pa disse beregninger angives en arealmaessige udbre-
delse i form af kritiske fortyndingsafstarfde vandfasensamt en minimumfortyndingsafstand for spredning af sedi-
menteret boremuddefor overholdelse afmaksimaltl%koncentrationstigningi forhold til sedimentkvalitetskravet

Alle beregningeafhaenger af den konkrete boremuddermaengtet antages, at de specifikikelholdstoffer (ud over
metaller og sporstoffei)boremudderé¢ ikke forefindes vandfasen ellesedimentet i forvejen, da de jordlag, der udbo-
res, ikke er antropogent pavirketeyderlig beskrivelse herundefFor hvert produkt er der angivet en kritisk fortyn-
dingsafstand baseret pa det stof, hvis afstand er leengst, hvilket ma anses for at veere deeklesrkadt$tofvurderin-

geni produkterne. Grundede forretningshemmelighededer knytter sig tiindholdet af stoffer i borevaeske produk-
terne, er der udarbejdet en fortrolige rapposamt et excelarkmed reelle sty og koncentrationsangivelser i hvert pro-
dukt, somkun Miljgstyrelsen og Styrelsen for Grgn Arealomleegning og Vandmiljg har adgang til. Energinet har saledes
kun adgang til den censurerede version, hvor det kun er muligt at aflee$edgstekritiske fortyndingsafstand for
produkterne, der som naevnt er afhaengig af meengddngavetboremudder

Ved Bornholm er den eneste anlaeegsmetudd ilandfarindDQ, D@, DC3 og Klkystinderboringer. Ud af de 4 mu-
lige underboringslokalitet udveelges to lokaliteteK1 Boderne Vest, @n af de tre fglgende lokalitetdBC1 Sose
StrandVest, DC2 Sose Strand eller DC3 Sose S#anh®et maksimale forbrug af boremudderfivitle sted, hvis un-
derboringslokaliteterne vaelges til at vaB¥€3Sose Strand @ef for koncessionsvinders kabler vedBgtlerne Vest
Derfor vil den maksimafeigivelseaf boremudder til udgangsboregruber i havbunden for hver lokalitet p& Bornholm
veere pa ca. 120 fwed hver ilandfaring, (dilag 1 afsnit 5.1.4). Ved Karlstrup Strarkizge Bugtr underboringerne

et alternativ til den foretrukne anleegsmetode (forgravede rendé&Blgesstedetalternativet vil dermaksimaldrigi-
velseaf boremudderforventeligt vaerel 00 n¥ (seBilag 1 afsnit 5.2.2). Detaljer for anleegsarbejde med underboringer
kan ses Bilag 1¢ teknisk projektbeskrivelse.

Produktbilagnei Bilag 3angiver for hvert produken kritisk fortyndingsafstand ftwenholdsvis idholdsstoffer og me-
talleri forhold til geeldende miljgkvalitetskrav f&diment og vand-or despecifikkandholdsstoffefud over metaller
og sporstoffeyforventes den i forvejen forekommende koncentration (IFFK) i bade vand og sediment a¢ghgikel
for langt de fleste stoffeDette fremgar afTabel5, hvor de for hvert indholdstof er angivet efoncentration i vandet
i vandomradernghvis stoffet er vurderet farligha delFFK ikke forventes at overskrfdstsatte miljgkvalitetskragkal
det pavises orkoncentrationen aindholdsstofferne i sig selv overskrider de generelle miljgkvalitetshkeamums-
koncentrationereller udregnede PNE&aerdierog i sa fald livilken afstand frérigivelsspunktetdenne overskridelse
ville kunne forekomme
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Samtlige specifikke indholdsstoffer (udover metaller og sporstoffer), som kan forekomme i et eller flere pro-

dukter.Forhvert stof er der angivet en forventet koncentrafioniljget hvis stoffet er vurderet farligt.

Stof

2-propensyre, polymer med2rope-
namid, natriumsalt

Y2y OSy (i NI Bemaerkning

Bornholm KegeBugt

Stoffet er ikke vurderet farligt

9-oktadecensyre (Zjoleic acid)

Stoffet er ikke vurderet farligt

Akrylsyrenatriumacrylatpolymer

Stoffet er ikke vurderet farligt

Calcium stearat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Carboxymethyl Cellulose

Stoffet er ikke vurderet farligt

Cellulose, carboxymethyl ether

Stoffet er ikke vurderet farligt

Cement

Stoffet er ikke vurderet farligt

Ethen, homopolymer oxideret

Stoffet er ikke vurderet farligt

Flyveaske

Stoffet er ikke vurderet farligt

Grafit

Stoffet er ikke vurderet farligt

Ground granulated blastfurnace

Stoffet er ikke vurderet farligt

Hydroxypropyl Guar/Guaraprolose

Stoffet er ikke vurderet farligt

Kalium hydroxid

Stoffet er ikke vurderet farligt

Kalium karbonat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Kalksten (CaCO3)

Stoffet er ikke vurderet farligt

Kalkstenspulver

Stoffet er ikke vurderet farligt

Kokosngddeolie

Stoffet er ikke vurderet farligt

Menneskeskabte glasagtige (silikat) fik

Stoffet er ikke vurderet farligt

Naphthalenesulfonsyre, polymer med
formaldehyd, natrium salt

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium clorid

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium hydrogenarbonat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium Hydroxy acetat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium metabisulfit

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium sulfat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natrium sulfit

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natriumcarbonat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Natriumhydroxid

Stoffet er ikke vurderet farligt

Naturlig natriumbentonit

Stoffet er ikke vurderet farligt

Polyacrylsyre, natriumsalt i vand

Stoffet er ikke vurderet farligt

Polyoxyethylen sorbitan trioleat

Stoffet er ikke vurderet farligt

Rapsolie

Stoffet er ikke vurderet farligt

Silicinsyre, natriumsalt

Stoffet er ikke vurderet farligt

Silicium dioxide

Stoffet er ikke vurderet farligt

Trisodium 2Zcarboxylatomethyl@hy-
droxyethyl)amino)ethyliminodi(acetate

Stoffet er ikke vurderet farligt

XANTAN GUM

Stoffet er ikke vurderet farligt

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde

[2-(hydroxymethoxy)ethoxy]methanol 0 0 |miljget
1-Propanaminium, -&mina-N-(carbox-
ymethyl}N,N-dimethyl, N-coco acyl Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
derivs., hydroxides, inner salts 0 0 |miljget

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Akrylamid 0 0 |miljget

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Diethanolamin 0 0 |miljget

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Formaldehyd 0 0 |miljget

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Glyoxal 0 0 |miljget

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Natrium akrylat 0 0 |miljget
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Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne finde
Oxirane 0 0 |miljget

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor pa 10 (konservativt)
ved sammenligning med PN{@&rdierne, vurderes det samlet,
1,2-BenzisothiazeB(2H)}on 0 0 |at IFFkhiveauet er negligerbart

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor p& 10 (konservativt)
ved sammenligning med PNE&rdierne, vurderes det samlet,
2-octyl2H-isothiazol3-one 0 0 |at IFFKhiveauet er negligerbart

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor pa 10 (konservativt)
ved sammenligning med PNE&rdierne, vurderes det samlet,

Benzyltriethylammonium chlorid 0 0 |at IFFkhiveauet er negligerbart

Data fraBilag 3 hvor 95 % percentilen af data fra miljgportale
cisdichloroethylene <0,02 < 0,02ler anvendt som IFFK

Data fraBilag 3 hvor 95 % percentilen af data fra miljgportale
Hgijt raffineret mineralsk olie <9 < 9ler anvendt som IFFK

Data fraBilag 3 hvor 95 % percentilen af data fra miljgportale
Kloroform <0,02 <0,02|er anvendt som IFFK

For metallerer dertil de i forvejen forekommende koncentratioremvendt malinger freandfasen fra@geBugt
(97120010712). Da der ikke forefindes lignende data for Bornhelnder anvendenten 1)gennemsnitslata fraden
naermeste ICES prgvestaorBMP K4K4OMBMPK4OMCOMBK4MRegion ), som ligger i en afstand af-59 km
fra boregruben elle) gennemsnisdatafra Kege Bugi97120016712), @resund, nord, abne del (972000020) og
Darss Teersklen (9920000da datavisersammenlignelige veerdier og derfiamletsetkanrepraesenterehvilke kon-
centrationerder kan forventes at findeslen vestlige del af @stersgddisse forvejen forekommende koncentration
af metallerer angiveti Tabel6.

Tabelé  Angivelser at forventede i forvejen forekommende koncentrationer ved Bornholm og Kgge Bugt. Koncentratio-
ner fra Kgge Bugt alle fra prgvestatio7120010712 For Bornholm egennemsnitsdata anvendt agta
kilden er angivet i tabellen.

Metal/

sporstof Y2y OSy i NI Bemeerkningil datakilde forBornholmkoncentrationer
Bornholm KageBugt

Antimon Data fra Kgge Bu(@7120016712), @resund, nord, abne del (972000020 og Darss Teerskle
1,00 1,00((99200001)

Arsen Data fra Kgge Bug{120016712), @resund, nord, abne del (972006020) og Darss Taerskle
1,12 1,10((99200001)

Barium Data fra Kgge Bugfd{120016712), @resund, nord, dbne del (972006020) og Darss Teersklg

13,78 10,60{(99200001)

Bly 0,014 0,10|Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Bor 1268 1300|Data fra tyske ICE#gvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Cadmium 0,013 0,03|Data fra tyskéCESrovestatione(BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Chrom 0,32 0,31 |Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Kobber 0,48 0,37 |Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Kobolt 0,013 0,20 |Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Kviksglv | 0,00069 0,002|Data fra tyske ICHBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Mangan 3,15 0,01|Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Molyb- Data fra Kgge Bugd{120016712), @resund, nord, dbne del (972000020) og Darss Teerskle

den 2,28 2,23((99200001)

Nikkel 0,68 0,54 |Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Selen Data fra Kgge Bugd{120016712), @resund, nord, abne del (972006120) og Darss Teerskleg
0,24 0,24((99200001)

Stron- Data fra Kgge Bud@d{120016712), @resund, nord, abne del (972006120) og Darss Teerskle

tium 2044 2000((99200001)

Salv Data fra Kgge Bugd{120016712), @resund, nord, abne del (972006120) og Darss Teerskle
0,20 0,20{(99200001)
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Thallium Data fra Kgge Bugd{120016712), @resund, nord, dbne del (972000020) og Darss Teersklg
0,20 0,20(99200001)

Tin Data fra Kgge Bugd1120016712), @resund, nord, abne del (972006120) og Darss Teerskle
0,40 0,40|(99200001)

Uran 0,93 0,82 |Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

Vana-

dium 0,31 1,20|Data fra tyske ICEBgvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1)

For metallerer det observeretat IFFK overskrideriljgkvalitetskravenéor flere af metalleme ogda der iden censure-
redeudgave aBilag 3kke angives fortyndingsafstande pa stofniveau for metaller, antages det konsentadist er
overskridelser for alle metaller i miljg&enne konservativiliganger ligeledes taget af miljghsyn da bade den ke-

miske og den gkologiske tilstand i forhold til national specifikke stoffédkergod tilstand (primaergrundetmetaller) i

begge vandomrader. Da der antages overskridelser for metal miljgkvalitetialaer saledes redegares fa)om
frigivelserer envaesentligildei sig sely2)i hvorstort et omrade kan der forekomme overskridelser af den generelle
miljgkvalitetskrafor vandpa mere end 8609 1% for sediment pavirkningsomradetg 3)om dervil kunne males en
koncentrationsstigning i det repreesentative malepufokivand | Tabel3-7 (Kgge Bugig Tabel3-8 (Bornholm)er de
konkretekritiskefortyndingsafstandéor vand og sedimerangivet for hvert produksom potentielt vil blive anvendt i

projektet. Der eri hver tabeblngivelser af afstanglvor derindenfordenne afstandan forekommel.) overskridelser

af det generelle miljgkvalitetskrav og maximumskoncentrdtiomand2.) mere endb % overskridelser i forhold tet
generellemiljgkvalitetskrav for van@,) malbare koncentrationsstignindorhold til det generelle miljgkvalitetskrav for

vand 4.) mere endl % overskridsk i forholdil sedimentkvalitetskragg 5) malbar koncentrationsstigning i forhold til
sedimentkvalitetskravebaseret pa vejledning i ECHA (2016Jabel3-7ogTabel3-8& { | f ¢ fsondat d€r2 NE G 11 &
udenfor den angivet afstand ikke leengere kan forekomme overskridelser af henholdsvis MKK, KVKK, 5% af MKK eller 1%
af SKK.den angivet afstandan det saledes afledesden resulterende koncentration vil veere IFFfaten MKK,

KVKK, 5% af MKK eller 1% af Béticksempelvil deri kolonnenfor é<5%af MKK kunne aflaeseswor den resulte-

rende koncentration vil veere IFFK + 5% atldestof, hvis kritiske afstand er stagist. ¥ 2 NX 2 SR Yitekds deNE
herudgangspunkt i hvad der rent analytisk kan males ametkendtelaboratorie analyser. Dette anvendes som en

indikation paom dervil kunneforekomme en malbar koncentrationsstigning i det repreesentative malepunkt, som er
defineret laengere nedé Bilag 3anvendes 2 metoder til udregningen af sedimentpavirkninkeitket i tabellerne er

angivet med henhdbvisé 9 / | 1é¢{ A2YALJX S 06 SNRBMI QY I8 ¥S BNR 2R NECHA S, hvain 6 | 3 3
dertages udgangspunkt i at alt stof er oplgst i vandsgjlen, hvorefter der med fortyndingsm(iitde3 beregnes i

hvilken afstand koncentratiosf det pagaeldende staivare til 1% af SKK (omregnet Vbedelingskoefficienten, dK

idet det antages at der er ligevaegt mellem koncentrationen i vandet og i sediméetdederé { A YLISt 06 SNBIYAY
vendesden samlede stofmaengdd det pageeldende stof til Aeregner hvorstort et omrade dette skal spredes over

for at det svarer til 1% SKK. Sidstnaevnte er som udgangspunkt for aveisstort et omrade der er pavirket pa bag-

grund af det naturlige indhold af metal i den udboret jéio begge kystomrader anvendes datafraé . 2 Ny K2 f Y ¢

fra Bilag 3 da underboringee i begge vandomrader fortages pa stederorder erforholdsvis abent vand, der dog

delvist ligger i lee
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Tabel3-7 Boremudderprodukter med oplistet problemasisl og beregnefortyndingsafstand baseret p& boremud-

dermaengdeFor Kag@ugt er de kritiske fortyndingsafstande afleest for 16@anremudder| Bilag 3anven-

R S Bornhdmé som dé mest preesentable vandomrade KageBugt. | tabella skalé f forétés at de

udenfor den angivet afstand ikke laengere kan forekomme overskriddisahafds\s MKK, KVKK,% af

MKK eller o af SKK. L 1 { S  Ydikdradi hvikEn afstgnd der rent analytistaximaltvil kunne més en
koncentrationsstigning. ¢ AYRA]1SNB i RSN ¥F2NJ RS{ Lim3Int RSYRS
anledning til overskridelséfor hver produkt er den afstand soutger den starste fortyndingszaifte Vand
markeret med rgd-or sediment er den stardtetyndingafstand foroverskridelsaf 1% afsedimenkvali-
tetskravetangivet med bla.

Kege BugtBornholng) - 100 n? boremudder

Produkt Problematisk Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer over
ukendt stof delser
Vand Sediment
<MKK <KVKK <5% lkke |<1% SKI Ikke <1% SKK
af MKK Malbar (ECHA Malbar (simple be-
regning)
TUNNEGEL® . Indholdsstof 20 97 - - - -
Bentonit
PLUS Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof 24 119 - - 11 -
Tunnelgel max Bentonit
Metal <1 <1 7,8 1,6 13 <1 3991
. Indholdsstof - - - - - -
Cebogel OCMA | Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof - - - - - -
TEQGEL Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
) . Indholdsstof - - - - - -
Premium gel R Bentonit
Metal <1 <1 1,1 - 13 <1 3938
. Indholdsstof | <1 <1 - - - -
HydrawlEZ Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. . Indholdsstof - - - - - -
Bentoniet- HV Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof 24 119 - - 11 -
BARGGEL Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
PAGt-L (PACQ Preq o .| Indholdsstof - - - - - -
. Viskositetsjusterin
mium) Metal <1 <1 13 <1 5,9 <1 2641
i o .| Indholdsstof - - - - - -
PA@-R Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 13 <1 5,9 <1 2643
) o | Indholdsstof - - - - - -
EZEFPAC R Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 <1 <1 5,9 <1 2643
. o _ | Indholdsstof | <1 <1 = = - B
Barazan D Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
) L .| Indholdsstof 28 138 - - 13 -
Aquaclear PFD | Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. L .| Indholdsstof - - = - B -
Hydropac Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
) N .| Indholdsstof - - - - - -
CMS LV Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
Eurogel Xtra Viskositetsjusterin( Indholdsstof - - - - - -
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pge BUgtEgso 0 00 pore ade
Proa pe Problema 4 aing and er de e Toreko er ove
ena O e
a ed <
dlDa alDad pié De
ed 0
Metal <1 <1 13 <1 12 <1 3803
. o .| Indholdsstof - - - - R B
SUSPENDOY Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. L .| Indholdsstof - - = - - B
XANBORE Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 13 <1 5,9 <1 2641
. L .| Indholdsstof - - - - R -
Staflo Exclo Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 2,7 <1 5,9 <1 2641
. L .| Indholdsstof - - o - R B
Staflo Regular Viskositetsjusterin
Metal <1 <1 2,7 <1 5,9 <1 2641
Indholdsstof - - - - - -
Soda Ash (Heads)| pH regulator
Metal <1 - 1,0 0 12 <1 3734
Soda Ash (Hallibu Indholdsstof - - - - - -
pH regulator
ton) Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. . Indholdsstof - - - - - -
Sodium Bicarbonal pH regulator
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof 3,3 7,9 - - - -
TUNNELUBE Smgremiddel
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof <1 <1 - - - -
DRILUTERGE Smgremiddel
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof 4.3 21 - - - -
TORQUE GUARD| Smgremiddel
Metal <1 <1 13 <1 12 <1 3735
Heemmer af lerog | Indholdsstof <1 4.4 - - - -
EZMUD® GOLD . .
skiferformation Metal <1 <1 2,7 <1 12 <1 3735
CLAY CUTTER | Heemmer af lerog | Indholdsstof | 161 79 - - - -
PRO skiferformation Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
Drilling Detergent | Heemmer af lerog | Indholdsstof | <1 <1 - - - -
(Drilltal 131) skiferformation Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
) Indholdsstof - - - - - -
N-SEAK Diverse
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
. Indholdsstof - - - - - -
TEQBIO XC Diverse
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
) Indholdsstof - - - - - -
RELPAC Diverse
Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735
PLANTOGEL ECC ) Indholdsstof - - - - - -
Forsegling
N Metal <1 <1 6,7 <1 12 <1 3735

Dok.22/00286



101737

Tabel3-8 Boremudderprodukter med oplistet problemasisk og beregnetfortyndingsafstand baseret p& boremud-
dermaengdeFor Bornholm er de kritiske fortyndingsafstande aflee@dom?borremudder. Bilag 3anven-

RS& ¢.2NYyK2fYé¢ a2y RSO YSad LINhHhaSyillotLSivPbgR2ENNRS
¢ FT2NEGAna +d RSNJ dzZRSYF¥2NJ RSy |y3aagsSia FadlryR A11S

KVKK, 3 af MKK ellerdb af SKKK. L1 1S Ynf o NE AYRA{SNB Aaxkdivit | Sy
kunne méles en koncentrationsstigning ¢ s ¢ r &t geRfér fleb pddreldende produkt ikke er indholdsstof-
fer, som kan give anledning til overskrideBer.hvert produkt er den afstand som udger den starste fortyn-
dingszone ift. Vand markeret med rBdr sedimengér den starstdortyndingsfstand foroverskridelser af

% afsedimenkvalitetskravangivet med bla.

Bornholm- 200 n® boremudder

Problematisk Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer over:
ukendt stof delser

Vand Sediment
<MKK <KVKK <5% lkke <1% SKI Ikke < 1% SKK
af MKK Méalbar (ECHA) Malbar (simple be-

regning)
TUNNEGEL® . Indholdsstof 40 195 - - - -
Bentonit
PLUS Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof 49 238 - - 23 -
Tunnelgel max Bentonit
Metal <1 <1 16 3,3 27 <1 5644
. Indholdsstof - - - - - -
Cebogel OCMA | Bentonit
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof - - - - - -
TEQGEL Bentonit
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
) . Indholdsstof - - - - - -
Premium gel R | Bentonit
Metal <1 <1 2,2 - 26 <1 5569
. Indholdsstof <1 <1 - - - -
HydrawlEZ Bentonit
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. . Indholdsstof - - - - - -
Bentoniet- HV Bentonit
Metal <1 <1 13 1,9 28 <1 5719
. Indholdsstof 49 238 - - 23 -
BARGGEL Bentonit
Metal <1 <1 6,7 <1 24 <1 5281
PAG-L (PAC . o .| Indholdsstof - - - - - -
. Viskositetsjustering
Premium) Metal 1,3 <1 27 <1 12 <1 3725
) o .| Indholdsstof - - - - - -
PA@-R Viskositetsjustering
| Metal 1,3 <1 27 <1 12 <1 3737
) o .| Indholdsstof - - - - - -
EZEFPAC R Viskositetsjustering
| Metal <1 <1 <1 <1 12 <1 3734
. o .| Indholdsstof <1 <1 - = = -
Barazan D Viskositetsjustering
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
) L .| Indholdsstof 56 275 - - 26 -
Aquaclear PFD | Viskositetsjustering
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. L .| Indholdsstof - - - - B B
Hydropac Viskositetsjustering
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. o .| Indholdsstof - - - - - B
CMS LV Viskositetsjustering
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
Eurogel Xtra Viskositetsjustering Indholdsstof - - - - - -
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Proa pe Proble d orefter de e foreko er ove
ena O 0[S <
O ed <
Da A Da pié De
ed 0
Metal 1,3 <1 27 <1l 25 <1 5375
. N | Indholdsstof - - - - - R
SUSPENDO Viskositetsjustering
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. L | Indholdsstof - - = - - R
XANBORE Viskositetsjustering
Metal 1,3 <1 27 <1 12 <1 3734
. o | Indholdsstof - - - - - R
Staflo Exclo Viskositetsjustering
Metal <1 <1 55 <1 12 <1 3734
. L | Indholdsstof - - o - R R
Staflo Regular Viskositetsjustering
Metal <1 <1 5.5 <1 12 <1 3734
Indholdsstof - - - - - -
Soda Ash (Heads] pH regulator
Metal <1 - 2,1 0 24 <1 5281
Soda Ash (Halli- Indholdsstof - - - - - -
pH regulator
burton) Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. . Indholdsstof - - - - - -
Sodium Bicarbong pH regulator
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof 6,6 32 - - - -
TUNNELUBE Smgremiddel
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof <1 <1 - - - -
DRILUTERGE Smgremiddel
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof 8,6 42 - - - -
TORQUE GUARL Smgremiddel
Metal 1,3 <1 27 <1 24 <1 5281
Heemmer af lerog | Indholdsstof 1,8 9,0 - - - -
EZMUD® GOLD . .
skiferformation Metal <1 <1 55 <1 24 <1 5281
CLAY CUTDER | Heemmer af lerog | Indholdsstof | 321 157 - - - -
PRO skiferformation Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
Drilling Detergent| Heemmer af lerog | Indholdsstof <1 <1 - - - -
(Drilltal 131) skiferformation Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
) Indholdsstof - - - - - -
N-SEAK Diverse
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
. Indholdsstof - - - - - -
TEQBIO XC Diverse
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
) Indholdsstof - - - - - -
RELPAC Diverse
Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281
PLANTOGEL EC( ) Indholdsstof - - - - - -
Forsegling
N Metal <1 <1 13 <1 24 <1 5281

Som opsummering fra ovenstaende taleeler det vurderet fofrigivelsenaf metaller frasamtligeprodukter, at dei sig
selv ikke udger en veesentlig kildeegge vandomradedakoncentrationen afmetallernevil veere fortyndet til under
miljgkvalitetskravene indenfor en afstapd underl meter ved Kggebugt oty,3 meter ved Bornholn{IFFKkke medta-
get i beregningerne Det skhhertil oplysesat langt det starste bidrag filigivelseraf metaler stammer fra den jord
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underboringen etablerediiemfor fra deprodukter, der tilseettes boreseskenDer vil for metalleikkekunnefore-

komme overskridelsggd mere end Soaf det generellemiljgkvalitetskrav for vandidenfor en afstand a3 meter fra
frigivelsspunktetved Kgge Bugt d&@y meter ved BornholnDette betyderat der maximalt er behov for en fortyn-
dingszone pa henholdsvi8 meter for Kege Bugt &7 meter ved Bornholm for metallgeftersomdet antages atle
IFFKoverskride defastsatte miljgkvalitetskrav for vandhilijget En overskridelse pa maximalt 5% af de generelle milja-
kvalitetskrav for vand er vurderet til at sikre tilstraekkeligt miljgbeskyttelse, da defrbedsgkotdsikologisk syns-

punkt eranerkendt at anvende den nedre?b af species sensitivity distribution for et pageeldende stof,udragne

de PNEG/aerdier som sikreniljgbeskyttels¢Posthuma et al. Z2). For indholdstofferne vilder for nogle produkter
veereet stagrre pavirkningsmradeg og der vivaerebehov for en fortyndingszone p& maxintstl meter i Kage Bugt,

mens der ved Bornholm maksimalt vil veere behov for en fortyndingsz@# pdeter (worstcase produktet er i dette
tilfeelde Clay Cutter Piidoegge vandomradgrDet bemaerkes at der i visse tilfeelde kan obeserverdsrakritisker

afstand foroverholddse af maximumskoncentrationen kan overstige den der er beregnet for det generelle miljgkvali-
tetskrav. Dette skyldeat deri Bilag Jeregnes afstandfor overholdelse adet generelle miljgkvalitetskrdnaseret pa

den gennemsnitligés0% percentilenjortyndingsafstandor vandomradet, mens der ved overholdelseerdesmaxi-
mumskoncentrationen er anvende hgjeste 106 percentilen af fortyndingsberegningeradtsaer der anvenden
worst-case betragtning, hvor den starste spredning anvendesder sammenlignes med maximumskoncentrationen,
dadertaler om en konentrationsomaldrig méoverskridesidenfor en udpeget blandingszane

Jf.Bekendtgarelse om basisanaly@@Ekar. 795 af 13/06/2023), er Kadgeigt og Bornholmangivet til at veeréen-
holdsvisvandomradéype @D2T12 og @DI5, hvilket vil sige, at de begge tilhgrer det abne kysti@stersgea Af
denne grund vil der maximalt kunne tilladesbtandingszon@a 350meter fra boregruben begge vandomradebe
kritiske fortyndingsafstande for alle produktell dermedikkeoverstige starrelsen af den ksmalt acceptabldlan-
dingszoneDet vurderes derfofor alle produkternaat anvendelsen ikke viledfgreen veesentlig pavirknin@etforud-
seetesher, at der udstedes en tilladelse efte2g stk. 3

Vandomraderne for dette projekt er som naevnt Kage Bugt (ID 201) og Dstersgen, Bornholm (Iikeb6kabgikres
at frigivelsenikke medfarer en malbar stigning i koncentrationen af det pageeldende forurenendedtiet repree-
sentativt malepunkt henhold til Vejledning n®368 af 04/04/202%rin 1, skal det repraesentative malepuipkaceres
veden overvagninggtation hvor derenten aktueltellertidligere er udfarbvervagningf miljgfarligeforurenendestof-
fer (MFS) det bergrte vandomradedvisder findesflere stationer med relevante malingeoverfladevandetskalden
station, der vurderesait veere mest repraesentativ for vandomradem helhed, anvendekdette projekter valgetaf
repraesentativt malepunkbretaget pa baggrund af en konkret vurderingl@faktiske forhold i vandomradetatatil-
geengelighed og datakvalitet for stationersamtderes placering i forholl frigivelsepunktet og eventuelleksterne
pavirkningerFor vurderingen er der udpeget to stationer som repraesentative malepusistion97120016712 for
Kage Bugtvandomrade 1D 201g Station 9915000215 for Bornholnfvandomrade ID §6Disse stationer glaceret
henholdsvid 1-12 kilometerog 3,7 knfra boregrubensom udger frigivelsespunktet

Station 9712001012 findes i vandomradet Kgge Bugt (ID 201) og bliver benyttet til vurderingen af nationalt specifikke
stoffer og prioriteret stoffet. Station 971200702 ligger neer midten af vandomradet og er dermed praeget af vind,
balger og stram sonmeekkervandind og ud af bugten. Dens placering er tilstreekkelig langt fra kysten til ikke at veere
domineret af lokale udledninger, men stadig naer nok til at kunne registrere sendringer i vandomradets tistefad

der lavet flere malinger af MFS i dl@devand pa denne station. Andre stationer er fravalgt, da de ikke vurderes som
repraesentative. For eksempel ligger station 97120112 for teet pa bade Kyiglivesepunktetog vil derfor i hgjere

grad veere preeget af lokale forhold. Station 9712002 ligger i samme afstémgivedsespunktesom97120016712,

men er placeret i et omrade, hvor den ikke i tilstreekkelig grad afspejler vandomradets hydrodynamiske forhold og kan
derfor ikke anses som repraesentativ. Begge fravalgte stationer bliver brugt i tilstandsvurderingen af, oreraoe-
lingerne er lavet pa sediment og biota og ikke overfladevand.
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| vandomréde Bornholm (ID 56) er der ikke gennemfart kontinuerlige malinger af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)
i overfladevandet. | 2022 blev der foretaget en enkelt maling af PFAS ved station 9944008 i en national un-
dersggelse af PFAS i havvand. Lokaliteten blev udvalgt ud fra rekreativ interesse og ikke ud fra en vurdering af reprae-
sentativitet i forhold til miljgtilstanden i vandomrade 1D Bgorfor den i det pageeldende projekt ikke anvendes som

det repraesentatie malepunkt Station 9918001-915pa Bornholms sydkyst en del af en raekke malestationer som
tidligerehar malt for vandkemi i vandomradet ID, B6program som startede i 1987. Grundet hydrologiske forhold

blev stationernestrategiskplaceret flere steder omkring Bornholm. Denne station er placer&; t&mfra frigivelses-

punktet og er udvalgt som repraesentativt malepunkt ud fra en samlet vurdering af vandomradets smalle geografi og
hydrologiske forhold. Pa sydkysten er vanddybderne lavere, hvilket betyfifgjivatsen mindre grad fortyndes og

derfor i hgjere grad er malbgivis der sker en forringelse af vandomradets tilstand. Samtidig er den hydrologiske trans-
portretning i omradet sadan, &igivetstoffer sandsynligvis vil bevaege sig mod vandomrade ID 58 snarere end at blive
spredt langs kysten inden for ID & cerfor bar det repraesentative malepunkt ikke placeres pa nord, @st eller vest

siden af BornholmStation 9915000915er derfor anset som at veere et repreesentatimdlepunkt for vandomradet

for spredningerMFSi vandfasenDa ¢ repraesentative malepunkter Stati®7120016712 for Kgge Bugt og Station
99150001915 for Bornholm er henholdsvig-12 kmog 3,7 kmfra frigivelsespunktettjoregruben), vil det ikke kunne
forekomme malbare koncentrationsstigninger i ved anvendelsen af samtlige produkter, da den starste aflstamd for

der kan forekommenalbarekoncentrationerer henholdsvid 6 meter for Kgge Bugt og 3,3ater for Bornholm Efter-

som ingen af de ovenstaende produkter hakstiskafstandfor malbare koncentrationsstigningesgm karoverstige
afstanden til det repraesentative malepunkirderes det, at alle produkter kan anvendes uden at det vil medfare en
vaesentlig pavirkning pa vandfasender vil derfor ikke kunne forekomme en tilstandsaendring for vandomraderne

Den estimerede fortyndingsafstand for spredning af boremudder, der sedimeatrefrigivelse fra kystunderborin-

gen {Tabel3-7 og Tabel3-8) sammenholdes med en vurdering af den faktiske spredning af borenemd8ediment-
spildsmodelleringe(seevt. afsnit 1.1.) giver et projektspecifikt indblik i de spredningsforhold, der métte gare sig geel-
dende ved spild af sediment. Modelleringen er gennemfgrt for marine sedimenter, der udggres af en lang reekke korns-
0 DNNBf &8 SNE K S NHzy RGN dayhated<Nyng. Tikastrih & 4f Mrf/gebentonit udger ca. 3 Yaf
boremudder(diameter ~0.11 >m) og derresterende fraktioraf partikler i boremuddeer detudboredejordmateriale
Finkornede lepartiklersynkertil bunds100-500 gangeéangsonmere end grovkornesisandfraktioneog spredesler-

for over langt stgrre distanceed resuspension ($&gurl-2, derviser derfinkornede del af sedimentet spredes over

de starste afstandeBaseret pa modelleringen af sedimentspil@@ambgl20230 ved etablering af kabelgravése
afsnit1.1.1), er det beregnet akoncentrationen af resuspenderet sedimeémtaindfaserer under 5 mg/l ved en gen-
nemsnitlig afstand pa 17496 neter fra spildpunktet mens den maksimale beregnede afstand.@821.221 neter

fra spildpunkte{seTabell-2). Denkorteste afstandepreesenteresommerperioden og den leengste afstaegree-
senterer forholdenevinterperioden. 5 mg/l i fortsat resuspension i vandfasen svargattibmkring 90 % af depildte
sediment er sedimenteret tilbage til havbundee resterende 10 % sediment i suspension udggres af finkornede par-
tikler som lerog disse vil spredes betydeligt laeengestramretningenDen anvendte modellering af sedimentsprednin-
gen tager ikke hgjde for, at de aflejrede sedimenter vil resuspenderes over tid og flyttes yderligere, indtil sedimentet
aflejres pa det punkt, hvor de starste vandbeveaegelsela&kgere vil resuspendere sedimentet. For det finkornede
materiale, ville aflejringen forekomme i de dybere liggende sedimentationsbassiner.

De miljgfremmede stoffdra produkternebinder sig overvejende fihkornet organisk materiale og metallerne typisk
til lerpartikler(sedetaljer for stof affinitet Bilag 3 og vil ogsa i suspensibave en steerk affinitet for at binde sig til
partiklerne og kun i begreenset gregbre i oplgst form i vandfasen @fsnit3.1.4.1.2.1.Dg Tabel3-9). Som modelle-
ringerne af sedimentspredningen tydeligt illustrerérspredningen af boremuddered indhold af miljgfremmede
stoffer bundet overvejende til den finkornede fraktion spretileden omgivende havbund ved partikuleer sedimenta-
tion i afstana, der langt overstiger de beregnettatyndingsafstandéBilag 3 Baseret pd meget konservative antagel-
ser vil spredningsafstandeeere mindst 174 mter, men med stgrste sandsynlighed stgrrel@ml klometer. Den
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mest finkornede andel af sedimentet (svarende til omkring 10 % af det $e@iiment) vil spredes mere endrdee-
regnede maksimale spredningsafstand [@2-1.221 m, da denne afstand kun er repraesentativ for den grovkornede
del af sedimentet (omkring 9%).Det kan endvidere tilfgjes, at finkornet materiale og organisk stof over tid aflejres i
sedimentationsbassiner pa stgrre vanddybdeette fremgar ogsé de faktiske udbredelser af havbundsaflejringer

med hgit indhold at finkornet materiale og medheit organisk indhold er kortlagt pa sterre vanddybaet Bornholm

og i Kgge Bugt og fiernt fpainkterng hvor boremudder frigiveseFigur2-3 sammenholdt medrigur2-4 og Figur2-5).
Baseret pa vejledningenECHA (2018%r beregning af koncentrationsstigningen i sedimentet,detrdermedi rela-

tion til indholdsstoffer og metaller (Tabelr3g Tabel B) helt entydigt afvisest frigivelsen af boremudder ved kyst-
underboringenvil kunne give anledning til overskridelser af sedimentkvalitetskravene med mereiedehfér pa-
virkningsomradetda derhgjester behov for en fortyndingsafstand p&nholdsvisd3 meter ved Kgge Bugt &8 me-

ter ved Bornholn{Tabel3-8) for at sikreat koncentrationsstigningen i forhold til sedimentkvalitetskraggeller ud-

regnet PNE&ke overstiger %4 Ved anvendelsen af den simple beregning for spredningen af boremudder, kan det fra
Tabel3-7 og Tabel3-8 ses, at pavirkningsafstanden for metaller vil vaere henhol8 938 meter ved Kage Bugt og

5.719 neter ved Bornholm. Dette overstiger det estimeret pavirkningsomrade for den faktiske spredning af sediment
og det skal derfor pointeres, at dette store pavirkningsomrade, er relateret til det naturlige indhold af metaller i den
udborede jord (jorden udger mesnd 90 % af det partikuleere stof i boremudder). Endvidere vil metaller associeret til
lerpartikler som nzevnt ovenfor, spredes til starre afstande end 1 km og dermed ogsa i afstande i starrelsesorden til den
ngdvendige beregnede afstand baseret pa den lgitngregning i TabelB og Tabel 8. For indholdstoffer er der lige-

som for metaller taget udgangspunkt i en koncentrationsstigning pa 1 %, som dermed sikre at overholdalseeat en
tabelkoncentrationsstigning pa 5 % jf. FAQHdrmed kan det konkluderes, at frigivelsen af boremudder ikke vil fare
til en koncentrationsstigning indenfor det omrade, hvor pavirkningen observeres.

Vedpavirkningsafstand pa 1 kior sedimentet (baseret psedimentspredningsmodelleter inkluderer 90 % af sedi-
mentet), vildette svare til et pavirkningsareal pa ca. 1,6 kbegge vandomradéberegnet som halvcirkeDette sva-
rer til mindre end @ %af badevandomradeKage BugiD 201 601,3 kni) ogvandomradedstersgen, BornholiiD

56, 211,38 krf). Indenfor dette pavirkningsomrade, vil den gennemsnitlige koncentrationsstigpaisgret pa ECHA
(2016))derfor svare til0,0013%60g 0,000%i forhold til sedimentkvalitetskrav og/eller PN&Erdier ihenholdsvikgge
Bugtog Bornholm hvilket vil veere langt fra malbarforhold til akkumulering i sedimentet, wiktal bidraget primaert
stamme fra den udbowe jord. Der forventer derfor ikke en koncentrationsstigning i forhold i forvejen forekommende
koncentrationer af metaller, hvilket tidligere er besleti kapitel 2 Havbund (se afsnit 2.4.1.4.1.2¥ de specifikke
indholdsstofferudover metallsporstof)som erinkludereti Bilag 3er det kunHgit raffineret mineralsk oleom forven-
tes at kunne akkumuleres i sedimentet, da de resterende prioriterede indeholdende stoffer entemeeiblgidelig

eller ikke har affinitet for sedimentetigit raffineret mineralsk olferventes dog ikke at veere biotilgeengeligt og det er
derfor vurderet, at pavirkningen pa sedimeetfor ikke vil veere vaesentliet vurderes pa baggrund af ovenstaende
at alle produkter kan anvendes uden at demaldfareen veesentlig pavirkning pa sedimentfasen.

Vedblandt andet frigivelsen af miljgfarlige fremmede stoffieaildet sikres, at der anvendes best available technique
(BAT) i for at mitigere miljgpavirkninger&merginetilsigteri alle deres projekter at bruge nyeste tilgaengelige tekno-
logi meddenmindstmulige miljgpavirkningherunderanvendelseaf produkter der er mindst muligt skadeliggter
udpegning af entreprengr, vil det specifikke antal produkter blive begraenset og udvalgt ngfevigteeboremudder-
egenskaberder er strengt behov for i den konkrete underboring (afhaenger primaert af geolngignentreprengrens
erfaring. Det vil i udbuddetil valg afentreprengr fremgaat Energinetpalaeggeentreprengrenat anvende de bedst
tilgaengelige teknik og i videst mulamfangat reducere brugen af produktéor sa vidtdette er anlaegsteknisk muligt.

Da der udfagres en underboring for hver ilandfgring afdeabel, udfgres der flere underboringer i samme omrade. Det
vurderes, at udledningen af boremudder fra en underboring \aédr uge. Nar underboringen er gennemfert, skal
underboringsentreprengren flytte sin borerig og rigge til for den naeste underboring kan gennemfgres. Denne proces
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vurderes at tagd uge | lgbet af denne periode vil vandudskiftningen i sdvel Kgge Bugt som ved Bornholm veere sa stor,
at der ikke vil veere malbare koncentrationsstigninger i vandfasen pa det tidspunkt, hvor den naeste underboring gar i
gang.De vil séledes ikke leengere veere behov for den midletrtidigegetblandingszone fra defloregaende blan-
dingszoneng denne vil ikke laengere kunne udgere en veesentlig Ritlgurderes saledes aer ikke vivaere kumula-

tive effekter for vandfaseiRa trods af at der vil kunne forekomme overlap mellem péavirkningsomraderne for sediment
pa Bornholm, vil den kumulative koncentrationsstigning fortsat veere langt under den tilladte 1% koncentrationsstig-
ning.Ud fra en yderst konservativ betragtning, vil der indepéairkningsomradet fra deg@arallelle underboringer
maximaltkunne forekomme egennemsnitlidkoncentrationsstigning i forhold til sedimentkvalitetskrav og/eller PNEC
veerdier pa 0,0006%asert pa beregningerne fra EChgjledningenAf ovenstdendéegrundelsevurderes det at de
kumulative virkninger ikkél medfgre en vaesentlige pavirkning

Alle produkternevil sdledes kunne anvendes i neervaerende projekt)daliedningen ikke betragtes som en vaesentlig
kilde i sig se|\2.) starrelsen af den ngdvendige fortyndingszone for hvert produkt er indenfor den maximalt tilladte
stgrrelsepa 350m (svarende til radius af den cirkeé)) der vil ikke kunne forekomnmedlbarkoncentrationsstigninger

i det repreesentativenalepunkitfor vandomraderne for nogen af produkterneyprodukterne vil ikke kunne fare til
en arligtberegné koncentrationsstigmig pd mere end 1%sedimenteti vandomradetPa baggrunaf Bilag 3vurderes
det sdledesatfrigivelseraf boremudder i de forudsatte maengder ikke udger en risikdefqravirkede kystvandélet

en eventuel pavirkning fra boremudderet vil veere helt logakortvarig Det erderudoveren forudsaetningor kystun-
derboringerneat deropnasom en tilladelse efter miljgbeskyttelsesloven7sstk. 3Det vurderes séledes fiigivelsen

af boremudder ikkeil lede til vaesentlig negativ pavirkninglafpavirkede kystvandsler hindre opnaelse af de fast-
satte miligmafor vandomraderne

3.1.4.1.2.1.1.1 Utilsigtet heendelse utilsigtet laekage af boremudder

Risikoen foen utilsigtet laekage af boremuddeed kystunderboringer er stgrst umiddelbart efter startgruben pa land

og umiddelbart inden havbunden gennembrydes, hvor afstanden mellem underboringesgjbal’bundsoverfladen

er mindst, hvorfor det antages, at boremudder eedutilsigtet leekage af boremuddirkystvandet altid strammer ud

i boregruben pa havbunden, da boregrubens bund er teettere pa selve underboringen end havbiitsigiet leekage

af boremuddened kystunderboringegr erfaringsmaessigstarrelsesordeneaf 5 nv oger dermed omfattet af

samme vurdering, som foretages for udstrammende boremudder til boregruben, idet det er den samlede maengde af
udstrgmmende boremudder til boregruben, der indgar i vurderin§em det er vurderet failsigtet udledning af bo-
remudder til havmiljgetil en utilsigtet laekage af boremudder ikke lede til veesentlig negativ pavirkning af de pavirkede
kystvande eller hindre opnaelse af de fastsatte miljgmal

3.1.4.1.2.1.2 Marine sedimenter
Nar sediment spildes og suspenderes i vandet, kan der frigives MFS i oplgst form fra sedimentets qupfevane

spenderede sedimentpartikléif vandsgjlen og dermed bliver spredningen omfattet af vandomradeplanernes miljgkva-
litetskrav.Stofferne i det spildte materiale er gennemgaet i havbundskapitlet (se k3pifeld selve resuspensionspro-
cessen skeader en naermest momentan fortynding af porevandet med det omgivende havvand. Den umiddelbare for-
tynding er hurtig (sekunder), idet vand med et hgjt sedimentindhold har en hgj densitet, synker og skaber derved yder-
ligere turbulens og opblandingor at kunne vurdere hvordany hvor meget adisse stofferder kan frigives til vandfa-

sen, er stoffernes fordelingskoefficien{&s) beskrevetFordelingskoefficienterne af de betragtede MF3 ) viser en
meget hgj affinitet for den partikuleere fase,T&bel3-9. Stoffer med erfordelingskoefficienk 3 vurderes ikke umid-
delbart at binde til sediment, og findes derfor ikke i sedimentet i skarj@gkoncentrationerStoffer med en fordelings-
koefficient > 3 har hgj affinitet for at forblive bundet til partikler. Generelt har de fleste; M#&Srdeleshed tungmetal-
lerne¢ lav oplgselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer steerkt til og akkumulerer i sedimehigerdmrganisk
indhold jo hgjere affinitet ved langt de fleste stoffer. De hgje fordelingskoefficienter for samtlige enkeltstoffer betyder,
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vandfasen. De vil derfor sedimentere ud sammen med den forventede aflejring af sedionerntrderet i kapitel.

Tabel3-9 Fordelingskoefficientendjnellem sediment og vand ved et organigkd@old pa 1 % af tgrstoffet for en
reekke af de analysered®ffer (Miljgdirektoratet, 2015ECHA, 202Miljgstyrelsen, 2029a

ed 1% TO ed1l % TO
Tungmetaller Organotiner
Arsen 6600 Tributyltin (TBISn) 11
Bly 154882 Tributyltin-cation (TBT) Ikke fundet
Cadmium 130000 Dibutylin (DB¥Sn) Ikke fundet
Krom 120000 Dibutylincation Ikke fundet
Kobber 24400 Monobutylin (MBTSn) Ikke fundet
Kviksglv 100000 t/ . QSNJ
Nikkel 7000 PCB28 407
Zink 110000 PCB52 501
Barium 154880 PCB101 3388
Strontium 36 PCB118 33884
Sglv 40000 PCB138 5129
Vanadium 400000 PCB153 51286
t! 1 QSNJ PCB180 9772
t. 59Q8NJ
Anthracen 300 PBDE 28 39,88
Fluoranthen 980 PBDE 47 39,88
Pyren 590 PBDE 99 39,88
Benz(a)anthracen 5000 PBDE 100 39,88
Chrysen 3981 PBDE HBCDD 39,88
Benz(a)pyren 8320 NSGforbindelser
Indeno(1,2,3cd)pyren 23442 Dibenzothiophen Ikke fundet
Benzo(ghi)perylen 10200 Phthalater
Benzo(e)pyren 158000 DEHA 770000
Napthalen 13 DEHP 1650
Acenaphtylen 26 Dtiso-nonylphthalate 2860
Acenaphthen 51 BBP 105
Fluoren 102 Isodecylphthalate Ikke fundet
Phenanthren 370 Dioctylphthalat 20000
Benzo(b+j+k)fluoranthen | 8319 DBP Ikke fundet
Dibenz(a,h)anthracen 19952 Phenoler
1-methylnaphthalen Ikke fundet 4-nonylphenol Ikke fundet
2-methylnaphthalen 1 Nonylphenoimonoetholy- | Ikke fundet
late
Trimethylnaphthalener 1 Nonylphenoldiethoxylate | lkke fundet
Isodecylphthalate Ikke fundet 4-octylphenol Ikke fundet
Di-octylphthalat 20000 4-tert-octylphenol Ikke fundet
DBP Ikke fundet
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Som vist Tabel3-9 er fordelingskoefficienterne for de betragtede MFS hgje {»3H stofferne udviser derfor en hgij
affinitet for den partikuleere fase, hvilket betyder, at langt hovedparten af MFS spredes med sedimentpartiklerne og
ikke frigives i oplgst form.

Det gverste sedimentlag er sedimenteret fra den overliggende vandsgile, og det resuspegndedest naturliggmrg-
ring,jeevnligt og har derfor larigumuleretkontakttid til vandsgijlen gennenaturlige forstyrrelser af havbunden sdsom
balge og strampavirkning, storme og bioturbatj@om ogs&r med til kontinuerligt at opblande de @vre, mobile sedi-
mentlag. En eventuelt naturlig udfaeldning af MFS til sediment er sket langsomt, -GgMdEBtrationen i det aktive

gvre sedimentlag afspejler som neevnt koncatiinen i den overliggende vandsgijle, dvs. at MFS forventes at veere i
balance med det omgivende vand, jf. fordelingskoefficienterne (i modseetning til sediment der indeholder dumpet af-
fald eller klappet forurenet sediment).

Pa baggrund af de preesenterede fordelingskoefficienteskdimentetgporevandskoncentration ogermedfrigivelse

af MFSra suspenderet sediment til vandfasen beregne§ adei3-10 og Tabel3-11. Porevandskoncentrationen be-

regnes ud fra princjget om frigivelse pa baggrund af gennemsnitlige sedimentsgjlekoncentratimskrevet i afsnit
2.4.1.4.1.2 fordelingskoefficienter for de enkelte stoffegmt sedimentes TOC. allene praesenteret for porevands-
koncentrationer repraesenterer derfor ogsa en potentiel frigivelse fra sediment ved suspBesiskal her bemzerkes,

atder i beregningen af den gennemsnitlige sedimentsgjlekoncentraii@s udgangspunkt i den maksimale veerdi

maltfor hvert stof ihver sektion ogkke den gennemsnitlige veerdi malt for hvert enkelf. fdette udger et konserva-

tivt scenarie, som anvendes ud fra et forsigtighedsprincip. Den realiserede frigivelse af MFS fra det konkrete projekt vil
dermed langstore dele af kabelkorridoren ligge betydeligt under det beregnede.

Ved resuspension af sediment vil der ske en gjeblikkelig fortynding af det frigivne porevand og dets potentielle indhold
af MFSGenerelt gaelder det, atisitumalinger af porevandskoncentrationer af MFS i uforstyrrede sedimenter er f3,

men ved forberedelsen til Lynetteholmsprojektet i mundingen af Kgbenhavns Havn blev det relativt belastede havnese-
dimentets indhold af oplgste MFS bestemt bade teoretisk ud fdelfagskoefficienter og ved udrystningsforsgg. For-

s@g og beregninger viste, at for ca. en jiedél af de 26 analyserede stoffer (metaller og organiske MFS) var en fortyn-
ding af porevandet p&2 gange nadvendig for at overholde bekendtgarelsens maksimumekriterier for overfladevand,

23 FT2NIt! 1 QSy 06Syl 203KA 0 LISNER hefwendigranbeolf2g20.1De NogshBerfoftgh- LA
ding inden for det 3 meter brede arbejdsomrade (rende samt areal pa hver side af denne) beregnet for det konkrete
projekt, vurderes derfor at medfare s kraftig og hurtig fortynding, at forhgjelser af koncentrationer af MFS ikke vil

veere praktisk malbar i vandfasen efter blot sekunder til minutter.

Denne vurdering understgttes af malinger ved pravegravning for Lynetteholmein. steenalinger under prgvegrav-
ninger i Kabenhavns Havn i afstande pa mellemet@rmag 200 neter fra graveomradet, og senere under selve afgrav-
ningen til perimeteren af Lynetteholm, var det ikke muligt at male signifikante effekter pa den kemiske vandkvalitet
(DHI 2023 DHI,2022. Resultaterne fra Lynetteholmen viser meget stor spredning og en darlig sammenhaeng mellem
de teoretisk beregnede porevandskoncentrationer ogltagerne fra praktiske udrystningsforsgg. Og der ingen tydelig
sammenhaeng med in sitadlingerne under gravearbejdétvilket kun understgtter at ovenstaende beregninger er en
meget konservativ tilgang i forhold til de mere realistisk lave in situ koncentrationsstignéingaggPund af ovensta-

ende erfaringer fra et intensivt analysgin situmaleprogram ved Lynetteholfindes det rimeligt at formode, &n
eventuel forhgjelse af vandkoncentrationer af MFS ved overgangen fra porevand til vandswgileeamedkortvarig
(sekunder) og ikke malbar, selv ikke pa kort afstand (f& meter), pa grund af de sma maengder stof og den store og mo-
mentane fortynding i det omgivende vam2enne formodning understattes af beregninger for det konkrete projekt:

der vil alt ialt ske en fortynding péirkal1000 gange inden det udledte porevand forlader arbejdsontratie er 6 ne-

ter bredt; 3 meter pa hver side apildstedet i rendenBeregningen af fortyndingen baseres siggdybning aén én
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meter bred og to meter dyb rende. Ved et vandindhold p& 50 % og 5 % gravespild®dpgraret sediment frigive 25
liter porevand, 50 liter porevand per meter kabelrende. Ved en gravehastighed pa 2 knvaiegmist til en frigivelse

af ca. 1 liter porevand i sekundet. Fortyndingen e8ens afstandaltsa i kanten af arbejdsomradet) derefter bereg-

net vha beregningsmetoden angivet i Tgrstal.(2002). Udledning af miljgfarlige stoffer med spildevand. Miljgpro-
jekt 690/2002) undekonservativantagelse af en vanddybde pa 16ter, en steamhastighed p& 0,1 m/s og en dispersi-
onskoefficient pa 0,05 igtningen.Den beregnede fortynding understgttes af sedimentspildsmodelleringen, hvorfra
der kan beregnesn fortyndingsfaktorModelleringen af sedimentspildet langs kabelgravningen viser, at en gennem-
snitlig sedimentkoncentration i vandfasen pa 20 mg/l i @&m afstand, 10 mg/l ved 119 m og 5 mg/l ved 196 m. 20
mg/l svarer, ved en tardensitet pa 1.500 k§/til en fortynding p& 75.000 gange. Baseret pa disse resultater kan det
overslagsmaessigt beregnes, at allerede i en afstand afed fra spildstedet er porevandet fortyndet ca. 1.000 gange.
Ved frigivelse af MFS fra porevand paregnes derfor en fontymé 1000 gange, Jabel3-10 og Tabel3-11.

{2Y ynoOyi2y@8y idlEfe2ySy | ¥ KOSNI Sy 1Std ad2¥ A RSO |
3SYyRS QI yR&FZAIRS F2NIeyRAY3ISY T LRNBSIYR A @I yRabD
KDESNBE Si2BRAYOEPENLoay SyR LRNBOFYRS(Id® Y2y OSyiNF o2
NEYRS F2NE 2Y NBadzalLlSyarzySy | aSRAYSyid oAat YSRTDANB S
RAY3 T &4i2p2yOSyiNloa2ySy A @Ol yRaD2E2t Syo
C2NJ i QGdZNRSNE2FOSKENI XS DYEYVFR NIy RAYy3I | F KGSNI Sy
RSax SNJ Sy FILradtnaastasS ¥ aid2bp2yO0SyidNrea2ySNI A &I yR&DE
aC{ A QtyRFLaSys G(I35a RSN dzR3IFYIHIItyH (a4 K2 BFDE ASYWRNEIZs A INS
1. For stoffer, hvor der foreligger malinger af stofkoncentrationen i vandsgijlerefs?NFOVANA) anvendes
disseforeliggendemalinger
2. For stoffer, hvor der foreligger malinger af stofkoncentrationen, men hvor disse stoffer erdeteldi-
onsgraensenvurderes det, om stoffernes detektionsgraense er hgjere eller lavere end MKK:
a. Hvis detektionsgraensen < MKK, benyttes veerdien for detektionsgraensen til at bestemme stof-
koncentrationen
b. Hvis detektionsgraensen > MKK, kan en evt. overskridelse af MKK i vandsgijlen ikke afvises, og
stofkoncentrationen fastlaegges til >SMKK
3. Hvis der ikke foreligger malinger af stofkoncentrationen i vandsgiles, benyttescasgsantagelsen om,
at stoffet enkMKK

Koncentrationen af en reekke MFS i vandsgijlen er malt pA NOVANA station 9%1200K®ge Bugt i perioden
06/01/2020:05/08/2024, se Tabel 2 8 i afsnit 2.3.4.3.1. Dette er den eneste repraesentative N&sthdwA naerhed

til kabelkorridoen i @resundssektiongrvor der er foretaget malinger pa relevante MFS i fameth Der foreligger
ingen malinger af MFS pa NOVAst#tioner nzer Bornholssektionen. Saledes anvendes der for en andel afi RS
sundssektionen og for alle MFS i Borntsskektionen en seaerdeles konservativ tilgang, hvor stofkoncentrationerne i
vandsgijlen fastleeggesail veere lig medIKK Det skal bemeerkes, at denne antagatsed stor sandsynlighetkke
afspejler virkelighederog de egentlige vandfasekoncentrationer vurderes at bggealeligtlavere end MKKDette
understattes blandt andet af de malinger, der forefindes fra NO\sdMianen i Kgge Bugt.

Enkeltstofberegninger af porevandskoncentrationer og den resulterende koncentration af det opblandede porevand og

vandet i vandsgijlen er vistabel3-10for @resundsektionenog Tabel3-11 for Bornholnssektionen Den resulterende
stofkoncentration af hver enkelt MFS er vurderet i henhold til om den overskridefoN&adsajlen.
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20S8SNJ ac{ Syi1Stidaizt SNBIyAy3ad A
Sy @dzZNRSNAy3a | T

qNBadzyREES|1BEYSYINR OSSP E 0L EY RYFTOJPEHND S
2Y RSGYYBREGBANBBNB YV N2 ¢ ¢ RENR NERS6BS MNIBRESENEING ¥ & Ml RS/E e S BX

St fFENIRE al Yi
ISNI ¥ acC{
FNEBTSNBNMENIaYY SNJ of FD2SG Sy yI (dzNI A3
0SNBIyAy3aISy StfSNI GdzZNRSNAyYy3ISYy A118

o HVANBZNRENR Y OSNINY RRYSREMN 2 FENHNNARSE BT Foak

K N$ Wi NSaif Yad NEHy KRB O B NHYRSFE WwR AT BTREG NI2NRBE A

Er det de-
Difference tekterbart?
(kunrelevant 61 dzy' N
for stoffer> G yi ¥
MMKACKHDN i i MKK) aG2aSN
0kIkfO 6xIKE D 5 b | St fF$ NIR 6k3Ikt D b

Resulte- 5D FLada
oSt m
. SNB3yS fladevand ywmm I ¥F
g itRAy O ¢ MKK
N a2y

rende over-

Cdzy AYSGI £ £ ¢

| NE Sy 1,2727 1,6 0,1 1,1 1,100 0,02 NEJ
. te 0,1098 1,3 0,05 <0,1 0,100 0,010 NEJ
! I RYA dzy 0,0021 0,2 0,02 <0,03 0,030 -0,09 NEJ
Y NB Y 0,0742 3,4 0,05 <0,31 0,310 -0,08 NEJ
Y2606 SN 0,4098 1,067* 0,2 0,37 0,370 001 NEJ
Y@Ll aDi @ 00010 | |kke fastsat 0,001 <0,0012 0,001 0,02

bA11S5¢ 1,4286 8,6 0,2 0,54 0,5409 0,16 NEJ
wBA Y 0,3364 8,14* 0,5 <0,8 0,7995 -0,06 NEJ
. | NR dzYy nzngd 15,8* Ikke fastsat| 10,7 10,6894 -0,10 NEJ
{ G NB y o dzY cdn I 6100* Ikke fastsat 2000 1998,6944 -0,07 NEJ
{DZ O nznij 0,4* Ikke fastsat| <0,2 0,1998 -0,10 NEJ
£ y I RAdzY nzngd 5,6* Ikke fastsat| 1,1 1,0989 -0,10 NEJ
t ! 1 USNJ

'Y KNI OSy nznij 0,1 Ikke fastsat] <0,0005 0,0005 1.10 NEJ
Cf d2 NI yiKSy nznn 0,0063 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 2.48 NEJ
t @NByY NnZnH 0,0017 Ikke fastsat| <0,0005 0,0005 4,19 NEJ
.Syl orol yis nZnj 0,0012 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 0,16 JA 0,0000@8
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5 . wSészAi'jS’ Er det de-
Resulte- 5D ¥t Sfft SN 2YyOSyl Difference tekterbart?
. _ rende over- oSt aYONKGAE FT 2 LJo f R (kun relevant 6 1 dzy’ N

.'SN.§EvaS‘ fladevand ymm I aYY ¥ 5 LJ’z: I:LBQI-szyosyutJ?SNhA‘[ for stoffer > QI-’yuAT
aI yiRaAY 0§ MKK MK N ¢ aYY Y@ YSR @gty2yiedyA RSt aS MKK) at2aSN
N a2y oO6x3IkfO 6xIAKE D 6xdkfo0 6xIkfo SftHFINIR aYYK 6x3IkEDO aYYD

| KNEaSy Nz 0,0014 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 3,35 NEJ

.SyT 6 0Lk NI nInij 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 0,40 JA 0,0000007 NEJ

L y RSy 200RW3LiE] nznj 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 0,06 JA 0,0000001 NEJ

.Sy1 263KA0I nNZnj 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 0,34 JA 0,0000006 NEJ

.SyiT 2680 Lk nZnn| Ikke fastsat Ikke fastsat <0,0005 0,0005 -0,09 NEJ

bl LWIKEt Sy nInat 2 0,1 <0,003 0,0030 0,87 NEJ

1 OSy Il LKGe&ft { nIny 0,13 Ikke fastsat 0,1299 0,08 NEJ

1 OSyY Il LK GKS)Y nznj 0,38 Ikke fastsat 0,3796 0,10 NEJ

Cf d2 NBy nxnij 0,23 Ikke fastsat] 0,2298 -0,10 NEJ

t KSYy I yiKNSBY nxnn 1,3 Ikke fastsat 1,2987 0,10 NEJ

i ig;z 6obeb] nNZnij 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 0.42 JA 0,0000007 NEJ

5A0SyT o6l ZK nnij 0,00014 Ikke fastsat 0,0001 0,05 NEJ

{dzy I ¥ wmMc { Ikke fastsat] Ikke fastsat] b9

MY SiGKet yl LK 0,12 Ikke fastsat b9

HY SG Kef y I LIK nZnij 0,12 Ikke fastsat 0,1199 0,10 NEJ

g gzi SUKetyll 0,12 Ikke fastsat] b9

g l(;l;}\’\(YS uketyl nznij 0,12 Ikke fastsat] 0,1199 0.10 NEJ

hNBI y2ay SN

¢ N 6 dzii &f tys0y nznij lkke fastsat 0,001 0,0000 14,89 NEJ

¢ NJX 0 d@li- 8sf 20y 0,0002 Ikke fastsat

5A0dzief ¥y Ikke fastsat Ikke fastsat
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- wSadz §¢ Er det de-
a StftSN12yO0Syl( Difference tekterbart?

Resulte- 5D Ftai
. _ rende over- iFoStf MOPaYNKOSAE FT 2 LJo f R (kun relevant

.'SN.§EvaS‘ fladevand ymm | ¥ aYY ¥ 5 LJg ngl-yveyosyu@gsw@‘[ for stoffer >
@I yiREY O § MKK MpknckHn aYY FYy@d YSR @ty 2yisIyA RSt aS MKK)
Ny oa2y o6x3aIkfO 6x3IKED 6xdkfo0 6xIkfo SftHFINIR aYYK 6x3Akt D

5A0diOBR&2Y Ikke fastsat Ikke fastsat

a2y 20 dzief Kd Ikke fastsat Ikke fastsat

t/ . 4SSN

t/ . HYy nzni Ikke fastsat Ikke fastsat

t/ . pH nZnij Ikke fastsat Ikke fastsat|

t/ . mMmnam nxni Ikke fastsat Ikke fastsat

t/ . Mmmy nzni Ikke fastsat Ikke fastsat

t/ . Moy nZnij Ikke fastsat Ikke fastsat|

t/ . mMpo nZnn| Ikke fastsat Ikke fastsat

t/ . myn nXnij Ikke fastsat Ikke fastsat|

t. 59QSNJ

t. 59 HY M3Z Mmq Ikke fastsat] Ikke fastsat|

t.59 nrT M XM Ikke fastsat Ikke fastsat

t. 59 oo M3Z Mmq Ikke fastsat] Ikke fastsat|

t. 59 wmnn M XM Ikke fastsat Ikke fastsat

t.59 1 ./55 MMoO ZH Ikke fastsat Ikke fastsat

b{Mm2NbHAYRS(

5A0S8YyT 20KA 1 Ikke fastsat Ikke fastsat

t KGKFEFaGSNI

591! nznnn 0,07 Ikke fastsat| 0,0699 -0,10 NEJ

591t nznij 1,3 Ikke fastsat] 1,2987 -0,10 NEJ

S5 a2 yet LKIG nzni Ikke fastsat] Ikke fastsat]

.t nznij 0,75 Ikke fastsat| 0,7493 -0,10 NEJ
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wSadz G ¢ Er det de-
Resulte- 5D Tl & StftSN12yO0Syl( Difference tekterbart?
rendeover- Gk 0S¢ aYONKGAE FT 2LI0f (kunrelevant 6 1 dzy' N
. SNB3yS fladevand ymm I aYY f 5 LRNB@GLyY2yOSy (i hdSNA| forstoffer> @I yid ¥
aI yiRaAY 0§ MKK MK nc aYY Y@ YSR @gty2yiedyA RSt aS MKK) at2aSN
N a2y oO6x3IkfO 6xIAKE D 6xdkfo0 6xIkfo SftHFINIR aYYK 6x3IkEDO aYYD
La2RS0O&f LIKI Ikke fastsat Ikke fastsat
5® O KI £ | nnni Ikke fastsat Ikke fastsat
5.t 0,23 lkke fastsat
t KSy2f SNJ
b2yéf LIKSy 21 0,3 0,05
my2yeft LKSy 3 0,3 0,03

b2yeéft eSS

K2toflis Ikke fastsat Ikke fastsat
l\? 2 ye f w Yuzxg Ikke fastsat| Ikke fastsat
Eeftl asS

nme2 QG et LIKSy 2 Ikke fastsat Ikke fastsat
nit SAND G &8 LIK S 0,01 Ikke fastsat
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L2NBZlIYyR 23 @FyRaD2Et Sz RSy UMNRIOBY (3AIGI 12 YDORNRINGIs 2WSRBENGNIIS S (X BNUA | NA RS
a2Y ai2p2yOSYyi(iNIoazy A

Y NI I Fhor10 k wD@EBEANJoSINA Yy ISNI AYRA]TSNBNI 20SNE] NARSE &S

f SYRS F2NRBJfiA Y331 d28SNBIyAry3

F¥ LE2NBOFIYRal12yOSyiNIa2y0

% -

¥

as

¥

aYyY

Gl YRADR I SHa FNB T SNB NS NJ

aYYd ¢2YYS Oif NN RASUR AV S/MNESNI |+

Sttt SNl aYYD

()

7, RZBY O de d 9 D () SN 7, DOR
0 5 0 b " R & D2 =
¢dzy3YSi
| NESY HZHC 1,6 0,1 1,6006 0,04 JA 0,0006348
Bly NZMH 1,3 0,05 1,2988 -0,09 NEJ
Cadmium nznij 0,2 0,02 0,1998 -0,10 NEJ
Krom NZHT 34 0,05 3,3969 -0,09 NEJ
Kobber MZ N 1,067* 0,2 1,0669 -0,01 NEJ
Kviksglv nInj Ikke fastsat 0,001 Ikke fastsat|
Nikkel nXnq 8,6 0,2 8,5958 -0,05 NEJ
Zink NnZcH 8,14* 0,5 8,1325 -0,09 NEJ
Barium nzIpy 15,8* Ikke fastsat 15,7848 -0,10 NEJ
Strontium HHTTZX 6100* Ikke fastsat] 5526,7478 -0,06 NEJ
Sglv MZC( 0,4* Ikke fastsat 0,2017 0,75 JA 0,0014979
Vanadium nZmd 5,5* Ikke fastsat| 5,4946 -0,10 NEJ
PAH'er
Anthracen N ZnH 0,1 Ikke fastsat 0,0999 -0,07 NEJ
Fluoranthen nEny 0,0063 Ikke fastsat 0,0063 0,05 JA 0,0000029
Pyren nznu 0,0017 Ikke fastsat 0,0017 0,76 JA 0,0000129
Benz(a)anthra- nEanig 0,0012| Ikke fastsat 0,0012 0,01 NEJ

cen
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StwSadz G5

FLAd aYOnK@PAd 12y 0SSy 5A0SNBY
. SNB3yS Resulterende (SNJ dFo6 aYY ¢ 5 I F 2Lt Y2y OSyi NEf Sy 9NJ RS
g yiRAEY Of overfladevand . 9 YD ym aYY | y@ LR2NBGl Yy 2yigieAYyA hFSNE|IN a6G2dSN G SNDR NI
NI a2y | MKK (ugh) MbKknNnckH 6kIkf 0 OFyREADE f 8MNIER (¥ aYYK 6xk3akf 0 SyR 05DK
Chrysen nEonij 0,0014 Ikke fastsat 0,0014 0,06 JA 0,0000008
Benz(a)pyren nnj 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 1,50 JA 0,0000026
Indeno(1,2,3 nEng 0,00017|  Ikke fastsat 0,0002 0,47 JA 0,0000008| DG kendes ikk
cd)pyren
s‘fgrfo(gh')pe' nEng 0,00017| Ikke fastsat 0,0002 112 JA 0,0000019
Benzo(e)pyren nznj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastfat
Napthalen nZmi 2 0,1 1,9981 -0,09 NEJ
Acenaphtylen nznNn 0,13 Ikke fastsat 0,1299 -0,09 NEJ
Acenaphthen nnj 0,38 Ikke fastsat] 0,3796 -0,10 NEJ
Fluoren nznj 0,23 Ikke fastsat 0,2298 -0,10 NEJ
Phenanthren nznn 1,3 Ikke fastsat] 1,2987 -0,10 NEJ
Benzo(b+j+k)fl .
nnj 0,00017 Ikke fastsat 0,0002 1,60 JA 0,0000027| DG kendes ikk
uoranthen
Dibenz(a,h)an- NS 0,00014| Ikke fastsat 0,0001 -0,02 NEJ
thracen
Sum af 16 R
PAH'er Ikke fastsat] L11S Ikke fastfat b9
1-methylnaph- 0,12 Ikke fastsat
thalen
2-methylnaph- nEag 0,12 Ikke fastsat 0,1199 -0,10 NEJ
thalen
Dimethylnaph- 0,12 Ikke fastsat
thalener, sum
Trimethylnaph- nEong 0,12 Ikke fastsat 0,1199 -0,10 NEJ
thalener, sum
Organotiner
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Tl &
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g yiRAEY Of overfladevand . 9 YD ym aYY | y@ LR2NBGl Yy 2yigieAYyA hFSNE|IN a6G2dSN G SNDR NI
NI a2y | MKK (ugh) MbKknNnckH 6kIkf 0 OFyREADE f 8MNIER (¥ aYYK 6xk3akf 0 SyR 05DK

D
. SNB3y S Resulterende (S

g 2“2 ;?’ZU e nnj Ikke fastsat 0,001 Ikke fastsat,
g 2'“1\, ° g@z'e“ 0,0002| Ikke fastsat

f ))\/ g dzu 1t Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
2 )2\ 3. dz0 B f Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
2 i {{szc')odzu Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t/ . 4YSNJI

t/ .HYy nznij Ikke fastsat] Ikke fastsat] Ikke fastsat]
t/ . pH nxnij Ikke fastsat] Ikke fastsat] Ikke fastsat]
t/ . MmAam nxznij Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t/ . Mmmy nxn/j Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t/ . Moy nxnj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t/ . mpo nxnj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t/ . myn nxnj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t. 59QS8N

t.59 HYy MZTT Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t. 59 nrT MZTT Ikke fastsat| Ikke fastsat| Ikke fastsat
t. 59 od MZTT Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t.59 mMn MZTT Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat
t. 59 1. MT T ZT] Ikke fastsat| Ikke fastsat| Ikke fastsat
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D
. SNB3y S Resulterende (S

b { 1

F2NDAYR

5A0Sym

1 2GKA2 LI Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat]

t KGKIE £ I

591! nnj 0,07 Ikke fastsat 0,0699
590 t nznj 1,3 Ikke fastsat 1,2987
Sh % y ¢ nnj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat,

UKFEtFras

ot nnj 0,75 Ikke fastsat 0,7493
:‘ ? ﬁ 2 Soe Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat]

f5 ]I’E [?[L"Rfu d nznj Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat|

5.t 0,23 Ikke fastsat

t KSy2¢t §

b2yef LK

2 dzy 0,3 0,05

myzyet L] 0,3 0,03

b2yeéf ImK

Y2y2SiK Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat

tFas

b2yéf ImK

RASiKzE Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat]

nmodatf Ly lkke fastsat lkke fastsat Ikke fastsat]

nti SO 1t

Gaf LIKS v 0,01 Ikke fastsat
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Som det sesTiabel3-10 for @resundssektionen, har det vaere muligt at beregne porevandskoncentrationer for 49 MFS,
hvoraf det kun har vaeret muligt at vurdere en eventuel overskridelse af opblandet porevand pa 35 MFS. 31 ud af 35
stoffer vil ikke fare til overskridelse af MKKfargen stor del af stofferne vil opblandingen medfgre fortynding af stoffet

i vandsgilen forhold til den konservativt satte vandsgijlekoncentrationen pa. IA&istoffer, benz(anthracen
benz(a)pyren, indeno(1,2@1)pyren, benzo(ghi)perylen og benzo(b+j+k)fluoranthen, vil dog overskride MKK, nar pore-
vandet blandes i vandsgjlen. Her skal det bemeerkelgtfor allefem stoffer gar sig gaeldendat vandsgijlekoncentra-
tionen i beregningen af opblandingenkonservativt fastlagt til MKK grundet manglemdalinger.

For Bornholmssektiondmar det ligeledes veere muligt at beregne porevandskoncentrationer for 49 MFS, og vurdere en
eventuel overskridelse af opblandet porevand pa 35, d&Babel3-11. 26 ud af 35 stoffer vil ikke fare til overskridelse

af MKK, og for en stor del af stofferne vil opblandingen medfgre fortynding af stoffet i vandsgijlen. Eftersom alle stof-
koncentrationer i vandsgijlen er fastlagt til MKK i mangel pa malinger afsifBasemzer Bornholm, formodes de
praesenterede resultater at veeemdogmeget konservativeNi stoffer, arsenflouranthen, pyren, benz(a)anthracen,
chrysen, benz(a)pyren, indeno(1;2@pyren, benzo(ghi)perylen og benzo()b+j+k)flouranthen, vil dog overskridde

MKK, nar porevandet blandes i vandsgijlen.

For at muligggre en konkret vurdering af en potentiel pavirkning af tilstanden i vandomraderne Kgge Bugt og Bornholm
ved mobilisering af aflejrede MFS til vandmiljget ved kabelinstallation anvendes Miljgstyrelsens Vejledning til bekendt-
garelse om krav tildledning af visse forurenende stoffer til overfladevand og havomrader med ofte stillede spgrgsmal
og svar, offentliggjort 11. marts 20@Miljgstyrelsen, 2024cVejledningen vurderes at veere bedst tilgaengelige grund-

lag for en vurdering af den potentielle pavirkning fra sedimentophvirvlingen.

| vejledningen er der under FAQ 43 del 1 oplyst en vigtig pointe, som muligggr en konkret vurdering af en potentiel pa-
virkning af tilstanden i et vandomrade baseret pa de gennemfarte beregninger pa enkeltstofniveau: myndighederne
skal sikre, at stigningeérkoncentrationen for det pagaeldende stof ved et repraesentativt malepunkt ikke er malbar ved
anvendelse af gaengse analysemetoder, der opfylder gaeldende krav jf. 8EKafir19/06/2024 (Bekendtggrelse om
kvalitetskrav til miljgmalinger). Som beskrevietlei vedophvirvling af sediment ske en gjeblikkelig fortynding af det
frigivne porevand og dets potentielle indhold af MFS. Allerede inden for 3 meter fra spildpunktet vil der veere sket en
cirka 1000 gange fortynding af porevandet.

For at vurdere, om koncentrationsaendringen vil kunne detekteres, er der taget udgangspunkt i detektionsgreenser fast-
sat i BEK. 811 af 19/06/2024 om krav til miligmalinger og NOahigernes detektionsgraenser for MFS. NOVANA
malinger fra station 971200k)712 viser, at detektionsgraensen fiofferne enz(a)anthracerbenz(a)pyren, in-
deno(1,2,3cd)pyren, benzo(ghi)perylen og benzo(b+j+k)fluorantden overskrider MKy pa 0,005 pg/l og differen-

cen i koncentrationsaendringen vil derfor veere pa et-dtekterbart niveau (mellem 0,00000010000007 pg/lgfter

blot tre meter fra spildpunktet

For ni stoffer, arsen, sglv, fluoranthen, pyren, chrysen, benz(a)pyren, indenof;&n, benzo(ghi)perylen og
benzo(b+j+k)fluoranthen, ses der overskridelser af MKK, nar porevandet blandes med vandsgijlen. For syv af stofferne
findes atdetektionsgraenser og differencen i koncentrationsaendrifgedisse stoffer aller pa et ikkedetekterbart

niveau (mellem 0,0000061,0000007 ug/lefter blot tre meter fra spildpunktefor indeno(1,2;8d)pyren og
benzo(b+j+k)fluoranthen kendes detektionsgreensékke, men da vurderes at ligge p& samme niveau (0,0005 pg/l)
a42Y RS IyYRNB t! 1 QSN

Som det sesTabel3-12ligger samtlige repreesentative maimkter i mere end 270 meters afstand fra et hvert spild-
punkt langs kabelkorridorekn eventuel overskridelse af MKK inden for tre meter af spildpunktet vil derfor ikke kunne
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males ved disse malepunkt®et vurderes derfor, at der ikke vil veere en malbar overskridelse af geeldende miljgkvali-
tetskrav ogkriterier ved repraesentative malepunkiengs kabelkorridoremg spredning af MFf vandfasen i @re-
sunds og Bornholmsektionen vil vaere af ikkeesentlig karakter.

Tabel3-12 Identificerede repraesentativedlepunktedangs kabelkorridorerDer er kun identificeretalepunktey hvor
der er blevet malt vandkemi.

Vandomréde Malestation Vandkemi Afstand til kabel- Vil overskridelse af SKK kunne males v
korridor mélestation?
Kgge Bugt 97120010 712 19852024 270 meter Nej
Bornholm 99150001- 915 19871997 +1000 meter Nej
Bornholm, syd
Bornholm 99140009 Born- | 2022 +1000 meter Nej
holm, gst

| forhold tilfrigivelse af MFS fra den partikuleere del af sedimentetiet gverste sedimentlag veere i fordelingsmaessig
balance med det overliggende vand jf. fordelingskoefficientesmeabel3-9 for fordelingskoefficienter) eftersom det
gverste sedimentlag eedimenteret udra den overliggende vandsgflearsbv & Rasmussen, 20R&dimentet resu-
spenderes jeevnligt og har lang kontakttid med vandsgjlen. Fordelingskoefficienten og dermed vandkoncentrationen vil
veere den samme, uanset om det drejer sig om porevand eller vandsgjle. Denne ligevaegtsbetragtning benyttes ogsa i
den tekniske vejledngnom for fastsaettelse af miljgkvalitetsk{@uropean Commission, 2Q1Tilfeelde, hvor der ikke

er tilstreekkelige data. Nar der ved gravespild suspenderes og udlaeeambfra det gverste sedimentlag, vil det af

den grund ikke aendre pa koncentrationen i vandsgjlen. Nar der suspenderes dybere sediment med en lavere koncen-
tration (der var i balance med tidligere tiders lavt belastede vand), vil det i princippet cifiafye gandsgjlen indtil en

ny balance har indstillet sig. P& baggrund af dette, vurderes det at frigivelse af MFS fra pabtikule¢istof vil veere
uvaesentligpg ikke medfargderligere negativ pavirkning af vandmiljget eller medfgre forringeldstahtl

Miljgkvalitetskrav for sediment er fastsat for at beskytte organismer, som lever pa eller i sedimentet, og de fgdekaeder,
disse organismer indgar i. Sedimentspild og frigivelse af MFS kan potentielt pvirke biota, der udger fadegrundlaget for
organismer i de videre fgdekaede. En potentiel pavirkning af biota er akkumulering af bestemte MFS i veevet, hvormed
det kan transporteres videre i fadekaeden ved indtag af for eksempel filtrerende organismer, som bldmuslinger. Ved
sedimentspild af havbundsmateriale kassei filtrerende organismer indtage en del af det suspenderede sediment,
hvormed MFS kan akkumuleres over tid i veevet. Samtidig kan MFS akkumulere i vaevet ved filtrering af vand med ind-
hold af oplgste MFS. Flere forhold gar dog, at sedimentspildet og tetiplie frigivelse af MFS ved det konkrete

projekt ikke vil lede til en yderligere belastning af MFS i biota:

1 Overholdelse af et stofs generelle kvalitetskrav for vand vil som hovedregel ogsa sikre overholdelse af stoffets
miljgkvalitetskrav for biota.

1 Ved sedimentspild vil en betragtelig del af det suspenderede materiale besta af dybere sedimentlag med ingen
belastning eller betydeligt lavere belastning af MFS end de gverste sedimentlag i havbunden, der normalt om-
rgres, og dermed filtreres, ved natudigtramforhold, storme og forstyrrelser. Den ggede koncentration af
sediment i vandsgijlen er yderst lokal (indenfor 1221 meter maksimalt, langt starstedelen under 300 meter fra
spildpunktet) og vil kun ske én gang.
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1 De hgije fordelingskoefficienter for flere af de undersggte MFS betyder, at stofferne er bundet partikulaert,
hvormed der ikke vil ske en frigivelse til vandfasen. Den potentielle frigivelse af stoffer med lavere fordelings-
koefficienter vil udelukkende skeomentant og meget lokalt (inden for fa meter) af spildpunktet, og kun én
enkelt gang i anleegsperioden.

1 Det vurderes endvidere, at arbejdsbzeltets bredde pa 30 meter vil vaere forstyrret af PLGR og kampestensplov
og filtrerende organismer vil hgjest sandsynligt kun veere til stede i meget lave teetheder i den kortvarige og
enkeltvise periode, hvor der kan forekme sedimentspild i forbindelse med anleegsfasen.

Der vil dermed ikke vaere en leengerevarende belastning med MFS fra projektets aktiviteter. P& baggrund af dette vur-
deres det, at der ikke vil ske overskridelser af MKK i biota som fglge af spredning af MFS ved projektet. Dermed kan det
afvises, at sprednirgf MFS vil lede til bioakkumulation i fadekaeden eller veesentlig pavirkning af fadegrundlaget for
resten af fadekaede, sdsom fugle, fisk og marine pattedyr.

Pavirkningen kan derfsammenlagkarakteriseres som veerende af lokal og kortvarig karakter, og selv i naeromradet
vurderes det, at der ikke vil vaere en malbar overskridelse af gaeldende kvalitetskriterier, og pavirkningsgraden vil sale-
des veere lille. Samlet set vurderes det, at konsekveviseaerdkke veesentligg vil ikke veere til hinder for opnaelse

af god gkologisk eller kemisk tilstand i fremtiden, jf. dansk vandplanlaegning. Med samme begrundelsedetrdéres
aflejrede stoffer i havbunden ikkeikes pa en made, sa de forurener havet jf. Miljgbeskyttelseslogemtpavirk-

ningen af tilstanden udenfor 12 sgrihrdderne ogsail veere kortvarig og lokal og ikke hindygnelse af god miljgtil-

stand i vandomradet jf. Havstrategidirektivet

3.1.4.1.2.2 Neeringsstoffer

Tilfarsel og frigivelse af naeringsstoffer kan pavirke vandkvaliteten og forringe tilstanden i et vandomrade og forhindre
malopfyldelse. Der er to potentielle kilder til enten tilfarsel eller frigivelse af naeringsstoffer: udledning af boremudder
og forstyrelse og spild af marine sedimenter.

3.1.4.1.2.2.1 Boremudder
Som vurderet i kapitd vil udledning af boremudder kun medfdiléarsel af ubetydelige maengder naeringsstaffer

Boremudderet bestar delvist af boreveeske og det gennemborerede sediment, i dette tilfeelde kystsedirastéer

ende af sand og sedimentzere aflejringeet er sdledes kun indholdet af naeringsstoffer i det gennemborede materiale,
der potentielt kan lede til en pavirkning af vandkvaliteten og det marine milja. Maengden er organisk indhold (N og P) er
lavt (Tabel3-13). Udlechingen af boremudder sker kun over en meget kort periode per underboring og stopper sa snart
underboringen er faerdiggjort. Maengden kan ikke kvantificeres eksakt, da det praecise opblandingsforhold mellem bore-
produkter, bentonit og marint sediment ikke kesde nuveerende tidspunkt. Det er dog medtaget i vurderingen, at
kabelrenden anleegges langs hele straekningen af kabelkorridoren, hvormed frigivelse af naeringsstoffer fra anleeg af ka-
belrende ogsa deekker de geografiske omrader i kystzonerne, hvor underbagiiivgererelevant. Frigivelse af nee-
ringsstoffer fra anleeg af kabelrende vurderes at vaere starre enddiedhing af boremudder, og en potentiel pavirk-

ning af vandkvalitet fra frigivelse af naeringsstoffer fra underboringer er derfor allerede inddnargietringen, som

det fremgar herunder for marine sedimenter. Frigivelsen af naeringsstoffer fra boremudderet vil veere i ubetydelige
maengder og kun ske meget kortvarigt, hvormed der ikke er risiko for forringelse af vandkvaliteten.

Som det fremgar af vurderingen af frigivelse af naeringsstoffendrine sedimenter vednlaeg af kabelrende herun-
der, er der i forvejen en relativt stor pulje og flux af N og P gennem kystvandene omkring Bornholm og, @getemd
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kortvarige og ubetydelige frigivelse fra underboringer vurdeeefor til ikke at pavirke vandkvaliteten i relevante vand-
omrader eller forhindre malopfyldelse for god kemisk og gkologisk tilstand.

3.1.4.1.2.2.2 Marine sedimenter
Ved anlaeg af kabelrende kan der ske en frigivelse af de marine sedimenters indhold af naeringsstoffer, der potentielt

kan lede til en pavirkning af vandkvaliteten i relevante vandomrBé¢mntages konservativt, at sedimentspildet ved
gravning er 5 YRamMB@LI20230). Frigivelsen ved gravning vurderes at vaere den aktivitet, der giver anledning til langt
den starste frigivelse af neeringsstoffer og er derfor den aktivitet, der er regnet pa her.

For at vurdere den potentielle pavirknigNJ RSNJ 6 SNB Iy S LI RSy LRGSYyiGASttS TN
Any3StA3diés RI K2OBSRLINISYy ¥ RSG 2L DAGS b 23 t dzYARR
stoffer i de marine sedimenter fremgar af den tekniske baggrapgsrt for marint sediment, der er udarbejdet i for-

bindelse med det konkrete projefd/SP & Rambgll, 2049 er gengivet for de to kabelsektionéfabel3-13).

N og P i sedimentet kan veere mere eller mindre hardt bundet. En mindre del er Igst bundet eller oplast i porevandet
mellem sedimentkornene, og det frigives stort set gjeblikkeligt, nar sedimentet spildes og suspenderes i vandet. Star-
stedelen af N er dog hdt bundet i sveert nedbrydelige organiske forbindelser, men en mindre del kan frigives over
laengere tid, bl.a. nar forbindelserne, det er bundet i, nedbrydes under iltede forhold. P er hovedsageligt bundet kemisk
og frigives iseer under iltfrie forhold. Detn derfor veere meget sveert at vurdere, hvor stor en delpafljen, der vil

frigives under sedimentspild fra gravearbejdet, hvor sedimentet ved opgravning og spild skifter fra iltfrie til veliltede
forhold. Frigivelsen er beregnet som % af sedimentgtdet indhold af N og P-fRgivelsen er beregnet under iltfrie

forhold, og da fosfor bindes til jernholdige partikler under iltede forhold, er veerdien givetvis konservativ i forhold til
sedimentspild og spredning i iltholdigt vand.

Den procentdel af det totale indhold af N og P, der kan frigives ved gravespild, bestemmes ved udrystningsforsagg over
kort tid (6-24 timer) og leengere tid (1228 dggn). De angivne tidsintervaller skyldes, at forsggene ikke er udfart efter
helt samme fosggsprotokol. Der er brugt data fra Storebeaelt, Femern, Gradyb, samt Lynet{Blaofigll, 2023b

Spildet efter €24 timer er det mest realistiske, da spildet kun sker ca. 2 meter over bunden og derfor relativt hurtigt
sedimenterer igerDen redegjorte maggde daekker frigivelsen for hele kabelkorridoren i dansk farvand (cirka 115 km)

og for de kystnaere vandomrader, hvor der i de danske vandomradeplaner er sat mal for naeringsstofbelaBisgegen
udger2 kmved Bornholm og 31 kirKgge Bugt

Dok.22/00286



1221737

Tabel3-13 Sedimentspildets indhold af N og P og den beregnede frigivelse efter hhv2dgitiiér og 12,% 28
dagn. Frigivelsen er beregnet for hele streekningen og indenfor de to vandomrader 56 Bornholm og 201
Kage Bugt, hvor vandomradeplanerne saetter maldiasingen. Tiden er opgivet som intervaller, fordi de
bagved liggende frigivelsesforsgag ikke er standardiséReaeball, 202301 tabellen er ogsa angivet den
beregnede reduktion i udledning f kvaelstof fra land ved ophgr af landbrugsdriften pa adéegsar

Hele straekningen Vandomrade 56 Vandomrade 201
Parameter 115 km Bornholm, 2 km Kgge Bugt, 31 km
P N P N P
Sedimentspild, 5 % ton 44.764 44.764 779 779 12.067 12.067
N & P indhold i sediment kg/ ton 0,88 0,38 0,88 0,38 0,88 0,38
N & P i spild ton 39,4 17,0 0,7 0,3 10,6 4,6
Eri:g:gaengeligt N & P i spild2@ ([)\/f;f:p”dt 25 0,77 25 0,77 25 0,77
Eriﬁglgaenge"gt N&Pispid2e| ., 0,977 0,131 0,017 0,002 0,263 0,035
?lzogggegggerl]lgt N & P i spild, ‘;\l/o;f:pildt 72 53 72 53 72 53
f‘f}‘,‘g;i’,‘gge,'jgt N&Pispid, o, 2,84 0,904 0,049 0,016 0,766 0,244
Andret tilfarsel fra land ton/ar -8,82 -4,85 -3,0
Genbesgg afandomradeplaner 20212027 (he-
ringsmateriale af 20. december 2024)
Aktuel tilfarsel fra land ton/ar 919 29 1104 47
Miljgmal ton/ar 938 29 1052 47
Reduktionshehov ton/ar 0 52

Beregningerne summerefabel3-13viser, at der umiddelbart under gravningen og i de efterfglgende 24 timer frigives
0,977 ton biotilgaengeligt N og 0,131 ton biotilgeengeligt P. Efter 28 dggn kan der i alt veere frigivet 2,84 ton biotilgeen-
geligt N og op til 0,904 ton biotilgeengeligt P, mam sisevnt er det ikke sandsynligt, at frigivelsen fortsaetter sa leenge.

Idet sgkablet anlaegges kontinuerligt og der kun vil veere én haendelse med sedimentspild (ved anlaeg af kabelrende), vil
frigivelsen kun ske en enkelt gaRggivelsen til de to kystneere og malsatte vandomrader er beregnet til 0,017 t N til

¢pc . 2NYKz2fYé 23 n3Hc dabaB-1dsaminiehholdt medde aktiefleDelastdamyér 6g balabt- A
ningsmalsaetningern@Miljgstyrelsen, 2020).

For at perspektivere frigivelsen og danne grundlag for vurderimgdrigivelsen sammenlignet med den nuveaerende
tilfarsel fra land til hhv. Kgge Bugt og farvandet omkring Bornholm pa h&&t N/ar og 47 t P, 0§19t N/ar og 29t P
(Malbelastningerne er hht.052,6 t N/ar og 47 t P, d@38t N/ar og 29 t P i 202Den forventede frigivelse for N udger
0,05 % af den arlige totale tilfgrsel af N til farvande i Bornhalgn®resundssektionen, mens den forventede frigivelse
af P svarer til 0,22 %ertil kommer gvrige danske, svenske og tyske udledninger til @stersgen. Den samlede belastning
af N til @stersgen udgar omkring 125.000 t Ni&nborg & Markager, 20RIhvoraf en vaesentlig del er biotilgaengeligt
og passerer med Jstersgens ferskvandsoverskud ud gennem den vestlige Dstersg og de indre danskBdarvande.
biotilgaengelige del afhaenger af arstiden og kan anslasgiB%P4(Lenborg & Markager, 202Kaas et al., 1994Til-

fersel af N og P til vandomraderne varierer hen over aret grundetrsaeessige udsving i f.eks. nedbgr og udvaskning
fra land. Vandomradeplanerne opger desuden ogbélaktningen og reduktionsbehovet pa arsbasis, og da det for
nuvaerende ikke er kendt hvornar pa aret gravearbejdet vil foregd, givet mest mening at saneniggiigelsen med
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tilfarsel og transport pa arsbasis. Pa baggrund af dette, vurderes det, at meengderne af frigivne naeringsstoffer fra pro-
jektets forventede sedimentspild vil alts& veere ubetydelige sammenlignet med stofpuljer og fluxe af naeringssalte i Ar-
kona og @resund, sobeskrevet ovenfor.

| forbindelse med anleeg af projektets landanleeg, vil der veere ophgr med dyrkning og ggdskning af de arealer, der skal
huse projektets landanlaeg. Dette ophgr er beregnet til at give en permanent fremtidig belastningsreduktion pa i alt
7,85 t N/ar af de kyatere farvande fordelt pa 4,85 t N/ar til vandomrade 56 Bornholm@y 8l/ar til vandomrade

201 Kgge Bugt (se del 3 og 4 for beregninger af reduktion af udledninger af N fra ophgr af landbiRgddkftpnen

vil altsa veere betydelig starre end demdarede frigivelse fra marine sedimenter ved sedimentspild. Samtidig vil re-
duktionen veere permanent, hvorimod frigivelsen af naeringsstoffer fra sediment kun vil ske én gang. Projektet vurderes
derfor sammenlagt at have en positiv effekt pa vandomradermedkvalitet.

Ved frigivelsen vil der ske en umiddelbar og akut fortynding af neeringsstofferne omkripyiskitt. Samtidig vil pro-

jektet efter anleeg af landanlaeg medfare en betragtelig reduktion i tilfarslen af N og P til kystvandsomraderne, hvorved
der vurderes empositiv effekt pa fytoplankton, og dermed afledte positive indirekte effekter pa for eksempel alegraes og
andet bundvegetation, der er tilknyttet de udpegede habitatnaturtyper.

De frigivnemeengder vil vaere ubetydelige sammenlignet med stofpuljer og fluxe af naeringssalte i Arkona og @resund,
som beskrevet ovenfoDa den ubetydelige maengde frigivet N og P kun vil ske én gang i lgbet af en relativ kort periode
pa to manederog kun ske meget lokalt omkring kabelkorridgerpavirkningsgraden lille. Pavirkningen fra den ved
gravningen frigivne meengde N & P er kortvarig og skal holdes op imod den permanente reduktion af belastningen af
vandomraderne ved ophgr af landbrugsdriften pa anleegsommédsi landTimingen af gravearbejdet og afvikling af
dyrkningen af landarealerne kendes ikke, men da de frigivne meengder ved gravearbejdet er sma sammenlignet med
den permanente belastningsreduktion, vurderes projektet overvejende at have positive effekter pabekadhgs-

gen af det marine milj@en samlede pavirkning af de marine gkosystemer og havbundsforhold er begreenset, men po-
sitiv og bidrager til at vandomraderne pa sigt kan opna god gkologisk tilstand.

Der eksisterer ikke miljgkvalitetskrav mht. til de specifikke koncentrationer af naeringsstoffer i kystvande. Der er udeluk-
kende krav til meengden af klorofyl. Der gar mange timer eller dggn, far en neeringstilfarsel bliver omsat til vaekst af fy-
toplankton, ogda opblandingen/spredningen/fortyndingen i dette tidsrum er stor, er pavirkningsgraden, vurderet som
gget veekst af fytoplankton, lille og helt ubetydelig. Dvs., at uanset om der er sammenfald med gravearbejdet og ophar
med landbrugsdrift ved landanleeggend der ikke vil veere afledte effekter som skygning af alegraes/bundvegetation

fra gget fytoplanktonveekst. Konsekvensen vurderes samlet atikleereaesentligPa lang sigt vil konsekvensen veere

positiv pa grund af den permanente reduktion i udledningen af naeringsstoffer.

Pavirkningen vil dermed ikke lede til forringelse af tilstanden i de malsatte vandforekomstenetieopnaelse af
miljgmal om god kemisk og gkologisk tilstand i vandomradet jf. Vandrammedirekéietggrund af dette vurderes
det desuden, at pavirkningen ikke vil lede til forurening af vandet jf. Miljgbeskyttelsesllevbindre opnéelse af god
miljgtilstand i vandomradet jf. Havstrategidirektivet.

3.1.4.1.2.3 Kvalitetselementer

Den samlede @kologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne pa baggrund af en raekke biolo-
giskeog understgttendévalitetselementer; fytoplankton, rodfeestede planter samt bentiske invertebrater (bund-
fauna) iltindhold og vandets klarhed
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3.1.4.1.2.3.1 Fytoplankton
Frigivelsen af naeringsstoffer kan stimulere fytoplanktereekst og dermed gge vandets indhold af klorofyl, der kan

resultere i negative konsekvenser for det marine miljg ved for eksempel gget udskygning af rodfaestede bundplanter,
sasom alegrees.

Som beskrevet og vurderet i afsBil.4.1.2.2vil frigivelsen af naeringsstoffer fra havbundsaktiviteter og falgende sedi-
mentspild veere ubetydeligt for fytoplankton i vandomraderne. Samtidig vil projektet efter anleeg af landanlaeg medfare
en betragtelig reduktion i tilfarslen af N og P til kystvand&derne, hvormed der derfor forventes en reduktion i kon-
centrationen af klorofyl, dog stadig minimal, og dermed afledte positive indirekte effekter p& bundvegetationen, herun-
der alegrees.

| forbindelse med underboringer ved ilandfgringer af sgkabelsystemet, vil detflstieing af boremudder til havmil-

j@et, nar boringen traenger igennem havbunden i boregruben. Som beskrevet og vurdereRidfsdiZer detkun

indholdet af nzeringsstoffer i det gennemborede materiale, der potentielt kan lede til en pavirkning af vandkvaliteten og
det marine miljg. Maengden er organisk indhold (N og P) erdawnarine sedimenter oglledningen af boremudder

sker kun over en meget kort periode (mindre end 24 timer) per underboring og stopper sa snart underboringen er feer-
diggjort. Frigivelsen af naeringsstoffer fra boremudderet vil vaere i ubetydelige maengder og kun ske meget kortvarigt,
hvomed der ikke er risiko fat tilstanden for fytoplankton reduceres, eller at projektet vil veere til hinder for malopfyl-
delsen i vandomraderne.

Den primaere pavirkning fredleching af boremudder vil veere i form af kemiske stoffer pdgentielt kan optages af
fytoplanktonet og give anledning til gkotoksikologiske effekter.

Pa den baggrund vurderes detualiedhing af boremudder ikke vil resultere i, at tilstanden for fytoplankton reduceres,
eller at projektet vil veere til hinder for malopfyldelsen i vandomraderne.

3.1.4.1.2.3.2 Makroalger, odfeestede bundplanter og bunddyr
| afsnit5.2 Bentisk flora og fauner det vurderet, at de gkologiske kvalitetselemem@kroalgerrodfaestede bund-

planter (specifikt alegraes) og bunddyr (bentiske invertebrater) ikke vil blive pavirket af projektets aktiviteter pa en sa-
dan made, at kvalitetselementernes tilstand reduceres eller vil veere til hinder for malopfyldelsen i vandomraderne.

3.1.4.1.2.3.3 Fisk
| afsnit 5.3 Fisk er det vurderet, at projektets aktiviteter ikke vil medfgre vaesentlige pavirkninger af fisk. Tilsvarende vu

deres det derfor, at vandrende fisk (arred) og deres opgang i vandlgb ikke blive pavirket af de ganske korte perioder
(under 24 tiner) med uklart vand pa grund af suspenderet sediment, hvorfor projektet saledes ikke vil vaere til hinder
for malopfyldelse for kvalitetselementet fisk i vandlgb.

3.1.4.1.2.3.4 lltindhold
Vandets indhold kan pavirkes pa flere mader. Fysisk forstyrrelse og spild af s&dimigarincippet pavirke vandets

iltindhold gennem frigivelse naeringsstoffer, der gagder fytoplankton, og gennem frigivelse af iltforbrugende organiske og
uorganiske stoffer fra sedimentet.

Ved frigivelse af naeringsstoffer fra sedimentspild kan der frigives naeringsstoffer, som kan medidemkigebio-

masseong senere gget nedbrydning af organisk materkigivelseraf nseringsstoffeer dogubetydelig set i forhold til
eksisterende puljer af naeringsstoffer i og kablelkorridorensom vurderet i afsnB.1.4.1.2.20g der kun vil veere en
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ubetydelig pavirkning gflanktonbiomasserDer vil derfor kuivaereen ubetydelig pavirkning af vandets iltindheked
aget iltforbrug som fglge af nedbrydning af organisk materiale.

De iltforbrugende stoffer i sedimentet kan bade veere letomsaettelige organiske stoffer og reducerede uorganiske for-
bindelser, isaer svoubg jernforbindelser. Ved gravning til Feméorbindelses saenketunnel regnes, baseret pa labora-
torieforsgg, med et midal iltforbrug pa 0,15 kgAn® spildt (suspenderet) sediment, og et maksimum p& kg3
O2/m3(Sund og Bael2013. Ved anvendelse af disse data pa gravning af 4.8@@gn(2 km kabelrende) og med et

spild pa 5 %, fas et middel iltforbrug pa 30 kgl&dy. Ved et naturligt iltindhold i vandet p& 8 mgl,Gvarer det til ilt-
indholdet i 3.750 rhhavvand per dag, eller iltindholdet i 1,9 hnavvand per meter kabelrende, hvilket er ganske ubety-
deligt nar man tager stremhastighed og opblanding i betragtning.

| Femerreksemplet er regnet med en graveintensitet pa 5.08@ay og et spild pa 3 %, svarende til 150day. Ved
kabelrenden regnes med 4.006/dag og et spild pa 5 %, svarende til 200dag. Projekternes stgrrelsesorden er der-
for sammenlignelige. | Femeeksemplet er beregnet en-ileduktion i spildfanen pa 0,01 mg/ld middel og maksi-

malt 0,25 mg &l som en worsttase ved lav strgm og maksimalt iltforbrug. Nedgangen i vandets iltindhold under gra-
vearbejdet blev her vurderet til at veere megeghkeenset og uden betydning for vandkvaliteten. Samme vurdering vur-
deres at geelde for gravning af kabelrenden for det konkrete projekt.

Projektet vil derfor ikke veere til hinder for malopfyldelse for kvalitetselementet iltindhold i kystvande.

3.1.4.1.2.3.5 Vandets klarhed
Vandets klarheér et udtryk for hvor meget lys der treenger ned i vandsgjigmlermed hvor meget lys der er til radig-

hed forbundvegetationen, dvsalger og rodfaestede bundplanter som alegredarhedermpavirkes iseer af vandets ind-
hold af partikler herunderisaerfytoplankton(klorofyl) og eendringer i denne, som fglge af blandt andet naeringsstofkon-
centrationer.Frigivelse af naeringsstoffer vil vaere kortvarigt, lokal og i ubetydelige maengder i forholdtiérekde

puljer og gennmstramninger af naeringsoffer i Jstersgersé afsni3.1.4.1.2.2. Frigivheneeringsstoffer omseettes

ikke umiddelbart til foraget planktonbiomassket kan tage fra timer til dage for neeringsstaféeoptages i fytoplank-

ton, ogundergunstige ysforholdomseettestil biomassePa den tid er naeringsstofferne sprélétre kilometerfra spild-
punktetog fortyndet sadet ikkevil veere muligt at pavisen effekt En pavirkning vil altsa vaere ganske ubetydelig.

Sammenfattende vurderes det pa baggrund af afsnit4.1.1.1og argumentationen herover, aandets klarhedkkevil
blive pavirket af projektets aktiviteter p& en sddan made, at kvalitetseletaditttand reduceres eller vil vaere til hin-
der for méalopfyldelsen i vandomraderne.

3.1.4.1.3 Sammenfatning dbrringelse af vandkvalitet

Projektetspotentielle pavirkninger af vandkvalitet og kystvandsomradernes gkologiske og kemiskestilstanéreti
henhold til Vandrammedirektivets nationalt fastsatte kvalitetskéiljgbeskyttelseslovensX stk. 2, og Havstrategidi-
rektivet.Vurderingen forholder sig til, om projektets aktiviteter kan medfgre en forringelse af tilstanden eller forhindre
malopfyldelse af de involverede marine 1 sgkystvandsomradelD56 Bornholm o¢D 201 Kege Bugt, samt 12 sgmil
omradernelD58 Bornholm ogD211 @stersaei forhold til gkologisk og kemisk tilstarh potentiel forurening af

vandet, samt om projektets realisering kan hindre opnaelse ahdjtilstand

En potentiel forringelse eller hindring af méalopfyldelse kan potentielt ske fra sedimentspild og spredning af miljgfarlige
forurenende stoffer og neeringsstoffer.
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Spredning af miljgfarlige forurenende stoffier forstyrrelse og spild af marine sedimenter og boremudder ved kystun-
derboringer vikun ske lokalt og kortvarigt inden for arbejdsomradet og vil ikke medif@itgare koncentrationsstignin-

ger i repraesentative malepunkter for vandomraderne og vil ikke mekibmeentrationsstigninger paere end 1 % i
sedimentet. For spredning af miljgfarlige forurenende stoffer fra forstyrrelse og spild af marine sedimenter vil der for-
mentligforekomme et koncentrationsfaidverfladesediment som resultat af spredning af dybere og mindre belastede
sedimentlag i forbindelse med anleedkabelrende for sgkablet. Anleeg af kabelrendedlgdning af boremudder sker
tidsmaessigt forskudt, og de enkelte kysterboringer sker ogsa med minimum en uges mellemRérbaggrund af

den tidslige forskydning mellem aktivitetermle ikkemalbarekoncentrationsstigningered repraesentative malepunk-

ter og den hurtige og betydelige fortynding, der finder sted, nar MFS opblandes i vandfasen, vurderes det, at der ikke vil
forekomme vaesentlige kumulative effekter fra interne kilder i projgldetverken sediment, vandfaseller biota

Spredning af neeringsstoffer fra forstyrrelse og spild af marine sedimenter og boremudder vil kun forekomme i ganske
ubetydelige maengdeSamtidig vil phgr med dyrkning og gagdning af de arealer, der skal huse projektets landanleeg
give anledning til epermanent fremtidig belastningsreduktigennem projektets levetid.

Understgttende kvalitetselementéform af fytoplankton, rodfeestede planter, fisk, iltindhold og vandets klarhed vil kun
blive pavirket i ubetydelig grad af sedimentspild, spredning af MFS og neeringsstoffer

Det vurderes sdledemmmenfattendeat projektetikkevil lede til veesentlig negativ pavirkninglafpavirkede kyst-
vandeeller hindre opnaelse af de fastsatte miljgn®@ baggrund af dette vurderes det desuden sammenfattende, at
der ikke vil ske forurening af vandet jf. Miljgbeskyttelsesloven, og at projektets realisering ikke vil hindre opnaelse af
godmiljgtilstandtilstand under Havstrategidirektivet.

3.1.4.2 Driftsfase

Der vil ikke veere pavirkninger af miligemnet vandkvalitet under projektets driftsfase.

3.1.4.3 Afveergeforanstaltninger og overvagning

Der er ikke identificeret veesentlige pavirkninger af vandkvaliteten som fglge af projektets aktiviteter, og det vil derfor
ikke veere ngdvendigt at gennemfere afveergeforanstaltninger eller overvagning.

3.1.4.4 Kumulative virkninger

I neerhed af projektomradet ligger en raekke omrader forbeholdt planer og projekter, der har tidsmaessigt overlap i an
leegsfasen med neervaerende projekts anleegsperiode og som i kumulation med det naerveerende projekt potentielt kan
pavirkevandkvaliteten. Se afsnit 7.2 i Del 2 for fuld oversigt over planer og projekter, der kan give anledning til kumula-
tive virkninger.

1 Andre Energig Bornholprojekter
Neerveerende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi Energig Bornholm, som ogsa
omfatter anleeg af havvindmgllexksportkabletil Bornholm og eksportkabler til Tyskland (Interconnector
kablet). Anlaeg af havvindmgller vil ikke overlappe tidsmeessigt med anlaegsfasen for sgkablet, hvorfor der ikke
vil veere vaesentlige kumulative virkninger som fglge af dette.

Installation af sgkablet kommer til at overlappe tidsmaessigt og geografisk med anlaeggelsen af Intereonnector
kablet for Energig Bornholm. Derudover kan der potentielt veere tidsmeessigt og geografisk overlap mellem

Dok.22/00286



127/737

pavirkninger fra anleeg af sgkablet og eksportkabler fra vindmglleomraderne for Energig Bornholm. Linjefarin-
gen forsgkablefor den koncessionsejede del af projektet er ikke fastlagt, da koncessionsejer ikke kendes,
men der er identificeret to mulige ilandfgringspunkter for koncessionssikabler (hhv. K1 og K2, se afsnit

4.3.14 og 5.1Bilag 1¢ Teknisk Projektbeskrive)s®a de endelige linjefagringer for beggkabler ikke kendes

pa nuveaerende tidspunkt, men kablernes ilandfaring forventes at skestbeten planlagte ilandfaring for sg-
kablet, vil der vaere en vis grad af geografisk teethed under kysten ved Bornholm.

Sgkablet svensk internationalt farvand er miljgvurderet i en separat proces af de svenske myndigheder og
godkendt efter svensk Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (Kontinentalsockellagen) § 15 21. marts 2024.
De kumulative virkninger mellem den danske ogsiemske del afgkabletr baseret pa asgkabletsirknin-

ger i hhv. anleeg®qg driftsfasen er sammenlignelige i svensk og dansk farvand.

1 Rastofindvinding
Teet ved kabelkorridoren ligger en raekke rastofindvindingsomrader, hvis tilladelsesperiode for indvinding over-
lapper med anlaegsperioden for sgkabletorfor der potentielt kan veere kumulative virkninger som fglge af
dette.

3.1.4.4.1 Sedimentspild

Anlaeg akksportkableog Interconnectokablet vil begge lede til sedimentspitier kan medfare forringelsd vand-

kvaliteteni forhold til kvalitetselementerne vandets klarh@mfanget af sedimentspild fra kumulative kabelprojekter

ma med en vis rimelighed antages at veere tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for marine anleeg i det kon-
krete projekt Grundet den meget korte varighed (under 24 timer) og meget begreensede geografiske udbredelse (inden
for maksimalt 1,3 kilometer fra spildpunkteff ggede koncentrationer aédiment i vandfasen som fglge af sediment-

spild, og den lille sandsynlighed for at anlaeg af kabelprojekterne gennemfgres med tidsmaessigt overlap, vurderes det
at den kumulative pavirkningsgrad af vandets klarhed fra @get koncentration af sediment ierawitifzeere uden be-

tydning og konsekvensen vil derfor vakie vaesentlig

3.1.4.4.2 Spredning af miljgfarlige forurenende stoffer og neeringsstoffer

Anlaeg akksportkableog Interconnecto-kablet vil begge lede til sedimentspild og fglgende spredning af MFS og nee-
ringsstoffer, der af karakter vil veere tilsvarende det, der er beskrevet for neerveerende projekt. Indholdet af MFS og nae-
ringsstoffer i sediment ma med en vis rimelighed antages &t timrarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for
marine anleeg i det konkrete projekt.

Eksportkableog Interconnectokablet vil formentlig skulle graves ned i samme dybde som sgkablet, og koncentratio-
nerne af MFS i suspenderet sediment vil derfor forventeligt veere fortyndet med ubelastede lag af havbunden og sedi-
mentere sammen med sedimentet i samme omfang og falge sgrinu@p som beskrevet ved anleeg af sgkablet for

det konkrete projekt. Eventuelle sm& maengder MFS vil fortyndes hurtigt i naeronilsideende de beregnede for-
tyndinger og resulterende ikkaalbare koncentrationsstigningeit kunhave en ubetydelig pavirkning af havomradets
kemisketilstand.

I neerhed af projektomradet ligger der en raekke rastofindvindingsomrader. Sedimentspildet fra rastofindvinding i po-
tentielle feellesomrader omkring projektomradet forventes at veere sammenlignelige med det modellerede sediment-
spild for rastofindvinding pa Rma Banke. Dette er modelleret og redegjort for i VVM af den mulige sandindvinding pa
Rgnne Bank@emern A/S, 2033Indholdet af MFS og nzeringsstoffer i sediment ma med en vis rimelighed antages at
veere tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoremfarine anleeg i det konkrete projekt. Ved rastofindvinding vil
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sedimentspildet ske fra bade overfladesediment og dybere lag (ofte dybere end gravedybden ved anlaeg af sgkabler), og
koncentrationerne af MFS i suspenderet sediment vil derfor forventeligt vaere fortyndet med ubelastede lag af havbun-
den og sedimentere sammeaned sedimentet i samme omfgrag falge samme princip som beskrevet ved anlaeg af
sgkablet for det konkrete projekt. Eventuelle sma maengder MFS vil fortyndes hurtigt i neeromradet og have en ubety-
delig pavirkning af havomradets kemiske tilstand.

Kumulativ frigivelse af naeringsstoffer vil udelukkende ske i begreensede meengder, der samlet set kun vil bidrage med
ubetydelige tilfarsler af N og P til Kage Bugt og Bornholm. Samtidig vil reduktion i udledninger af neeringsstoffer som
falge af stop af largtugsdrift ved stationsomradeoplandet til relevantdystnzere og malsatte vandomradeedfare

en netto-positiv eendring i neeringsstoffesom vil veere leengerevarende relativt til den korte og lokale frigivelse ved
anleegsarbejde i begreensede omrader

Samlet vurderes det pa baggrund af dette, at den kumulative virkning af vandkvalitet fra spredning af miljgfarlige foru-
renende stoffer og naeringsstoffer derfor kan karakteriseres som veerende af lokal og kortvarig karakter, og selv i neer-
omradet forventes igen malbare overskridelser af geeldende kvalitetskriterier, og pavirkningsgraden vil saledes veere
lille. Sandsynligheden for kumulativ pavirkning er lille da de enkelte pavirkninger har lokal og kortvarig kigyelkter.

desvil de understattende kvalitetimenter kun blive potentielt pavirket i ubetyddligadkumulativt.Samlet set vur-

deres det, at konsekvensen af den kumulative virkning vil ikkereraesentligog vil ikke veere til hinder for opnaelse af

god gkologisk eller kemisk tilstand i fremtiden jf. dansk vandplanleegning. Med samme begrundelse vurderes pavirknin-
gen af tilstanden udenfor 12 sgroiinrdderne ogsa at veere kortvarig og lokal og ikke hindoergta sigt kan opnas

en god gkologisk og kemisk tilstand i omraderne.

3.1.4.5 Greenseoverskridende virkninger

Der vil ske en meget begraenset spredning af suspenderet sediment i svensk farvand. Det vurderes at spredningen af
suspenderet sediment vil veere af samme stgrrelsesorden som modelleret for den danske del af sgkablet, hvormed der
maksimalt vil ske en spredii af sediment inden for 1.221 meter fra greensen mellem Danmark og Sverige. Sedimentfa-
nerne vil kun vaere kortvarige (under 21 tijneg vil have lille pavirkningsgrad. Hovedparten af det spredte sediment vil
stamme fra dybe sedimentlag og dermed havedtitadhold af MFS, som beskrevet og vurderet i agsdifl.4og
3.1.4.1.2.1Ved sedimentspild kan der ogsa blive transporteret en vis maengde naeringsstoffer ind i svensk farvand. Dog
vil disse maengder veere ubetydelige, som beskrevet og vurderet iZafstitt.2093.1.4.1.2.2 P& baggrund af dette

vurderes det sammenlagt, at potentielt sedimentspild og frigivelse af naeringsstoffer og MFS ind i svensk farvand ude-
lukkende vil medfare greenseoverskridende virkninger uden paviselig effekt pa vandkvaliteten i svensk farvand og kon-
sekvensen er derfoikke veesentlig.

3.2 Hydrografi og kystmorfologi

Hydrografien beskriver de generelle stramforhold pa forskellig skala fra regional til lokal og bestemmes i hgj grad af
havbundens batymetri samt regionale og globale vejrfeenomener. Zndringer i hydrografi kan lede til indirekte sendrin-
ger i sedimenttranspordg sedimentationsforhold.

Projektets marine anleeg omfatter hovedsageligt et nedgravet sgkabel, der ikke vil have betydning for de hydrografiske
forhold i den vestlige @stersg. Fa steder langs kabelkorridoren skal der etableres krydsningskonstruktioner og kabelbe-
skyttelse, der makialt vil rage 22 meter op over havbunden. Erfaringer fra Nord Stregmoiektet viser, at der ikke

var en indvirkning pd havgennemstrgmninged nedleegning af gasrerledning&ambgll, 201)7 og modelleringer af

de hydrografiske pavirkninger fra Nord Strea(Rdmbgll, 2009)iste ubetydelige pavirkninger pa hydrografien og in-

gen pavirkning pa havgennemstramningen fra tilstedevaerelsen af rerled(@wenas & Stigebrandt, 200Rambgll
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& Nord Stream AG, 201Modelleringen blev efterfglgende verificeret ved et overvagningsprogram, der fastslog, at
pavirkningen kun var 1/5 af modelberegningernes woase. Som beskrevet i afshi8.2Batymetrivil tilstedeveerel-

sen af krydsningskonstruktioner og kabelbeskyttelsen ikke fgre til veesentlig pavirkning af den generelle batymetri i
@stersgen og kun i fa og lokale omrader langs kabelkorridoren vil der veere sendringer i batymetriedebsr séle-

des ikke at veere nogen pavirkning af de generelle stremforhold og overordnede hydrografi som falge af anlaeggelsen af
projektets marine anleeg. Pavirkning af hydrografien og afledte effekter pa sedimenttransport og sedimentationsforhold
beskrives g vurderes saledes ikke yderligere i miljgkonsekvensvurderingen.

Kystmorfologien beskriver kystens udformning og er i hgj grad styret af kystvandenes hydrografi. Projektets perma-
nente marine anlaeg omfatter et nedgravet sgkabel og kabelbeskyttelse, som ikke vil have betydning for lokale hydro-
grafiske dynamikker i projeknradet, som beskrevet ovenfor, og derfor heller ikke kystmorfologien. Der vurderes der-
for ikke at veere nogen pavirkning af kystmorfologien som fglge af anleeggelsen af projektets marine anlaeg. Ved Karls-
trup Strand pa Sjeelland kan kabelrenden blive etabéen® en udgravet rende, der vil ga fra det marine miljg og fort-
seette ind pa stranden, hvilket vil pavirke kystmorfologien i det pagaeldende omrade lokalt inden for et 30 meter bredt
arbejdsbeelte. Den gravede rende tilbagefyldes med tilsvarende sedimedesopgravede, og pavirkningen af kyst-
morfologien vil derfor vaere kortvarig og midlertidig. Pavirkning af kystmorfologien beskrives og vurderes saledes ikke
yderligere i miljgkonsekvensvurderingen for marine anlaeg.

Dok.22/00286



130737

4 Emissioner
4.1 Luft

Luftens kvalitet og eventuelle skadelige emissioner kan pavirke sundheden for mennesker, dyr og natur. Kapitlet beskri-
ver miljgstatus og den potentielle pavirkning af luft og luftkvalfmibindelse med projektet.

| det fglgende fokuseres der pa de falgende gasser og partikleiS80g PMNGQ: er en betegnelse, der daekker over
kveelstofoxiderne NO og N®wor seerligt N&er relevant i forhold til helbredsseffekt@llermann T. et al., 20146Q

er betegnelsen for sulfuroxider pa gasform, hvor iseeugl@des ved forbraending af tung fuelolie som breendstof pa
skibe. S@er skadeligt for levende organismer og medvirker til dannelsen af sy(&efamtsstyrelsen, n.dBPM er
betegnelsen for partikler, som er sma samlinger af faste stoffer eller sma draber af veeske, der opdeles i forskellige
starrelse, herefter omtalt som Pi(partikler med en diameter mindre end 10 pum) ogR(dartikler med en diameter
mindre end 2,5 um). Ifglge Miljgstyrelsen betragtes £dm veerende de mest sundhedsskadelige. Menneskeskabte
PMw og PM sudledes fra f.eks. dieselbiler, tog, skibe og breende{Miigsministeriet, 202p

Aktiviteterne i forbindelse med anleegg driftsfasen af Energig Bornholm vil resultere i udledning af gasser og partik-

ler til luften, hvilket potentielt kan fare til en sendring i den lokale luftkvalitet. Under anleegsfasen vil de relevante milj
effekter \eere forurening fra entreprengrmaskiner @fibe ved ilandfgring og i kabelkorridoren. Under driftsfasen vur-
deres der ikke at veere veesentlige miljgeffekter. Der vil forekomme en begreenset forurening ved rutinemeessige under-
sagelser af kabelanleegget, og datied meget lav frekvens. Projektets aktiviteter kan potentielt pavirke luft ved emis-
sioner, seTabel-1.

Tabel-1 Miljgeffekter, der kan lede til potentielle pavirkninger af luften.

Miljgeffekt Anlegsfase Driftsfase
Emissioner X X

4.1.1 Sammenfattende vurdering

For miligemnet luft er de identificerede miljgeffekter indsat i nedenstaende skema, hvor vurderingen af de potentielle
pavirkninger er opsummeret, Jabeld-2. For yderligere information vedrarende metoden for vurderingerne, se Del 2,
kapitel 5.

Som det fremgar af skemaet, vil de fleste pavirkninger af luften veere af lokal og kortvarig karakter med lille eller mode-
rat pavirkningsgrad, og udledningerne vil veere minimale. Det er derfor vurderet, at ingen af de undersggte miljgpavirk-
ninger vil veereaesentlige. Da ingen af de undersggte miljgpavirkninger vurderes at veere veesentlige, er der ikke fore-
slaet afveergeforanstaltninger eller projekttilpasninger.

TabeWl-2 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af luft.

Geografisk

Miljgpévirkning Sandsynlighed udbredelse Varighed PAvirkningsgrad Konsekvens
Anleegsfase

Emissioner Moderat Lokal Kortvarig Middel Ikke veesentlig
Driftsfase

Emissioner Lille Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke veesentlig

Der er ikke identificeret veesentlige kumulative eller greenseoverskridende virkninger for miljgemnet luft.
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Samlet set vurderes det, at miljgemnet luft ikke vil blive vaesentligt pavirket i forbindelse med projektet. Med Iuft menes
der i dette afsnit luftkvaliteten i forbindelse med projektet.

4.1.2 Metode og datagrundlag

De eksisterende forhold og projektets miligpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

1 Information om gasser og partiki@llermann T. et al., 201Miljgministeriet, 2022Sgfartsstyrelsen, n).

1 5/9Q0a 2@0SNEAIG 2 BSNJI t dzF ( FiashtnAdBWijavidehskaby20X8& Badntatkst 2 v S NJ
Miljgportals kort over luftforureningen i 202manmarks Miljgportal, 202Ra

1 Graenseveerdier for luftforurening fra Luftkvalitetsbekendtgarelsbijg- og Fadevareministeriet / Miljgstyrel-
sen, 201723 5/ 9Qa &Sy SaiS (Hlarfabnletst, 20 S &2 LJADNSt & SNJ

1 Miljgstyrelsens nationale overvagningsprogram for vandmiljg og natur, NGMiiistyrelsen, 2028).

1 Information om udledning af N©g SQfra skibstransporfAulinger et al., 2016MO, 2020.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af luftkvalitet og emissioner er tilstraekkeligt.

4.1.3 Miljgstatus
4.1.3.1 Lokal miljgstatus

Institut for Miljgvidenskab og Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE), begge under Aarhus Universitet, udfagrer natio-
nal overvagning af luftkvalitet i Danmark pa vegne af Mitig-adevareministeriet pa 14 forskellige malestationer pla-

ceret pa landDCE Malestationer, 2023Malestationerne maler f.eks. koncentratiomémNQ og partikler.

Miljgministeriets Luftkvalitetsbekendtgarelddilja- og Fadevareministeriet / Miljgstyrelsen, 2Dhdr fastsat greense-

veerdier for N@og PMomed henblik pa beskyttelse af menneskers sundbgdken Europzaeiske Union (EU) har ligele-

des fastsat graenseveerdier for PiEllermann et al., 2023seTabeld-3.

Tabel-3 De tre luftforureningsparametre som benyttes til vurdering af luftkvalitet pa landbfilEn og Fadevare-
ministeriet / Miljgstyrelsen, 201Ellermann et al., 2023

Parameter Arsmiddelveerdi ‘ Time/dggnmiddelvaerdi

NG 40 ug/nd Timemiddelvaerdien 200 pgAma ikke overskrides mere end 18 gange pa é
ar

PMuo 40 pg/n? Dggnmiddelveerdien 50 pghma ikke overskrides mere end 35 gange pa ét

PM 5 25 ug/n® -

Danmarks Miljgportal preesenterer et kort over luftforurening i Danmark, der er lavet pa baggrund af data fra modelbe-
regninger udfgrt af DCE, Aarhus Universitet ifm. delprogram for luft under NQbaMNAarks Miljgportal, 202Ra

Kortet viser den vejledende luftkvalitet ved danske kyststraekninger og i danske farvande, dog er der ikke vejledende
malinger for farvandet syd for Sverige pa en ca. 100 km streekning, som det kaffigestdf - Figur4-3.

Ifolge Danmarks MiljgportéDanmarks Miljgportal, 202paarierer koncentrationen af NOPMo og PM;si kabelkorri-
doren ved ilandfgringslokaliteterne, som det kan sésqir4-1 til Figur4-3. Her ses det specifikt for ilandfgringslokali-
teten og i kabelkorridoren i @resundssektionen, at koncentrationen i 2021 var pa meHeo4/n? NQ, 14,516
ug/m? PMio og 99,6 pg/n? PMes. Ved ilandferingslokaliteterne pa det syastlige Bornholm var der i 2021 en koncen-
tration pa mellem 4,410,1 pg/n¥ NGy, 1315 pg/n? PMwo og 8,79,2 ug/nt PMes. Figurerne viser, at koncentrationerne
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af de udvalgte parametre ved ilandfgringslokaliteterne og i kabelkorridoren ikke overskrider de fastsatte EU
greenseveerdier. Generelt er koncentrationerne fopN@/Ao og PMsomkring kabelkorridoren meget lave set i en

dansk kontekst. Det vurderes, at forureningsniveauerne pa straekningen imellem Kgge Bugt og Bornholm, der ikke ind-
gar i kortet, ligeledes overholder graenseveerdierne, da forurening fra antropogene forureningskiletelt er lave i
@stensgen, som det sesra§ur4-4.

[] Kabelkorridor i dansk farvand NO, (kveelstofdioxid) i pg*: B > 113-12,9

I Kabelkorridor i svensk farvand I -6 Il >129-157
o Kilometerpunkt (KP) Ml >6-69 Bl > 157-378
— EEZ I -69-77
e >77-84
"""" Territorialfarvandsgraense >84-92
>9,2-10,1
>10,1-11,3

Figurd-1 NG koncentrationer i 2021 ved Vestsjeelland og Bornholm. Der er ikke tilgeengeligt datakomdé@ira-
tionen pa streekningen syd for Sverige.
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Figur4d-2  PMuwokoncentrationer i 2021 ved Vestsjeelland og Bornholm. Der er ikke tilgaengeligt datacdmniedh-
trationen pa streekningen syd for Sverige.
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