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1  Indledning 

Miljøkonsekvensrapporten for det samlede projekt er opbygget af i alt 5 delrapporter. Denne delrapport (delrapport 5) 

beskriver miljøpåvirkningerne for det samlede marine anlæg mellem Bornholm og Sjælland i dansk farvand. Projektbe-

skrivelsen for det samlede marine anlæg findes i Bilag 1 til miljøkonsekvensrapporten. 

 

Bygherre har ved ansøgning om projektet anmodet om, at Miljøstyrelsen, nu SGAV (Styrelsen for Grøn Arealomlægning 

og Vandmiljø) jf. miljøvurderingslovens § 23 undlader at afgive udtalelse om afgrænsning af miljøkonsekvensrapportens 

indhold, da samtlige emner vil indgå i miljøkonsekvensvurderingen. Alle emner i miljøvurderingsloven belyses i miljøvur-

deringsrapporten for hhv. anlægs- og driftsfasen. 

 

I kapitel 2 til 10 gennemgås de miljøemner, som er listet i miljøvurderingsloven. Strukturen i fagkapitlerne er som ud-

gangspunkt ens, undtagen i afsnit 5.7 Natura 2000, hvor vurderingen følger vurderingsmetoden beskrevet i Natura 

2000 væsentlighedsvurdering og konsekvensvurdering (Bilag 2). Der gives først en opsummering af konsekvenserne for 

hver miljøpåvirkning i anlægs - og driftsfasen. Dernæst gennemgås de eksisterende forhold i havmiljøet for begge sekti-

oner (Bornholmssektionen og Øresundssektionen) i relation til de marine anlæg. Herefter vurderes miljøpåvirkningerne 

for de marine anlæg på havmiljøet. Hvert kapitel afsluttes med en beskrivelse af eventuelle afværgeforanstaltninger, 

hvis der er identificeret en væsentlig påvirkning. Desuden beskrives eventuelle mangler og kumulative virkninger. 

 

Miljøvurderingerne i de enkelte fagkapitlerne omfatter ς hvor det er relevant - de forventede virkninger af projektets 

sårbarhed over for risici for større ulykker eller katastrofer. 

 

Følgende delrapporter og bilag udgør den samlede miljøkonsekvensrapportering: 

 

¶ Delrapport 1: Ikke-teknisk resume. 

¶ Delrapport 2: Baggrund og opsamling, som består af en kort projektbeskrivelse, alternativer, inkl. reference-

scenariet, alt om miljøvurderingsmetode og lovgrundlag samt kumulative planer og projekter. Endelig er der 

foretaget en samlet vurdering af de miljøemner, der går på tværs. I dette tilfælde klima. 

¶ Delrapport 3: Miljøkonsekvensvurdering af landanlæg på Bornholm. 

¶ Delrapport 4: Miljøkonsekvensvurdering af landanlæg på Sjælland. 

¶ Delrapport 5: Miljøkonsekvensvurdering af marine anlæg ς denne rapport. 

¶ Bilag 1: Energiø Bornholm. Teknisk projektbeskrivelse. 

¶ Bilag 2: Natura 2000 væsentlighedsvurdering og konsekvensvurdering. 

¶ Bilag 3: Risikovurdering af borevæskeprodukter ς Udkast oktober 2025. 

¶ Bilag 4: Naturkortlægning Bornholm (med bilag). 

¶ Bilag 5: Naturkortlægning Sjælland (med bilag). 

  
Kort om projektet 
Kabelkorridoren, der udgør projektområdet for etablering af de marine anlæg i dansk farvand, er vist på Figur 1-1. Figu-

ren viser også den del af kabelkorridoren, der forløber igennem svensk internationalt farvand. Denne del af transmissi-

onsanlægget er godkendt ifølge svensk lov og har opnået etableringstilladelse efter den svenske lov om kontinentalsok-

len § 15 i marts 2024. 
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Projektets marine anlæg omfatter undersøgelser af havbunden, forberedende arbejde indenfor kabelkorridoren, etab-

lering af kabelrende og installation af søkablet, tilbagefyldning af søkabelgrav og tildækning af søkablet. På kortere 

strækninger kan der også være behov for yderligere beskyttelse af søkablet ved krydsning af sejlruter eller ved kryds-

ning af anden eksisterende infrastruktur som f.eks. kommunikationskabler og lignende. Projektets marine anlæg og drif-

ten af disse er detaljeret beskrevet i Bilag 1 ς Teknisk Projektbeskrivelse. 

 

 

Figur 1-1   Oversigtskort over kabelkorridoren for marine anlæg i dansk farvand (rødt) og svensk farvand (gråt). Kun ma-

rine anlæg i dansk farvand behandles i denne miljøkonsekvensvurdering. Kabelkorridoren i dansk farvand de-

les op i to sektioner: Bornholmssektionen og Øresundssektionen. Den svenske del af transmissionsanlægget 

(grå markering) blev godkendt efter svensk lovgivning i marts 2024. 

 

1.1 Modelleringer 

I forbindelse med projektet er der, baseret på beskrivelserne af anlægsaktiviteter i den tekniske projektbeskrivelse (Bi-

lag 1), gennemført to projektspecifikke modelleringer af hhv. sedimentspild fra anlæg af kabelgraven og af undervands-

støj fra anlægsaktiviteter. Modeldetaljer og -resultater relevante for vurderingen er gennemgået herunder. Modelresul-

tater gengives også under miljøemner, hvor sedimentspild og/eller undervandsstøj er relevant. Disse modelleringer er 

helt nødvendige for at kunne miljøkonsekvensvurdere mulige virkninger af de marine anlægsaktiviteter her i delrapport 

5 om marine anlæg. 
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1.1.1 Sedimentspild 

For at vurdere den potentielle påvirkning af det marine miljø fra sedimentspild, er der anvendt en model til at forudsige 

omfanget af sedimentspild fra anlægsaktiviteter, dækkende både øget koncentration af sediment i vandsøjlen og aflej-

ǊƛƴƎ ŀŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ .ŜǊŜƎƴƛƴƎŜǊ ŜǊ ŦƻǊŜǘŀƎŜǘ ƛ 5ILΩǎ aLY9 о ƳƻŘŜƭǎȅǎǘŜƳΣ ƘǾƻǊ ŘŜǊ ŜǊ ōǊǳƎǘ Ŝǘ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǎƪ ƳƻŘǳƭ ƻƎ Ŝǘ 

partikel-tracking modul. MIKE 3 modelsystemet er en anerkendt model til beregning af sedimentspild, som tager højde 

for dybdeforhold, vandtemperatur, sedimentsammensætning og en række andre parametre. Grundet sæsonmæssige 

forskelle i visse af disse parametre kan der være forskel på vinter- og sommerperioden for modelresultater. Modelfor-

udsætningerne er nærmere beskrevet i den tekniske baggrundsrapport for sedimentspild (Rambøll, 2023c). 

 

Sedimentspildmodelleringen er foretaget for et enkelt sedimentspildsevent relateret til anlæg af kabelrende, hvor der 

ud fra et forsigtighedsprincip er antaget en konservativ spildrate på 5 %, hvor materialet vil blive spildt ud i vandfasen to 

meter over havbunden. Havbundstypen varierer i kabelkorridoren, og forskellige anlægsmetoder kan derfor være nød-

vendige for at sikre nedgravning af søkablet. Der er anvendt et scenarie for potentiel påvirkning, hvor der tages ud-

gangspunkt i de anlægsmetoder, der kan have størst påvirkning ved sedimentspild for de forskellige strækninger i kabel-

korridoren. En 5 % spildrate er anvendt, da den både afspejler spildraten fra Baltic Pipe-projektet (Rambøll, 2019b), der 

har betydeligt større anlægsarbejde og dimensioner end søkablet, men også ligger ét procentpoint højere end den hø-

jeste spildrateprocent anvist i den tekniske projektbeskrivelse for anlægsmetoder (se Bilag 1 ς teknisk projektbeskri-

velse, afsnit 6.3.2). In situ monitering af de egentlige spildrater fra anlæg af Baltic Pipe viste, at den egentlige spildrate i 

mange tilfælde lå under den konservativt anvendte og statiske spildrate på 5 % (R. Nielsen, 2022). Det egentlige sedi-

mentspild i forbindelse med det konkrete projekt vil derfor være mindre end det modellerede konservative estimat. 

 

Ud over anlæg af kabelrenden vil der være en række andre havbundsaktiviteter, hvor sedimentet forstyrres. Aktivite-

terne omfatter brugen af PLGR, flytning af større sten ved stengreb og kampestens-plov, sandbølgefjernelse, test af ka-

belnedgravningsværktøj samt offshore prøveinstallation af søkablet i kabelrenden. Aktiviteterne vil føre til lokal spred-

ning eller ophvirvling af havbundssediment (se Bilag 1 ς teknisk projektbeskrivelse) af et væsentligt mindre omfang end 

ved egentlig etablering af hele kabelrenden. Disse øvrige aktiviteter nævnt ovenfor vil således kun føre til mindre for-

styrrelse af sedimentet, hvormed der kun vil være ubetydelige mængder af sediment, der ophvirvles. Havbundsaktivite-

ter vil f.eks. skubbe sedimentet til siden (modsat spilde det 2 meter over havbunden) og/eller foregå lokalt med en ube-

tydelig ophvirvling af sediment. Dette skal ses i forhold til den konservativt antagne spildrate på 5 % for anlægsarbejdet 

og i forhold til den egentligt forventede spildrate ved anlæg af kabelrende på 1-3 %, som beskrevet ovenfor for anlæg af 

kabelrende og erfaringer fra Baltic Pipe. 

 

Det vurderes derfor, at sedimentspild fra andre aktiviteter end anlægsarbejdet med etablering af rende vil være betyde-

ligt mindre end det modellerede.  

 

I sedimentspildsmodellen antages det, at det sedimenterede materiale vil have en tæthed på 1000 kg/m3, hvilket med-

fører, at sedimentering på 1000 g/m2 svarer til cirka 1 mm lagtykkelse. I Tabel 1-1, Tabel 1-2, Tabel 1-3, Tabel 1-4 og 

Figur 1-2 er modelresultaterne for øget koncentration af sediment og sedimentation angivet. Figur 1-2 viser densiteten 

af punkter inden for 10 m x 10 g/m2, og er et udtryk for hvor stor en del af det suspenderede sediment, der aflejres in-

den for en vis distance for spildpunktet. Nærmere detaljer om sedimentspildsmodellering fremgår af den tekniske bag-

grundsrapport for sedimentspild udarbejdet for projektet (Rambøll, 2023c).  
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Der er lavet sedimentspildsmodellering for både vinter- og sommerperioden. Vinterperioden dækker 01-12-2015 til 09-

02-2016 og sommerperioden 01-06-2016 til 09-08-2016. Årsagen til der laves sedimentspildsmodellering for både vin-

ter- og sommerperioden med overskridelse af hhv. 5, 10 og 20 mg/l skyldes, at strømforhold varierer hen over året og 

derved spredningen. 

 

I vinterperioden er den maksimale varighed på overskridelse af 5 mg/l i 22 timer, for 10 mg/l i 13 timer og for 20 mg/l i 

7 timer. Det totale område, der påvirkes af sedimentspild (med en overskridelse af koncentrationer på 5 mg/l), findes 

inden for 1221 meter fra kanten af kabelrenden, og den gennemsnitlige afstand, der påvirkes af sedimentspild, er 196 

meter fra kanten af kabelrenden.  

I sommerperioden er den maksimale overskridelse af 5 mg/l i 10 timer, for 10 mg/l i 7 timer og for 20 mg/l i 4 timer. Det 

totale område, der påvirkes af sedimentspild (med en overskridelse af koncentrationer på 5 mg/l), findes inden for 1092 

meter fra kanten af kabelrenden, og den gennemsnitlige afstand, der påvirkes af sedimentspild, er 174 meter fra kanten 

af kabelrenden. I sedimentspildsmodelleringen blev der ligeledes lavet to scenarier med maksimalt spild af sediment for 

vinter- og sommerperioden. Den maksimale koncentration af sedimentspild er kortvarig (mindre end 1 time). I vinter- 

og sommerperioden er den maksimale koncentration på hhv. 121 og 173 mg/l, der afgrænses til kanten af kabelrenden.  

 

Sedimentspildsmodelleringen viser, at det største sedimentspild vil ske i blødbundsområder. Varigheden af perioderne 

med forhøjede koncentrationer af suspenderet sediment under det forberedende arbejde i anlægsfasen vil være kort-

varig, og begrænse sig til kabelkorridoren og det umiddelbare nærområde. 

  

Tabel 1-1  Varigheder og udbredelse af øget koncentration af sediment for sommer og vinterperioden. Arealangivelsen i 

km2 det totale areal langs hele kabelkorridoren, hvor den pågældende øgede koncentration af sediment er 

observeret i modellen.  

Sommerperiode 
Varighed [timer] 

1 4 7 10 13 16 19 22 

Areal med koncentration > 5 mg/l [km2] 55,69 26,81 7,73 1,02 0,04 0 0 0 

Areal med koncentration > 10 mg/l [km2] 37,76 9,69 1,25 0 0 0 0 0 

Areal med koncentration > 20 mg/l [km2] 25,11 1,63 0 0 0 0 0 0 

Vinterperiode 
Varighed [timer] 

1 4 7 10 13 16 19 22 

Areal med koncentration > 5 mg/l [km2] 58,08 22,94 5,96 1,60 0,74 0,29 0,04 0 

Areal med koncentration > 10 mg/l [km2] 37,98 7,07 0,95 0,08 0 0 0 0 

Areal med koncentration > 20 mg/l [km2] 24,05 0,91 0 0 0 0 0 0 
 

Tabel 1-2  Maksimal og gennemsnitsafstande for spredning af suspenderet sediment fra kabelrenden for sommer og 

vinterperioden.  

Sommerperiode 

Koncentration [mg/l] 
Maximum distance fra kabelrende  

[meter] 
Gennemsnitlig distance fra kabelrende  

[meter] 

3 1092 174 

10 621 112 

20 348 71 

Vinterperiode 

Koncentration [mg/l] 
Maximum distance fra kabelrende 

[meter] 
Gennemsnitlig distance fra kabelrende [meter] 

5 1221 196 

10 677 119 

20 291 72 
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I vinterperioden er den beregnede maksimale sedimentation 4013 g/m2, svarende til ca. 4 mm. I sommerperioden er 

den beregnede maksimale sedimentation 4521 g/m2, svarende til ca. 4,5 mm.  

 

Den maksimale distance, hvor sedimentet sedimenterer (> 100 g/m2) i sommerperioden, er ud til 908 meter fra kabel-

renden, mens den gennemsnitlige distance for sedimentationsudbredelsen er 102 meter. Omtrent 90 % af sedimentet 

tilført til vandsøjlen vil sedimentere indenfor de første 200-400 meter fra kabelrenden. Den maksimale distance, hvor 

sedimentet sedimenterer (> 100 g/m2) i vinterperioden, er ud til 815 meter, mens den gennemsnitlige distance for sedi-

mentationsudbredelsen er 87 meter fra kanten af kabelrenden. Omtrent 94 % af sedimentet tilført vandsøjlen vil sedi-

mentere inden for de første 200-400 meter af kanten af kabelrenden. 

 

Tabel 1-3  Mængde i g/m2 og total arealpåvirkning i km2 af sedimentation i sommer og vinterperioden i hele kabelkorri-

doren.  

Sommerperioden 

Sedimenteret  
[g/m2] 

100 200 400 800 1200 1600 2000 

Areal [km2] 53,87 42,15 33,35 21,72 11,77 5,81 3,89 

Vinterperioden 

Sedimenteret  
[g/m2] 

100 200 400 800 1200 1600 2000 

Areal [km2] 56,32 42,67 32,19 20,36 10,51 5,55 3,97 

 

Tabel 1-4  Den relative mængde af den totale sedimentation i forhold til distance til kabelrenden. Distancen indikerer 

center for spredningsområdet dvs. 100 er for intervallet 0 ς 200 meter fra kanten af kabelrenden, 300 er for 

intervallet 200 ς 400 meter osv. 

Sommerperiode 

Distance fra kabelrende (cellecenter)  
[meter] 

100 300 500 700 900 1100 

Relative mængde af totale sedimentation [%] 93,81 5,3 0,7 0,17 0,01 0 

Vinterperiode 

Distance fra kabelrende (cellecenter)  
[meter] 

100 300 500 700 900 1100 

Relative mængde af totale sedimentation [%] 89,51 8,71 1,34 0,37 0,07 0 
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Figur 1-2   Densitet- og scatter plot af sedimenteret materiale som funktion af afstand til kabelrenden [meter] for som-

mer- og vinterperioden. 1000 g/m2 svarer til 1 mm aflejret materiale. Densiteten af punkter indenfor 10 m x 

10 g/m2 og er et udtryk for hvor stor en del af det suspenderede sediment, der aflejres indenfor en vis distance 

for spildpunktet 

 

1.1.2 Undervandsstøj  

For at vurdere den potentielle påvirkning af det marine miljø fra undervandsstøj, er der anvendt en model til at forud-

sige omfanget af undervandsstøj fra projektaktiviteter, dækkende både marsvin, sæler og fisk.  

 

1.1.2.1 Implementering af standardkrav til undervandsstøj ved akustiske surveys 

Energinet stiller som standardkrav til den valgte entreprenør, at der anvendes soft start-procedure jf. Energistyrelsens 

standardvilkår, der skal implementeres ved gennemførelse af forundersøgelser og brug af akustisk undersøgelsesudstyr, 

som for eksempel USBL (Energistyrelsen, 2018). Standardvilkårene har til formål at minimere påvirkningen af havpatte-

dyr fra undervandsstøj og skal implementeres i forbindelse med site surveys eller lignende undersøgelser til havs. For 

det aktuelle projekt vil standardvilkårene blive implementeret ved surveys før, under og efter kabelinstallation og ved 

andre aktiviteter, hvor der anvendes undersøgelsesudstyr, der kræver brug af USBL eller chirp.  

 

Vilkårene beskriver en liste af krav, der er relevante for projektet. Kravene er beskrevet i detaljer nedenfor: 

 

1) Der skal tages nødvendige forholdsregler for at minimere indvirkningen på havpattedyr fra undersøgelsesakti-

viteter. 

2) Alle undersøgelsesaktiviteter skal udføres på en sådan måde, at emissionerne af undervandsstøj minimeres. 

Dette inkluderer, men er ikke begrænset til, at kildeniveauer ikke er højere, end hvad der kræves for at gen-

nemføre undersøgelsen. For eksempel må et luftkanonarray ikke være større end det, der er nødvendigt for en 

given undersøgelse. 

3) For at minimere påvirkningen af havpattedyr fra undervandsstøj skal der følges en soft start-procedure. Soft 

start-proceduren følger et beslutningstræ, som er skitseret i Figur 1-3. 
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Figur 1-3   Procedure for soft start til brug ved anvendelse af akustisk undersøgelsesudstyr (Energistyrelsen, 2018). Miti-

gation gun dækker over akustiske alarmer (pingere), der udsender lyde under vandet, der har til hensigt at 

minimere tilstedeværelsen af havpattedyr i nærheden af det planlagte arbejde.  

 

Dette betyder, at der skal tages nødvendige forholdsregler, som forhindrer mulig skade på havpattedyr. Af hensyn til 

beskyttelsen af havpattedyr skal der anvendes soft start-procedure i overensstemmelse med standardvilkårene. Detal-

jer for standardvilkår kan ses i Energistyrelsens Standardvilkår for forundersøgelser til havs fra august 2018 (Energisty-

relsen, 2018) og i den tekniske baggrundsrapport for undervandsstøj (Rambøll, 2023d). Succesfuld implementering af 

standardvilkårene vil betyde, at havpattedyr ikke vil opholde sig inden for 500 meter af lydkilden, inden surveyudstyret 

tændes ved fuld kildestyrke. Dermed reduceres risikoen for at havpattedyr opholder sig i påvirkningszonen.  

 

1.1.2.2 Beregning af undervandsstøj 

For at vurdere den potentielle påvirkning af havpattedyr som følge af undervandsstøj, er anvendt en model til at forud-

sige påvirkningsafstande. Beregninger er foretaget i programmet dBSEA, som bruger en anerkendt model til beregning 

af undervandsstøj, der tager højde for dybdeforhold, vandtemperatur, sedimentforhold på bunden og en række andre 

parametre. Modelforudsætningerne er også beskrevet i den tekniske baggrundsrapport for undervandsstøj (Rambøll, 
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2023d). Modelberegningerne er foretaget uden implementering af standardkrav for forundersøgelser, og viser kun på-

virkningsafstande, ikke påvirkningsarealer. Påvirkningsarealer er beregnet i denne rapport under de relevante afsnit i 

kapitel 5.7 og Bilag 2 ς Natura 2000 væsentlighedsvurdering og konsekvensvurdering.  

 

Undervandsstøj fra projektaktiviteter kan forekomme i anlægs- og driftsfasen, dog vil den største påvirkning ske under 

anlægsfasen, hvorfor modelleringen af undervandsstøj har taget udgangspunkt i aktiviteter i denne fase.  

 

Havbundstypen varierer i kabelkorridoren, og forskellige anlægsmetoder kan derfor være nødvendige for at sikre ned-

gravning af kabelsystemet. Der er anvendt en konservativ tilgang for de forskellige strækninger i kabelkorridoren, hvor 

de potentielt mest støjende anlægsmetoder er modelleret. Denne tilgang er baseret på datablade fra de beskrevne an-

lægsmaskiner og eksisterende viden om de anlægstekniske aktiviteter. Den viden definerer de øvre grænser for det 

maksimale støjoutput, en valgt anlægsmaskine eller operation må udføres ud fra.  

 

I Tabel 1-5 og Tabel 1-6 kan de maksimale kildestyrker ses for henholdsvis det akustiske undersøgelsesudstyr og anlægs-

maskiner.  

 

Tabel 1-5  Maksimale kildestyrker for akustisk undersøgelsesudstyr, kHz = kilohertz, SPLrms = Sound Pressure level, root 

mean squared (DA kvadratrod af gennemsnitlig kvadratafvigelse), dB = decibel, SEL = Sound Exposure Level. 

Kilde  Periode 

(timer)  

Hastighed 

(knob/ time)  

Modeltype 

(Reference)  

Støjtype  Kildedybde 

(meter)  

Frekvens 

(kHz)  

SPLrms (dB)  SEL (dB)  Støjspredsningsret-

ning (grader)  

SBP - Chirp 24  4  iXblue - 

Echoes 

10000  

Impulsiv 2  5 til 15  202 / 162  193 / 153  30  

USBL - po-

sitions sy-

stem  

24  4  Kongsberg  

HiPAP  

Impulsiv 2  5 til 10  

og  

20 til 34  

166 (Low 

mode)  

157  360  

 

Tabel 1-6 Maksimale kildestyrker for anlægsmaskiner. 

Kilde  Periode 
(timer)  

Hastighed 
(knob/ time)  

Modeltype 
(Reference)  

Støjtype  Kildedybde 
(meter)  

Frekvens 
(kHz)  

SPLrms 
(dB)  

SEL (dB)  Støjspredsnings-
retning (grader) 

Etablering af 
kabelrende 
(TSHD)  

24  1,2  8000 m³ ca-
pacity (Wy-
att, 2008)  

Ikke-impul-
siv 

Havbund  0,01 til 10  186,5  177,5  360  

Klippeskæ-
ring/bryd-
ning 

24  -  (Barham, 
2017)  

Ikke-impul-
siv  

2 meter 
over hav-
bund  

0,03 til 2  185,3  176,3  360  

Fartøjer  24  8,7  (Wyatt, 
2008)  

Ikke-impul-
siv  

1  0,02 til 10  175  166  360  

 

Støj fra installationsfartøjer vil primært ligge i det lavfrekvente område og dermed udenfor frekvensområdet, hvor hav-

pattedyr (specielt marsvin) hører bedst (Teilman et al., 2017). Kabelkorridoren ligger i et forholdsvis trafikeret farvand, 

som i forvejen er domineret af lavfrekvent undervandsstøj (ICES, 2022b). Undersøgelser har desuden vist, at marsvin, 

som er den mest lydfølsomme art af havpattedyrene i området, vænner sig til lyden fra skibe. Således forekommer mar-

svin bl.a. i stort antal i de indre danske farvande, hvor skibstrafik er intensiv (Teilmann et al., 2008; Sveegaard et al., 

2018). Undervandsstøj ved anlæg af kabelrender vurderes ofte til at være begrænset, da kildestyrkerne er sammenlig-



 14/737 
 

 
Dok. 22/00286     
 

nelige med almindelig skibstrafik (Energinet, 2015). Dog overlapper kabelkorridoren med områder med hårdere hav-

bundstyper, såsom klippe eller sandstensaflejringer, ved Bornholms sydkyst, hvor kabelrenden skal skæres eller brydes i 

havbunden, hvilket kan føre til undervandsstøj, der skal vurderes som en mulig påvirkning. Samtidig er der antaget et 

worst-case scenarie for kildestyrker ud fra brugen af Trailing Suction Hopper Dredger (TSHD) i korridoren. Desuden kan 

brug af surveyudstyr, som for eksempel USBL, give ophav til undervandsstøj af en sådan karakter, at det skal vurderes 

som en mulig påvirkning. Undervandsstøj fra anlægsarbejde, herunder anlægsfartøjer, surveyudstyr og nedgravning af 

kabelsystem, medtages derfor i vurderingen. Da TSHD og klippeskæring potentielt er begrænset til relativt få områder 

langs kabelkorridorens fulde udstrækning, vil den egentlige belastning fra undervandsstøj ved etablering af langt stør-

stedelen af kabelrenden, hvor den anvendes mindre støjende anlægsmetode, være betydeligt lavere end det modelle-

rede. 

 

Ved modellering af påvirkningsafstande for marsvin ved brug af USBL er der udført beregninger for to forskellige fre-

kvensintervaller: 5-10 kHz og 20-оп ƪIȊΦ 5Ŝǘ ŜǊ ŘŜǎǳŘŜƴ ŀƴǘŀƎŜǘΣ ŀǘ ŘŜƴ ŀƴǾŜƴŘǘŜ ¦{.[ ōǊǳƎŜǎ ƛ έƭƻǿ ƳƻŘŜέΣ ƘǾƻǊ ƪƛƭπ

destyrken sænkes til SPLrms = 166 dB. Påvirkningsafstandene er beregnet for hyppigt anvendte modeller: iXblue Echoes 

10000 for chirp og Kongsberg HiPAP for USBL.  

 

1.1.2.2.1 Grænseværdier 

For at vurdere den forventede undervandsstøj i forhold til potentielt påvirkede dyregrupper (marine pattedyr og fisk), 

anvendes en række grænseværdier, der afspejler dyregruppernes følsomhed over for undervandsstøj og dermed de 

mulige afledte påvirkninger, såsom høreskade og adfærdsændringer.  

 

Herunder følger en gennemgang af de anvendte grænseværdier for marine pattedyr (marsvin og sæler) og fisk.  

 

Marine pattedyr hører ikke lige godt ved alle frekvenser, og de er mest følsomme i frekvensområdet, hvor deres hørelse 

er bedst. For at vurdere, hvorvidt der kan være en væsentlig påvirkning af marsvin, er der dels set på fysiske skader i 

form af permanent eller midlertidig høreskade, og dels på ændringer i adfærd og den fortrængningseffekt, der vil være, 

når marsvin søger væk fra lydkilden.  

 

De anvendte grænseværdier for høreskader og adfærdsforstyrrelser er baseret på vægtede (frekvensafhængige) høre-

tærskler for havpattedyr i Energistyrelsens nyeste vejledning for undervandsstøj (Energistyrelsen, 2023a). Grænsevær-

dierne er dels baseret på Southall et al. 2019 (Southall et al., 2019) og dels en sammenstilling af den nyeste viden om 

påvirkninger fra undervandsstøj (Tougaard & Beedholm, 2021; Tougaard, 2021). Der er også indregnet, at marsvinet vil 

flygte fra lydkilden med en hastighed på 1,5 meter/s. Grænseværdier for marsvin er opsummeret i Tabel 1-7. 

 

Tabel 1-7 Grænseværdierne for undervandsstøj anvendt i vurdering af påvirkning på marsvin. 

Art Effekt 
Grænseværdi  
(impulsiv støj) 

Grænseværdi 
(Ikke-impulsiv støj) 

Referencer 

Marsvin 

PTS, SELcum (VHF-vægtet) 155 dB re 1µPa2s 173 dB re 1µPa2s (Energistyrelsen, 2023a) 

TTS, SELcum (VHF-vægtet) 140 dB re 1µPa2s 153 dB re 1µPa2s 
(Energistyrelsen, 2023a) 

Adfærd, SPLrms, 125ms (VHF-vægtet) 103 dB re 1µPa  -   
(Energistyrelsen, 2023a) 

PTS = Permanent Threshold Shift (DA Permanent høreskade) 
TTS = Temporary Threshold Shift (DA Midlertidig høreskade) 
SELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ modtagne lydenergi) 
VHF = Very High Frequency 
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For at vurdere, hvorvidt der kan være en væsentlig påvirkning af sæler, er der dels set på fysiske skader i form af perma-

nent eller midlertidig høreskade og dels på ændringer i adfærd og den fortrængningseffekt, der vil være, når sæler sø-

ger væk fra lydkilden.  

Påvirkningerne inddeles i flere kategorier afhængig af undervandsstøjens intensitet:  
 

¶ Permanent høreskade (Permanent Threshold Shift, PTS) som kan give varige skader på cellerne i dyrets indre 

ører og dermed på hørelsen.  

¶ Midlertidig høreskade (Temporary Threshold Shift, TTS) som kan give midlertidig nedsættelse af hørelsen  

¶ Ændringer i adfærd, svarende til støjniveauer der kan få dyrene til at stoppe med at æde eller blive fortrængt 

fra området.  

 

De anvendte grænseværdier for høreskader og adfærdsforstyrrelser er baseret på vægtede (frekvensafhængige) høre-

tærskler for havpattedyr i Energistyrelsens nyeste vejledning for undervandsstøj (Energistyrelsen, 2023a). For sæler er 

der dog ikke en anerkendt vægtet grænseværdi for adfærdsreaktioner. Tærskelværdierne er dels baseret på Southall et 

al. 2019 (Southall et al., 2019) og Russell et al. 2016 (Russell et al., 2016), og dels en sammenstilling af den nyeste viden 

om påvirkninger fra undervandsstøj (Tougaard & Beedholm, 2021; Tougaard, 2021). Tærskelværdierne for sæler er op-

summeret i Tabel 1-8. 

 

Tabel 1-8 Grænseværdier for undervandsstøj anvendt i vurdering af påvirkning på sæler. 

Art Effekt Grænseværdi  

(impulsiv støj) 

Grænseværdi  

(Ikke-impulsiv støj) 

Referencer 

Sæler 

PTS, SELcum (PCW-vægtet) 
185 dB re 1µPa2s 201 dB re 1µPa2s 

(Energistyrelsen, 

2023a) 

TTS, SELcum (PCW-vægtet) 
170 dB re 1µPa2s 181 dB re 1µPa2s 

(Energistyrelsen, 

2023a) 

Adfærd, SPLrms, 125ms (ikke-væg-

tet) 151 dB re 1µPa  -   

(Russell et al., 2016) 

 

PTS = Permanent Threshold Shift (DA Permanent høreskade) 

TTS = Temporary Threshold Shift (DA Midlertidig høreskade) 

SELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ modtagne lydenergi) 

PCW = Phocid Carnivores weighted 

 

Undervandsstøj kan påvirke fisk på forskellige måder. Dette inkluderer død, høretab, skade på anatomiske strukturer, 

såsom organer, ændringer i fysiologi, nerveskader, adfærdsændringer og udvikling.  

 

Tærskelværdier for høretab og skader fremgår af Tabel 1-9. Grænseværdierne er beskrevet for voksne og juvenile fisk 

for relevante arter ud fra den videnskabelig litteratur (Andersson et al., 2016; Popper et al., 2014). 
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Tabel 1-9   Grænseværdier for høretab og skader på fiskelarver og fisk. SPLpk = zero-to-peak sound pressure level (DA 

Lydtrykniveau målt fra nul til spidsværdi), SELcum = Sound Exposure Level, cumulative (DA kumulativ mod-

tagne lydenergi).  

Funktio-
nel 
gruppe 

Flugthastighed 
[m/s] 

Støjeffekt Grænseværdi (impul-
siv støj) 

Grænseværdi  
(ikke.impulsiv støj) 

Grænseværdi  
(Ikke-impulsiv støj) 

Fisk Torsk (juv) ς 0.38 
Sild ς 0.9 
Torsk (voksen) ς 1.04 
 

Dødelig skade 207 dB SPLpk 207 dB SELcum 
 

- 

Torsk (juv) ς 0.38 
Sild ς 0.9 
Torsk (voksen) ς 1.04 

Midlertidig 
vævsskade 

207 dB SPLpk 203 dB SELcum 222 SELcum,48h 

 

Torsk (juv) ς 0.38 
Sild ς 0.9 
Torsk (voksen) ς 1.04 

Midlertidig 
høreskade 

- 186 dB SELcum 204 SELcum,12h 

 

Larver 0 Dødelig skade 207 dB SPLpk 210 dB SELcum - 

 

1.1.2.2.2 Resultater 

På baggrund af de anvendte kildestyrker og frekvenser for projektaktiviteter og tærskelværdier for marsvin, sæler og 

fisk, er der modelleret en række påvirkningsafstande, som præsenteres herunder. Påvirkningsafstandene udtrykkes som 

radius fra lydkilden.  

 

1.1.2.2.2.1 Marsvin 

Marsvin kan blive påvirket ved anvendelse af støjgenererende surveyudstyr og aktiviteter under projektets levetid.  

 

Modelleret støjudbredelse og påvirkningsafstand af marsvin ved brug af USBL og chirp i Tabel 1-10 viser, at der kun kan 

forekomme PTS inden for 5 meter af lydkilden, mens midlertidig høreskade kan forekomme i op til 950 meter fra lydkil-

den ved brug af Kongsberg USBL i frekvensintervallet 20-34 kHz. Ved brug af frekvensintervallet 5-10 kHz vil midlertidig 

høreskade højest forekomme inden for 300 meter fra lydkilden. Forskellen i midlertidig høreskade-afstand mellem de to 

frekvensintervaller skyldes vægtningen for marsvin, hvor SELcum er højere i 20-34 kHz intervallet.  

 

Adfærdsændring for marsvin ved brug af USBL kan maksimalt forekomme 5,4 km og 4,7 km fra lydkilden, hvilket ses ved 

anvendelsen af USBL i frekvensintervallet 20-34 kHz i henholdsvis den sjællandske og bornholmske del af kabelkorrido-

ren om sommeren. Ved brug af chirp ses adfærdsændring i op til 3,7 km og 2,2 km fra lydkilden om sommeren i hen-

holdsvis den sjællandske og bornholmske del af kabelkorridoren. Generelt er påvirkningsafstandene for midlertidig hø-

reskade og adfærdsændringer for marsvin større om sommeren end om vinteren.  

 

Med succesfuld implementering af standardvilkårene reduceres påvirkningsafstanden, hvorved der kan ske PTS til 0 

meter. Samtidigt elimineres risikoen for TTS i inderste 500 meter fra lydkilden, hvorved midlertidig høreskade kun vil 

kunne opstå ved brug af USBL i frekvensintervallet 20-34 kHz ved Bornholm og Sjælland. 
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Tabel 1-10 Modelresultater for påvirkning fra undervandsstøj på marsvin ved brug af surveyudstyr med chirp eller USBL.  

Sektion Aktivitet Permanent hø-

reskade 

Midlertidig  

høreskade 

Adfærdsændring 

Marsvin (vinter) 

Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000  5 meter 30 meter 2,2 km 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 250 meter 4,3 km 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  5 meter 700 meter 4,4 km 

Øresund Chirp, iXblue Echoes 10000 5 meter 70 meter 3,4 km 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 200 meter 4,4 km 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  5 meter 600 meter 3,9 km 

Marsvin (sommer) 

Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000 5 meter 30 meter 2,2 km 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz) 0 meter 300 meter 4,7 km 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz) 5 meter 850 meter 5 km 

Øresund Chirp, iXblue Echoes 10000 5 meter 90 meter 3,7 km 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz) 0 meter 300 meter 4,6 km 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz) 5 meter 950 meter 5,4 km 

 

Modelleret støjudbredelse og påvirkningsafstand af marsvin ved anlægsaktiviteter for kabellægning viser, at der ikke vil 

forekomme risiko for PTS, og at midlertidig høreskade kun vil ske inden for maksimalt 40 meter fra lydkilden, se Tabel 

1-11.  

Udbredelser af undervandsstøj med et lydtryk, der kan give anledning til adfærdsændringer hos marsvin, kan kun ske ud 

til maksimalt 6,2 km fra lydkilden. Almindelig fartøjsaktivitet i forbindelse med anlægsaktiviteter og dermed også sur-

veys, vil ikke føre til hverken permanent eller midlertidig skade eller adfærdsændring hos marsvin. Med implementering 

af standardvilkår vil påvirkningsafstande for permanent høreskade og midlertidig høreskade reduceres til 0 meter, hvor-

ved der ikke er risiko for hverken permanent eller midlertidig høreskade ved anlægsaktiviteter. Det er derfor udeluk-

kende adfærdsændring fra rendegravning og klippebrydning, der medtages i vurderingerne. 

 

Tabel 1-11 Modelresultater for påvirkningsafstande fra undervandsstøj ved anlægsaktiviteter på marsvin. 

Korridor Aktivitet Permanent høre-

skade 

Midlertidig  

høreskade 

Adfærdsændring 

Marsvin (vinter) 

Bornholm Anlæg af kabelrende 0 meter 25 meter 5,2 km 

Bornholm Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km 

Bornholm Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km 

Øresund Anlæg af kabelrende 0 meter 40 meter 6,2 km  

Øresund Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,5 km 

Øresund Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km 

Marsvin (sommer) 

Bornholm Anlæg af kabelrende 0 meter 25 meter 5,8 km 

Bornholm Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km 

Bornholm Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km 

Øresund Anlæg af kabelrende 0 meter 30 meter 6,4 km  

Øresund Klippebrydning 0 meter 15 meter 1,2 km 

Øresund Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 km 



 18/737 
 

 
Dok. 22/00286     
 

1.1.2.2.2.2 Sæler 

Sæler (gråsæl og spættet sæl) kan blive påvirket ved anvendelse af støjgenererende survey udstyr og aktiviteter under 

projektets levetid.  

Modelleret støjudbredelse og påvirkningsafstand ved brug af survey udstyr for sæler viser, at der ikke er risiko for per-

manent høreskade og midlertidig høreskade, se Tabel 1-12. Adfærdsændring er modelleret til kun at kunne ske inden 

for 5 meter af lydkilden. Ved succesfuld implementering af standardvilkår vil der ske en reduktion af påvirkningszonen 

med 500 meter tættest på lydkilden. 

 

Tabel 1-12 Modelresultater for påvirkningsafstande fra undervandsstøj på sæler ved brug af survey udstyr med chirp 

eller USBL.  

Sektion Aktivitet Permanent  

høreskade 

Midlertidig  

høreskade 

Adfærdsændring 

Sæler (vinter) 

Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000  0 meter 0 meter 5 meter 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Sæler (sommer) 

Bornholm Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Bornholm USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund Chirp, iXblue Echoes 10000 0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (5ς10 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

Øresund USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz)  0 meter 0 meter 5 meter 

 

Modelleret støjudbredelse og påvirkningsafstand af sæler ved anlægsaktiviteter for kabellægning viser, at der ikke vil 

forekomme risiko for permanent høreskade, midlertidig høreskade eller adfærdsændringer, se Tabel 1-13. 

Tabel 1-13 Modelresultater for påvirkningsafstande fra undervandsstøj på sæler ved anlægsaktiviteter. 

Korridor Aktivitet Permanent høre-

skade 

Midlertidig høre-

skade 

Adfærdsændring 

Sæler (vinter) 

Bornholm Anlæg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter 

Bornholm Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter 

Bornholm Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Anlæg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter 

Sæler (sommer) 

Bornholm Anlæg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter 

Bornholm Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter 

Bornholm Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Anlæg af kabelrende 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Klippebrydning 0 meter 0 meter 0 meter 

Øresund Fartøjsaktivitet 0 meter 0 meter 0 meter 



 19/737 
 

 
Dok. 22/00286     
 

1.1.2.2.2.3 Fisk 

Fisk kan blive påvirket ved anvendelse af støjgenererende survey udstyr og aktiviteter under projektets levetid. Model-

lering af undervandsstøj er beskrevet i detaljer i den tekniske baggrundsrapport for undervandsstøj (Rambøll, 2023d). 

 

Modelleret støjudbredelse og påvirkningsafstand ved brug af survey udstyr for fisk viser, at der ikke er risiko for dødelig 

skade, midlertidig vævsskade eller midlertidig høreskade, se Tabel 1-14 og Tabel 1-15. 

 

Tabel 1-14  Modelresultater for påvirkningsafstande fra undervandsstøj på fisk ved brug af survey udstyr med chirp eller 

USBL. 

Aktivitet Dødelig skade Midlertidig 

vævsskade 

Midlertidig høreskade 

Chirp, iXblue Echoes 10000 0 m 0 m 0 m 

USBL, Kongsberg HiPAP (5-10 kHz) 0 m 0 m 0 m 

USBL, Kongsberg HiPAP (20-34 kHz) 0 m 0 m 0 m 

 

Tabel 1-15  Modelresultater for påvirkningsafstande fra undervandsstøj på fisk ved anlægsaktiviteter. 

Aktivitet Midlertidig vævsskade Midlertidig høreskade 

Anlæg af kabelrende 0 m 0 m 

Klippebrydning 0 m 0 m 

Fartøjsaktivitet 0 m 0 m 
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2 Havbund 

Havbundens fysiske og kemiske karakteristika bestemmer de levevilkår og levesteder, der er tilgængelige for bundfauna 

og -flora i det pågældende område. Ved havbund forstås både de øverste sedimentlag og den generelle geologi i og nær 

kabelkorridoren, både nær kysten og i dybere dele af kabelkorridoren. Kapitlet beskriver miljøstatus og den potentielle 

påvirkning af havbunden i forbindelse med anlægsprojektet.  

 

Anlægsprojektets aktiviteter kan potentielt påvirke havbunden ved arealinddragelse, fysisk forstyrrelse, sedimentation 

og spredning af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) og næringsstoffer, se Tabel 2-1. Den største påvirkning af hav-

bunden vil ske i projektets anlægsfase, hvor der gennemføres en række havbundsaktiviteter i hele kabelkorridoren i 

forbindelse med forberedelse af havbunden og anlæg af søkablet. Under driftsfasen vil der være potentielle perma-

nente påvirkninger af havbunden fra arealinddragelse fra planlagte strukturer, såsom krydsningskonstruktioner og ka-

belbeskyttelse. Disse planlagte strukturer anlægges i anlægsfasen, men påvirkningen vil være relativt størst i driftsfasen, 

hvorfor arealinddragelsen behandles i denne fase.  

 

Tabel 2-1 Miljøeffekter, der kan lede til potentielle påvirkninger af havbunden. 

Miljøeffekt Anlægsfase Driftsfase 

Arealinddragelse  X 

Fysisk forstyrrelse af havbunden X  

Sedimentation X  

Miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer  X  

 

2.1 Sammenfattende vurdering 

For miljøemnet havbund er de identificerede miljøeffekter indsat i nedenstående skema, hvor vurderingen af de poten-

tielle påvirkninger er opsummeret, se Tabel 2-2.  

 

Det er vurderet, at ingen af de undersøgte miljøpåvirkninger vil være væsentlige for havbunden. Som det fremgår af 

skemaet, vil de fleste påvirkninger af havbunden være af lokal og kortvarig karakter med lille påvirkningsgrad. Dog vur-

deres påvirkningsgraden fra arealinddragelse på havbunden at være høj, da påvirkningen er permanent og substratty-

pen ændrer sig som følge af nedlægning af stenskærver og betonmadrasser i blødere substrattyper. Da ingen af de un-

dersøgte miljøpåvirkninger vurderes at være væsentlige, er der ikke foreslået afværgeforanstaltninger eller projekttil-

pasninger.  
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Tabel 2-2 Sammenfattende vurdering af miljøeffekter og afledte påvirkninger af miljøemnet havbund.  

Miljøpåvirkning Sandsynlighed 
Geografisk 
udbredelse 

Varighed Påvirkningsgrad Konsekvens 

Anlægsfase      

Fysisk forstyrrelse af 
havbunden 

Vil ind-
træffe/stor 

Lokal Langvarig Lille/ingen Ikke væsentlig 

Sedimentation 
Vil ind-
træffe/stor  

Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke væsentlig 

Miljøfarlige forure-
nende stoffer og næ-
ringsstoffer 

Vil ind-
træffe/stor 

Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke væsentlig 

Driftsfase      

Arealinddragelse 
Vil ind-
træffe/stor 

Lokal Permanent Stor Ikke væsentlig 

 

Der er ikke identificeret væsentlige kumulative eller grænseoverskridende virkninger for miljøemnet havbund.  

 

Samlet set vurderes det, at miljøemnet havbund ikke vil blive væsentligt påvirket i forbindelse med projektet.  

 

2.2 Metode og datagrundlag 

De eksisterende forhold og projektets miljøpåvirkninger er beskrevet på baggrund af: 

 

¶ Teknisk baggrundsrapport ς Sediment, og bentisk flora og fauna (WSP & Rambøll, 2024f). 

¶ Havbundens overfladesedimenter i Danmark, GEUS (GEUS, 2014).  

¶ Dybdeforhold i den vestlige Østersø (Al-hamdani et al., 2017). 

¶ Miljøkonsekvensvurdering af Baltic Pipe (Rambøll, 2019a).  

 

I forbindelse med anlægsprojektet er der udført en række feltundersøgelser baseret på eksisterende viden og feltun-

dersøgelser i- og nær kabelkorridoren, med henblik på at kortlægge og beskrive havbundens sedimentsammensætning 

og de fysiske og kemiske forhold, der knytter sig hertil samt kortlægge den bentiske flora og fauna langs hele kabelkorri-

doren i dansk farvand, dækkende de to kabelsektioner for hhv. Bornholm og Øresund. Feltundersøgelserne blev desig-

net på baggrund af data fra GEUS (sedimenttyper), NOVANA programmet (miljøfarlige forurenende stoffer (MFS), næ-

ringsindhold, organisk indhold og ilt), og prøvetagningsresultater fra Baltic Pipe og Nordstream 2 (miljøfarlige forure-

nende stoffer, næringsindhold, organisk indhold og ilt). 

 

Ved Bornholmssektionen blev feltundersøgelserne udført i forundersøgelsesområdet for Plan for Program Energiø 

Bornholm. Der er i forbindelse med det nærværende projekt blevet defineret et mere snævert projektområde, hvorfor 

en del af prøvetagningsstationerne for den tekniske baggrundsrapport ligger udenfor det aktuelle projektområde. Det 

blev derfor besluttet at inkludere stationer fra forundersøgelsesområdet i datagrundlaget for nærværende projekt in-

denfor en radius af 5 km fra kabelkorridoren, for at sikre et repræsentativt datagrundlag til at beskrive sediment og de 

biologiske samfund i og nær kabelkorridoren tilstrækkeligt, se (WSP & Rambøll, 2024f). 

 

I Øresundssektionen bygger resultaterne præsenteret i den tekniske baggrundsrapport (WSP & Rambøll, 2024f) på eksi-

sterende viden og feltundersøgelserne fra både den konkrete kabelkorridor, men også fra kabelkorridorstrækninger, 

der nu er fravalgt i forhold til det oprindelige ideoplæg til Plan for Program Energiø Bornholm, se (WSP & Rambøll, 

2024f). I Øresundssektionen er stationer uden for og inden for afgrænsningen af den relevante kabelkorridor for det 

konkrete projekt præget af høj grad af homogenitet, i forhold til de fysiske og kemiske havbundsforhold. Det vurderes 
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derfor, at det samlede antal stationer i Øresundssektionen og resultaterne præsenteret i den tekniske baggrundsrap-

port er repræsentative for havbundsforhold indenfor kabelkorridoren i forhold til geologi, overfladesedimenter, 

batymetri, substrattyper og fysiske og kemiske forhold.  

 

På baggrund af dette beskrives havbundens eksisterende forhold i begge kabelkorridorsektioner i afsnit 2.3 Miljøstatus 

baseret på det samlede datagrundlag i den tekniske baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora og fauna (WSP & 

Rambøll, 2024f). I afsnittet beskrives også kabelkorridorspecifikke forhold for havbunden, hvor nødvendigt.  

 

For at styrke datagrundlaget for vurderinger af potentielle påvirkninger af det marine miljø fra Miljøfarlige Forurenende 

Stoffer (MFS), er der blevet indsamlet og analyseret 20 ekstra sedimentprøver fra kabelkorridoren (10 i hver sektion). 

Prøverne er indsamlet i efteråret 2023. De ekstra sedimentprøver er indsamlet og analyseret for at øge antallet af sedi-

mentprøver inden for kabelkorridoren i Bornholmssektionen; for at kunne analysere sedimentprøver med detektions-

grænser, der ligger lavere end grænseværdierne i bekendtgørelse BEK nr. 796 af 13/06/23; og for at analysere yderli-

gere MFS end i det nuværende datagrundlag i begge sektioner. Disse nye MFS er blandt andet phenoler (herunder 

nonylphenoler) og blødgørerende stoffer. De 20 ekstra prøver er sendt til hhv. Eurofins for at teste for bl.a. metaller, og 

DCE for at teste for bl.a. phenoler.  

 

Udvælgelsen af stofparametrene er baseres på 1.) om stofferne er prioriteret i BEK nr. 796 af 13/06/23, 2.) hvilke stof-

fer, som giver anledning til dårlig kemisk tilstand i de aktuelle vandområder, 3.) specifik viden om havområdet, samt 

stoffer der indgår i det nationale overvågningsprogram NOVANA (sammenligningsgrundlag). For så vidt angår phenoler 

og phtalater, overvåges disse nationalt i sedimentet. Det vurderes, at de inkluderede MFS er de eneste relevante stoffer 

for dette projekt.  

 

20. december 2024 blev vandområdeplanerne for planperiode 2021 - 2027 med tilhørende bekendtgørelser, vejledning 

og miljørapport sendt i seks måneders høring (Miljøstyrelsen, 2024b). Høringsmaterialet omfatter foreslåede ændringer 

til tilstandsvurderingen af kystvande og bekendtgørelse nr. 796 (BEK nr. 796 af 13/06/23). Miljøstatus for kystvande i 

forhold til kemisk og økologisk tilstandsvurdering, samt anvendte kvalitetskrav i miljøvurderingen for MFS i både sedi-

ment og vand i afsnit 2.4, afspejler de forslåede ændringer i høringsmaterialet. Målte overskridelser af kvalitetskrav el-

ler andre anvendte grænseværdier i forbindelse med oprindelig og supplerende prøvetagning af sediment i kabelkorri-

doren, er sket med udgangspunkt i den gældende udgave af BEK nr. 796 af 13/06/23 og ikke høringsudgaven.  

 

På baggrund af det ovenstående vurderes det, at datagrundlaget er tilstrækkeligt fyldestgørende til at udføre en vurde-

ring af de potentielle påvirkninger projektets realisering kan medføre.  

 

Vurdering af viden og data 

Vurderingsgrundlaget for projektets påvirkninger af havbund og batymetri er tilstrækkeligt, eftersom der, foruden ind-

hentning af viden og data fra tidligere gennemførte projekter i kabelkorridoren, også er foretaget en ny konkret kort-

lægning og analyse af havbundens fysiske og kemiske karakteristika i og nær kabelkorridoren.  

 

Den kemiske analyse af havbundssedimentet følger Teknisk Anvisning, Miljøfarlige stoffer i sediment (DCE, 2017), og 

repræsenterer den øverste centimeter af sedimentet, mens det opgravede og spildte sediment vil stamme fra sedi-

mentdybder ned til 2-3 meter. Havbundens fysiske og kemiske karakteristika i de dybere sedimentlag kendes ikke for 

det konkrete projekt. Miljøstatus og vurderinger af de potentielle påvirkninger af miljøemnet havbund fra forstyrrelse 

og sedimentspild fra dybere sedimentlag baseres derfor på resultater fra tidligere undersøgelser, i forbindelse med mil-

jøvurderinger og prøvetagninger.  
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2.3 Miljøstatus 

I det følgende afsnit beskrives de eksisterende forhold for miljøemnet havbund i den sydvestlige Østersø i, og nær ka-

belkorridoren. Først beskrives den generelle geologi og overfladesedimentet, hvorefter batymetri, substrattyper, og 

indholdet af miljøfarlige stoffer og næringsindhold i sedimentet beskrives.  

 

2.3.1 Geologi og overfladesediment 

Østersøen ligger på den eurasiske fastlandssokkel og er næsten helt indesluttet af landmasser bestående af det euro-

pæiske fastland og Den Skandinaviske Halvø (Rambøll, 2019a). Det meste af Østersøens bund består af lavt- eller ikke 

omdannede sedimentære bjergarter under et dække af kvartære aflejringer. Selvom det omgivende grundfjeld i Sverige 

og Finland er næsten to milliarder år gammel, er grundfjeldet i de baltiske lande, Polen, Tyskland og Danmark dækket af 

phanerozoiske (geologisk periode, der startede 541 millioner år siden) sedimentære bjergarter ligesom havbunden i 

Østersøen.  

 

¢ƛƭ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŜƭ ōŜǎƪǊƛǾŜƭǎŜ ŀŦ ƘŀǾōǳƴŘŜƴǎ ƻǾŜǊŦƭŀŘŜǎŜŘƛƳŜƴǘŜǊ ƛ ƪŀōŜƭƪƻǊǊƛŘƻǊŜƴΣ ōŜƴȅǘǘŜǎ D9¦{Ωǎ ƻǾŜǊŦƭŀŘŜǎŜŘƛƳŜƴǘπ

kort (DCE, 2017). Dette offentligt tilgængelige sedimentkort beskriver overfladesedimenttyper i det øverste lag af hav-

bunden (fra havbundsoverfladen og ned til ca. 0,5 meter under denne), og baserer sig på sedimentets strukturelle sam-

mensætning og geologiske oprindelse. Fordelingen af sediment på havbunden styres af sedimentflytning over havbun-

den forårsaget af bølger og strømme. Bølgepåvirkningen på bunden aftager med dybden, og bundsedimenternes korns-

tørrelse aftager også gradvist med dybden, og overgår til dyndet sand og dynd i de dybeste områder. I områder, hvor 

der er stor bølgepåvirkning eller stærk strøm, vil overfladesedimentet være præget af rester fra større korn eroderet ud 

af underlaget, og sammensætningen kan variere fra at bestå af kalk og moræneler til småsten og større sten. Den over-

ordnede udbredelse af overfladesedimenter i projektets sektioner er beskrevet herunder.  

 

2.3.1.1 Bornholmssektionen 

Overfladesedimentet i den østlige sektion ved Bornholm, består af både sedimentært grundfjeld og blødere sediment-

typer, som for eksempel grus, ler og sand. Tættest på Bornholms sydkyst dominerer det sedimentære grundfjeld ud til 

cirka KP 15 (Kilometerpunkt, KP), hvorefter sedimentsammensætningen i højere grad bærer præg af indslag af sand, 

kvartært ler og silt. Fra KP 22 domineres havbunden af sand og mudret sand indtil den svenske EEZ ved KP 48, se Figur 

2-1. 
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Figur 2-1 Overfladesediment i Bornholmssektionen. 

 

2.3.1.2 Øresundssektionen 

Øresundssektionen er præget af lavere dybder sammenlignet med Bornholmssektionen, og især det lavvandede om-

råde i Køge Bugt udgøres i højere grad af aflejrede sandede sedimenter. Fra kysten i Køge Bugt, ved KP 200, er der plet-

vise forekomster af kvartært ler og silt og mudret sand indtil KP 160, hvorefter kvartært ler og silt, samt mudret sand 

dominerer indtil den svenske EEZ ved KP 133, se Figur 2-2.  
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Figur 2-2 Overfladesediment i Øresundssektionen. 

 

2.3.2 Batymetri  

Østersøen er et delvist lukket indhav og et af verdens største brakvandsområder med et samlet areal på 369.000 km2. 

Vandtransporten ind og ud af Østersøen er begrænset af dybdeforholdene, særligt ved de lave tærskler på henholdsvis 

8 og 18 meters dybde ved Dogdentærsklen i Øresund og ved Darsstærsklen i den sydvestlige del af Østersøen (Fischer & 

Matthäus, 1996). Dette har især betydning for hvor meget saltvand og iltholdigt vand, der kan udveksles mellem Øster-

søen og Nordsøen gennem Lillebælt, Storebælt og Øresund.  

 

Vanddybden i den østlige sektion ved Bornholm varierer mellem 0 til 48 meter og dybden ved Rønne Banke varierer fra 

mellem 4 til 20 meter. I den vestlige sektion, ved Sjælland, er vanddybden mellem 0 til 35 meter (se Figur 2-3) og ved 

Køge Bugt er vanddybden generelt lav med dybder på mellem 0 til 15 meter. For begge sektioner af kabelkorridoren 

gælder det, at de laveste vanddybder er målt i de kystnære områder, og at dybden stiger ud mod Arkonabassinet.  
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Figur 2-3 Batymetrien i kabelkorridoren for søkablet mellem Bornholm og Sjælland i dansk farvand. 

 

2.3.3 Substrattyper 

På baggrund af overfladesedimenternes beskaffenhed og feltundersøgelserne foretaget i forbindelse med den tekniske 

baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora og fauna (WSP & Rambøll, 2024f), er der udarbejdet en detaljeret kort-

lægning af substrattyper og deres fordeling i og nær kabelkorridorens to sektioner. Kortlægningen er en kombination af 

fortolkning af Side Scan Sonar (SSS) data, som er verificeret med ROV-optagelser, samt ROV-optagelser alene. Substrat-

typefordelingen i kabelkorridorens to sektioner (Bornholm og Øresund) fremgår af Tabel 2-3, og fremgår for hver sek-

tion af Figur 2-4 og Figur 2-5. Generelt er Bornholmssektionen mere præget af grovere og hårdere substrattyper som 3 

og 4 (sand, grus og småsten, og sten i form af sedimentært grundfjeld), mens Øresundssektionen er mere præget af 

blødere substrattyper i form af silt, sand og ler, samt spredt grus og småsten.  
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Tabel 2-3 Substrattypefordeling i kabelkorridorens to sektioner, Bornholm og Øresund.  

 Bornholmssektionen Øresundssektionen 

Substrattype km2 % km2 % 

1a ς silt  20,6 42,4 22,1 32,2 

1b ς sand  6,4 13,2 31,5 45,9 

1c ς ler  0,0 0,0 0,003 0,004 

2 ς sand, grus og småsten (<10 %) 8,8 18,1 13,5 19,7 

3 ς sand, grus og småsten (10-25 %) 7,6 15,5 1,5 2,1 

4 ς Sten dækkende > 25 %  5,2 10,8 0,09 0,1 

Total 48,6 100 68,7 100 

 

2.3.3.1 Bornholmssektionen 

Sedimentet i Bornholmssektionen er fra KP 0 til KP 20 karakteriseret ved varierende substrattyper bestående af sten 

(udgøres af grundfjeld) (substrattype 4), sten og moræne (substrattype 3 og 4) og sand, grus og småsten (substrattype 

2) og en meget lille andel af sand (substrattype 1b). Længere væk fra Bornholm består sedimentet i kabelkorridoren 

primært af sand (substrattype 1b), og tættest på den svenske EEZ domineres sedimentet af silt (substrattype 1a).  

 

 
Figur 2-4 Substrattypekortlægning i Bornholmssektionen. 
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2.3.3.2 Øresundssektionen 

I Øresundssektionen (KP 200 til KP 133) består sedimentet i kabelkorridoren hovedsageligt af sand (substrattype 1b) fra 

KP 200 til ca. KP 177, med indslag af silt og sand, grus og småsten. Efter KP 177, ud for Stevns, indtil KP 140 skifter sedi-

mentet karakter, til mere varierende substrattyper bestående af silt (substrattype 1a), sand (substrattype 1b) og sand, 

grus og småsten (substrattype 2) med spredte forekomster af substrattyper med mere grus og sten. Fra KP 140 til den 

svenske EEZ ved KP 133 domineres havbunden af silt (substrattype 1a), se Figur 2-5.  

 

 
Figur 2-5 Substrattypekortlægning i Øresundssektionen.  

 

2.3.4 Fysiske og kemiske karakteristik af havbunden 

Som led i de oprindelige feltundersøgelserne til projektet er der foretaget kemiske analyser af hhv. 13 HAPS bundprøver 

fra Bornholmssektionen og 40 HAPS bundprøver i Øresundssektionen, for at kortlægge og beskrive tilstedeværelsen af 

miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer i havbundssedimentet. Prøvetagning og kemiske analyser er udført 

efter gældende vejledninger for NOVANA overvågning og prøvetagning. Se den tekniske baggrundsrapport for sedi-

ment, bentisk flora og fauna (WSP & Rambøll, 2024f) for flere detaljer om prøvetagning og kemisk analyse. Prøvetagnin-

gen er suppleret med viden fra blandt andet NOVANA, Baltic Pipe og Nord Stream 2. Herunder beskrives resultaterne 

for de fysiske og kemiske karakteristika af havbunden, hvor organisk indhold, iltforhold, miljøfarlige forurenende stoffer 

og næringsstoffer inddrages.  
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2.3.4.1 Iltforhold 

De dybere dele af Østersøen er periodevis præget af lave iltkoncentrationer som resultat af eutrofiering og en ringe 

vandudskiftning (Hansson & Viktorsson, 2020). Iltforbruget stiger i perioden fra sensommeren til det tidlige efterår, 

hvor relativt høje bundvandstemperaturer fremskynder mineraliseringen af organisk stof. Dette ses også for de dybere 

områder af Arkonabassinet, hvor der er gode iltforhold om vinteren og foråret, efterfulgt af nedsatte iltkoncentrationer 

(< 2ml/l) i juli til oktober (Hansson & Viktorsson, 2020).  

 

I forbindelse med nærværende projekt er der ikke foretaget målinger af iltkoncentrationer i Øresundssektionen, og kun 

på fem stationer i forundersøgelsesområdet i Bornholmssektionen, hvoraf en enkelt ligger indenfor kabelkorridorens 

afgrænsning tæt ved KP48. Der blev ikke registreret iltfattige forhold (iltsvind, <4 mgO2L-1) i Bornholmssektionen, dog 

blev der fundet indikationer på lave iltkoncentrationer på to stationer i Øresundssektionen. Ved station CC3_75 blev der 

observeret hvide belægninger på havbunden, det såkaldte liglagen, som skyldes svovlbakterier og indikerer iltfattige 

forhold. En mindre ansamling af krabber blev observeret kravle op på en større sten ved station CC3_72, formentlig for 

at komme væk fra lave iltkoncentrationer ved havbunden. 

 

Den tekniske baggrundsrapport for bundflora, fauna og sediment refererer, at der i forbindelse med Nord Stream 2 blev 

der foretaget iltmålinger, der indikerede, at iltsvind hovedsageligt fandtes på vanddybder over 60 meter, og at iltforhol-

dene generelt var gode langs rørledningskorridoren (WSP & Rambøll, 2024f). Nærværende projekts maksimale vand-

dybder for de to sektioner er 35 og 48 meter, hvorfor resultaterne fra prøvetagningen foretaget af WSP i 2022 generelt 

stemmer overens med resultaterne fra Nord Stream 2.  

 

2.3.4.2 Organisk indhold 

Det organiske indhold i sedimentet har betydning for forbruget af ilt. Kvælstof i sedimentet er hovedsageligt organisk 

bundet, og samtidig binder mange miljøfarlige forurenende stoffer sig nemt til kulstofkæderne i organisk stof (Larsen & 

Strand, 2018).  

 

Målinger af det totale organiske indhold (TOC ς total organic carbon) i sedimentet viste, at TOC generelt var lavt og 

sammenligneligt i de to kabelkorridorsektioner. Begge sektioner havde TOC-niveauer på mellem <0,10 % og 1,2 %, bort-

set fra én prøve (station OWF1_56) ved Bornholm, som havde et TOC-indhold på 2,8 % (på substrattype 1c). Omkring 

halvdelen af stationerne i begge kabelkorridorsektioner havde TOC-niveauer på >0,5 %, men sjældent >1 %. De gen-

nemsnitlige TOC-niveauer i kabelkorridorsektionerne var hhv. 0,83 % og 0,53 % for Bornholm og for Øresund (se Tabel 

2-4).  

 

Tabel 2-4  Sedimentets totale indhold af organisk stof (TOC) i kabelkorridorens to sektioner ς Bornholm og Øresund -, 

samt dybde og substrattype. Substrattypen er bestemt visuelt ud fra HAPS prøverne og ud fra dybden. For 

stationsoversigt henvises der til den tekniske baggrundsrapport (WSP & Rambøll, 2024f). Stationer markeret 

med kursiv er stationer inden for den aktuelle kabelkorridor for projektet. 

 

Stations ID 
 

TOC 

(% af tørvægt) 

Dybde 

(meter) 

Substrattype* 

Bornholmssektionen  

CC_02 0,10 3,4 1b 

CC_03 <0,10 4,1 2 

CC_09 0,14 12,0 2 

CC2_04 <0,10 18,9 2 
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Stations ID 
 

TOC 

(% af tørvægt) 

Dybde 

(meter) 

Substrattype* 

CC1_10 0,49 38,8 1a 

CC1_11 0,28 39,3 2 

CC1_12 0,72 44,1 1a 

CC1_13 0,94 45,3 1a 

CC1_14 1,2 47,0 1a 

CC1_15 0,90 39,4 2 

OWF1_46 0,97 44,7 1a 

OWF1_56 2,8 45,9 1c 

OWF1_59 0,57 47,5 1a 

Gennemsnit 0,83 33,1  

Øresundssektionen  

CC3_01 0,82 34,2 1a 

CC3_04 0,69 33,6 1a 

CC3_09 0,58 32,0 1a 

CC3_13 1,2 32,2 1b 

CC3_14 0,55 28,4 1b 

CC3_18 0,35 26,6 1b 

CC3_20 0,38 26,4 1b 

CC3_23 0,85 25,6 1a 

CC3_25 <0,10 24,0 1b 

CC3_27 0,71 24,0 1b 

CC3_29 0,81 24,0 1b 

CC3_31 0,85 23,7 1b 

CC3_33 0,35 23,1 1a 

CC3_35 0,50 22,9 1b 

CC3_37 0,16 21,8 1b 

CC3_39 0,10 19,9 2 

CC3_41 <0,10 18,6 1b 

CC3_43 0,55 19,3 1a 

CC3_47 <0,10 17,5 1b 

CC3_51 0,48 16,7 1b 

CC3_54 0,58 16,3 1a 

CC3_56 <0,10 15,1 1b 

CC3_60 0,54 15,0 1b 

CC3_61 1,0 10,8 2 

CC3_63 0,26 13,8 1b 

CC3_67 <0,10 9,2 1b 

CC3_68 0,66 13,0 1a 

CC3_72 1,2 12,2 1a 

CC3_74 0,72 13,3 1b 

CC3_75 0,52 11,9 1a 

CC3_78 0,14 11,6 1b 

CC3_80 0,14 12,2 1b 

CC3_82 0,12 11,1 1b 

CC3_84 0,24 10,0 1b 

CC3_86 0,93 11,1 1a 

CC3_88 0,13 12,5 1b 
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Stations ID 
 

TOC 

(% af tørvægt) 

Dybde 

(meter) 

Substrattype* 

CC3_91 0,21 11,5 1b 

CC3_94 0,34 11,6 1b 

CC3_96 0,19 11,1 1a 

CC3_98 <0,10 9,0 1b 

Gennemsnit 0,53 18,4  

 

TOC-målingerne i sektionerne viser en signifikant stigning i TOC med stigende vanddybde. Det højeste indhold af orga-

nisk stof blev således fundet i de dybere dele af de to sektioner.  

 

Sammenlignet med tidligere undersøgelser i området var TOC-koncentrationer for Bornholmssektionen en smule lavere 

end målingerne foretaget i forbindelse med Baltic Pipe og Nord Stream 2, se Tabel 2-5. I Øresundssektionen var TOC-

værdierne for det konkrete projekt en smule højere end ved Baltic Pipe.  

 

Tabel 2-5 Gennemsnitlige TOC-værdier (% af tørvægt) målt for det konkrete projekt, Baltic Pipe og Nord Stream 2 i hver 

sektion for det konkrete projekt.  

Projekt Bornholmssektionen Øresundssektionen 

Konkrete projekt 0,83 0,53 

Baltic Pipe 2,54 0,09 

Nord Stream 2 1,26 -  

 

 

2.3.4.3 Vandrammedirektivet  

I henhold til det europæiske vandrammedirektiv (Europa-Parlamentets og rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 

2000) skal alle EU-ƭŀƴŘŜƴŜǎ ǾŀƴŘƻƳǊňŘŜǊΥ ±ŀƴŘƭǄōΣ ǎǄŜǊΣ ŘŜƴ ƪȅǎǘƴŋǊŜ ŘŜƭ ŀŦ ƘŀǾŜǘ ƻƎ ƎǊǳƴŘǾŀƴŘ ƘŀǾŜ έƎƻŘ ǘƛƭǎǘŀƴŘέ ƛ 

2027. Vandrammedirektivet er implementeret i dansk lovgivning i lov om vandplanlægning (LBK nr. 126 af 26/01/2017) 

og udmøntes via vandområdeplanerne. 

 

Vandområdeplanerne for den tredje planperiode 2021-2027 blev godkendt juni 2023. De gældende tilstandsvurderin-

ger kan tilgås fra Miljøstyrelsens MiljøGIS (Miljøstyrelsen, 2021a). Anvendte værdier og vandområdernes miljøtilstand er 

beskrevet på baggrund af genbesøget af vandområdeplanerne 2021-2027. Vandområdeplanerne beskriver tilstand, mil-

jømål, samt indsatsbehov for alle målsatte vandforekomster i Danmark. Målet med vandområdeplanerne er, at alle mål-

satte vandområder skal opnå mindst god økologisk tilstand og god kemisk tilstand. På havet dækker vandområdepla-

nerne alle 109 afgrænsede kystvande (1 sømil-områder) og 14 territorialfarvande (12 sømil-områder). Kystvandområder 

er klassificeret i forhold til økologisk tilstand og kemisk tilstand, mens territorialfarvande kun er karakteriseret mht. ke-

misk tilstand (Miljøministeriet, 2021b). Inddelingen ses på nedenstående Figur 2-6. Relevante marine kystvandsområder 

og territorialfarvande for dette projekt er Køge Bugt ID 201 og Østersøen, Bornholm ID 56 for 1-sømil, og Østersøen, 12 

sm ID 211 og Bornholm, 12 sm ID 58 for 12-sømil. 
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Figur 2-6 Kystområder omfattet af de danske vandområdeplaner. De skraverede områder er 1-sømil-områder hvor den 

økologiske tilstand vurderes op mod en række forskellige kvalitetselementer inklusive de nationalt specifikke 

MFS, mens de blanke områder inden for afgrænsningen er 12-sømil-områder, hvor den kemiske tilstand vur-

ŘŜǊŜǎ ŦƻǊ ǎǘƻŦŦŜǊ ƻǇǘŀƎŜǘ Ǉň 9¦Ωǎ ƭƛǎǘŜ ƻǾŜǊ ǇǊƛƻǊƛǘŜǊŜŘŜ aC{Φ  

 

2.3.4.3.1 Miljøfarlige forurenende stoffer (MFS)  

Miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) bliver tilført til Østersøen fra adskillige kilder, herunder udledning fra industrier 

og spildevandsanlæg, affaldsdepoter, landbrugsafstrømning og atmosfærisk deponering fra afbrænding af fossile 

brændstoffer (Rana et al., 2022). 

 

Herunder beskrives først de eksisterende kemiske tilstande i de berørte vandområder, hvorefter prøvetagning og resul-

tater for MFS i marine sedimenter i forbindelse med det konkrete projekt beskrives.  
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2.3.4.3.1.1 Kemisk tilstand 

Kemisk tilstand kan vurderes på baggrunden af 45 kemiske stoffer, for hvilke der er fastsat miljøkvalitetskrav på EU-

niveau. Kemisk tilstand er i genbesøget vandområdeplanerne 2021-2027 vurderet på baggrund af overvågningsdata fra 

NOVANA for 26 af stofferne prioriteret af EU. Kemisk tilstand indgår ikke i vurderingen af økologisk tilstand. 

 

Køge Bugt 1 sømil (sm), og det tilstødende vandområde Østersøen 12 sm, er ligesom vandområderne Bornholm 1 sm og 

Bornholm 12 sm i Ikke-god tilstand, se Figur 2-7. I Køge Bugt 1 sm skyldes den ikke-gode tilstand overskridelser miljøkva-

litetskravet af bly i biota, summen af BDE, antracen i sediment, cadmium i biota, kviksølv i biota, nikkel i biota, 

benz(a)pyren i sediment, dioxiner i biota, og TBT i sediment. I Østersøen 12 sm skyldes den ikke-gode tilstand overskri-

delse af miljøkvalitetskravet for bly for biota, cadmium for biota, summen af dioxiner for biota, summen af BDE i biota 

og kviksølv i biota. For Bornholm 1 sm skyldes den ikke-gode tilstand overskridelse af miljøkvalitetskravet for bly og cad-

mium i biota, mens det for Bornholm 12 sm skyldes det overskridelser af miljøkvalitetskravene for antracen i sediment, 

benz(a)pyren i sediment, bly i biota, cadmium i biota, DEHP i sediment, kviksølv i biota, og nikkel i biota. 

 

 

 
Figur 2-7 Kemisk tilstand i 1 og 12 sømil-områderne (Miljøstyrelsen, 2023o). 

 

Der forefindes målinger af 32 MFS i vandfasen, hvoraf 17 af stofferne er målt under detektionsgrænsen. De er til gen-

gæld af nyere dato (målt i perioden 06/01/2020-05/08/2024) og viser ingen overskridelser af miljøkvalitetskravene 

(Danmarks Miljøportal, n.d.). 
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Tabel 2-6   Målinger af MFS i vandfasen ved NOVANA station 97120010 ς 712 Køge Bugt i perioden 06/01/2020-

05/08/2024. Generelt er der kun 1-3 målinger for hvert stof, og i tilfælde af flere målinger af et stof er gen-

nemsnittet her præsenteret markeret med grønt.  

Stofparameter Måling (µg/l)  Detektionsgrænse (µg/l) 

Acenaphthen 0,00057 < 0,0005 

Acenaphthylen < 0,0005 < 0,0005 

Antracen < 0,0005 < 0,0005 

Arsen 1,1 < 0,3 

Barium 10,6 1 

Benz(a)anthracen < 0,0005 < 0,0005 

Benz(b)fluoranthen 0,00053 < 0,0005 

Benz(ghi)perylen < 0,0005 < 0,0005 

Benz(k)fluoranthen < 0,0005 < 0,0005 

Benz[a]pyren < 0,0005 < 0,0005 

Bly < 0,1 < 0,1 

Cadmium < 0,03 < 0,03 

Chrom 0,54 < 0,2 

Chrysen < 0,0005 < 0,0005 

Dibenz(ah)anthracen < 0,0005 < 0,0005 

Dimethylnaphthalener 0,048 < 0,003 

Fluoranthen 0,00118 < 0,0005 

Fluoren 0,00083 < 0,0005 

Kviksølv 0,0016 < 0,001 

Naphtalen < 0,003 < 0,003 

Nikkel 0,54 < 0,2 

Phenanthren 0,001435 < 0,0005 

Pyren < 0,0005 < 0,0005 

Strontium 2000 1 

Sølv < 0,2 < 0,2 

Trimethylnaphthalener 0,0037 0,003 

Vanadium 1,2 1 

Zink 2 0,2 

1-Methyl-napthalen < 0,001 < 0,001 

2-Methyl-napthalen 0,0013 < 0,001 

4-Nonylphenol < 0,001 < 0,001 

4-tert-octylphenol < 0,005 < 0,005 

 

2.3.4.3.1.2 Økologisk tilstand 

Den økologiske tilstand af kystvand vurderes på følgende kvalitetselementer: 

 

ω Fytoplankton (klorofylkoncentration). 

ω Rodfæstede bundplanter (dybdegrænse af fx ålegræs).  

ω Bunddyr (indeks). 

ω Nationalt specifikke MFS (opfyldelse af miljøkvalitetskrav (MKK) i vand, sediment og biota for 16 kemiske stof-

fer) og evt. de understøttende kvalitetselementer. 

ω Iltindhold. 

ω Vandets klarhed. 
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Tilstanden vurderes på en 5-trinsskala: høj, god, moderat, ringe og dårlig, bortset fra de nationalt specifikke stoffer, som 

kun kan være i god eller ikke-ƎƻŘ ǘƛƭǎǘŀƴŘΦ tǊƛƴŎƛǇǇŜǘ ƻƳ άhƴŜ hǳǘς!ƭƭ hǳǘέ ƎŋƭŘŜǊΣ ŘǾǎΦ ŘŜǘ ŜǊ ŘŜǘ ƪǾŀƭƛǘŜǘǎŜƭŜƳŜƴǘ 

med den dårligste tilstand, der er bestemmende for den samlede tilstand af vandområdet. Vurdering af kvalitetsele-

menter gennemføres i afsnit 3.1. Den moderate eller ringe tilstand af de biologiske parametre fytoplankton, vegetati-

onsdybdegrænser og bunddyr er direkte eller indirekte et resultat af eutrofiering, dvs. belastning med næringssalte, 

især kvælstof. Som en del af vandområdeplanerne er der beregnet en målbelastning, dvs. den maksimale belastning et 

vandområde kan tåle, hvis området på sigt skal kunne opnå og bevare en god økologisk tilstand. Der er for de fleste 

vandområder beregnet et indsatsbehov, dvs. en nødvendig reduktion i kvælstofudledningen fra land. Mange kystvande 

er åbne, og for at opnå den nødvendige reduktion af eutrofieringen, er det også nødvendigt, at de tilgrænsende områ-

der reducerer belastningen og lever op til deres målbelastninger. Hele strækningen mellem Bornholm og Sjælland er 

desuden stærkt påvirket af udstrømningen af næringssalte fra Østersøen i de åbne kystområder - 12 sømil vandområ-

derne.  

 

I høringsmaterialet af 20. december 2024 af genbesøget af vandområdeplanerne for planperiode 2021 - 2027 er der 

foreslået nye tilstandsvurderinger for en række vandområder. Den samlede økologiske tilstand er ringe i Køge Bugt og 

ringe omkring Bornholm (Figur 2-8). Den ringe tilstand i Køge Bugt skyldes at klorofylindholdet er i ringe økologisk til-

stand, mens de nationalt specifikke stoffer er i ikke-god økologisk tilstand (Figur 2-9). Den ringe tilstand omkring Born-

holm skyldes at både dybdegrænsen for ålegræs er i ringe tilstand, mens de nationalt specifikke stoffer er i ikke-god 

økologisk tilstand. 

  

 
Figur 2-8 Samlet økologisk tilstand i 1 sømil-områderne (Miljøstyrelsen, 2023o). 
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Ifølge høringsmaterialet af 20. december 2024 for vandområdeplanerne for planperiode 2021 - 2027 belastes Køge 

Bugt fra land med 1.105 t N/år, mens målbelastningen er 1.052 t N/år. Kystvandet omkring Bornholm belastes med 940 

t N/år mens målet er 520 t N/år. Der er et nedbørsoverskud i Østersøens opland, og netto strømmer omkring 500 

km3/år gennem Arkonabassinet og ud gennem de danske farvande. Heraf strømmer ca. 140 km3/år ud gennem Øre-

sund forbi/gennem Køge Bugt. Vandet medbringer næringssalte og netto strømmer omkring 175.000 t N/år og ca. 

19.000 t P/år gennem Arkona og ud af Østersøen ς eller omkring 48.000 t N og 5.000 t P/år ud gennem Øresund/Køge 

Bugt (Savchuk, 2018). Det skal hertil bemærkes, at mens over 90 % af N tilført fra land eller atmosfære er biotilgænge-

ligt, er kun omkring 20 % af det kvælstof, der strømmer ud af Østersøen, umiddelbart biotilgængeligt; resten er bundet i 

svært nedbrydelige organiske forbindelser. 

 

De nationalt specifikke MFS, omfatter 16 stoffer, der er vurderet særlig relevante for danske forhold og indgår i vurde-

ringen af økologisk tilstand. Vandområderne Køge Bugt (1 sm) og Bornholm (1 sm) er vurderet i ikke-god økologisk til-

stand mht. nationalt specifikke stoffer.  

 

 
Figur 2-9 Nationalt specifikke stoffer i 1 sømil-områderne (Miljøstyrelsen, 2023o). 

 

2.3.4.3.1.3 Miljøfarlige forurenende stoffer langs kabelkorridoren 

Som supplement til Miljøstyrelsens målinger er MFS blevet målt i sedimentet ved HAPS-prøvetagning langs de to sektio-

ner af kabelkorridoren (benævnes som oprindelig prøvetagning). Prøvetagningen er suppleret med yderligere prøver 
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for at sikre et repræsentativt og komplet grundlag til vurderingen af alle relevante stoffer (benævnes som supplerende 

prøvetagning). De supplerende prøver er taget jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023, der medførte behov for test af flere MFS-

parametre, herunder phenoler og phtalater. 20 nye HAPS prøver blev foretaget (10 i hver sektion) og analyseret for 

MFS, herunder metaller, PAH-forbindelser, aromatiske kulbrinter, methylnapthalener, phenoler og phtalater (WSP & 

Rambøll, 2024e). Resultaterne fra det nationale overvågningsprogram NOVANA blev desuden taget i betragtning, så 

stoffer, for hvilke der er fundet overskridelser af miljøkvalitetskravene i sediment eller biota, blev tilføjet listen, i det 

omfang de ikke allerede var inkluderet. Fem bromerede flammehæmmere (BDE) blev på dette grundlag inkluderet i 

analyserne. Listen af relevante stoffer er desuden suppleret med en gennemgang af genbesøget af bilag 3 i Vandområ-

deplanerne 2021-2027 og oversigten over emissioner, udledninger og tab til vandområdedistrikterne Sjælland og Born-

holm (Miljøstyrelsen, 2023o). Fra listen i bilag 3 til Vandområdeplanerne 2021 - 2027 er alle relevante stoffer inkluderet 

i analyserne af enkeltstoffer. Enkelte stoffer fra listen er ekskluderet efter gennemgang af Basisviden om EU-regulerede 

stoffer i vandmiljøet (Miljøstyrelsen, 2007) med udgangspunkt i Tabel 1 i publikationen, hvori prioriterede stoffer under 

vandrammedirektivet er gennemgået for relevans i forhold til behov for yderligere national regulering. Yderlig eksklude-

ring er baseret på stoffers egenskaber, hvor stoffer som ikke akkumulerer i sediment, er udtaget (PFOS, dioxiner og 

furaner). Der er ikke kendskab til historiske lokale udledninger af MFS i vandområde Køge Bugt og vandområde Born-

holm, som er relevante for det konkrete projekt. Listen af enkeltstoffer for MFS vurderes at være fyldestgørende for en 

konkret vurdering af den potentielle påvirkning af havmiljøet.  

 

Prøverne blev udtaget efter de gældende tekniske anvisninger, der anvendes i det nationale overvågningsprogram 

NOVANA. Der blev foretaget en kemisk analyse af følgende stoffer. Hvor stoffer markeret med * er målt i de supple-

rende prøver i efteråret 2023:  

 

¶ Tungmetaller (12): Arsen (As), bly (Pb), cadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kviksølv (Hg), nikkel (Ni), zink 

(Zn), barium (Ba)*, strontium (Sr)*, sølv (Ag)* og vanadium (V)*.  

¶ PAH-forbindelser (19): Acenaphthen. Acenaphtylen, Anthracen, Benz(a)anthracene, Benz(a)pyren, 

Benzo(b+j+k)fluoranthene, Benzo(e)pyren, Benzo(ghi)perylene, Chrysen, Dibenz(a,h)anthracene, Fluoranthen, 

Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Napthalen, Phenanthren og pyren + 1-methylnapthalen og 2-methylnaphtha-

len. 

¶ PCB-forbindelser (7): 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. 

¶ TBT og nedbrydningsprodukter (5): TBT-Sn, TBT, DBT-Sn, Dibutylin-cation og MBT-Sn. 

¶ Bromerede flammehæmmere (5): PBDE 28, 47, 99, 100 og HBCDD ς ekstra prøver fra 10 udvalgte stationer  

¶ NSO-forbindelser (1): Dibenzothiophen* . 

¶ Phtalater* (7): DEHA*, DEHP*, di-iso-nonylphtalate*, BBP*, Isodecylphtalate*, Di-octyl-phtalate*, DBP*. 

¶ Phenoler (5): 4-nonylphenol* , Nonylphenol-monoetholylate*, Nonylphenol-diethoxylate*, 4-octylphenol*  og 

4-tert-octylphenol* . 

 

Resultaterne fra de kemiske analyser blev relateret til en række anerkendte og gældende grænseværdier, som dækker 

over sedimentkvalitetskrav, -kriterier og tærskelværdier fra blandt andet EU, USA og danske vejledninger. Krav og tær-

skelværdier er beskrevet overordnet herunder, men kan findes i højere detaljegrad i den tekniske baggrundsrapport 

(WSP & Rambøll, 2024f). Anvendte grænseværdier er prioriteret i den viste rækkefølge:  

 

1) SK-krav: Nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav, fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023.  

2) SK-kriterier: fastsatte sedimentkvalitetskriterier (Miljøstyrelsen, 2023a).  

3) EQS: Environmental Quality Standards, EU. 

4) ERL: Effect Range Low, US EPA. 



 38/737 
 

 
Dok. 22/00286     
 

5) LAL: Lower Action Level, vejledningen for dumpning af optaget havbundsmateriale (Klapvejledningen).  

 

I Danmark har Miljøstyrelsen fastsat gældende miljøkvalitetskrav for forurenende stoffer i vandmiljøet, herunder sedi-

mentkvalitetskrav (SK-krav) (Miljøstyrelsen, 2023o). EU-kommissionen har også fastsat miljøkvalitetskrav (EQS), som 

bruges af HELCOM-ƭŀƴŘŜƴŜ ƛŦƳΦ ƪƭŀǎǎƛŦƛƪŀǘƛƻƴ ŀŦ ƪŜƳƛǎƪ ǘƛƭǎǘŀƴŘ ǳƴŘŜǊ ±ŀƴŘǊŀƳƳŜŘƛǊŜƪǘƛǾŜǘΦ .ňŘŜ 9¦Ωǎ ƻƎ ŘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ 

kvalitetskrav er lovpligtige grænseværdier baseret på risikovurderinger. De nationale krav gælder ud til 1 sømil og EU-

krav gælder ud til 12 sømil fra basislinjen (Figur 2-6). 

 

Der er i bekendtgørelsen kun inkluderet få grænseværdier for miljøfarlige stoffer i sediment. På Miljøstyrelsens hjem-

meside findes imidlertid en række sedimentkvalitetskriterier (SK-kriterier), som ikke indgår i bekendtgørelsen (BEK nr. 

796 af 13/06/23), men hvor der i forbindelse med fastsættelsen af kvalitetskriteriet, er udarbejdet et datablad over 

stoffets miljøeffekter mv. (Miljøstyrelsen, 2023a). Disse sedimentkvalitetskriterier er så vidt muligt brugt i analysen af 

miljøfarlige stoffer i nærværende rapport, når der ikke findes en lovpligtig grænseværdi. Uden for 12 sømil-grænsen er 

så vidt muligt anvendt HELCOMs Quality Standards. 

 

Herunder gennemgås analyseresultaterne for overskridelser af tærskelværdier i sedimentprøver i den oprindelige prø-

vetagning og i den supplerende prøvetagning. I kapitel 11 afsnit 11.1 og 0 er samtlige prøveresultater for alle stoffer 

præsenteret.  

 

Oprindelig prøvetagning  

Potentielle overskridelser af anvendte grænseværdier i sedimentprøver fra oprindelig og supplerende prøvetagning er 

præsenteret i forhold til den gældende bekendtgørelse nr. 796 af 13/7/2023.  

 

Resultaterne fra den kemiske analyse viste, at der ikke blev fundet overskridelser af anvendte grænseværdier af føl-

gende miljøfarlige forurenende stoffer i de to kabelkorridorsektioner: tungmetallerne; bly (Pb), cadmium (Cd), krom 

(Cr), kobber (Cu), kviksølv (Hg) og zink (Zn), PAH-forbindelserne phenanthren, fluoranthen og pyren samt de syv PCB-

forbindelser. Der var i alt 9 miljøfarlige forurenende stoffer, som overskred de anvendte grænseværdier i de to kabel-

korridorsektioner (tungmetaller (2), PAH-forbindelser (6) og TBT (1).  

 

Overskridelser af anvendte grænseværdier blev observeret på 33 ud af 40 stationer (83 %) i Øresundssektionen og 12 

ud af 13 stationer (92 %) i Bornholmssektionen. Dette skyldtes primært tungmetallet arsen, der overskred SK-kriteriet 

på 9 ud af 40 (23 %) stationer i Øresundssektionen og 5 af de 13 stationer (38 %) i Bornholmssektionen (Tabel 2-8). 

Grænseværdier for arsen må betragtes som vejledende, idet den ikke er optaget i BEK nr. 796 af 13/06/2023, og efter-

som der ydermere ikke er taget hensyn til, at baggrundsværdien i de danske farvande er højere end den beregnede 

ǾŋǊŘƛΦ 5Ŝ ƳŀƴƎŜ έƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜǊέ ǎƪȅƭŘŜǎ ŘŜǊŦƻǊ Ŝƴ ƴŀǘǳǊƭƛƎ ŦƻǊŜƪƻƳǎǘΦ  

 

På Figur 2-10 og Figur 2-11 ses positionerne for sedimentprøver for den oprindelige og supplerende undersøgelse af 

MFS i kabelkorridoren.  

 

På en række stationer i begge sektioner er detektionsgrænsen for stofferne arsen, antracen og benz(a)pyren højere end 

den anvendte grænseværdi og en overskridelse kan på de pågældende stationer dermed ikke afvises (Tabel 2-7). Af den 

grund benyttes der, ved disse prøver en worst-case antagelse om, at værdierne er > grænseværdien.  
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Tabel 2-7   MFS, hvor detektionsgrænsen er højere end den anvendte grænseværdi, og hvor en overskridelse derfor ikke 

kan afvises selvom prøverne er under detektionsgrænsen. *f OC er fraktionen af TOC i sedimentet For foc gør det 

sig gældende, at værdierne ligger på 0,0053 for Bornholmssektionen og på 0,0083 for Øresundssektionen i 

gennemsnittet.  

MFS Detektionsgrænserne fra laboratorieanalyserne 

(mg/kg tørvægt) 

Grænseværdi 

(mg/kg 

tørvægt) 

Detektionsgrænsen gælder for føl-

gende prøver 

Arsen 0,50 0,4 (SK-

kriterie) 

1/13 stationer I Øresund, 8/40 statio-

ner ved Bornholm  

Antracen (PAH) 0,010 0,096 x *foc 

(SK-krav) 

11/13 stationer i Øresund, 34/40 sta-

tioner ved Bornholm 

Benz(a)pyren 

(PAH) 

0,010 0,007 (SK-

kriterie) 

5/13 stationer i Øresund, 18/40 ved 

Bornholm  

PCB-stoffer 

PCB118 

PCB28 

PCB138 

PCB180 

{ǳƳ ŀŦ т t/.Ωǎ 

 

0,0010/0,020 

0,020 

0,020 

0,020 

0,14 

 

0,0006 (EAC) 

0,0017 (EAC) 

0,0079 (EAC) 

0,012 (EAC) 

0,023 (EAC) 

 

Alle 

CC_02, CC3_96 

CC_02, CC3_96 

CC_02, CC3_96 

CC_02, CC3_96 

 

 

Figur 2-10 Positioner for stationer for undersøgelser af MFS i og nær kabelkorridoren i forbindelse med det konkrete pro-

jekt. Positionerne viser både stationerne fra den første prøvetagning, samt den supplerende i Bornholmssekti-

onen.  
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Figur 2-11 Positioner for stationer for undersøgelser af MFS i og nær kabelkorridoren i forbindelse med det konkrete pro-

jekt. Positionerne viser både stationerne fra den første prøvetagning, samt den supplerende i Øresundssektio-

nen. 
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Tabel 2-8  Præsentation af miljøfarlige forurenende stoffer (mg/kg tørvægt) i overfladesedimentet i projektets to sektioner, (Bornholm er markeret med blå) , hvor der 

er overskridelser af de anvendte grænseværdier (se stationer på Figur 2-10 og Figur 2-11). Stoffer, hvor der er overskridelser af SK-kravet eller -kriteriet er 

markeret med sort. Stoffer markeret med rød viser overskridelser af andre grænseværdier, mens grå markeringer indikerer stoffer med ingen overskridelser. 

Tomme celler indikerer ingen overskridelse af grænseværdierΦ έ-έ ƛƴŘƛƪŜǊŜǊ ŀǘ ŘŜǘŜƪǘƛƻƴǎƎǊŋƴǎŜƴ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎŜƴ ŜǊ ƘǄƧŜǊŜ Ŝƴd SK-kvalitetskravet eller -kriteriet, 

og at det derfor ikke er muligt at detektere en overskridelse. *fOC er fraktionen af TOC i sedimentet. Stationer markeret med kursiv er stationer inden for den 

aktuelle kabelkorridor for projektet. SK-krav i Tabel 2-8 er fra BEK nr. 796 af 13/06/2023. I den konkrete miljøvurdering i afsnit 2.4 anvendes gældende SK-

krav fra genbesøg af vandområdeplanerne 2021 ς 2027.  

Tærskel-
værdier 

Tungmetaller Tributyltin-
kation 
(TBT) 

PAH Dybde 
(meter) 

Sub-
strat-
type 

Arsen 
(As) 

Nikkel 
(Ni) 

Antracen Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an-
thracen 

SK 
EQS 
EAC 
ERL 
LAL 

0,4+bg 
 
 

8,2 
20 

6,8 
 
 

20,9 
30 

0,0013 
0,0016 

 
 

0,007 

0,096 x 
foc*  

 
0,078 
0,085 

0,0231 
 
 

0,384 

0,007 
 

0,625 
0,43 

0,042 
 
 

0,24 

0,042 
 
 

0,085 

0,03 
 
 

0,261 

  

Bornholmssektionen 

CC_02 -   -  -    3,4 1b 

CC_03 2,0   -  -    4,1 2 

CC_09 0,81   -  -    12,0 2 

CC2_04 2,3   -  -    18,9 2 

CC1_10 1,1   -  -    38,8 1a 

CC1_11 2,8   -  -    39,3 2 

CC1_12 2,3   -  0,021    44,1 1a 

CC1_13 5,4 10  -  0,022 0,055 0,058  45,3 1a 

CC1_14 21 18  - 0,025 0,052 0,14 0,15  47,0 1a 

CC1_15 6,7   -  -    39,4 2 

OWF1_46 5,8 20  -  -    44,7 1a 

OWF1_56 12 17  - 0,039 0,062 0,16 0,16  45,9 1c 

OWF1_59 3,7 10  -  0,024 0,055 0,063  47,5 1a 

Øresundssektionen 

CC3_01 1,8   -  0,030    34,2 1a 

CC3_04 1,3   -  0,023    33,6 1a 
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Tærskel-
værdier 

Tungmetaller Tributyltin-
kation 
(TBT) 

PAH Dybde 
(meter) 

Sub-
strat-
type 

Arsen 
(As) 

Nikkel 
(Ni) 

Antracen Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an-
thracen 

SK 
EQS 
EAC 
ERL 
LAL 

0,4+bg 
 
 

8,2 
20 

6,8 
 
 

20,9 
30 

0,0013 
0,0016 

 
 

0,007 

0,096 x 
foc*  

 
0,078 
0,085 

0,0231 
 
 

0,384 

0,007 
 

0,625 
0,43 

0,042 
 
 

0,24 

0,042 
 
 

0,085 

0,03 
 
 

0,261 

  

CC3_09 1,2   -  0,028    32,0 1a 

CC3_13 8,4 7,2  -  -    32,2 1b 

CC3_14 1,4   - 0,032 0,040 0,049 0,065  28,4 1b 

CC3_18 1,0   -  -    26,6 1b 

CC3_20 0,87   -  0,024    26,4 1b 

CC3_23 1,2   -  0,028    25,6 1a 

CC3_25 0,52   -  -    24,0 1b 

CC3_27 1,1   - 0,025 0,035 0,049 0,056  24,0 1b 

CC3_29 2,0   0,011 0,031 0,045 0,059 0,063  24,0 1b 

CC3_31 1,4   -  0,018    23,7 1b 

CC3_33 1,5   -  0,027    23,1 1a 

CC3_35 -   0,020 0,028 0,026    22,9 1b 

CC3_37 0,71   -  -    21,8 1b 

CC3_39 -   -  -    19,9 2 

CC3_41 -   -  -    18,6 1b 

CC3_43 2,1   0,011 0,041 0,062 0,070 0,084  19,3 1a 

CC3_47 -   -  -    17,5 1b 

CC3_51 2,1  0,00145 - 0,027 0,050 0,046 0,066  16,7 1b 

CC3_54 1,8  0,00179 - 0,029 0,048 0,050 0,066  16,3 1a 

CC3_56 -   -  -    15,1 1b 

CC3_60 0,66   0,012 0,030 0,046 0,049 0,061  15,0 1b 

CC3_61 3,5 10  -  -    10,8 2 

CC3_63 1,0   -  -    13,8 1b 

CC3_67 -   -  -    9,2 1b 

CC3_68 1,1   - 0,026 0,039    13,0 1a 

CC3_72 2,8   0,016 0,050 0,064 0,060 0,067 0,038 12,2 1a 

CC3_74 0,80   -  0,014    13,3 1b 

CC3_75 2,3   0,012 0,032 0,059 0,056 0,071  11,9 1a 

CC3_78 0,56   -  -    11,6 1b 
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Tærskel-
værdier 

Tungmetaller Tributyltin-
kation 
(TBT) 

PAH Dybde 
(meter) 

Sub-
strat-
type 

Arsen 
(As) 

Nikkel 
(Ni) 

Antracen Chrysen Benz(a)pyren Inden(1,2,3cd)pyren Benz(ghi)perylen Benz(a)an-
thracen 

SK 
EQS 
EAC 
ERL 
LAL 

0,4+bg 
 
 

8,2 
20 

6,8 
 
 

20,9 
30 

0,0013 
0,0016 

 
 

0,007 

0,096 x 
foc*  

 
0,078 
0,085 

0,0231 
 
 

0,384 

0,007 
 

0,625 
0,43 

0,042 
 
 

0,24 

0,042 
 
 

0,085 

0,03 
 
 

0,261 

  

CC3_80 -   -  -    12,2 1b 

CC3_82 0,72   -  -    11,1 1b 

CC3_84 0,85   -  0,011    10,0 1b 

CC3_86 0,65   -  0,013    11,1 1a 

CC3_88 0,82   -  -    12,5 1b 

CC3_91 0,59   -  -    11,5 1b 

CC3_94 2,1   -  0,011    11,6 1b 

CC3_96 0,61   -  -    11,1 1a 

CC3_98 -   -  -    9,0 1b 
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For PAH og TBT-stoffer blev der fundet højere koncentrationer i Øresundssektionen. I Øresundssektionen overskred 

seks PAH-stoffer SK-grænseværdierne, og i Bornholmssektionen overskred fire PAH-stoffer SK- grænseværdierne. 

 

Den procentvise andel af stationer, hvor der blev observeret overskridelser af SK-grænseværdierne for PAH-stoffer i 

Øresund/ Bornholm var følgende: antracen (15/0 %), chrysen (28/15 %), benz(a)pyren (55/38 %), indeno(1,2, 3cd)pyren 

(23/31 %), benz(ghi)perylen (23/31 %) og benz(a)antracen (3/0 %). Kun indeno(1,2,3cd)pyren og benz(ghi)perylen af 

t!IΩŜǊƴŜ ƻǾŜǊǎƪǊŜŘ ǎňƭŜŘŜǎ SK på flere stationer ved Bornholm sammenlignet med Øresund. TBT-grænseværdierne 

blev overskredet på to stationer i Øresundssektionen (5 %), og der blev ikke fundet nogen overskridelser i Bornholms-

sektionen.  

 

Koncentrationerne af de fem bromerede flammehæmmere (PBDE 28, 47, 99, 100 og HBCDD) blev målt på ti udvalgte 

stationer. Der eksisterer kun én grænseværdi for én af de bromerede flammehæmmere, dvs. en EQS-værdi for HBCDD. 

Der blev ikke fundet overskridelser af dette stof på de ti stationer, men koncentrationerne af alle fem forbindelser var 

under detektionsgrænserne på alle stationer. 

 

De miljøfarlige forurenende stoffer overskred for det meste SK-grænseværdierne, som generelt er lavere sammenlignet 

med de andre anvendte grænseværdier (se Tabel 2-9). Ser man bort fra SK-grænseværdierne, blev der kun observeret 

overskridelser på to stationer ved Bornholm (CC1_14 og OWF1_56) og kun for to miljøfarlige forurenende stoffer; arsen 

overskred ERL- og LAL-værdierne, og benz(ghi)perylen overskred ERL-værdien. I Øresund blev der fundet én overskri-

delse på én station (CC3_54), hvor TBT overskred EQS-værdien. Det betyder, at overskridelser af ikke-SK-grænseværdier 

kun findes på tre stationer og af tre miljøfarlige forurenende stoffer (arsen, benz(ghi)perylen og TBT). 

 

Der blev ikke fundet en klar sammenhæng mellem de målte miljøfarlige forurenende stoffer og vanddybde eller sedi-

menttype i Øresundssektionen. Til trods for at miljøfarlige forurenende stoffer har en tendens til at binde sig til finkor-

net sediment og akkumuleres med øget vanddybde, var denne tendens ikke tydelig i denne del af kabelkorridoren. 

Dette skyldes sandsynligvis, at siltindholdet i sedimentet var relativt lavt og vanskeligt at vurdere, da der ikke blev fore-

taget en kornstørrelsesanalyse, og substrattypen kun blev visuelt vurderet ud fra HAPS-prøven.  

 

Ser man bort fra arsen, som overskred SK-kriteriet på næsten alle stationer ved Bornholm, blev overskridelser i dette 

område fundet på de dybere stationer på >41 meter beliggende tæt på den svenske EEZ, og alle på substrattype 1a 

(mudder og silt). Det følger dermed forventningen om, at miljøfarlige forurenende stoffer adsorberer til finkornet, orga-

nisk materiale og akkumulerer med øget vanddybde (Larsen & Strand, 2018). 

 

Arsen (AS) forekommer i Østersøen i meget varierende koncentrationer. Overordnet er der en gradient fra den Botniske 

Bugt med sedimentkoncentrationer på over 200 mg As/kg til omkring 25 mg As/kg tørvægt øst for Bornholm, og ofte 

endnu lavere i Øresund, Skagerrak og Nordsøen. Men den naturlige variation i baggrundskoncentrationen er stor. Helt 

lokalt kan dumpede kemiske våben bidrage yderligere til variationen (Garnaga et al., 2006; .ŜƱŘƻǿǎƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмо). På 

grund af den store naturlige variation vurderes 10 %-fraktilmetoden til bestemmelse af den naturlige baggrundskoncen-

tration ikke at være generelt anvendelig i danske farvande. I nærværende rapport er der dog anvendt en baggrund på 

1,7 mg As/kg som er beregnet efter fraktilmetoden for Øresund i mangel af bedre (M. Larsen, 2024). Med en SK-

kriterieværdi på 0,4 mg As/kg (tilføjet værdi - den naturlige baggrundskoncentration beregnet ud fra fraktilmetoden) fås 

et MKK på 2,3 mg AS/kg, hvilket betyder overskridelser for alle de analyserede prøver. Svensk EPA anbefaler 10 mg 

As/kg baseret på medianværdien af 55 cm dybe prøver (Svensk Miljøstyrelsen, 2000) og Norge en baggrundskoncentra-

tion på 15 mg As/kg (Miljødirektoratet, 2014) baseret på OSPAR (2006) (Commission & others, 2006).  
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I tidligere undersøgelser i samme område blev der i alt fundet 12 miljøfarlige forurenende stoffer (tungmetaller (4), 

PAH-forbindelser (6), PCB (1) og TBT (1)), der oversteg de anvendte grænseværdier (Rambøll, 2019a; Rambøll, 2018). 

Det vil sige, at der tidligere er blevet fundet flere miljøfarlige forurenende stoffer, som overskred grænseværdierne 

sammenlignet med nærværende undersøgelse, hvor i alt ni miljøfarlige forurenende stoffer overskred tærskelværdi-

erne. Specifikt oversteg otte miljøfarlige forurenende stoffer andre grænseværdier end SK i de tidligere undersøgelser 

sammenlignet med den nuværende undersøgelse (tre miljøfarlige forurenende stoffer). Det betyder også, at koncentra-

tionerne af miljøfarlige forurenende stoffer i tidligere undersøgelser generelt var højere end i denne undersøgelse (ek-

sakte værdier kan findes i den tekniske baggrundsrapport (WSP & Rambøll, 2024f)). Overskridelser af anvendte grænse-

værdierne i de tidligere undersøgelser blev observeret på 6 ud af 10 stationer (60 %) i Øresundssektionen og 21 ud af 

21 stationer (100 %) i Bornholmssektionen. Overskridelserne skyldtes primært tungmetallet arsen (beskrevet tidligere), 

som oversteg grænseværdierne for SK-kriteriet på 2 ud af 10 (20 %) stationer i Øresundssektionen og 5 ud af 21 statio-

ner (24 %) i Bornholmssektionen. Høje værdier af tungmetaller var ligeledes mere udbredt i Bornholmssektionen i tidli-

gere undersøgelser, og TBT var mere udbredt i Øresundssektionen, men i modsætning til nærværende undersøgelser 

var PAH-forbindelser og PBC118 også udbredt i Bornholmssektionen i de tidligere undersøgelser. 

 

Supplerende prøvetagning 

Der er i september 2023 foretaget supplerende prøvetagning og analyser for i kabelkorridorens to sektioner: Born-

holmssektionen og Øresundssektionen (WSP & Rambøll, 2024e). Behovet for supplerende prøvetagning og analyser 

skyldes justering af kabelkorridortraceet i Bornholmssektionen og revidering af forståelsen af eksisterende lovgivning 

(jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023), der medførte behov for test af flere MFS-parametre, herunder phenoler og phtalater, 

og beregning af SK under hensyntagen til prøvens organiske indhold (foc). Overskridelser af anvendte grænseværdier 

blev observeret på alle supplerende prøvetagningsstationer, dog ikke for alle målte stoffer.  

 

Den kemiske analyse af de supplerende prøver er generelt karakteriseret ved en højere sensitivitet og dermed en lavere 

detektionsgrænse for samtlige MFSΩŜǊ, sammenlignet med den kemiske analyse af de oprindelige prøvetagninger. Det 

betyder for de supplerende prøver, at detektionsgrænsen for ingen af de undersøgte stoffer er højere end de anvendte 

grænseværdier, hvorfor det dermed er muligt at vurdere eventuelle overskridelser på alle stationer. Den supplerende 

prøvetagning er dertil i højere grad foretaget inden for arbejdsområdet i kabelkorridoren, og prøverne for særligt Born-

holmssektionen er dermed mere repræsentative, sammenlignet med den oprindelige prøvetagning.  

 

Af de 46 målte MFS i de supplerende sedimentprøver findes der SK-krav for 13 af stofferne: bly, cadmium, sølv, vana-

dium, anthracen, sum af methylnaphthalener, naphthalen, sum af nonylphenoler og 4-tert-octylphenol.  

 

SK-kravet for vanadium skal, jf. skal den gældende udgave BEK nr. 796 af 13/06/2023, tilføjes den naturlige baggrunds-

koncentration af stoffet for at få den endelige SK-krav værdi. Baggrundskoncentrationen for vanadium er bestemt til 3 

mg/kg TS ud fra fastlæggelserne i Larsen (2024) (M. Larsen, 2024). Det samme gør sig gældende for SK-kriteriet for Nik-

kel, hvor baggrundskoncentrationen i Bak & Larsen (2014) (Bak & Larsen, 2014) er fastsat til 10,4 mg/kg TS.  

 

For MFS, hvor der ikke forefindes et lovfastsat SK-krav, benyttes andre grænseværdier (SK-kriterier og ERL) til at analy-

sere tilstanden i prioriteret rækkefølge. EAC er ikke benyttet, da der for alle undersøgte MFS fandtes et vurderingskrite-

rie med højere prioritet.  

 

For de resterende 33 målte MFS, hvor der ikke findes et SK-krav, findes der et SK-kriterie for 15 af stofferne (arsen, nik-

kel, acenaphthen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, benzo(b+j+k)fluoranthen, crysen, fluoranthen, 

indeno(1,2,3-cd)pyren, phenanthren, pyren, BBP, DEHA og DEHP) og en ERL-værdi for 4 af stofferne (krom, kobber, 
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kviksølv og zink). For de resterende 14 stoffer, hvor der ikke forefindes SK-krav, kriterier eller andre grænseværdier er 

der fortsat krav om at disse undersøges jf. BEK nr. 796 af 13/06/23, og de er derfor inkluderet i nuværende projekt. 

 

Af de undersøgte MFS i Bornholmssektionen, blev der ikke fundet nogen overskridelser for kobber, zink, antracen, ace-

naphthen, benzo(a)anthracen, fluoranthen, phenanthren, crysen, pyren, BBP, DEHA, DEHP, 4-tert-octylphenol og sum 

af nonylphenoler på nogle af stationerne. 

 

I Bornholmssektionen blev der fundet overskridelser af SK-kravet for vanadium på de fem dybeste stationer, nærmest 

den dansk-svenske EEZ, på en blød, siltet og mudret 1a bund (MFS_x6-MFS_x9 samt OWF1_56).  

 

Der blev fundet overskridelser af SK-kriteriet for arsen på alle stationer i Bornholmssektionen. Koncentrationerne var 

generelt størst på de dybe stationer (> 45 meters dybde) på den bløde bund (1a). Tungmetallet kviksølv overskred ERL-

værdien på station MFS_x5 og krom overskred SK-kriteriet på 6 stationer (MFS_x1, OWF1_56 og MFS:x7-MFS_x9). På 

de dybest liggende stationer var der også overskridelser af SK-kriteriet for tungmetallet nikkel, og det samme gjorde sig 

gældende for PAH-stofferne, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, benzo(b+j+k) fluoranthen, og indeno(1,2,3-cd)pyren. På 

nær arsen, fandtes der dog kun få stationer med overskridelser af grænseværdierne for MFS på lavere vanddybder, 

tættere ved kysten.  

 

Ligesom overskridelserne af det lovpligtige SK-krav for vanadium, ses generelt flest overskridelser og højeste koncentra-

tioner på > 45 meters dybde på den bløde og siltede 1a bund. Langt færre overskridelser ses på stationer, som ligger på 

< 33 meters dybde, på sandede og småstenede substrater (1b eller 2). 

 

Af de undersøgte MFS i Øresundssektionen, blev der ikke fundet nogen overskridelser de anvendte grænseværdier for 

krom, kobber, kviksølv, nikkel, zink, benzo(a)anthracen, acenaphthen, fluoranthen, crysen, phenanthren, BBP, DEHA, 

DEHP, 4-tert-octylphenol, sum af methylnapthalener og sum af nonylphenoler. 

 

I Øresundssektionen blev der ikke fundet nogle overskridelser af SK-krav. Det betyder, at der ikke er overskridelser for 

hverken bly, cadmium, sølv, vanadium, naphthalen, sum af nonylphenoler, sum af methylnapthalener og 4-tert-oc-

tylphenol. 

 

Af tungmetallerne er der fundet overskridelser af SK-kriteriet for arsen (AS) på alle stationer i Øresundssektionen. SK-

kriteriet for PAH-stoffet benzo(a)pyren var overskredet på de fleste stationer i sektionen, i særdeleshed i den dybere 

ende af kabelkorridoren. Derimod overskred benzo(ghi)perylen, benzo(b+j+k)fluoranthen, indeno(1,2,3-cd)pyren og 

pyren kun på mere kystnære stationer ved lavere vanddybder. 

 

De højeste koncentrationer af arsen fandtes i den dybere ende af Øresundssektionen på ca. 26-34 meters dybde, mens 

de fleste overskridelser af PAH-stofferne fandtes i den lavvandede, kystnære ende af kabelkorridoren på ca. 9-16 me-

ters dybde. De fleste overskridelser blev fundet i områder med det bløde, siltede 1a substrat, men forekom også på 

mange sandede 1b substrater. I modsætning til kabelkorridorsektionen ved Bornholm er der altså ikke en tydelig sam-

menhæng mellem substrattype, dybde og overskridelser af MFS i sektionen i Øresund. 

 

Der er, som nævnt, ikke fundet overskridelser i overfladesedimentet for cadmium, bly og kviksølv, som ellers er årsag til, 

at MFS er overskredet i biota (blåmuslinger) både i vandområde Køge Bugt og vandområde Bornholm (Miljøstyrelsen, 

2023o). 
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Tabel 2-9   Sedimentprøver ved den supplerende prøvetagning i september 2023, som overskrider de prioriterede marine 

sedimentgrænseværdier i de to kabelkorridorsektioner hhv. ved Bornholm og i Øresund. Overskridelser af de 

nationale lovfastsatte SK-krav er repræsenteret ved røde tal, og sorte tal indikerer overskridelser af andre 

ikke-lovpligtige grænseværdier. Tomme celler = ingen overskridelser. SK-krav i Tabel 2-9 er fra BEK nr. 796 af 

13/06/2023. I den konkrete miljøvurdering i afsnit 2.4 anvendes gældende SK-krav fra genbesøg af vandområ-

deplanerne 2021 ς 2027.  

  Tungmetaller (mg/kg TS) t!IΩŜǊ (µg/kg TS) 
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Dybde 

(m) 

SK-krav     23,6(+3)       

SK-kriterier  0,4  6,8(+10,4) 9,2  42 7 67,7 42   

ERL  0,15          

Kabelkorridorsektionen ved Bornholm 

MFS_x1 3,2   11      1b 16,7 

MFS_x2 1,8         1b 13,9 

MFS_x3 2,1         2 24,9 

MFS_x4 1,1         1b 32,9 

MFS_x5 1,7 0,21        1a 30,3 

MFS_x6 19  31 35 50     1a 45,0 

OWF1_56 8,9  30 37 42  20 78  1a 46,8 

MFS_x7 22  27 32 44 79 42 160 78 1a 48,0 

MFS_x8 22  25 31 40 56 30 130 58 1a 48,0 

MFS_x9 24  32 39 54 64 39 170 75 1a 48,9 

Kabelkorridorsektionen i Øresund 

CC3_01 2,3      22   1a 34,2 

CC3_13 2,1      24   1b 32,2 

CC3_23 2,5      14   1a 25,6 

CC3_29 1,5      25   1b 24,0 

CC3_35 1,5      16   1b 22,9 

CC3_41 0,6         1b 18,6 

CC3_54 1,3      39 81  1a 16,3 

CC3_68 1,4     59 78 170 56 1a 13,0 

CC3_91 0,7         1b 11,5 

CC3_98 0,6      10   1b 9,0 
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2.3.4.3.2 Næringsstoffer 

Eutrofiering betragtes som en af de mest væsentlige presfaktorer i Østersøen, og den primære tilførsel af næringsstof-

fer (og fosfor) stammer fra den vandbårne belastning fra land via vandløb og dermed direkte udledninger til kystzonen.  

 

Koncentrationen af totalt nitrogen (TN) og total fosfor (TP) blev undersøgt som en del af de kemiske analyser af HAPS-

prøverne i kabelkorridorens to sektioner. Generelt set blev der fundet højere koncentrationer af TN og TP i Bornholms-

sektionen, sammenlignet med Øresundssektionen. Koncentrationen af TP var signifikant højere ved Bornholm sammen-

lignet med Øresund, hvilket skyldes to meget høje målinger ved station CC2_04 og CC1-15, hvorimod TN-

koncentrationerne ikke var signifikant forskellige mellem de to sektioner.  

 

TN og TP-målingerne fremgår af Tabel 2-10. Tendensen i Øresundssektionen var, at de høje koncentrationer af TN og TP 

blev fundet ved de samme stationer (CC3_43, 51, 54, 68 og 72), hvorimod de høje koncentrationer af TN og TP i Born-

holmssektionen blev fundet ved forskellige stationer.  

 

Tabel 2-10   Total nitrogen (TN) og total fosfor (TP) i de to kabelkorridorsektioner, samt dybde og substrattype. Substrat-

typen er bestemt visuelt ud fra HAPS prøverne og ud fra dybden. Værdier markeret med blåt indikerer højere 

værdier, end hvad der er målt i tidl. undersøgelser fra Baltic Pipe og Nord Stream 2. For stationsoversigt 

henvises der til den tekniske baggrundsrapport (WSP & Rambøll, 2024f).  

Stations ID Total nitrogen  

(mg/kg tørvægt) 

Total fosfor 

(mg/kg tørvægt) 

Dybde (meter) Substrattype* 

Bornholmssektionen 

CC_02 1900 460 3,4 1b 

CC_03 390 990 4,1 2 

CC_09 360 740 12,0 2 

CC2_04 230 1500 18,9 2 

CC1_10 1600 210 38,8 1a 

CC1_11 570 740 39,3 2 

CC1_12 1200 310 44,1 1a 

CC1_13 590 390 45,3 1a 

CC1_14 330 550 47,0 1a 

CC1_15 540 2500 39,4 2 

OWF1_46 1300 500 44,7 1a 

OWF1_56 4000 710 45,9 1c 

OWF1_59 1900 400 47,5 1a 

Øresundssektionen  

CC3_01 1200 360 34,2 1a 

CC3_04 1300 350 33,6 1a 

CC3_09 1300 300 32,0 1a 

CC3_13 560 330 32,2 1b 

CC3_14 910 360 28,4 1b 

CC3_18 800 190 26,6 1b 

CC3_20 780 220 26,4 1b 

CC3_23 940 290 25,6 1a 

CC3_25 320 130 24,0 1b 

CC3_27 1100 390 24,0 1b 

CC3_29 1100 330 24,0 1b 

CC3_31 930 260 23,7 1b 
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Stations ID Total nitrogen  

(mg/kg tørvægt) 

Total fosfor 

(mg/kg tørvægt) 

Dybde (meter) Substrattype* 

CC3_33 780 240 23,1 1a 

CC3_35 750 240 22,9 1b 

CC3_37 560 150 21,8 1b 

CC3_39 410 120 19,9 2 

CC3_41 440 95 18,6 1b 

CC3_43 1000 330 19,3 1a 

CC3_47 410 110 17,5 1b 

CC3_51 1200 310 16,7 1b 

CC3_54 890 320 16,3 1a 

CC3_56 270 150 15,1 1b 

CC3_60 910 290 15,0 1b 

CC3_61 640 370 10,8 2 

CC3_63 590 160 13,8 1b 

CC3_67 360 110 9,2 1b 

CC3_68 1600 380 13,0 1a 

CC3_72 1500 480 12,2 1a 

CC3_74 750 220 13,3 1b 

CC3_75 990 440 11,9 1a 

CC3_78 490 140 11,6 1b 

CC3_80 400 94 12,2 1b 

CC3_82 340 130 11,1 1b 

CC3_84 550 200 10,0 1b 

CC3_86 1400 430 11,1 1a 

CC3_88 450 200 12,5 1b 

CC3_91 370 130 11,5 1b 

CC3_94 790 370 11,6 1b 

CC3_96 1200 290 11,1 1a 

CC3_98 240 130 9,0 1b 

 

Målingerne af TN og TP viste en statistisk signifikant sammenhæng mellem TN og dybde for alle stationer i Øresund og 

Bornholm, mens der ikke blev fundet nogen signifikant sammenhæng for TP og dybde.  

 

Langs Øresundssektionen blev der fundet koncentrationer af TN mellem 240-1.600 mg/kg tørvægt og TP mellem 94-480 

mg/kg tørvægt. De dybere stationer i områder med mudder og silt (substrattype 1a) havde for det meste højere kon-

centrationer af TN og TP, men flere stationer fundet på dybder helt ned til 11 meter havde også høje koncentrationer af 

TN og TP. Faktisk blev de højeste koncentrationer af TN og TP i Øresundssektionen fundet på henholdsvis 13 meters 

(CC3_68) og 12 meters vanddybde (CC3_72).  

 

TP-koncentrationerne i Øresundssektionen var generelt sammenlignelige med målingerne i Baltic Pipe-undersøgelsen 

(170-440 mg P/kg tørvægt), men var højere for TN (<200-790 mg N/kg tørvægt). TN-koncentrationer var højere end 

målt i Baltic Pipe undersøgelserne på 17 ud af 40 stationer (42,5 %). 

 

For stationer langs Bornholmssektionen blev der fundet koncentrationer af TN mellem 230-4.000 mg/kg tørvægt og TP 

mellem 210-2.500 mg/kg tørvægt. Høje koncentrationer af TN blev for det meste målt på de dybere stationer (>38 me-

ters dybde) (OWF1_46, 56, 59), men blev også fundet ved en kystnær station (CC_02) på 3,4 meters dybde. Høje kon-

centrationer af TP blev fundet i varierende dybder. De maksimale TP-værdier i denne undersøgelse (CC2_04 1.500 mg 
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P/kg tørvægt og CC1_15 2.500 mg P/kg tørvægt) var særdeles høje, og højere end målt for både Nord stream 2 og Baltic 

Pipe. De to prøver indeholdt mere P end N ligesom flere andre af prøverne i Bornholmssektionen. Dette er usædvanligt 

og kan betyde, at fosforen her er af mineralsk oprindelse. Der er ikke målinger af TN og TP på stationer uden for 12 sø-

mil-grænsen ved Bornholm. 

 

TN og TP-koncentrationerne i Øresund var generelt sammenlignelige med målingerne foretaget i forbindelse med Nord 

Stream 2 (TN: <100-5.700 mg N/kg tørvægt og TP: 170-1.100 mg P/kg tørvægt) og Baltic Pipe (TN: <200-6.000 mg N/kg 

tørvægt og TP: 170-1.200 mg P/kg tørvægt).  

 

Gennemsnittet af alle stationer var 876 mg N/kg tørvægt og 380 mg P/kg tørvægt.  

 

2.4 Miljøvurdering 

I følgende afsnit vurderes de potentielle påvirkninger på miljøemnet havbund, som følge af de miljøeffekter projektets 

aktiviteter kan medføre. Miljøeffekterne dækker over arealinddragelse, fysisk forstyrrelse af havbunden, sedimentation 

fra sedimentspild, og spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer. Se Tabel 2-11 for de miljøeffekter, 

der kan lede til potentielle påvirkninger af havbunden.  

 

Tabel 2-11 Miljøeffekter, der kan lede til potentielle påvirkninger af havbunden. 

Miljøeffekt Anlægsfase Driftsfase 

Arealinddragelse  X 

Fysisk forstyrrelse af havbunden X  

Sedimentation X  

Miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer X  

 

2.4.1 Anlægsfase 

Under anlægsfasen vil der ske en potentiel påvirkning af havbunden fra fysisk forstyrrelse af havbunden, sedimentation 

som følge af sedimentspild, og spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer. Potentielle påvirkninger 

fra arealinddragelse som følge af installation af krydsningskonstruktioner, kabelbeskyttelse og bræmmer af opgravet 

havbundsmateriale vurderes under driftsfasen, se afsnit 2.4.2.  

 

2.4.1.1 Fysisk forstyrrelse af havbunden 

I løbet af anlægsfasen vil der være fysisk forstyrrelse i havbunden langs kabelkorridoren på grund af anlægstekniske 

aktiviteter under det forberedende arbejde, anlæg og tildækning af søkablet. Aktiviteterne omfatter brugen af Pre-lay 

Grapnel Run (PLGR), flytning af større sten ved stengreb og kampestensplov, sandbølgefjernelse, test af kabelnedgrav-

ningsværktøj og offshore kabellægningsprøveinstallation, etablering af kabelrende, installation og tildækning af søkab-

let.  

 

En række af disse aktiviteter overlapper i deres geografiske udbredelse langs kabelkorridoren, hvorfor det forventes, at 

samme areal af havbunden kan blive forstyrret flere gange under projektets anlægsfase. Dette vil dog ske inden for 

samme arbejdsbælte, der i størstedelen af kabelkorridoren er 30 meter bredt. Ved det kystnære arbejde (<10 meters 

dybde) kan der ved ilandføringspunkterne være et bredere arbejdsbælte for at kunne håndtere de specifikke ilandfø-

ringsmetoder ved Karlstrup Strand og Bornholm. For detaljeret beskrivelse af havbundsaktiviteter og anlægsmetoder, 

se Bilag 1 ς teknisk projektbeskrivelse, afsnit 5 og 6.  
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Herunder vurderes de aktiviteter, der vil have de største geografiske udbredelser i bredde og længde i de forskellige 

strækninger af kabelkorridoren, både kystnært og på dybere vand. Andre aktiviteter vil forstyrre et mindre eller tilsva-

rende areal af havbunden indenfor arbejdsbæltet.  

 

Fysisk forstyrrelse af havbunden kan føre til ændringer i substrattyper og havbundens batymetri. Ændringer i havbun-

dens batymetri kan påvirke områdets hydrografi. Ændringer i hydrografi vurderes i afsnit 3.2 nedenfor; Hydrografi og 

kystmorfologi. Ændringer i substrattyper kan potentielt påvirke den bentiske flora og fauna i kabelkorridoren. Påvirknin-

ger af bentisk flora og fauna vurderes i kapitel 5, afsnit 5.2. 

 

Den fysiske forstyrrelse af havbunden som følge af havbundsaktiviteter kan lede til ændring af havbundens fysiske ka-

rakteristika og sammensætning, for eksempel som følge af etablering af kabelrende og flytning af sediment.  

  

2.4.1.1.1 Forberedende arbejde 

De to forberedende arbejder med det største påvirkningsareal vil være brugen af PLGR og kampestensplov. Begge me-

toder bruges før anlæg af søkablet til at forberede havbunden i kabelkorridoren, så fremmede objekter og sten fjernes i 

det område, hvor selve kabelsystemet planlægges installeret.  

 

PLGR vil typisk blive brugt i mere homogene dele af området (områder med en ensartet havbundstype) og er derfor 

relevant for kabeltraceet fra KP 0 til KP 200. Dog vil PLGR ikke kunne anvendes på lavt vand (<10 meter) i de kystnære 

dele af kabelkorridoren, da PLGR-fartøjet vil stikke for dybt. På lavt vand, ved for eksempel ilandføringspunkterne, vil 

arbejdsbæltet blive skrabet fri for objekter med andre metoder, hvilket kan indebære for eksempel dykkere eller grave-

maskiner, der også finder anvendelse ved anlæg af kabelrende i kystnære dele af kabelkorridoren. Det skal også be-

mærkes, at intentionen med PLGR er at fjerne spøgelsesnet, gamle ankre og andet marint affald mv., som typisk findes 

de steder, hvor der er stor erhvervsmæssig aktivitet på søterritoriet, og det er typisk på vanddybder større end 10 me-

ter. Det kan derfor med rimelighed antages, at PLGR kun skal bruges i mere begrænsede dele af strækningen fra KP 0 til 

KP 200 og kun på dybder større end 10 meter. Ud fra et forsigtighedsprincip beregnes dog det samlede areal for PLGR 

ud fra strækningen KP 0 til KP 200 svarende til cirka 115 km i dansk farvand. PLGR har en påvirkningsbredde på op til 30 

meter inden for arbejdsbæltet og en fysisk forstyrrelse af havbunden i sammenlagt 3,45 km2 indenfor kabelkorridoren.  

 

Kampestensploven forventes at blive brugt mellem KP 12 og KP 47, og KP 133 og KP 196 med en påvirkningsbredde på 

30 meter. Ploven arbejder sig ikke ned i havbunden, men selve plovens fladetryk resulterer i en forstyrrelsesdybde på 

mellem 10 ς 30 cm, alt afhængigt af havbundens beskaffenhed. Ploven anvendes i de lidt grovere sedimenttyper, som 

groft sand og grus (substrattyper 1b, 1c, 2 og 3). Ud fra substrattypekortlægningen i afsnit 2.3.3, findes disse hovedsa-

geligt fra KP 12 - KP 22 og fra KP 140 - KP 196. Mellem KP 140 og KP 196 findes der forekomster af substrattype 1a (silt), 

hvor kampestensploven ikke anvendes, da havbunden er for blød i forhold til plovens vægt. Ud fra substrattypekortlæg-

ningen vil ploven finde anvendelse indenfor sammenlagt 66 km af kabelkorridoren, svarende til forstyrrelse af havbun-

den i 1,98 km2Φ CƻǊǎǘȅǊǊŜƭǎŜƴ Ǿƛƭ ŘƻƎ ŦƛƴŘŜ ǎǘŜŘ ƛƴŘŜƴŦƻǊ ǎŀƳƳŜ ŀǊōŜƧŘǎōŋƭǘŜ ǎƻƳ t[DwΩŜƴΣ ƻƎ ŘŜǊ ŜǊ ǎňƭŜŘŜǎ ƛƪƪŜ ŦƻǊπ

styrrelse af havbunden i nye områder af kabelkorridoren ved brug af kampestensploven.  

 

PLGR og kampestensplov påvirker kun de øverste lag (<30 cm) af havbunden. De øverste sedimentlag forventes at være 

lignende eller tilsvarende de øverste substrater (se Figur 2-1, Figur 2-2, Figur 2-4, og Figur 2-5), og forstyrrelsen af det 

øverste lag af havbunden vil ikke lede til betydelige ændringer af substrattypen i den forstyrrede havbund, hverken off-

shore eller kystnært. Påvirkningen vil være af lokal karakter, da den kun vil ske indenfor arbejdsbæltets bredde på 30 

meter. De påvirkede substrattyper forekommer almindeligt i den vestlige Østersø, og den lokale ændring af substratty-

perne udgør derfor totalt kun en ubetydeligt lille ændring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Eventuelle 
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små ændringer vil indenfor meget kort tid at blive genetableret af naturlige strømforhold og transport af sediment. På-

virkningen vil derfor være kortvarig og med lille påvirkningsgrad.  

 

2.4.1.1.2 Anlægsarbejdet 

Under det kystnære og offshore anlægsarbejde vil der generelt blive gravet ned til 1-2 meter under havbundsniveau, og 

i visse situationer ned til 3 meter. Det opgravede materiale vil blive deponeret eller oplagt sideforskudt langs kabelren-

den afhængigt af anlægsmetoden inden for arbejdsbæltet på 30 meter. I store dele af kabelkorridoren vil anlægsarbej-

det foregå i det arbejdsbælte, hvor havbunden allerede har været forstyrret af det forberedende arbejde med PLGR og 

kampestensplov, hvorfor ændringer i substrattyper kun vil ske som følge af etableringen af selve kabelrenden, hvilket 

udgør en mindre del af det samlede påvirkede areal indenfor arbejdsbæltet. Dog kan der ved ilandføringspunkterne 

kystnært ske yderligere påvirkning af havbunden i et større areal. Grundet dette beskrives påvirkninger fra anlægsarbej-

det for det kystnære arbejde og offshore arbejdet separat herunder:  

 

2.4.1.1.2.1 Anlægsarbejdet ς kystnært  

Det kystnære anlægsarbejde defineres som anlægsarbejde, som foregår på vanddybder på lavere end 10 meters dybde. 

Det kystnære anlægsarbejde involverer hovedsageligt arbejdet med at ilandføre søkablerne ved Bornholm og ved Sjæl-

land.  

 

Ved ilandføringspunktet på Sjælland ved Karlstrup Strand kan ilandføringen af søkablet ske ved en af to anlægsmetoder 

bestående af enten en enkelt gravet rende, hvori søkablet lægges (den primære metode), eller en kombination af en 

gravet rende og fire enkelte underboringer med tilhørende gravede render (alternativ metode). Se Figur 2-12 herunder 

for skitsering af anlægsmetoderne. Den optimale anlægsmetode afgøres af de forhold, som ilandføringen vil foregå un-

der, og her spiller særligt havbundens fysiske sammensætning, den anvendte kabeltype og kravene til sikring en væ-

sentlig rolle. Ilandføringen ved Bornholm vil alene ske ved underboring af kystlinjen.  

 

Ved brug af den primære ilandføringsmetode (enkelt gravet rende) ved Karlstrup Strand vil påvirkningsbredden være 30 

meter. De 30 meter dækker både selve kabelrenden, men også det opgravede sediment, der efter anlæg af søkablet vil 

blive fyldt tilbage i den gravede rende. Der vil således ikke være yderligere påvirkninger af havbunden i bredden i for-

hold til det forberedende arbejde i arbejdsbæltet. Fra KP 196 (svarende til starten på det kystnære arbejde og cirka 10 

meters vanddybde) til KP 200 vil den gravede rende ind til kysten have et samlet fodaftryk på 0,114 km2.  

 

Den alternative ilandføringsmetode vil have et fodaftryk på havbunden, der vil gå længere ud end ved den primære me-

tode, da de fire gravede kabelrender og boregruber for underboringerne delvist vil ligge uden for arbejdsbæltet på 30 

meter. Der vil ved den alternative metode være behov for fire styrede underboringer, da kabelsystemet er nødt til at 

blive splittet op i fire separate kabler. Denne opsplitning af kabelsystemet er nødvendig, for at kablerne kan føres i un-

derboringernes foringsrør (kun et kabel pr. foringsrør/underboring), og vil resultere i fire underboringer med en afstand 

imellem hver underboring på ca. 30 meter. Boregruben på havbunden for hver underboring vil have et aftryk på hav-

bunden på maksimalt 30x30 meter, svarende til et areal på i alt 0,0036 km2. Som ved den primære metode, beskriver 

påvirkningsbredderne det område, hvor selve kabelrenden etableres, men også områder der påvirkes af anlægsmaski-

ner og det opgravede sediment. Det midlertidigt oplagte sediment vil blive tilbagefyldt i kabelrenden efter endt anlæg 

af selve søkablet. Den fysiske forstyrrelse af havbunden ved brug af den kombinerede metode med gravede render og 

underboringer vil have et samlet fodaftryk fra KP 196 til KP 200 på 0,108 km2.  
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Figur 2-12 Skitseringer af den primære ilandføringsmetode og en alternativ metode. Primær ilandføringsmetode: enkelt 

forgravet åben rende hen over kystzonen, er foretrukket ved Karlstrup Strand. Alternativ ilandføringsmetode: 

kombination af forgravet rende og fire styrede underboringer, hvori de enkelte dele af søkablet ilandføres. 

Ved den alternative metode vil den forgravede rende blive splittet op i fire enkelte gravede render med samme 

bredde på 30 meter inden søkablet møder de fire boregruber fra underboringer. Alternativet er sekundært ved 

Karlstrup Strand, men eneste mulighed ved Bornholm.  

 

Ved etablering af kabelrender ved det kystnære arbejde vil der skulle graves ned til dybder på mellem 1 til 3 meter, 

mens boregruberne vil blive gravet ned til en dybde på maksimalt 2,7 meter under oprindeligt havbundsniveau og vil 

indeholde udgravet havbundsmateriale og udledt boremudder fra underboringsarbejdet indenfor de 30x30 meter. Ud-

gravningen er nødvendig for at sikre tilstrækkelig plads til indføring af søkabler i underboringerne. Efter anlæg af søkab-

let vil det opgravede materiale blive brugt til genopfyldning af kabelrender og boregruber, hvorfor de oprindelige sub-

strattyper vil blive genetableret kystnært ved Bornholm og Sjælland. Ved Bornholm vil det opgravede materiale hoved-

sageligt bestå af sedimentært klippemateriale (substrattype 4), mens det ved Sjælland hovedsageligt vil bestå af sand 

og sand med indslag af grus og småsten (<10 %) (substrattyper 1b og 2). Påvirkningen vil være af lokal karakter, da den 

kun vil ske indenfor arbejdsbæltets bredde på 30 meter, for den primære ilandføringsmetode og indenfor boregruber 

og kabelrender for den alternative anlægsmetode. De påvirkede substrattyper forekommer almindeligt i den vestlige 

Østersø, og den lokale ændring af substrattyperne udgør derfor totalt kun en ubetydeligt lille ændring i substrattyper-

nes generelle forekomst i regionen. Potentielle små ændringer i substrattype som følge af tilførsel af dybere liggende 

Primær ilandførings-

metode 

Alternativ ilandfø-

ringsmetode 
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sedimenter fra kabelrenden forventes at blive genetableret af naturlige strømforhold og transport af sediment. Varighe-

den vil variere afhængig af graden af ændringer i substrattype. Hvis de dybereliggende sedimentlag er tilsvarende de 

øverste havbundslag, vil de oprindelige sedimentforhold indfinde sig kort efter opfyldning af kabelrenden. Hvis de dybe-

religgende lag er forskellige fra de øverste havbundslag, vil påvirkningen tage længere tid. Dog vurderes det, at påvirk-

ningen i alle tilfælde vil være reversibel grundet de naturlige strøm- og sedimenttransportforhold i de kystnære områ-

der. Påvirkningen vil derfor være kortvarig til langvarig, dog med lille påvirkningsgrad, i de kystnære områder.  

 

Ved etableringen af underboringer anvendes borevæsker der primært indeholder lerarten bentonit og vand. Desuden 

tilsættes andre kemikalier ofte til borevæsken. Borevæsken tilsættes under tryk til borehovedet og en utilsigtet hæn-

delse, hvor der sker lækage af boremudder (borevæske iblandet jord) kan indtræffe. En sådan hændelse betegnes også 

ƛ ŜƴǘǊŜǇǊŜƴǄǊōǊŀƴŎƘŜƴ ǎƻƳ έ.ƭƻǿ-ƻǳǘέ, men indtræffer oftest som en udsivning af boremudder via sprækker i jordla-

gene. Ved underboring af kystlinjen har underboringen udgang på havbunden i boregruben og her vil der kortvarigt ske 

en udledning af boremudder til boregruben og havmiljøet når borehovedet gennembryder havbunden. Disse emner 

behandles herunder. 

 

2.4.1.2 Ændringer i batymetri 

Den fysiske forstyrrelse af havbunden kan lede til ændringer i kabelkorridorens vandybdeforhold. Ændringerne kan ske 

ved fjernelse af sandbølger i områder med dynamisk havbund, hvor der vil ske en udjævning eller uddybning for at klar-

gøre havbunden til den senere kabelinstallation. Der er allerede identificeret områder langs kabelkorridoren (KP 19 til 

KP 21), hvor det forventes, at der skal udføres sandbølgefjernelse, og ændringen i batymetri som følge vil ske med stor 

sandsynlighed. Ændringen er dog lokal, og begrænset til et meget lille område langs den samlede kabelkorridor og kun i 

en samlet bredde på 25 meter, svarende til et samlet areal på 0,05 km2. Områder, hvor der skal udføres sandbølgefjer-

nelse, er præget af dynamisk havbund, og det forventes, at sandbølger reetablerer sig efter en periode grundet natur-

lige strømforhold. Påvirkningen af batymetrien vil derfor potentielt være langvarig, dog reversibel, og påvirkningsgraden 

vil være lille.  

 

På baggrund af ovenstående argumenter vurderes det, at konsekvensen af ændringer i batymetri som følge af fysisk 

forstyrrelse af havbunden under anlægsfasen vil være ikke væsentlig. 

 

2.4.1.2.1.1 Anlægsarbejdet ς offshore  

Offshore anlægsarbejder skal forstås som nedlægning af søkablet i havbunden på vanddybder på mere end 10 meter. 

Anlægsarbejderne offshore består af kabeludlægning og ςnedgravning. Sidstnævnte udføres primært for at beskytte 

søkablet mest muligt og samtidigt give søkablet stabilitet. Nedgravning kan udføres, enten før, samtidigt med eller efter 

kabellægning. Se Bilag 1 ς teknisk projektbeskrivelse, afsnit 6.2 for nærmere beskrivelse af de potentielle anlægsmeto-

der. Den primære beskyttelsesmetode er nedgravning i havbunden til minimum 1 meter under havbundsniveau, men 

det tilstræbes at nedgrave søkablet 1,5 til 2 meter under havbundens overflade de steder, hvor dette er anlægsteknisk 

muligt. I visse begrænsede områder kan det blive nødvendigt at grave søkablet ned til 3 meter under havbundsniveau. 

Dette er dog begrænset til områder med høje aktivitetsniveauer for skibstrafik, f.eks. områderne for, og i nærheden af 

ŘŜ ǘƛƭŘŜƭǘŜ ¢{{ΩŜǊΦ  

 

Som ved anlægsarbejdet kystnært vil sedimentet fra kabelrenden blive brugt til tilbagefyldning efter nedlægning af sø-

kablet. Ved tilbagefyldning af kabelrenden med det opgravede materiale forventes det, at det naturlige substrattype 

forhold vil blive genetableret. Dog kan de dybereliggende sedimentlag være forskellige fra overfladesedimenter, hvorfor 

der på visse strækninger af kabelkorridoren vil være ændringer i substrattypen. De påvirkede substrattyper forekommer 

almindeligt i den vestlige Østersø, og den lokale ændring af substrattyperne udgør derfor totalt kun en ubetydeligt lille 
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ændring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Potentielle små ændringer i substrattype som følge af tilfør-

sel af dybere liggende sedimenter fra kabelrenden forventes inden for relativt kort tid at blive genetableret af naturlige 

strømforhold og transport af sediment. Varigheden vil variere afhængig af graden af ændringer i substrattype. Hvis de 

dybereliggende sedimentlag er tilsvarende de øverste havbundslag, vil de oprindelige sedimentforhold indfinde sig kort 

efter opfyldning af kabelrenden. Hvis de dybereliggende lag er forskellige fra de øverste havbundslag, vil påvirkningen 

tage længere tid. Varigheden kendes dog ikke præcist. Dog vurderes det, at påvirkningen i alle tilfælde vil være reversi-

bel grundet de naturlige strøm- og sedimenttransportforhold i de kystnære områder. Påvirkningen vil derfor være kort-

varig til langvarig med lille påvirkningsgrad i offshore dele af kabelkorridoren.  

 

Hvis det opgravede materiale ikke er tilstrækkeligt til at sikre beskyttelse af søkablet, eller sikringsdybden på minimum 1 

meter under havbundsniveau ikke kan opnås, kan det være nødvendigt at sikre beskyttelsen af søkablet ved at udlægge 

sten, typisk granitskærver, omkring søkablet. Ved de enkelte lokationer, hvor udlægning af stenskærver potentielt vil 

lede til permanente ændringer i substrattypen, vil påvirkningsgraden være høj, da effekten fra ændring af habitat po-

tentielt vil kunne medføre permanente ændringer i tilstedeværelsen af den eksisterende biologiske mangfoldighed, se 

afsnit 5.2, bentisk flora og fauna. I alle andre tilfælde hvor udlægning af kabelbeskyttelsen er tilsvarende det eksiste-

rende substrat, vurderes påvirkningsgraden at være lille, da den fysiske forstyrrelse for den pågældende lokalitet kun 

kortvarigt kan medføre forstyrrelse af de eksisterende bentiske samfund. 

 

Samlet vurderes det, at ændringer i substrattype vil ske med stor sandsynlighed langs kabelkorridoren. Dog vil påvirk-

ningen være begrænset til et lille afgrænset område tæt på kabeltracéet (indenfor 30 meter), ved boregruberne for 

underboringer eller ved enkelte punkter i tilfælde af kabelbeskyttelse. Påvirkningen vil derfor være lokal. Varigheden vil 

afhænge af ændringen i substrattype. Ved strækninger af kabelkorridoren, hvor kabelrenden fyldes op med det opgra-

vede materiale i tilstrækkelig grad, vil genetableringen af de naturlige havbundsforhold ske hurtigere end ved store æn-

dringer i substrattype, som for eksempel ved nedlægning af stenbeskyttelse i områder med blødbundssubstrattyper. I 

de fleste tilfælde vurderes det dog, at naturlige strømforhold og transport af sediment over en årrække vil lede til gen-

etablering af de naturlige havbundsforhold. Påvirkningens varighed vil derfor være kort- til langvarig. Påvirkningsgraden 

vurderes som høj i områder, hvor substrattypen vil ændre sig, mens den i områder, hvor der vil ske tilbagefyldning eller 

genetablering af oprindelige substratforhold, vil være lille. I langt de største dele af kabelkorridoren vil påvirkningen 

være reversibel og vil kun ske i et begrænset område omkring søkablets linjeføring. De påvirkede substrattyper har stor 

udbredelse i den vestlige Østersø, og påvirkningen er derfor af relativt lille omfang for de påvirkede substrattyper. Sam-

let set vurderes det, at konsekvensen af ændringer i substrattype som følge af fysisk forstyrrelse af havbunden vil være 

ikke væsentlig.  

 

2.4.1.3 Sedimentation 

Sedimentation af suspenderet sediment, der frigives fra havbundsaktiviteter, og udledning af boremudder 

 fra kystunderboringer kan påvirke havbundens fysiske og kemiske sammensætning. Sedimentspildsmodelleringen (se 

afsnit 1.1.1 viser), at aflejring af suspenderet sediment kun vil ske i et meget begrænset område omkring søkablets linje-

føring og sammenlagt over en periode på under 2 måneder. Størstedelen af de aflejrede lag vil have en tykkelse på un-

der 2 mm og ~90 % af det suspenderede sediment vil aflejres indenfor en afstand af 200 meter fra søkablets linjeføring. 

Den maksimale tykkelse på aflejrede lag vil være under 5 mm. Det er værd at bemærke, at sedimentspildmodelleringen 

er foretaget for et enkelt sedimentspildsevent relateret til anlæg af kabelrenden, hvor der ud fra et forsigtighedsprincip 

er antaget en konservativ spildrate på 5 %, hvor materialet vil blive spildt ud i vandfasen to meter over havbunden. En 5 

% spildrate er anvendt, da den både afspejler spildraten fra Baltic Pipe-projektet (Rambøll, 2019a), der har betydeligt 

større anlægsarbejde og dimensioner end søkablet, men også ligger ét procentpoint højere end den højeste spildrate-

procent anvist i Bilag 1 ς teknisk projektbeskrivelse, afsnit 6.3.2. Erfaringer fra in situ målinger af spildraten fra anlæg af 
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Baltic Pipe viser endvidere, at den realiserede spildrate i langt de fleste tilfælde var under 5 %, ofte på 1 -3 % af det gra-

vede materiale (R. Nielsen, 2022). Baseret på studiet forventes det realiserede sedimentspild at være tættere på 1-3 % 

end 5 %.  

 

Ud over anlæg af kabelrende vil der være en række andre havbundsaktiviteter, hvor sedimentet forstyrres. Disse hav-

bundsaktiviteter vil dog kun skubbe sedimentet til siden (modsat spilde det 2 meter over havbunden) og/eller kun fo-

regå så lokalt, at ophvirvlingen vil være ubetydelig, både i forhold til den konservativt antagne spildrate på 5 % for an-

lægsarbejdet og i forhold til den egentligt forventede spildrate ved anlæg af kabelrende på 1-3 %.  

 

Den årlige baggrundssedimentation er vurderet til at ligge på omkring 0,5-2 mm/år i den sydlige Østersø (Szmytkiewicz 

& Zalewska, 2014; Mattila et al., 2006). De modellerede aflejringer ligger derfor højere end den naturlige baggrundsaf-

lejring. Sedimentationen vil dog kun ske over en kort periode i forbindelse med anlægsaktiviteten, og langt størstedelen 

af aflejringerne vil ske indenfor en afstand af 200 meter fra søkablets linjeføring, hvorfra det relativt hurtigt vil blive ført 

videre af naturlige strøm ς og sedimenttransportforhold. Påvirkningen vil derfor ske med stor sandsynlighed, men kun 

lokalt og kortvarigt og vil være reversibel, da de relativt små aflejringer vil blive resuspenderet og ført væk af strømmen 

med lille påvirkningsgrad til følge.  

 

Ved udledning af boremudder fra underboringer vil størstedelen af boremudderet forblive inden for det udgravede om-

råde i hver boregrube, hvilket vil begrænse mængden af boremudder til den omkringliggende havbund betydeligt. Stør-

stedelen af boremudderet vil derfor forblive inden for det allerede påvirkede areal, hvor det vil blive tildækket som 

følge af tilbagefyldning af det midlertidigt oplagte havbundsmateriale. Den lille mængde boremudder, der kan spredes 

til havbunden udenfor de gravede arealer, vil udgøre de lettere komponenter af boremudderet, og vil derfor blive ført 

væk af de naturlige strømforhold efter kort tid (fra timer til få dage), hvorfor der ikke vil være en påvirkning af substrat-

typerne eller havbunden generelt. Vurdering af påvirkninger af vandkvalitet (herunder opfyldelse af vandrammedirekti-

vets målsætninger), påvirkninger af bentisk flora og fauna, samt Natura 2000 som følge af udledning af boremudder og 

additiver foretages i afsnit 3.1 og 5.2, samt i Bilag 2 ς Natura 2000 væsentligheds- og konsekvensvurdering.  

 

Påvirkningen af havbunden fra sedimentation og udledning af boremudder vil derfor kun være af lokal og kortvarig re-

versibel karakter med en lille påvirkningsgrad.  

 

På baggrund af ovenstående argumenter vurderes det, at konsekvensen af påvirkningen af havbunden som følge af se-

dimentation af suspenderet sediment og udledningen af boremudder under anlægsfasen vil være ikke væsentlig.  

 

2.4.1.4 Miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer 

Ved underboringer på Sjælland og Bornholm kan der ved brug af boremudder ske en potentiel spredning af MFS og næ-

ringsstoffer til havmiljøet. Desuden kan sedimentspildet fra havbundsaktiviteter give anledning til, at en del af sedimen-

tets potentielle indhold af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) og næringssaltene kvælstof (N) og fosfor (P) spredes 

med sedimentet og frigives til det omgivende vandmiljø og havbund og medføre negativ miljøpåvirkning og begrænse 

områdernes mulighed for at opnå bl.a. fastsatte miljømål. Herunder beskrives og vurderes den potentielle spredning af 

MFS og næringsstoffer i forbindelse med projektets aktiviteter i anlægsfasen.  
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2.4.1.4.1 Miljøfarlige forurenende stoffer 

Frigivelse af MFS til det marine miljø kan potentielt ske i forbindelse med udledning af boremudder til boregruben og 

ved sedimentspild af marine sedimenter med et indhold af MFS. Herunder vurderes den potentielle påvirkning af miljø-

emnet havbund fra miljøfarlige forurenende stoffer. Den potentielle påvirkning af vandkvalitet i relevante vandområder 

behandles under kapitel 3.1. 

 

2.4.1.4.1.1 Boremudder 

Den primære påvirkning fra udledning af boremudderet vil være i form af frigivelse af potentielle kemiske stoffer der 

kan have økotoksikologiske effekter. Udledningen vil samtidig kun ske en enkelt gang for hver underboring og vil vare 

under 24 timer inden for den uge, som det samlede borearbejde for hver underboring vil strække sig over. Ved utilsig-

tet lækage af boremudder ved underboringer kan der ske en kortvarig og begrænset udsivning af boremudder til hav-

miljøet.  

 

Vurdering af den potentielle påvirkning af havmiljøet fra udledning og udsivning af boremudder er foretaget i kapitel 3, 

afsnit 3.1.4.1.2.1.1. Det er sammenfattende vurderet at udledning og udsivning af boremudder i forbindelse med kyst-

underboringer og en utilsigtet lækage af boremudder i forbindelse med udførelse af underboring ikke vil medføre en 

væsentlig negativ påvirkning af havbundsmiljøet eller hindre opnåelse af de fastsatte miljømål.  

 

2.4.1.4.1.2 Marine sedimenter 

Ved etablering af kabelrenden vil der ske et spild af det opgravede materiale, hvormed der potentielt kan ske en mobili-

sering af sedimentets indhold af MFS. MFS-indholdet i sedimentets øverste lag er beskrevet i afsnit 2.3.4.3.1.  

Sedimentets indhold af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) dækker over en række stoffer, som i for høje 

koncentrationer kan skade plante- og dyreliv og menneskers sundhed. De fleste stoffer stammer fra menneskelige akti-

viteter og industriudledninger, men enkelte metaller kan også naturligt optræde i koncentrationer, der overskrider de 

gældende miljøkvalitetskrav.  

 

I forbindelse med projektet, er der udarbejdet en teknisk baggrundsrapport på baggrund af nye sedimentprøver i og 

nær kabelkorridoren og data fra eksisterende databaser og miljøkonsekvensvurderinger af projekter i nærhed af kabel-

korridoren (WSP & Rambøll, 2024f). Prøvetagningen er suppleret med yderligere prøver for at sikre et repræsentativt 

grundlag til vurderingen. De supplerende prøver er taget jf. BEK nr. 796 af 13/06/2023, der medførte behov for test af 

flere MFS-parametre, herunder phenoler og phtalater. 20 supplerende HAPS prøver blev indsamlet (10 i hver sektion) 

og analyseret for MFS, herunder metaller, PAH-forbindelser, aromatiske kulbrinter, methylnapthalener, phenoler og 

phtalater (WSP & Rambøll, 2024e). Prøvetagningsstationer er vist i afsnit 2.3.4.3.1.  

 

Der blev ikke fundet overskridelser for metallerne bly, barium, kobber, cadmium, krom, kviksølv, strontium, sølv og zink. 

Arsen overskrider de af Miljøstyrelsens nationalt fastsatte miljøkvalitetskvalitetskriterier for sediment (Miljøstyrelsen, 

2023a) på 0,4 mg/kg tørvægt i alle prøver, hvor detektionsgrænsen var lavere end kvalitetskriteriet. Gennemsnittet af 

alle prøver er 2,6 mg/kg. Baggrundskoncentration er dog naturligt høj for arsen i denne del af Østersøen, hvor kabelkor-

ridoren ligger, og de fundne værdier er lave i forhold til den naturlige baggrundskoncentration, der er vurderet til 12 mg 

As/kg tørvægt i Østersøen (Shahabi-Ghahfarokhi, Åström, et al., 2021). Det skal også bemærkes, at de udarbejdede mil-

jøkvalitetskriterier for arsen i sediment, ikke tager hensyn til naturlige baggrundskoncentrationer og ikke er implemen-

teret som miljøkvalitetskrav i bekendtgørelsen (BEK nr. 796 af 13/06/2023). Der er, som nævnt, ikke fundet overskridel-

ser i overfladesedimentet for cadmium, bly og kviksølv, som ellers er årsag til at MFS er overskredet i biota (blåmuslin-

ger) både i vandområde Køge Bugt og vandområde Bornholm (Miljøstyrelsen, 2023o). Samtidig blev der fundet overskri-

delse af MKK for nikkel ved fem stationer.  
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Ved de supplerende undersøgelser blev der fundet overskridelser af vanadium på fem stationer med udgangspunkt i 

den gældende BEK nr. 796 af 13/06/2023. Denne genbesøges dog pt. i høringsopdatering af vandområdeplaner og un-

derliggende lovgivning. Høringen løber frem til 20. juni 2025. I det hertil hørende høringsmateriale af 20. december 

2024 for BEK nr. 796 af 13/06/2023 er miljøkvalitetskravet for sediment i andet overfladevand sat til 0,42 mg/kg tør-

vægt, hvorimod miljøkvalitetskravet i den gældende udgave af bekendtgørelse er sat til 23,6 mg/kg tørvægt med den 

naturlige baggrundskoncentration. Som det også gør sig gældende for arsen, så har vanadium (M. Larsen, 2024) relativt 

høje naturlige baggrundskoncentrationer, der alle ligger over miljøkvalitetskravet i høringsudgaven for 

BEK nr. 796 af 13/06/2023. Med et kvalitetskrav på 0,42 mg/kg tørvægt uden baggrundskoncentration vil vanadium i 

alle målte prøver overskride kravet.  

 

De målte værdier af vanadium i forbindelse med prøvetagningen for det konkrete projekt viste maksimale koncentratio-

ner i Køge Bugt på 12 mg kg tørstof, hvilket er inden for 50 %-percentilen beregnet på baggrund af danske VanData som 

opgjort i Larsen (2024). Der findes 54 mg/kg tørstof ved Bornholm, og det er over 75 %-percentilen beregnet på bag-

grund af VanData i samme studie, men inden for spændet af målte værdier i Danmark og specifikt i Øresund.  

Larsen (2024) har undersøgt sedimenter på den danske side af Øresund og konkluderer, at der er for få prøver til at 

fastlægge en lokal naturlig Øresundsbaggrundsværdi, og foreslår anvendelse af en landsdækkende baggrundsværdi på 3 

mg/kg tørstof, udledt fra 10 %-percentilen af alle danske målinger. Den af MST foreslåede MKK på 0,42 mg/kg tørvægt 

er væsentlig under denne værdi og under enhver dansk måling. 

 

OSPAR (2006) angiver et naturligt indhold på 60-110 mg/kg tørstof normaliseret til 5 % aluminium. Svenske undersøgel-

ser af overfladesedimentet i det nordlige Øresund og farvandet syd for Sverige i den eksklusive økonomiske zone, i om-

rådet nær kabelkorridoren og den svenske del af projektet, viste indhold i størrelsesordenen 40 ς 100 mg/kg tørstof 

(totalindhold, ikke normaliseret til Al) (SGU, n.d.)). I disse undersøgelser er kun overfladesedimentet analyseret, men en 

detaljeret undersøgelse af en sedimentsøjle fra den nordlige Østersø (Ingri et al., 2014) viste et stort set uændret ind-

hold på 100 ς 120 mg/kg tørstof fra overfladen og ned til næsten 6 meter sedimentdybde, svarende til sedimenter aflej-

ret for mere end 5.000 år siden. På denne baggrund er Larsens (2024) forslag til en baggrundsværdi på 3 mg/kg tørstof 

såvel som høringsmaterialets ændring til MKK på 0,4 mg/kg tørstof ikke et realistisk mål for virkeligheden, og ikke muligt 

at anvende og leve op til i praksis, både fordi baggrundskoncentrationen er taget ud af ligningen, og fordi alene variatio-

nen i den naturlige baggrundskoncentration er betydeligt større end forslaget til MKK. Larsen (2024) angiver selv, at de 

lave koncentrationer, der giver anledning til den foreslåede lave baggrundsværdi, skyldes et meget sandet sediment 

pga. af høje strømhastigheder i Øresund, men fastholder alligevel forslaget, som gældende for alle danske farvande. 

Forslaget er endvidere uden normalisering til aluminium, som ellers ville kunne øge værdierne for de sandede sedimen-

ter og reducere spredningen på værdierne. De høje svenske værdier er alle udtaget på akkumulerende bund med et 

forventet højere indhold af aluminium end i sandet erosionsbund. 

 

Anvendelse af 10 %-percentilen til fastsættelse af baggrundsværdien betyder at 90 % af prøverne, som udgangspunkt, 

overskrider baggrundsværdien, uden at der nødvendigvis foreligger en vurdering af, om der er en antropogen belast-

ning med det pågældende stof, eller om overskridelserne blot skyldes naturlig variation. I nærværende tilfælde vurde-

res overskridelserne at skyldes naturlig variation, og det vurderes ikke at der er væsentlige antropogene vanadium-kil-

der i området, der kan påvirke de fundne værdier. 

 

Der blev ikke fundet overskridelser af MKK for PAH-forbindelserne phenanthren, fluoranthen og pyren, samt af de syv 

ŀƴŀƭȅǎŜǊŜŘŜ t/.ΩŜǊΦ 5ŜǊ ōƭŜǾ ŦǳƴŘŜǘ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜǊ ŦƻǊ с t!IΩŜǊΣ όantracen, chrysen, benz(a)pyren, indeno(1,2, 3cd)py-

ren, benz(ghi)perylen og benz(a)antracen) i overfladesedimentet på flere stationer i kabelkorridoren. Overskridelse af 

TBT blev fundet på to stationer i Øresundssektionen, men ikke i de resterende. 
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De højeste koncentrationer af miljøfarlige stoffer findes generelt i de øverste lag i marint sediment (Marine Habitat 

Committee & ICES, 2001; Armiento et al., 2022). {ŜŘƛƳŜƴǘǇǊǄǾŜǊƴŜ ŦǊŀ ŘŜǘ ƪƻƴƪǊŜǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘ ŜǊ ƛƴŘǎŀƳƭŜǘ ŜŦǘŜǊ 5/9Ωǎ 

tekniske anvisning for miljøfarlige stoffer i sediment, hvor netop den øverste cm af sedimentprøverne udtages og analy-

seres. Ved etablering af kabelrende i det konkrete projekt graves der dog ned til gennemsnitligt 2 meter, og topsedi-

mentprøver er derfor sjældent repræsentative for de dybere lag af sedimentet, både fordi de øverste lag oftest er il-

tede, og de dybere lag er iltfrie, men også fordi de øverste lag repræsenterer den menneskelige påvirkning, mens de 

dybereliggende sedimenter repræsenterer den geologiske baggrund, afsat for hundrede eller tusinder år siden. Dette 

afspejles generelt i et studie fra Holland, hvor det påvises, at koncentrationerne af forskellige MFS i en sandbund i kyst-

zonen var meget konstant i det aktive sandlag, som kontinuerligt blev opblandet gennem naturlige processer, og at de 

underliggende sedimentlag indeholdte baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee & ICES, 2001).  

 

Det er derfor relevant for vurderingen at beskrive den generelle forekomst af MFS i dybere sedimentlag (ned til 2 me-

ters dybde) i Østersøen. Herunder præsenteres en række undersøgelser og videnskabelige studier, der beskriver gradi-

enter af MFS ned gennem sedimentet i den vestlige Østersø og andre danske farvande. Flere af undersøgelserne og 

studierne ligger i- eller tæt på de relevante vandområder for kabelkorridoren, og vurderes at være repræsentative for 

fordelingen af de forskellige stofgrupper, der er analyseret for det konkrete projekt.  

 

For enkelte stofgrupper har det ikke været muligt at finde undersøgelser eller studier fra den vestlige Østersø. For disse 

ǎǘƻŦƎǊǳǇǇŜǊ ŜǊ ŘŜǊ ŀƴǾŜƴŘǘ ǎǘǳŘƛŜǊ ŦǊŀ ƴŋǊǘƭƛƎƎŜƴŘŜ ŦŀǊǾŀƴŘŜΣ ǎňǎƻƳ bƻǊŘǎǄŜƴΦ 5ŜǘǘŜ ƎŋƭŘŜǊ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ 

flammehæmmere. For stofgrupperne NSO-forbindelser, phenoler og phtalater og organotiner, samt TBT er der ikke fun-

det sedimentgradienter i den vestlige Østersø. NSO-forbindelser, phenoler og phtalater og organotiner, samt TBT udgø-

res dog af stoffer, der alle er menneskeskabte og moderne af natur (hovedsageligt udledt i forbindelse med industriali-

seringen, altså inden for de seneste 100 år).  

 

Deres fordeling ned gennem sedimentet vurderes derfor at følge lignende gradienter for andre menneskeskabte og 

ƳƻŘŜǊƴŜ ǎǘƻŦƎǊǳǇǇŜǊΣ ǎƻƳ t!IΩŜǊΣ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳƳŜǊŜΣ ƘǾƻǊ ŘŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴŜǊ ŦƛƴŘŜǎ 

inden for de første 30 cm for derefter at falde til omkring nul ved 40 cm dybde. Herunder beskrives sedimentgradienter 

ŦƻǊ ǊŜǇǊŋǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ǘǳƴƎƳŜǘŀƭƭŜǊΣ t!IΩŜǊΣ t/.ΩŜǊΣ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳƳŜǊŜΦ 

 

Dybden af det sedimentlag med forhøjet indhold af MFS, der repræsenterer den menneskelige påvirkning efter indu-

strialiseringen, varierer med sedimentationsrate og bioturbation i området, men er ofte i størrelsesordenen 10 ς 30 cm. 

I Bornholmerdybet øst for Bornholm, er sedimentationsraten bestemt til 3,1 mm/år, og sedimentlagene er dateret 

vha137Cs, og 210Pb. Indholdet af tungmetaller steg op gennem 1900-tallet, men mens indholdet af kviksølv har været 

ǎǘŀƎƴŜǊŜƴŘŜ ǎƛŘŜƴ мфслΩŜǊƴŜ ƻƎ ōƭȅ ŜǊ ŦŀƭŘŜǘ ǎƛŘŜƴ мфулΩŜǊƴŜΣ ŜǊ ŎŀŘƳƛǳƳ ƻƎ Ȋƛƴƪ ŦƻǊǘǎŀǘ ǎǘƛƎŜƴŘŜ όFigur 2-13).  
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Figur 2-13 Indholdet af udvalgte tungmetaller i relation til sedimentlagenes afsætningstidspunkt på tre positioner i den 

sydlige Østersø. Sedimentationsraten i Bornholmerdybet er samtidig bestemt til 3,1 mm/år (Fra Figur 4 i: (Za-

lewska et al., 2015)). 

En anden undersøgelse af sedimentet vest for Bornholm viser tilsvarende dybdeprofiler af sedimentet, hvor de øverste 

10-20 cm har et væsentligt forøget tungmetalindhold (Figur 2-14). Forøgelsen i de øverste 10-20 cm er, i begge under-

søgelser, i størrelsesordenen 2-4 gange baggrundsniveauet. Ved 10-40 cm falder stofferne til under baggrundskoncen-

trationen.  

 

Figur 2-14  Eksempel på dybdeprofiler af cadmium, zink og bly i sedimentet i den vestlige Østersø, øst (st. 11) og vest 

(st. 12) for Bornholm. De angivne baggrundskoncentrationer stammer fra stationer omkring Gotland og er 

ikke relevante her (Fra Figur 6 i: (Shahabi-Ghahfarokhi, Josefsson, et al., 2021)). 
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Dybdeprofilen af de organiske MFS vil være endnu mere udpræget, både fordi der sker en naturlig nedbrydning, men 

også fordi mange af stofferne stammer fra afbrænding af olie og kul, eller er kunstigt fremstillede og derfor ikke findes i 

den geologiske baggrund, se fx (Ricking & Schulz, 2002; Witt & Trost, 1999) hvorfra nedenstående illustration, Figur 

2-15Σ ŀŦ ŘȅōŘŜǇǊƻŦƛƭŜǊƴŜ ŦƻǊ ǘǊŜ t!IΩŜǊ ǎǘŀƳƳŜǊ. 

 

 

Figur 2-15  9ƪǎŜƳǇŜƭ Ǉň ŘȅōŘŜŦƻǊŘŜƭƛƴƎŜƴ ƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘŜǘ ŀŦ ǘǊŜ t!IΩŜǊ ǎŀƳǘ ƻǊƎŀƴƛǎƪ ƪǳƭǎǘƻŦ ǳŘ ŦƻǊ aŜŎƪƭŜƴōǳǊƎ .ǳƎǘ ǎȅŘ 

for Lolland og Øst for Fehmern (Witt & Trost, 1999).  

 

I forbindelse med andre kabel- og rørledningsprojekter i den vestlige Østersø i nærhed af kabelkorridoren, er der gen-

nemført en række feltundersøgelser af tilstedeværelsen af MFS i både de øverste sedimentlag og dybere, ned til maksi-

malt 3 meter.  

 

Ved forundersøgelserne til miljøundersøgelserne til Nord Stream 2 ς Northern Route, i farvandet syd og vest for Born-

holm (Orbicon, 2018), blev koncentrationen af MFS målt i 0-3 meters dybde i sedimentet, og de højeste koncentratio-

ner blev fundet i den øverste del af sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag enten faldt med tilta-

gende dybde i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under detektionsgrænsen. Denne tendens var 

også gældende for en lang række af de testede MFS for dette konkrete projekt, undtagen for tungmetaller, hvor ten-

densen ikke var klar. I flere videnskabelige studier er koncentrationen af tungmetaller dog også generelt højest i de øvre 

sedimentlag (Marine Habitat Committee & ICES, 2001; Armiento et al., 2022), samt se Figur 2-13 og Figur 2-14. 

 

Langs den svenske del af kabelkorridoren er der gennemført målinger af sedimentets indhold af udvalgte metaller og 

t!IΩŜǊ ƛ ǘƻ ŘȅōŘŜǊΣ ƘƘǾΦ ƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻǾŜǊŦƭŀŘŜƴΣ л-10 cm, og i 50-рр ŎƳΩǎ ŘȅōŘŜ (Rambøll, 2022a), se Figur 2-16. Resulta-

terne viser væsentligt højere indhold af de industrielt spredte metaller bly, cadmium, kviksølv i overfladesedimentet 

end i de dybere lag (Tabel 2-12) ƻƎ ǘƛƭǎǾŀǊŜƴŘŜ ǾŋǎŜƴǘƭƛƎǘ ƘǄƧŜǊŜ ƛƴŘƘƻƭŘ ŀŦ t!IΩŜǊ ƛ ƻǾŜǊŦƭŀŘŜƴ ŜƴŘ ƛ ŘȅōŘŜƴΤ ƛƴŘƘƻƭŘŜǘ 

i det dybe lag var for næsten alle stoffer og stationer under detektionsgrænsen Tabel 2-13).  
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Figur 2-16 Lokationer for prøvetagningsstationer for sedimentprøver til analyse af indhold af MFS i, og nær den svenske 

kabelkorridor for søkablet (Rambøll, 2022a). 
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Tabel 2-12  Sedimentets indhold af udvalgte metaller i to dybder på 10 stationer langs den svenske del af kabelkorrido-

ren, samt beregnet gennemsnit (AVG).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sedimentdybde, 0 ς 10 cm 

mg/g tør-

vægt 
SHP 01 SHP 03 SHP 06 SHP 07 SHP 09 SHP 12 SHP 14 SHP 16 SHP 18 SHP 20 AVG. 

As 15 19,2 12,0 13,0 14,7 15,8 7,1 13,4 14,2 13,2 13,8 

Pb 61,4 65,5 58,2 57,3 84,6 41,9 45,3 81,7 50,4 71,3 61,8 

Cd 0,3 0,4 0,3 0,3 0,5 0,2 0,2 0,4 0,2 0,3 0,31 

Co 8,7 11,1 8,3 8,6 10,2 9,1 7,0 10,5 8,8 9,8 9,2 

Cu 35 35,8 29,9 35,8 39,1 25,2 25,3 41,1 30,1 39,4 33,7 

Cr 34,6 34,7 27,4 31,8 38,9 27 27,6 39,9 32 38 33,2 

Hg 0,16 0,17 0,13 0,19 0,22 0,08 0,07 0,25 0,11 0,15 0,15 

Ni 29,2 30,6 25,6 28,6 31,8 24,6 23,1 35,1 27,5 31,5 28,8 

Zn 105 142 103 101 146 87,2 79,4 129 91,2 123 110,7 

Sedimentdybde, 50 ς 55 cm 

mg/g tør-

vægt 
SHP 01 SHP 03 SHP06 SHP 07 SHP 09 SHP 12 SHP 14 SHP 16 SHP 18 SHP 20 AVG. 

As 17 22,5 9,0 11,4 14,8 6,3 17,2 17,6 20 8,1 14,4 

Pb 14,6 15,6 10,6 11,6 15,9 19,7 16,2 15,9 17,4 18,8 15,6 

Cd 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,14 

Co 10 10,4 8 7,6 9,4 13,4 11,1 9,6 10,6 11,9 10,2 

Cu 25,5 23,9 15,7 17,9 25,1 28,8 23,7 26,1 25,8 28,6 24,1 

Cr 32,1 32,3 21 25,8 32,3 35,9 28,8 36 37,4 37,1 31,9 

Hg <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

Ni 30,9 29,9 21,8 22,9 32,8 37,2 29,5 36,4 35,5 37,4 31,4 

Zn 64,8 59,4 45,3 50,1 63,4 80,2 69 69,1 68,9 76,4 64,7 
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Tabel 2-13  {ŜŘƛƳŜƴǘŜǘǎ ƛƴŘƘƻƭŘ ŀŦ ǳŘǾŀƭƎǘŜ t!IΩŜǊ ƛ ǘƻ ŘȅōŘŜǊ Ǉň мл ǎǘŀǘƛƻƴŜǊ ƭŀƴƎǎ ŘŜƴ ǎǾŜƴǎƪŜ ŘŜƭ ŀŦ ƪŀōŜƭƪƻǊǊƛŘƻπ

ren, samt beregnet gennemsnit (AVG). 

 

Sedimentdybde, 0 ς 10 cm 

mg/kg tørvægt 
SHP 
01  

{It л˭  SHP 06  
SHP 
07  

SHP 
09 

SHP 12 SHP 14  SHP 16 SHP 18  SHP 20 AVG. 

Naftalen 0,087 0,039 0,045 0,043 0,06 <0,060 0,04 0,048 0,039 0,25 0,072 

Acenaftylen  0,016 0,012 0,012 0,011 0,019 <0,010 0,001 0,016 0,01 0,07 0,019 

Acenaften 
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,028 - 

Fluoren 0,021 <0,020 <0,020 
<0,02
0 

0,022 <0,010 <0,015 <0,020 <0,015 0,1 - 

Phenanthren  0,09 0,089 0,075 0,064 0,11 0,036 0,061 0,091 0,061 0,38 0,106 

Antracen  0,033 0,035 0,028 0,026 0,038 0,013 0,021 0,032 0,02 0,13 0,038 

Fluoranten  0,18 0,22 0,18 0,17 0,23 0,083 0,15 0,24 0,15 0,9 0,250 

Pyren  0,17 0,24 0,18 0,15 0,24 0,1 0,14 0,22 0,14 0,85 0,243 

Bens(a)antracen 0,11 0,14 0,1 0,09 0,14 0,057 0,075 0,12 0,078 0,47 0,138 

Krysen  0,08 0,1 0,08 0,07 0,11 0,035 0,054 0,099 0,062 0,36 0,105 

Bens(b)fluoranten  0,25 0,42 0,27 0,26 0,39 0,21 -0,27 0,42 0,31 1,3 0,356 

Bens(k)fluoranten  0,14 0,22 0,14 0,13 0,17 0,11 0,11 0,19 0,12 0,65 0,198 

Bens(a)pyren  0,14 0,22 0,15 0,14 0,18 0,087 0,11 0,18 0,12 0,64 0,197 

Dibens(ah)anthra-
cen 

0,08 0,096 0,06 0,07 0,13 0,043 0,059 0,08 0,062 0,45 0,113 

Bens(ghi)perylen 0,45 0,6 0,4 0,41 0,59 0,28 0,37 0,5 0,37 2 0,597 

Indeno(1,2,3-cd) 
pyren  

0,57 0,78 0,52 0,52 0,77 0,36 0,41 0,56 0,43 3,9 0,882 

Sum PAH16 2,42 3,21 2,25 2,15 3,2 1,41 1,88 2,8 1,97 11,5 3,279 

Sedimentdybde, 50 ς 55 cm 

mg/kg tørvægt 
SHP 
01  

{It л˭  SHP 06  
SHP 
07  

SHP 
09 

SHP 12 SHP 14  SHP 16 SHP 18  SHP 20 AVG. 

Naftalen  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

O,010 <0,010 <0,010 0,011 <0,010 - 

Acenaftylen  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Acenaften  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Fluoren  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <O,010 - 

Phenanthren  O,010 O 010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 0,01 <0,010 <0,010 - 

Antracen  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

O 010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Fluoranten  
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Pyren 
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 0,011 0,01 <0,010 - 

Bens(a)antracen 
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Krysen 
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Bens(b)fluoranten  0,01 0,018 <0,010 O,010 0,017 <0,010 <0,010 0,018 0,021 <0,010 - 

Bens(k)fluoranten 
<0,01
0 

0,011 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Bens(a)pyren 
<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 
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{Ŝƪǎ t!IΩŜǊΣ όantracen, chrysen, benz(a)pyren, indeno(1,2, 3cd)pyren, benz(ghi)perylen og benz(a)antracen) overskri-

der MKK i overfladesedimentet på flere stationer i den danske del af kabelkorridoren. Der er tilsvarende, og også væ-

sentlig større overskridelser i overfladesedimentet i den svenske del af korridoren (Tabel 2-12), men her viser målin-

gerne samtidig, at der ingen overskridelser er i 0,5 meters dybde, i det omfang at detektionsgrænserne tillader en vur-

dering (Tabel 2-13). Dybdeprofilen af andre organiske MFS vurderes at være endnu mere udpræget, da mange af stof-

ferne er kunstigt fremstillede og derfor ikke findes i den geologiske baggrund.  

 

I 2022 blev ŘŜǊ ƎŜƴƴŜƳŦǄǊǘ Ŝǘ ǎǘǳŘƛŜ ŀŦ ŘȅōŘŜŦƻǊŘŜƭƛƴƎŜƴ ŀŦ ōƭΦŀΦ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳƳŜǊŜ ƛ bƻǊŘǎǄŜƴΣ 

nær Skagerrak (Logemann et al., 2022). På Figur 2-17 er resultaterne vist for koncentrationen af de to stofgrupper ned 

gennem sedimentsøjlen til 50 cmΩǎ ŘȅōŘŜΦ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳƳŜǊŜ ƘŀǊ ōŜƎƎŜ Ŝƴ ƳŀƪǎƛƳŀƭ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀπ

tion ved 15-20 cmΩǎ dybde, hvorefter koncentrationen falder. Ved en dybde på cirka 40 cm er begge stofgrupper nede 

på en nul-koncentration. Studiet er gennemført i Nordsøen. Dog afspejler tidshorisonten på aflejringer perioden 1903 til 

2016, som også dækker den generelle periode i den moderne historie, hvor de enkelte stoffer i stofgrupperne er blevet 

udledt til Østersøen, hvormed det vurderes at sedimentgradienterne også er repræsentative for den vestlige Østersø 

nær kabelkorridoren for det konkrete projekt.  

Dibens(ah)anthra-
cen 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 
<0,01
0 

<0,01
0 

<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - 

Bens(ghi)perylen 0,014 0,026 <0,010 0,01 0,024 <O 010 <0,010 0,026 0,027 <0,010 - 

Indeno(1,2,3-cd) 
pyren 

0,017 0,034 <0,010 
<0 
010 

0,029 <0,010 <0,010 0,029 0,031 <0,010 - 

Sum PAH16 0,041 0,089 <0,080 0,01 0,07 <0,080 <0,080 0,094 0,1 <0,080 - 
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Figur 2-17 Modificeret figur fra Logemann et al., (2022) for summen af sedimentkoncentrationer for PCB, OCPs og PBDE 

(brommerede flammehæmmere) i den nordlige Nordsø.  

 

Ved etablering af kabelrenden i det konkrete projekt graves der ned til gennemsnitligt 2 meters dybde under havbund-

soverfladen. De præsenterede sedimentkoncentrationer fra tidligere undersøgelser og videnskabelige studier viser alle, 

ŀǘ ǎǘƻŦƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴŜǊ ŦƻǊ ǘǳƴƎƳŜǘŀƭƭŜǊΣ t!IΩŜǊΣ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳƳŜǊŜ ŦŀƭŘŜǊ ǘƛƭ ōŀƎƎǊǳƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀπ

tionen/under detektionsgrænsen eller nul, 50 cm nede i sedimentet. For stofgrupperne NSO-forbindelser, phenoler og 

phtalater og organotiner er der ikke beskrevet sedimentgradienter. NSO-forbindelser, phenoler og phtalater og organo-

tiner udgøres dog af stoffer, der alle er menneskeskabte og moderne af natur (udledt siden starten af industrialiserin-

gen for ca. 100 år siden). Deres fordeling ned gennem sedimentet vurderes derfor at følge lignende gradienter for an-

dre menneskeskabte og έmoderneέ ǎǘƻŦƎǊǳǇǇŜǊΣ ǎƻƳ ŘŜ ǇǊŋǎŜƴǘŜǊŜŘŜ t!IΩŜǊΣ t/.ΩŜǊ ƻƎ ōǊƻƳŜǊŜŘŜ ŦƭŀƳƳŜƘŋƳπ

mere. Resultaterne fra de pågældende feltundersøgelser vurderes derfor til at være repræsentative for det konkrete 

projekt, de forskellige analyserede stofgrupper og de dybere sedimentlag i kabelkorridoren. På baggrund af de præsen-

terede resultater for svensk farvand ned til 55 cm vurderes det, at MFS med overskridelse i kabelkorridorens øverste 

sedimentlag hurtigt vil falde i koncentrationen til under detektionsgrænsen eller MKK inden for de første 50 centimeter 

af sedimentet. Baseret på de præsenterede empiriske data og dybdegradienter fra andre lokationer i den vestlige 

Østersø og Nordsøen, der alle viser, at MFS falder til baggrundskoncentrationer eller ikke er til stede i dybere sedimen-

ter, vurderes det, at MFS-koncentrationen vil falde betragteligt inden for de første cirka 20-30 cm jf. fx Figur 2-14 og 
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Figur 2-15. Baseret på de præsenterede dybdeprofiler for MFS-koncentrationen i det marine sediment i den vestlige 

Østersø og videnskabelige litteratur, der understøtter princippet, vurderes det, at koncentration af MFS vil falde til bag-

grundskoncentrationer, under detektionsgrænsen og/eller MKK betydeligt tidligere end den konservativt anvendte 50 

cm dybde. Dette medfører, at langt størstedelen af sedimentet samlet vurderes at være betydeligt mindre belastet end 

de øverste centimeter. Det samme er vurderet og konkluderet i forbindelse med baseline-undersøgelser for Femern 

Bælt-forbindelsen (FEMA, 2013) og i Ricking & Schulz 2002 (Ricking & Schulz, 2002).  

 

Ved sedimentspild og potentiel spredning af MFS til den omkringliggende havbund, er det derfor vigtigt at tage disse 

relativt ubelastede sedimentlag med i betragtningen. Det spildte sediment og mere belastede sedimentlag ned til kon-

servativt sat 30 cm, hvorefter de følgende 170 cm sediment vil udgøres af de relativt ubelastede lag. Principielt gælder 

det, at alle stoffer, hvor overfladesedimentkoncentrationen er højere end koncentrationen i det dybereliggende lag, vil 

have en lavere gennemsnitskoncentration i sedimentet som følge af opblanding af belastede og ubelastede lag ved se-

dimentspild ved anlæg af kabelrenden. På baggrund af de præsenterede sedimentkoncentrationsgradienter for speci-

fikke stoffer eller stofgrupper og de kendte eller forudsatte baggrundskoncentrationer i de dybere lag, er der beregnet 

en gennemsnitlig sedimentkoncentration ved en 2 meter dyb sedimentsøjle for det opgravede sediment.  

 

Som udgangspunkt, baseres beregningerne på den antagelse, at målte overfladeværdier falder lineært med dybden 

indtil en dybde af 30 cm, hvorefter der er antaget baggrundskoncentration indtil 2 meters dybde. Gennemsnitskoncen-

trationerne svarer til, at det naturlige baggrundsniveau i de dybere sedimentlag forøges med 7,5 % af den målte over-

koncentration i overfladesedimentet (overkoncentrationen forstået som koncentrationen højere end baggrundsni-

veauet). Dette er baseret på integralet af arealet i de øverste 30 cm, og hvor stor en andel det areal udgør af hele 2 me-

ters sedimentsøjle.  

 

For baggrundskoncentrationen for tungmetaller i Bornholmssektionen er der anvendt målte værdier i 50-55 cm dybde i 

den svenske del af korridoren (Tabel 2-15). Det er udelukkende for de mest østlige stationer i den svenske kabelkorri-

dor, at der findes målinger af MFS i 50-55 cm dybde, hvorfor disse vurderes at være mere repræsentative for Born-

holmssektionen end Øresundssektionen. For Øresundssektionen er de målte overfladesedimentkoncentrationer an-

vendt som baggrundskoncentrationer i mangel på konkrete målinger i de dybere sedimenter. Dette skyldes, at statio-

nerne i Øresundssektionen ligger på betydeligt lavere vand, har andre sedimentforhold og langt lavere indhold af tung-

metaller end de mest østlige svenske prøvetagningsstationer, hvorfra der som nævnt findes dybde sedimentprøver fra 

50-55 cm dybde. For størstedelen af tungmetallerne, med undtagelse af arsen, er det forventeligt at koncentrationen i 

overfladesedimentet falder med dybden, hvorfor denne fastsatte baggrundskoncentration skal anses som konservativ. 

For de fleste menneskeskabte MFS er der anvendt en baggrundskoncentration på nul. Det ses f.eks. for pyren, 

benz(a)antracen og phenanthren, at baggrundsværdien i 40 cmΩǎ dybde er på nul (se Figur 2-15). 

 

Den beregnede gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration af det pågældende MFS eller stofgruppe ligger til grund for 

spredning af MFS til omkringliggende havbund ved sedimentoverfladen og til grund for beregninger af potentiel frigi-

velse til vandfasen og biota, som er beskrevet og vurderet i kapitel 3, afsnit 3.1. I Tabel 2-14 og Tabel 2-15 beregnes den 

gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration, for hvert MFS, for hver sektion, ud fra en betragtning om at den maksi-

male fundne koncentration af det pågældende stof for hver sektion anvendes. Dette er en konservativ repræsentant for 

de øvrige koncentrationer, da alle andre tilfælde af potentiel frigivelse af MFS end ved stationen med den maksimale 

værdi vil være fra sediment med lavere koncentration. Den anvendte maksimale værdi for MFS langs kabelkorridoren i 

de to sektioner udgør derfor et meget konservativt scenarie ud fra et forsigtighedsprincip. I realiteten vil de frigivne 

koncentrationer være betydeligt lavere.  
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Tabel 2-14  Oversigt over beregning af den gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration for hver MFS i Øresundssektionen. Det har ikke været muligt at fremskaffe 

baggrundskoncentrationer for alle stoffer, hvorfor målte koncentrationer i overfladesediment er anvendt som baggrundskoncentration for tungmetaller = 

værdier i lilla. * Indikerer at baggrundskoncentration er tilføjet SK.** Indikerer at SK er ganget med foc (fraktionen af organisk kulstof) = 0,0083. 

Stof Maksimale koncentration målt i 

overfladesediment  

(mg/kg ts) 

Baggrunds-

konc., dybe 

prøver  

(mg/kg ts) 

Fortyn-

dingsfaktor  

Gns. sedimentsøjle-

koncentration v. 2 

m sedimentsøjle: 

((målte overfladese-

diment-baggrunds-

konc)*fortyn-

ding)+baggrunds-

konc 

(mg/kg ts) 

Resulterende se-

diment SK-krav el-

ler SK-kriterie 

(mg/kg ts)  

Overskrider 

gns. sedi-

mentsøjlekon-

centration SK-

krav eller SK-

kriterie 

Tungmetaller        

Arsen  8,4 8,4 
 

8,4 0,400 JA 

Bly  17 17 
 

17 163 NEJ 

Cadmium  0,27 0,27 
 

0,27 3,8 NEJ 

Krom  8,9 8,9 
 

8,9 9,2 NEJ 

Kobber 10 10 
 

10 Ikke fastsat 
 

Kviksølv 0,1 0,1 
 

0,1 Ikke fastsat 
 

Nikkel  10 10 
 

10 16,8 NEJ 

Zink  37 37 
 

37 Ikke fastsat 
 

Barium 15 15 
 

15 Ikke fastsat 
 

Strontium  25 25 
 

25 Ikke fastsat 
 

Sølv  0,18 0,18 
 

0,18 2,158**  NEJ 

Vanadium  12 12 
 

12 0,42 JA 

t!IΩŜǊ       

Anthracen 0,02 0 0,075 0,0015 0,004**  NEJ 

Fluoranthen 0,14 0 0,075 0,0105 0,579**  NEJ 

Pyren 0,14 0 0,075 0,0105 0,070**  NEJ 

Benz(a)anthracen 0,071 0 0,075 0,0053 0,005**  JA 

Chrysen 0,76 0 0,075 0,0570 0,004**  JA 

Benz(a)pyren 0,078 0 0,075 0,0059 0,001**  JA 

Indeno(1,2,3-cd)pyren  0,07 0 0,075 0,0053 0,042 NEJ 

Benzo(ghi)perylen 0,085 0 0,075 0,0064 0,042 NEJ 
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Stof Maksimale koncentration målt i 

overfladesediment  

(mg/kg ts) 

Baggrunds-

konc., dybe 

prøver  

(mg/kg ts) 

Fortyn-

dingsfaktor  

Gns. sedimentsøjle-

koncentration v. 2 

m sedimentsøjle: 

((målte overfladese-

diment-baggrunds-

konc)*fortyn-

ding)+baggrunds-

konc 

(mg/kg ts) 

Resulterende se-

diment SK-krav el-

ler SK-kriterie 

(mg/kg ts)  

Overskrider 

gns. sedi-

mentsøjlekon-

centration SK-

krav eller SK-

kriterie 

Benzo(e)pyren 0,052 0 0,075 0,0039 Ikke fundet 
 

Napthalen  0,0042 0 0,075 0,0003 0,023**  NEJ 

Acenaphtylen  0,0066 0 0,075 0,0005 Ikke fastsat 
 

Acenaphthen  0,0022 0 0,075 0,0002 0,008**  NEJ 

Fluoren 0,0034 0 0,075 0,0003 Ikke fastsat 
 

Phenanthen  0,042 0 0,075 0,0032 0,065**  NEJ 

Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,081 0 0,075 0,0061 0,068 NEJ 

Dibenz(a,h)anthracen 0,015 0 0,075 0,0011 Ikke fastsat 
 

{ǳƳ ŀŦ мс t!IΩŜǊ 0,87 0 0,075 0,0653 Ikke fastsat 
 

1-methylnaphthalen 0,0022 0 0,075 0,0002 0,004**  NEJ 

2-methylnaphthalen 0,0043 0 0,075 0,0003 0,004**  NEJ 

Dimethylnaphthalener, sum  0,011 0 0,075 0,0008 0,004**  NEJ 

Trimethylnapthalener, sum 0,0073 0 0,075 0,0005 0,004**  NEJ 

Organotiner       

Tributyltin (TBT-Sn) 0,00073 0 0,075 0,0001 Ikke fundet 
 

Tributyltin-cation (TBT) 0,00179 0 0,075 0,0001 0,0002**  NEJ 

Dibutylin (DBT-Sn) 0,00178 0 0,075 0,0001 Ikke fundet 
 

Dibutylin-cation 0,0035 0 0,075 0,0003 Ikke fundet 
 

Monobutylin (MBT-Sn)  0,00197 0 0,075 0,0001 Ikke fundet 
 

t/.ΩŜǊ       

PCB28 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

PCB52 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

PCB101 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

PCB118 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
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Stof Maksimale koncentration målt i 

overfladesediment  

(mg/kg ts) 

Baggrunds-

konc., dybe 

prøver  

(mg/kg ts) 

Fortyn-

dingsfaktor  

Gns. sedimentsøjle-

koncentration v. 2 

m sedimentsøjle: 

((målte overfladese-

diment-baggrunds-

konc)*fortyn-

ding)+baggrunds-

konc 

(mg/kg ts) 

Resulterende se-

diment SK-krav el-

ler SK-kriterie 

(mg/kg ts)  

Overskrider 

gns. sedi-

mentsøjlekon-

centration SK-

krav eller SK-

kriterie 

PCB138 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

PCB153 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

PCB180 0,02 0 0,075 0,0015 Ikke fastsat 
 

t.59ΩŜǊ       

PBDE 28 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat 
 

PBDE 47 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat 
 

PBDE 99 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat 
 

PBDE 100 0,5 0 0,075 0,0375 Ikke fastsat 
 

PBDE HBCDD 50 0 0,075 3,7500 Ikke fastsat 
 

NSO-forbindelser        

Dibenzothiophen  0,0028 0 0,075 0,0002 Ikke fastsat 
 

Phthalater       

DEHA 0,002 0 0,075 0,0002 0,3104**  NEJ 

DEHP 0,020 0 0,075 0,0015 0,0876**  NEJ 

Di-iso-nonylphthalate 0,060 0 0,075 0,0045 Ikke fastsat 
 

BBP 0,001 0 0,075 0,0001 0,0664**  NEJ 

Isodecylphthalate  0,065 0 0,075 0,0049 Ikke fastsat 
 

Di-octyl-phthalat 0,001 0 0,075 0,0001 Ikke fastsat 
 

DBP 0,014 0 0,075 0,0011 Ikke fastsat 
 

Phenoler       

Nonylphenoler,sum  0,001 0 0,075 0,0001 0,02075 
 

4-nonylphenol  0,0007 0 0,075 0,0001 Ikke fastsat 
 

Nonylphenol-monoetholylate 0,0018 0 0,075 0,0001 Ikke fastsat 
 

Nonnylphenol-diethoxylate 0,001 0 0,075 0,0001 Ikke fastsat 
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Stof Maksimale koncentration målt i 

overfladesediment  

(mg/kg ts) 

Baggrunds-

konc., dybe 

prøver  

(mg/kg ts) 

Fortyn-

dingsfaktor  

Gns. sedimentsøjle-

koncentration v. 2 

m sedimentsøjle: 

((målte overfladese-

diment-baggrunds-

konc)*fortyn-

ding)+baggrunds-

konc 

(mg/kg ts) 

Resulterende se-

diment SK-krav el-

ler SK-kriterie 

(mg/kg ts)  

Overskrider 

gns. sedi-

mentsøjlekon-

centration SK-

krav eller SK-

kriterie 

4-octylphenol  0,0005 0 0,075 0,00004 Ikke fastsat 
 

4-tert-octylphenol  0,001 0 0,075 0,0001 0,0326**  NEJ 

 

Tabel 2-15  Oversigt over beregning af den gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration for hver MFS i Bornholmssektionen. Værdier markeret med blå repræsenterer 

baggrundskoncentrationer målt i den svenske del af korridoren ved 55 cm dybde. Det har ikke været muligt at fremskaffe baggrundskoncentrationer for 

alle stoffer, hvorfor målte koncentrationer i overfladesediment er anvendt som baggrundskoncentration = værdier i lilla. * Indikerer at baggrundskoncen-

tration er tilføjet MKK.** Indikerer at MKK er ganget med foc (fraktionen af organisk kulstof) = 0,0053. 

Stofparameter aŀƪǎƛƳŀƭŜ ƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ Ƴňƭǘ ƛ ǎŜŘƛπ

ƳŜƴǘ όƳƎκƪƎ ǘǎύ 

Baggrundskonc., 

dybe prøver 

(mg/kg ts) 

Fortyndingsfak-

tor  

DƴǎΦ ǎŜŘƛƳŜƴǘƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǾΦ н Ƴ ǎŜπ

ŘƛƳŜƴǘǎǄƧƭŜ όƳƎκƪƎ 

ǘǎύ 

Resulterende sediment SK-

krav eller SK-kriterie 

(mg/kg ts) 

Overskrider gns. 

sedimentsøjle-

koncentration 

SK-krav eller SK-

kriterie 

Tungmetaller             

Arsen  нп 14 0,075 14,750 0,4 JA 

Bly  ру 16 0,075 19,150 163 NEJ 

Cadmium  лΣол 0,14 0,075 0,152 3,94 NEJ 

Krom  оф 32 0,075 32,525 9,2 JA 

Kobber оо 24 0,075 24,675 Ikke fastsat 
 

Kviksølv лΣнм 0,04 0,075 0,053 Ikke fastsat 
 

Nikkel  он 31 0,075 31,075 37,8* NEJ 

Zink  ммл 65 0,075 68,375 Ikke fastsat 
 

Barium фм 91 0,075 91,000 Ikke fastsat 
 

Strontium  ун 82 0,075 82,000 Ikke fastsat 
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Stofparameter aŀƪǎƛƳŀƭŜ ƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ Ƴňƭǘ ƛ ǎŜŘƛπ

ƳŜƴǘ όƳƎκƪƎ ǘǎύ 

Baggrundskonc., 

dybe prøver 

(mg/kg ts) 

Fortyndingsfak-

tor  

DƴǎΦ ǎŜŘƛƳŜƴǘƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǾΦ н Ƴ ǎŜπ

ŘƛƳŜƴǘǎǄƧƭŜ όƳƎκƪƎ 

ǘǎύ 

Resulterende sediment SK-

krav eller SK-kriterie 

(mg/kg ts) 

Overskrider gns. 

sedimentsøjle-

koncentration 

SK-krav eller SK-

kriterie 

Sølv  лΣос 0,36 0,075 0,360 1,378**  NEJ 

Vanadium  рп 54 0,075 54,000 0,42 JA 

t!IΩŜǊ 
 

          

Anthracen лΣлрп 0 0,075 0,004 0,0025**  JA 

Fluoranthen лΣлсп 0 0,075 0,005 0,3694**  NEJ 

Pyren лΣлсм 0 0,075 0,005 0,0032**  NEJ 

Benz(a)anthracen лΣлоф 0 0,075 0,003 0,0032**  NEJ 

Chrysen лΣлсн 0 0,075 0,005 0,0024**  JA 

Benz(a)pyren лΣмс 0 0,075 0,012 0,0007**  JA 

Indeno(1,2,3-cd)pyren  лΣмс 0 0,075 0,012 0,0420 NEJ 

Benzo(ghi)perylen лΣмр 0 0,075 0,011 0,0420 NEJ 

Benzo(e)pyren лΣлсп 0 0,075 0,005 Ikke fundet 
 

Napthalen  лΣлмо 0 0,075 0,001 0,0146**  NEJ 

Acenaphtylen  лΣллнт 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

Acenaphthen  лΣллнн 0 0,075 0,000 0,0051**  NEJ 

Fluoren лΣллпф 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

Phenanthren  лΣло 0 0,075 0,002 0,0413**  NEJ 

Benzo(b+j+k)fluoranthen лΣмт 0 0,075 0,013 0,0677 NEJ 

Dibenz(a,h)anthracen лΣлмр 0 0,075 0,001 Ikke fastsat 
 

{ǳƳ ŀŦ мс t!IΩŜǊ лΣрф 0 0,075 0,044 Ikke fastsat 
 

1-methylnaphthalen лΣллоп 0 0,075 0,000 0,0025 NEJ 

2-methylnaphthalen лΣллср 0 0,075 0,000 0,0025 NEJ 

Dimethylnaphthalener, sum  лΣлму 0 0,075 0,001 0,0025 NEJ 

Trimethylnapthalener, sum лΣлмм 0 0,075 0,001 0,0025 NEJ 

Organotiner 
 

      
 

  

Tributyltin (TBT-Sn) лΣлллпм 0 0,075 0,000 Ikke fundet 
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Stofparameter aŀƪǎƛƳŀƭŜ ƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ Ƴňƭǘ ƛ ǎŜŘƛπ

ƳŜƴǘ όƳƎκƪƎ ǘǎύ 

Baggrundskonc., 

dybe prøver 

(mg/kg ts) 

Fortyndingsfak-

tor  

DƴǎΦ ǎŜŘƛƳŜƴǘƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǾΦ н Ƴ ǎŜπ

ŘƛƳŜƴǘǎǄƧƭŜ όƳƎκƪƎ 

ǘǎύ 

Resulterende sediment SK-

krav eller SK-kriterie 

(mg/kg ts) 

Overskrider gns. 

sedimentsøjle-

koncentration 

SK-krav eller SK-

kriterie 

Tributyltin-cation (TBT) лΣллм 0 0,075 0,000 0,00014**  NEJ 

Dibutylin (DBT-Sn) лΣллосн 0 0,075 0,000 Ikke fundet 
 

Dibutylin-cation лΣллтмм 0 0,075 0,001 Ikke fundet 
 

Monobutylin (MBT-Sn)  лΣллнсм 0 0,075 0,000 Ikke fundet 
 

t/.ΩŜǊ 
 

      
 

  

PCB28 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

PCB52 лΣллм 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

PCB101 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

PCB118 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

PCB138 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

PCB153 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

PCB180 лΣлн 0 0,075 0,002 Ikke fastsat 
 

t5.9ΩŜǊ 
 

      
 

  

PBDE 28 лΣр 0 0,075 0,038 Ikke fastsat 
 

PBDE 47 лΣр 0 0,075 0,038 Ikke fastsat 
 

PBDE 99 лΣр 0 0,075 0,038 Ikke fastsat 
 

PBDE 100 лΣр 0 0,075 0,038 Ikke fastsat 
 

PBDE HBCDD рл 0 0,075 3,750 Ikke fastsat 
 

NSO-forbindelser 
 

      
 

  

Dibenzothiophen  лΣллнт 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

Phthalater 
 

      
 

  

DEHA лΣлло 0 0,075 0,000 0,198**  NEJ 

DEHP лΣлор 0 0,075 0,003 0,056**  NEJ 

Di-iso-nonylphthalate лΣлрт 0 0,075 0,004 Ikke fastsat 
 

BBP лΣллн 0 0,075 0,000 0,042**  NEJ 

Isodecylphthalate  лΣмрф 0 0,075 0,012 Ikke fastsat 
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Stofparameter aŀƪǎƛƳŀƭŜ ƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ Ƴňƭǘ ƛ ǎŜŘƛπ

ƳŜƴǘ όƳƎκƪƎ ǘǎύ 

Baggrundskonc., 

dybe prøver 

(mg/kg ts) 

Fortyndingsfak-

tor  

DƴǎΦ ǎŜŘƛƳŜƴǘƪƻƴπ

ŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǾΦ н Ƴ ǎŜπ

ŘƛƳŜƴǘǎǄƧƭŜ όƳƎκƪƎ 

ǘǎύ 

Resulterende sediment SK-

krav eller SK-kriterie 

(mg/kg ts) 

Overskrider gns. 

sedimentsøjle-

koncentration 

SK-krav eller SK-

kriterie 

Di-octyl-phthalat лΣллм 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

DBP лΣлло 0 0,075 0,000 Ikke fastsat 
 

Phenoler 
 

      
 

  

Nonylphenoler,sum лΣллм 0 0,075 0,00008 
  

4-nonylphenol  лΣлллу 0 0,075 0,00006 Ikke fundet 
 

Nonylphenol-monoetholylate лΣллнп 0 0,075 0,00018 Ikke fundet 
 

Nonylphenol-diethoxylate лΣллм 0 0,075 0,00008 Ikke fundet 
 

4-octylphenol  лΣлллр 0 0,075 0,00004 Ikke fundet 
 

4-tert-octylphenol  лΣллм 0 0,075 0,00008 0,0208 NEJ 
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Generelt viser beregningerne, at gennemsnitskoncentrationen af MFS i det spildte sediment vil ligge betydeligt under 

overfladekoncentrationerne. Det sedimenterede sediment vil altså overordnet set lede til en reduktion i koncentration 

af MFS på den omkringliggende havbund, de steder, hvor sediment vil bundfælde.  

 

Sammenholdes den gennemsnitlige sedimentkoncentration med miljøkvalitetskrav og -kriterier for sediment, ses det at 

der vil være overskridelser for fem MFS (arsen, vanadium, anthracen, chrysen og benz(a)pyren) i Øresundssektionen og 

for seks MFS (arsen, krom, vanadium, anthracen, chrysen og benz(a)pyren) i Bornholmssektionen. Disse stoffer overskri-

der dog allerede SK-krav og SK-kriterier i overfladesedimentet, og eftersom det spildte sediment vil have en lavere stof-

koncentration, vil sedimentspildet alt i alt lede til spredt sediment med en lavere stofkoncentration og dermed forbed-

ring/reduktion af koncentrationen af MFS i overfladesedimentet. For tungmetallerne i Øresundssektionen, er koncen-

trationen i overfladesedimentet som nævnt anvendt som baggrundskoncentration, og derved vil den beregnede gen-

nemsnitlige sedimentsøjlekoncentration have samme værdi. Af den grund ses der ikke en reduktion i koncentrationen 

for tungmetallerne i Øresundssektionen, men i realiteten forventes der en reduktion i og med, at der formentlig vil 

være en lavere koncentration i det dybereliggende sediment. Det skal igen bemærkes, at der er taget udgangspunkt i 

den højeste målte overfladesedimentkoncentration i beregningen af den gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration, 

og det spildte sediment vil derfor i realiteten have en endnu lavere stofkoncentration end anvist i Tabel 2-14 og Tabel 

2-15.  

 

Når der graves ned til 2 meters dybde, vil sedimentspildet være en blanding af et relativt tyndt lag (10-20 cm) belastet 

overfladesediment og ubelastede dybere aflejringer, dvs. at fortyndingen af evt. forurenet overfladesediment vil være 

betragtelig, som vist ovenfor med konkrete regneeksempler for repræsentative stof/stofgrupper. Det spredte sediment 

vil derfor have et væsentligt lavere indhold af MFS end overfladelaget på havbunden. I den umiddelbare nærhed af og i 

selve kabelrenden, vil det mindre belastede sediment direkte bidrage til en reduktion af koncentration af MFS i de øver-

ste lag af havbunden. Baseret på de beregnede gennemsnitskoncentrationer med anvendte principper om kraftig op-

blanding af topsedimentet med de nedre sedimentlag med betragteligt lavere koncentrationer, vil der ikke være over-

skridelser af MKK fra det spildte materiale for langt størstedelen af de analyserede MFSΣ ƘŜƭƭŜǊ ƛƪƪŜ ŦƻǊ t!IΩŜǊƴŜΦ L ǘƛƭπ

fælde af stoffer, hvor der er fundet overskridelse af MKK for sediment, og hvor der fortsat vil være overskridelse af MKK 

i det opblandede materiale, vil den kraftige reduktion i koncentration i det spildte materiale til stadighed føre til en re-

duktion i belastningen i de øverste lag af havbunden som følge af sedimentation.  

 

Det betyder også, at sedimentspildet ikke vil bidrage til yderligere belastning af det omkringliggende havbundssediment 

med MFS. Dette princip gælder hele kabelkorridoren, og det gælder også det meget begrænsede spild ind over svensk 

territorium ved sedimentspild tæt ved den svenske EEZ. Det samme princip vil også gælde ved anlægsarbejde for søkab-

let i svensk farvand, og den potentielle påvirkning ind i dansk farvand.  

 

Sedimentspild fra gravearbejdet vurderes desuden at udgøre en ubetydelig lille andel af den samlede resuspension af 

sediment i vandområderne i Østersøen og vil ligge inden for den naturlige variation af frigivelse og gen-sedimentation af 

sediment og adsorberede MFS i projektområdet og i vandområdet. Den samlede resuspension af bundmateriale i områ-

det langs kabeltraceet vil derfor ikke påvirkes væsentligt. Spredning af MFS i forbindelse med sedimentspild vurderes 

samlet til ikke at lede til overskridelse af MKK for sediment og vil derfor ikke være til hinder for opnåelse af god kemisk 

tilstand i vandområdet.  

 

Påvirkningsgraden med MFS i det spildte sediment er dermed lille og konsekvensen vurderes samlet som at være ikke 

væsentlig.  
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Når sediment spildes og suspenderes i vandet, kan der potentielt frigives MFS i opløst form. Vurdering af påvirkning af 

vandkvalitet er foretaget i kapitel 3.  

 

2.4.1.4.2 Næringsstoffer 

Frigivelse af næringsstoffer kan stimulere fytoplanktonvækst og dermed øge vandets indhold af klorofyl. Mængden af 

klorofyl a bruges som mål for algebiomassen, der er knyttet til afledte effekter såsom udskygning af rodfæstede marine 

planter, som for eksempel ålegræs, som også indgår som indikatorart i de biologiske kvalitetselementer i Vandrammedi-

rektivet. Eutrofiering kan også lede til skift i artssammensætningen i de biologiske samfund tilknyttet marine økosyste-

mer. Frigivelse af næringsstoffer fra boremudder og marine sedimenter kan derfor først og fremmest påvirke vandkvali-

teten og behandles derfor i kapitel 3, afsnit 3.1 for vandkvalitet. 

   

Den eneste potentielle kilde til tilførsel af næringsstoffer til havbunden vil være udledning af boremudder i forbindelse 

med kystunderboringer, hvor der vil ske en udledning af boremudder til havmiljøet når boringen trænger igennem hav-

bunden, idet trykket fra underboringen udlignes. Boremudderet består delvist af borevæske og det gennemborerede 

sediment, i dette tilfælde kystsedimenter, bestående af sand og sedimentære aflejringer. Borevæsken, der består af vand, 

bentonit og et eller flere borekemikalier. Bentonit indeholder ikke næringsstoffer, og borekemikaliernes eventuelle kvæl-

stofindhold vil være ganske ubetydeligt og påvirkningen af sedimentets indhold næringsstoffer vil ligeledes være ubety-

delig.  

 

2.4.1.4.2.1 Boremudder 

Se afsnit 3.1 Vandkvalitet i forhold til vurdering i hh. til kvalitetskrav i vandrammedirektivet og dettes nationale indsats-

programmer og miljømål. 

 

2.4.2 Driftsfasen 

Under driftsfasen vil den eneste potentielle påvirkning af havbunden ske ved arealinddragelse fra installation af kryds-

ningskonstruktioner ved eksisterende kabel- og rørledningsinfrastruktur, sten- og sedimentbræmmer som følge af op-

pløjning af havbundsmateriale, og anlæg af kabelbeskyttelse efter installation af søkablet i havbunden.  

 

2.4.2.1 Arealinddragelse 

Arealinddragelse kan føre til tab af havbundsareal, ændringer i substrattyper og dybdeforhold, samt ændringer i hydro-

grafi, som følge af ændringerne i dybdeforhold. Ændringer i hydrografi vurderes i afsnit 3.2 Hydrografi og kystmorfologi. 

Tab af havbundsareal og ændringer i substrattyper, dybdeforhold og hydrografi kan påvirke den bundlevende flora og 

fauna i kabelkorridoren. Påvirkninger af den bundlevende flora og fauna vurderes i afsnit 5.2 Bentisk flora og fauna.  

 

2.4.2.1.1 Tab af havbundsareal 

Krydsning af eksisterende infrastruktur, som rørledninger og søkabler, er planlagt for 15 enkeltpositioner i kabelkorrido-

ren (se Figur 2-18 og Figur 2-19). Krydsningen indebærer nedlægning af betonmadrasser og/eller stenskærver, hvorved 

der sikres beskyttelse mellem den eksisterende struktur og projektets kabelsystem. De 15 planlagte krydsninger udgør 

et konservativt bud på det potentielle antal krydsninger, da det endnu ikke er sikkert om krydsninger af eksisterende 

infrastruktur med ukendt status faktisk vil kræve installation af krydsningsbeskyttelse. Ud af de 15 identificerede eksi-

sterende infrastrukturer er det kun to, der med sikkerhed er aktive. Det endelige antal krydsningskonstruktioner kan 

derfor vise sig at være betydeligt lavere end 15, hvormed påvirkningen af havbunden også mindskes tilsvarende.  
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Påvirkningen vil indtræffe, da eksisterende infrastruktur allerede er identificeret i kabelkorridoren, hvor søkablet skal 

installeres. Dog er der enkelte steder, hvor søkabler og rørledninger er inaktive eller taget ud af drift. Ved disse laves 

der ikke krydsninger. I stedet klippes de gamle søkabler op og fjernes fra kabelruten, hvorfor der her ikke vil ske areal-

inddragelse. Fodaftrykket vurderes til maksimalt at være 100 x 50 meter per krydsningskonstruktionen, hvorved den 

totale arealinddragelse for samtlige 15 krydsningskonstruktioner er 0,075 km2.  

 

Kabelrenden vil også skulle etableres i hårdt substrat, såsom klippe, hvilket især vil gøre sig gældende under kysten ved 

Bornholm, hvor der er sedimentært grundfjeld mellem KP 0 og KP 15. I visse dele af strækningen vil det potentielt ikke 

være muligt at etablere kabelrenden i en dybde, der vil sikre tilstrækkelig beskyttelse af søkablet. Det kan derfor blive 

nødvendigt at nedlægge ekstra beskyttelse i form af stenbeskyttelse. Beskyttelsen forventes at have en samlet bredde 

på 11 meter, og vil skulle nedlægges ved fire lokationer (KP 1, KP 2, K P4 og K P6), langs søkablet med en samlet længde 

på 4 km og et totalt fodaftryk på 0,044 km2. Permanent påvirkning af havbundsarealet vil under søkablets levetid ud-

gøre sammenlagt 0,123 km2.  

 

De 15 planlagte krydsninger finder sted i begge sektioner af kabelkorridoren og vil lede til en permanent virkning, hvor 

substrattypen ændres, hvorfor påvirkningsgraden er stor. Dog vurderes arealinddragelsen til at være lokal, da det er 

begrænset til kabelkorridoren og kun omkring selve søkablet langs kabelkorridoren i et relativt lille område. Konsekven-

sen af tab af havbundsareal vurderes derfor som ikke væsentlig.  

 

2.4.2.1.2 Ændringer i substrattyper  

Kabelkorridoren er præget af en relativ heterogen sammensætning af substrattyper, og krydsninger og kabelbeskyttelse 

vil således både ske på eksisterende blød og hård bund. Krydsninger og havbundens substrattyper kan ses i Figur 2-18 

og Figur 2-19. 



78/737 
 

 
 

 
Dok. 22/00286     
 

 

Figur 2-18  Positioner af potentielle krydsninger i kabelkorridoren i Bornholmssektionen. Ved søkabler, der er bekræftet 

ǎƻƳ ǾŋǊŜƴŘŜ ǳŘŜ ŀŦ ŘǊƛŦǘ όέLƪƪŜ ƛ ŘǊƛŦǘέύ, vil der ikke blive installeret kabelkrydsningsinfrastruktur, da søkab-

lerne klippes og fjernes fra havbunden. 
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Figur 2-19  Positioner af potentielle krydsninger i kabelkorridoren i Øresundssektionen. Ved søkabler, der er bekræftet 

ǎƻƳ ǾŋǊŜƴŘŜ ǳŘŜ ŀŦ ŘǊƛŦǘ όέLƪƪŜ ƛ ŘǊƛŦǘέύ, vil der ikke blive installeret kabelkrydsningsinfrastruktur, da søkab-

lerne klippes og fjernes fra havbunden.  
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Figur 2-20  Forventede positioner ved KP-mærker for placering af kabelbeskyttelse i Bornholmssektionen. Bemærk at 

punkterne kun viser KP-mærkerne, hvor der forventningsvis skal nedlægges kabelbeskyttelse, og ikke kabel-

beskyttelsens forventede arealinddragelse.  

 

I områder, hvor krydsningerne sker på blød eller gruset og stenet bund (substrattyperne 1a, 1b, 1c, og 2), vil der ske en 

permanent ændring i substrattypen, da krydsningsinstallationen karakteriseres ved at være et hårdt substrat, der min-

der mere om substrattype 3 og 4 med hård bund, for eksempel større ansamlinger af sten eller sedimentær klippe un-

der kysten ved Bornholm. Krydsninger i bløde substrattyper er planlagt i 14 ud af de 15 tilfælde, og vil derfor betyde tab 

og ændringer i substrattype i 0,07 km2, og kun ske i et meget begrænset og lokalt område i kabelkorridoren. Påvirk-

ningsgraden vil dog være stor i de lokale områder, hvor krydsningskonstruktionen skal være. De påvirkede substrattyper 

forekommer dog almindeligt i den vestlige Østersø, og det lokale tab af substrattyperne udgør derfor totalt kun en ube-

tydeligt lille ændring i substrattypernes generelle forekomst i regionen. Krydsningsinstallationer på hårdere substrat vil i 

mindre grad ændre de fysiske forhold for havbunden, da installationerne i sig selv udgør et hårdt substrat. Krydsningsin-

stallationer på hårdt substrat vil være i de resterende tilfælde og udgøre en arealinddragelse på 0,005 km2, hvor påvirk-

ningsgraden vil være lille, idet substrattypen ikke ændres betragteligt, og der dermed ikke vil ske en stor ændring i de 

fysiske og kemiske forhold for den tilknyttede flora og fauna. Videre vurdering af påvirkningen af bentisk flora og fauna 

som følge af arealinddragelse kan ses i afsnit 5.2 Bentisk flora og fauna.  

 

Under det forberedende arbejde, hvor kabelkorridoren klargøres til nedlægning af søkablet, vil der blive omlagt større 

sten inden for det 30 meter brede arbejdsbælte. Mængden af sten, der skal omlægges, afhænger af placeringen af det 

endelige kabeltracé, dog er der stor sandsynlighed for, at påvirkningen vil ske, da det må forventes, at en vis mængde 
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sten skal flyttes. Idet omlægningen kun sker indenfor arbejdsbæltets 30 meters bredde, vil påvirkningen af havbund 

som følge af omlægning af sten være lokal. Sten vil i sagens natur kun blive omlagt i områder, hvor der allerede findes 

sten, og der vil ikke ske en ændring af den lokale havbundskarakteristika, hvorfor påvirkningsgraden vil være lille.  

 

Under det forberedende arbejde og ved brug af anlægsmetoden PT/CLT (pre-trenching/Cable Lay in Trench) kan der 

potentielt blive anvendt en plov-lignende maskine, der vil skubbe sten og havbundsmateriale sammen i bræmmer, der 

vil ligge på hver side af plovfuren. Bræmmerne kan potentielt føre til arealinddragelse i arbejdsbæltet. Ploven vil med 

sikkerhed blive anvendt under det forberedende arbejde, hvorfor arealinddragelsen vil ske med stor sandsynlighed. 

Højden og størrelsen på disse bræmmer vil variere afhængigt af pløjedybden, sediments fysiske karakter og mængden 

af sten i det pågældende område, men det forventes at udgøre en lokal påvirkning inden for arbejdsbæltets 30 meters 

bredde. Det lettere havbundsmateriale i bræmmerne vil blive ført væk af strømmen relativt kort efter det forberedende 

arbejde. Eventuelt resterende materiale vil bestå af grus og mindre sten, der permanent vil være til stede på havbun-

den. Stenbræmmerne vil kun opstå i områder, hvor grus og sten forekommer naturligt, og der vil altså ikke ske en æn-

dring af den lokale havbundskarakteristika, hvorfor påvirkningsgraden vil være lille.  

 

Efter installation af kablet i havbunden kan det blive nødvendigt at udlægge sten, typisk granitskærver, omkring søkab-

let (stenbeskyttelse) på en række delstrækninger alt afhængigt af den mulige nedgravningsdybde. Der er allerede iden-

tificeret delstrækninger mellem KP 0 og KP 12, hvor der hovedsageligt er hårdt substrat i form af sedimentært grund-

fjeld ved Bornholm, hvor stenbeskyttelse kan blive nødvendigt, se Figur 2-20. Påvirkningen vil ske med moderat sand-

synlighed, da det endnu ikke er kendt, om det vil blive nødvendigt med kabelbeskyttelsen. Den samlede og permanente 

arealpåvirkning vil konservativt sat være 0,044 km2, og dermed være meget begrænset og lokalt udbredt omkring sø-

kablets linjeføring. Arealinddragelsen vil kun ske på eller i nærheden af eksisterende hårdbundssubstrat ved Bornholm, 

hvorfor påvirkningsgraden er lille.  

 

Konsekvensen af ændringer i substrattyper som følge af arealinddragelse fra krydsningskonstruktioner, sedimentbræm-

mer og kabelbeskyttelse vurderes samlet at være ikke væsentlig.  

 

2.4.2.1.3 Ændringer i batymetri 

Tilstedeværelsen af krydsningskonstruktionerne, oppløjede bræmmer af sten og havbundsmateriale, samlinger af større 

sten, samt udlagt kabelbeskyttelse vil i alle tilfælde reducere vanddybden og lede til ændringer i den lokale batymetri. 

Ændringer i vanddybden vil med sikkerhed indtræffe langs kabelkorridoren, og påvirkningen af batymetri vurderes at 

være til stede under hele søkablets levetid.  

 

De største ændringer i vanddybde vil ske ved krydsningskonstruktionerne og kabelbeskyttelse. Højden af krydsningskon-

struktionerne vil afhænge af, hvor dybt det eksisterende søkabel er nedgravet. Den største højde vil ske ved krydsning 

af søkabler, der ligger på havbunden, hvor der så vil være behov for 1 meter separationslag og 1 meter beskyttelseslag 

med en sammenlagt højde på 2 meter. Ikke-nedgravede søkabler forventes udelukkende på hårdt substrat, som for ek-

sempel klippe, hvilket potentielt kun gør sig gældende for én ud af de 15 potentielle krydsninger (se DK-PL1 syd for 

Bornholm i Figur 2-18). Søkabler i blød bund ligger ofte tilstrækkeligt dybt til, at krydsningskonstruktionerne ikke behø-

ver at være mere end 1 meter over havbunden, hvorfor størstedelen af de mulige krydsningskonstruktioner vil have en 

maksimal højde på 1 meter over havbunden. Kabelbeskyttelsen forventes over de fire kilometer ligeledes at have en 

maksimal højde på 1 meter over havbundsniveau.  
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De permanente bræmmer af grus og sten fra det oppløjede materiale vil meget lokalt i arbejdsbæltet og i begrænsede 

dele af kabelkorridoren føre til ændringer i vanddybden. Bræmmerne vil dog at være betydeligt lavere end både kryds-

ningskonstruktioner og kabelbeskyttelse, og påvirkningsgraden vil kun være lille.  

 

Størstedelen af arealet, hvor der vil ske ændringer i batymetri, vil udgøres af de 15 mulige krydsningskonstruktioner og 

kabelbeskyttelse, hvilket vil give et samlet areal på 0,123 km2, hvor der vil ske ændringer i batymetrien. Ud af de 15 in-

stallationer er det dog kun to, der med sikkerhed er aktive kabler, som skal krydses, hvorimod de resterende 13 søkab-

ler ikke med sikkerhed vides at være aktive. Det endelige antal krydsningskonstruktioner kan derfor være betragteligt 

lavere, hvorfor ændringer i batymetrien som følge af krydsningskonstruktionerne og kabelbeskyttelsen kan vise sig at 

ske i et betydeligt mindre område end de konservativt antaget 0,123 km2. Ændringerne i batymetri vil altså kun fore-

komme i et meget lille totalt område langs hele kabelkorridoren og kun punktvis ved krydsningskonstruktioner eller ka-

belbeskyttelse. De relativt få og lokale ændringer indenfor et område nær selve søkablets linjeføring vurderes til ikke at 

påvirke Østersøens generelle dybdeforhold, og vil derfor have en lille påvirkningsgrad og kun påvirke strømforhold me-

get lokalt og i et begrænset område omkring selve konstruktionen og kabelbeskyttelsen. Vurdering af påvirkningen af 

hydrografi som følge af ændringer i vanddybde foretages afsnit 3.2. Enkelte af krydsningskonstruktionerne og kabelbe-

skyttelsen vil være lokaliseret på relativt lavt vand tæt på kysten ved Bornholm, hvor de relative ændringer i batyme-

trien kan være forholdsvis store. Dette kan udgøre en risiko for sejlads og sejladssikkerheden i nærområdet. Vurdering 

af påvirkningen af sejladssikkerheden som følge af ændringer i vanddybde foretages i afsnit 6.6 på baggrund af den tek-

niske baggrundsrapport for sejladsforhold og -sikkerhed (Rambøll, 2023a). Størstedelen af krydsningskonstruktionerne 

vil blive installeret på dybt vand, hvor de vil udgøre en meget lille ændring i de generelle dybdeforhold.  

 

På baggrund af ovenstående argumenter vurderes det, at konsekvensen af tab af havbundsareal, ændringer i substrat-

typer og ændringer i batymetri som følge af arealinddragelse under anlægsfasen vil være ikke væsentlig. 

 

2.4.3 Afværgeforanstaltninger og overvågning 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af havbunden som følge af projektets aktiviteter, og det vil derfor ikke 

være nødvendigt at gennemføre afværgeforanstaltninger eller overvågning.  

 

2.4.4 Kumulative virkninger 

I nærheden af kabelkorridoren ligger en række områder forbeholdt planer og projekter, der har tidsmæssigt overlap i 

anlægsfasen med nærværende projekts anlægsperiode, og som potentielt kan lede til kumulative virkninger på havbun-

dens integritet. Se afsnit 7.2 i Del 2 for fuld oversigt over planer og projekter, der kan give anledning til kumulative virk-

ninger.  

 

¶ Andre Energiø Bornholm-projekter 

Nærværende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi Energiø Bornholm, som også 

omfatter anlæg af havvindmøller, eksportkabler til Bornholm og eksportkabler til Tyskland (Interconnector-

kablet). Desuden løber søkablet (også kaldet transmissionsanlægget) gennem svensk farvand i en kabelkorridor 

svarende til ca. 85 km. Søkablet i svensk internationalt farvand er miljøvurderet i en separat proces af de sven-

ske myndigheder og godkendt efter svensk Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (Kontinentalsockellagen) 

§ 15 21. marts 2024. De kumulative virkninger mellem den danske og den svenske del af kabelanlægget er ba-

seret på at kabelanlæggets virkninger i hhv. anlægs- og driftsfasen er sammenlignelige i svensk og dansk far-

vand. 

Installation af søkablet kommer til at overlappe tidsmæssigt og geografisk med anlæggelsen af Interconnector-

kablet for Energiø Bornholm til Tyskland. Derudover kan der potentielt være tidsmæssigt og geografisk overlap 
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mellem påvirkninger fra anlæg af søkablet og eksportkabler fra vindmølleområderne for Energiø Bornholm. 

Linjeføringen for søkablet for den koncessionsejede del af projektet er ikke fastlagt, da koncessionsejer ikke 

kendes, men der er identificeret to mulige ilandføringspunkter for koncessionsejers søkabler (hhv. K1 og K2, se 

afsnit 4.3.14 og 5.1 i Bilag 1 ς Teknisk Projektbeskrivelse). Da de endelige linjeføringer for begge søkabler ikke 

kendes på nuværende tidspunkt, men søkablernes ilandføring forventes at ske tæt ved den planlagte ilandfø-

ring for søkablet, vil der være en vis grad af geografisk tæthed under kysten ved Bornholm. 

 

¶ Råstofindvinding 

Tæt ved kabelkorridoren ligger en række råstofindvindingsområder, hvis tilladelsesperiode for indvinding over-

lapper med anlægsperioden for søkablet, hvorfor der potentielt kan være kumulative virkninger som følge af 

dette. 

 

2.4.4.1 Arealinddragelse 

Nærværende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi ved etablering af Energiø Bornholm. 

Energiø Bornholm skal udover etablering af eksportkabler til Bornholm, eksportkabler til Tyskland (Interconnector-kab-

let) og søkablet for nærværende projekt til Køge Bugt som gennemløber svensk farvand også omfatte anlæg af havvind-

møller.  

 

Som beskrevet i afsnit 2.4.2.1 vil den samlede arealinddragelse fra det konkrete projekt være 0,123 km2 forudsat, at alle 

femten kabelkrydsninger kræver installation af kabelkrydsningskonstruktioner. 0,123 km2 vurderes derfor til at være et 

konservativt estimat på arealinddragelse fra det konkrete projekt. Ved installation af Interconnector- og eksportkabler 

fra Energiø Bornholm havvindmøller vil der formentlig også skulle gennemføres en række kabelkrydsninger og installati-

oner af kabelbeskyttelse, hvormed den kumulative arealinddragelse fra disse projekter vil bidrage med en potentiel på-

virkning af havbundens integritet. Der er på nuværende tidspunkt ikke kendskab til de endelige linjeføringer for hverken 

eksportkablerne eller Interconnector-kablet, men søkablernes ilandføring forventes at ske tæt ved den planlagte iland-

føring for søkablet, hvorfor der vil være en vis grad af geografisk tæthed under kysten ved Bornholm. Kabelbeskyttelse 

vil oftest blive anvendt i områder, hvor kablet ikke kan graves ned i tilstrækkelig dybde, hvilket ofte vil være i meget 

hårde substrattyper, såsom under kysten på Bornholm. Nedlægning af kabelbeskyttelse i disse områder vil dermed ikke 

ændre den eksisterende substrattype. Ved kabelkrydsninger på blød bund vil kabelkrydsningskonstruktioner lede til æn-

dring i substrattype og havbundens integritet. Det må dog antages at være i så begrænset et omfang, tilsvarende det 

beskrevne for det konkrete projekt, at den kumulative virkning vil være ubetydelig. Ved anlæg af møller i mølleområ-

derne for Energiø Bornholm vil der potentielt ske en permanent arealinddragelse i møllernes levetid, der overlapper 

med levetiden for de marine anlæg. Den konkrete arealinddragelse af havbunden vil afhænge af valget af fundaments-

type, antal og opstillingsmønster. Intensiteten, hvormed de mulige anlæg og anlægsmetoder vil medføre arealinddra-

gelser, er høj de steder, hvor faste strukturer overlapper med blød havbund.  

 

Den kumulative arealinddragelse fra det konkrete projekt, yderligere kabler i henholdsvis svensk og tysk farvand og po-

tentielle møllefundamenter af den bløde havbund vil, sammenlignet med det samlede blødbundshabitat i området syd 

for Bornholm, udelukkende medføre en række meget små hårdbundsarealer af ubetydelig påvirkningsgrad for den sam-

lede havbundsmorfologi i Østersøen.  

Ændringer i batymetrien som følge af arealinddragelse fra permanente strukturer på havbunden vil ligeledes være be-

grænset til et meget lille areal tæt ved søkablerne og møllefundamenter.  

 

Det vurderes samlet at den kumulative påvirkning af havbunden fra arealinddragelse har en lokal udbredelse af lang 

varighed. Sandsynligheden for kumulativ påvirkning er stor og påvirkningsgraden er lille. Dog er arealet af inddragelsen 
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meget lille i forhold til det forholdsvis homogene område med udbredelse af lignende substrattyper og habitat i den 

vestlige Østersø. Konsekvensen af den kumulative påvirkning af havbunden og batymetrien fra arealinddragelse vurde-

res derfor at være ikke-væsentlig. 

 

2.4.4.2 Fysisk forstyrrelse af havbunden 

Anlæg af eksportkabler og kabel til Interconnector fra Energiø Bornholm gennem tysk farvand og etablering af søkablet i 

svensk farvand for nærværende projekt vil alle lede til påvirkninger af havbunden, der af karakter vil være tilsvarende 

dem, der er beskrevet for nærværende projekt inden for dansk EEZ. Havbundens integritet vil blive påvirket af forstyr-

relsen, men det forventes, at opgravede sedimenter vil blive anvendt til genopfyldning, hvorved sedimentets sammen-

sætning ikke vil blive påvirket permanent. Grundet naturlige strømforhold og transport af sediment vil de naturlige for-

hold reetableres efter en periode, der dog kan vare flere år og dermed være langvarig, og påvirke den bentiske flora og 

fauna. Den kumulative påvirkning af bentisk flora og fauna er vurderet i afsnit 5.2 Bentisk flora og fauna. Påvirkningen 

vil udelukkende ske lokalt omkring de pågældende søkabelstrækninger og være begrænset i omfang til et område inden 

for 30 meter tilsvarende påvirkningsarealet for nærværende projekt. Graden af påvirkning vil være tilsvarende det vur-

derede for nærværende projekt, og vil være afhængig af muligheden for at genopfylde kabelrenderne med det opgra-

vede havbundsmateriale og dermed reetableringen af de naturlige havbundsforhold. Ved ændringer i substrattyper vil 

påvirkningsgraden være høj, dog begrænset til et relativt lille område, både totalt, men også relativt i forhold til den 

generelle udbredelse af lignende havbundssubstrater omkring Bornholm. 

 

Ved råstofindvindinger vil der forekomme fysisk forstyrrelse af havbunden, hvor de øverste sedimentlag fjernes inden 

for indvindingsområdet. Dette kan medføre ændringer i substrattyper, hvis overfladesedimentets sammensætning ikke 

afspejler dybere sedimentlag. Afhængig af indvindingsdybden vil naturlige strøm- og sedimenttransportforhold kunne 

genetablere substrattypen i det påvirkede område. Ved dybere indvinding vil der ske en længerevarende påvirkning af 

mulig permanent karakter. Råstofindvinding omkring kabelkorridoren udgør dog en ubetydelig del af lignende substrat-

typer i Østersøen, og den kumulative virkning vil derfor være uden betydning for havbunden i Østersøen.  

 

Det vurderes samlet at den kumulative påvirkning af havbunden fra fysisk forstyrrelse har en lokal udbredelse af lang 

varighed. Disse påvirkninger vil med stor sandsynlighed ske og generelt have en lille påvirkningsgrad. Dog er arealet af 

inddragelsen meget lille i forhold til det forholdsvis homogene område med udbredelse af lignende substrattyper og 

habitat i den vestlige Østersø. På baggrund af dette vurderes det, at konsekvensen af potentielle kumulative påvirknin-

ger fra fysisk forstyrrelse af havbunden og batymetrien i kabelkorridoren vil være ikke væsentlig.  

 

2.4.4.3 Sedimentation 

Anlæg af eksportkabler og Interconnector-kablet fra Energiø Bornholm til Tyskland og etablering af søkablet i svensk 

farvand for nærværende projekt og mulig råstofindvinding vil alle lede til sedimentspild med øget suspension af sedi-

ment i vandsøjlen og aflejring over havbunden til følge. Der forventes derfor at kunne forekomme mulige kumulative 

påvirkninger af havbunden og dens integritet i forbindelse med sedimentation fra kabelnedlægninger og mulig råstof-

indvinding i havbunden.  

 

Ved anlæg af Interconnector-kablet og eksportkabler for Energiø Bornholm samt søkablet i svensk farvand for nærvæ-

rende projekt kan det forventes, at sedimentspildet vil være tilsvarende det modellerede for det konkrete projekt i 

dansk farvand. Den øgede koncentration af sediment i vandsøjlen og efterfølgende sedimentation vil derfor være me-

get kortvarig og lokalt begrænset til få hundrede meter omkring gravearbejdet i gennemsnit, med efterfølgende tynde 

aflejringer (maksimalt 5 mm, oftest under 2 mm) på havbunden. Aflejringer vil hurtigt blive ført væk af strømmen og har 

derfor en lille påvirkningsgrad. 



85/737 
 

 
 

 
Dok. 22/00286     
 

 

Den naturlige baggrundssedimentation er vurderet til at ligge mellem 0,5 til 2 mm, hvorfor der kortvarigt og i et meget 

begrænset område vil ske sedimentation, der ligger over disse værdier. Etablering af ilandføringer for eksportkablerne, 

Interconnector-kablet og søkablet etableret i svensk farvand vurderes at være tilsvarende det for søkablet etableret i 

den danske del, hvorfor påvirkningen derfra vil være begrænset til et lille område omkring kabelrenden. Her vil det 

falde til bunds og blive dækket af opgravet materiale. Der vil være et minimalt geografisk og tidsmæssigt overlap af se-

dimentaflejringer ved den dansk-svenske EEZ, hvor anlægsaktiviteterne i svensk farvand vil give anledning til aflejringer i 

dansk farvand. Aflejringer vil hurtigt blive ført væk af strømmen og har derfor en lille påvirkningsgrad.  

 

Med hensyn til mulig råstofindvinding vil sedimentspild fra fællesområder omkring kabelkorridoren forventes at være 

sammenlignelige med det modellerede sedimentspild for råstofindvinding på Rønne Banke. Dette er modelleret og re-

ŘŜƎƧƻǊǘ ŦƻǊ ƛ ±±aΩŜƴ ŦƻǊ ŘŜƴ mulige sandindvinding på Rønne Banke (Femern A/S, 2013). Den samlede aflejring af spildt 

finkornet materiale efter sandindvindingens afslutning vil være < 1,5 mm i nogle meget lokale områder og maksimalt 

være omkring 5,5 mm i et yderst begrænset område nær det pågældende indvindingspunkt. I kumulation med søkab-

lets sedimentation og etablering af eksportkabler til Bornholm, Interconnector-kablet fra Energiø Bornholm til Tyskland 

og den svenske sektion af søkablet vil der altså kunne komme aflejringer i områder på omkring 1-5 mm. De tykkeste 

aflejringer fra hhv. søkablet og mulige råstofindvindinger vil ikke overlappe, da spildkilderne ikke vil overlappe geogra-

fisk og pga. aflejringernes begrænsede geografiske omfang. De kumulative sedimentationer vil altså kun ske i et be-

grænset område, og vil kun kortvarigt overskride de naturligt forekommende sedimentationsrater på 0,5-2 mm årligt. 

Aflejringerne vil blive ført væk relativt hurtigt og vil have en lille kumulativ påvirkningsgrad. Aflejringerne vil forekomme 

i så kortvarige perioder og små mængder, at det kun forventes at påvirke havbundens fysiske forhold i ubetydelig grad.  

 

Det vurderes samlet at den kumulative påvirkning af havbunden fra sedimentation har en lokal udbredelse af kort varig-

hed. Sandsynligheden for påvirkningen er moderat og påvirkningsgraden er lille. På baggrund af dette vurderes det, at 

konsekvensen af potentielle kumulative påvirkninger af havbunden og batymetrien fra sedimentation vil være ikke væ-

sentlig. 

 

2.4.4.3.1 Spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer 

Ved fysiske aktiviteter i havbunden, herunder bl.a. etablering af eksportkabler og Interconnector-kablet fra Energiø 

Bornholm samt søkablet etableret i svensk farvand fra nærværende projekt, vil der potentielt kunne ske spredning af 

MFS og næringsstoffer. Spredningen af MFS og næringsstoffer fra eksportkabler, Interconnector-kablet og søkablet i 

svensk farvand vil medføre samme reduktion i belastningen af havbunden, som forventes ved søkablet i dansk farvand, 

hvormed påvirkningsgraden vil være lille. Når der graves ned til 1-3 meters dybde, vil sedimentspildet være en blanding 

af et relativt tyndt lag belastet overfladesediment og ubelastede dybere lag, dvs. at fortyndingen af evt. forurenet over-

fladesediment vil være betragtelig. Det spredte sediment vil have et væsentligt lavere indhold af MFS end overfladela-

get på havbunden. Det betyder også, at sedimentspildet ikke vil bidrage til yderligere belastning af den omkringliggende 

havbund med MFS.  

 

I nærhed af projektområdet ligger der en række råstofindvindingsområder. Sedimentspildet fra råstofindvinding i po-

tentielle fællesområder omkring projektområdet forventes at være sammenlignelige med det modellerede sediment-

spild for råstofindvinding på Rønne Banke. Dette er modelleret og redegjort for i VVM af den mulige sandindvinding på 

Rønne Banke (Femern A/S, 2013). Indholdet af MFS og næringsstoffer i sediment må med en vis rimelighed antages at 

være tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for marine anlæg i det konkrete projekt. Ved råstofindvinding vil 

sedimentspildet ske fra både overfladesediment og dybere lag (ofte dybere end gravedybden ved anlæg af søkabler), og 

koncentrationerne af MFS i aflejret sediment vil derfor forventeligt være fortyndet med ubelastede lag af havbunden og 
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sedimentere sammen med sedimentet i samme omfang, og følge samme princip som beskrevet ved anlæg af søkablet 

for det konkrete projekt. Eventuelle små mængder MFS vil fortyndes hurtigt i nærområdet og have en ubetydelig på-

virkning af sedimentets kemiske tilstand.  

 

Det vurderes samlet at den kumulative påvirkning af havbunden fra spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og 

næringsstoffer har en lokal udbredelse af kort varighed. Sandsynligheden for kumulativ påvirkning er lille, da de enkelte 

påvirkninger har lokal og kortvarig karakter og påvirkningsgraden er lille. Det spredte sediment vil have et lavt indhold af 

MFS i forhold til overfladesediment og selv i nærområdet forventes ingen målbare overskridelser af gældende kvalitets-

kriterier. På baggrund af ovenstående vurderes det, at konsekvensen af potentielle kumulative påvirkninger af havbun-

den fra spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer vil være ikke væsentlig.  

 

2.4.5 Grænseoverskridende virkninger 

Ved sedimentspild fra havbundsaktiviteter tæt ved grænsen til den svenske EEZ, vil der ske en meget begrænset spred-

ning af suspenderet sediment og sedimentation ind i svensk farvand. Aflejringerne vil være tilsvarende til det beskrevne 

under projektets anlægsfase og kun være kortvarigt. Påvirkningerne af havbunden vil være reversible og kun ske lokalt. 

Anlægsaktiviteterne vil foregå kontinuerligt på tværs af grænsen mellem dansk og svensk farvand, og der vil være en 

tilsvarende spredning af sediment ind i dansk farvand fra aktiviteter i svensk farvand. Hovedparten af det spredte sedi-

ment vil stamme fra dybe sedimentlag, og dermed have et lavt indhold af miljøfarlige stoffer efter samme princip be-

skrevet i afsnit 2.4.1.4.1. Ved sedimentspild kan der også blive transporteret en vis mængde næringsstoffer ind i svensk 

farvand, dog vil disse mængder være ubetydelige og uden påviselig effekt på de marine økosystemer. På baggrund af 

ovenstående argumentation vurderes det, at konsekvensen af grænseoverskridende påvirkninger fra spredning af sedi-

ment, miljøfarlige stoffer og næringsindhold vil være ikke væsentlig.  

 

  



87/737 
 

 
 

 
Dok. 22/00286     
 

3 Vand 

3.1 Vandkvalitet 

Dette afsnit beskriver vandkvaliteten i projektområdet for det marine anlæg, og de potentielle påvirkninger af vandkva-

litet og kystvandsområdernes økologiske og kemiske tilstand vurderes i henhold til Vandrammedirektivets nationalt 

fastsatte kvalitetskrav som følge af projektets aktiviteter. Vurderingen forholder sig til, om projektets aktiviteter kan 

medføre en forringelse af tilstanden eller forhindre målopfyldelse af de involverede marine 1 sømil- kystvandsområder 

ID 56 Bornholm og ID 201 Køge Bugt, samt 12 sømil-områderne ID 58 Bornholm og ID 211 Østersøen.  

 

Projektets aktiviteter kan potentielt påvirke vandkvaliteten ved spredning af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) og 

næringsstoffer, som følge af forstyrrelse af havbunden og følgende sedimentspild ved anlægstekniske aktiviteter og 

udledning af boremudder ved ilandføringspunkter på Bornholm og Sjælland, se Tabel 3-1. Alle projektets havbundsakti-

viteter i kabelkorridoren finder sted i projektets anlægsfase, hvorfor den største potentielle påvirkning af vandkvalitet 

fra spredning af MFS og frigivelse af næringsstoffer forventes i denne fase. Under driftsfasen vurderes det, at der ikke 

vil være projektaktiviteter, der potentielt kan påvirke vandkvaliteten i kystvandsområderne.  

 

Tabel 3-1 Potentielle miljøeffekter, der kan lede til påvirkninger af vandkvaliteten. 

Miljøeffekt Anlægsfase Driftsfase 

Sedimentspild  X  

Miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer  X  

 

Udover ved udledning af boremudder, kan spredning af MFS og næringsstoffer være tæt koblet til det forventede sedi-

mentspild. Her følger en overordnet beskrivelse af det modellerede sedimentspild, der vil medføre øget koncentration 

af sediment i vandsøjlen og sedimentation på havbunden omkring søkablet.  

 

Undersøgelser, analyser og beskrivelse af indholdet af MFS, næringsstoffer og organisk materiale i havbundssedimentet 

i kabelkorridoren er foretaget i den tekniske baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora og fauna (WSP & Rambøll, 

2024f) og er overordnet beskrevet i miljøstatus og miljøvurdering for kapitel 2.  

 

Udledning af boremudder forventes at ske ved underboringer i kystzoner, hvor underboringen gennembryder havbun-

den i boregruben i havbunden. Ved utilsigtede hændelser som lækage af boremudder, kan der ske udsivning af bore-

mudder i kystzonen. Ved Bornholm skal ilandføringen med sikkerhed ske med underboringer, hvorimod underboringer 

er en sekundær alternativ anlægsmetode til ilandføring af søkablet ved Karlstrup Strand på Sjælland. Forbruget af bore-

væske afhænger af underboringens diameter og længde, og den forventede mængde borevæske der skal bruges, og 

kan ses i Tabel 3-2. 

 

  



88/737 
 

 
 

 
Dok. 22/00286     
 

Tabel 3-2: Oversigt over forbrug af borevæske og mængder af boremudder. 

Lokalitet 

Underboringens 

længde (m) 

Højdeforskel 

(m) 

Forbrug af borevæ-

ske (m3) 

Forventet udledning 

af boremudder (m3) 

Bornholm 

DC1 Sose Strand Vest 650 35 130 100 

DC2 Sose Strand 400 35 80 80 

DC3 Sose Strand Øst 750 35 150 120 

K1 ς Boderne Vest 750 35 150 120 

Sjælland 

Karlstrup Strand op til 1000 10  200 100 

 

3.1.1 Sammenfattende vurdering  

For miljøemnet vandkvalitet er de identificerede miljøeffekter indsat i nedenstående skema, hvor vurderingen af de 

potentielle påvirkninger er opsummeret, se Tabel 3-3. For yderligere information vedrørende metoden for vurderin-

gerne, se Del 2, kapitel 5.  

 

Spredning af MFS og næringsstoffer vil i projektets forskellige faser for marine anlæg være begrænset til et lokalt om-

råde omkring havbundsaktiviteter og vil kun lede til spredning af meget små mængder MFS og næringsstoffer, der ikke 

vil medføre en væsentlig påvirkning af vandområdernes kvalitet. Vandområdernes kemiske og økologiske tilstand vil 

derfor ikke forringes som følge af påvirkningen fra aktiviteter tilknyttet de marine anlæg, der ej heller vil være til hinder 

for opnåelse af miljømålet god kemisk og økologisk tilstand i fremtiden jf. dansk vandplanlægning. Da ingen af de under-

søgte miljøpåvirkninger vurderes at være væsentlige, er der ikke foreslået afværgeforanstaltninger eller projekttilpas-

ninger.  

 

Tabel 3-3 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af vandkvalitet. 

Miljøpåvirkning Sandsynlighed Geografisk udbre-
delse 

Varighed Påvirkningsgrad Konsekvens 

Anlægsfase 

Sedimentspild ς påvirkning af 
kvalitetselementer 

Vil indtræffe Lokal Kortvarig Lille Ikke væsentlig 

Miljøfarlige forurenende stof-
fer og næringsstoffer 

Vil indtræffe/stor Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke væsentlig 

 

Der er ikke identificeret væsentlige kumulative eller grænseoverskridende virkninger for miljøemnet vandkvalitet. 

 

Samlet set vurderes det, at miljøemnet vandkvalitet ikke vil blive væsentligt påvirket i forbindelse med projektet. På den 

baggrund vurderes det samlet, at spredning af MFS og frigivelse af næringsstoffer fra sedimentspild og udledning og 

udsivning af boremudder ikke vil forringe tilstanden for de biologiske kvalitetselementer eller kemiske parametre eller 

være til hinder for eller påvirke den kemiske tilstand for vandområderne ID 56 Bornholm og ID 201 Køge Bugt eller at 

hindre målopfyldelsen om god økologisk og kemisk tilstand for vandområderne, hverken under anlæg eller drift af pro-

jektet.  
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3.1.2 Metode og datagrundlag 

De eksisterende forhold og projektets miljøpåvirkninger er beskrevet på baggrund af: 

 

Beskrivelser i forhold til de danske vandområdeplaner er baseret på eksisterende viden og rapporter udarbejdet i hen-

hold til lov om vandplanlægning (LBK nr. 126 af 26/01/2017). Miljøtilstanden overvåges på marine målestationer for 

henholdsvis profilmålinger, vand-kemiske parametre og bundfauna via det nationale NOVANA-program (NOVANA data 

for sediment og vandkvalitet (Miljøstyrelsen, 2023n) og næringsstofbelastning fra Vandområdeplanerne 2021-2027 

(Miljøstyrelsen, 2023o)). Oplysninger om miljøtilstand hentes fra MiljøGIS. Den seneste basisanalyse er tilgængelig via 

MiljøGIS portalen for høringsudgaven (Miljøstyrelsen, 2023n). Data om de eksisterende forhold for den fysisk kemiske 

tilstand i sediment er desuden tilvejebragt gennem nye undersøgelser af bl.a. næringsstoffer og MFS i sediment, hvilket 

er præsenteret på baggrund af den tekniske baggrundsrapport for sediment, og bentisk flora og fauna (WSP & Rambøll, 

2024f). 

 

Den samlede økologiske tilstand i kystvandområderne vurderes i vandområdeplanerne på baggrund af en række biolo-

giske kvalitetselementer; fytoplankton, rodfæstede planter samt bentiske invertebrater (bundfauna). Kystvandområder 

er klassificeret i forhold til økologisk tilstand og kemisk tilstand, mens territorialfarvande kun er karakteriseret mht. ke-

misk tilstand (Miljøministeriet, 2021b).  

 

Til vurdering af tilstanden er der udviklet en række biologiske bedømmelsesmetoder. For fytoplankton anvendes kon-

centrationen af klorofyl a, som mål for algebiomassen. For rodfæstede planter anvendes dybdegrænsen for hovedud-

bredelsen af de rodfæstede planter som fx ålegræs, vandaks og havgræs, svarende til 10 % dækningsgrad af bunden. 

Endelig anvendes der for bundfauna Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for bundfaunaens sammensætning og tæt-

hed. Vurdering af påvirkninger af rodfæstede bundplanter og bundfauna er foretaget i afsnit 5.2 Bentisk flora og fauna.  

 

I tilstandsvurderingen af den økologiske tilstand indgår endvidere fysisk-kemiske kvalitetselementer, herunder forekom-

sten af nationalt specifikke stoffer, dvs. miljøfarlige forurenende stoffer (MFS). 

 

For at styrke datagrundlaget for vurderinger af potentielle påvirkninger af det marine miljø fra MFS, er der blevet ind-

samlet og analyseret 20 ekstra sedimentprøver fra kabelkorridoren. Prøverne er indsamlet i efteråret 2023. De ekstra 

sedimentprøver er indsamlet og analyseret for at øge antallet af sedimentprøver inden for kabelkorridoren i Born-

holmssektionen; for at kunne analysere sedimentprøver med detektionsgrænser, der ligger lavere end grænseværdi-

erne i den nye bekendtgørelse (BEK nr. 796 af 13/06/23); og for at analysere yderligere MFS end i det nuværende data-

grundlag. Disse nye MFS er blandt andet phenoler (herunder nonylphenoler) og blødgørerende stoffer. De 20 ekstra 

prøver er sendt til hhv. Eurofins for at teste bl.a. metaller og DCE for at teste bl.a. phenoler. Resultater for overskridel-

ser af anvendte tærskelværdier for disse 20 ekstra prøver fremgår af kapitel 2, afsnit 2.3.4.3.3.  

 

Projektets potentielle påvirkninger af vandkvalitet og kystvandsområdernes økologiske og kemiske tilstand vurderes i 

henhold til Vandrammedirektivets nationalt fastsatte kvalitetskrav og Miljøbeskyttelsesloven §27, stk. 2 (LBK nr 1093 af 

11/10/2024) (se Del 2, afsnit 4.4.15 for beskrivelse af Miljøbeskyttelsesloven) som følge af projektets aktiviteter. Forud 

for anlægsarbejdet skal kommunalbestyrelsen desuden give en tilladelse ifølge Miljøbeskyttelseslovens §27, stk. 2 ud-

møntet i bekendtgørelsen (BEK nr. 1433 af 21/11/2017) om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandløb, 

søer, overgangsvande, kystvande og havområder. Vurderingen forholder sig til, om projektets aktiviteter kan medføre 

en forringelse af tilstanden eller forhindre målopfyldelse af de involverede marine 1 sømil- kystvandsområder ID 56 

Bornholm og ID 201 Køge Bugt, samt 12 sømil-områderne ID 58 Bornholm og ID 211 Østersøen i forhold til økologisk og 
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kemisk tilstand, om hvorvidt aflejrede stoffer i havet påvirkes på en sådan måde, at der ikke sker forurening af vandet jf. 

Miljøbeskyttelsesloven, og om hvorvidt der fortsat kan opnås god miljøtilstand jf. Havstrategidirektivet.  

   

Vurdering af viden og data 

Følgende vurdering af det aktuelle projekts påvirkning af vandkvalitet fra marine anlæg er baseret på modellering af 

sedimentspild og understøttet af eksisterende data og bedste og nyeste tilgængelige videnskabelige litteratur, herunder 

tidligere miljøkonsekvensvurderinger af sammenlignelige projekter, hvor der er foretaget lignende undersøgelser af 

forekomsten af MFS og næringsstoffer i marine sedimenter. På baggrund heraf er vurderingsgrundlaget tilstrækkeligt.  

 

3.1.3 Miljøstatus 

3.1.3.1 Vandrammedirektivet 

I henhold til det europæiske vandrammedirektiv (Europa-Parlamentets og rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 

2000) skal alle EU-ƭŀƴŘŜƴŜǎ ǾŀƴŘƻƳǊňŘŜǊΥ ±ŀƴŘƭǄōΣ ǎǄŜǊΣ ŘŜƴ ƪȅǎǘƴŋǊŜ ŘŜƭ ŀŦ ƘŀǾŜǘ ƻƎ ƎǊǳƴŘǾŀƴŘ ƘŀǾŜ έƎƻŘ ǘƛƭǎǘŀƴŘέ ƛ 

2027. Vandrammedirektivet er implementeret i dansk lovgivning i lov om vandplanlægning (LOV nr. 1730 af 

27/12/2016) og udmøntes via vandområdeplanerne. 

 

Vandområdeplanerne for den tredje planperiode 2021-2027 blev godkendt juni 2023. De gældende tilstandsvurderin-

ger kan tilgås fra Miljøstyrelsens MiljøGIS (Miljøstyrelsen, 2021a). Anvendte værdier og vandområdernes miljøtilstand er 

beskrevet på baggrund af genbesøget af vandområdeplanerne 2021-2027. Vandområdeplanerne beskriver tilstand, mil-

jømål, samt indsatsbehov for alle målsatte vandforekomster i Danmark. Målet med vandområdeplanerne er, at alle mål-

satte vandområder skal opnå mindst god økologisk tilstand og god kemisk tilstand. På havet dækker vandområdepla-

nerne alle 109 afgrænsede kystvande (1 sømil-områder) og 14 territorialfarvande (12 sømil-områder). Kystvandområder 

er klassificeret i forhold til økologisk tilstand og kemisk tilstand, mens territorialfarvande kun er karakteriseret mht. ke-

misk tilstand (Miljøministeriet, 2021b). Inddelingen ses på nedenstående Figur 3-1. Miljøstyrelsen fastsætter kvalitets-

kriterier for forurenende stoffer i vandmiljøet (søer, vandløb og havet). Kvalitetskriterierne bliver fastsat på baggrund af 

kemiske stoffers effekter på de dyr og planter, der lever i vandet. Miljøkvalitetskriterierne (MKK) udgør den højeste kon-

centration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver skader på vandmiljøet.  
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Figur 3-1 Kystområder omfattet af de danske vandområdeplaner. De skraverede områder er 1-sømil-områder, hvor den 

økologiske tilstand vurderes op mod en række forskellige kvalitetselementer, mens de blanke områder inden 

for afgrænsningen er 12-sømil-ƻƳǊňŘŜǊΣ ƘǾƻǊ ŘŜƴ ƪŜƳƛǎƪŜ ǘƛƭǎǘŀƴŘ ǾǳǊŘŜǊŜǎ ŦƻǊ ǎǘƻŦŦŜǊ ƻǇǘŀƎŜǘ Ǉň 9¦Ωǎ ƭƛǎǘŜ 

over prioriterede stoffer.  

 

3.1.3.1.1 Kemisk tilstand 

God kemisk tilstand og den kemiske tilstand for berørte vandområder (Køge Bugt 1 sømil (sm), Østersøen 12 sm, Born-

holm 1 sm og Bornholm 12) er beskrevet i afsnit 2.3.4.3.1.1. Samtlige vandområder er i ikke-god tilstand.  

 

Der er kun få målinger af MFS i vandfasen. De er til gengæld af nyere dato (2021) og viser heller ingen overskridelser af 

miljøkvalitetskravene (Danmarks Miljøportal, 2023b). Aktuelle koncentrationer af MFS i vandfasen er præsenteret i Ta-

bel 3-4 for relevante vandområder og sammenholdt med det generelle miljøkvalitetskrav og maksimumkoncentratio-

nen for overfladevand. De viste koncentrationer er fra Miljøstyrelsens målestation 97120010 i Køge Bugt og er analyse-

ret på baggrund af vandprøver fra 2021 og 2022. Der er ikke identificeret NOVANA stationer omkring Bornholm, der 

angiver vandkoncentrationer af relevante MFS. Ingen af de identificerede MFS er i koncentrationer, der overskrider det 

generelle miljøkvalitetskrav eller maksimumkoncentrationen for vand. De anvendte grænseværdier, herunder miljøkva-

litetskrav, er angivet i afsnit 2.4.1.4.  
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Tabel 3-4 MFS i havvand i Køge Bugt på Miljøstyrelsens station 97120010. Metallerne er målt oktober-november 2021 

ƻƎ ŘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƪŜ aC{ΩŜǊ ƛ ƻƪǘƻōŜǊ-november 2021. De angivne værdier er gennemsnit af to eller tre målinger.  

MFS  Kvalitetskrav,  
generelt  

µg/l  

Maksimumskoncentration  
µg/l  

Køge bugt st. 97120010 2021 & 
2022  
µg/l  

  

Arsen  0,6   1,11)  
мΣт ƳŜŘ ƴŀǘǳǊƭƛƎ ōŀƎƎǊǳƴŘ  

1,1  

Barium (Ba)  рΣу(1  
15,8 - med naturlig baggrund  

145  10,7  

Bly  1,3  14  <0,1  
  

Cadmium  0,2  1,5  <0,03  

Kobber  1 1)  2 (1  
 4,9 2)  

0,37  

Kviksølv  -  0,07  0,0012  
  

Nikkel  8,6  34  0,54  

Zink  7,8  8,4  0,8  

Tributyltin  0,0002  0,0015  <0,00004  

Anthracen  0,1  0,1  
  

<0,005  
  

Benz(a)anthracen  0,0012  0,018  <0,0005  

Benz(a)pyren  1,7 × 10-4  0,027  <0,0005  

Benzo(ghi)perylen  0,00017  0,00082  <0,0005  

Chrysen  0,0014  0,014  <0,0005  

Fluoranthen  0.0063  0.12  0,00084  

Phenanthren  0,94  4,1  0,0014  

Pyrene  0,0023  0,023  <0,0005  

Trichlorethylen  10  -  <0,02  

Trimethylnaphthalener  0,12  2  <0,0034  
1) Kvalitetskravet for denne koncentration af stoffet tilføjet den naturlige baggrundskoncentration, jf. dog note 2. Gælder ikke i kom-
bination med note 2.  
2) Kvalitetskravet angiver den øvre koncentration af stoffet uanset den naturlige baggrundskoncentration.  

 

3.1.3.1.2 Økologisk tilstand 

God økologisk tilstand og den økologiske tilstand for berørte vandområder (Køge Bugt 1 sømil (sm), Østersøen 12 sm, 

Bornholm 1 sm og Bornholm 12) er beskrevet i afsnit 2.3.4.3.1.2.  

 

Den samlede økologiske tilstand er ringe i Køge Bugt og ringe omkring Bornholm (Figur 2-8). Den ringe tilstand i Køge 

Bugt skyldes at klorofylindholdet er i ringe økologisk tilstand, mens de nationalt specifikke stoffer er i ikke-god økologisk 

tilstand (Figur 2-9). Den ringe tilstand omkring Bornholm skyldes at både dybdegrænsen for ålegræs er i ringe tilstand, 

mens de nationalt specifikke stoffer er i ikke-god økologisk tilstand. 

 

3.1.4 Miljøvurdering 

I følgende afsnit vurderes de potentielle påvirkninger på miljøemnet vandkvalitet, som følge af de miljøeffekter projek-

tets aktiviteter kan medføre. Miljøeffekterne dækker over spredning af MFS og næringsstoffer fra sedimentspild ved 

havbundsaktiviteter og udledning af boremudder fra underboringer ved ilandføringspunkter. De enkelte kvalitetsele-

menter og parametre, der benyttes til den samlede vurdering af den økologiske tilstand for vandområdet, vurderes un-

der anlægsfasen, hvor projektets største potentielle påvirkninger forventes.  

 

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796#ida643bdd9-d854-4234-a1c6-9136f0dd131d
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3.1.4.1 Anlægsfase 

 

3.1.4.1.1 Suspension af sediment 

3.1.4.1.1.1 Vandets klarhed 

Vandets klarhed bestemmes hovedsageligt af fytoplankton (klorofyl), der især afhænger af næringsstofniveauet. Derud-

over kan klarheden påvirkes af andre partikler, herunder suspenderet sediment. Suspension af spildt sediment forringer 

dermed vandets klarhed, og reducerer dermed lysnedtrængningen i vandsøjlen. Dette kan forringe vækstforholdene for 

eventuel bundvegetation. Modelresultaterne for suspension af sediment, se afsnit 1.1.1, viser, at forøgede koncentrati-

oner af sediment i vandsøjlen kun vil forekomme under 24 timer i givent område og kun i et område lokalt omkring 

spildpunktet langs kabelkorridoren. Der vil således være hurtig fortynding og kun kortvarig påvirkning af vandets klar-

hed. Det vil derfor være uden betydning for vandets klarhed. Sedimentspildets påvirkning af ålegræs er nærmere gen-

nemgået i afsnit 5.2.4.1.3.1.1, og konklusionen er, at påvirkningen er lokal og kortvarig, og uden betydning for bundle-

vende lyskrævende organismer.  

 

Påvirkning af vandets klarhed fra øget fytoplankton (klorofyl) er vurderet i afsnit 3.1.4.1.2.3.1 og 3.1.4.1.2.3.5.  

 

3.1.4.1.2 Miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer 

Mængderne af frigivet og spredte MFS og næringssalte er beskrevet i kapitel 2, hvor det også fremgår, at selvom over-

fladesedimentet udviser forhøjede koncentrationer af enkelte organiske MFS, vil det spildte og spredte sediment være 

en blanding, der hovedsageligt består af ikke-kontamineret sediment, der er aflejret før industrialiseringen, for hundre-

der eller tusinder af år siden.  

 

Sedimentspildet giver foruden uklart vand også anledning til, at en del af sedimentets indhold af næringssaltene kvæl-

stof (N) og fosfor (P) og af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) spredes med sedimentet og frigives til det omgivende 

vand. Frigivelsen og spredningen af disse stoffer vurderes for mulig påvirkning af vandkvaliteten, og for mulighed for 

opnåelse af tilstandsmål i de påvirkede vandområder.  

 

Ved kystunderboringer på Sjælland (alternativ) og Bornholm vil der ved brug af boremudder kunne ske en  frigivelse af 

MFS til havmiljøet.  

 

Herunder vurderes spredning og frigivelse til vandfasen af MFS og næringsstoffer i forhold til målopfyldelse af vandom-

råderne om god økologisk og kemisk tilstand, samt opnåelse af god miljøtilstand i vandområdet jf. Havstrategidirektivet.  

 

3.1.4.1.2.1 Miljøfarlige forurenende stoffer 

3.1.4.1.2.1.1 Boremudder 
Den primære miljøpåvirkning fra boremudderet er knyttet til frigivelsen af boremudder med et potentielt indhold af 

kemiske stoffer, som kan have økotoksikologiske effekter med potentiale for påvirkning af vandkvaliteten i målsatte 

vandforekomster. Frigivelsen af boremudder til havmiljøet sker ved kystunderboringer, når borehovedet gennembryder 

havbunden i den boregrube, der er etableret i havbunden. Når borehovedet gennembryder havbunden, vil boremudder 

frigives i boregruben indtil trykket i underboringen er udlignet med trykket i boregruben ς herefter vil frigivelsen af bo-

remudder stoppe. Det forventes, at der ligeledes vil være en mindre frigivelse under reamingsprocessen. Den samlede 

varighed af borearbejdet for hver underboring vil strække sig over en uge og dækker over: 
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1. Styret underboring fra boregrube på land til boregrube på havet. 

2. Reamingsprocessen (udvidelse af borehullet).  

3. Indtrækning af et foringsrør gennem boringen.  

4. Tildækning af boregruben. 

Borevæsken pumpes ind til borehovedet undervejs i en underboring. Den tilførte borevæske opslæmmes i boreproces-

sen med jord fra borehullet til en masse med en viskositet som mudder, og benævnes derfor boremudder. Boremudde-

ret består i udgangspunktet af 50 % borevæske og 50 % jord. Der vil altid anvendes et bentonitprodukt og i tilfælde, 

hvor jordbundens beskaffenhed kræver det, vil der til borevæsken yderligere blive tilsat mindre mængder specifikke 

additiver for at optimere borevæskens egenskaber til det konkrete underboringsforhold. En borevæske vil således ty-

pisk bestå af vand, bentonit, og evt. additiver og vil typisk have et blandingsforhold bestående af 97 % vand, 3 % bento-

nit og evt. < 1 % additiver. Boremudderet og dens indholdsstoffer, kan potentielt have negative miljøpåvirkninger og 

skal derfor miljøvurderes. Da der er tale om en frigivelse, skal der jf. miljøbeskyttelseslovens § 27, stk. 3 søges om en 

tilladelse til frigivelsen af boremudder, som frigives til det marine miljø, og vurderingen i ansøgningsmaterialet skal følge 

BEK nr. 1433 af 21/11/2017. Ansøgningen vil foreligge efter udpegning af entreprenør, hvor der også fastlægges præcist 

hvilke produkter, der vil blive anvendt.  

Eftersom vurderingen ikke kan udskydes, skal miljøkonsekvensrapporten inkludere de vurderinger, der skal lægges til 

grund for tilladelsen efter § 27, stk. 3. For at kunne udføre denne konkrete vurdering i nærværende miljøkonsekvens-

rapport, som samtidig tilgodeser producentens ŦƻǊǘǊƻƭƛƎƘŜŘ ƻƳƪǊƛƴƎ ǇǊƻŘǳƪǘǎǇŜŎƛŦƛƪŀǘƛƻƴŜǊΣ ŀƴǾŜƴŘŜǎ 5ILΩǎ ǊƛǎƛƪƻǾǳǊπ

dering af borevæskeprodukter fra 2025 (Bilag 3). Risikovurderingen vurderer på miljøfarligheden af en lang række bore-

væskeprodukter, som Energinets entreprenører har historik for at anvende. Miljøvurderingen af borevæskeprodukterne 

tager udgangspunkt i de kvalitetskrav, der stilles i form af miljøkvalitetskrav for sediment, biota og vand (maksimumkon-

centration og generelle kvalitetskrav), som er angivet i det nye udkast til BEK. nr. 796 af 13/06/2023 (værdier fra hø-

ringsmaterielet fra d. 20/12/2024), samt de stoffer, hvor der er offentliggjort kvalitetskriterier for vand, biota og sedi-

ment på Miljøstyrelsens hjemmeside og PNEC-værdier for stoffer, som er vurderet farlige for miljøet (Bilag 3). I forhold 

til de fastsatte milljøkvalitetskrav, er der for flere af metallerne tilsat baggrundskoncentration baseret på 10% percenti-

len fra alle målte koncentrationer registreret i jupiterdatabasen (se detaljer i Bilag 3). Det antages, at overholdelse af 

det generelle kvalitetskrav for vand også sikrer overholdelse af miljøkvalitetskravet for biota jf. den tekniske vejledning 

nr. 2011-лррΣ ΨDǳƛŘŀƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƴƻΦ нтΣ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŦƻǊ ŘŜǊƛǾƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΩΣ ǎŀƳǘ aƛƭπ

jøstyrelsens FAQ 33 og 50.  

De berørte vandområderne for dette projekt er Køge Bugt ID 201 og Østersøen, Bornholm ID 56, som har arealer på 

henholdsvis 601,3 og 211,38 km2. For begge vandområder gør det sig gældende, at den kemiske tilstand er ikke-god 

grundet overskridelser af miljøkvalitetskrav. I Køge Bugt er der overskridelser for antracen, bly, kviksølv, nikkel og cad-

mium i biota, samt TBT i sediment. Ved Bornholm er der overskridelser for cadmium og bly i biota. Den økologisk til-

stand for så vidt angår national specifikke stoffer, er i ikke-god tilstand for begge områder grundet beregnet koncentra-

tion af arsen i sediment og biota for Køge Bugt og arsen i biota for Bornholm. Da flere miljøkvalitetskrav er overskredet, 

kan en frigivelse til kystvandsområderne Køge Bugt ID 201 og Østersøen, Bornholm ID 56 jf. indsatsbekendtgørelsens §8 

kun tillades, hvis det ikke vil medføre en forringelse af overfladevandområdets tilstand eller potentielt vil kunne hindre 

opfyldelse af det fastlagte miljømål. I denne sammenhæng skal understående kriterier være opfyldt for at frigivelsen 

kan tillades:  

1. Frigivelsen må i sig selv ikke udgøre en væsentlig kilde for påvirkninger på vand eller sediment i randen af den 

maksimalt acceptable størrelse af en blandingszone 
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2. ώΧϐ ƳƛƭƧǄƳȅƴŘƛƎƘŜŘŜƴ ώƪŀƴϐ ƪǳƴ ǘƛƭƭŀŘŜ Ŝƴ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎǎǘƛƎƴƛƴƎ Ǉň ƳƛƴŘǎǘ ƳǳƭƛƎǘ ƻƎ ƘǄƧǎǘ р ҈ ŀŦ ǾŋǊŘƛŜƴ ŀŦ 

stoffets generelle kvalitetskrav for vand beregnet i randen af den maksimalt acceptable størrelse af en blan-

dingszone. 

3. [Miljømyndigheden kan] kun tillade en beregnet gennemsnitlig årlig stigning af koncentrationen i sedimentet 

som følge af en udledning på mindst mulig og ikke mere end 1 % af værdien for miljøkvalitetskravet for sedi-

ment i påvirkningsområdet. 

4. Miljømyndigheden skal derudover ved beregning sikre, at frigivelsen til vand eller luft ikke medfører en stigning 

i koncentrationen af pågældende forurenende stof i det repræsentativt målepunkt. 

For at kunne imødekomme kravet om ovennævnte, har DHI foretaget beregninger for boremudderstofkoncentrationer 

i produkterne, som er opblandet med den udborede jord. Baseret på disse beregninger angives en arealmæssige udbre-

delse i form af kritiske fortyndingsafstande for vandfasen, samt en minimumfortyndingsafstand for spredning af sedi-

menteret boremudder for overholdelse af maksimalt 1% koncentrationsstigning i forhold til sedimentkvalitetskravet. 

Alle beregninger afhænger af den konkrete boremuddermængde. Det antages, at de specifikke indholdsstoffer (ud over 

metaller og sporstoffer) i boremudderet ikke forefindes i vandfasen eller sedimentet i forvejen, da de jordlag, der udbo-

res, ikke er antropogent påvirket (se yderlig beskrivelse herunder). For hvert produkt er der angivet en kritisk fortyn-

dingsafstand baseret på det stof, hvis afstand er længst, hvilket må anses for at være dækkende for enkeltstofvurderin-

gen i produkterne. Grundet de forretningshemmeligheder, der knytter sig til indholdet af stoffer i borevæske produk-

terne, er der udarbejdet en fortrolige rapport samt et excelark, med reelle stof- og koncentrationsangivelser i hvert pro-

dukt, som kun Miljøstyrelsen og Styrelsen for Grøn Arealomlægning og Vandmiljø har adgang til. Energinet har således 

kun adgang til den censurerede version, hvor det kun er muligt at aflæse den længste kritiske fortyndingsafstand for 

produkterne, der som nævnt er afhængig af mængden af frigivet boremudder.  

Ved Bornholm er den eneste anlægsmetode ved ilandføring (DC1, DC2, DC3 og K1), kystunderboringer. Ud af de 4 mu-

lige underboringslokaliteter udvælges to lokaliteter: K1 Boderne Vest, og en af de tre følgende lokaliteter; DC1 Sose 

Strand Vest, DC2 Sose Strand eller DC3 Sose Strand Øst. Det maksimale forbrug af boremudder vil finde sted, hvis un-

derboringslokaliteterne vælges til at være DC3 Sose Strand Øst og for koncessionsvinders kabler ved K1 Boderne Vest. 

Derfor vil den maksimale frigivelse af boremudder til udgangsboregruber i havbunden for hver lokalitet på Bornholm 

være på ca. 120 m3 ved hver ilandføring, (se Bilag 1, afsnit 5.1.4). Ved Karlstrup Strand i Køge Bugt er underboringerne 

et alternativ til den foretrukne anlægsmetode (forgravede render). Vælges istedet alternativet vil den maksimale frigi-

velse af boremudder forventeligt være 100 m3 (se Bilag 1 afsnit 5.2.2). Detaljer for anlægsarbejde med underboringer 

kan ses i Bilag 1 ς teknisk projektbeskrivelse.  

 

Produktbilagene i Bilag 3 angiver for hvert produkt en kritisk fortyndingsafstand for henholdsvis indholdsstoffer og me-

taller i forhold til gældende miljøkvalitetskrav for sediment og vand. For de specifikke indholdsstoffer (ud over metaller 

og sporstoffer) forventes den i forvejen forekommende koncentration (IFFK) i både vand og sediment at være negligibel 

for langt de fleste stoffer. Dette fremgår af  Tabel 5, hvor der for hvert indholdsstof er angivet en koncentration i vandet 

i vandområderne, hvis stoffet er vurderet farligt. Da de IFFK ikke forventes at overskride fastsatte miljøkvalitetskrav, skal 

det påvises om koncentrationen af indholdsstofferne i sig selv overskrider de generelle miljøkvalitetskrav, maximums-

koncentrationen eller udregnede PNEC-værdier og i så fald i hvilken afstand fra frigivelsespunktet denne overskridelse 

ville kunne forekomme.  
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Tabel 5  Samtlige specifikke indholdsstoffer (udover metaller og sporstoffer), som kan forekomme i et eller flere pro-

dukter. For hvert stof er der angivet en forventet koncentration i miljøet, hvis stoffet er vurderet farligt.  

 Stof YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ό˃Ǝκ[ύ Bemærkning 

 Bornholm Køge Bugt   
2-propensyre, polymer med 2-prope-
namid, natriumsalt  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

9-oktadecensyre (Z)- (oleic acid)  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Akrylsyre-natriumacrylatpolymer  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Calcium stearat  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Carboxymethyl Cellulose  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Cellulose, carboxymethyl ether - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Cement - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Ethen, homopolymer oxideret  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Flyveaske - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Grafit - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Ground granulated blastfurnace  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Hydroxypropyl Guar/Guaraprolose  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Kalium hydroxid  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Kalium karbonat  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Kalksten (CaCO3)  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Kalkstenspulver - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Kokosnøddeolie - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Menneskeskabte glasagtige (silikat) fibre  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Naphthalenesulfonsyre, polymer med 
formaldehyd, natrium salt  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium clorid  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium hydrogenarbonat  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium Hydroxy acetat  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium metabisulfit  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium sulfat  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natrium sulfit  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natriumcarbonat - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Natriumhydroxid  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Naturlig natriumbentonit  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Polyacrylsyre, natriumsalt i vand  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Polyoxyethylen sorbitan trioleat - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Rapsolie - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Silicinsyre, natriumsalt  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Silicium dioxide  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

Trisodium 2-(carboxylatomethyl(2-hy-
droxyethyl)amino)ethyliminodi(acetate) - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

XANTAN GUM  - - Stoffet er ikke vurderet farligt 

[2-(hydroxymethoxy)ethoxy]methanol  0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

1-Propanaminium, 3-amino-N-(carbox-
ymethyl)-N,N-dimethyl-, N-coco acyl 
derivs., hydroxides, inner salts  0 0 

Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

Akrylamid  0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

Diethanolamin  0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

Formaldehyd  0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

Glyoxal 0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

Natrium akrylat  0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 
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Oxirane 0 0 
Stoffet er let bionedbrydeligt og forventes ikke at kunne findes i 
miljøet 

1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on  0 0 

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor på 10 (konservativt) og 
ved sammenligning med PNEC-værdierne, vurderes det samlet, 
at IFFK-niveauet er negligerbart 

2-octyl-2H-isothiazol-3-one  0 0 

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor på 10 (konservativt) og 
ved sammenligning med PNEC-værdierne, vurderes det samlet, 
at IFFK-niveauet er negligerbart 

Benzyltriethylammonium chlorid  0 0 

Ved anvendelse af en fortyndingsfaktor på 10 (konservativt) og 
ved sammenligning med PNEC-værdierne, vurderes det samlet, 
at IFFK-niveauet er negligerbart 

cis-dichloroethylene  < 0,02 < 0,02 
Data fra Bilag 3, hvor 95 % percentilen af data fra miljøportalen 
er anvendt som IFFK 

Højt raffineret mineralsk olie   < 9  < 9 
Data fra Bilag 3, hvor 95 % percentilen af data fra miljøportalen 
er anvendt som IFFK 

Kloroform  <0,02  <0,02  
Data fra Bilag 3, hvor 95 % percentilen af data fra miljøportalen 
er anvendt som IFFK 

For metaller er der til de i forvejen forekommende koncentrationer anvendt målinger fra vandfasen fra Køge Bugt 

(97120010-712). Da der ikke forefindes lignende data for Bornholm, er der anvendt enten 1) gennemsnits data fra den 

nærmeste ICES prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1), som ligger i en afstand af 52-59 km 

fra boregruben eller 2) gennemsnitsdata fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og 

Darss Tærsklen (99200001), da data viser sammenlignelige værdier og derfor samlet set kan repræsentere, hvilke kon-

centrationer der kan forventes at findes i den vestlige del af Østersøen. Disse i forvejen forekommende koncentration 

af metaller er angivet i Tabel 6. 

Tabel 6  Angivelser at forventede i forvejen forekommende koncentrationer ved Bornholm og Køge Bugt. Koncentratio-

ner fra Køge Bugt er alle fra prøvestation 97120010-712. For Bornholm er gennemsnitsdata anvendt og data 

kilden er angivet i tabellen.  

Metal/ 
sporstof YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ό˃Ǝκ[ύ Bemærkning til datakilde for Bornholm koncentrationer 

 Bornholm Køge Bugt   
Antimon 

1,00 1,00 
Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Arsen 
1,12 1,10 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Barium 
13,78 10,60 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Bly 0,014 0,10 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Bor 1268 1300 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Cadmium 0,013 0,03 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Chrom 0,32 0,31 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Kobber 0,48 0,37 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Kobolt 0,013 0,20 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Kviksølv 0,00069 0,002 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Mangan 3,15 0,01 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Molyb-
den 2,28 2,23 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Nikkel 0,68 0,54 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Selen 
0,24 0,24 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Stron-
tium 2044 2000 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Sølv 
0,20 0,20 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 
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Thallium 
0,20 0,20 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Tin 
0,40 0,40 

Data fra Køge Bugt (97120010-712), Øresund, nord, åbne del (97200002-720) og Darss Tærsklen 
(99200001) 

Uran 0,93 0,82 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

Vana-
dium 0,31 1,20 Data fra tyske ICES-prøvestationer (BMP K4, K4, OMBMPK4, OMCOMBK4, OMRegion 1) 

For metaller er det observeret at IFFK overskrider miljøkvalitetskravene for flere af metallerne og da der i den censure-

rede udgave af Bilag 3 ikke angives fortyndingsafstande på stofniveau for metaller, antages det konservativt, at der er 

overskridelser for alle metaller i miljøet. Denne konservative tilgang er ligeledes taget af miljøhensyn, da både den ke-

miske og den økologiske tilstand i forhold til national specifikke stoffer er i ikke-god tilstand (primært grundet metaller) i 

begge vandområder. Da der antages overskridelser for metal miljøkvalitetskrav, skal der således redegøres for 1) om 

frigivelsen er en væsentlig kilde i sig selv, 2) i hvor stort et område kan der forekomme overskridelser af den generelle 

miljøkvalitetskrav for vand på mere end 5 % og 1 % for sediment i påvirkningsområdet og 3) om der vil kunne måles en 

koncentrationsstigning i det repræsentative målepunkt for vand. I Tabel 3-7 (Køge Bugt) og Tabel 3-8 (Bornholm) er de 

konkrete kritiske fortyndingsafstande for vand og sediment angivet for hvert produkt, som potentielt vil blive anvendt i 

projektet. Der er i hver tabel angivelser af afstande, hvor der indenfor denne afstand kan forekomme: 1.) overskridelser 

af det generelle miljøkvalitetskrav og maximumskoncentration for vand 2.) mere end 5 % overskridelser i forhold til det 

generelle miljøkvalitetskrav for vand, 3.) målbare koncentrationsstigning i forhold til det generelle miljøkvalitetskrav for 

vand, 4.) mere end 1 % overskridelse i forhold til sedimentkvalitetskrav og 5.) målbar koncentrationsstigning i forhold til 

sedimentkvalitetskravet (baseret på vejledning i ECHA (2016)). I Tabel 3-7 og Tabel 3-8 ǎƪŀƭ έғ έ ŦƻǊǎǘňǎ som at der 

udenfor den angivet afstand ikke længere kan forekomme overskridelser af henholdsvis MKK, KVKK, 5% af MKK eller 1% 

af SKK. I den angivet afstand, kan det således afledes at den resulterende koncentration vil være IFFK + enten MKK, 

KVKK, 5% af MKK eller 1% af SKK. For eksempel, vil der i kolonnen for έ< 5% af MKKέ kunne aflæses, hvor den resulte-

rende koncentration vil være IFFK + 5% af det det stof, hvis kritiske afstand er størst. L ŦƻǊƘƻƭŘ ǘƛƭ έIƪƪŜ ƳňƭōŀǊέ tages der 

her udgangspunkt i hvad der rent analytisk kan måles med anerkendte laboratorie analyser. Dette anvendes som en 

indikation på, om der vil kunne forekomme en målbar koncentrationsstigning i det repræsentative målepunkt, som er 

defineret længere nede. I Bilag 3 anvendes 2 metoder til udregningen af sedimentpåvirkningen, hvilket i tabellerne er 

angivet med henholdsvis έ9/I!έ ƻƎ έ{ƛƳǇƭŜ ōŜǊŜƎƴƛƴƎǎƳŜǘƻŘŜέΦ έ9/I!έ ŜǊ ǳŘǊŜƎƴŜǎ Ǉň ōŀƎƎǊǳƴŘ ŀŦ ECHA 2016, hvor 

der tages udgangspunkt i at alt stof er opløst i vandsøjlen, hvorefter der med fortyndingsmodellen (Bilag 3) beregnes i 

hvilken afstand koncentration af det pågældende stof svare til 1% af SKK (omregnet vha. fordelingskoefficienten, Kd) 

idet det antages at der er ligevægt mellem koncentrationen i vandet og i sedimentet. Ved den έ{ƛƳǇŜƭ ōŜǊŜƎƴƛƴƎέ ŀƴπ

vendes den samlede stofmængde af det pågældende stof til at beregner, hvor stort et område dette skal spredes over 

for at det svarer til 1% SKK. Sidstnævnte er som udgangspunkt for at vise, hvor stort et område der er påvirket på bag-

grund af det naturlige indhold af metal i den udboret jord. For begge kystområder anvendes der data fra έ.ƻǊƴƘƻƭƳέ 

fra Bilag 3, da underboringerne i begge vandområder fortages på steder, hvor der er forholdsvis åbent vand, der dog 

delvist ligger i læ. 
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Tabel 3-7   Boremudderprodukter med oplistet problematisk stof og beregnet fortyndingsafstand baseret på boremud-

dermængde. For Køge Bugt er de kritiske fortyndingsafstande aflæst for 100 m3 borremudder. I Bilag 3 anven-

ŘŜǎ έBornholmέ som det mest præsentable vandområde for Køge Bugt. I tabellen skal έғ έ forstås at der 

udenfor den angivet afstand ikke længere kan forekomme overskridelser af henholdsvis MKK, KVKK, 5 % af 

MKK eller 1 % af SKK. έLƪƪŜ ƳňƭōŀǊέ ƛƴdikerer i hvilken afstand der rent analytisk maximalt vil kunne måles en 

koncentrationsstigning. έψέ ƛƴŘƛƪŜǊŜ ŀǘ ŘŜǊ ŦƻǊ ŘŜǘ ǇňƎŋƭŘŜƴŘŜ ǇǊƻŘǳƪǘ ƛƪƪŜ ŜǊ ƛƴŘƘƻƭŘǎǎǘƻŦŦŜǊΣ ǎƻƳ ƪŀƴ ƎƛǾŜ 

anledning til overskridelser. For hvert produkt er den afstand som udgør den største fortyndingszone ift. Vand 

markeret med rød. For sediment er den største fortyndingsafstand for overskridelse af 1 % af sedimentkvali-

tetskravet angivet med blå.  

Køge Bugt (έBornholmέ) - 100 m3 boremudder 

Produkt Type Problematisk 

ukendt stof 

Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer overskri-

delser 

   Vand Sediment 
   

< MKK < KVKK < 5 % 

af MKK 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(ECHA) 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(simple be-

regning) 

TUNNEL-GEL® 

PLUS 
Bentonit 

Indholdsstof 20 97 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Tunnel-gel max Bentonit  
Indholdsstof 24 119 - - 11 -  

Metal < 1 < 1 7,8 1,6 13 < 1 3991 

Cebogel OCMA Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

TEQGEL Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Premium gel R Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 1,1 - 13 < 1 3938 

Hydraul-EZ Bentonit 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Bentoniet - HV Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

BARO-GEL Bentonit 
Indholdsstof 24 119 - - 11 -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

PACϰ-L (PAC-L Pre-

mium) 
Viskositetsjustering 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 5,9 < 1 2641 

PACϰ-R Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 5,9 < 1 2643 

EZEE-PAC R Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 < 1 < 1 5,9 < 1 2643 

Barazan D Viskositetsjustering 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Aqua-clear PFD Viskositetsjustering 
Indholdsstof 28 138 - - 13 -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Hydro-pac Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

CMS LV Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Eurogel Xtra Viskositetsjustering Indholdsstof - - - - - -  
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Køge Bugt (έBornholmέ) - 100 m3 boremudder 

Produkt Type Problematisk 

ukendt stof 

Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer overskri-

delser 

   Vand Sediment 
   

< MKK < KVKK < 5 % 

af MKK 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(ECHA) 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(simple be-

regning) 

Metal < 1 < 1 13 < 1 12 < 1 3803 

SUSPEND-IT Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

XAN-BORE Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 5,9 < 1 2641 

Staflo Exclo Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 2,7 < 1 5,9 < 1 2641 

Staflo Regular Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 2,7 < 1 5,9 < 1 2641 

Soda Ash (Heads) pH regulator 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 - 1,0 0 12 < 1 3734 

Soda Ash (Hallibur-

ton) 
pH regulator 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Sodium Bicarbonat pH regulator 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

TUNNEL-LUBE Smøremiddel 
Indholdsstof 3,3 7,9 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

DRILL-TERGE Smøremiddel 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

TORQUE GUARD Smøremiddel 
Indholdsstof 4,3 21 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 12 < 1 3735 

EZ-MUD® GOLD 
Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof < 1 4,4 - - - -  

Metal < 1 < 1 2,7 < 1 12 < 1 3735 

CLAY CUTTERϰ 

PRO 

Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof 161 79 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

Drilling Detergent 

(Drilltal 131) 

Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

N-SEALϰ Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

TEQBIO XC Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

REL-PAC Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 

PLANTOGEL ECO 2 

N 
Forsegling 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 12 < 1 3735 
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Tabel 3-8   Boremudderprodukter med oplistet problematisk stof og beregnet fortyndingsafstand baseret på boremud-

dermængde. For Bornholm er de kritiske fortyndingsafstande aflæst for 200 m3 borremudder. I Bilag 3 anven-

ŘŜǎ έ.ƻǊƴƘƻƭƳέ ǎƻƳ ŘŜǘ ƳŜǎǘ ǇǊŋǎŜƴǘŀōƭŜ ǾŀƴŘƻƳǊňŘŜ ŦƻǊ .ƻǊƴƘƻƭƳ ƪȅǎǘǳƴŘŜǊōƻǊƛƴƎŜǊƴŜΦ L ǘŀōŜƭƭŜƴ ǎƪŀƭ έғ 

έ ŦƻǊǎǘňǎ ŀǘ ŘŜǊ ǳŘŜƴŦƻǊ ŘŜƴ ŀƴƎƛǾŜǘ ŀŦǎǘŀƴŘ ƛƪƪŜ ƭŋƴƎŜǊŜ ƪŀƴ ŦƻǊŜƪƻƳƳŜ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜǊ ŀŦ ƘŜƴƘƻƭŘǎǾƛǎ aYYΣ 

KVKK, 5 % af MKK eller 1 % af SKK. έLƪƪŜ ƳňƭōŀǊέ ƛƴŘƛƪŜǊŜ ƛ ƘǾƛƭƪŜƴ ŀŦǎǘŀƴŘ ŘŜǊ ǊŜƴǘ ŀƴŀƭȅǘƛǎƪ Ƴaximalt vil 

kunne måles en koncentrationsstigningΦ έψέ ƛƴŘƛƪŜǊŜr at der for det pågældende produkt ikke er indholdsstof-

fer, som kan give anledning til overskridelser. For hvert produkt er den afstand som udgør den største fortyn-

dingszone ift. Vand markeret med rød. For sediment er den største fortyndingsafstand for overskridelser af 1 

% af sedimentkvalitetskrav angivet med blå. 

Bornholm - 200 m3 boremudder 

Produkt Type Problematisk 

ukendt stof 

Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer overskri-

delser 

   Vand Sediment 
   

< MKK < KVKK < 5 % 

af MKK 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(ECHA) 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(simple be-

regning) 

TUNNEL-GEL® 

PLUS 
Bentonit 

Indholdsstof 40 195 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Tunnel-gel max Bentonit 
Indholdsstof 49 238 - - 23 -  

Metal < 1 < 1 16 3,3 27 < 1 5644 

Cebogel OCMA Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

TEQGEL Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Premium gel R Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 2,2 - 26 < 1 5569 

Hydraul-EZ Bentonit 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Bentoniet - HV Bentonit 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 1,9 28 < 1 5719 

BARO-GEL Bentonit 
Indholdsstof 49 238 - - 23 -  

Metal < 1 < 1 6,7 < 1 24 < 1 5281 

PACϰ-L (PAC-L 

Premium) 
Viskositetsjustering 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal 1,3 < 1 27 < 1 12 < 1 3725 

PACϰ-R Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal 1,3 < 1 27 < 1 12 < 1 3737 

EZEE-PAC R Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 < 1 < 1 12 < 1 3734 

Barazan D Viskositetsjustering 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Aqua-clear PFD Viskositetsjustering 
Indholdsstof 56 275 - - 26 -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Hydro-pac Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

CMS LV Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Eurogel Xtra Viskositetsjustering Indholdsstof - - - - - -  
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Bornholm - 200 m3 boremudder 

Produkt Type Problematisk 

ukendt stof 

Kritisk fortyndingsafstand (m), hvorefter der ikke forekommer overskri-

delser 

   Vand Sediment 
   

< MKK < KVKK < 5 % 

af MKK 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(ECHA) 

Ikke 

Målbar 

< 1 % SKK 

(simple be-

regning) 

Metal 1,3 < 1 27 < 1 25 < 1 5375 

SUSPEND-IT Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

XAN-BORE Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal 1,3 < 1 27 < 1 12 < 1 3734 

Staflo Exclo Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 5,5 < 1 12 < 1 3734 

Staflo Regular Viskositetsjustering 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 5,5 < 1 12 < 1 3734 

Soda Ash (Heads) pH regulator 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 - 2,1 0 24 < 1 5281 

Soda Ash (Halli-

burton) 
pH regulator 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Sodium Bicarbonat pH regulator 
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

TUNNEL-LUBE Smøremiddel 
Indholdsstof 6,6 32 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

DRILL-TERGE Smøremiddel 
Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

TORQUE GUARD Smøremiddel 
Indholdsstof 8,6 42 - - - -  

Metal 1,3 < 1 27 < 1 24 < 1 5281 

EZ-MUD® GOLD 
Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof 1,8 9,0 - - - -  

Metal < 1 < 1 5,5 < 1 24 < 1 5281 

CLAY CUTTERϰ 

PRO 

Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof 321 157 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

Drilling Detergent 

(Drilltal 131) 

Hæmmer af ler- og 

skiferformation 

Indholdsstof < 1 < 1 - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

N-SEALϰ Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

TEQBIO XC Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

REL-PAC Diverse  
Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

PLANTOGEL ECO 2 

N 
Forsegling 

Indholdsstof - - - - - -  

Metal < 1 < 1 13 < 1 24 < 1 5281 

 

Som opsummering fra ovenstående tabeller, er det vurderet for frigivelsen af metaller fra samtlige produkter, at de i sig 

selv ikke udgør en væsentlig kilde i begge vandområder, da koncentrationen af metallerne vil være fortyndet til under 

miljøkvalitetskravene indenfor en afstand på under 1 meter ved Køgebugt og 1,3 meter ved Bornholm (IFFK ikke medta-

get i beregningerne). Det skal hertil oplyses, at langt det største bidrag til frigivelsen af metaller stammer fra den jord 
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underboringen etableres i fremfor fra de produkter, der tilsættes borevæsken. Der vil for metaller ikke kunne fore-

komme overskridelser på mere end 5 % af det generelle miljøkvalitetskrav for vand, udenfor en afstand af 13 meter fra 

frigivelsespunktet ved Køge Bugt og 27 meter ved Bornholm. Dette betyder, at der maximalt er behov for en fortyn-

dingszone på henholdsvis 13 meter for Køge Bugt og 27 meter ved Bornholm for metaller, eftersom det antages at de 

IFFK overskrider de fastsatte miljøkvalitetskrav for vand i miljøet. En overskridelse på maximalt 5% af de generelle miljø-

kvalitetskrav for vand er vurderet til at sikre tilstrækkeligt miljøbeskyttelse, da det f.eks. fra et økotoksikologisk syns-

punkt er anerkendt at anvende den nedre 5 % af species sensitivity distribution for et pågældende stof, til at udregne 

de PNEC-værdier, som sikre miljøbeskyttelse (Posthuma et al. 2002). For indholdsstofferne vil der for nogle produkter 

være et større påvirkningsområde, og der vil være behov for en fortyndingszone på maximalt 161 meter i Køge Bugt, 

mens der ved Bornholm maksimalt vil være behov for en fortyndingszone på 321 meter (worst-case produktet er i dette 

tilfælde Clay Cutter Pro i begge vandområder). Det bemærkes at der i visse tilfælde kan obeserveres at den kritisker 

afstand for overholdelse af maximumskoncentrationen kan overstige den der er beregnet for det generelle miljøkvali-

tetskrav. Dette skyldes, at der i Bilag 3 beregnes afstande for overholdelse af det generelle miljøkvalitetskrav baseret på 

den gennemsnitlige (50 % percentilen) fortyndingsafstand for vandområdet, mens der ved overholdelse anvendes maxi-

mumskoncentrationen er anvendt de højeste 10 % percentilen af fortyndingsberegningerne. Altså er der anvendt en 

worst-case betragtning, hvor den største spredning anvendes, når der sammenlignes med maximumskoncentrationen, 

da der taler om en koncentration som aldrig må overskrides udenfor en udpeget blandingszone.  

Jf. Bekendtgørelse om basisanalyser (BEK nr. 795 af 13/06/2023), er Køge Bugt og Bornholm angivet til at være hen-

holdsvis vandområdetype ØD2-T12 og ØD1-T5, hvilket vil sige, at de begge tilhører det åbne kystvand έØstersøenέΦ Af 

denne grund vil der maximalt kunne tillades en blandingszone på 350 meter fra boregruben i begge vandområder. De 

kritiske fortyndingsafstande for alle produkter vil dermed ikke overstige størrelsen af den maksimalt acceptable blan-

dingszone. Det vurderes derfor for alle produkterne at anvendelsen ikke vil medføre en væsentlig påvirkning. Det forud-

sættes her, at der udstedes en tilladelse efter § 27 stk. 3.  

Vandområderne for dette projekt er som nævnt Køge Bugt (ID 201) og Østersøen, Bornholm (ID 56), og det skal sikres, 

at frigivelsen ikke medfører en målbar stigning i koncentrationen af det pågældende forurenende stof ved det repræ-

sentativt målepunkt. I henhold til Vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 trin 1, skal det repræsentative målepunkt placeres 

ved en overvågningsstation, hvor der enten aktuelt eller tidligere er udført overvågning af miljøfarlige forurenende stof-

fer (MFS) i det berørte vandområde. Hvis der findes flere stationer med relevante målinger i overfladevandet, skal den 

station, der vurderes at være mest repræsentativ for vandområdet som helhed, anvendes. I dette projekt er valget af 

repræsentativt målepunkt foretaget på baggrund af en konkret vurdering af de faktiske forhold i vandområdet, datatil-

gængelighed og datakvalitet for stationerne, samt deres placering i forhold til frigivelsespunktet og eventuelle eksterne 

påvirkninger. For vurderingen er der udpeget to stationer som repræsentative målepunkter: Station 97120010-712 for 

Køge Bugt (vandområde ID 201) og Station 99150001-915 for Bornholm (vandområde ID 56). Disse stationer er placeret 

henholdsvis 11-12 kilometer og 3,7 km fra boregruben som udgør frigivelsespunktet. 

Station 97120010-712 findes i vandområdet Køge Bugt (ID 201) og bliver benyttet til vurderingen af nationalt specifikke 

stoffer og prioriteret stoffet. Station 97120010-712 ligger nær midten af vandområdet og er dermed præget af vind, 

bølger og strøm som trækker vand ind og ud af bugten. Dens placering er tilstrækkelig langt fra kysten til ikke at være 

domineret af lokale udledninger, men stadig nær nok til at kunne registrere ændringer i vandområdets tilstand, hvorfor 

der lavet flere målinger af MFS i overfladevand på denne station. Andre stationer er fravalgt, da de ikke vurderes som 

repræsentative. For eksempel ligger station 97120112 for tæt på både kyst og frigivelsespunktet og vil derfor i højere 

grad være præget af lokale forhold. Station 9712002 ligger i samme afstand fra frigivelsespunktet som 97120010-712, 

men er placeret i et område, hvor den ikke i tilstrækkelig grad afspejler vandområdets hydrodynamiske forhold og kan 

derfor ikke anses som repræsentativ. Begge fravalgte stationer bliver brugt i tilstandsvurderingen af området, men må-

lingerne er lavet på sediment og biota og ikke overfladevand.  



104/737 
 

 
 

 
Dok. 22/00286     
 

I vandområde Bornholm (ID 56) er der ikke gennemført kontinuerlige målinger af miljøfarlige forurenende stoffer (MFS) 

i overfladevandet. I 2022 blev der foretaget en enkelt måling af PFAS ved station 99140009, som led i en national un-

dersøgelse af PFAS i havvand. Lokaliteten blev udvalgt ud fra rekreativ interesse og ikke ud fra en vurdering af repræ-

sentativitet i forhold til miljøtilstanden i vandområde ID 56, hvorfor den i det pågældende projekt ikke anvendes som 

det repræsentative målepunkt. Station 99150001-915 på Bornholms sydkyst er en del af en række målestationer som 

tidligere har målt for vandkemi i vandområdet ID 56; et program som startede i 1987. Grundet hydrologiske forhold 

blev stationerne strategisk placeret flere steder omkring Bornholm. Denne station er placeret ca. 3,7 km fra frigivelses-

punktet og er udvalgt som repræsentativt målepunkt ud fra en samlet vurdering af vandområdets smalle geografi og 

hydrologiske forhold. På sydkysten er vanddybderne lavere, hvilket betyder, at frigivelsen i mindre grad fortyndes og 

derfor i højere grad er målbar, hvis der sker en forringelse af vandområdets tilstand. Samtidig er den hydrologiske trans-

portretning i området sådan, at frigivet stoffer sandsynligvis vil bevæge sig mod vandområde ID 58 snarere end at blive 

spredt langs kysten inden for ID 56 og derfor bør det repræsentative målepunkt ikke placeres på nord, øst eller vest 

siden af Bornholm. Station 99150001-915 er derfor anset som at være et repræsentativt målepunkt for vandområdet 

for spredningen MFS i vandfasen. Da de repræsentative målepunkter Station 97120010-712 for Køge Bugt og Station 

99150001-915 for Bornholm er henholdsvis 11-12 km og 3,7 km fra frigivelsespunktet (boregruben), vil det ikke kunne 

forekomme målbare koncentrationsstigninger i ved anvendelsen af samtlige produkter, da den største afstand for hvor 

der kan forekomme målbare koncentrationer er henholdsvis 1,6 meter for Køge Bugt og 3,3 meter for Bornholm. Efter-

som ingen af de ovenstående produkter har en kritisk afstand for målbare koncentrationsstigninger, som kan overstige 

afstanden til det repræsentative målepunkt vurderes det, at alle produkter kan anvendes uden at det vil medføre en 

væsentlig påvirkning på vandfasen og der vil derfor ikke kunne forekomme en tilstandsændring for vandområderne.  

Den estimerede fortyndingsafstand for spredning af boremudder, der sedimenterer efter frigivelse fra kystunderborin-

gen (Tabel 3-7 og Tabel 3-8) sammenholdes med en vurdering af den faktiske spredning af boremudderen. Sediment-

spildsmodelleringen (se evt. afsnit 1.1.1) giver et projektspecifikt indblik i de spredningsforhold, der måtte gøre sig gæl-

dende ved spild af sediment. Modelleringen er gennemført for marine sedimenter, der udgøres af en lang række korns-

ǘǄǊǊŜƭǎŜǊΣ ƘŜǊǳƴŘŜǊ ŦƛƴƪƻǊƴŜǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘ όέŎƭŀȅέ, ler, diameter < 7 ˃ m). Tilsætning af lertypen bentonit udgør ca. 3 % af 

boremudder (diameter ~0.1-1 ˃ m) og den resterende fraktion af partikler i boremudder er det udborede jordmateriale. 

Finkornede ler partikler synker til bunds 100-500 gange langsommere end grovkornede sandfraktioner og spredes der-

for over langt større distancer ved resuspension (se Figur 1-2, der viser den finkornede del af sedimentet spredes over 

de største afstande). Baseret på modelleringen af sedimentspildet (Rambøll 2023b) ved etablering af kabelgraven (se 

afsnit 1.1.1), er det beregnet at koncentrationen af resuspenderet sediment i vandfasen er under 5 mg/l ved en gen-

nemsnitlig afstand på 174-196 meter fra spildpunktet, mens den maksimale beregnede afstand er 1.092-1.221 meter 

fra spildpunktet (se Tabel 1-2). Den korteste afstand repræsenterer sommerperioden og den længste afstand repræ-

senterer forholdene i vinterperioden. 5 mg/l i fortsat resuspension i vandfasen svarer til, at omkring 90 % af det spildte 

sediment, er sedimenteret tilbage til havbunden. De resterende 10 % sediment i suspension udgøres af finkornede par-

tikler som ler og disse vil spredes betydeligt længere i strømretningen. Den anvendte modellering af sedimentsprednin-

gen tager ikke højde for, at de aflejrede sedimenter vil resuspenderes over tid og flyttes yderligere, indtil sedimentet 

aflejres på det punkt, hvor de største vandbevægelser ikke længere vil resuspendere sedimentet. For det finkornede 

materiale, ville aflejringen forekomme i de dybere liggende sedimentationsbassiner. 

 

De miljøfremmede stoffer fra produkterne binder sig overvejende til finkornet organisk materiale og metallerne typisk 

til lerpartikler (se detaljer for stof affinitet i Bilag 3) og vil også i suspension have en stærk affinitet for at binde sig til 

partiklerne og kun i begrænset grad være i opløst form i vandfasen (se afsnit 3.1.4.1.2.1.2 og Tabel 3-9). Som modelle-

ringerne af sedimentspredningen tydeligt illustrerer, vil spredningen af boremudder med indhold af miljøfremmede 

stoffer bundet overvejende til den finkornede fraktion spredes til den omgivende havbund ved partikulær sedimenta-

tion i afstande, der langt overstiger de beregnede fortyndingsafstande i Bilag 3. Baseret på meget konservative antagel-

ser vil spredningsafstanden være mindst 174 meter, men med største sandsynlighed større end en 1 kilometer. Den 
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mest finkornede andel af sedimentet (svarende til omkring 10 % af det totale sediment) vil spredes mere end den be-

regnede maksimale spredningsafstand på 1.092-1.221 m, da denne afstand kun er repræsentativ for den grovkornede 

del af sedimentet (omkring 90 %). Det kan endvidere tilføjes, at finkornet materiale og organisk stof over tid aflejres i 

sedimentationsbassiner på større vanddybder. Dette fremgår også af de faktiske udbredelser af havbundsaflejringer 

med højt indhold at finkornet materiale og med et højt organisk indhold er kortlagt på større vanddybder ved Bornholm 

og i Køge Bugt og fjernt fra punkterne, hvor boremudder frigives (se Figur 2-3 sammenholdt med Figur 2-4 og Figur 2-5). 

Baseret på vejledningen i  ECHA (2016) for beregning af koncentrationsstigningen i sedimentet, kan det dermed i rela-

tion til indholdsstoffer og metaller (Tabel 3-7 og Tabel 3-8) helt entydigt afvises, at frigivelsen af boremudder ved kyst-

underboringen, vil kunne give anledning til overskridelser af sedimentkvalitetskravene med mere en 1 % indenfor på-

virkningsområdet, da der højest er behov for en fortyndingsafstand på henholdsvis 13 meter ved Køge Bugt og 28 me-

ter ved Bornholm (Tabel 3-8) for at sikre at koncentrationsstigningen i forhold til sedimentkvalitetskravet og/eller ud-

regnet PNEC ikke overstiger 1 %. Ved anvendelsen af den simple beregning for spredningen af boremudder, kan det fra 

Tabel 3-7 og Tabel 3-8 ses, at påvirkningsafstanden for metaller vil være henholdsvis 3.938 meter ved Køge Bugt og 

5.719 meter ved Bornholm. Dette overstiger det estimeret påvirkningsområde for den faktiske spredning af sediment 

og det skal derfor pointeres, at dette store påvirkningsområde, er relateret til det naturlige indhold af metaller i den 

udborede jord (jorden udgør mere end 90 % af det partikulære stof i boremudder). Endvidere vil metaller associeret til 

lerpartikler som nævnt ovenfor, spredes til større afstande end 1 km og dermed også i afstande i størrelsesorden til den 

nødvendige beregnede afstand baseret på den simple beregning i Tabel 3-7 og Tabel 3-8. For indholdsstoffer er der lige-

som for metaller taget udgangspunkt i en koncentrationsstigning på 1 %, som dermed sikre at overholdelse af en accep-

tabel koncentrationsstigning på 5 % jf. FAQ 51. Hermed kan det konkluderes, at frigivelsen af boremudder ikke vil føre 

til en koncentrationsstigning indenfor det område, hvor påvirkningen observeres. 

Ved påvirkningsafstand på 1 km for sedimentet (baseret på sedimentspredningsmodellen der inkluderer 90 % af sedi-

mentet), vil dette svare til et påvirkningsareal på ca. 1,6 km2 i begge vandområder (beregnet som halvcirkel). Dette sva-

rer til mindre end 0,8 % af både vandområde Køge Bugt (ID 201, 601,3 km2) og vandområde Østersøen, Bornholm (ID 

56, 211,38 km2). Indenfor dette påvirkningsområde, vil den gennemsnitlige koncentrationsstigning (baseret på ECHA 

(2016)) derfor svare til 0,0013% og 0,0002% i forhold til sedimentkvalitetskrav og/eller PNEC-værdier i henholdsvis Køge 

Bugt og Bornholm, hvilket vil være langt fra målbart. I forhold til akkumulering i sedimentet, vil metal bidraget primært 

stamme fra den udborede jord. Der forventer derfor ikke en koncentrationsstigning i forhold i forvejen forekommende 

koncentrationer af metaller, hvilket tidligere er beskrevet i kapitel 2, Havbund (se afsnit 2.4.1.4.1.2). Af de specifikke 

indholdsstoffer (udover metal/ sporstof) som er inkluderet i Bilag 3, er det kun Højt raffineret mineralsk olie som forven-

tes at kunne akkumuleres i sedimentet, da de resterende prioriterede indeholdende stoffer enten er let-nedbrydelig 

eller ikke har affinitet for sedimentet. Højt raffineret mineralsk olie forventes dog ikke at være biotilgængeligt og det er 

derfor vurderet, at påvirkningen på sediment derfor ikke vil være væsentlig. Det vurderes på baggrund af ovenstående, 

at alle produkter kan anvendes uden at det vil medføre en væsentlig påvirkning på sedimentfasen.  

Ved blandt andet frigivelsen af miljøfarlige fremmede stoffer skal det sikres, at der anvendes best available technique 

(BAT) i for at mitigere miljøpåvirkningerne. Energinet tilsigter i alle deres projekter at bruge nyeste tilgængelige tekno-

logi med den mindst mulige miljøpåvirkning, herunder anvendelse af produkter der er mindst muligt skadelige. Efter 

udpegning af entreprenør, vil det specifikke antal produkter blive begrænset og udvalgt nøje efter, hvilke boremudder-

egenskaber, der er strengt behov for i den konkrete underboring (afhænger primært af geologien og af entreprenørens 

erfaring). Det vil i udbuddet til valg af entreprenør fremgå, at Energinet pålægger entreprenøren at anvende den bedst 

tilgængelige teknik og i videst muligt omfang at reducere brugen af produkter for så vidt dette er anlægsteknisk muligt.  

Da der udføres en underboring for hver ilandføring af et søkabel, udføres der flere underboringer i samme område. Det 

vurderes, at udledningen af boremudder fra en underboring varer ca. 1 uge. Når underboringen er gennemført, skal 

underboringsentreprenøren flytte sin borerig og rigge til før den næste underboring kan gennemføres. Denne proces 
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vurderes at tage 1 uge. I løbet af denne periode vil vandudskiftningen i såvel Køge Bugt som ved Bornholm være så stor, 

at der ikke vil være målbare koncentrationsstigninger i vandfasen på det tidspunkt, hvor den næste underboring går i 

gang. Der vil således ikke længere være behov for den midlertidigt udpeget blandingszone fra den foregående blan-

dingszone og denne vil ikke længere kunne udgøre en væsentlig kilde. Det vurderes således at der ikke vil være kumula-

tive effekter for vandfasen. På trods af at der vil kunne forekomme overlap mellem påvirkningsområderne for sediment 

på Bornholm, vil den kumulative koncentrationsstigning fortsat være langt under den tilladte 1% koncentrationsstig-

ning. Ud fra en yderst konservativ betragtning, vil der indenfor påvirkningsområdet fra de 3 parallelle underboringer 

maximalt kunne forekomme en gennemsnitlig koncentrationsstigning i forhold til sedimentkvalitetskrav og/eller PNEC-

værdier på 0,0006% baseret på beregningerne fra ECHA-vejledningen. Af ovenstående begrundelse, vurderes det at de 

kumulative virkninger ikke vil medføre en væsentlige påvirkning.  

Alle produkterne vil således kunne anvendes i nærværende projekt da 1.) udledningen ikke betragtes som en væsentlig 

kilde i sig selv, 2.) størrelsen af den nødvendige fortyndingszone for hvert produkt er indenfor den maximalt tilladte 

størrelse på 350 m (svarende til radius af den cirkel), 3.) der vil ikke kunne forekomme målbar koncentrationsstigninger 

i det repræsentative målepunkt for vandområderne for nogen af produkterne og 4.) produkterne vil ikke kunne føre til 

en årligt beregnet koncentrationsstigning på mere end 1% i sedimentet i vandområdet. På baggrund af Bilag 3 vurderes 

det således, at frigivelsen af boremudder i de forudsatte mængder ikke udgør en risiko for de påvirkede kystvande, idet 

en eventuel påvirkning fra boremudderet vil være helt lokal og kortvarig. Det er derudover en forudsætning for kystun-

derboringerne, at der opnås om en tilladelse efter miljøbeskyttelsesloven § 27 stk. 3. Det vurderes således at frigivelsen 

af boremudder ikke vil lede til væsentlig negativ påvirkning af de påvirkede kystvande eller hindre opnåelse af de fast-

satte miljømål for vandområderne. 

 

3.1.4.1.2.1.1.1 Utilsigtet hændelse ς utilsigtet lækage af boremudder 

Risikoen for en utilsigtet lækage af boremudder ved kystunderboringer er størst umiddelbart efter startgruben på land 

og umiddelbart inden havbunden gennembrydes, hvor afstanden mellem underboringen jord- og havbundsoverfladen 

er mindst, hvorfor det antages, at boremudder ved en utilsigtet lækage af boremudder til kystvandet altid strømmer ud 

i boregruben på havbunden, da boregrubens bund er tættere på selve underboringen end havbunden. Utilsigtet lækage 

af boremudder ved kystunderboringer er erfaringsmæssigt i størrelsesordenen af 5 m3 og er dermed omfattet af 

samme vurdering, som foretages for udstrømmende boremudder til boregruben, idet det er den samlede mængde af 

udstrømmende boremudder til boregruben, der indgår i vurderingen. Som det er vurderet for tilsigtet udledning af bo-

remudder til havmiljøet, vil en utilsigtet lækage af boremudder ikke lede til væsentlig negativ påvirkning af de påvirkede 

kystvande eller hindre opnåelse af de fastsatte miljømål.  

 

3.1.4.1.2.1.2 Marine sedimenter 
Når sediment spildes og suspenderes i vandet, kan der frigives MFS i opløst form fra sedimentets porevand og fra su-

spenderede sedimentpartikler til vandsøjlen og dermed bliver spredningen omfattet af vandområdeplanernes miljøkva-

litetskrav. Stofferne i det spildte materiale er gennemgået i havbundskapitlet (se kapitel 2). Ved selve resuspensionspro-

cessen sker der en nærmest momentan fortynding af porevandet med det omgivende havvand. Den umiddelbare for-

tynding er hurtig (sekunder), idet vand med et højt sedimentindhold har en høj densitet, synker og skaber derved yder-

ligere turbulens og opblanding. For at kunne vurdere hvordan og hvor meget af disse stoffer, der kan frigives til vandfa-

sen, er stoffernes fordelingskoefficienter (Kd) beskrevet. Fordelingskoefficienterne af de betragtede MFS (>3 Kd) viser en 

meget høj affinitet for den partikulære fase, se Tabel 3-9. Stoffer med en fordelingskoefficient < 3 vurderes ikke umid-

delbart at binde til sediment, og findes derfor ikke i sedimentet i særlig høje koncentrationer. Stoffer med en fordelings-

koefficient > 3 har høj affinitet for at forblive bundet til partikler. Generelt har de fleste MFS ς i særdeleshed tungmetal-

lerne ς lav opløselighed i vand, hvorfor stofferne adsorberer stærkt til og akkumulerer i sedimenter. Jo højere organisk 

indhold jo højere affinitet ved langt de fleste stoffer. De høje fordelingskoefficienter for samtlige enkeltstoffer betyder, 
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at langt hovedparten af mængden af de enkelte MFS spredes med sedimentpartiklerne og ikke frigives i opløst form til 

vandfasen. De vil derfor sedimentere ud sammen med den forventede aflejring af sediment, som vurderet i kapitel 2. 

 

Tabel 3-9   Fordelingskoefficienten (Kd) mellem sediment og vand ved et organisk C-indhold på 1 % af tørstoffet for en 

række af de analyserede stoffer (Miljødirektoratet, 2015; ECHA, 2024; Miljøstyrelsen, 2024a).  

Stof Fordelingskoefficient Kd 

ved 1 % TOC  

Stof Fordelingskoefficient Kd 

ved 1 % TOC 

Tungmetaller   Organotiner   

Arsen  6600 Tributyltin (TBT-Sn) 11 

Bly  154882 Tributyltin-cation (TBT) Ikke fundet 

Cadmium  130000 Dibutylin (DBT-Sn) Ikke fundet 

Krom  120000 Dibutylin-cation Ikke fundet 

Kobber 24400 Monobutylin (MBT-Sn)  Ikke fundet 

Kviksølv 100000 t/.ΩŜǊ   

Nikkel  7000 PCB28 407 

Zink  110000 PCB52 501 

Barium 154880 PCB101 3388 

Strontium  36 PCB118 33884 

Sølv  40000 PCB138 5129 

Vanadium  400000 PCB153 51286 

t!IΩŜǊ   PCB180 9772 
  

t.59ΩŜǊ    

Anthracen 300 PBDE 28 39,88 

Fluoranthen 980 PBDE 47 39,88 

Pyren 590 PBDE 99 39,88 

Benz(a)anthracen 5000 PBDE 100 39,88 

Chrysen 3981 PBDE HBCDD 39,88 

Benz(a)pyren 8320 NSO-forbindelser   

Indeno(1,2,3-cd)pyren  23442 Dibenzothiophen  Ikke fundet 

Benzo(ghi)perylen 10200 Phthalater   

Benzo(e)pyren 158000 DEHA 770000 

Napthalen  13 DEHP 1650 

Acenaphtylen  26 Di-iso-nonylphthalate 2860 

Acenaphthen  51 BBP 105 

Fluoren 102 Isodecylphthalate  Ikke fundet 

Phenanthren  370 Di-octyl-phthalat 20000 

Benzo(b+j+k)fluoranthen 8319 DBP Ikke fundet 

Dibenz(a,h)anthracen 19952 Phenoler  

1-methylnaphthalen Ikke fundet 4-nonylphenol  Ikke fundet 

2-methylnaphthalen 1 Nonylphenol-monoetholy-

late 

Ikke fundet 

Trimethylnaphthalener  1 Nonylphenol-diethoxylate Ikke fundet 

Isodecylphthalate  Ikke fundet 4-octylphenol  Ikke fundet 

Di-octyl-phthalat 20000 4-tert-octylphenol  Ikke fundet 

DBP Ikke fundet   
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Som vist i Tabel 3-9 er fordelingskoefficienterne for de betragtede MFS høje (>3 Kd), og stofferne udviser derfor en høj 

affinitet for den partikulære fase, hvilket betyder, at langt hovedparten af MFS spredes med sedimentpartiklerne og 

ikke frigives i opløst form.  

 

Det øverste sedimentlag er sedimenteret fra den overliggende vandsøjle, og det resuspenderes, grundet naturlig omrø-

ring, jævnligt og har derfor lang kumuleret kontakttid til vandsøjlen gennem naturlige forstyrrelser af havbunden såsom 

bølge- og strømpåvirkning, storme og bioturbation, som også er med til kontinuerligt at opblande de øvre, mobile sedi-

mentlag. En eventuelt naturlig udfældning af MFS til sediment er sket langsomt, og MFS-koncentrationen i det aktive 

øvre sedimentlag afspejler som nævnt koncentrationen i den overliggende vandsøjle, dvs. at MFS forventes at være i 

balance med det omgivende vand, jf. fordelingskoefficienterne (i modsætning til sediment der indeholder dumpet af-

fald eller klappet forurenet sediment).  

 

På baggrund af de præsenterede fordelingskoefficienter kan sedimentets porevandskoncentration og dermed frigivelse 

af MFS fra suspenderet sediment til vandfasen beregnes, se Tabel 3-10 og Tabel 3-11. Porevandskoncentrationen be-

regnes ud fra princippet om frigivelse på baggrund af gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentrationer (beskrevet i afsnit 

2.4.1.4.1.2), fordelingskoefficienter for de enkelte stoffer, samt sedimentets TOC. Tallene præsenteret for porevands-

koncentrationer repræsenterer derfor også en potentiel frigivelse fra sediment ved suspension. Det skal her bemærkes, 

at der i beregningen af den gennemsnitlige sedimentsøjlekoncentration tages udgangspunkt i den maksimale værdi 

målt for hvert stof i hver sektion og ikke den gennemsnitlige værdi målt for hvert enkelt stof. Dette udgør et konserva-

tivt scenarie, som anvendes ud fra et forsigtighedsprincip. Den realiserede frigivelse af MFS fra det konkrete projekt vil 

dermed langs store dele af kabelkorridoren ligge betydeligt under det beregnede.  

 

Ved resuspension af sediment vil der ske en øjeblikkelig fortynding af det frigivne porevand og dets potentielle indhold 

af MFS. Generelt gælder det, at in situ målinger af porevandskoncentrationer af MFS i uforstyrrede sedimenter er få, 

men ved forberedelsen til Lynetteholmsprojektet i mundingen af Københavns Havn blev det relativt belastede havnese-

dimentets indhold af opløste MFS bestemt både teoretisk ud fra fordelingskoefficienter og ved udrystningsforsøg. For-

søg og beregninger viste, at for ca. en tredjedel af de 26 analyserede stoffer (metaller og organiske MFS) var en fortyn-

ding af porevandet på 2-5 gange nødvendig for at overholde bekendtgørelsens maksimumkriterier for overfladevand, 

ƻƎ ŦƻǊ t!IΩŜƴ ōŜƴȊƻόƎƘƛύǇŜǊȅƭŜƴ ǾŀǊ Ŝƴ ŦƻǊǘȅƴŘƛƴƎ Ǉň ƻǇ ǘƛƭ рл ƎŀƴƎe nødvendig (Rambøll, 2020). De 1000 gange fortyn-

ding inden for det 3 meter brede arbejdsområde (rende samt areal på hver side af denne) beregnet for det konkrete 

projekt, vurderes derfor at medføre så kraftig og hurtig fortynding, at forhøjelser af koncentrationer af MFS ikke vil 

være praktisk målbar i vandfasen efter blot sekunder til minutter.  

 

Denne vurdering understøttes af målinger ved prøvegravning for Lynetteholmen. Ved in situ målinger under prøvegrav-

ninger i Københavns Havn i afstande på mellem 20 meter og 200 meter fra graveområdet, og senere under selve afgrav-

ningen til perimeteren af Lynetteholm, var det ikke muligt at måle signifikante effekter på den kemiske vandkvalitet 

(DHI, 2023; DHI, 2022). Resultaterne fra Lynetteholmen viser meget stor spredning og en dårlig sammenhæng mellem 

de teoretisk beregnede porevandskoncentrationer og resultaterne fra praktiske udrystningsforsøg. Og der ingen tydelig 

sammenhæng med in situ-målingerne under gravearbejdet, hvilket kun understøtter at ovenstående beregninger er en 

meget konservativ tilgang i forhold til de mere realistisk lave in situ koncentrationsstigninger. På baggrund af ovenstå-

ende erfaringer fra et intensivt analyse- og in situ måleprogram ved Lynetteholm findes det rimeligt at formode, at en 

eventuel forhøjelse af vandkoncentrationer af MFS ved overgangen fra porevand til vandsøjlevand vil være kortvarig 

(sekunder) og ikke målbar, selv ikke på kort afstand (få meter), på grund af de små mængder stof og den store og mo-

mentane fortynding i det omgivende vand. Denne formodning understøttes af beregninger for det konkrete projekt: 

der vil alt i alt ske en fortynding på cirka 1000 gange inden det udledte porevand forlader arbejdsområdet, der er 6 me-

ter bredt; 3 meter på hver side af spildstedet i renden. Beregningen af fortyndingen baseres sig på uddybning af en én 
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meter bred og to meter dyb rende. Ved et vandindhold på 50 % og 5 % gravespild vil én m3 opgravet sediment frigive 25 

liter porevand, 50 liter porevand per meter kabelrende. Ved en gravehastighed på 2 km/døgn svarer det til en frigivelse 

af ca. 1 liter porevand i sekundet. Fortyndingen i 3 meters afstand (altså i kanten af arbejdsområdet) er derefter bereg-

net vha. beregningsmetoden angivet i Tørsløv et al. (2002). Udledning af miljøfarlige stoffer med spildevand. Miljøpro-

jekt 690/2002) under konservativ antagelse af en vanddybde på 10 meter, en stømhastighed på 0,1 m/s og en dispersi-

onskoefficient på 0,05 i y-retningen. Den beregnede fortynding understøttes af sedimentspildsmodelleringen, hvorfra 

der kan beregnes en fortyndingsfaktor. Modelleringen af sedimentspildet langs kabelgravningen viser, at en gennem-

snitlig sedimentkoncentration i vandfasen på 20 mg/l i 72 meters afstand, 10 mg/l ved 119 m og 5 mg/l ved 196 m. 20 

mg/l svarer, ved en tørdensitet på 1.500 kg/m3, til en fortynding på 75.000 gange. Baseret på disse resultater kan det 

overslagsmæssigt beregnes, at allerede i en afstand af 3 meter fra spildstedet er porevandet fortyndet ca. 1.000 gange. 

Ved frigivelse af MFS fra porevand påregnes derfor en fortynding på 1000 gange, se Tabel 3-10 og Tabel 3-11.  

 

{ƻƳ ƴŋǾƴǘΣ Ǿƛƭ aC{πƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ŀŦ ƘǾŜǊǘ ŜƴƪŜƭǘ ǎǘƻŦ ƛ ŘŜǘ ŀƪǝǾŜ ƭŀƎ ŘŜƭǾƛǎǘ ŀŦǎǇŜƧƭŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ƛ ŘŜƴ ƻǾŜǊƭƛƎπ

ƎŜƴŘŜ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ ƻƎ млллπŦƻƭŘ ŦƻǊǘȅƴŘƛƴƎŜƴ ŀŦ ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴ Ǿƛƭ ǎňƭŜŘŜǎ ǎƪŜ ƛ Ŝǘ ƳŜŘƛŜ ŘŜǊ ŜƴǘŜƴ ƪŀƴ ƘŀǾŜ Ŝƴ 

ƘǄƧŜǊŜ ŜƭƭŜǊ ƭŀǾŜǊŜ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŜƴŘ ǇƻǊŜǾŀƴŘŜǘΦ YƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ŀŦ ƘǾŜǊ ŜƴƪŜƭ aC{ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴ ŜǊ ŘŜǊŦƻǊ ŀŦƎǄπ

ǊŜƴŘŜ ŦƻǊΣ ƻƳ ǊŜǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴŜƴ ŀŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ Ǿƛƭ ƳŜŘŦǄǊŜ Ŝƴ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎǎǝƎƴƛƴƎ ŜƭƭŜǊ ǊŜƴǘ Ŧŀƪǝǎƪ ōƛŘǊŀƎŜ ǝƭ Ŝƴ ŦƻǊǘȅƴπ

ŘƛƴƎ ŀŦ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴΦ  

CƻǊ ŀǘ ǾǳǊŘŜǊŜ ƻƳ ŘŜǊ Ǿƛƭ ǎƪŜ Ŝƴ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎǎǝƎƴƛƴƎ ŜƭƭŜǊ Ŝƴ ŦƻǊǘȅƴŘƛƴƎ ŀŦ ƘǾŜǊǘ ŜƴƪŜƭǘ ǎǘƻŦΣ ƴňǊ ǇƻǊŜǾŀƴŘŜǘ ƻǇōƭŀƴπ

ŘŜǎΣ ŜǊ Ŝƴ ŦŀǎǘƭŋƎƎŜƭǎŜ ŀŦ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜǊ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴ ŀŦƎǄǊŜƴŘŜΦ 5ŀ ŘŜǊ ƛƪƪŜ ŦƻǊŜƭƛƎƎŜǊ ƪŜƳƛǎƪŜ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ŀŦ ŀƭƭŜ 

aC{ ƛ ǾŀƴŘŦŀǎŜƴΣ ǘŀƎŜǎ ŘŜǊ ǳŘƎŀƴƎǎǇǳƴƪǘ ƛ ŦǄƭƎŜƴŘŜΣ ǇǊƛƻǊƛǘŜǊŜŘŜΣ ŦŀǎǘƭŋƎƎŜƭǎŜ ŀŦ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ƛ ǾŀƴŘŦŀǎŜƴΥ  

1. For stoffer, hvor der foreligger målinger af stofkoncentrationen i vandsøjlen (fra f.eks. NOVANA) anvendes 

disse foreliggende målinger. 

2. For stoffer, hvor der foreligger målinger af stofkoncentrationen, men hvor disse stoffer er under detekti-

ons-grænsen, vurderes det, om stoffernes detektionsgrænse er højere eller lavere end MKK: 

a. Hvis detektionsgrænsen < MKK, benyttes værdien for detektionsgrænsen til at bestemme stof-

koncentrationen.  

b. Hvis detektionsgrænsen > MKK, kan en evt. overskridelse af MKK i vandsøjlen ikke afvises, og 

stofkoncentrationen fastlægges til >MKK. 

3. Hvis der ikke foreligger målinger af stofkoncentrationen i vandsøjles, benyttes worst-case antagelsen om, 

at stoffet er җ MKK.  

 

Koncentrationen af en række MFS i vandsøjlen er målt på NOVANA station 97120010 ς 712 Køge Bugt i perioden 

06/01/2020-05/08/2024, se Tabel 2 8 i afsnit 2.3.4.3.1. Dette er den eneste repræsentative NOVANA-station i nærhed 

til kabelkorridoren i Øresundssektionen, hvor der er foretaget målinger på relevante MFS i vandfasen. Der foreligger 

ingen målinger af MFS på NOVANA-stationer nær Bornholmssektionen. Således anvendes der for en andel af MFS i Øre-

sundssektionen og for alle MFS i Bornholmssektionen en særdeles konservativ tilgang, hvor stofkoncentrationerne i 

vandsøjlen fastlægges til at være lig med MKK. Det skal bemærkes, at denne antagelse, med stor sandsynlighed, ikke 

afspejler virkeligheden, og de egentlige vandfasekoncentrationer vurderes at ligge betydeligt lavere end MKK. Dette 

understøttes blandt andet af de målinger, der forefindes fra NOVANA-stationen i Køge Bugt. 

 

Enkeltstofberegninger af porevandskoncentrationer og den resulterende koncentration af det opblandede porevand og 

vandet i vandsøjlen er vist i Tabel 3-10 for Øresundssektionen og Tabel 3-11 for Bornholmssektionen. Den resulterende 

stofkoncentration af hver enkelt MFS er vurderet i henhold til om den overskrider MKK for vandsøjlen.  
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Tabel 3-10  hǾŜǊǎƛƎǘǎǘŀōŜƭ ƻǾŜǊ aC{ ŜƴƪŜƭǘǎǘƻŧŜǊŜƎƴƛƴƎ ƛ qǊŜǎǳƴŘǎǎŜƪǝƻƴŜƴΦ ¢ŀōŜƭƭŜƴ ƻƳŦŀǧŜǊ ōŜǊŜƎƴƛƴƎ ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƻƎ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜΣ ŘŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǾƛǎŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎǎǝƎƴƛƴƎ 

ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘΣ ǎŀƳǘ Ŝƴ ǾǳǊŘŜǊƛƴƎ ŀŦ ƻƳ ŘŜǘ ƳŜŘŦǄǊŜǊ Ŝƴ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ ŀŦ aYY ƻƎ ƻƳ ŘŜǘ ŜǊ Ŝƴ ŘŜǘŜƪǘŜǊōŀǊ ŋƴŘǊƛƴƎΦ 5D Ґ ŘŜǘŜƪǝƻƴǎƎǊŋƴǎŜΦ 5Ŝ ƳňƭǘŜ ǾŋǊŘƛŜǊ ǊŜŦŜǊŜǊ ǝƭ Ƴňƭƛƴπ

ƎŜǊ ŀŦ aC{ ǾŜŘ YǄƎŜ .ǳƎǘ ǎǘŀǝƻƴ фтмнллмл ς тмнΦ IǾƛǎ ŘŜǊ ƛƪƪŜ ŦƻǊŜŬƴŘŜǎ ƳňƭƛƴƎŜǊ ŀŦ ŘŜǘ ŜƴƪŜƭǘŜ aC{ ŜǊ aYY ƪƻƴǎŜǊǾŀǝǾǘ ŀƴǾŜƴŘǘ ǎƻƳ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴΦ 

ϝǊŜŦŜǊŜǊŜǊ ǝƭ ŀǘ aYY ŜǊ ǝƭŦǄƧŜǘ Ŝƴ ƴŀǘǳǊƭƛƎ ōŀƎƎǊǳƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƧŦΦ .9Y ƴǊΦ тфс ŀŦ моκлсκнлноΦ wǄŘŜ ƳŀǊƪŜǊƛƴƎŜǊ ƛƴŘƛƪŜǊŜǊ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ ŀŦ aYYΦ ¢ƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜǊ ƛƴŘƛƪŜǊŜǊ ŀǘ 

ōŜǊŜƎƴƛƴƎŜƴ ŜƭƭŜǊ ǾǳǊŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƪƪŜ ƘŀǊ ǾŋǊŜǘ ƳǳƭƛƎǘ ƘƘǾΦ ƎǊǳƴŘŜǘ ƳŀƴƎƭŜƴŘŜ ŦƻǊŘŜƭƛƴƎǎƪƻŜŶŎƛŜƴǘ όǝƭ ōŜǊŜƎƴƛƴƎ ŀŦ ǇƻǊŜǾŀƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴύ ŜƭƭŜǊ aYYΦ 

 

Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulte-

rende over-

fladevand 

MKK  

όҡƎκƭύ 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜƊŜǊ 

ǘŀōŜƭ мΦс ƛ .9YΦ 

умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп 

όҡƎκƭύ 

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ 

ƳŜŘ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ 

όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ 

ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛπ

ŘŜƭǎŜ ŀŦ 

aYYΚ 

Difference 

(kun relevant 

for stoffer > 

MKK)  

όҡƎκƭύ 

Er det de-

tekterbart? 

όƪǳƴ ǊŜƭŜπ

Ǿŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ 

aYYύ  

¢ǳƴƎƳŜǘŀƭƭŜǊ                

!ǊǎŜƴ  1,2727 1,6 0,1 1,1 1,100 0,02 NEJ   

.ƭȅ  0,1098 1,3 0,05 <0,1 0,100 0,010 NEJ   

/ŀŘƳƛǳƳ  0,0021 0,2 0,02 <0,03 0,030 -0,09 NEJ   

YǊƻƳ  0,0742 3,4 0,05 <0,31 0,310 -0,08 NEJ   

YƻōōŜǊ 0,4098 1,067* 0,2 0,37 0,370 0,01 NEJ   

YǾƛƪǎǄƭǾ 0,0010 Ikke fastsat 0,001 <0,0012 0,001 -0,02     

bƛƪƪŜƭ  1,4286 8,6 0,2 0,54 0,5409 0,16 NEJ   

½ƛƴƪ  0,3364 8,14* 0,5 <0,8 0,7995 -0,06 NEJ   

.ŀǊƛǳƳ лΣлфсу 15,8* Ikke fastsat 10,7 10,6894 -0,10 NEJ   

{ǘǊƻƴǝǳƳ  сфпΣпппп 6100* Ikke fastsat 2000 1998,6944 -0,07 NEJ   

{ǄƭǾ  лΣллрп 0,4* Ikke fastsat <0,2 0,1998 -0,10 NEJ   

±ŀƴŀŘƛǳƳ  лΣлолл 5,5* Ikke fastsat 1,1 1,0989 -0,10 NEJ   

t!IϥŜǊ                  

!ƴǘƘǊŀŎŜƴ лΣллсл 0,1 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 1,10 NEJ   

CƭǳƻǊŀƴǘƘŜƴ лΣлмнф 0,0063 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 2,48 NEJ   

tȅǊŜƴ лΣлнмп 0,0017 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 4,19 NEJ   

.ŜƴȊόŀύŀƴǘƘǊŀŎŜƴ лΣллмо 0,0012 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 0,16 JA 0,0000008 NEJ 
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulte-

rende over-

fladevand 

MKK  

όҡƎκƭύ 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜƊŜǊ 

ǘŀōŜƭ мΦс ƛ .9YΦ 

умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп 

όҡƎκƭύ 

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ 

ƳŜŘ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ 

όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ 

ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛπ

ŘŜƭǎŜ ŀŦ 

aYYΚ 

Difference 

(kun relevant 

for stoffer > 

MKK)  

όҡƎκƭύ 

Er det de-

tekterbart? 

όƪǳƴ ǊŜƭŜπ

Ǿŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ 

aYYύ  

/ƘǊȅǎŜƴ лΣлмто 0,0014 Ikke fastsat <0,0005 0,0005 3,35 NEJ   

.ŜƴȊόŀύǇȅǊŜƴ лΣлллу 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 0,40 JA 0,0000007 NEJ 

LƴŘŜƴƻόмΣнΣоπŎŘύǇȅǊŜƴ  лΣллло 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 0,06 JA 0,0000001 NEJ 

.ŜƴȊƻόƎƘƛύǇŜǊȅƭŜƴ лΣлллу 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 0,34 JA 0,0000006 NEJ 

.ŜƴȊƻόŜύǇȅǊŜƴ лΣлллло Ikke fastsat Ikke fastsat <0,0005 0,0005 -0,09 NEJ   

bŀǇǘƘŀƭŜƴ  лΣлнфн 2 0,1 <0,003 0,0030 0,87 NEJ   

!ŎŜƴŀǇƘǘȅƭŜƴ  лΣлннф 0,13 Ikke fastsat 0,13 0,1299 -0,08 NEJ   

!ŎŜƴŀǇƘǘƘŜƴ  лΣллоф 0,38 Ikke fastsat 0,38 0,3796 -0,10 NEJ   

CƭǳƻǊŜƴ лΣллол 0,23 Ikke fastsat 0,23 0,2298 -0,10 NEJ   

tƘŜƴŀƴǘƘǊŜƴ  лΣлмло 1,3 Ikke fastsat 1,3 1,2987 -0,10 NEJ   

.ŜƴȊƻόōҌƧҌƪύƅǳƻǊŀƴπ

ǘƘŜƴ 
лΣлллф 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 

0,42 
JA 0,0000007 NEJ 

5ƛōŜƴȊόŀΣƘύŀƴǘƘǊŀŎŜƴ лΣлллм 0,00014 Ikke fastsat 0,00014 0,0001 -0,05 NEJ   

{ǳƳ ŀŦ мс t!IϥŜǊ  Ikke fastsat Ikke fastsat   
 b9W   

мπƳŜǘƘȅƭƴŀǇƘǘƘŀƭŜƴ  0,12 Ikke fastsat   
 

b9W   

нπƳŜǘƘȅƭƴŀǇƘǘƘŀƭŜƴ лΣлллн 0,12 Ikke fastsat 0,12 0,1199 -0,10 NEJ   

5ƛƳŜǘƘȅƭƴŀǇƘǘƘŀƭŜƴŜǊΣ 

ǎǳƳ 
 0,12 Ikke fastsat   

 
b9W   

¢ǊƛƳŜǘƘȅƭƴŀǇƘǘƘŀƭŜƴŜǊΣ 

ǎǳƳ  
лΣлллм 0,12 Ikke fastsat 0,12 0,1199 

-0,10 
NEJ   

hǊƎŀƴƻǝƴŜǊ        
 

      

¢Ǌƛōǳǘȅƭǝƴ ό¢.¢π{ƴύ лΣллсл Ikke fastsat 0,001 0,00004 0,0000 14,89 NEJ   

¢ǊƛōǳǘȅƭǝƴπŎŀǝƻƴ ό¢.¢ύ  0,0002 Ikke fastsat   
 

   

5ƛōǳǘȅƭƛƴ ό5.¢π{ƴύ  Ikke fastsat Ikke fastsat   
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulte-

rende over-

fladevand 

MKK  

όҡƎκƭύ 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜƊŜǊ 

ǘŀōŜƭ мΦс ƛ .9YΦ 

умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп 

όҡƎκƭύ 

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ 

ƳŜŘ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ 

όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ 

ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛπ

ŘŜƭǎŜ ŀŦ 

aYYΚ 

Difference 

(kun relevant 

for stoffer > 

MKK)  

όҡƎκƭύ 

Er det de-

tekterbart? 

όƪǳƴ ǊŜƭŜπ

Ǿŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ 

aYYύ  

5ƛōǳǘȅƭƛƴπŎŀǝƻƴ  Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

aƻƴƻōǳǘȅƭƛƴ όa.¢π{ƴύ   Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.ϥŜǊ                 

t/.ну лΣллпп Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.рн лΣллос Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.млм лΣлллр Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.мму лΣлллм Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.моу лΣлллп Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.мро лΣллллп Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t/.мул лΣлллн Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t.59ΩŜǊ                  

t.59 ну мΣмонф Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t.59 пт мΣмонф Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t.59 фф мΣмонф Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t.59 млл мΣмонф Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

t.59 I./55 ммоΣнфмт Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

b{hπŦƻǊōƛƴŘŜƭǎŜǊ                 

5ƛōŜƴȊƻǘƘƛƻǇƘŜƴ   Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

tƘǘƘŀƭŀǘŜǊ                  

59I! лΣллллллн 0,07 Ikke fastsat 0,07 0,0699 -0,10 NEJ   

59It лΣллмм 1,3 Ikke fastsat 1,3 1,2987 -0,10 NEJ   

5ƛπƛǎƻπƴƻƴȅƭǇƘǘƘŀƭŀǘŜ лΣллмф Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

    

..t лΣлллф 0,75 Ikke fastsat 0,75 0,7493 -0,10 NEJ   
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulte-

rende over-

fladevand 

MKK  

όҡƎκƭύ 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜƊŜǊ 

ǘŀōŜƭ мΦс ƛ .9YΦ 

умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп 

όҡƎκƭύ 

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ 

ƳŜŘ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ 

όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ 

ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛπ

ŘŜƭǎŜ ŀŦ 

aYYΚ 

Difference 

(kun relevant 

for stoffer > 

MKK)  

όҡƎκƭύ 

Er det de-

tekterbart? 

όƪǳƴ ǊŜƭŜπ

Ǿŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ 

aYYύ  

LǎƻŘŜŎȅƭǇƘǘƘŀƭŀǘŜ   Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

5ƛπƻŎǘȅƭπǇƘǘƘŀƭŀǘ лΣлллллр Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

5.t  0,23 Ikke fastsat   
 

   

tƘŜƴƻƭŜǊ                  

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭΣ ǎǳƳ  0,3 0,05 0,015  
 

   

пπƴƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭ   0,3 0,03 0,3  
 

   

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭπƳƻƴƻŜǘπ

ƘƻƭȅƭŀǘŜ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat   

 

   

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭπŘƛŜǘƘƻπ

ȄȅƭŀǘŜ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat   

 

   

пπƻŎǘȅƭǇƘŜƴƻƭ   Ikke fastsat Ikke fastsat   
 

   

пπǘŜǊǘπƻŎǘȅƭǇƘŜƴƻƭ   0,01 Ikke fastsat 0,01  
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Tabel 3-11  hǾŜǊǎƛƎǘǎǘŀōŜƭ ƻǾŜǊ aC{ ŜƴƪŜƭǘǎǘƻŧŜǊŜƎƴƛƴƎ ƛ .ƻǊƴƘƻƭƳǎǎŜƪǝƻƴŜƴΦ ¢ŀōŜƭƭŜƴ ƻƳŦŀǧŜǊ ōŜǊŜƎƴƛƴƎ ŀŦ ǇƻǊŜǾŀƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴŜǊΣ ŘŜƴ ǊŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƻƎ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜΣ ŘŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǾƛǎŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎǎǝƎƴƛƴƎ ŜƭƭŜǊ πŦŀƭŘΣ ǎŀƳǘ Ŝƴ ǾǳǊŘŜǊƛƴƎ ŀŦ ƻƳ ŘŜǘ ƳŜŘŦǄǊŜǊ Ŝƴ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ ŀŦ aYY ƻƎ ƻƳ ŘŜǘ ŜǊ Ŝƴ ŘŜǘŜƪǘŜǊōŀǊ ŋƴπ

ŘǊƛƴƎΦ 5D Ґ ŘŜǘŜƪǝƻƴǎƎǊŋƴǎŜΦ aYY ŜǊ ƪƻƴǎŜǊǾŀǝǾǘ ŀƴǾŜƴŘǘ ǎƻƳ ǎǘƻƃƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛ ǾŀƴŘǎǄƧƭŜƴΦ ϝǊŜŦŜǊŜǊŜǊ ǝƭ ŀǘ aYY ŜǊ ǝƭŦǄƧŜǘ Ŝƴ ƴŀǘǳǊƭƛƎ ōŀƎƎǊǳƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƧŦΦ .9Y 

ƴǊΦ тфс ŀŦ моκлсκнлноΦ wǄŘŜ ƳŀǊƪŜǊƛƴƎŜǊ ƛƴŘƛƪŜǊŜǊ ƻǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ ŀŦ aYYΦ ¢ƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜǊ ƛƴŘƛƪŜǊŜǊ ŀǘ ōŜǊŜƎƴƛƴƎŜƴ ŜƭƭŜǊ ǾǳǊŘŜǊƛƴƎŜƴ ƛƪƪŜ ƘŀǊ ǾŋǊŜǘ ƳǳƭƛƎǘ ƘƘǾΦ ƎǊǳƴŘŜǘ ƳŀƴƎπ

ƭŜƴŘŜ ŦƻǊŘŜƭƛƴƎǎƪƻŜŶŎƛŜƴǘ όǝƭ ōŜǊŜƎƴƛƴƎ ŀŦ ǇƻǊŜǾŀƴŘǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴύ ŜƭƭŜǊ aYYΦ 

Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulterende 

overfladevand 

MKK (ug/l) 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜŦπ

ǘŜǊ ǘŀōŜƭ мΦс ƛ 

.9YΦ умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп  

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƳŜŘ 

ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ Ŝƭπ

ƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ 

ŀŦ aYYΚ 

5ƛũŜǊŜƴŎŜ όƪǳƴ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ aYYύ 

όҡƎκƭύ 

9Ǌ ŘŜǘ ŘŜǘŜƪπ

ǘŜǊōŀǊǘΚ όŘƛũ Ҕ 

ŜƴŘ 5DΚύ 

¢ǳƴƎƳŜǘŀƭƭŜǊ                 

!ǊǎŜƴ  нΣнопу 1,6 0,1 1,6 1,6006 0,04 JA 0,0006348 NEJ 

Bly  лΣмнос 1,3 0,05 1,3 1,2988 -0,09 NEJ   

Cadmium  лΣллмн 0,2 0,02 0,2 0,1998 -0,10 NEJ   

Krom  лΣнтмл 3,4 0,05 3,4 3,3969 -0,09 NEJ   

Kobber мΣлммо 1,067* 0,2 1,067 1,0669 -0,01 NEJ   

Kviksølv лΣлллр Ikke fastsat 0,001 Ikke fastsat      

Nikkel  пΣпофо 8,6 0,2 8,6 8,5958 -0,05 NEJ   

Zink  лΣснмс 8,14* 0,5 8,14 8,1325 -0,09 NEJ   

Barium лΣрутс 15,8* Ikke fastsat 15,8 15,7848 -0,10 NEJ   

Strontium  ннттΣттту 6100* Ikke fastsat 5530 5526,7478 -0,06 NEJ   

Sølv  мΣсфум 0,4* Ikke fastsat 0,2002 0,2017 0,75 JA 0,0014979 NEJ 

Vanadium  лΣморл 5,5* Ikke fastsat 5,5 5,4946 -0,10 NEJ   

PAH'er                

Anthracen лΣлнрр 0,1 Ikke fastsat 0,1 0,0999 -0,07 NEJ   

Fluoranthen лΣллфн 0,0063 Ikke fastsat 0,0063 0,0063 0,05 JA 0,0000029 NEJ 

Pyren лΣлмпс 0,0017 Ikke fastsat 0,0017 0,0017 0,76 JA 0,0000129 NEJ 

Benz(a)anthra-

cen 
лΣллмм 0,0012 Ikke fastsat 0,0012 0,0012 -0,01 NEJ   
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulterende 

overfladevand 

MKK (ug/l) 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜŦπ

ǘŜǊ ǘŀōŜƭ мΦс ƛ 

.9YΦ умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп  

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƳŜŘ 

ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ Ŝƭπ

ƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ 

ŀŦ aYYΚ 

5ƛũŜǊŜƴŎŜ όƪǳƴ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ aYYύ 

όҡƎκƭύ 

9Ǌ ŘŜǘ ŘŜǘŜƪπ

ǘŜǊōŀǊǘΚ όŘƛũ Ҕ 

ŜƴŘ 5DΚύ 

Chrysen лΣллнн 0,0014 Ikke fastsat 0,0014 0,0014 0,06 JA 0,0000008 NEJ 

Benz(a)pyren лΣллнт 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 1,50 JA 0,0000026 NEJ 

Indeno(1,2,3-

cd)pyren  
лΣллмл 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 0,47 JA 0,0000008 DG kendes ikke 

Benzo(ghi)pe-

rylen 
лΣллнм 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 1,12 JA 0,0000019 NEJ 

Benzo(e)pyren лΣлллм Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastfat       

Napthalen  лΣмпмр 2 0,1 2 1,9981 -0,09 NEJ   

Acenaphtylen  лΣлмпт 0,13 Ikke fastsat 0,13 0,1299 -0,09 NEJ   

Acenaphthen  лΣллсм 0,38 Ikke fastsat 0,38 0,3796 -0,10 NEJ   

Fluoren лΣллсу 0,23 Ikke fastsat 0,23 0,2298 -0,10 NEJ   

Phenanthren  лΣлммр 1,3 Ikke fastsat 1,3 1,2987 -0,10 NEJ   

Benzo(b+j+k)fl

uoranthen 
лΣллнф 0,00017 Ikke fastsat 0,00017 0,0002 1,60 JA 0,0000027 DG kendes ikke 

Dibenz(a,h)an-

thracen 
лΣлллм 0,00014 Ikke fastsat 0,00014 0,0001 -0,02 NEJ   

Sum af 16 

PAH'er  
 Ikke fastsat LƪƪŜ Ŧŀǎǘǎŀǘ Ikke fastfat   b9W   

1-methylnaph-

thalen 
 0,12 Ikke fastsat 0,12      

2-methylnaph-

thalen 
лΣлллп 0,12 Ikke fastsat 0,12 0,1199 -0,10 NEJ   

Dimethylnaph-

thalener, sum  
 0,12 Ikke fastsat 0,12      

Trimethylnaph-

thalener, sum 
лΣлллн 0,12 Ikke fastsat 0,12 0,1199 -0,10 NEJ   

Organotiner                 
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulterende 

overfladevand 

MKK (ug/l) 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜŦπ

ǘŜǊ ǘŀōŜƭ мΦс ƛ 

.9YΦ умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп  

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƳŜŘ 

ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ Ŝƭπ

ƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ 

ŀŦ aYYΚ 

5ƛũŜǊŜƴŎŜ όƪǳƴ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ aYYύ 

όҡƎκƭύ 

9Ǌ ŘŜǘ ŘŜǘŜƪπ

ǘŜǊōŀǊǘΚ όŘƛũ Ҕ 

ŜƴŘ 5DΚύ 

¢Ǌƛōǳǘȅƭǝƴ 

ό¢.¢π{ƴύ 
лΣллро Ikke fastsat 0,001 Ikke fastsat      

¢ǊƛōǳǘȅƭǝƴπŎŀπ

ǝƻƴ ό¢.¢ύ 
 0,0002 Ikke fastsat 0,0002      

5ƛōǳǘȅƭƛƴ ό5.¢π

{ƴύ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

5ƛōǳǘȅƭƛƴπŎŀπ

ǝƻƴ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

aƻƴƻōǳǘȅƭƛƴ 

όa.¢π{ƴύ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.ϥŜǊ                 

t/.ну лΣллтл Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.рн лΣллло Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.млм лΣлллу Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.мму лΣлллм Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.моу лΣлллс Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.мро лΣлллм Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t/.мул лΣллло Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t.59ΩŜǊ                  

t.59 ну мΣттпн Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t.59 пт мΣттпн Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t.59 фф мΣттпн Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t.59 млл мΣттпн Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

t.59 I./55 мттΣпмфл Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      
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Stof 

.ŜǊŜƎƴŜǘ ǇƻǊŜπ

ǾŀƴŘǎπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όҡƎκƭύ 

Resulterende 

overfladevand 

MKK (ug/l) 

5D Ŧŀǎǘǎŀǘ ŜŦπ

ǘŜǊ ǘŀōŜƭ мΦс ƛ 

.9YΦ умм ŀŦ 

мфκлсκнлнп  

!ƴǾŜƴŘǘ ǾŀƴŘπ

ǎǄƧƭŜπƪƻƴŎŜƴπ

ǘǊŀǝƻƴ όƳňƭǘ 

ǾŋǊŘƛ ŜƭƭŜǊ 

aYYύ π ƘǾƛǎ 

aYY ғ 5D ŜǊ 

aYY ŀƴǾŜƴŘǘ 

όҡƎκƭύ 

wŜǎǳƭǘŜǊŜƴŘŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ŀŦ ƻǇōƭŀƴŘŜǘ 

ǇƻǊŜǾŀƴŘ ƳŜŘ 

ǾŀƴŘǎǄƧƭŜ όҡƎκƭύ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǝπ

ƻƴǎπǎǝƎƴƛƴƎ Ŝƭπ

ƭŜǊ πŦŀƭŘ ό҈ύ 

hǾŜǊǎƪǊƛŘŜƭǎŜ 

ŀŦ aYYΚ 

5ƛũŜǊŜƴŎŜ όƪǳƴ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦƻǊ 

ǎǘƻũŜǊ Ҕ aYYύ 

όҡƎκƭύ 

9Ǌ ŘŜǘ ŘŜǘŜƪπ

ǘŜǊōŀǊǘΚ όŘƛũ Ҕ 

ŜƴŘ 5DΚύ 

b{hπ

ŦƻǊōƛƴŘŜƭǎŜǊ 
               

5ƛōŜƴπ

ȊƻǘƘƛƻǇƘŜƴ  
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

tƘǘƘŀƭŀǘŜǊ                 

59I! лΣлллл 0,07 Ikke fastsat 0,07 0,0699     

59It лΣллол 1,3 Ikke fastsat 1,3 1,2987     

5ƛπƛǎƻπƴƻƴȅƭǇƘπ

ǘƘŀƭŀǘŜ 
лΣллну Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

..t лΣллнт 0,75 Ikke fastsat 0,75 0,7493     

LǎƻŘŜŎȅƭǇƘǘƘŀπ

ƭŀǘŜ  
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

5ƛπƻŎǘȅƭπǇƘǘƘŀπ

ƭŀǘ 
лΣлллл Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

5.t  0,23 Ikke fastsat 0,23      

tƘŜƴƻƭŜǊ                 

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭΣ 

ǎǳƳ 
 0,3 0,05 0,3      

пπƴƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭ   0,3 0,03 0,3      

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭπ

ƳƻƴƻŜǘƘƻƭȅπ

ƭŀǘŜ 

 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

bƻƴȅƭǇƘŜƴƻƭπ

ŘƛŜǘƘƻȄȅƭŀǘŜ 
 Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

пπƻŎǘȅƭǇƘŜƴƻƭ   Ikke fastsat Ikke fastsat Ikke fastsat      

пπǘŜǊǘπƻŎπ

ǘȅƭǇƘŜƴƻƭ  
 0,01 Ikke fastsat 0,01      
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Som det ses i Tabel 3-10 for Øresundssektionen, har det være muligt at beregne porevandskoncentrationer for 49 MFS, 

hvoraf det kun har været muligt at vurdere en eventuel overskridelse af opblandet porevand på 35 MFS. 31 ud af 35 

stoffer vil ikke føre til overskridelse af MKK, og for en stor del af stofferne vil opblandingen medføre fortynding af stoffet 

i vandsøjlen i forhold til den konservativt satte vandsøjlekoncentrationen på MKK. Fem stoffer, benz(a)anthracen,  

benz(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren, benzo(ghi)perylen og benzo(b+j+k)fluoranthen, vil dog overskride MKK, når pore-

vandet blandes i vandsøjlen. Her skal det bemærkes, at det for alle fem stoffer gør sig gældende, at vandsøjlekoncentra-

tionen i beregningen af opblandingen er konservativt fastlagt til MKK grundet manglende målinger.  

 

For Bornholmssektionen har det ligeledes være muligt at beregne porevandskoncentrationer for 49 MFS, og vurdere en 

eventuel overskridelse af opblandet porevand på 35 MFS, se Tabel 3-11. 26 ud af 35 stoffer vil ikke føre til overskridelse 

af MKK, og for en stor del af stofferne vil opblandingen medføre fortynding af stoffet i vandsøjlen. Eftersom alle stof-

koncentrationer i vandsøjlen er fastlagt til MKK i mangel på målinger af MFS i vandfasen nær Bornholm, formodes de 

præsenterede resultater at være endog meget konservative. Ni stoffer, arsen, flouranthen, pyren, benz(a)anthracen, 

chrysen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren, benzo(ghi)perylen og benzo()b+j+k)flouranthen, vil dog overskridde 

MKK, når porevandet blandes i vandsøjlen. 

 

For at muliggøre en konkret vurdering af en potentiel påvirkning af tilstanden i vandområderne Køge Bugt og Bornholm 

ved mobilisering af aflejrede MFS til vandmiljøet ved kabelinstallation anvendes Miljøstyrelsens Vejledning til bekendt-

gørelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til overfladevand og havområder med ofte stillede spørgsmål 

og svar, offentliggjort 11. marts 2024 (Miljøstyrelsen, 2024c). Vejledningen vurderes at være bedst tilgængelige grund-

lag for en vurdering af den potentielle påvirkning fra sedimentophvirvlingen. 

 

I vejledningen er der under FAQ 43 del 1 oplyst en vigtig pointe, som muliggør en konkret vurdering af en potentiel på-

virkning af tilstanden i et vandområde baseret på de gennemførte beregninger på enkeltstofniveau: myndighederne 

skal sikre, at stigningen i koncentrationen for det pågældende stof ved et repræsentativt målepunkt ikke er målbar ved 

anvendelse af gængse analysemetoder, der opfylder gældende krav jf. BEK nr. 811 af 19/06/2024 (Bekendtgørelse om 

kvalitetskrav til miljømålinger). Som beskrevet vil der ved ophvirvling af sediment ske en øjeblikkelig fortynding af det 

frigivne porevand og dets potentielle indhold af MFS. Allerede inden for 3 meter fra spildpunktet vil der være sket en 

cirka 1000 gange fortynding af porevandet.  

 

For at vurdere, om koncentrationsændringen vil kunne detekteres, er der taget udgangspunkt i detektionsgrænser fast-

sat i BEK. 811 af 19/06/2024 om krav til miljømålinger og NOVANA-målingernes detektionsgrænser for MFS. NOVANA-

målinger fra station 97120010 ς 712 viser, at detektionsgrænsen for stofferne benz(a)anthracen, benz(a)pyren, in-

deno(1,2,3-cd)pyren, benzo(ghi)perylen og benzo(b+j+k)fluoranthen, der overskrider MKK, er på 0,005 µg/l og differen-

cen i koncentrationsændringen vil derfor være på et ikke-detekterbart niveau (mellem 0,0000001-0,0000007 µg/l) efter 

blot tre meter fra spildpunktet.  

 

For ni stoffer, arsen, sølv, fluoranthen, pyren, chrysen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren, benzo(ghi)perylen og 

benzo(b+j+k)fluoranthen, ses der overskridelser af MKK, når porevandet blandes med vandsøjlen. For syv af stofferne 

findes, at detektionsgrænser og differencen i koncentrationsændringer for disse stoffer alle er på et ikke-detekterbart 

niveau (mellem 0,0000001-0,0000007 µg/l) efter blot tre meter fra spildpunktet. For indeno(1,2,3-cd)pyren og 

benzo(b+j+k)fluoranthen kendes detektionsgrænserne ikke, men den vurderes at ligge på samme niveau (0,0005 µg/l) 

ǎƻƳ ŘŜ ŀƴŘǊŜ t!IΩŜǊΦ 

 

Som det ses i Tabel 3-12 ligger samtlige repræsentative målepunkter i mere end 270 meters afstand fra et hvert spild-

punkt langs kabelkorridoren. En eventuel overskridelse af MKK inden for tre meter af spildpunktet vil derfor ikke kunne 
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måles ved disse målepunkter. Det vurderes derfor, at der ikke vil være en målbar overskridelse af gældende miljøkvali-

tetskrav og -kriterier ved repræsentative målepunkter langs kabelkorridoren, og spredning af MFS til vandfasen i Øre-

sunds- og Bornholmssektionen vil være af ikke-væsentlig karakter. 

 

Tabel 3-12  Identificerede repræsentative målepunkter langs kabelkorridoren. Der er kun identificeret målepunkter, hvor 

der er blevet målt vandkemi.  

Vandområde Målestation Vandkemi  Afstand til kabel-

korridor 

Vil overskridelse af SKK kunne måles ved 

målestation?  

Køge Bugt 97120010 - 712 1985-2024 270 meter Nej 

     

Bornholm 99150001 - 915 

Bornholm, syd 

1987-1997 +1000 meter Nej 

Bornholm 99140009 - Born-

holm, øst 

2022 +1000 meter Nej 

  

I forhold til frigivelse af MFS fra den partikulære del af sedimentet, vil det øverste sedimentlag være i fordelingsmæssig 

balance med det overliggende vand jf. fordelingskoefficienterne (se Tabel 3-9 for fordelingskoefficienter) eftersom det 

øverste sedimentlag er sedimenteret ud fra den overliggende vandsøjle (Tørsløv & Rasmussen, 2023). Sedimentet resu-

spenderes jævnligt og har lang kontakttid med vandsøjlen. Fordelingskoefficienten og dermed vandkoncentrationen vil 

være den samme, uanset om det drejer sig om porevand eller vandsøjle. Denne ligevægtsbetragtning benyttes også i 

den tekniske vejledning om for fastsættelse af miljøkvalitetskrav (European Commission, 2017) i tilfælde, hvor der ikke 

er tilstrækkelige data. Når der ved gravespild suspenderes og udledes porevand fra det øverste sedimentlag, vil det af 

den grund ikke ændre på koncentrationen i vandsøjlen. Når der suspenderes dybere sediment med en lavere koncen-

tration (der var i balance med tidligere tiders lavt belastede vand), vil det i princippet optage stof fra vandsøjlen indtil en 

ny balance har indstillet sig. På baggrund af dette, vurderes det at frigivelse af MFS fra partikulært bundet stof vil være 

uvæsentlig og ikke medføre yderligere negativ påvirkning af vandmiljøet eller medføre forringelse af tilstand. 

 

Miljøkvalitetskrav for sediment er fastsat for at beskytte organismer, som lever på eller i sedimentet, og de fødekæder, 

disse organismer indgår i. Sedimentspild og frigivelse af MFS kan potentielt påvirke biota, der udgør fødegrundlaget for 

organismer i den videre fødekæde. En potentiel påvirkning af biota er akkumulering af bestemte MFS i vævet, hvormed 

det kan transporteres videre i fødekæden ved indtag af for eksempel filtrerende organismer, som blåmuslinger. Ved 

sedimentspild af havbundsmateriale kan disse filtrerende organismer indtage en del af det suspenderede sediment, 

hvormed MFS kan akkumuleres over tid i vævet. Samtidig kan MFS akkumulere i vævet ved filtrering af vand med ind-

hold af opløste MFS. Flere forhold gør dog, at sedimentspildet og den potentielle frigivelse af MFS ved det konkrete 

projekt ikke vil lede til en yderligere belastning af MFS i biota:  

 

¶ Overholdelse af et stofs generelle kvalitetskrav for vand vil som hovedregel også sikre overholdelse af stoffets 

miljøkvalitetskrav for biota. 

 

¶ Ved sedimentspild vil en betragtelig del af det suspenderede materiale bestå af dybere sedimentlag med ingen 

belastning eller betydeligt lavere belastning af MFS end de øverste sedimentlag i havbunden, der normalt om-

røres, og dermed filtreres, ved naturlige strømforhold, storme og forstyrrelser. Den øgede koncentration af 

sediment i vandsøjlen er yderst lokal (indenfor 1221 meter maksimalt, langt størstedelen under 300 meter fra 

spildpunktet) og vil kun ske én gang.  
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¶ De høje fordelingskoefficienter for flere af de undersøgte MFS betyder, at stofferne er bundet partikulært, 

hvormed der ikke vil ske en frigivelse til vandfasen. Den potentielle frigivelse af stoffer med lavere fordelings-

koefficienter vil udelukkende ske momentant og meget lokalt (inden for få meter) af spildpunktet, og kun én 

enkelt gang i anlægsperioden.  

 

¶ Det vurderes endvidere, at arbejdsbæltets bredde på 30 meter vil være forstyrret af PLGR og kampestensplov 

og filtrerende organismer vil højest sandsynligt kun være til stede i meget lave tætheder i den kortvarige og 

enkeltvise periode, hvor der kan forekomme sedimentspild i forbindelse med anlægsfasen. 

 

Der vil dermed ikke være en længerevarende belastning med MFS fra projektets aktiviteter. På baggrund af dette vur-

deres det, at der ikke vil ske overskridelser af MKK i biota som følge af spredning af MFS ved projektet. Dermed kan det 

afvises, at spredning af MFS vil lede til bioakkumulation i fødekæden eller væsentlig påvirkning af fødegrundlaget for 

resten af fødekæde, såsom fugle, fisk og marine pattedyr. 

 

Påvirkningen kan derfor sammenlagt karakteriseres som værende af lokal og kortvarig karakter, og selv i nærområdet 

vurderes det, at der ikke vil være en målbar overskridelse af gældende kvalitetskriterier, og påvirkningsgraden vil såle-

des være lille. Samlet set vurderes det, at konsekvensen vil være ikke væsentlig og vil ikke være til hinder for opnåelse 

af god økologisk eller kemisk tilstand i fremtiden, jf. dansk vandplanlægning. Med samme begrundelse vurderes det, at 

aflejrede stoffer i havbunden ikke påvirkes på en måde, så de forurener havet jf. Miljøbeskyttelsesloven, og at påvirk-

ningen af tilstanden udenfor 12 sømil-områderne også vil være kortvarig og lokal og ikke hindre opnåelse af god miljøtil-

stand i vandområdet jf. Havstrategidirektivet.  

 

3.1.4.1.2.2 Næringsstoffer 

Tilførsel og frigivelse af næringsstoffer kan påvirke vandkvaliteten og forringe tilstanden i et vandområde og forhindre 

målopfyldelse. Der er to potentielle kilder til enten tilførsel eller frigivelse af næringsstoffer: udledning af boremudder 

og forstyrrelse og spild af marine sedimenter.  

 

3.1.4.1.2.2.1 Boremudder 
Som vurderet i kapitel 2 vil udledning af boremudder kun medføre tilførsel af ubetydelige mængder næringsstoffer. 

Boremudderet består delvist af borevæske og det gennemborerede sediment, i dette tilfælde kystsedimenter, bestå-

ende af sand og sedimentære aflejringer. Det er således kun indholdet af næringsstoffer i det gennemborede materiale, 

der potentielt kan lede til en påvirkning af vandkvaliteten og det marine miljø. Mængden er organisk indhold (N og P) er 

lavt (Tabel 3-13). Udledningen af boremudder sker kun over en meget kort periode per underboring og stopper så snart 

underboringen er færdiggjort. Mængden kan ikke kvantificeres eksakt, da det præcise opblandingsforhold mellem bore-

produkter, bentonit og marint sediment ikke kendes på nuværende tidspunkt. Det er dog medtaget i vurderingen, at 

kabelrenden anlægges langs hele strækningen af kabelkorridoren, hvormed frigivelse af næringsstoffer fra anlæg af ka-

belrende også dækker de geografiske områder i kystzonerne, hvor underboringer vil være relevant. Frigivelse af næ-

ringsstoffer fra anlæg af kabelrende vurderes at være større end ved udledning af boremudder, og en potentiel påvirk-

ning af vandkvalitet fra frigivelse af næringsstoffer fra underboringer er derfor allerede inddraget i vurderingen, som 

det fremgår herunder for marine sedimenter. Frigivelsen af næringsstoffer fra boremudderet vil være i ubetydelige 

mængder og kun ske meget kortvarigt, hvormed der ikke er risiko for forringelse af vandkvaliteten. 

 

Som det fremgår af vurderingen af frigivelse af næringsstoffer fra marine sedimenter ved anlæg af kabelrende herun-

der, er der i forvejen en relativt stor pulje og flux af N og P gennem kystvandene omkring Bornholm og Øresund, og den 
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kortvarige og ubetydelige frigivelse fra underboringer vurderes derfor til ikke at påvirke vandkvaliteten i relevante vand-

områder eller forhindre målopfyldelse for god kemisk og økologisk tilstand.  

 

3.1.4.1.2.2.2 Marine sedimenter 
Ved anlæg af kabelrende kan der ske en frigivelse af de marine sedimenters indhold af næringsstoffer, der potentielt 

kan lede til en påvirkning af vandkvaliteten i relevante vandområder. Det antages konservativt, at sedimentspildet ved 

gravning er 5 % (RAMBØLL, 2023C). Frigivelsen ved gravning vurderes at være den aktivitet, der giver anledning til langt 

den største frigivelse af næringsstoffer og er derfor den aktivitet, der er regnet på her. 

 

For at vurdere den potentielle påvirkning, ŜǊ ŘŜǊ ōŜǊŜƎƴŜǘ Ǉň ŘŜƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŦǊƛƎƛǾŜƭǎŜ ŀŦ ƻǇƭǄǎǘ b ƻƎ t όƪŀƭŘŜǘ έōƛƻǘƛƭπ

ƎŋƴƎŜƭƛƎǘέΣ Řŀ ƘƻǾŜŘǇŀǊǘŜƴ ŀŦ ŘŜǘ ƻǇƭǄǎǘŜ b ƻƎ t ǳƳƛŘŘŜƭōŀǊǘ ƪŀƴ ƻǇǘŀƎŜǎ ŀŦ ŦȄ ŦȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΦ LƴŘƘƻƭŘŜǘ ŀŦ ƴŋǊƛƴƎǎπ

stoffer i de marine sedimenter fremgår af den tekniske baggrundsrapport for marint sediment, der er udarbejdet i for-

bindelse med det konkrete projekt (WSP & Rambøll, 2024f) og er gengivet for de to kabelsektioner i (Tabel 3-13).  

 

N og P i sedimentet kan være mere eller mindre hårdt bundet. En mindre del er løst bundet eller opløst i porevandet 

mellem sedimentkornene, og det frigives stort set øjeblikkeligt, når sedimentet spildes og suspenderes i vandet. Stør-

stedelen af N er dog hårdt bundet i svært nedbrydelige organiske forbindelser, men en mindre del kan frigives over 

længere tid, bl.a. når forbindelserne, det er bundet i, nedbrydes under iltede forhold. P er hovedsageligt bundet kemisk 

og frigives især under iltfrie forhold. Det kan derfor være meget svært at vurdere, hvor stor en del af P-puljen, der vil 

frigives under sedimentspild fra gravearbejdet, hvor sedimentet ved opgravning og spild skifter fra iltfrie til veliltede 

forhold. Frigivelsen er beregnet som % af sedimentets totale indhold af N og P. P-frigivelsen er beregnet under iltfrie 

forhold, og da fosfor bindes til jernholdige partikler under iltede forhold, er værdien givetvis konservativ i forhold til 

sedimentspild og spredning i iltholdigt vand.  

 

Den procentdel af det totale indhold af N og P, der kan frigives ved gravespild, bestemmes ved udrystningsforsøg over 

kort tid (6 -24 timer) og længere tid (12,5-28 døgn). De angivne tidsintervaller skyldes, at forsøgene ikke er udført efter 

helt samme forsøgsprotokol. Der er brugt data fra Storebælt, Femern, Grådyb, samt Lynetteholm (Rambøll, 2023b). 

Spildet efter 6-24 timer er det mest realistiske, da spildet kun sker ca. 2 meter over bunden og derfor relativt hurtigt 

sedimenterer igen. Den redegjorte mængde dækker frigivelsen for hele kabelkorridoren i dansk farvand (cirka 115 km) 

og for de kystnære vandområder, hvor der i de danske vandområdeplaner er sat mål for næringsstofbelastningen. Disse 

udgør 2 km ved Bornholm og 31 km i Køge Bugt.  
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Tabel 3-13  Sedimentspildets indhold af N og P og den beregnede frigivelse efter hhv. op til 6-24 timer og 12,5 ς 28 

døgn. Frigivelsen er beregnet for hele strækningen og indenfor de to vandområder 56 Bornholm og 201 

Køge Bugt, hvor vandområdeplanerne sætter mål for belastningen. Tiden er opgivet som intervaller, fordi de 

bagved liggende frigivelsesforsøg ikke er standardiserede (Rambøll, 2023b). I tabellen er også angivet den 

beregnede reduktion i udledning f kvælstof fra land ved ophør af landbrugsdriften på anlægsarealerne.  

Parameter 
 

Hele strækningen 
115 km 

Vandområde 56 
Bornholm, 2 km 

Vandområde 201 
Køge Bugt, 31 km 

Enhed N P N P N P 

Sedimentspild, 5 % ton 44.764 44.764 779 779 12.067 12.067 

N & P indhold i sediment kg/ ton 0,88 0,38 0,88 0,38 0,88 0,38 

N & P i spild  ton  39,4 17,0 0,7 0,3 10,6 4,6 

Biotilgængeligt N & P i spild, 6-24 
timer 

% af spildt 
N & P 

2,5 0,77 2,5 0,77 2,5 0,77 

Biotilgængeligt N & P i spild, 6-24 
timer 

ton  0,977 0,131 0,017 0,002 0,263 0,035 

Biotilgængeligt N & P i spild, 
12,5-28 døgn 

% af spildt 
N & P 

7,2 5,3 7,2 5,3 7,2 5,3 

Biotilgængeligt N & P i spild, 
12,5-28 døgn 

ton  2,84 0,904 0,049 0,016 0,766 0,244 

Ændret tilførsel fra land ton/år   -8,82   -4,85   -3,0   

    
Genbesøg af Vandområdeplaner 2021 ς 2027 (hø-

ringsmateriale af 20. december 2024) 

Aktuel tilførsel fra land ton/år      919 29 1104 47 

Miljømål ton/år      938 29 1052 47 

Reduktionsbehov ton/år      0   52   

 

Beregningerne summeret i Tabel 3-13 viser, at der umiddelbart under gravningen og i de efterfølgende 24 timer frigives 

0,977 ton biotilgængeligt N og 0,131 ton biotilgængeligt P. Efter 28 døgn kan der i alt være frigivet 2,84 ton biotilgæn-

geligt N og op til 0,904 ton biotilgængeligt P, men som nævnt er det ikke sandsynligt, at frigivelsen fortsætter så længe.  

Idet søkablet anlægges kontinuerligt og der kun vil være én hændelse med sedimentspild (ved anlæg af kabelrende), vil 

frigivelsen kun ske en enkelt gang. Frigivelsen til de to kystnære og målsatte vandområder er beregnet til 0,017 t N til 

έрс .ƻǊƴƘƻƭƳέ ƻƎ лΣнсо ǘ b ǘƛƭ έнлм YǄƎŜ .ǳƎǘέ ƻƎ ƛ Tabel 3-13  sammenholdt med de aktuelle belastninger og belast-

ningsmålsætningerne (Miljøstyrelsen, 2024b). 

 

For at perspektivere frigivelsen og danne grundlag for vurderingen, er frigivelsen sammenlignet med den nuværende 

tilførsel fra land til hhv. Køge Bugt og farvandet omkring Bornholm på hhv. 1.104 t N/år og 47 t P, og 919 t N/år og 29 t P 

(Målbelastningerne er hhv. 1.052,6 t N/år og 47 t P, og 938 t N/år og 29 t P i 2027. Den forventede frigivelse for N udgør 

0,05 % af den årlige totale tilførsel af N til farvande i Bornholms- og Øresundssektionen, mens den forventede frigivelse 

af P svarer til 0,22 %. Dertil kommer øvrige danske, svenske og tyske udledninger til Østersøen. Den samlede belastning 

af N til Østersøen udgør omkring 125.000 t N/år (Lønborg & Markager, 2021), hvoraf en væsentlig del er biotilgængeligt 

og passerer med Østersøens ferskvandsoverskud ud gennem den vestlige Østersø og de indre danske farvande. Den 

biotilgængelige del afhænger af årstiden og kan anslås til 17 ς 35 % (Lønborg & Markager, 2021; Kaas et al., 1994). Til-

førsel af N og P til vandområderne varierer hen over året grundet sæsonmæssige udsving i f.eks. nedbør og udvaskning 

fra land. Vandområdeplanerne opgør desuden også N-belastningen og reduktionsbehovet på årsbasis, og da det for 

nuværende ikke er kendt hvornår på året gravearbejdet vil foregå, givet mest mening at sammenligne frigivelsen med 
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tilførsel og transport på årsbasis. På baggrund af dette, vurderes det, at mængderne af frigivne næringsstoffer fra pro-

jektets forventede sedimentspild vil altså være ubetydelige sammenlignet med stofpuljer og fluxe af næringssalte i Ar-

kona og Øresund, som beskrevet ovenfor.  

 

I forbindelse med anlæg af projektets landanlæg, vil der være ophør med dyrkning og gødskning af de arealer, der skal 

huse projektets landanlæg. Dette ophør er beregnet til at give en permanent fremtidig belastningsreduktion på i alt 

7,85 t N/år af de kystnære farvande fordelt på 4,85 t N/år til vandområde 56 Bornholm og 3,00 t N/år til vandområde 

201 Køge Bugt (se del 3 og 4 for beregninger af reduktion af udledninger af N fra ophør af landbrugsdrift). Reduktionen 

vil altså være betydelig større end den vurderede frigivelse fra marine sedimenter ved sedimentspild. Samtidig vil re-

duktionen være permanent, hvorimod frigivelsen af næringsstoffer fra sediment kun vil ske én gang. Projektet vurderes 

derfor sammenlagt at have en positiv effekt på vandområdernes vandkvalitet.  

 

Ved frigivelsen vil der ske en umiddelbar og akut fortynding af næringsstofferne omkring spild-punktet. Samtidig vil pro-

jektet efter anlæg af landanlæg medføre en betragtelig reduktion i tilførslen af N og P til kystvandsområderne, hvorved 

der vurderes en positiv effekt på fytoplankton, og dermed afledte positive indirekte effekter på for eksempel ålegræs og 

andet bundvegetation, der er tilknyttet de udpegede habitatnaturtyper.  

 

De frigivne mængder vil være ubetydelige sammenlignet med stofpuljer og fluxe af næringssalte i Arkona og Øresund, 

som beskrevet ovenfor. Da den ubetydelige mængde frigivet N og P kun vil ske én gang i løbet af en relativ kort periode 

på to måneder, og kun ske meget lokalt omkring kabelkorridoren, er påvirkningsgraden lille. Påvirkningen fra den ved 

gravningen frigivne mængde N & P er kortvarig og skal holdes op imod den permanente reduktion af belastningen af 

vandområderne ved ophør af landbrugsdriften på anlægsområderne på land. Timingen af gravearbejdet og afvikling af 

dyrkningen af landarealerne kendes ikke, men da de frigivne mængder ved gravearbejdet er små sammenlignet med 

den permanente belastningsreduktion, vurderes projektet overvejende at have positive effekter på næringsbelastnin-

gen af det marine miljø. Den samlede påvirkning af de marine økosystemer og havbundsforhold er begrænset, men po-

sitiv og bidrager til at vandområderne på sigt kan opnå god økologisk tilstand. 

 

Der eksisterer ikke miljøkvalitetskrav mht. til de specifikke koncentrationer af næringsstoffer i kystvande. Der er udeluk-

kende krav til mængden af klorofyl. Der går mange timer eller døgn, før en næringstilførsel bliver omsat til vækst af fy-

toplankton, og da opblandingen/spredningen/fortyndingen i dette tidsrum er stor, er påvirkningsgraden, vurderet som 

øget vækst af fytoplankton, lille og helt ubetydelig. Dvs., at uanset om der er sammenfald med gravearbejdet og ophør 

med landbrugsdrift ved landanlæggene, vil der ikke vil være afledte effekter som skygning af ålegræs/bundvegetation 

fra øget fytoplanktonvækst. Konsekvensen vurderes samlet at være ikke væsentlig. På lang sigt vil konsekvensen være 

positiv på grund af den permanente reduktion i udledningen af næringsstoffer.  

 

Påvirkningen vil dermed ikke lede til forringelse af tilstanden i de målsatte vandforekomster eller hindre opnåelse af 

miljømål om god kemisk og økologisk tilstand i vandområdet jf. Vandrammedirektivet. På baggrund af dette vurderes 

det desuden, at påvirkningen ikke vil lede til forurening af vandet jf. Miljøbeskyttelsesloven eller hindre opnåelse af god 

miljøtilstand i vandområdet jf. Havstrategidirektivet. 

 

3.1.4.1.2.3 Kvalitetselementer 

Den samlede økologiske tilstand i kystvandområderne vurderes i vandområdeplanerne på baggrund af en række biolo-

giske og understøttende kvalitetselementer; fytoplankton, rodfæstede planter samt bentiske invertebrater (bund-

fauna), iltindhold og vandets klarhed.  
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3.1.4.1.2.3.1 Fytoplankton 
Frigivelsen af næringsstoffer kan stimulere fytoplanktonets vækst og dermed øge vandets indhold af klorofyl, der kan 

resultere i negative konsekvenser for det marine miljø ved for eksempel øget udskygning af rodfæstede bundplanter, 

såsom ålegræs.  

 

Som beskrevet og vurderet i afsnit 3.1.4.1.2.2, vil frigivelsen af næringsstoffer fra havbundsaktiviteter og følgende sedi-

mentspild være ubetydeligt for fytoplankton i vandområderne. Samtidig vil projektet efter anlæg af landanlæg medføre 

en betragtelig reduktion i tilførslen af N og P til kystvandsområderne, hvormed der derfor forventes en reduktion i kon-

centrationen af klorofyl, dog stadig minimal, og dermed afledte positive indirekte effekter på bundvegetationen, herun-

der ålegræs.  

 

I forbindelse med underboringer ved ilandføringer af søkabelsystemet, vil der ske udledning af boremudder til havmil-

jøet, når boringen trænger igennem havbunden i boregruben. Som beskrevet og vurderet i afsnit 2.4.1.4.2 er det kun 

indholdet af næringsstoffer i det gennemborede materiale, der potentielt kan lede til en påvirkning af vandkvaliteten og 

det marine miljø. Mængden er organisk indhold (N og P) er lavt i de marine sedimenter og udledningen af boremudder 

sker kun over en meget kort periode (mindre end 24 timer) per underboring og stopper så snart underboringen er fær-

diggjort. Frigivelsen af næringsstoffer fra boremudderet vil være i ubetydelige mængder og kun ske meget kortvarigt, 

hvormed der ikke er risiko for at tilstanden for fytoplankton reduceres, eller at projektet vil være til hinder for målopfyl-

delsen i vandområderne.  

 

Den primære påvirkning fra udledning af boremudder vil være i form af kemiske stoffer, der potentielt kan optages af 

fytoplanktonet og give anledning til økotoksikologiske effekter.  

 

På den baggrund vurderes det, at udledning af boremudder ikke vil resultere i, at tilstanden for fytoplankton reduceres, 

eller at projektet vil være til hinder for målopfyldelsen i vandområderne.  

 

3.1.4.1.2.3.2 Makroalger, rodfæstede bundplanter og bunddyr 
I afsnit 5.2 Bentisk flora og fauna er det vurderet, at de økologiske kvalitetselementer makroalger, rodfæstede bund-

planter (specifikt ålegræs) og bunddyr (bentiske invertebrater) ikke vil blive påvirket af projektets aktiviteter på en så-

dan måde, at kvalitetselementernes tilstand reduceres eller vil være til hinder for målopfyldelsen i vandområderne.  

 

3.1.4.1.2.3.3 Fisk 
I afsnit 5.3 Fisk er det vurderet, at projektets aktiviteter ikke vil medføre væsentlige påvirkninger af fisk. Tilsvarende vur-

deres det derfor, at vandrende fisk (ørred) og deres opgang i vandløb ikke blive påvirket af de ganske korte perioder 

(under 24 timer) med uklart vand på grund af suspenderet sediment, hvorfor projektet således ikke vil være til hinder 

for målopfyldelse for kvalitetselementet fisk i vandløb.  

 

3.1.4.1.2.3.4 Iltindhold 
Vandets indhold kan påvirkes på flere måder. Fysisk forstyrrelse og spild af sediment kan i princippet påvirke vandets 

iltindhold gennem frigivelse næringsstoffer, der gøder fytoplankton, og gennem frigivelse af iltforbrugende organiske og 

uorganiske stoffer fra sedimentet. 

 

Ved frigivelse af næringsstoffer fra sedimentspild kan der frigives næringsstoffer, som kan medføre øget plankton bio-

masse og senere øget nedbrydning af organisk materiale. Frigivelsen af næringsstoffer er dog ubetydelig set i forhold til 

eksisterende puljer af næringsstoffer i og ved kabelkorridoren, som vurderet i afsnit 3.1.4.1.2.2, og der kun vil være en 
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ubetydelig påvirkning af planktonbiomassen. Der vil derfor kun være en ubetydelig påvirkning af vandets iltindhold ved 

øget iltforbrug som følge af nedbrydning af organisk materiale.  

 

De iltforbrugende stoffer i sedimentet kan både være letomsættelige organiske stoffer og reducerede uorganiske for-

bindelser, især svovl- og jernforbindelser. Ved gravning til Femern-forbindelses sænketunnel regnes, baseret på labora-

torieforsøg, med et middel iltforbrug på 0,15 kg O2/m3 spildt (suspenderet) sediment, og et maksimum på 0,35 kg 

O2/m3 (Sund og Bælt, 2013). Ved anvendelse af disse data på gravning af 4.000 m3/dag (2 km kabelrende) og med et 

spild på 5 %, fås et middel iltforbrug på 30 kg O2/dag. Ved et naturligt iltindhold i vandet på 8 mg O2/l, svarer det til ilt-

indholdet i 3.750 m3 havvand per dag, eller iltindholdet i 1,9 m3 havvand per meter kabelrende, hvilket er ganske ubety-

deligt når man tager strømhastighed og opblanding i betragtning.  

 

I Femern-eksemplet er regnet med en graveintensitet på 5.000 m3/dag og et spild på 3 %, svarende til 150 m3/dag. Ved 

kabelrenden regnes med 4.000 m3/dag og et spild på 5 %, svarende til 200 m3/dag. Projekternes størrelsesorden er der-

for sammenlignelige. I Femern-eksemplet er beregnet en ilt-reduktion i spildfanen på 0,01 mg O2/l i middel og maksi-

malt 0,25 mg O2/l som en worst-case ved lav strøm og maksimalt iltforbrug. Nedgangen i vandets iltindhold under gra-

vearbejdet blev her vurderet til at være meget begrænset og uden betydning for vandkvaliteten. Samme vurdering vur-

deres at gælde for gravning af kabelrenden for det konkrete projekt.  

 

Projektet vil derfor ikke være til hinder for målopfyldelse for kvalitetselementet iltindhold i kystvande. 

 

3.1.4.1.2.3.5 Vandets klarhed 
Vandets klarhed er et udtryk for hvor meget lys der trænger ned i vandsøjlen, og dermed hvor meget lys der er til rådig-

hed for bundvegetationen, dvs. alger og rodfæstede bundplanter som ålegræs. Klarheden påvirkes især af vandets ind-

hold af partikler, herunder især fytoplankton (klorofyl) og ændringer i denne, som følge af blandt andet næringsstofkon-

centrationer. Frigivelse af næringsstoffer vil være kortvarigt, lokal og i ubetydelige mængder i forhold til eksisterende 

puljer og gennemstrømninger af næringsstoffer i Østersøen (se afsnit 3.1.4.1.2.2). Frigivne næringsstoffer omsættes 

ikke umiddelbart til forøget planktonbiomasse; det kan tage fra timer til dage før næringsstofferne optages i fytoplank-

ton, og under gunstige lysforhold omsættes til biomasse. På den tid er næringsstofferne spredt flere kilometer fra spild-

punktet og fortyndet, så det ikke vil være muligt at påvise en effekt. En påvirkning vil altså være ganske ubetydelig.  

 
Sammenfattende vurderes det på baggrund af afsnit 3.1.4.1.1.1 og argumentationen herover, at vandets klarhed ikke vil 

blive påvirket af projektets aktiviteter på en sådan måde, at kvalitetselementets tilstand reduceres eller vil være til hin-

der for målopfyldelsen i vandområderne.  

 

3.1.4.1.3 Sammenfatning af forringelse af vandkvalitet 

Projektets potentielle påvirkninger af vandkvalitet og kystvandsområdernes økologiske og kemiske tilstand er vurderet i 

henhold til Vandrammedirektivets nationalt fastsatte kvalitetskrav, Miljøbeskyttelseslovens § 27 stk. 2, og Havstrategidi-

rektivet. Vurderingen forholder sig til, om projektets aktiviteter kan medføre en forringelse af tilstanden eller forhindre 

målopfyldelse af de involverede marine 1 sømil- kystvandsområder ID 56 Bornholm og ID 201 Køge Bugt, samt 12 sømil-

områderne ID 58 Bornholm og ID 211 Østersøen i forhold til økologisk og kemisk tilstand, en potentiel forurening af 

vandet, samt om projektets realisering kan hindre opnåelse af god miljøtilstand.  

 

En potentiel forringelse eller hindring af målopfyldelse kan potentielt ske fra sedimentspild og spredning af miljøfarlige 

forurenende stoffer og næringsstoffer.  
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Spredning af miljøfarlige forurenende stoffer fra forstyrrelse og spild af marine sedimenter og boremudder ved kystun-

derboringer vil kun ske lokalt og kortvarigt inden for arbejdsområdet og vil ikke medføre målbare koncentrationsstignin-

ger i repræsentative målepunkter for vandområderne og vil ikke medføre koncentrationsstigninger på mere end 1 % i 

sedimentet. For spredning af miljøfarlige forurenende stoffer fra forstyrrelse og spild af marine sedimenter vil der for-

mentlig forekomme et koncentrationsfald i overfladesediment som resultat af spredning af dybere og mindre belastede 

sedimentlag i forbindelse med anlæg af kabelrende for søkablet. Anlæg af kabelrende og udledning af boremudder sker 

tidsmæssigt forskudt, og de enkelte kystunderboringer sker også med minimum en uges mellemrum. På baggrund af 

den tidslige forskydning mellem aktiviteterne, de ikke-målbare koncentrationsstigninger ved repræsentative målepunk-

ter og den hurtige og betydelige fortynding, der finder sted, når MFS opblandes i vandfasen, vurderes det, at der ikke vil 

forekomme væsentlige kumulative effekter fra interne kilder i projektet på hverken sediment, vandfasen eller biota.  

 

Spredning af næringsstoffer fra forstyrrelse og spild af marine sedimenter og boremudder vil kun forekomme i ganske 

ubetydelige mængder. Samtidig vil ophør med dyrkning og gødning af de arealer, der skal huse projektets landanlæg 

give anledning til en permanent fremtidig belastningsreduktion gennem projektets levetid.  

 

Understøttende kvalitetselementer i form af fytoplankton, rodfæstede planter, fisk, iltindhold og vandets klarhed vil kun 

blive påvirket i ubetydelig grad af sedimentspild, spredning af MFS og næringsstoffer.  

 

Det vurderes således sammenfattende, at projektet ikke vil lede til væsentlig negativ påvirkning af de påvirkede kyst-

vande eller hindre opnåelse af de fastsatte miljømål. På baggrund af dette vurderes det desuden sammenfattende, at 

der ikke vil ske forurening af vandet jf. Miljøbeskyttelsesloven, og at projektets realisering ikke vil hindre opnåelse af 

god miljøtilstand tilstand under Havstrategidirektivet. 

 

3.1.4.2 Driftsfase 

Der vil ikke være påvirkninger af miljøemnet vandkvalitet under projektets driftsfase.  

 

3.1.4.3 Afværgeforanstaltninger og overvågning 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af vandkvaliteten som følge af projektets aktiviteter, og det vil derfor 

ikke være nødvendigt at gennemføre afværgeforanstaltninger eller overvågning.  

 

3.1.4.4 Kumulative virkninger 

I nærhed af projektområdet ligger en række områder forbeholdt planer og projekter, der har tidsmæssigt overlap i an-

lægsfasen med nærværende projekts anlægsperiode og som i kumulation med det nærværende projekt potentielt kan 

påvirke vandkvaliteten. Se afsnit 7.2 i Del 2 for fuld oversigt over planer og projekter, der kan give anledning til kumula-

tive virkninger.  

 

¶ Andre Energiø Bornholm-projekter 

Nærværende projekt er en del af det samlede kompleks for vedvarende energi Energiø Bornholm, som også 

omfatter anlæg af havvindmøller, eksportkabler til Bornholm og eksportkabler til Tyskland (Interconnector-

kablet). Anlæg af havvindmøller vil ikke overlappe tidsmæssigt med anlægsfasen for søkablet, hvorfor der ikke 

vil være væsentlige kumulative virkninger som følge af dette.  

 

Installation af søkablet kommer til at overlappe tidsmæssigt og geografisk med anlæggelsen af Interconnector-

kablet for Energiø Bornholm. Derudover kan der potentielt være tidsmæssigt og geografisk overlap mellem 
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påvirkninger fra anlæg af søkablet og eksportkabler fra vindmølleområderne for Energiø Bornholm. Linjeførin-

gen for søkablet for den koncessionsejede del af projektet er ikke fastlagt, da koncessionsejer ikke kendes, 

men der er identificeret to mulige ilandføringspunkter for koncessionsejers søkabler (hhv. K1 og K2, se afsnit 

4.3.14 og 5.1 i Bilag 1 ς Teknisk Projektbeskrivelse). Da de endelige linjeføringer for begge søkabler ikke kendes 

på nuværende tidspunkt, men kablernes ilandføring forventes at ske tæt ved den planlagte ilandføring for sø-

kablet, vil der være en vis grad af geografisk tæthed under kysten ved Bornholm. 

 

Søkablet i svensk internationalt farvand er miljøvurderet i en separat proces af de svenske myndigheder og 

godkendt efter svensk Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (Kontinentalsockellagen) § 15 21. marts 2024. 

De kumulative virkninger mellem den danske og den svenske del af søkablet er baseret på at søkablets virknin-

ger i hhv. anlægs- og driftsfasen er sammenlignelige i svensk og dansk farvand. 

 

¶ Råstofindvinding 

Tæt ved kabelkorridoren ligger en række råstofindvindingsområder, hvis tilladelsesperiode for indvinding over-

lapper med anlægsperioden for søkablet, hvorfor der potentielt kan være kumulative virkninger som følge af 

dette. 

 

3.1.4.4.1 Sedimentspild 

Anlæg af eksportkabler og Interconnector-kablet vil begge lede til sedimentspild, der kan medføre forringelse af vand-

kvaliteten i forhold til kvalitetselementerne vandets klarhed. Omfanget af sedimentspild fra kumulative kabelprojekter 

må med en vis rimelighed antages at være tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for marine anlæg i det kon-

krete projekt. Grundet den meget korte varighed (under 24 timer) og meget begrænsede geografiske udbredelse (inden 

for maksimalt 1,3 kilometer fra spildpunktet) af øgede koncentrationer af sediment i vandfasen som følge af sediment-

spild, og den lille sandsynlighed for at anlæg af kabelprojekterne gennemføres med tidsmæssigt overlap, vurderes det 

at den kumulative påvirkningsgrad af vandets klarhed fra øget koncentration af sediment i vandfasen vil være uden be-

tydning og konsekvensen vil derfor være ikke væsentlig.  

 

3.1.4.4.2 Spredning af miljøfarlige forurenende stoffer og næringsstoffer 

Anlæg af eksportkabler og Interconnector-kablet vil begge lede til sedimentspild og følgende spredning af MFS og næ-

ringsstoffer, der af karakter vil være tilsvarende det, der er beskrevet for nærværende projekt. Indholdet af MFS og næ-

ringsstoffer i sediment må med en vis rimelighed antages at være tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for 

marine anlæg i det konkrete projekt.  

 

Eksportkabler og Interconnector-kablet vil formentlig skulle graves ned i samme dybde som søkablet, og koncentratio-

nerne af MFS i suspenderet sediment vil derfor forventeligt være fortyndet med ubelastede lag af havbunden og sedi-

mentere sammen med sedimentet i samme omfang og følge samme princip som beskrevet ved anlæg af søkablet for 

det konkrete projekt. Eventuelle små mængder MFS vil fortyndes hurtigt i nærområdet tilsvarende de beregnede for-

tyndinger og resulterende ikke-målbare koncentrationsstigninger vil kun have en ubetydelig påvirkning af havområdets 

kemiske tilstand.  

 

I nærhed af projektområdet ligger der en række råstofindvindingsområder. Sedimentspildet fra råstofindvinding i po-

tentielle fællesområder omkring projektområdet forventes at være sammenlignelige med det modellerede sediment-

spild for råstofindvinding på Rønne Banke. Dette er modelleret og redegjort for i VVM af den mulige sandindvinding på 

Rønne Banke (Femern A/S, 2013). Indholdet af MFS og næringsstoffer i sediment må med en vis rimelighed antages at 

være tilsvarende indholdet beskrevet i kabelkorridoren for marine anlæg i det konkrete projekt. Ved råstofindvinding vil 
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sedimentspildet ske fra både overfladesediment og dybere lag (ofte dybere end gravedybden ved anlæg af søkabler), og 

koncentrationerne af MFS i suspenderet sediment vil derfor forventeligt være fortyndet med ubelastede lag af havbun-

den og sedimentere sammen med sedimentet i samme omfang, og følge samme princip som beskrevet ved anlæg af 

søkablet for det konkrete projekt. Eventuelle små mængder MFS vil fortyndes hurtigt i nærområdet og have en ubety-

delig påvirkning af havområdets kemiske tilstand.  

 

Kumulativ frigivelse af næringsstoffer vil udelukkende ske i begrænsede mængder, der samlet set kun vil bidrage med 

ubetydelige tilførsler af N og P til Køge Bugt og Bornholm. Samtidig vil reduktion i udledninger af næringsstoffer som 

følge af stop af landbrugsdrift ved stationsområdet i oplandet til relevante kystnære og målsatte vandområder medføre 

en netto-positiv ændring i næringsstoffer, som vil være længerevarende relativt til den korte og lokale frigivelse ved 

anlægsarbejde i begrænsede områder.  

 

Samlet vurderes det på baggrund af dette, at den kumulative virkning af vandkvalitet fra spredning af miljøfarlige foru-

renende stoffer og næringsstoffer derfor kan karakteriseres som værende af lokal og kortvarig karakter, og selv i nær-

området forventes ingen målbare overskridelser af gældende kvalitetskriterier, og påvirkningsgraden vil således være 

lille. Sandsynligheden for kumulativ påvirkning er lille da de enkelte påvirkninger har lokal og kortvarig karakter. Ligele-

des vil de understøttende kvalitetselementer kun blive potentielt påvirket i ubetydelig grad kumulativt. Samlet set vur-

deres det, at konsekvensen af den kumulative virkning vil være ikke væsentlig, og vil ikke være til hinder for opnåelse af 

god økologisk eller kemisk tilstand i fremtiden jf. dansk vandplanlægning. Med samme begrundelse vurderes påvirknin-

gen af tilstanden udenfor 12 sømil-områderne også at være kortvarig og lokal og ikke hindre, at der på sigt kan opnås 

en god økologisk og kemisk tilstand i områderne. 

 

3.1.4.5 Grænseoverskridende virkninger 

Der vil ske en meget begrænset spredning af suspenderet sediment i svensk farvand. Det vurderes at spredningen af 

suspenderet sediment vil være af samme størrelsesorden som modelleret for den danske del af søkablet, hvormed der 

maksimalt vil ske en spredning af sediment inden for 1.221 meter fra grænsen mellem Danmark og Sverige. Sedimentfa-

nerne vil kun være kortvarige (under 21 timer) og vil have lille påvirkningsgrad. Hovedparten af det spredte sediment vil 

stamme fra dybe sedimentlag og dermed have et lavt indhold af MFS, som beskrevet og vurderet i afsnit 2.4.1.4 og 

3.1.4.1.2.1. Ved sedimentspild kan der også blive transporteret en vis mængde næringsstoffer ind i svensk farvand. Dog 

vil disse mængder være ubetydelige, som beskrevet og vurderet i afsnit 2.4.1.4.2 og 3.1.4.1.2.2. På baggrund af dette 

vurderes det sammenlagt, at potentielt sedimentspild og frigivelse af næringsstoffer og MFS ind i svensk farvand ude-

lukkende vil medføre grænseoverskridende virkninger uden påviselig effekt på vandkvaliteten i svensk farvand og kon-

sekvensen er derfor ikke væsentlig.  

 

3.2 Hydrografi og kystmorfologi 

Hydrografien beskriver de generelle strømforhold på forskellig skala fra regional til lokal og bestemmes i høj grad af 

havbundens batymetri samt regionale og globale vejrfænomener. Ændringer i hydrografi kan lede til indirekte ændrin-

ger i sedimenttransport og sedimentationsforhold.  

 

Projektets marine anlæg omfatter hovedsageligt et nedgravet søkabel, der ikke vil have betydning for de hydrografiske 

forhold i den vestlige Østersø. Få steder langs kabelkorridoren skal der etableres krydsningskonstruktioner og kabelbe-

skyttelse, der maksimalt vil rage 1-2 meter op over havbunden. Erfaringer fra Nord Stream 2-projektet viser, at der ikke 

var en indvirkning på havgennemstrømningen ved nedlægning af gasrørledningen (Rambøll, 2017), og modelleringer af 

de hydrografiske påvirkninger fra Nord Stream 1 (Rambøll, 2009) viste ubetydelige påvirkninger på hydrografien og in-

gen påvirkning på havgennemstrømningen fra tilstedeværelsen af rørledningen (Borenäs & Stigebrandt, 2007; Rambøll 
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& Nord Stream AG, 2011). Modelleringen blev efterfølgende verificeret ved et overvågningsprogram, der fastslog, at 

påvirkningen kun var 1/5 af modelberegningernes worst-case. Som beskrevet i afsnit 2.3.2 Batymetri vil tilstedeværel-

sen af krydsningskonstruktioner og kabelbeskyttelsen ikke føre til væsentlig påvirkning af den generelle batymetri i 

Østersøen og kun i få og lokale områder langs kabelkorridoren vil der være ændringer i batymetrien. Der vurderes såle-

des ikke at være nogen påvirkning af de generelle strømforhold og overordnede hydrografi som følge af anlæggelsen af 

projektets marine anlæg. Påvirkning af hydrografien og afledte effekter på sedimenttransport og sedimentationsforhold 

beskrives og vurderes således ikke yderligere i miljøkonsekvensvurderingen. 

 

Kystmorfologien beskriver kystens udformning og er i høj grad styret af kystvandenes hydrografi. Projektets perma-

nente marine anlæg omfatter et nedgravet søkabel og kabelbeskyttelse, som ikke vil have betydning for lokale hydro-

grafiske dynamikker i projektområdet, som beskrevet ovenfor, og derfor heller ikke kystmorfologien. Der vurderes der-

for ikke at være nogen påvirkning af kystmorfologien som følge af anlæggelsen af projektets marine anlæg. Ved Karls-

trup Strand på Sjælland kan kabelrenden blive etableret som en udgravet rende, der vil gå fra det marine miljø og fort-

sætte ind på stranden, hvilket vil påvirke kystmorfologien i det pågældende område lokalt inden for et 30 meter bredt 

arbejdsbælte. Den gravede rende tilbagefyldes med tilsvarende sediment som det opgravede, og påvirkningen af kyst-

morfologien vil derfor være kortvarig og midlertidig. Påvirkning af kystmorfologien beskrives og vurderes således ikke 

yderligere i miljøkonsekvensvurderingen for marine anlæg. 
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4 Emissioner 

4.1 Luft 

Luftens kvalitet og eventuelle skadelige emissioner kan påvirke sundheden for mennesker, dyr og natur. Kapitlet beskri-

ver miljøstatus og den potentielle påvirkning af luft og luftkvalitet i forbindelse med projektet. 

 

I det følgende fokuseres der på de følgende gasser og partikler: NOx, SOx og PM. NOx er en betegnelse, der dækker over 

kvælstofoxiderne NO og NO2, hvor særligt NO2 er relevant i forhold til helbredsseffekter (Ellermann T. et al., 2014). SOx 

er betegnelsen for sulfuroxider på gasform, hvor især SO2 udledes ved forbrænding af tung fuelolie som brændstof på 

skibe. SO2 er skadeligt for levende organismer og medvirker til dannelsen af syreregn (Søfartsstyrelsen, n.d.). PM er 

betegnelsen for partikler, som er små samlinger af faste stoffer eller små dråber af væske, der opdeles i forskellige 

størrelse, herefter omtalt som PM10 (partikler med en diameter mindre end 10 µm) og PM2,5 (partikler med en diameter 

mindre end 2,5 µm). Ifølge Miljøstyrelsen betragtes PM2,5 som værende de mest sundhedsskadelige. Menneskeskabte 

PM10 og PM2,5 udledes fra f.eks. dieselbiler, tog, skibe og brændeovne (Miljøministeriet, 2022).  

 

Aktiviteterne i forbindelse med anlægs- og driftsfasen af Energiø Bornholm vil resultere i udledning af gasser og partik-

ler til luften, hvilket potentielt kan føre til en ændring i den lokale luftkvalitet. Under anlægsfasen vil de relevante miljø-

effekter være forurening fra entreprenørmaskiner og -skibe ved ilandføring og i kabelkorridoren. Under driftsfasen vur-

deres der ikke at være væsentlige miljøeffekter. Der vil forekomme en begrænset forurening ved rutinemæssige under-

søgelser af kabelanlægget, og dette med meget lav frekvens. Projektets aktiviteter kan potentielt påvirke luft ved emis-

sioner, se Tabel 4-1. 

 

Tabel 4-1 Miljøeffekter, der kan lede til potentielle påvirkninger af luften. 

Miljøeffekt Anlægsfase Driftsfase 

Emissioner X X 

 

4.1.1 Sammenfattende vurdering 

For miljøemnet luft er de identificerede miljøeffekter indsat i nedenstående skema, hvor vurderingen af de potentielle 

påvirkninger er opsummeret, se Tabel 4-2. For yderligere information vedrørende metoden for vurderingerne, se Del 2, 

kapitel 5.  

  

Som det fremgår af skemaet, vil de fleste påvirkninger af luften være af lokal og kortvarig karakter med lille eller mode-

rat påvirkningsgrad, og udledningerne vil være minimale. Det er derfor vurderet, at ingen af de undersøgte miljøpåvirk-

ninger vil være væsentlige. Da ingen af de undersøgte miljøpåvirkninger vurderes at være væsentlige, er der ikke fore-

slået afværgeforanstaltninger eller projekttilpasninger.  

 

Tabel 4-2 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af luft. 

Miljøpåvirkning Sandsynlighed 
Geografisk 
udbredelse 

Varighed Påvirkningsgrad Konsekvens 

Anlægsfase      

Emissioner Moderat Lokal Kortvarig Middel Ikke væsentlig 

Driftsfase      

Emissioner Lille Lokal Kortvarig Lille/ingen Ikke væsentlig 

 

Der er ikke identificeret væsentlige kumulative eller grænseoverskridende virkninger for miljøemnet luft.  
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Samlet set vurderes det, at miljøemnet luft ikke vil blive væsentligt påvirket i forbindelse med projektet. Med luft menes 

der i dette afsnit luftkvaliteten i forbindelse med projektet. 

 

4.1.2 Metode og datagrundlag 

De eksisterende forhold og projektets miljøpåvirkninger er beskrevet på baggrund af: 

 

¶ Information om gasser og partikler (Ellermann T. et al., 2014; Miljøministeriet, 2022; Søfartsstyrelsen, n.d.).  

¶ 5/9Ωǎ ƻǾŜǊǎƛƎǘ ƻǾŜǊ ƭǳŦǘŦƻǊǳǊŜƴƛƴƎǎ ƳňƭŜǎǘŀǘƛƻƴŜǊ ƛ 5ŀƴƳŀǊƪ (Institut for Miljøvidenskab, 2023) og Danmarks 

Miljøportals kort over luftforureningen i 2021 (Danmarks Miljøportal, 2023a). 

¶ Grænseværdier for luftforurening fra Luftkvalitetsbekendtgørelsen (Miljø- og Fødevareministeriet / Miljøstyrel-

sen, 2017) ƻƎ 5/9Ωǎ ǎŜƴŜǎǘŜ ƭǳŦǘƪǾŀƭƛǘŜǘǎƻǇƎǄǊŜƭǎŜǊ (Ellermann et al., 2023).  

¶ Miljøstyrelsens nationale overvågningsprogram for vandmiljø og natur, NOVANA (Miljøstyrelsen, 2023m).  

¶ Information om udledning af NO2 og SO2 fra skibstransport (Aulinger et al., 2016; IMO, 2020).  

 

Vurdering af viden og data 

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets påvirkninger af luftkvalitet og emissioner er tilstrækkeligt.  

 

4.1.3 Miljøstatus 

4.1.3.1 Lokal miljøstatus 

Institut for Miljøvidenskab og Nationalt Center for Miljø og Energi (DCE), begge under Aarhus Universitet, udfører natio-

nal overvågning af luftkvalitet i Danmark på vegne af Miljø- og Fødevareministeriet på 14 forskellige målestationer pla-

ceret på land (DCE, Målestationer, 2023). Målestationerne måler f.eks. koncentrationer af NOx og partikler. 

Miljøministeriets Luftkvalitetsbekendtgørelse (Miljø- og Fødevareministeriet / Miljøstyrelsen, 2017) har fastsat grænse-

værdier for NO2 og PM10 med henblik på beskyttelse af menneskers sundhed, og den Europæiske Union (EU) har ligele-

des fastsat grænseværdier for PM2,5 (Ellermann et al., 2023), se Tabel 4-3.  

 

Tabel 4-3  De tre luftforureningsparametre som benyttes til vurdering af luftkvalitet på landsplan (Miljø- og Fødevare-

ministeriet / Miljøstyrelsen, 2017; Ellermann et al., 2023). 

Parameter Årsmiddelværdi Time/døgnmiddelværdi 

NO2 40 µg/m3 Timemiddelværdien 200 µg/m3 må ikke overskrides mere end 18 gange på ét 
år 

PM10 40 µg/m3 Døgnmiddelværdien 50 µg/m3 må ikke overskrides mere end 35 gange på ét år 

PM2,5 25 µg/m3 - 

 

Danmarks Miljøportal præsenterer et kort over luftforurening i Danmark, der er lavet på baggrund af data fra modelbe-

regninger udført af DCE, Aarhus Universitet ifm. delprogram for luft under NOVANA (Danmarks Miljøportal, 2023a). 

Kortet viser den vejledende luftkvalitet ved danske kyststrækninger og i danske farvande, dog er der ikke vejledende 

målinger for farvandet syd for Sverige på en ca. 100 km strækning, som det kan ses af Figur 4-1 - Figur 4-3.  

 

Ifølge Danmarks Miljøportal (Danmarks Miljøportal, 2023a) varierer koncentrationen af NO2, PM10 og PM2,5 i kabelkorri-

doren ved ilandføringslokaliteterne, som det kan ses af Figur 4-1 til Figur 4-3. Her ses det specifikt for ilandføringslokali-

teten og i kabelkorridoren i Øresundssektionen, at koncentrationen i 2021 var på mellem 4,1-12,9 µg/m3 NO2, 14,5-16 

µg/m3 PM10 og 9-9,6 µg/m3 PM2,5. Ved ilandføringslokaliteterne på det syd-vestlige Bornholm var der i 2021 en koncen-

tration på mellem 4,1-10,1 µg/m3 NO2, 13-15 µg/m3 PM10 og 8,7-9,2 µg/m3 PM2,5. Figurerne viser, at koncentrationerne 
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af de udvalgte parametre ved ilandføringslokaliteterne og i kabelkorridoren ikke overskrider de fastsatte EU-

grænseværdier. Generelt er koncentrationerne for NO2, PM10 og PM2,5 omkring kabelkorridoren meget lave set i en 

dansk kontekst. Det vurderes, at forureningsniveauerne på strækningen imellem Køge Bugt og Bornholm, der ikke ind-

går i kortet, ligeledes overholder grænseværdierne, da forurening fra antropogene forureningskilder generelt er lave i 

Østensøen, som det ses af Figur 4-4.  

 

  

Figur 4-1  NO2 koncentrationer i 2021 ved Vestsjælland og Bornholm. Der er ikke tilgængeligt data om NO2 koncentra-

tionen på strækningen syd for Sverige.  
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Figur 4-2  PM10 koncentrationer i 2021 ved Vestsjælland og Bornholm. Der er ikke tilgængeligt data om PM10 koncen-

trationen på strækningen syd for Sverige.  

 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































