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Baggrund

DCE har i samarbejde med DTU-Aqua undersogt effekter af fiskeri
med bundsleebende redskaber pa alegreesudbredelsen i danske far-
vande. Baggrunden er, at fiskeri med bundslaebende redskaber bade
direkte og indirekte kan beskadige eller fjerne dele af eksisterende
alegraesbede og nedsaette sandsynligheden, for oget spredning af ale-
grees. Den fysiske forstyrrelse fra bundsleebende redskaber kan fjerne
alegraesplanter, samt beskadige og begrave radder, skud og fro [8].
Endvidere kan fiskeriet bidrage til oget resuspension og dermed oget
turbiditet, hvilket kan reducere veaeksten af alegrees [9]. Disse forhold
har tilsammen en negativ effekt, pa veekst og udbredelser af dlegrees.

Alegrassets dybdegraense indgér, som en vaesentlig indikator til be-
skrivelse af miljokvalitet i regi af vandrammedirektivet. I forbindelse
med udarbejdelsen af vandomrddeplanerne, har Naturstyrelsen bedt
DCE og DTU-Aqua om en redeggrelse for om -og i hvilke vandom-
rader - fiskeriet kan have pavirket alegreesudbredelsen, herunder
dybdegreaensen for dlegraes. DTU-Aqua har leveret VMS data for fi-
skeri med bundslaebende redskaber pd lavt vand, og DCE har vareta-
get model og analysearbejdet.

Dette notat bidrager til en forste vurdering, af pavirkningen af fiskeri
med bundsleebende redskaber, pa dlegreaessets udbredelse. Vurderin-
gen baseres dels pa en statistisk undersogelse, af ss mmenhaengen
mellem fiskeriintensitet og malte alegreesdybdegreenser, og dels pa en
GIS analyse, hvor viden om alegreessets (potentielle) udbredelse, i de
enkelte vandomrdder sammenholdes med geo-information, om til-
stedeveerelse af fiskefartgjer, med sejlhastighed mellem 2-4 knob
(formodet fiskeri).



1 Metode og datagrundiag

Den overordnede metode til vurdering af fiskeriets effekter, pd dle-
grees er baseret pa en GIS-analyse, hvor der undersoges for omrader,
hvor der er overlap mellem fiskeri med bundsleebende redskaber, og
nuvearende (potentielle) dlegreeshabitater. Den bagvedliggende anta-
gelse er, at fiskeri med bundsleebende redskaber har en negativ effekt
pa udbredelsen (veekst, teethed og dybdegreense) af dlegrees, sdfremt
der fiskes i omrader, hvor der i dag er alegrees, eller hvor der potenti-
elt kunne vokse dlegrees. De omrader, som i dag er egnede til ale-
graesvaekst, bestemmes dels ud fra en rumlig interpolering af malte
dybdegreaenser for dlegrees, og dels ved habitatmodellering, hvor om-
radernes egnethed til dlegreesvaekst kvantificeres ud fra faktorer som
lys, sedimentforhold og fysisk eksponering. Disse faktorer er nogle af
de vaesentligste miljgforhold, der pavirker &legraesudbredelsen.
Sammenfatning af dlegreesdata samt habitatmodelleringen er foreta-
get af DCE. DTU-Aqua har leveret data over muslingeskrab og trawl-
fiskeri.

1.1  GIS kort over bundtrawlende fiskeri -datagrundlag

Datagrundlaget til bestemmelse af intensiteten og lokaliteten af fiske-
ri med bundsleebende redskaber, er baseret pa registreringer af VMS-
pings pa lavt vand (0-15m) i perioden 2006-2013. De benyttede VMS
data er leveret af DTU-Aqua og beskrevet i “Erhvervsfiskeri med
bundsleebende redskaber, intensitet og geografisk placering”10. VMS
data inkluderer data fra muslingefiskeri, som udger hovedparten af
fiskeriet pd lavt vand, men ogsa trawlfiskeri er medtaget. For bade
muslingefiskeri og trawlfiskeri registreres VMS pings hver time og
VMS data indeholder information om position, hastighed og kurs.

Pa baggrund af redskabstype og fartgjets hastighed klassificeres posi-
tioner som “fiskeri’. For trawlere og muslingeskrabere klassificeres
positionen som fiskeri hvis hastigheden er mellem 2 og 4 knob.

Det kan derfor ikke udelukkes at VMS punkter i enkelte tilfeelde fejl-
agtigt klassificeres som fiskeri, hvis fiskerne af andre arsager end fi-
skeri sejler med nedsat hastighed, f.eks i forbindelse med sejlads ind
og ud af havne. Det er dog ikke alt fiskeri der er VMS data fra. I peri-
oden 2005-2011 skulle kun fartgjer over 15 meter have VMS, efter
2011 blev graensen sat ned til 12 meter. En del mindre fartgjer, som
ikke er VMS-pligtige, fisker pd lav vanddybde. Disse mindre kystnae-
re fartgjer anvender, dog primeert passive redskaber, sdsom garn [12].
Muslingefiskeriet i Limfjorden er udeladt af vores analyse, idet min-
dre end 30% af muslingefartajerne havde VMS i perioden 2006-2011
[pers. Com. Jens Kjerulf Petersen]. I vandomrdder udenfor Limfjor-
den foregar alt muslingefiskeri fra bAide med VMS, men der er andet
fiskeri med bundsleebende redskabstyper, som ikke registreres af
VMS data. Det vurderes dog, at fiskeri registreret med VMS data er
repraesentativt for det reelle fiskeri i vandomrader, udenfor Limfjor-
den.



1.2 GIS kort over dlegraeshabitater baseret pa dlegraesdyb-
degrceenser

I langt de fleste vandomrader er der ét eller flere dlegraestransekter,
som moniteres arligt for teethed og dybdegreenser for bade hovedud-
bredelse og maximal udbredelse. I regi af vandrammedirektivet be-
nyttes dybdegreensen for hovedudbredelsen, som indikator for milje-
tilstanden, og da hovedudbredelsen er mere sikkert bestemt end
maxudbredelsen benyttes denne dybdegreense, til at fastleegge egne-
de &legreeshabitater i de enkelte vandomréder. Alegraeshabitaterne
fastleegges ud fra en dybdekurve, beregnet som gennemsnittet af de
malte dlegreesdybdegreenser i hvert vandomrade. Til beregning af
den gennemsnitlige dybdegreense anvendes data fra perioden 2010-
2013, safremt der er data fra alle drene, ellers suppleres med data fra
perioden 2007-2009. Da alegraeshabitater bestemt ud fra observerede
alegreesdybdegreenser, er baseret pa gennemsnitsveerdier vil den
estimerede dybdegreense for vandomradet bade over- og underesti-
mere lokale dybdegranser, indenfor de enkelte vandomrader.

1.3  GIS kort over dlegreeshabitater baseret pd habitatmodel-
lering
Alegraskortet er et produkt af flere underliggende GIS kort, baseret
pa bathymetri, lys ved bunden, bund temperatur, salinitet ved bun-
den, fysisk eksponering, ilt og sediment forhold. Kortet over sedi-
mentforhold blev hentet fra EU Seamaps [1,2,3,4]. Kort over lys, tem-
peratur og salinitet, blev etableret ud fra lys og CTD profiler i det ma-
rine overvagningsprogram (NOVANA), kombineret med et bathyme-
trisk kort [5]. Data fra NOVANA overvdgningen repraesenterer,
sommermiddelveerdier (april-okt) for perioden 1994-2010. Kortet over
den fysiske eksponering, er baseret pa en kombination af EUSeamap
og kortet over bglgeeksponering er baseret pd DHI's farvandsmodel
[6]. Disse kort (EUSeamap og DHI's farvandsmodel kort) blev log-
transformeret og normaliseret for at sikre sammenlignelighed. I om-
rader hvor eksponeringskortlagene overlapper, anvendtes en mid-
delveerdi af de to kortlag, men ellers blev veerdier i det enkelte kort-
lag anvendt.
Hver pixel i de resulterende kortlag (lys ved bunden, bund tempera-
tur, salinitet ved bunden, fysisk eksponering, ilt og sediment forhold)
er omsat til en linezer skala gaende fra darlig (0) til optimale (1) betin-
gelser, for udbredelse af alegraes. Skaleringen for de enkelte kortlag er
baseret pd en sammenligning af observeret dlegraes deekning og tilhe-
rende veerdier for de regulerende parametre. Greenseveerdier og rela-
tioner er endeligt justeret i tht tidligere resultater (lys’, temperatur og
salt®). Kortlagene blev kombineret i en GIS algoritme med en oples-
ning p& 100x100m: Alegraespotentiale = lysindex * eksponeringindex
* ((tempindex+ sedimentindex + salinitetindex + iltindex)/4). Lys og
eksponering er sat som multiplikative parametre i algoritmen ud fra
antagelsen om at der kun vil forekomme alegrees, hvis alle disse krav
er opfyldt, hvorimod temperatur, ilt, sediment og salinitet veegtes la-
vere. Den valgte algoritme blev vurderet i den landsdaekkende ale-
graeskortleegning (data for 1994-2010). Kortet deekker danske farvan-
de i dybdeintervallet 0 - 11m fra den vestlige Ostersg til det centra-



le/nordlige Nordse. Enkelte omradder med manglende kortlag er
undtaget. Det resulterende kort repraesenterer habitatens egnethed
for veekst af dlegrees pa en skala fra 0 (ikke egnet) til 100% (optimal),
givet den lokale kombination af begreensende/regulerende faktorer.
Kort over modellerede dlegraeshabitater er udover transektdata blevet
sammenholdt med video observationer [11].

1.4 Databehandling og analyse

Antallet af VMS pings karakteriseret som fiskeri, er blevet opgjort for
hvert vandomrdde. For de vandomrader, hvor der er registreret fiske-
ri undersgges, om fiskeriet kan pavirke den nuverende vaekst og ud-
bredelse af alegraes. Undersggelsen er baseret pa en screening af loka-
liteter, hvor en betydelig andel (> 5%) af fiskeriet sker pa steder, der
karakteriseres som egnede til veekst af dlegrees, bestemt ud fra enten
den observerede dybdegraense eller GIS model for alegraeshabitater.
Endvidere undersoges den tidslige udvikling i fiskeriet og alegraes-
udbredelsen i disse vandomrader.

1.5 Statistisk analyse

Den statistiske analyse er baseret pa hypotesen om, at der er en sam-
menheeng mellem fiskeriintensiteten og malte hovedudbredelses-
dybder i de vandomrader, hvor der er observeret fiskeri med bund-
sleebende redskaber. Hypotesen testes ved lineaer regression mellem
normaliserede VMS pings og hhv. malte alegreesdybdegreenser og
normaliserede dlegraesdybdegreenser. Fiskeridata blev omsat til fiske-
riintensitet ved at normalisere det arlige antal VMS pings til vandom-
radets overflade areal. Arlige malinger af dlegraesdybdegranser blev
normaliseret i forhold til dybdegraensen for vandomradet i perioden
2007-2013.

Data for den arlige fiskeri intensitet (VMS pings/dr/ vandomrade-
areal) blev sammenholdt med de arligt malte dlegreesdybdegraenser
samt med de normaliserede dybdegreenser. Data blev analyseret for
det enkelte vandomrade og pa tveers af vandomrader.



2 Resultater

2.1 Vandomrdder med langsom sejllads (muligt fiskeri) p&
lavt (<15 m) vand

Der er i perioden 2006-2013 registreret VMS pings fra langsomt sej-
lende fartgjer pd lavt vand (0-15m) i 45 ud af de 105 undersogte
vandomrader. Pa figur 1 ses en oversigt over omrdder med langsom
sejllads/muligt fiskeri fordelt pa hhv. muslinge fiskeri og trawl fiske-
ri. 118 af de undersggte vandomréader er der VMS registreringer fra
muslingebade og i 32 vandomrader er der registreringer fra andet
trawlfiskeri pa lavt vand. I 59 vandomrdader var der ingen registrerin-
ger af fiskeri pa lavt (< 15 m) vand.

muslinge skrab

m andet trawl
|:| intet trawl pa lavt vand

| ej underspgt

100 km

50
@ﬁﬂk R Zone 32N

Figur 1: oversigt over vandomrader, hvor der fiskes med bundslabende
redskaber pa lavt (<15 m) vand. Fiskeriet er inddelt i muslinge skrab
(gron) eller andet trawl fiskeri (sort). I omrader markeret med bla er der
ikke registreret fiskeri med bundslebende redskaber pa lavt vand.

2.2 Vandomrdader med fiskeri i potentielle dlegrceshabitater

Resultatet af screeningen (tabel 1) viser, at der i 40 vandomrader er et
betydende fiskeri med bundslaebende redskaber (> 10 pings) pa lavt
vand. I 18 af disse vandomrader er der et overlap mellem VMS pings
fra langsomt sejlende fiskebdde og omrader, der er karakteriseret som
alegraes habitater. I 8 af disse omrader vurderes det, at hovedparten
af de registrerede pings skyldes langsom sejlads i forbindelse med

ind og udsejling af havne og ikke fiskeri. Disse omrader er derfor
udeladt.



Tabel 1: Screening for vandomrader med overlap mellem VMS pings fra bide med bundslebende red-
skaber og potentielle dlegraeshabitater. Tabellen angiver de vandomrader, hvor der er registreret VMS
pings i perioden 2006-2013, det totale antal pings i vandomradet samt antallet af VMS pings, registreret i
(potentielle) alegrashabitater. Omrader hvor der er fiskeri i alegraeshabitater bestemt udfra enten obser-
veret dlegraes dybdegraense eller ved GIS modellering er markeret med rod og omrader hvor der ikke er
fundet overlap mellem fiskeri og dlegraeshabitater er markeret med gron.

Skrab/ antal pings registreret i

Vandomr. Vandomr. trawl (potentiel) alegraeshabitat
antal obs. dybde- Gis
Navn pings graense model
26 Musholm Bugt, indre 41 0 0
28 Sejerpbugt 482 2* 4*
Kalundborg Fjord 14 0
371 116 127
45 Grgnsund 10 nd’ 5!
46 Fakse Bugt 1577 0 0
56 @stersgen, Bornholm 39 nd? 1*
80 Gamborg Fjord 9 0 0
86 Nyborg Fjord 14 0 0
90 Langelandssund 808 4* 1*
95 Storebzelt, SV 289 3* 3¢
96 Storebzlt, NV 203 2 1t
101 Genner Bugt 12 0 0
102 Abenra Fjord 6 1 1
218 nd’ 23
131 75 nd’
113 Flensborg Fjord, indre 104 0 0
114 Flensborg Fjord, ydre 12 0 0
122 Vejle Fjord, ydre 362 0 0
123 Vejle Fjord, indre 668 0 1*
125 Kolding Fjord, ydre 19 0 0
191 129 168
128 Horsens Fjord, indre 867 0 13
138 Hevring Bugt 175 3! 42!
139 Anholt 309 nd’ 190"
140 Djursland @st 61 nd? 3*
141 Ebeltoft Vig 2 0
145 Kalg Vig, indre 387 0 0
147 Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig 410 1 3
154 Kattegat, Laesg 193 76" 170"
165 Isefjord, indre 1880 41* 31°
200 Kattegat, Nordsjalland 2421 nd’ 40"
204 Jammerland Bugt 9 nd’ 0
138 19 17
208 Femerbzelt 19 nd’ 7'

oo



11 5 nd’

459 30 27

Lillebzelt, syd 584 0 11*
Lillebaelt, Bredningen 3160 31* 51°

Arhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Baelthav 2176 5* 16"
Kattegat, Aalborg Bugt 22 0 6!

2574 13 370

225 Nordlige Kattegat, Albak Bugt 594 41* 108"

1 Der er registreret pings fra langsomt sejlende fartgjer i potentielle alegreeshabitater, men det vur-
deres at den langsomme sejllads skyldes havne ind- og udsejling og ikke fiskeri.

2 Der findes ikke en dlegrees habitat model i det pageeldende vandomrade pga datamangel for et
eller flere af de GIS lag som indgdr i modellen.

3Det har ikke veeret muligt at beregne en dybdegraense for alegraes baseret pa observationer

4 Antal pings i potentiel dlegraeshabitat < 5% af det totale antal pings i vandomradet og vurderes
derfor at skyldes usikkerheder

Figur 2. Kort over vandomrader hvor der i perioden 2006-2013 er re-
gistreret fiskeri i potentielle dlegraeshabitater.

- [ ‘ Ej undersegt
. | Ikke overlap mellem fiskeri og alegrees

- Overlap mellem fiskeri og alegraes

Figur 2: Kort over vandomrader hvor der er registreret overlap (red farve)
mellem fiskeri og potentielle dlegraeshabitater. I vandomrader markeret
med lysebla er der ikke fundet overlap mellem fiskeri og potentielle ale-
graeshabitater. De gra vandomrader er ikke undersegt. Tallene angiver
vandomrade numre.
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I de 10 vandomrader hvor der er registreret overlap mellem fiskeri og
alegreeshabitater, viser tidsserier for hhv. dlegreesdybdegreenser og
dybder med fiskeri, at der er betragtelige ar-til-ar variationer i dyb-
degreenserne, og at der ikke nedvendigvis er overlap mellem fiskeri
og dlegraes, for alle ar i den undersogte periode (Figur 3). Analysen
viser ligeledes, at der for de fleste omrdder er rimelig overensstem-
melse mellem den observerede og modelestimerede dybdegreense for
alegrees (Figur 3). Omrdde 103 (Als fjord) og omrade 224 (nordlige
Lillebeelt) er en undtagelse herfor, idet modellen forudsiger mulighed
for alegreesvaekst pa veesentligt sterre dybder end der er observeret
alegrees. I Als sund er der ingen habitatmodel pga mangelende data i
flere af de underliggende datalag, som indgdr i GIS modellen.
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Figur 3: Alegreesdybde graenser og dybder for fiskeri i omrader hvor der er registreret overlap mellem
fiskeri (m) og potentielle alegraes habitater bestemt ud fra observerede dybdegranser (0) og ved habi-
). Dybder er angivet som median verdi (symbol) og barerne udspaendes af
hhv. 5 (nedre) og 95 (gvre) percentilerne.

tat (GIS) modellering (

I omrader hvor der er fundet et vaesentligt (> 5% af registrerede
pings i vandomradet), overlap mellem fiskeri og dlegreeshabita-
ter, kan de direkte effekter (fysisk fjernelse af planter og meka-
niskstress), potentielt have reduceret alegreesudbredelsen. Som
det fremgar af figur 4-8, er omrdderne med overlap dog relativt
smd. For hovedparten af disse vandomrader, vurderes det der-
for, at de direkte effekter af fiskeriet ikke har pavirket dlegrees-
set i en grad som har betydning for vandomréddets gennemsnit-
lige dybdegreense. Derudover vurderes det, at de pavirkede
arealer er for sma til, at kunne have betydning for de skosystem
tjenester (feed-back mekanismer) som alegreesset leverer. Und-
tagelser herfra er Als sund og Als fjord hvor der tilsyneladende
skrabes langs dlegraesdybdegreensen (fig 6). Endvidere er der i
afgreensede omrader i Horsens fjord og Isefjorden et betydeligt
overlap mellem alegraessets udbredelse og fiskeri

11
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Figur 5: Fiskeri og potentielle dlegraeshabitater i Hjelm Bugt (vandomrade 44)
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Figur 6: Fiskeri og potentielle alegraeshabitater i Als fjord og Als sund (vandomrade 103 og 104)
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Figur 7: Fiskeri og potentielle alegraeshabitater i Horsens Fjord (vandomrade 127 og 128)
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Figur 8: Fiskeri og potentielle alegraeshabitater i det nordlige Lillebaelt (vandomrade 224)
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2.3 Effekter af fiskeri pd madlte dlegreesdybdegrcenser

I de vandomrader, hvor der blev observeret fiskeri med bundsleeben-
de redskaber i potentielle alegraeshabitater, blev der ikke fundet sig-
nifikant sammenheeng mellem fiskeriintensitet og malte alegraesdyb-
degreenser, hverken for de enkelte vandomréader (p > 0.05) eller pa
tveers af vandomrader (R2=0.043, p> 0.05) (fig 9), hvilket indikerer, at
fiskeriet ikke har pavirket alegreesdybdegreensen pa moniteringstran-
sekterne og dermed heller ikke har en betydning for tilstandsvurde-
ringen for alegraes. Det skal dog tilfgjes, at iseer manglen pa alegrees
transekter (og dlegraesdata), gor det vanskeligt at detektere eventuelle
effekter af fiskeri ved hjeelp af statistiske analyser.
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Figur 9: Sammenhaeng mellem arlig fiskeriintensitet og malte dlegrees
dybdegraenser i forskellige vandomrader i perioden 2006-2013. Sammen-
haengen er ikke signifikant.



2.4 Konklusion

Baseret pa GIS modeller for dlegraessets potentielle udbredelse og
geo-positioneringne af fiskefartgjer med bundsleebende redskaber, er
der foretaget en sammenlignende analyse mellem omrader med
muslingnefiskeri og potentielle dlegreeshabitater. Analysen viser, at
der i 10 vandomrader er fiskeri pa arealer, hvor modellerne forudser,
at der potentielt vil kunne forekomme alegrees. I disse vandomrader
vurderes det, at dlegreesudbredelsen kan veere pavirket af fiskeri en-
ten pga skader pa eksisterende alegrees eller ved at fiskeriet vanske-
liggor spredning af dlegraes til omrader, som er egnede til alegrees-
vaekst.

Arealerne af de pavirkede alegraeshabitater er dog sméd, og det vurde-
res derfor at fiskeriet ikke i vaesentlig grad har pavirket dlegraesdyb-
degreensen pa vandomrdadeniveau og dermed ikke pavirket tilstands-
vurderingen af dlegreesdybdegraensen. Dette understettes af, at der
ikke blev fundet en signifikant ssmmenhaeng mellem fiskeri og malte
alegraesdybdegraenser.

Analysen inkluderer ikke fartgjer uden VMS og det kan derfor ikke
udelukkes at disse fartgjer, kan have pdavirket alegreesudbredelsen.
Ligeledes er der ikke inddraget mulige indirekte effekter af fiskeri
som f.eks skygningseffekter og destabilisering af sedimenterne, som
vil kunne pavirke vaekst og udbredelse af alegrees.
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