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Om OX2

Sokanden Galatea-Galene Vindpark AB ingar i OX2-koncernen. OX2 utvecklar, bygger och saljer
land- och havsbaserad vindkraft och solkraft. OX2 erbjuder aven forvaltning av vind- och
solparker efter fardigstallande. OX2:s utvecklingsportfolj bestar av bade egenutvecklade och
forvarvade projekt i olika faser. Foretaget ar ocksa aktivt inom teknikutveckling kopplad till
foérnybara energislag, som vatgas och energilagring. OX2 har verksamhet pa elva marknader i
Europa: Sverige, Norge, Finland, Litauen, Estland, Polen, Rumanien, Frankrike, Spanien, Italien
och Grekland. Under 2021 omsatte OX2 cirka 5 miljarder kronor. Féretaget har mer an 300
medarbetare med huvudkontor i Stockholm. OX2 ar noterat pa Nasdaq Stockholm sedan 2022.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfoér att de vind- och
solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som mogjligt
samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.

I linje med verksamhetsmalet har OX2 tagit fram en strategi for biologisk mangfald. | denna har
OX2 arbetat med malet om naturpositiva vind- och solkraftsparker till 2030. Aven om malet ar satt
till 2030 sa pagar arbetet redan idag. Att bidra till biologisk mangfald ar en viktig i del i
utvecklingen av OX2:s samtliga vind- och solkraftsprojekt.

Lasanvisning

Samtliga underlagsrapporter som tagits fram inom projektet utgér referensrapporter till denna
Esbo-rapport och bendamns som R.1, R.2, R.3 osv I6pande i texten. Referensrapporter kan
ldBmnas ut pa begaran. En lista pa referensrapporter som tagits fram inom projektet redovisas i
samband med bilagorna till denna Esbo-rapport, se sidor 14—16.
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Icke-teknisk sammanfattning

Om Esborapporten och planerad verksamhet

Galatea-Galene Vindpark AB (nedan benamnt "OX2”) planerar att anlagga en storskalig
havsbaserad vindpark utanfér den hallandska kusten. Vindparken benamns Galatea-Galene och
bestar av tvd delomraden inom Sveriges ekonomiska zon, utanfér Varberg och Falkenbergs
kommuner. Det 6vergripande syftet med vindparken ar att producera férnybar el och pa sa satt
bidra till att nd Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framfoérallt i
stdra Sverige, med konkurrenskraftig el.

Denna Esbo-rapport utgor ett led i det samrad som OX2 haller ifrdga om den planerade
verksamhetens potentiella granséverskridande effekter, i enlighet med konventionen om
miljdkonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande sammanhang. Denna rapport beskriver
saledes vindpark Galatea-Galenes beddémda gransodverskridande paverkan.

Planerad vindpark Galatea-Galene kommer att ha en uppskattad maxeffekt om cirka 1700 MW
och omfatta upp till 101 vindkraftverk med en totalhéjd om maximalt 340 meter. Havsbaserad
vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljdeffektiv teknik successivt blir tillganglig. Den slutgiltiga utformningen av
vindparken kommer darfoér att bestdmmas utifran den mest lampliga teknik som finns tillganglig
vid tidpunkten for upphandling och byggnation, samt utifran optimering av energiproduktionen.
Vindparkens utformning, inklusive placering av internkabelnat och transformatorstationer,
kommer att anpassas efter platsens forutsattningar avseende bland annat vind, klimat, vagor,
vattenstrommar och geologiska egenskaper.

Lokalisering och omradesbeskrivning

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt och omradet bestar idag helt av
Oppet hav utan nagra 6ar. Vindparken planeras att besta av tva delomraden, Galatea och
Galene. Delomrade Galatea ar cirka 173 km? stort och ligger 24 km véaster om Falkenberg,
delomrade Galene ar cirka 42 km? stort och ligger cirka 21 km vaster om Varberg. Vattendjupet
inom delomradet Galatea varierar mellan 23 och 83 meter, dar medeldjupet ar cirka 35 meter.
Vattendjupet inom Galene varierar mellan 18 och 96 meter. Vindparksomradet domineras av
djupa mjukbottnar med stort inslag av lera. Bottenytan som kan komma att paverkas av
ianspraktagande i samband med etablering av vindparken utgér cirka 0,13 % av vindparkens
totala yta.

Intill den planerade vindparken ligger de tre svenska Natura 2000-omardena Fladen, Lilla
Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank. Vaster och ¢ster om planerad vindpark
ligger riksintresse for sjofart. Narmaste danska Natura 2000-omraden ar Kims top og den
Kinesiske Mur samt Nordvestlige Kattegatt, beldget ca 3 km vaster om vindparken.
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Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i Esbo-rapporten har information fran
myndigheter, vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljéutredningar, tekniska rapporter
samt inventeringsdata anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts med avseende
pa till exempel sjofagel, tumlare och fisk. Modelleringar och analyser har utforts for utbredning av
naturtyper, sedimentspridning, ljudutbredning (under och ovan vatten), skuggor och hydrografi.
Fotomontage och visualiseringar har tagits fram for att visualisera hur vindkraftverken syns i
landskapet. Undersdkningar av bottenflora- och fauna inom vindparken har gjorts genom
undervattensvideo och med bottenhuggare. Provtagning av sediment har ocksa gjorts.

Resultatet fran de genomférda inventeringarna och modelleringarna stammer val éverens med
resultat fran tidigare inventeringar och underlag. Kunskapsunderlaget bedéms vara robust och
vetenskapligt grundat samt av den omfattning att tillférlitiga beddmningar av verksamhetens
effekter och konsekvenser kan goras.

Konsekvenser av sokt verksamhet

Konsekvensbeddmningar har genomforts for alla faser av verksamheten; anlaggning, drift och
avveckling. Bedémningen av miljékonsekvenserna for respektive miljdaspekt gérs genom en
sammanvagning av kanslighet/varde av mottagaren och omfattningen av bedémd paverkan som
kan uppsta till foljd av verksamheten. Relevanta paverkansfaktorer som har bedémts ar bland
annat paverkan fran sedimentspridning, undervattensljud, fysisk paverkan pa havsbotten,
spridning av féroreningar, barridreffekter och undantrangning samt visuellt intryck. Vidare har
risker och sakerhetsaspekter bedomts liksom paverkan pa motstaende intressen sadsom
totalférsvaret, friluftsliv och yrkesfiske.
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Konsekvensbedémningarna i denna MKB har utgatt fran ett worst case. Detta innebar att
beddémningarna av den planerade verksamhetens paverkan pa avgransade miljéaspekter utgatt
fran de storsta konsekvenserna som kan komma att uppsta. | realiteten bedéms paverkan och
konsekvenserna bli mindre.

Klimatpaverkan

Verksamheten i sig medfor utslapp av vaxthusgaser, i huvudsak i anlaggnings- och driftsfasen,
fran framforallt arbetsmaskiner, fartyg och vid tillverkning av komponenter. Dessa utslapp
berdaknas ha kompenserats for redan efter cirka atta manaders drift av vindparken. Verksamheten
utgor en viktig del i samhallets omstalining genom fossilfri elproduktion och kommer pa sa vis
vara en del i uppfyllanden av Sveriges och EU:s miljo- och klimatmal. Sett till den enskilda
vindparken ar den globala paverkan liten positiv och sett till den regionala och nationella
paverkan medfér vindparken en mattligt positiv paverkan med stora positiva konsekvenser.

Bottenflora och bottenfauna

Inget fysiskt intrang gors i danskt vatten. Den granséverskridande paverkan som kan ske pa
bottenflora- och fauna uppstar framst under anlaggningsfasen fran sedimentspridning vid
installation av fundament. Sedimentspridning som uppstar vid installation av fundament ar dock
begransad i omfattning, tid och ar mycket lokal. Den granséverskridande paverkan bedéms darfor
vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara. Vindparken kan aven medféra positiv paverkan
genom reveffekter och begransning av bottentralning.

Fisk

Gransoverskridande paverkan pa fisk kan framst uppsta under anlaggningsfasen fran
sedimentspridning och undervattensljud fran installation av fundament. Under installation av
fundament kommer ljuddampande skyddsatgarder att anvandas. Paverkan pa fisk beddoms som
mycket lokal och ndgon granséverskridande negativ paverkan bedoms inte uppsta. Vindparken
kan aven medféra positiv paverkan genom reveffekter och begransning av bottentralning.

Marina daggdijur

Tre arter av marina daggdjur férekommer kontinuerligt inom vindparksomradet; tumlare, knubbsal
och grasal. Narliggande Natura 2000-omraden &r utpekade till skydd fér tumlare. On Anholt
vaster om Galatea-Galene anvands aret runt av grasal och knubbsal. Gransoverskridande
paverkan pa marina daggdjur bedéms framst uppsta under anlaggningsfasen fran
undervattensljud vid geofysiska undersdkningar och installation av fundament. Skyddsatgarder
kommer att vidtas vid undersékningsarbeten i form av bland annat mjuk uppstart och
observatorer. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk uppstart
och ljuddampande utrustning att tilldmpas med hansyn till tumlare, till undvikande av att marina
daggdjur utsatts for nivaer av undervattensljud som kan orsaka skada eller stérning. Tumlare,
som ar den art av de tre marina daggdjuren som ar mest kanslig for undervattensljud, ar sarskilt
kansliga under kalvnings- och parningsperiod. Darfér kommer ytterligare skyddsatgarder vidtas
som sakerstaller att inga ljudnivaer som kan orsaka undvikandebeteende kommer att uppkomma
i intilliggande Natura 2000-omraden under tumlares kalvnings- och parningsperiod. Forutsatt
anvandning av skyddsatgarder ar den samlade bedémningen att den gransdverskridande
paverkan pa marina daggdjur blir liten med férsumbar till liten konsekvens.
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Fagel

De faglar som forekommer inom vindparken och intilliggande omraden, inklusive utsjébankarna
och Natura 2000-omradena, utgors av rastande samt 6évervintrande och flyttande faglar.
Hackande faglar forekommer inte inom vindparken eller angransande omraden. Under varen
migrerar faglar, framforallt rovfaglar fran den danska kusten till den svenska vastkusten, och da
bland annat éver delomrade Galatea. Granséverskridande paverkan pa fagel kan uppsta genom
undantrangning, férandring av livsmiljéer och kollisioner. | aktuellt omrade ar det framférallt alkor
som beddms kansliga for storningar och som kan paverkas mest av verksamheten genom
undantrangning och forlust av livsmiljéer. Paverkan pa alkor fran undantrangning och forlust av
livsmiljder bedéms som liten med sma konsekvenser, for dvriga arter bedéms paverkan som
obetydlig med férsumbara konsekvenser. Nar det kommer till kollisionsrisker bedéms masfaglar
vara de sjofaglar som framst kan flyga i den potentiella riskzonen med roterande turbinblad och
som darmed har storst kanslighet. Av de rovfaglar som migrerar éver vindparksomradet bedéms
ormvrak vara kansligast for kollisionsrisker da den férekommer i hdgst antal. Kollisionsrisker
beddms bli férsumbara for samtliga fagelarter som flyger genom eller inom vindparksomradet,
dels da undvikandegraden ar relativt hdg och da antalet potentiellt paverkade faglar utgér en
mycket liten andel av respektive fagelarts population.

Fladdermdss

Inom vindparksomradet ar det migrerande fladdermdss som potentiellt kan férekomma.
Gransoéverskridande paverkan pa fladdermdss kan uppstd genom undantréangning och kollisioner
under driftskedet. Skyddsatgarder i form av utrustning for att detektera fladdermdss kommer
anvandas och paverkan fran den etablerade vindparken kommer undersékas genom ett sarskilt
undersdkningsprogram. Vindparken kommer dessutom férses med driftregleringsutrustning. Med
de skyddsatgarder som foreslas bedéms den gransodverskridande paverkan bli obetydlig och
konsekvensen férsumbar.

Landskapsbild

Gransoéverskridande paverkan pa landskapsbilden uppstar huvudsakligen under driftsfasen av
vindparken. Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna urskiljas frdn 6n Anholt.
Konsekvenserna beddéms huvudsakligen till mattliga. Vindparken upptar relativt stora delar av
horisonten men avstédndet mellan vindparken och Anholt ar stort. Vid Anholt fyr kommer
vindkraftverken uppta storre delen av horisonten och konsekvensen bedéms som stor da
landskapet har ett hogt varde och en struktur och innehall som ar kansligt for férandring.

Rekreation och friluftsliv

Gransoverskridande paverkan pa rekreation och friluftsliv bedéms i huvudsak uppsta under
anlaggningsfasen i form av begransad tillgang for battrafik inom vindparksomradet. Under
driftsfasen kan fritidsfiske och fritidsbatstrafik paga som vanligt. Vindparken ligger inte i ett
omrade av hogt varde for friluftsliv och rekreation och fritidsfisket inom vindparksomradet ar
begransat. Gransoverskridande paverkan pa rekreation och friluftsliv bedéms vara obetydlig med
férsumbara konsekvenser.

Yrkesfiske

Bade det danska och svenska yrkesfisket paverkas lokalt av vindparken i form av langre
transportvagar och farre eller minskade fiskeomraden. Framforallt paverkas fiske av havskrafta
som ar det dominerande yrkesfisket inom vindparksomradet. Den samlade beddmningen &r att
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den gransoverskridande paverkan pa yrkesfisket ar liten med sma negativa konsekvenser, da det
bland annat finns goda méjligheter till omférdelning av fisket. OX2 har for avsikt att verka for
samexistens genom att om mgjligt undvika de viktigaste omradena for yrkesfiske samt anpassa
vindkraftverkens positioner och kabellaggning for att méjliggora fortsatt fiske inom delar av
vindparken.

Sjofart

Under anlaggningsfasen foreligger viss risk for att anlaggningsfartyg och évrig fartygstrafik fran
projektet paverkar évrig sjotrafik. Till undvikande av att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet
kommer OX2 att vidta ett flertal atgarder under anlaggningsfasen, sasom évervakning av
sjofartstrafik av en projektknuten marine coordinator och att enskilda arbetsomraden kommer att
vara tydligt avgransade och utmarkta. Med vidtagna atgarder bedéms den gransdverskridande
paverkan under anlaggningsfasen vara obetydlig med férsumbara konsekvenser. Detta galler
aven for avvecklingsfasen.

Under driftsfasen kan vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder, innebara en
nagot 6kad sannolikhet fér olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med vindkraftverk).
Genom riskreducerande atgarder och iakttagande av ett tillrackligt sdkerhetsavstand kan
sannolikheten for sadana olyckor minimeras. Konsekvenser fran verksamheten bedéms bili
férsumbara under driftsfasen.

Sakerhet och risker

Verksamheten kan ge upphov till olika risker under bade anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. Risker som verksamheten kan ge upphov till kommer kontinuerligt att hanteras
och minimeras genom bland annat riskanalyser samt skyddsatgarder och rutiner. Verksamheten
beddms inte ge upphov till nagon oacceptabel risk. Risker som orsakas av yttre handelser som
geologiska risker, odetonerad ammunition och klimatanpassning hanteras genom anpassning
och planering av verksamheten samt inom riskanalyser.

Forsvarsintressen

Forsvarsministeriet i Danmark bedémer att vindpark Galatea-Galene kan paverka deras
radarsystem pa den danska 6n Anholt. OX2 har darfér gett oberoende konsulter i uppdrag att
genomfora tekniska analyser for att bedéma paverkan i enlighet med de énskemal som
Forsvarsministeriet i Danmark har framfort inom ramen fér Esborapporten. OX2 kommer att ta del
av de slutsatser som utredningen resulterar i, i syfte att i dialog med danska Forsvarsministeriet
narmare undersoka nédvandiga atgarder som kan behdva vidtas for att undvika stérningar pa
radarsystem.

Natura 2000

Anlaggande av vindpark Galatea-Galene innebar inte nagot fysiskt intrang eller att nagon
bottenyta tas i ansprak i nagot Natura 2000-omrade, varken pa den svenska eller pa den danska
sadan. Bevarandemal for utpekade naturtyper kopplat till utbredning och strukturer paverkas
darmed inte av verksamheten.

Vindpark Galatea-Galene paverkar inte heller forutsattningarna for att bibehalla eller nd gynnsam
bevarandestatus for utpekade naturtyper och utpekade arter. De skyddsatgarder som kommer att
vidtas kopplar till att undvika negativ paverkan pa tumlare till f6ljd av undervattensljud som
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uppstar under anlaggningsfasen, dels vid seismiska undersoékningar, dels vid palning under
installation av fundament. For utpekade fagelarter beddéms planerad verksamhet inte medféra
nagra konsekvenser, varken kort- eller langvariga, som negativt kan paverka deras
bevarandestatus.

Skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder kopplade till att minska paverkan fran
undervattensljud att vidtas, dels vid seismiska undersokningar, dels vid palning under installation
av fundament. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk
uppstart och ljuddampande utrustning (sdsom dubbelbubbelgardin och hydro sound damper eller
motsvarande) att tillampas med hansyn till framférallt tumlare men det ar aven positivt for andra
marina daggdijur och fisk.

Utformningen av vindparken kommer att anpassas sa att inga fundament eller erosionsskydd
anlaggs pa bubbelrev, hastmusselbankar, maerl eller haploops-samhallen eller inom ett avstand
om 50 meter fran dessa naturtyper, med undantag for bubbelrev dar avstandet ska vara minst
200 meter.

Ett flertal skyddsatgarder kommer ocksa vidtas for sjofarten. Till exempel kommer en del av
vindparksomradet att undantas fran vindkraftverk med fundament och skyddsavstand ska héllas
till farleder. | samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska verksamhetsutévaren folja de
anvisningar som lamnas av Sjo6fartsverket och Transportstyrelsen sa att fartygstrafiken till och
fran omraden dar anlaggningsarbeten utfors inte utgor risk for dvrig sjofart. Under
anlaggningsfasen ska omradet dvervakas fran ledningscentral. Verksamhetsutdvaren ska sarskilt
overvaka en temporar skyddszon om minst 500 meter fran installationsfartyg nar anlaggnings-
och underhallsarbete med installationsfartyg utférs. Fartyg som riskerar att navigera fel i
forhallande till vindparken ska varnas.

Fladdermdss kommer att skyddas genom driftreglering av vindkraftverken och férekomst av
fladdermdss kommer att undersékas genom ett sarskilt undersékningsprogram. Aven
vindparkens paverkan pa migrerande rovfagel kommer att undersokas i enlighet med ett sarskilt
undersokningsprogram med majlighet att inféra driftreglering till skydd foér migrerande rovfaglar.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppstd med andra befintliga eller planerade vindparker. De verksamheter
som beaktats i beddmningen av kumulativa effekter ar den befintliga vindparken Anholt, de
planerade vindparkerna Kattegatt Offshore, Stora Middelgrund och Hesselg, sjéfart och fiske.
Kumulativa effekter kan uppsta fran sedimentspridning och undervattensljud i det fall flera
vindparker anlaggs samtidigt och ljudalstrande samt grumlande arbeten sker samtidigt inom
projekten, vilket inte beddms som sannolikt. Kumulativa effekter fran flera vindparker under
driftsfas kan framst paverka faglar i form av barriareffekt, kollisionsrisk och
undantrangning/storning. Migrerande landfaglar som passerar genom vindpark Galatea-Galene
kommer forst att passera vindpark Anholt pa vagen mellan Danmark och Sverige. Totalt beraknas
den arliga kollisionsrisken fran kumulativa effekter bli forsumbar d& andelen av den
biogeografiska populationen av landfaglar som eventuellt paverkas ar liten. For sjofagel bedoms
den kumulativa effekten bli liten. Aven fladdermdss kan utsattas for kollisionsrisker, med
inforande av kontrollprogram vid driftstart beddéms ingen negativ paverkan uppsta.
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Intilliggande befintliga farleder och en intensiv fartygstrafik i omradet ger idag upphov till
undervattensljud. De tillkommande fartygstransporterna i omradet till féljd av planerad
verksamhet och andra planerade vindparker bedéms bidra till forsumbar 6kning av
undervattensljud fran fartyg i bade drifts- och anlaggningsfas.

En bedémning av kumulativa effekter pa landskapsbilden har gjorts genom fotomontage.
Vindkraftverken kommer att bli synliga vid horisonten fran stora delar av Anholt. Vindkraftverken
kommer att synas fran platser med héga varden men pa ett relativt Iangt avstand, den
overskridande paverkan samt konsekvenser beddms sammantaget bli mattliga till stora. Detta ar
huvudsakligen kopplat till att vindparken bryter den idag till stor del obrutna horisonten.

Kumulativa effekter pa sjofarten bedéms inte uppsta under driftskedet. Under anlaggningsfasen
kan kumulativa effekter uppstd om vindparkerna anlaggs samtidigt och exempelvis valjer samma
installationshamn pa vastkusten. Att anlaggningsfaserna skulle éverlappa med varandra bedoms
dock inte som sannolikt.

Alternativ och nollalternativ

Den valda lokaliseringen for den sokta verksamheten har bedémts som lamplig utifrén en
omfattande alternativutredning med beaktande av tekniska, miljdmassiga och ekonomiska
forutsattningar. Utdver vald lokalisering har andra alternativ i Skagerak och Kattegatt studerats.
Dessa har valts bort pa grund av exempelvis for stora djup, motstaende intressen i fraga om
sjofart och militar samt en stérre paverkan pa landskapsbild och turism- och friluftsliv till foljd av
etablering narmare kusten. Omradet fér vindpark Galatea-Galene ligger mellan Natura 2000-
omraden och utanfor befintliga farleder. Omradet ar relativt djupt men har goda férutsattningar for
etablering av fundament, vilket gor det bade tekniskt och ekonomiskt méjligt att etablera en park
har samtidigt som bottenansprak inte sker i kdnsliga naturmiljer.

Nollalternativet innebar att vindparken inte etableras och medfér darfér ingen paverkan pa miljon
till foljd av anldggningsarbeten och vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen, till exempel
pa faglar och landskapsbild. Nollalternativet innebar dock aven att den betydande mangden
elproduktion fran vindpark Galatea-Galene skulle utebli, vilket &ven resulterar i ett uteblivet bidrag
till att I6sa det elproduktionsunderskott som finns i sddra Sverige. Elproduktionen behdver da
komma fran annan kalla, exempelvis import, landbaserad vindkraft, solenergi eller karnkraft.
Nollalternativet innebar ocksa att verksamhetens bidrag till att begransa klimatférandringarna
genom omstallning till fornybar energi uteblir.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Galatea-Galene Vindpark AB planerar en storskalig havsbaserad vindpark i Kattegatt utanfor
Hallands kust inom Sveriges ekonomiska zon, benamnd Galatea-Galene. Galatea-Galene bestar
av tva delomraden utanfor Falkenberg och Varbergs kommuner (se Figur 1). Verksamhetens
férvantade elproduktion uppskattas generera omkring 6—7 TWh el per ar, vilket motsvarar
elanvandningen for drygt 1 miljon hushall’.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver vindparken.

Projektet ar en viktig del i Sveriges och EU:s process att stalla om till férnybara energikallor och
att bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat anger att svensk
elproduktion till ar 2040 ska vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser
ska ske till atmosfaren ar 2045. For att na Sveriges klimatmal behdver det svenska samhallet
stallas om och efterfragan pa el kommer att 6ka kraftigt i Sverige till f6ljd av denna omstalining.

1Cirka 5000 kWh per hushall.
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For att kunna bidra till att uppfylla Sveriges klimatmal kravs darfor storskalig elproduktion som
kan byggas ut inom nartid.

Projektet bidrar aven till att kunna uppfylla EU:s klimatmal som bland annat sager att EU:s
samlade utslapp ska minska med 55 procent till 2030 jamfort med 1990 och att EU ska uppna
klimatneutralitet senast 2050.

Det 6vergripande syftet med vindpark Galatea-Galene &r att producera fornybar el och pa sa satt
bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framfor allt i
stdra Sverige, med konkurrenskraftig el.

Med hansyn till verksamhetens eventuellt granséverskridande paverkan genomfors ett samrad
med berdrda narliggande lander enligt Esbokonventionen. Denna rapport utgér en del av Esbo-
samradet och behandlar verksamheten och dess potentiella gransoverskridande effekter.

| kapitel 7 beskrivs forst den allmanna paverkan och konsekvensen for respektive miljdaspekt.
Den gransoverskridande paverkan sammanfattas sist i varje avsnitt for varje miljdaspekt.

1.2. Behovet av havsbaserad vindkraft

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestar av en klimatlag, klimatmal
och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att Sverige inte ska ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser ar 2045. Utbyggnad av vindkraft for elproduktion kan bidra till att na klimatmalen.
Sveriges goda foérutsattningar till fornybar kraftproduktion mojliggér aven elexport till andra lander
vilket bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och
gaskraftverk kan ersattas av fossilfri el.

EU arbetar med en dversyn av sin klimat-, energi- och transportslagstiftning inom ramen for det
sa kallade fit for 55-paketet for att anpassa gallande lagar till EU:s klimatmal till 2050. | planen
ingar att EU:s samlade utslapp ska minska med 55 procent till 2030 jamfort med 1990 och att EU
ska uppna klimatneutralitet senast 2050. Planen gar ocksa ut pa att hja EU-malet om att den
totala energimixen ska besta av férnybara energikallor fran 32 procent till minst 40 procent senast
2030.

| slutet av 2020 presenterade EU-kommissionen EU:s strategi for havsbaserad férnybar energi.
Strategin antogs i februari 2022 och i denna féreslas att Europas havsbaserade vindkraft ska
utokas, fran nuvarande 12 GW till atminstone 60 GW senast 2030 och 300 GW senast 2050. For
att kunna 6ka kapaciteten havsbaserad férnybar energi, med stérsta méjliga nytta for EU:s
ekonomi, maste forsérjningskedjan for havsbaserad fornybar energi kunna 6ka sin kapacitet och
uppratthalla en hogre installationstakt.

Utdver ovanstaende enades landerna kring Ostersjon den 30 augusti 2022 om att samverka pa
olika satt for att bland annat framja en kraftig utbyggnad av havsbaserad vindkraft i
Ostersjéregionen till &r 2030 och att driva snabbare tillstandsprocesser. Potentialen for vindkraft
till havs ar enligt deklarationen 93 GW och malet till &r 2030 ar minst 19,6 TWh, vilket &r en
sjufaldig 6kning fran dagens niva (The Marienborg Declaration, 2022).

Efterfragan pa el 6kar enormt och det finns ett stort antal prognoser och scenarier som indikerar
en mycket kraftigt 6kad elanvandning i Sverige, efter att den i manga ar legat relativt stabilt pa
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omkring 140 TWh per ar. Enligt Svenskt Naringslivs prognos kommer elanvandningen 6ka till
200 TWh ar 2045 och i Energiféretagens Férdplan fossilfri el antas elanvandningen uppga till
180 TWh samma ar. Enligt en ny analys av hognivascenario? som Energiforetagen latit géra kan
elanvandningen i Sverige landa pa 310 TWh &r 2045, en 6kning med 120 % frdn dagens

140 TWh. Parallellt med ovanstadende narmar sig de befintliga karnkraftverken slutet av sin
livslangd, vilka utgor cirka 40 % av dagens elproduktion. Sverige behdver saledes mycket ny
elproduktion, inom nartid.

Vindkraften har genomgatt en mycket stor teknisk utveckling under den senaste tioarsperioden,
med sankta produktionskostnader och 6kad elproduktion fran varje vindkraftverk. Den
havsbaserade vindkraften ar sarskilt kraftfull och robust, bade pa grund av méjligheten att bygga
storre vindkraftverk jamfort med pa land, och pa grund av starkare och stabilare vindar till havs.
Havsbaserad vindkraft kan darfér mojliggora ett betydande tillskott av férnybar elproduktion inom
nartid, vilket ar vad som behdvs for att na klimatmalen.

1.3. Samrad enligt Esbo-konventionen

Konventionen om miljékonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang,
Esbokonventionen, ar en miljéskyddskonvention fér Europa, Kanada och USA om samarbete for
att forebygga granséverskridande miljdeffekter. Sverige ratificerade Esbokonventionen ar 1991.

Enligt Esbokonventionen ska upphovsparten till en verksamhet med potentiellt betydande
gransoéverskridande paverkan informera och bjuda in berérda parter (dvs. andra stater) som kan
antas paverkas av verksamheten att delta i férfarandet avseende en miljokonsekvensbeddémning.
Samradsprocessen enligt artikel 3—6 i Esbokonventionen koordineras av en ansvarig myndighet i
respektive berdrd stat. FOr svenskt vidkommande ar Naturvardsverket ansvarig myndighet. Esbo-
forfarandet kan kortfattat sammanfattas i nedan évergripande steg:

e Underrattelse (artikel 3) — En planerad verksamhet som kan antas medféra en betydande
(skadlig) gransoverskridande paverkan ska via den ansvariga myndigheten underratta
potentiellt berérda parter. Detta steg har genomférts.

e Upprattande av miljokonsekvensbeskrivningen (artikel 4) — | den man berdrda parter
fortsatt vill delta i samrad enligt Esbokonventionen ska en miljdkonsekvensbeskrivning
(s.k. Esbo-rapport/MKB) upprattas. Danmark har meddelat sin énskan att delta i samrad
och denna rapport har darfér uppréttats.

e Samrad pa grundval av miljokonsekvensbeskrivningen (artikel 5) — Esbo-
rapporten/MKB:n éversands via ansvarig myndighet till de berérda parter som fortsatt
avser delta i forfarandet.

o Slutligt beslut (artikel 6) — Efter genomfort samrad ska i ett slutligt beslut avseende den
foreslagna verksamheten tillses att vederborlig hansyn tas till saval resultatet av
miljokonsekvensbeskrivningen som inkomna synpunkter. Ifrdga om prévningar av
havsbaserade vindparker belagna inom svensk exklusiv ekonomisk zon utgoér
regeringens tillstandsbeslut i prévningen enligt SEZ det slutliga beslutet, vilket avslutar
Esbo-samradet.

2 T hogriskscenariot blir alla hittills aviserade satsningar pa elektrifiering verklighet.
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For vindpark Galatea-Galene inleddes samradsprocessen enligt Esbokonventionen under
september 2020, da en underrattelse dversandes via Naturvardsverket till Finland, Danmark,
Estland, Lettland, Litauen och Polen. Med underrattelsen 6versandes ett samradsunderlag som
redogjorde for det planerade projektet och den méjliga gransdverskridande paverkan som
verksamheten skulle kunna medféra. Samradet pagick mellan den 23 september till den

4 november 2020.

Totalt inkom elva svar, dar sju av dem var fran Danmark, ett fran Estland, ett fran Lettland, ett
fran Finland och ett fran Polen. Danmark har meddelat fortsatt deltagande i
miljdbedémningsprocessen enligt Esbokonventionen, inklusive maéjlighet att ta del av férevarande
Esbo-MKB. Estland, Lettland, Finland och Polen har meddelat att de inte avser att delta i ett
fortsatt Esbosamrad.

1.3.1. Synpunkter fran Danmark

De synpunkter som inkommit fran danska myndigheter och féreningar har framst avsett féljande
aspekter: paverkan pa fagel, fladdermus, sal och yrkesfiske. Vidare inkom synpunkter avseende

kumulativa effekter och behov av utredning kring skadeverkningar géallande radar pa Anholt.

| Tabell 1 sammanfattas inkommande synpunkter fran Danmark och hur dessa har hanterats
inom ramen for denna MKB.

Tabell 1 Sammanfattning av inkommande synpunkter samt hur dessa hanterats.

Samradspart

Yttrande

Bemétande/hantering

Miljgstyrelsen/Arter og
naturbeskyttelse

Danmarks
Fiskeriforening PO

Esbo-rapport

Miljestyrelsen/Arter og naturbeskyttelse
har framfort att realisering av projektet
potentiellt kan medféra
gransoverskridande paverkan pa
tillbakavandande flyttfaglar. Detta kan
ske genom undantrdngning fran
overvintringsomraden och
migrationsstrak. Detta kan paverka
Danmarks direktivforpliktelser, jamfor
fageldirektivets artikel 4.2.

Miljostyrelsen/Arter og naturbeskyttelse
onskar, i forhallande till faglar, att man
belyser paverkan under anldggningsfas,
driftsfas och avvecklingsfas, vad galler
barriareffekter, forlust av
fodosoksomraden samt kollissionsrisk.
Kumulativa effekter behover ocksa
utredas som ett led av
miljobedomningsprocessen.

Foreningen har anfort att Kattegatt
redan &r fullt med aktiviteter och att det
inte finns plats for ytterligare sa stora
projekt som Galatea-Galene. Féreningen
anser att fiskeomradena begréansas hela
tiden och undrar vilken hansyn som

OX2 har genomfort flera fagelinventeringar for
att utreda forekomst av faglar, inklusive
migrerande faglar, i det planerade omradet.
Utredningarna har gett en god bild 6ver
forekomst av faglar. Inom ramen for
miljobedomningsprocessen har projektets
paverkan i de olika faserna utretts och
beskrivits vad galler bl.a. barriareffekter,
undantriangning och kollissionsrisker, vilket
aven inkluderar en bedomning av kumulativa
och gransoverskridande effekter, se Bilaga 3
samt referensrapporterna R.14, R.15, R.16 och
R.34. En rapport med bedémningar av
paverkan pa fagel har tagits fram
(referensrapport R.14) Slutsatser géllande
paverkan och konsekvenser pa faglar
redovisas i avsnitt 7.4.

OX2 har beaktat synpunkter fran yrkesfiskare i
arbetet med MKBn och kommer att gora vissa
anpassningar av parkens utformning som
mojliggor tralning i vissa delar. Ovrigt
yrkesfiske an bottentralning kommer att kunna
fortga i stora delar av parken under driftsfasen,
med undantag for en sdakerhetszon narmast
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Energistyrelsen

Forsvarsministeriet

Norddjurs Kommune

Esbo-rapport

tagits till fisket som idag forekommer i
omradet.

Foreningen papekar aven att
projektomradet ar placerat pa nagra av
de basta fiskeomradena i Kattegatt. Det
ar avgorande att samexistens prioriteras
och sdkras och att allt fiske moéjliggors
inom parken.

Foreningen anser att det ocksa ar
mycket viktigt att placeringarna av
vindkraftverken tar hansyn till fiskarnas
fiskerutter. Det ar viktigt att bjuda in
parter som Fiskeriverket och andra
intressen sa tidigt som mojligt i
processen. Danmarks fiskeriforening
forvantar sig att fiske kommer att vara
tillatet inom parkomradet samt att de
blir involverade i parkens layout.

Energistyrelsen anser att det ar mycket
viktigt att danska och svenska
myndigheter samarbetar och
koordinerar sig gallande
miljobeskrivningar och kumulativa
effekter av etableringen av bade
Galatea-Galene samt den danska
planerade vindparken Hesselg.

Forsvarsministeriet har framfort att
vindparken har relativt kort avstand till
Forsvarets radaranlaggning pa Anholt
(18 km) och kan darfor paverka denna i
form av t.ex. storningar och /eller
skuggning. Omfattning av paverkan bor
analyseras och vid behov avldgsnas
eller minskas. Om paverkan inte kan
undvikas eller minskas kan krav pa
justering av vindparken eller
kompensation komma att framféras.

Norddjurs Kommune anser att eventuell
paverkan pa narliggande danska Natura
2000-omraden maste beskrivas i
kommande MKB.

Det har observerats fladdermoss pa
Anholt. Vindparkens placering kan
paverka fladdermoss genom kollisioner.
For att kunna vardera paverkan ar det
nodvandigt att kdnna till eller estimera
vilka fladderméss som kan flyga dver
Kattegatt samt populationsstorlekar.
Kunskapen kring migration av t.ex. brun
fladdermus och trollpipistrell ar
generellt lag men mycket tyder pa att de
i stort foljer samma strak som faglarna.

0) ¢

vindkraftverken. En beskrivning och
bedomning av vindkraftsparkens paverkan pa
yrkesfiske under anlaggningsfas respektive
driftfas samt slutsatser gallande paverkan och
konsekvenser sammanfattas i avsnitt 7.8 i
denna Esbo-rapport-:

Till grund for beskrivningar och bedémda
konsekvenser ligger omfattande
underlagsrapporter som beskriver dels
paverkan pa fisk (R.4), dels paverkan pa
yrkesfisket (R.7).

Vad géller samordning och koordinering
mellan myndigheter hanvisas till den dialog
som Energistyrelsen har med
Naturvardsverket.

Vad géller kumulativa effekter beskrivs dessa i
kapitel 8.

OX2 har inlett en paverkansanalys enligt metod
framford av danska Forsvarsministeriet.
Resultatet av denna analys kommer att
redovisas for Forsvarsministeriet nar den ar
genomford.

Det har inom projektet tagits fram omfattande
Natura 2000-utredningar dar paverkan pa de
Natura 2000-omraden som ar beldagna i
narheten av omradet hanteras. Paverkan pa
danska Natura 2000-omraden beskrivs i kapitel
7.

Paverkan pa fladdermoss har utretts och
beaktats i MKB:n med tillhérande
underlagsrapport som sammanfattas i avsnitt
7.5 (R.17). Skyddsatgarder kommer att vidtas
for att undvika negativa konsekvenser, vilket
beskrivs i avsnitt 7.5.
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Sofartsstyrelsen

Vandmilje og Friluftsliv

Esbo-rapport

Norddjurs Kommune lyfter dven att det
finns ett salreservat pa Anholt, ”Totten”,
dar finns bade knubbsil och grasal.
Bestanden &r inte sarskilt stora men de
senaste aren har det varit fler grasalar
pa Anholt. Vindparkens paverkan pa
grasél och knubbsal maste beskrivas i
MKB.

Vindparkens paverkan pa danska
fagelskyddsomraden maste enligt
Norddjurs Kommune beskrivas narmare
i kommande MKB. Detta omfattar dven
Fagelskyddsomrade nr.32 Farvandet
nord for Anholt.

Norddjurs Kommune anser aven att
Galatea-Galene kommer att ha en
markant paverkan pa landskapsbilden
fran Anholt. Visualiseringar fran Anholt
maste tas fram och paverkan pa
landskapsbild maste beskrivas i MKB.
Aven parkens nattbelysning maste
beskrivas och visualiseras.

Vidare anser kommunen att Anholt
maste tydliggoras i kartmaterial och att
buller/luftburet ljud fran vindparken
maste utredas.

Kommunen anser aven att kumulativa
effekter i forhallande till redan
existerande samt planerade vindparker
maste beskrivas.

Sofartsstyrelsen lyfter att bade Galatea
samt Galene ar placerat ndra och mellan
internationella fartygsrutter i Kattegatt,
T-rutten och S-rutten. De anger att dven
om vindkraftverk inte placeras i sjidlva
rutterna vill de sarskilt papeka, sarskilt
for Galatea, att omradet ligger tatt inpa
T-rutten.

Vandmilje og Friluftsliv efterfragar
information om projektet innebar en
direkt eller indirekt paverkan pa
vattenforekomster som i sin tur medfor
att aktuellt tillstand forsamras eller att
fastlagda miljomal inte kan uppnas, eller
att den danska havstrategin inte

uppfylls.
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En rapport med bedémningar av paverkan pa
marina daggdjur har tagits fram vilken ligger
till grund for miljobedémningen (R.2).
Rapporten inkluderar sélreservatet pa
”Totten”. Slutsatser fran denna rapport
gallande paverkan och konsekvenser pa
knubbsal och grasdl sammanfattas i avsnitt
7.3.

Fagelinventeringar har utforts och visar en god
bild av forekomst av faglar inom och i
naromradet. Inventeringarna, tillsammans med
data fran tidigare undersoékningar i naromradet
anses ge ett robust kunskapsunderlag.
Paverkan pa faglar och fagelskyddsomraden
beskrivs i avsnitt 7.4.

Paverkan pa landskapsbilden fran Anholt och
de tre onskade visualiseringspunkterna
beskrivs i avsnitt 7.6 samt i Bilaga 4.

Anholt har tydliggjorts i kartmaterial.

Ljudberédkningar har gjorts och redovisas i
avsnitt 6.6 samt i Bilaga 1. Ljudberédkningarna
har skett utifran den sa kallade danska
modellen, vilket ar en modell for beréakning av
vindkraftbuller som rekommenderas av danska
miljostyrelsens forordning ”Bekendtgerelse
om stgj fra vindmgller, Bekendtgerelse nr 135
af 07/02/2019”.

Kumulativa effekter for anlaggnings-, drift- och
avvecklingsfas, relaterat till andra
tillstandsgivna eller planerade vindkraftparker
samt ovriga verksamheter i omradet beskrivs i
kapitel 8.

Synpunkten har tagits i beaktande. En marin
riskanalys har genomforts utifran gallande
normer och rekommendationer och ett
erforderligt sdkerhetsavstand kommer att
hallas mellan vindkraftverk och intilliggande
rutter. Paverkan pa sjofarten beskrivs i avsnitt
7.9.

Paverkan pa vattenmiljo samt bottenflora- och
fauna, fisk och marina daggdjur beskrivs i
avsnitt 7.1-7.3. Da paverkan bedomts som
forsumbar till liten bedoms nagra danska
ytvattenforekomster eller havsomraden inte
paverkas av vindparken. Vindparken paverkar
inte nagra grundvattenforekomster.
Vindparken bedoms darmed inte paverka den
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Vandmilje og Friluftsliv anser att MKB danska havstrategin eller fastlagda miljomal
bor redogora for gransoverskridande (se aven avsnitt 10.4).

paverkan gallande ytvattenférekomster,

grundvattenforekomster och danska

havsomraden. Kumulativa effekter for anlaggnings-, drift- och
avvecklingsfas, relaterat till andra

Vandmilje og Friluftsliv lyfter att tillstandsgivna eller planerade vindkraftparker

kumulativa effekter behéver beskrivas i samt ovriga verksamheter i omradet beskrivs i

MKB. kapitel 8.

1.3.2. Synpunkter fran 6vriga lander

Estland (Ministry of the Environment) har i sitt svar avseende Esbonoatifieringen angett att
samradshandlingarna kommit myndigheter och icke-statliga organisationer till del, samt varit
féremal for en allman redovisning. Estland har pa basis av inkomna synpunkter och en egen
beddmning beddmt att Estland inte behéver vara del av det fortsatta Esbosamradet men att
Estland, om MKB:n skulle éversattas till engelska, garna emotser en kopia.

Finland (Miljdministeriet) har angett att projektet sannolikt inte medfér en betydande
gransoverskridande paverkan i Finland och att Finland inte kommer att medverka i
Esbosamradet.

Lettland (Environment State Bureau of the Republic of Latvia) har yttrat att synpunkter inhamtats
fran berérda departement och myndigheter och kommit till slutsatsen att projektet inte kommer att
ha betydande granséverskridande effekter for Lettland, och att ett fortsatt deltagande i
miljdbedémningsprocessen darfor inte kommer att vara aktuellt for Lettland. De 6nskar dock
hallas underrattade om projektet och resultaten fran miljobedémningsprocessen.

Polen (Department of Environmental Impact Assessment) har i sitt yttrande angett att
samradshandlingarna kommit berérda myndigheter tillhanda. Polen kommer inte att delta i
Esbosamradet med hansyn till att inga betydande gransdverskridande effekter uppkommer
genom projektet. Synpunkter avseende paverkan pa marina daggdjur och faglar lyfts, men anger
att det inte ar troligt att projektet kommer att paverka polska Natura 2000-omraden samt att de
undersokningar avseende faglar som gors for projekt Galatea-Galene ar vardefulla for att fa en
battre kunskap om hur havsbaserad vindkraft kan paverka den marina miljon. Polen 6nskar ta del
resultaten fran miljdbedémningen.

Med anledning av 6nskemal om att ta del av resultat fran Esbo-MKB:n kommer OX2 att ta fram
en engelsk version av den icke-tekniska sammanfattningen som Naturvardsverket kan
tilhandahalla landerna.

1.4. Nationella prévningar

1.4.1. Pagaende provningar

Parallellt med férevarande Esbosamrad fortldper de nationella prévningarna av vindpark Galatea-
Galene. OX2 har under slutet av 2021 och bérjan av 2022 ingett ansékningar om tillstand enligt
féljande:

Esbo-rapport
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e Tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken (Natura 2000-tillstand) fér verksamhetens
paverkan pa Natura 2000-omradena Fladen (SE0510127), Lilla Middelgrund
(SE0510126) respektive Stora Middelgrund och Réde bank (SE0510186).

Ans6kan om Natura 2000-tillstand prévas av Lénsstyrelsen i Hallands lan.

o Tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”) avseende
uppférande och drift av vindparken med tillhérande transformator- och omriktarstationer,
plattformar och matmaster.

Ansdkan om tillstand till vindparken enligt SEZ prévas av regeringen (ans6ékan handldggs
av Miljédepartementet).

o Tillstand enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL”) fér utlaggning och
bibehallande av elkablar for det interna kabelnatet.

Ansbkan om tillstand till utldggning av undervattenskablar prévas av regeringen (ansékan
handldggs av Néringsdepartementet).

1.4.2. Kommande provningar

Utdver ovan namnda tillstdnd kommer nedldggning och drift av anslutningskablar mellan
vindparken och den svenska kusten att krava tillstand enligt KSL (meddelas av regeringen),
tillstand till vattenverksamhet enligt miljdbalken (meddelas av mark- och miljédomstolen vid
Vanersborgs tingsratt) samt natkoncession enligt ellagen (meddelas av
Energimarknadsinspektionen). Tillstand for fortsatta undersdkningar av havsbotten kommer
ocksa att stkas.

Esbo-rapport
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2. Avgransningar

2.1. Verksamheten

Denna rapport omfattar paverkan och konsekvenser av granséverskridande karaktar till foljd av
att vindpark Galatea-Galene etableras, med tillhdrande verksamheter och installationer.

Foljdverksamheter till vindparken utgérs i huvudsak av anslutningskablar till land och fartygstrafik
till och fran vindparken. Anslutningskablarna bedéms inte medféra nagon granséverskridande
paverkan pa grund av dess lokalisering langre bort fran angransande lander samt dess
begransade omgivningspaverkan, varfor dessa inte konsekvensbedéms i denna Esborapport.
Fartygstrafiken behandlas under respektive konsekvensavsnitt i kapitel 7.

Vidare galler féljande utgangspunkter for verksamheten:

¢ Vindparken kommer att omfatta upp till 101 vindkraftverk med en maximal totalhdjd om
340 meter, som placeras inom omradet baserat pa fundaments- och teknikval samt med
hansyn till évriga intressen och platsspecifika bottenférhallanden.

¢ Den tekniska utvecklingen av bland annat fundament och vindkraftverk ar mycket snabb
och det ar inte mdjligt att idag avgora vilken teknisk 16sning som kommer att vara mest
effektiv nar vindparken ska anlaggas, med avseende pa tillverkning, installation,
miljdpaverkan och elproduktion. Med anledning av detta beskrivs den miljdpaverkan som
verksamheten potentiellt kan orsaka pa miljon utifran ett sa kallat worst case. Med worst
case avses att beskriven paverkan och bedémda konsekvenser i praktiken inte kan bli
storre an vad som beskrivs i denna MKB. Bedémningarna baseras pa antaganden om ett
maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar hojd for vad som kan bli
den storsta paverkan pa miljon. For olika paverkansfaktorer bedéms olika worst case. |
avsnitt 5.3.1 redovisas worst case for olika paverkansfaktorer kopplat till berérda
mottagare.

2.2. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddémningarna omfattar det geografiska omrade som kan paverkas av den sokta
verksamheten och som beddmts vara relevant att utreda. Detta innefattar saval det direkta
paverkansomradet dar verksamheten bedrivs och dar fysiska atgarder vidtas som kringliggande
omraden dar en paverkan kan pavisas, exempelvis anslutande havsomraden, omkringliggande
farleder och kuststrackan varifran vindparken kan uppfattas visuellt. Den geografiska
avgransningen varierar beroende pa vilken aspekt och vilket intresse som studeras. Som grund
for den geografiska avgransningen ligger de underlagsutredningar som tagits fram for respektive
paverkansfaktor och intresse. Denna Esbo-MKB utgér en redogorelse déver den paverkan som
kan vara gransoverskridande.

2.3. Miljdaspekter och tidsskeden

De miljdaspekter som beskrivs och bedéms i denna Esbo-MKB, och som alltsa ar miljdaspekter
som kan ha en gransoéverskridande effekt, listas i Tabell 3. Miljdkonsekvenser beskrivs och

Esbo-rapport
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beddms for anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas. Vilka faser som bedémts relevanta for
respektive aspekt ses i Tabell 2. For beskrivning av respektive fas se kapitel 4.

Tabell 2. Aspekt respektive for vilken fas dessa konsekvensbeddémes.

Aspekt Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Bottenflora- och fauna X X X
Fisk X X X
Marina daggdjur X X X
Fagel X X X
Fladdermoss X

Landskapsbild X

Rekreation och friluftsliv X

Yrkesfiske X X

Sjofart X X X
Risk och sékerhet X X X
Militara omraden X

Klimatpaverkan X X X
Ekosystemtjanster X X X

Ingen risk for granséverskridande effekter har bedomts kunna uppsta ifraga om kulturmiljo, luftfart
och radio- och telekommunikation, varfér dessa aspekter inte omfattas av denna rapport.

3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt, inom Sveriges ekonomiska zon.
Omradet bestar helt av 6ppet hav och saknar 6ar. Enligt Havs-och vattenmyndighetens havsplan
for Kattegatt ligger Vindpark Galatea-Galene inom utsjdomrade Halmstad till Kungsbacka.
Omradet har beteckningen "generell anvandning” (G) dar ingen sarskild anvandning har
foretrade.

Vindparken planeras att bestd av tvd delomraden, Galatea och Galene, se Figur 2 nedan.
Delomradet Galatea ar cirka 173 km? stort och ligger cirka 24 km vaster om Falkenberg.
Delomradet Galene ar cirka 42 km? stort och ligger cirka 21 km vaster om Varberg.

Esbo-rapport
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Figur 2. Lokalisering av vindpark Galatea-Galene.
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Figur 3. Karta 6ver omrdde inom vilket fundament kommer att anldggas.
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Den i nulaget mest troliga anslutningspunkten av vindparken till transmissionsnatet som
identifierats ar vid Ringhals i Varbergs kommun. Anslutningskablar till en anslutningspunkt vid
Ringhals planeras anlaggas inom de kabelkorridorer som visas i Figur 4. Totalt kommer 2—6
anslutningskablar att anlaggas. Kabelkorridorerna som undersdks ar cirka 4-7,5 km breda, men
planerade kablar tar endast ett fatal meter av havsbotten i ansprak. Den narmare placeringen av
anslutningskablarna inom dessa korridorer kommer faststallas efter ndrmare undersoékningar och
detaljprojektering samt efter att Svenska kraftnat anvisat anslutningspunkt. Som anges i avsnitt
2.2 kommer anslutningskablarna att prévas i sarskild ordning.
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Figur 4. Vindpark samt utredningskorridorer for anslutningskablar.
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3.2. Natura 2000

I ndromradet av planerad vindpark ligger flera Natura 2000-omraden som ar utpekade

enligt art- och habitatdirektivet (SCI)3 och/eller fageldirektivet (SPA)*, se Figur 5. De Natura 2000-
omraden som ligger narmast Galatea-Galene ar Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora
Middelgrund och Rdde bank.

Andra svenska Natura 2000-omraden i Kattegatt ar Morups bank som ligger 9 km dster om
Galatea, Balgd som ligger 11 km ¢ster om Galene samt Nordvastra Skanes havsomrade som
ligger direkt séder om Stora Middelgrund och Réde bank. Dessa omraden har inte bedémts
paverkas av planerad vindpark och tillhérande interna kabelnat.

Narliggande Natura 2000-omraden i danska vatten ar Kims Top og den Kinesiske Mur, 3 km
vaster om Galene, samt Farvandet nord for Anholt och Anholt og havet nord for, 7 km vaster om
Galatea. Sdéder om Galatea ligger pa den danska sidan Natura 2000-omradet Store Middelgrund.
Ett danskt Natura 2000-omrade som bland annat ersatter Kims top og den Kinesiske Mur,
Farvandet nord for Anholt och Anholt og havet nord for pekades ut i november 2021. Omradet
heter "Nordvestlige Kattegatt” och ar som narmast belaget 3 km vaster om Galene (se Figur 5).
Det finns annu ingen Natura 2000-plan for omradet men utpekade arter finns framtaget. | Tabell 3
redovisas svenska och danska Natura 2000-omraden, for danska omraden redovisas bade de
tidigare utpekade omradena samt det nya "Nordvestlige Kattegatt” som ska ersatta delar av
dessa.

Tabell 3. Intilliggande Natura 2000-omrdden med utpekade naturtyper och arter (avgrdnsat till de naturtyper som dr beldgna i vatten).

Natura 2000-omrade Utpekade naturtyper Utpekade arter
Fladen (SE0510127) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110)
Bubbelrev och undervattenskratrar
(1180)
Lilla Middelgrund (SE0510126) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Sillgrissla (A119)

Tordmule (A200)
Tretaig mas (A188)

Stora Middelgrund och Réde Rev (1170) Tumlare (1351)
bank (SE0510186) Sandbankar (1110)

Bubbelrev och undervattenskratrar

(1180)
Kims top og den kinesiske mur Rev (1170) Tumlare (1351)
(danskt, DKOOVA247) Bubbelrev (1180)
Anholt och havet nord for Sandbankar (1110) Tumlare (1351)
(danskt, DKOODX146, innehaller Laguner (1150) Grasal (1364)
habitatomrade och

fagelskyddsomrade) Knubbsal (1365)

3 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmilioer samt vilda djur och véxter.
4 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar.
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Farvandet nord for Anholt
(danskt, fagelskyddsomrade
inom samma Natura 2000-
omrade som ovan)

Stora Middelgrund (danskt,
DKOOVA250)

Nordvestlige Kattegat (danskt,
DKOOFC371)

Sandbankar (1110)
Rev (1170)
Bubbelrev (1180)

0) ¢

Silvertarna (A194)
Smatarna (A195)
Svarta (A066)
Sjoorre (A065)
Ejder (A063)

Tumlare (1351)

Skarflacka (A132)
Karrsnappa (A466)
Silvertéarna (A194)
Smatarna (A195)

Svarta (A066)

Sjéorre (A065)

Ejder (A063)

Jorduggla (A222)
Tornskata (A338)

Kentsk tarna (A191)
Groénbena (A166)

Trana (A127)

Myrspov (A157)
Ljusbukig prutgas (A046)
Morkbukig prutgas (A046)
Smalom (A001)

Potentiell paverkan som den planerade vindparken kan ha pa Natura 2000-omraden beror delvis
pa avstandet fran vindparken och dess tillhérande anlaggningar till det Natura 2000-omradet,
vilka naturtyper och arter som omradet avser att skydda samt deras kanslighet for den paverkan

som verksamheten medfor.

Verksamheten har beddomts medféra en potentiell paverkan pa Natura 2000-omradena Fladen,
Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Rdéde bank. Paverkan pa dessa omraden prévas
inom ramen for en tillstandsprovning enligt 7 kap. 28 a § miljébalken (Natura 2000-tillstand).
Paverkan pa de danska Natura 2000-omraden som anges i Tabell 3 beskrivs i kapitel 7.
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Figur 5. Oversikt av ndrliggande Natura 2000-omrdden och naturreservat, hér med det nya danska Natura 2000-omrddet "Nordvestlige
Kattegatt”. Omrdden med beteckning SPA (orange skrafferat) omfattar omrdden enligt fageldirektivet och omrdden med beteckning SCI
(lila skrafferat) omfattar omrdden enligt art-och habitatdirektivet.

3.3. Bottenférhallanden

| detta avsnitt beskrivs bottenférhallanden inom vindparken Galatea-Galene. Bottenférhallanden
ar avgransade till vattendjup och bottentopografi, bottensubstrat, sedimentens status samt den
djupare geologin.

Det finns god kdnnedom om bottensubstrat, geologi och djupférhallanden inom vindparken utifran
undersokningar som gjorts inom ramen for projektet samt undersékningar gjorda av
Sjofartsverket samt SGU. Det finns aven kannedom om naromradet fran befintliga och planerade
havsbaserade vindparker i danskt vatten (Anholt och Hesselg).

3.3.1. Vattendjup och bottentopografi

Kattegatt ar ett relativt grunt havsomrade med ett medeldjup pa 23 meter, som utgor ett
gransomrade mellan Ostersjéns brackta vatten och Nordsjéns marina forhallanden. Nara den
svenska kusten varierar vattendjupet mellan cirka 30-60 meter medan det langs den danska
kusten varierar mellan cirka 10—20 meter. Det storsta djupet i Kattegatt ar éver 100 meter.
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Vindparken Galatea-Galene ar lokaliserad i djupare utsjbomradena i svenska Kattegatt, mellan
bankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund.

Djupdata fér vindparksomradet har hamtats fran Emodnet med relativt lag uppldsning (cirka
115x115 meter) samt fran Sjofartsverket med hég upplosning (cirka 2x2 meter). Genom att
jamfora dataseten kan OX2 konstaterat att data fran Emodnet ger en god indikation bade av
djupférhallandena samt topografin inom de tva delomradena. | Figur 6 redovisas
djupférhallandena i vindparken samt naromrade.

Vattendjupet inom delomradet Galatea varierar mellan 23 och 83 meter, dar medeldjupet ar

cirka 35 meter. Havsbotten inom Galatea ar relativt plan med undantag fér nagra lokala
erosionsdalar. Den storsta erosionsdalen forekommer i det nordostra hornet, dar ocksa den
djupaste delen av Galatea ar belagen, och lutning av havsbotten ar relativt brant. Det férekommer
aven nagra mindre erosionsdalar i de centrala vastra och centrala 6stra delarna av Galatea. Den
grundaste delen av Galatea ar det nordvastra hornet.

Vattendjupet inom Galene varierar mellan 18 och 96 meter, dar djupet 6kar i nordvastlig riktning. |
det nordvastra hdrnet finns en tydlig erosionsdal och dar ar djupet som stérst och lutningen av
havsbotten ar brant.

[ vindpark

EMODnet batymetri

M-

B o-- B

B s0--

B so-

B 0--
L1 1

b §:30 -+

g

2 s L &

|

>20
= = Tamitorialgrins

—— EEZ

Figur 6. Karta éver djupférhdllandena i vindparken samt ndromrddet, ddr mérkare bla férg indikerar djupare omrdden.

3.3.2. Bottensubstrat

For vindparksomradet har SGU:s Maringeologi 1:100 000 anvants for att beskriva
bottensubstraten inom vindparken. Egna undersdkningar genom drop-video, bottenhugg och
provtagning har genomforts for att verifiera och komplettera existerande data (referensrapporter
R.1, R.25 och R.26).
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Omradet som omfattas av vindpark Galatea-Galene domineras av djupa mjukbottnar med hogt
inslag av lera, vilket indikerar att vindparksomradet till stérsta delen utgors av
ackumulationsbottnar. En ackumulationsbotten ar en bottenyta dar material tillférs och
ackumuleras over tid. | bada delomradena férekommer dven mindre omraden med sand- och
hardbottensubstrat.

Delomradet Galatea har bottensubstrat som domineras av lera, med undantag fér grundare
omraden i delomradets nordvastra delar som till stérre delen utgdrs av sand, grus och stenar. |
den norddstra delen av Galatea finns aven ett mindre omrade med stenar och stenblock.
Bottenhugg fran vindparksomradet tyder dven pa att mjukbottensamhallet Brissopsis/A.chiajei ar
vanligt férekommande.

| den nordvastra delen av Galatea beddéms det finnas bade erosions- och transportbottnar. Enligt
information fran lokala fiskare undviker fiskare delvis att bottentrala i den delen av Galatea da
substratet (har finns bland annat sten och stenblock) innebar en 6kad risk for skada pa
tralredskap (vilket ocksa syns i Figur 7). Tralning sker till viss del dar det finns mjukare substrat
och mellan block och stenar. Detta bekraftar indikationen att substratet utgors atminstone delvis
av grovre fraktioner s& som block och sten. | delomrade Galene domineras ocksa
bottensubstraten av lera, med inslag av sand och block i delomradets grundare delar langst i norr
samt langst ner i sydvast.

A, | P e

[ vinapark

SGEU bottensubstrat

Stenar, stenblock
ach berggrund

- Smastan, stenar
och slenblock

Sand, grov sand, |
grus och stenar

Sand
Fin sand
Lera ach gyttja o

= = Temmilonalgrans

— EEZ

Figur 7. Karta éver bottensubstrat for Galatea-Galene, ddr mérkare firger indikerar hardare substrat.

3.3.3. Status pa sediment

Bottnarna inom Galatea-Galene domineras av ackumulationsbottnar, vilket innebar att
sedimentpartiklar ligger kvar pa botten sa lange ingen stérning pa botten sker. De flesta
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organiska miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan
darmed ansamlas i dessa omraden.

Samtliga ytsediment i utsjon omkring Sverige innehaller miljégifter, men halten varierar mellan
olika omraden. Halten av miljégifter &r generellt |agre pa vastkusten an i Ostersjon pa grund av
den stdrre vattenomsattningen i vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare kusten an
langre ut. | Kattegatt visar undersokningar att botten har gynnsamma férhallanden for bentiska
organismer och att de organiska miljégifterna minskat och visar en nedatgaende trend. Detta
géaller aven flera miljégifter uppmatta i organismer (Apler och Josefsson 2016, Havsmiljdinstitutet
2016).

Provtagningar med avseende pa miljogifter har tagits inom Galatea av SGU, pa fyra lokaler
mellan aren 1986 och 1993. Samtliga prover ar tagna i det ytliga sedimentet (0—10 eller 0—

20 mm) och har analyserats med avseende pa utvalda grundamnen (bland annat metaller) och
organiska foreningar sdsom PCB:er, DDT och dess nedbrytningsprodukter, HCH, HCB, klordan
samt PAH:er. Av de fyra provlokalerna inom Galatea aterfinns hdgst halter av de analyserade
miljogifterna i lokalerna narmast respektive langst ifran kusten. Samtidigt har lagst halter av
miljogifter hittats vid den nordligaste lokalen. D& proverna togs for cirka 30 ar sedan innebar det
att de halter som vid denna tidpunkt var ytliga sediment nu har éverlagrats med ytterligare nagra
centimeter. | den aktuella delen av Vasterhavet kan palagringen av bottensediment vara mycket
hég, mer an 5 mm per ar i djuphalorna.

For att utvardera halterna av miljogifter i sedimenten ar utgadngspunkten de gransvarden som
anges for vissa organiska miljdgifter och metaller i Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2019:25). Enligt dessa ligger samtliga féroreningar inom klasserna 1-3
(mycket lag halt — medelhog halt), forutom fér PAH:n benso(b)fluoranten som visar pa férhojda
halter (klass 4, hog halt) vid den ostligaste lokalen. Trots att benso(b)fluoranten pavisar forhojda
varden i en proviokal inom Galatea visar den sammanlagda koncentrationen av PAH:er inte pa
forhojda varden vid nagon av proviokalerna. Ovriga organiska miljdgifter ligger inom det intervall
som patraffats i sediment inom 6vriga havsomraden utmed den svenska kusten. Darmed anses
halterna av de organiska miljégifterna som normala for utsjdsediment med ackumulationsbotten
inom svenska havsomraden.

Under hésten 2021 och varen 2022 utférdes sedimentprovtagning inom omradet for vindpark
Galatea-Galene (AquaBiota 2021, NIRAS 2022). Nedan sammanfattas resultatet fran dessa
referensrapporter, R.1 och R.25. Totalt provtogs atta stationer inom vindparken varav fem inom
Galatea och tre inom Galene, se Figur 8. Bottensedimenten samlades in for att kunna jamféra
halter med svenska bedémningsgrunder och gransvarden. Resultatet fran provtagningen
bekraftar den évergripande bilden enligt SGU:s tidigare undersdkningar vad galler sedimentens
halter av metaller och organiska féreningar. Resultaten visade inte nagot dverskridande av
gransvarden som anges for aktuella organiska miljogifter och metaller i Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (2019:25).
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Figur 8. Provtagningspunkter for miljégifter utforda av AquaBiota Water Research ytprovtagning (punkt 1-8) under augusti och
september 2021, kompletterande djupare skikt maj 2022 (punkt 2, 5 och 7), samt provtagningslokaler av organiska miljégifter tagna av
SGU mellan 1986 och 1993.

3.3.4. Geologi

Kattegatt ligger i sprickzonen mellan den Baltiska Skdélden (Fennoskandiska) och den Danska
Bassangen (Gravesen, 2009). Sprickzonen gar i en nordvastlig till sydostlig riktning och kallas
Sorgenfrei-Tornquists sprickzon eller Tornquistska zonen. Sprickzonen kannetecknas av intensiv
férkastning och deformation. Den senaste tektoniska handelsen var en inversion under sena
kritaperioden. Kritlagren som ar maktiga sdder om sprickzonen ar mycket tunna inom zonen och
saknas helt i ett omrade runt den danska 6n Anholt.
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Figur 9. Sorgenfrei-Tornquists sprickzon (Gravesen, 2009).

Sprickzonen ar fortfarande aktiv, da det fortsatt forekommer skalv. Det senaste markbara
jordskalvet intraffade 2012 cirka 5 km syddst om Galatea med en magnitud pa 4.3 pa
Richterskalan. 1985 och 1986 intraffade tva skalv cirka 20 respektive 25 km séder om Galatea
med magnitud 4,6 respektive 4,2 pa Richterskalan.

Baserat pa maringeologiska kartor och den analys OX2 har Iatit genomféra av SGU:s geologiska
profiler, kan det konstateras att féljande jordtyper férekommer inom parkomradet, se Tabell 4.
Inom varje delomrade forekommer variationer i utbredning och tjocklek av de férekommande
jordtyperna.

Tabell 4. Jordarter inom vindparken.

Enhet Litologi Tjocklek

Post-glacial lera Mjuk och kanslig lera som Galatea. 0—10 meter
primart bestar av lera, och Galene: 0-30 meter
organiska sediment (gyttja) och
gyttjelera

Glacial lera Styv lera Galatea. 10—40 meter

Galene: 30—-70 meter

Lera till gyttja Lera blandat med storre stenar, Galatea. 40—70 meter
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Galene

Tre geologiska tvarsnitt tacker de norra, centrala och sédra delarna av Galene (Geologiska
sektioner, Maringeologiska Kartan 05B Lilla Middelgrund-Varberg SGU Ser. Am nr 5). | den
norddstra delen bestar det 6versta lagret av 10 meter mjuk lera och gyttja, foljt av upp till

40 meter glacial lera som tacker ett aldre lager av glacial lera och silt. | nordvastra Galene
forekommer inte den organiska leran och endast ett tunt lager av glacial lera tacker aldre glacial
varvig lera och silt. Centralt i den norra delen av Galene finns grunda gasfickor. Den centrala
delen av Galene kannetecknas av 15 meter organisk lera och gyttja, 35 meter glaciallera som
tacker aldre glacial varvig lera och silt. Tjockleken av den organiska leran och gyttjan minskar mot
den Ostra delen av omradet varefter den nastan upphdér. Den sodra delen av Galene bestar
Overst av fem meter organisk lera och gyttja, féljt av 20 meter glacial lera och darefter fem meter
glacial fin sand och silt som tacker den aldre glaciala varviga leran och silten.

Galatea

Tre geologiska tvarsnitt (Geologiska sektioner, Maringeologiska Kartan 05B Lilla Middelgrund-
Varberg SGU Ser. Am nr 5) tacker de centrala och norra delarna av Galatea. Det dversta lagret
bestar av cirka 20 meter organisk lera och gyttja foljt av 15 meter glacial lera som tacker ett aldre
lager av glacial varvig lera och silt. | nordéstra Galatea observeras ingen gyttja. Har finns cirka 15
meter glacial lera till som tacker den glaciala varviga leran och siltskiktet. | den centrala vastra
delen av Galatea finns 30 meter glacifluviala avlagringar som tacker den glaciala varviga leran
och siltskiktet. | det centrala 6stra omradet av Galatea observeras 15 meter organisk lera och
gyttja foljit av 25 meter glacial lera, som tacker ett aldre lager av glacial varvig lera och silt. Cirka
4,5 km 6ster om de centrala delarna av Galatea har grunda gasfickor observerats.

3.4. Hydrografi och vindférhallanden

Stromférhallanden

| Kattegatt ar det framsta permanenta stromsystemet den baltiska strdmmen som kommer fran
Ostersjon och transporterar bréckt vatten ut till Skagerrak. Den baltiska strémmen forstarks pa
vagen mot Skagerrak med infldden fran bade Géta alv och Nordre alv och méter sedan den
Jutska strémmen i norra Kattegatt. Den Jutska strdmmen kommer ifran Nordsjon, via Jyllands
vastkust, och transporterar vatten med en betydligt hdgre salthalt, in till Kattegatt. Generellt har
ytstrommar en hogre hastighet medan djupvattenstrommar rér sig mycket langsammare (SMHI,
2011). Vattnet i omradet strémmar framfor allt i ostlig riktning, vilket galler for hela
vattenkolumnen. Nar det brackta vattnet fran Ostersjén nar det saltare vattnet uppstar ett
sprangskikt, en sa kallad haloklin. Haloklinen i Kattegatt ar stabil aret om och ligger pa cirka
1015 meters djup. Stromhastigheten i Galatea-Galene ar l1ag och ligger pa ett genomsnitt lagre an
0,1 m/s, samt har ett arligt maximum pa cirka 0,5 m/s (ERAS5).

Salthalt, temperatur och syrehalt

CTD-undersokningar (konduktivitet, temperatur och djup) har genomférts vid fyra tillfallen under
2020-2021 (november 2020 samt juni, augusti och september 2021) vid 26 stationer inom
Galatea-Galene for att studera skillnader i salthalt, temperatur och syrehalt éver olika sdsonger.
Som komplement till beskrivningen anvands aven dataunderlag frain SMHI:s utsjostationer
belagna norr och 6ster om vindparken, dar matningar av samtliga parametrar ar pagaende.
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Salthalten i Kattegatts djupvatten ar relativt stabil aret om for hela det aktuella omradet, och ligger
omkring 31-34 PSU (Practical Salinity Unit, en PSU motsvarar en promille, g/kg). Ytlagret ar
betydligt s6tare dar salthalten varierar mer under aret, med en hdgre salthalt under vintern och en
lagre under sommaren. Saliniteten vid ytan var som hoégst under matningarna i augusti 2021 men
minskade sedan betydligt till den I&gsta uppmatta ytsaliniteten i september 2021. Saliniteten vid
botten var relativt konstant under samtliga mattillfallen.

Vattentemperaturen inom vindparken varierar under aret med hégre temperaturer under
sommaren och lagre under vintern, framfor allt i ytvattnet. CTD-undersékningarna visade den
hogsta temperaturen vid ytan under augusti 2021 och den lagsta under november 2020. |
november 2020 lag yttemperaturen pa cirka 8—10 °C med en liten 6kning med djupet till cirka

13 °C for samtliga stationer. | augusti 2021 Iag yttemperaturen omkring 18 °C medan djupvattnet
har en lagre temperatur, omkring 9 °C.

Genomférda matningar inom ramen fér OX2:s arbete visar en syrehalt pa omkring 6-8 ml/l i
parkomradets ytvatten. Matningarna stracker sig ned till 30-66 meters djup beroende pa station,
och visar inga syrefria bottnar i omradet. Inte heller enligt SMHI:s syrekarta férvantas syrefria
bottnar férekomma i omradet. SMHI:s matserier visar dven att syrehalten ar som hogst under
bérjan av aret (februari-mars) och som lagst under sensommaren (juli-september).

Siktdjup

Matningar fran SMHI vid tva stationer belagna i narheten av Galatea-Galene visar att siktdjupet ar
som bast under sommaren och tidig hdst (juni-september) och som samst under varen (februari-
april). Vid méatstationen norr om Galene (benamnd Fladen) har det storsta siktdjupet, 12 meter,
uppmatts i juli. Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 9,5 meter.
Vid matstationen nordost om Galatea har det storsta siktdjupet, 15 meter, uppmatts i september.
Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 10 meter (SMHI 2021).
Enligt den senaste regionala kustvattenkontrollen som Lansstyrelsen i Halland 1atit genomféra var
siktdjupet under sommarmanaderna 7 meter (Medins Havs och Vattenkonsulter 2020). For
matstationerna Anholt E och Falkenberg N14, som ligger vid Anholt respektive sydést om Stora
Middelgrund, har sikten fér majoriteten av aren 1993-2019 beddémts vara bra (Lansstyrelsen
Hallands lan 2020a). Férutom naturlig grumling kan aven manskliga faktorer som exempelvis
bottentralning och muddring paverka siktdjup och grumling. | omradet fér Galatea-Galene med
naromrade sker idag fiske med bottentral, vilket utgor en kalla till grumling.

Vindférhallanden
| vindparken bedéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s pa 100 meters

hojd dver havet. Vindriktningen domineras av vindar fran vast och sydvast, cirka 40 % av tiden
(ERAS).

3.5. Narliggande verksamheter
3.5.1. Narligdande vindparker och projekt
Den narmaste befintliga vindparken ar den danska parken Anholt, belagen cirka 20 km sydvast

om 6n Anholt med ett avstand om cirka 45 km till Galatea-Galene. Vindparken vid Anholt bestar
av 111 vindkraftverk och har varit i drift sedan ar 2012.
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| den svenska delen av Kattegatt planeras flera vindparker. En av dessa ar projektet Kattegatt
Offshore (projektagare Green Investment Group), cirka 15 km &ster om vindpark Galatea-Galene,
inom territorialvattnet. Projektet har sedan tidigare ett beviljat tillstdind men har anstkt om ett nytt
tillstand for hogre och farre vindkraftverk.

En annan planerad vindpark ar Stora Middelgrund (projektagare Vattenfall), belagen strax sdder
om Galatea. For Stora Middelgrund pagar tillstandsprovning for ett nytt tillstand enligt SEZ samt
ett Natura 2000-tillstand. Ansdkan for tillstand enligt SEZ gavs in till regeringen under hosten
2020 och Natura 2000-tillstAndsansokan till Lansstyrelsen i Hallands 1&an under varen 2021.
Vattenfall projekterar dven vindpark Kattegatt Syd som 6verlappar med samma omrade som
Galatea. Samrad for Kattegatt Syd pagick under vintern ar 2021. Tillstandsansodkan for projektet
gavs in i juli 2021. | den danska delen av Kattegatt arbetar den danska energimyndigheten med
planering och forstudier av vindparken Hesselg. Vindparken Hesselg ligger cirka 35 km sydvast
om delomrade Galatea.
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Figur 10. Vindparker som dr befintliga, tillstdndsprévade och under utveckling i nérheten av Galatea-Galene.
3.5.2. Fiske

Fiske forekommer i storre delen av Vasterhavet inklusive Kattegatt. | omradet kring Galatea-
Galene pagar ett kommersiellt tralfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2019, se Figur 11). Fisket
utgors framforallt av bottentrélning efter havskrafta. Utdver yrkesfisket i omradet trafikeras
omradet aven av fiskebatar som rér sig mellan olika fiskeomraden (AlS-data, EMODnet). For
utférligare beskrivningar, se kapitel 7.

Ar 2009 inrattades ett antal fiskfria omraden i Kattegatt som en konsekvens av bland annat
torskens negativa utveckling i omradet. Fredningsomradet ar uppdelat i tre zoner (se Figur 11)
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med olika fiskebestdmmelser dar Galatea till stor del dverlappar med zonen “buffertzon vast”, dar
fiske ar tillatligt utan sarskilda restriktioner med undantag fér januari-mars som utgér torskens
mest intensiva lekperiod. Endast fiske med selektiva redskap som inte fangar torsk ar da tillatna
inom detta omrade.

Fisket ar aven reglerat i delar av de skyddade Natura 2000-omradena i Kattegatt (Europeiska
kommissionen 2022). Inom delar av de svenska skyddade omradena rader det ett totalt
fiskeforbud medan det ar mgjligt att fiska med vissa typer av redskap i dvriga delar. Inom delar av
sex danska Natura 2000-omraden i Kattegatt rader férbud att fiska med mobila
bottenkontaktredskap, se Figur 11.
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Figur 11. Kartan visar det kommersiella tralfisket i omradet under 2019. Grda streck visar drag med bottentrdl fran svenska bdtar, dven

AlS-data pa fartygstdthet fran alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1 1 km ruta, samt fiskereglerade omraden, bland annat Kattegatt
Vist som till stor del 6verlappar med delomradet Galatea.

3.5.3. §jofart

Sjofarten i Kattegatt &r omfattande och valtrafikerade farleder finns pa respektive sida om den
planerade vindparken. Farlederna vaster och dster om bade Galatea och Galene ar av
riksintresse for sjdfart med fartygstrafik till och fran Oresund och Stora Balt. Statistik frdn omradet
visar att cirka 35 000—38 000 fartygspassager sker arligen i de intilliggande farlederna som gar pa
sidorna om vindpark Galatea-Galene (SSPA 2021), varav en stor del bestar av tankfartyg,
bulkfartyg och general cargo-fartyg. Den intensiva sjofarten i omradet innebar att buller och
rorelser fran fartygstrafik forekommer i omradet. Ytterligare information finns i kapitel 7.
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4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sdkta verksamheten och dess huvudkomponenter.

Inom vindkraftomradet sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljdeffektiv teknik successivt blir tillgénglig. Detaljutformning av vindparken,
inklusive slutligt faststalld placering av vindkraftverken, val av fundament och
installationstekniker, kommer att beslutas infér byggnation av vindparken for att maojliggéra
anvandning av basta méjliga teknik. Med detta som bakgrund beskrivs nedan exempel pa
utformning av vindparkens layout, design av fundament och vindkraftverk samt
installationsmetoder.

4.1. Oversikt

En vindpark bestar i huvudsak av vindkraftverk monterade pa fundament, vilka pa olika satt ar
férankrade i havsbotten, ett internt kabelnat som binder samman vindkraftverken till en eller flera
transformatorstationer (eller omriktarstationer) samt anslutningskablar som fér producerad
elektricitet till en anslutningspunkt pa land (se exempel i Figur 12). Runt fundamenten anlaggs
erosionsskydd.

Figur 12. Exempel pad en vindparks olika delar.

En havsbaserad vindpark omfattar féljande huvudsakliga komponenter.

o Vindkraftverk

e Fundament for vindkraftverk

e Sjokablar for internt kabelnat samt kommunikation mellan vindkraftverken och for
anslutning av vindkraftparken till elnatet pa land

e Fundament for havsbaserad transformator- eller omriktarstation, samt tillhérande
overbyggnad (plattform)

e Erosionsskydd fér fundament

o Matmast

4.2. Parkutformning

Den planerade vindparken kommer ha en uppskattad total installerad effekt om cirka 1500—
1700 MW och kommer att omfatta maximalt 101 vindkraftverk.

Vindparkens slutliga utformning kommer bland annat att bestdmmas utifran:
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¢ Platsspecifika forutsattningar i form av geologi, vindmatningar, vagor och strémmar.

e De vindkraftverk och &vrig teknik som finns tillgangligt vid tidpunkten fér upphandling och
byggnation.

e Optimering av elproduktion och kostnader.

o Av tillstandet satta begransningar avseende dimensioner, villkor och omgivningspaverkan
kopplat till exempel naturvarden, ljud, sedimentspridning och visuella intryck.

Vindkraftverk av olika storlek ger olika antal och olika utformning av en vindparks layout. | Figur
13 och Figur 14 presenteras tva exempel pa parklayouter for Galatea-Galene, med mindre (15
MW) respektive storre (25 MW) vindkraftverk. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men
anvands for att fa en rimlig storlek pa framtida vindkraftverk. Exempellayouterna nedan visar hur
vindkraftverken skulle kunna placeras inom vindparken. Minsta avstand mellan vindkraftverken
kommer vara fyra rotordiametrar. | Tabell 5 redovisas grundldggande uppgifter for de tva olika
layoutexemplen.
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Figur 13. Exempel pd layout for 101 vindkraftverk med en installerad effekt pa 15 MW for respektive vindkraftverk inom vindpark
Galatea-Galene.
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Figur 14. Exempel pd | layout for 68 vindkraftverk med en installerad effekt pa 25 MW for respektive vindkraftverk inom vindpark
Galatea-Galene.
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Tabell 5. Exempel pad utformning av verksamheten och uppgifter om omrddet.

Antal vindkraftverk!

Vindkraftverkens maximal
totalhojd

Rotordiameter

Minsta avstand mellan
vindkraftverk

Frigang

Estimerad kabellangd
internkabelnét (cirka)

Maximalt antal
transformatorstationer

Antal anslutningskabilar till land

Vindparkens yta

Vattendjup

Uppskattad total installerad
effekt

Uppskattad arlig elproduktion’
1. Beror av vindkraftverkens storlek.

Exempel med 15 MW

Galatea Galene

80 21
260 meter

230 meter

Fyra rotordiametrar

30 meter
191 km 42 km
2 1
2 -62

173 km?2 42 km?2
23-83 18 — 96

meter meter
1200 MW 315 MW

cirka 6 TWh

0) ¢

Exempel med 25 MW

Galatea Galene
52 16

340 meter

310 meter

Fyra rotordiametrar

30 meter

160 km 40 km

2-6?

173 km? 42 km?

22 — 83 meter 18 — 96

meter

1300 MW 400 MW

Cirka 7 TWh

2. Antalet anslutningskablar per delomrade &r inte specificerat da de tva delomradena antingen kan kopplas samman via kablar
eller sa fors kabel direkt fran ett delomrade till land.

4.3. Beskrivning av verksamhetens huvudkomponenter

4.3.1. Vindkraftverk

Oversiktligt bestar ett vindkraftverk av tre delar: ett torn, ett maskinhus (nacell) och rotorblad.
Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast, och som det har uppforts flest av hittills ar
trebladiga horisontalaxlade uppvindsturbiner (se Figur 15). Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag

inte kommersiellt gangbara.

Vindkraftverk foérvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. N&r vindarna (vid séllsynta tillfallen)
Overstiger cirka 30 m/s stangs vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar

vindhastigheten ar lagre.

Antal och storlek pa vindkraftverk som kan komma att bli aktuella i Galatea-Galene ar
exemplifierat i Tabell 6 och Figur 15. | exemplen har vindkraftverken en effekt pa 25 MW
respektive 15 MW. De vindkraftverk som ar aktuella vid tid fér upphandling och byggnation av
vindpark Galatea-Galene férvantas ha en livslangd om cirka 40—45 ar.
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Figur 15. Exempel pd vindkraftverk. D=rotordiameter, H= totalhéjd, G=frigdng, d=vattendjup.

Tabell 6. Exempel pad vindkraftverks dimensioner som kan bli aktuella inom vindpark Galatea-Galene.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt per vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 310 230
Navhojd (m) 185 145
Totalhojd H (m) 340 260
Frigang G (m) 30 30

4.3.2. Fundament

Fundamentets funktion ar att bara upp vindkraftverken. | detta avsnitt beskrivs olika typer av
fundament som kan bli aktuella for Galatea-Galene.

Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament ar fast férankrade i havsbotten. Enkelt bestar fundamentet av tre delar: en
del som sakrar forankringen i eller pa botten, en del fér att na upp 6ver vattenytan och en del
(6vergangsstycke, transition piece) som ar en évergang mellan fundamentet och tornet for att
sakerstalla att tornet star vertikalt. De vanligaste typerna av bottenfasta fundament ar:

e Monopile, oftast en nedslagen stalcylinder
¢ Monopile med suction bucket (en stalcylinder med en sugkassun)
e Gravitationsfundament av betong eller annat material
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e Jacketfundament, en fackverksstruktur som grundlaggs pa tre eller fyra ben som
férankras genom suction buckets (sugkassun)
e Jacketfundament som férankras med pinpiles, mindre stalpalar som slas ner i havsbotten

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 16. Exempel pd olika fundamentstyper.

Inom de tva delomradena varierar vattendjupet och de geologiska forutsattningarna. Olika typer
av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, aven om det vanligtvis &r samma
fundamentssort inom en vindpark.

Utifran de geologiska férhallandena pa platsen och den teknik som ar tillganglig idag ar det tre, av
de ovan namnda fundamenten som ar aktuella foér Galatea-Galene: gravitationsfundament
(enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och jacketfundament med pinpiles. Slutligt
val av fundament beror bland annat pa teknisk utveckling, geotekniska férhallanden och val av
vindkraftverk. Den snabba teknikutvecklingen gor det aven mdjligt att andra typer av fundament,
eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden fér byggnation.

| anslutning till fundamenten anléggs erosionsskydd, for att skydda fundament mot uppkomst av
erosionshal. Storlek och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp, vagor,
strommar och bottensubstrat. Den vanligaste typen av erosionsskydd ar lager av sten, grus och
sand i varierande storlek som laggs runt basen pa fundamentet.

For beskrivning av vilka fundament som anvants som underlag fér bedémningar i MKB, se
avsnitt 5.3.

Flytande fundament

Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentsldsning. Hittills har flytande fundamentlésningar inriktats mot stérre vattendjup an de
mer traditionella bottenfasta fundamentstyperna. Den tekniska utvecklingen har dock medfért att
bottenfasta fundament kan byggas pa allt djupare vatten. P4 motsvarande satt bidrar den snabba
utvecklingen av flytande fundament till att dessa fundament kan anlaggas pa grundare djup. |
nulaget ar flytande fundament annu inte kommersiellt gadngbara men marknaden férvantar sig en
snabb utveckling den kommande tioarsperioden.

Flytande vindkraftsfundament delas normalt in i tre olika typer:
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e Sparfundament, en cylinderformad struktur
e Semi-submersible, en under ytan delvis nedsankt plattform
e TLP (tension leg plattform), en plattform helt nedsankt under vattenytan

Av de flytande fundamentlésningarna &r det primart en semisubmersible som kan anvandas inom
Galatea-Galene, da sparfundament och TLP generellt kraver djupare vatten. Férankring i botten
sker med hjalp av langa staglinor eller kedjor, som fortdjs med nagon form av ankare eller palar
(piles). Precis som for bottenfasta fundament anpassas fundamentslésningen efter de lokala
férutsattningarna.

Figur 17. Semisubmersible fundament.

4.3.3. Transformator- och omriktarstationer

Inom vindparken installeras upp till tre havsbaserade transformatorstationer och/eller
omriktarstationer. Transformatorstationen samlar upp internkabelnatet och transformerar
spanning fran en lagre till en hogre spanningsniva for att minska forluster av elektricitet vid
Overfdring till land. Fran transformatorstationen ansluts ett antal exportkablar som for
elektriciteten fram till anslutningspunkten pa land. Transformatorstationer bestar av ett fundament
och en éverbyggnad. Om éverféringen till land i stallet fér hdgspand vaxelstréom sker med
hoégspand likstrdm ingar omriktare som en del av den elektriska utrustningen, denna station kallas
da vanligen omriktarstation. En omriktarstation kan placeras pa en separat plattform.

De fundamentstyper som finns tillgangliga fér havsbaserade transformatorstationer ar i grunden
samma som finns for vindkraftverk men ar dimensionerade med hansyn till de laster som
stationernas utformning ger upphov till. | Figur 18 visas nagra exempel pa hur plattformen och
fundament kan vara utformade. Det kan finnas landningsplats for helikopter.
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Gravitations- Jacketfundament med Stédbensfundament
fundament suction bucket

Figur 18. Exempel pd fundament och utformning av havsbaserade transformatorstationer.

Antal, utformning och placering av transformatorstationerna kommer att bestdmmas under
vindparkens detaljprojektering och baseras pa storlek och antal vindkraftverk, bottenférhallanden
och optimal dragning av kablar. De mest troliga placeringarna ar i vindparkens centrala eller
ostliga delar.

Omriktarstationen anvands vid likstromsoéverféring och liknar till utformningen en storre
transformatorstation. Omriktarstationen konverterar vaxelstrdmmen som genereras vid
vindkraftverken till likstrdm. Som mest kommer en omriktarstation att behdvas inom vindparken,
och kan anvandas ensam eller i kombination med transformatorstationer.

4.3.4. Internt kabelnat

Det interna kabelnatet binder samman vindkraftverken med de havsbaserade
transformatorstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som
sedan kopplas till transformatorstationen.

Langden pa det interna kabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal.
Aven andra faktorer, som till exempel bottnens beskaffenhet, kan paverka kabelnatets langd.
Utifran den kabelteknik som finns tillganglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis besta av

66 kV-kablar, vilka kan 6verféra en samlad effekt pa runt 80—100 MW per kabel. Det betyder att
sex 15 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial, eller fyra stycken 25 MW
vindkraftverk. Spanningsnivan hos internnatskablar férvantas stiga upp mot 170 kV de narmsta
tio aren. Detta skulle gora att den totala 6verféringskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa satt
reduceras antalet radialer och darmed den totala langden kablar.

Kablarna laggs pa havsbotten och begravs vanligen genom spolning eller pléjning till ett djup pa
en meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran exempelvis fiskeredskap och
ankare. Gransoverskridande paverkan beddéms ej uppsta till foljd av det interna kabelnatet.

4.3.5. Anslutningskablar (exportkablar)

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats 6verférs denna via en eller flera
anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land.
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Affarsverket Svenska kraftnat har annu inte tilldelat en anslutningspunkt for Galatea-Galene.
Projektet har identifierat en mdjlig anslutningspunkt till transmissionsnatet vid Ringhals i Varbergs
kommun. Utredningskorridorer har tagits fram till anslutningspunkten. Vilka strackningar som
slutligen kommer att véljas inom korridoren bestams efter att detaljerade undersékningar
genomforts. Anslutningskablarna utgor en féljdverksamhet till vindparken men bedéms inte
medféra nagon granséverskridande paverkan.

D Vindpark @Q

| Utredningskorridor

= = = Territorialgréans

\ . ?”?

Figur 19. Vindpark Galatea-Galene samt utredningskorridorer fér anslutningskablar.

OW 20

——— e— KM
© Metria 2021

4.4. Projektets olika faser

Verksamheten kommer att realiseras i olika faser. Projektet befinner sig for narvarande i
tillstdndsfasen som efterféljs av anlaggningsfasen, drift- och avvecklingsfasen. | avsnittet beskrivs
i stora drag de aktiviteter som ingar i faserna.

Anlaggning

cirka3—5ar

— Detaljprojektering

— Installation

4.4.1. Anlaggningsfas
Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. | anlaggningsfasen

ingar ocksa tillkommande understkningsaktiviteter som behdvs infér och under anlaggandet av
verksamheten.
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| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av parken fram. Komponenterna anpassas utifran
tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sasom geologi, hydrologi och
vaderforhallanden och dimensioneras for att klara extremfall for temperatur, vindhastigheter,
vaghojd med mera enligt gangse standard. Darutover beaktas potentiella konsekvenser fran de
pagaende klimatférandringarna, i form av exempelvis férandringar med avseende pa havsytans
niva, temperatur och vindklimat, sdsom genomsnittlig vindhastighet och styrkan av extrema
vindhandelser.

Under detaljprojektering och installation av vindparken genomférs undersékningar av omradet
inom vindparken och korridor for anslutningskabel. Syftet med undersokningarna ar att erhalla
detaljerad information infér detaljprojektering, slutliga konstruktionshandlingar och foér kontroll av
anlaggningsarbetena.

De typiska undersékningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

o Geofysiska undersokningar for att kartlagga bottenférhallanden, kan innefatta sidescan
sonar (SSS, sidoseende sonarer), multibeam echo sounder (MBES, multistraleekolod
som karterar havsbotten) och seismiska undersékningar (2D, 3D)

o Geotekniska undersdkningar som innefattar geotekniska borrningar och
sedimentundersdkningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocores)

o Magnetometri som anvands for att understka botten efter framforallt artificiella objekt sa
som vrak, dumpade foremal och lamnad odetonerad ammunition (UXO)

o Vagmatning som innebar att bojar laggs ut for att fa hdguppldst information om vag och
strémférhallanden pa siten. Aven vindméatning kan bli aktuellt.

¢ Miljé/sedimentprovtagning och filmning.

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvadndas men miljdpaverkan ska inte vara storre
an vad som beskrivs i denna MKB.

Nar den slutgiltiga utformningen av vindparken ar pa plats, och komponenter har upphandlats och
tillverkats kan installation av parken starta. Hela installationen genomféras helst under en sésong
(sa langt som majligt vill arbete till havs under vinterperioden undvikas), men ibland kan det
behdva ske en uppdelning éver flera sdsonger. Fundament och kablar kan exempelvis installeras
under en inledande sasong och vindkraftverken under den efterféljande sasongen. Alternativt kan
halva vindparken installeras och driftsattas under en forsta sasong, varefter resterande del av
vindparken installeras och driftsatts under nastféljande sasong.

En vanlig ordning vid installationen till havs ar att férst installera fundamenten,
transformatorstation och anslutningskablar. Slutligen monteras alla vindkraftverk, med torn,
maskinhus och rotorblad. Installationen av vindkraftparken avslutas med driftsattning, som
inkluderar provkorning.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna del ar inte lika styrd av
vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras sa
att de kan spanningssattas.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av
olika slag att forekomma i omradet for installation av komponenter och for transport till och fran
omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt med varandra men i olika
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delar av vindparken. Som exempel kan installation av transformatorstation ske samtidigt med
installation av fundament, och nedlaggning av kablar kan ske samtidigt som installation av
fundament eller vindkraftverk.

Férslag till skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen foreslas ett antal skyddsatgarder, bland annat fér de undersoékningar
som behdver vidtas och vid installationen av fundament. | avsnitt 5.3.2 och kapitel 9 beskrivs
skyddsatgarder och vilka skyddsatgarder som legat till grund for gjorda konsekvensbedémningar.

4.4.2. Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under hela
parkens livstid. Vindparken forvantas vara i drift cirka 40—45 ar.

Service och underhall

Det narmare utférandet for drift och underhall utarbetas nar vindparken ar anlagd. Bade
vindkraftverk och transformatorstationer ar fjarrovervakade dygnet runt och obemannade under
normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att personal och
material transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ifall
reparation eller byte av stérre komponenter blir nédvandigt kan ocksa installationsfartyg komma
att anvandas. Aven undersékningar av havsbotten kan komma att ske for att bland annat
inspektera status pa anlaggningen.

Elektromagnetiska falt

Strém genom kablar genererar ett magnetfalt, som varierar med den momentana
strdmbelastningen i kabeln, samt med konstruktionen av kabeln. Bade vaxelstréms- och
likstromskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrom genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstrédm genererar ett statiskt magnetfalt. Magnetfaltet &r mindre i likstromskablar.

For internkabelnatet genereras hogst magnetfalt rakt ovanfér kabeln. Magnetfaltet avtar sedan
snabbt och cirka fyra meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 pT.

4.4.3. Avvecklingsfas

Nar verksamheten natt sin livslangd kommer den att avvecklas och vindkraftverk, fundament och
transformatorstationer demonteras och platsen fér fundament aterstalls i erforderlig omfattning.
En avvecklingsplan kommer att tas fram cirka tva ar innan avvecklingsarbeten pabdrjas. Syftet
med avvecklingsplanen ar att minimera de kortsiktiga och langsiktiga effekterna pa miljon samt
att omradet ska vara sakert for fartyg och annan anvandning. Metoden fér avveckling sker enligt
den praxis och lagstiftning som galler vid tiden fér avveckling.

Enligt nuvarande kunskapslage galler generellt att anlaggningsdelarna ovanfér havsbotten
demonteras. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och
transformatorstationer demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med péalar kan skaras
av strax under havsbotten, och darefter lyftas fran platsen. For strukturer under havsbotten (delar
av fundament samt kablar) och erosionsskydd goérs beddmningen i samrad med myndigheten

Esbo-rapport
51



0) ¢

narmare tidpunkten for avveckling om huruvida miljéskadan som ett bortplockande av
strukturerna medfér ar stérre an miljonyttan.

En del komponenter i ett vindkraftverk kan komma att renoveras eller siljas vidare, beroende pa
hur Iang livslangd komponenten har och hur lange de har anvéants. Det finns alltsd méjlighet att
ateranvanda rotorblad, gir mekanism, vaxellada, generator, maskinhus, bromsar och torn efter
renovering. Flera bolag idag erbjuder ocksa ombyggnadsservice av komponenter. Om
komponenterna inte kan ateranvandas ar de flesta delar i ett vindkraftverk atervinningsbara.
Komponenter i ett vindkraftverk ar i huvudsak tillverkade av stal, aluminium, kompositer och
glasfiber.

Utveckling av rotorblad, som oftast bestar av en glasfibersammansattning, sker med stérre
inblandning av andra material som gor att fler delar av bladen kan atervinnas i framtiden,
exempelvis till isolering. Fundament och plattformar till havs bestar till stérsta delen av stal som
kan atervinnas vid en nedmontering. Om man mot férmodan avvecklar gravitationsfundament
(med betong som ballast), kan betongen anvandas som fyllnadsmassor till andra konstruktioner.

4.5. Preliminar installationsplan

En dvergripande tidplan som beskriver principerna fér anlaggningsarbetena for verksamheten
visas i Figur 20. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs aven anlaggningsdelar pa land i
tidplanen. Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika
anlaggningsdelarna planeras i forhallande till varandra. Anlaggningsarbete for vindparken sker
under senare delen av 2020-talet med forvantad driftsattning av vindparken runt ar 2030.

Installationstid beror pa val av teknik, tidsrestriktioner satta av myndigheter och tillganglighet av
installationsfartyg. Aven méjlighet till elanslutning och koordinering med Svenska Kraftnats tidplan
tas med i berdkningen. Installationsarbeten till havs kan generellt ske aret runt aven om de
paverkas av vaderforhallanden, bade av vindstyrkor och vagklimat. Under vinterhalvaret ar vadret
generellt mer utmanande, vilket kraver langre installationstider med langre perioder av
stillastdende.

Ar 1 Ar 2 Ar3 Ar 4

Transformatorstation land
Anslutningskabel land
Transformatorstation hav
Anslutningskabel hav
Fundament vindpark

Internt kabelnat

Vindkraftverk

Figur 20. Overgripande tidplan.
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5. Forutsattningar och metodik for
konsekvensbedomningar

5.1. Underlag for metoder for beskrivning av radande férhallanden

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgangspunkt i information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur, miljo- och tekniska rapporter, befintliga inventeringsdata, modelleringar av
bland annat naturtyper och habitat samt befintliga férhallanden géallande sediment- och

ljudutbredning.

Utbver detta har for verksamheten, ett antal undersdkningar, inventeringar och berakningar
genomforts for att faststalla en utgangspunkt for konsekvensbedémningen, se Tabell 7.

Tabell 7. Genomfirda utredningar med koppling till MKB:n.

Utredning/undersoékning

Forfattare

Sedimentmodellering
Undervattensljud

Inventering av sjofagel och tumlare

Inventering av tumlare

Inventering av tumlare och fisk

Modellering av naturtyper och
habitat

Inventering av epifauna och flora"
Inventering av infauna

Provtagning av miljogifter

Luftburet ljud

Nautisk riskanalys

Ljudutbredning seismiska
undersokningar

Hydrografi

Marinarkeologisk forstudie

Visualiseringar, fotomontage och
siktanalyser

Landskapsanalys

1) Utfért inom vindparken.
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Modellering
Modellering

Flyginventering (utfort vid tolv olika
tilifallen, 2020-2022)

Akustiska tumlardetektorer (utfért mellan

augusti 2020 - pagaende)

eDNA-inventering (utfort vid tre ftillfallen,

2020-2021). Tralning (TV3) juni
augusti 2021.

Modellering

Dropvideo
Bottenhugg
Bottenhugg

Modellering
Modellering

Modellering

Modellering

NIRAS, 2021
NIRAS, 2021-2022

Lunds universitet,
2021, 2022

AquaBiota, 2021—
2022

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021
AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021,
NIRAS 2022

0OX2, 2021, 2022

SSPA, 2021, Marico
2022

NIRAS, 2021e

NIRAS, 2021

Bohusléans museum,
2021

Norconsult, 2021,
2022

Norconsult, 2021,
2022
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Kunskapsunderlaget (befintligt underlag som vetenskapliga studier, litteratur, inventeringar och
modelleringar, och det underlag som tagits fram i arbetet med anstkningarna) bedéms vara av
den omfattning att tillforlitliga, robusta och vetenskapligt underbyggda beskrivningar av nulaget
samt bedémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser gar att gora. Resultat fran
inventeringar och modelleringar som gjorts med avseende pa till exempel sjofagel, tumlare,
naturtyper och fisk stammer val éverens med resultat fran tidigare inventeringar och det underlag
som inhamtats och analyserats fran myndigheter, vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport som tagits fram foér Galatea-Galene beskrivs narmare vilka
metoder, modelleringar, undersékningar med mera som anvants for nulagesbeskrivning och for
konsekvensbeddmningar. Samtliga underlagsrapporter utgor referensrapporter till denna Esbo-
rapport och benamns som R.1, R.2, R.3 osv I6pande i texten.

5.2. Metodik fér konsekvensbedémningar

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for olika miljdaspekter och for att beskriva skyddsatgarder
for att undvika, minimera eller minska paverkan. Metodiken nedan anvands foér den sokta
verksamheten som ingar i provningen, for féljdverksamhet gors konsekvensbedémningen mer
Oversiktligt.

| MKB:n anvands benamningarna kanslighet, varde, paverkan, effekt och konsekvens.

o Kanslighet eller vdarde — vilken ar mottagarens kanslighet? Varde kan utgéras av objekt
och/eller omraden samt samband.

o Paverkan — den fysiska atgarden i sig.

o Effekt — den férandring som uppkommer i omgivningen till f6ljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar mgjligt beskrivs det kvantitativt.

o Konsekvens — betydelsen av den férandring som uppstar.

Kéansligheten eller vardet av en miljdaspekt beskrivs utifrin omradets befintliga férutsattningar
och kan utgoras av objekt och/eller omraden samt samband inom eller mellan dessa.
Kanslighet/varde beror bland annat pa egenskaper sasom storlek, robusthet och koppling till
omgivningen.

Nar varde/kanslighet tagits fram, gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan kan
verksamheten medféra. Darefter bedoms graden av paverkan (effekt) pa mottagaren som antas
uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av miljokonsekvenserna for respektive miljdaspekt
gOrs genom en sammanvagning av mottagarens kanslighet/varde och omfattningen av paverkan
(effekten).

5.2.1. Beskrivning av potentiella paverkansfaktorer

Verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var och hur verksamheten kan
ge upphov till en paverkan pa de utpekade miljbaspekterna.

| kapitel 6 beskrivs narmare vilka paverkansfaktorer som paverkar respektive mottagare samt
under vilken fas (anlaggning, drift, avveckling) som paverkan uppstar.
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5.2.2. Bedomning av mottagarens kanslighet/varde

| ett andra steg beddms och beskrivs mottagarens kanslighet, alternativt varde. Mottagare i detta
fall ar de som kan paverkas av verksamheten och kan till exempel avse en artgrupp, naturtyp
eller manskliga intressen sadsom yrkesfiske eller landskapsbild. Fér de biologiska vardena
anvands mottagarnas kanslighet och for manskliga intressen anvands kanslighet/varde.

En mottagares kanslighet/varde bedéms utifran:

e Mottagarens status (exempelvis populationstrender, forekomst, omradets betydelse for
mottagaren)

o Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet for den paverkansfaktor som avses (till
exempel sedimentation eller undervattensbuller)

¢ Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret till exempel kan mottagaren vara mer
kanslig under parningssasongen eller migrationsperioder

¢ Mottagarens skyddsvarde

Mottagarens kanslighet/varde utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av
verksamheten sdsom anlaggning, drift och avveckling enligt en tregradig skala: liten, mattlig, hog.

5.2.3. Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedéms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid,
storlek (magnitud) av paverkansfaktorn och sannolikhet att paverkan intraffar. Paverkan
utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av verksamheten enligt féljande
skala: ingen/obetydlig, liten, mattlig eller stor. Paverkan anges som positiv eller negativ.

Tabell 8. Beskrivning av pdverkan.

Paverkans storlek och omfattning (effekt) Beskrivning

. Paverkan ger inte upphov till nagra eller till sma effekter
Ingen/obetydlig som har begrinsad utbredning, &r okomplicerade,
kortvariga, utan lang varaktighet och med lag sannolikhet.

) Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och
Liten komplexitet och med en viss varaktighet, effekter som
kan intréffa med lag sannolikhet.

Paverkan ger upphov till effekter av antingen en relativt

Mattlig stor omfattning eller som ar langvariga (t.ex. bestaende
under hela vindparkens livslangd), effekter som intraffar
ibland eller med relativt stor sannolikhet.

Paverkan ger upphov till effekter med stor omfattning
Stor och/eller langvariga, ofta forekommande och som intraffar
med stor sannolikhet.

5.2.4. Beddmning av konsekvens

For beddmningen av verksamhetens konsekvenser vags vardet for mottagarens kanslighet
samman med vardet av paverkans storlek och omfattning (effekt), vilket resulterar i en
sammanfattande beddmning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse bedéms enligt skalan;
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ingen/férsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller negativ
konsekvens.

Det bor noteras att bedomningsskalorna inte utgér nagon exakt mall for beddmning. | varje enskilt
fall maste det goéras en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken typ av
paverkan som bedéms. For att gora en varderande bedémning sa objektiv som mgjligt ar det
viktigt att for varje miljdaspekt redovisa pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

| Tabell 9 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken
konsekvens som utfaller.

Tabell 9. Utvirderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Paverkans storlek och omfattning

Stor Mattlig Liten Obetydlig Liten Mattlig Stor
negativ negativ negativ positiv positiv positiv
Konsekvensens betydelse

Liten Mattlig Liten Mycket Foérsumbar | Mycket | Liten Mattlig

liten liten

Mattlig Mattlig Liten Férsumbar | Liten

Mattlig Foérsumbar | Mattlig

Mottagarens kanslighet/varde

For nagra miljdaspekter ar det mindre lampligt att tillampa bedémningsmetodiken enligt ovan da
det som ar relevant ar huruvida en negativ paverkan sker eller ej. De miljdaspekterna dar
beddémningsmetodiken inte foljs fullt ut ar risk och sékerhet samt militéra intressen. Fér aspekten
risk och sakerhet beddms om de risker som sokt verksamhet kan ge upphov till &r acceptabla
eller ej, se vidare i avsnitt 7.10.

5.2.5. Konsekvensbeddmningar Natura 2000

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for Natura 2000-omradenas utpekade arter och
naturtypernas bevarandestatus och for att beskriva skyddsatgarder for att undvika, minimera eller
minska paverkan.

For att beddma konsekvenserna till foljd av verksamheten pa respektive Natura 2000-omrade
anvands som utgangspunkt de forutsattningar som anges i bevarandeplanen (benamns Natura
2000-plan for danska Natura 2000-omraden) for nar gynnsam bevarandestatus rader. Dessa
skiljer sig at mellan naturtyper och arter. Av bevarandemalen kan, i de fall mal finns framtagna
och specificerade, utlasas vad som behdvs for att livsmiljderna och arterna i omradet ska kunna
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bidra till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus pa biogeografisk niva, exempelvis hur stora
populationerna och arealerna behdver vara, vilka strukturer och funktioner som ar nédvandiga
och vilka typiska arter och arters livsmiljéer som ska beaktas vid provningen.

Oavsett om det finns bevarandemal eller inte angivna i bevarandeplanen, gors en beskrivning av
hur verksamheten eller atgarden kan paverka omradets mojlighet att bidra till uppratthallandet
(eller uppnaendet) av den gynnsamma bevarandestatusen for de aktuella arterna och
naturtyperna.

For paverkan och effekter pa Natura 2000-omraden har konsekvensens betydelse bedomts enligt
skalan; ingen/férsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller negativ
konsekvens. Konsekvenserna har kopplats till paverkan och stérningar pa naturtypernas och
arternas utbredning (ytor), populationer och funktioner.

Konsekvenserna relateras slutligen till verksamhetens paverkan pa de berérda arternas och
naturtypernas bevarandemal och bevarandestatus. Bedémningen utgar fran om konsekvenserna
forsvarar bibehallande eller uppnaende av gynnsam bevarandestatus for arterna och
naturtyperna. Exempel pa bedémningar, som gjorts utifrdn nuvarande bevarandestatus, som sker
i detta steg ar om verksamheten paverkar:

o Mojligheten att na bevarandemalen kopplade till Natura 2000-omradet.

e Naturtypernas utbredning eller tillstand.

e Fysiska strukturer eller funktioner som ar nédvandiga for att uppratthalla en gynnsam
bevarandestatus.

e Bevarandestatus hos naturtypernas typiska arter.

¢ Artens populationsutveckling pa lang sikt.

e Artens utbredningsomrade inom en dverskadlig framtid.

e Artens livsmiljo i forhallande till populationsutvecklingen.

5.3. Forutsattningar fér konsekvensbedémningar

5.3.1. Beddmningar utifran ett worst case

Den havsbaserade vindkraftsindustrin genomgar en snabb utveckling, vilket gor att det i nulaget
ar svart att forutse vilken teknik som ar den mest lampliga och som finns tillganglig vid tiden da
vindparken byggs. For att ta hojd for framtida teknikutveckling faststalls vindparkens slutliga
utformning infér upphandling och byggnation. For detta kravs att en sa kallad worst case-ansats
anvands for att konsekvensbeddémningarna ska tacka in den paverkan som vindparken Galatea-
Galene maximalt kan resultera i. Worst case-ansatsen gor att miljopaverkan kan vara mindre
omfattande men i praktiken inte mer omfattande an vad som beskrivs i denna Esbo-MKB med
tillhérande underlagsutredningar. Ansatsen gor det mdjligt att bedéma vilka skyddsatgarder och
hansynstaganden som behovs till skydd for miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur vindparken kan komma att utformas. Dessa
utgar fran vindkraftverk med en installerad effekt om 15 MW (101 vindkraftverk) respektive

25 MW (68 vindkraftverk). Med 6kad effekt per verk dkar i regel ocksa rotordiametern. Detta
medfor 6kad totalhdjd och att det kravs ett storre avstdnd mellan vindkraftverken.
Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men anvands for att fa en realistisk storlek pa framtida
vindkraftverk.

Esbo-rapport
57



0) ¢

En utmaning ar att bada exempelutformningarna leder till olika worst case for olika
paverkansfaktorer. | realiteten kan utformningen och darmed paverkan fran en framtida vindpark
hamna mellan dessa exempel. Det kan ocksa betyda att viss paverkan sammantaget kan bli
stérre an i exempelutformningarna, till exempel kan turbinstorleken majliggora ett antal
vindkraftverk som ligger mitt i intervallet for antalen i exempelutformningarna, men att valda
fundament i detta alternativ kan medféra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hogre an
i nagon av exempelutformningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte nédvandigtvis
ett worst case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor for verksamheten har
maximal paverkan darfor bedémts genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande
fundament pa utformningen for 15 MW, det vill saga att 101 stycken vindkraftverk med en 310
meters rotor och ett monopilefundament pa 14 meter anlaggs inom vindparken (detta utgor
darmed worst case). Detta ar i praktiken inte ett optimalt scenario (det blir ineffektivt och olénsamt
att bygga pa ett sadant satt), men innebar att den bedomda miljdpaverkan bygger pa mycket
konservativa antaganden.

Anlaggandet av vindpark Galatea-Galene med 101 stycken vindkraftverk med en 310 meters
rotor och ett monopilefundament pa 14 meter innebar att hela installationen bedéms utifran ett
worst case. Utgangspunkten ar att 25 % av alla fundament borras, vilket ar hégre an de 10-15 %
som anvants i liknande projekt de senaste aren. Palning ar det primara vaket vid val av
anlaggningsmetod medan borrning tillampas sekundart nar geologin inte medger anlaggning
genom palning. Med detta som bakgrund ar det inte realistiskt att mer an 25% av fundamenten
anlaggs genom borrning. Eftersom bedémningarna inte ska underskatta paverkan, och da inga
lokaliseringar kan uteslutas for borrning, forutsatts ocksa i sedimentmodelleringarna att samtliga
fundament i anslutning till Natura 2000-omraden (det vill siga sa manga som 37 fundament) till
100 %, det vill sdga en maximal sedimentexponering. Detta ar ett mycket konservativt antagande.

Nedan anges vilket worst case som bedémningar utgar fran nar det galler paverkan pa utpekade
naturtyper och arter. Worst case (i form av till exempel utformning och val av fundament) ar i
samtliga fall detsamma fér mottagarna, aven om de kan paverkas pa olika satt.

Esbo-rapport
58



0) ¢

Tabell 10. Antaganden for worst case som anvdnts i modelleringar/berdkningar fér respektive pdaverkansfaktor kopplad till

naturtyper/arter.

Paverkansfaktor

Worst case

Mottagare

Undervattensljud

Sedimentspridning

Fysisk paverkan

Kollissionsrisk

Undantrangning

Barriareffekter

Foéroreningsspridning

Elektromagnetiska falt

Luftburet ljud och
skuggor

Visuellt intryck

Nautiska risker

Installation (palning) av monopile med 14 meter i diameter. Position pa
fundamentet har lagts dar de hogsta ljudnivaerna bedéms uppsta.
Tidsperiod pa aret da ljudutbredningen ar som storst har dven anvants.
Forutsattning ar anvandande av bubbelgardin och mjuk uppstart (soft
start).

Maximalt antal vindkraftverk med det storsta fundamentet (101
monopilefundament med 14 meter i diameter).

25 % av fundamenten borras ner. Aven samtliga monopilefundament i
anslutning till Natura 2000-omraden anléggs i modellering genom borrning.
Monopilefundament borras ner ill sitt maximala férankringsdjup. Sediment
slapps ut vid havsbotten (worst case for bottenflora- och fauna) respektive
ytan (worst case for fisk). For marina daggdjur spelar detta mindre roll.

Vid nedlaggning av kablar utgar bedémningar fran spolning. Kablarna
laggs cirka 1 meter under havsbotten.”

0,289 km? (cirka 0,13 %) av vindparkens totala yta om 215 km? tas i
ansprak.

0,494 km? (0,23 % av vindparkens totala yta) paverkas tillfalligt av
kabelférlaggningen av internkabelnatet.

Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Maximalt antal vindkraftverk med snabbast roterande rotor (101
vindkraftverk med en rotor pa 230 meter).

Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraftverk.
Inget yrkesfiske kommer fortga inom vindparken.

Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika vindkraftverk.

Se "Sedimentspridning”. Antagandet &r att alla féroreningar som kan lsa
sig i vatten ocksa gor det.

Maximal belastning 1200 Ampere, en meters forlaggningsdijup.

101 vindkraftverk med de stérsta verken (25 MW) och med en rotor pa 310
meter.

Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101 vindkraftverk med
en rotor pa 310 meter).

Téat placering av vindkraftverk. Avstandet mellan vindkraftverken ar i en
storleksordning om en kilometer (for de tva exempellayouterna med
turbiner om 15 MW och 25 MW innebar fyra rotordiametrar ett avstand om
920 meter respektive 1 240 meter).

Marina daggdijur,
fisk

Bottenflora- och
fauna, fisk, marina
daggdjur

Bottenflora och
bottenfauna

Faglar,
fladdermoss

Faglar, yrkesfiske

Faglar

Bottenflora- och
fauna, fisk

Marina daggdijur,
fisk

Narboende,
bottenflora och
bottenfauna, fisk

Landskapsbild

Sjéfart

1)  Om viss tralning blir fortsatt aktuellt inom vindparken kan kablar behdva laggas djupare (cirka 2 meter) i havsbotten.
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5.3.2. Skyddsatgarder

Som forutsattningar for den sokta verksamheten kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser. De skyddsatgarder som kommer att vidtas redovisas i
kapitel 9 och omfattar bland annat féljande skyddsatgarder som varit utgangspunkter for
konsekvensbeddémningarna:

e Vid undersokningar med seismisk utrustning tillampas skyddsatgarder genom soft-start,
passiv akustisk dvervakning och observatorer.

o Bullerreducerande teknik som exempelvis bubbelgardin eller motsvarande ska anvandas
vid palning.

e Endast en monopile kommer att palas i taget for att undvika kumulativ ljudpaverkan.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Aven akustiska metoder ska anvéandas fér
att mota bort fisk och marina daggdjur innan soft-start och ramp-up inleds.

e Frigadngen mellan vattenytan och rotor har satts till cirka 30 meter vilket har betydelse for
omradets sjofagel samt eventuella migrerande fladdermdss. De flesta faglar i omradet
flyger lagt vilket innebar att en hdgre frigang medfor lagre kollisionsrisk.

e Utmarkning av vindparken sker i enlighet med gallande rekommendationer enligt TSFS
2017:66.

o Vindkraftsparkens utbredning ska framga tydligt i sjokort.

5.3.3. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedoms for sddan paverkan fran Galatea-Galene som sammanfaller eller kan
adderas till paverkan fran andra projekt och verksamheter. Vid bedémning av kumulativa effekter
inkluderas paverkan av andra verksamheter och aktiviteter som kan leda till effekter pa miljon
under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen fér verksamheten. Befintliga och tillstandsgivna
verksamheter, samt vindkraftsprojekt som tidigare fatt tillstdnd men som ar under pagaende
tillstandsprévningar for nya tillstand, har tagits i beaktande fér den kumulativa bedémningen.

Projekt som planeras och som befinner sig i planeringsstadium ar sallan tillrackligt definierade for
att kunna goéra en fullstdndig kumulativ bedémning med tillrackligt hdg grad av sékerhet och
relevans. Mot denna bakgrund ar de bedémda kumulativa effekterna, i forhallande till andra
vindparker som annu inte realiserats, i stor utstrackning preliminara.

| Tabell 11 redogors for vilka befintliga och planerade vindparker som beaktats i bedémningen av
kumulativa effekter

Utdver andra vindparker inkluderas dven verksamheter som fiske och sjéfart i beddmningen av
kumulativa effekter. | Tabell 11 och Figur 10 redovisas narliggande vindparker och huruvida de
beaktats i beddmning av kumulativa effekter.
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Tabell 11. Befintliga och planerade vindparker i ndrheten av vindpark Galatea-Galene.

Vindpark Projektets status Beaktas i bedomningen av

kumulativa effekter

Anholt Befintlig vindpark, i drift sedan 2012. Ja
Hesselo Tillstdnd finns ej, under planering. Ja, dversiktligt
Kattegatt Offshore Tillstand enligt miljobalken finns. Ny Ja

tillstandsprévning pagar for andrad
verksamhet (hégre vindkraftverk).

Kattegatt Syd Tillstand finns ej, under planering. Nej
Projektet omfattar samma omrade
som Galatea.

Stora Middelgrund Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ | Ja

fran regeringen ar 2008, med foérlangd
arbetstid genom beslut ar 2014 (till ar
2020). Ny tillstandsprovning pagar for
tillstand enligt SEZ och Natura 2000-

tillstand.

5.4. Osakerheter

MKB:n bygger pa information fran myndigheter, vetenskaplig litteratur, milj6- och tekniska
rapporter, undersékningar samt modelleringar av bland annat naturtyper och habitat samt
berakningar och modelleringar fér sediment- och ljudutbredning. Berakningar och modelleringar
bygger pa uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljépaverkan bygger pa
konservativa antaganden och miljépaverkan underskattas darmed inte. Miljdpaverkan kommer att
vara av mindre omfattning &n antagen men inte mer omfattande an vad som beskrivits.

| respektive underlagsutredning (som samtliga utgor referensrapporter till denna MKB), redovisas
mer specifik information kring antaganden i underlag och bedémningar, men som sammanfattas i
denna MKB.
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6. Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljdeffekter som planerad verksamhet kan ge upphov till och vilka
paverkansfaktorer som ligger till grund for konsekvensbeddmningen. Under respektive
paverkansfaktor anges om den ger upphov till granséverskridande effekt och darmed beskrivs
vidare i denna MKB. | kapitel 7 beskrivs hur de férandringar som planerad verksamhet kan ge
upphov till paverkar omgivande miljé och verksamheter.

De paverkansfaktorer som studerats ar féljande:

e Sedimentspridning

o Kollisionsrisk

e Fororeningsspridning

e Fysisk paverkan pa botten
¢ Undervattensljud

o Luftburet ljud

¢ Undantrangning

o Barriareffekter

o Elektromagnetiska falt

e Skuggor
o Visuellt intryck
o Reveffekt

6.1. Sedimentspridning

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och
sedimentation. Sedimentsuspension ar ett matt pa grumlighet som visar pa mangden
suspenderat material i vattnet. Suspenderat material &r sma partiklar av organiskt och oorganiskt
material som kan transporteras i vatten. Med tiden sedimenterar partiklarna. Sedimentsuspension
mats i mg/l. Sedimentation ar ett matt pa hur mycket partiklar som sedimenterat pa botten och da
Overlagrar befintlig botten.

Suspenderat material i form av grumling kan paverka till exempel fiskar genom
beteendeférandringar och férsamrad sikt samt bottenfauna som filtrerande djur, dar hdga halter
av suspenderat sediment kan tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kansliga bottenlevande
organismer och fiskar ar, och i vilken utstrackning de paverkas av suspenderat sediment och
sedimentation, varierar mellan olika arter.

Under anlaggningsfasen genomférs geotekniska undersokningar inklusive provborrning och
spetstrycksondering, vilket kan ge upphov till liten och ytterst lokal sedimentsuspension och
sedimentation. Under installationen av verksamheten ger anlaggning av fundament foér
vindkraftverk, transformatorstationer och matmast, erosionsskydd och kablar upphov till
sedimentsuspension och sedimentation.

OX2 har latit NIRAS genomféra en sedimentspridningsmodellering (R.5). Sedimentspridning har
modellerats for olika fundamentstorlekar och antal samt nar sedimentet slapps ut vid havsbotten
alternativt vid vattenytan. Sedimentspridningsberakningar har ocksa utgatt fran ett worst case,

med en monopile som férankras ned till maximalt djup om 70-80 meter samt att ett stort antal av
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fundamenten behdver borras. Fér samtliga scenarier har antagits att sedimentet utgérs av silt
(kornstorlek 0,019 mm) samt att kablar anlaggs genom nerspolning i sedimentet, vilket ar den
installationsteknik som ger stoérst mangd sedimentspill. Fér vindparksomradet har underlag fran
SGU anvants for att beskriva bottensubstraten. Underlaget visar att Galatea-Galene domineras
av djupa mjukbottnar med hogt inslag av lera vilket kan leda till en stérre sedimentspridning én
om omradet hade dominerats av grovre bottensubstrat, vilket ar fallet inom till exempel de
narliggande utsjébankarna Stora och Lilla Middelgrund.

Aven under avvecklingsfasen kan sedimentsuspension och sedimentation uppkomma da
vindparken nedmonteras.

Beddmda konsekvenser till foljd av sedimentsuspension och sedimentation bedéms for relevanta
aspekter i kapitel 7.

6.2. Fororeningsspridning

Omradet inom planerad vindpark utgors till storsta delen av ackumulationsbottnar. De flesta
organiska miljoéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan
darmed ansamlas pa ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen stérning av botten sker ligger
sedimentpartiklar kvar pa ackumulationsbottnarna och da aven de bundna potentiella
féroreningarna. D& sedimentation sker kontinuerligt dverlagras féroreningar efterhand.

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges kust innehaller miljogifter, men halten varierar
beroende pa omrade. Halten av miljdgifter &r generellt Iagre utanfor vastkusten an i Ostersjon pa
grund av att vattenomsattningen ar storre i Vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare
kusten an langre ut. Miljogifter i bottensediment kan potentiellt spridas i samband med fysisk
stérning av havsbotten. Miljogifter ackumuleras i tunna skikt och en eventuell spridning ar
begransad till endast precis dar fysisk storning sker. Utspadning sker darefter i vattenkolumnen.

| augusti 2021 utférdes en sedimentprovtagning av ytliga sediment i vindparken och analyserade
férekomsten av miljogifter (R.1). En kompletterande provtagning skedde i maj 2022 med syfte att
kartlagga de djupare sedimentens eventuella innehall av miljéstérande amnen (R.25).

For att bedoma féroreningsgraden i relation till normalt fdrekommande haltnivéer i Ostersjéns
ytliga sediment har uppmatta halter klassats enligt bedémningsgrunder fér kust och hav
(Naturvardsverket 1999; SGU 2017). | den provtagning som skedde i augusti 2021 (R.1) visade
resultatet sammantaget pa genomgéende halter i klass 3, medelhég féroreningsgrad, (med
undantaget av tennorganiska foreningen DBT i klass 4 vid en station).

Resultatet fran provtagningen som skedde i maj 2022 (R.25) visar pa metallhalter av
fororeningsgrad klass 1 eller 2, det vill sdga de ligger pa mycket laga till laga nivaer vilket
motsvarar forekommande bakgrundsnivaer. Halten tennorganiska féreningar var totalt sett
medelhdga i de analyserade sedimenten, med en féroreningsgrad som ar som mest medelhdg.
Vardena kan liksom metallerna anses vara i niva med forvantade bakgrundshalter. Aven halten
av Ovriga organiska féreningar bedéms vara lag och i paritet med férekommande
bakgrundsnivaer.

Konsekvenser till f6ljd av féroreningsspridning bedéms for relevanta aspekter i kapitel 7.
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6.3. Fysisk paverkan pa botten

Med fysisk paverkan pa botten avses direkta ingrepp i botten samt ianspraktagande av bottenyta.
Den planerade verksamheten kommer att permanent ta bottenyta i ansprak. Hur stor yta som tas
i ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antal vindkraftverk
samt hur mycket erosionsskydd som anlaggs. Den maximala bottenytan som permanent kan
komma att tas i ansprak inom vindpark Galatea-Galene beraknas uppga till 0,29 km? (cirka

0,13 %) av vindparkens totala yta om 215 km?. Det omrade som tillfalligt kan komma att paverkas
av kabelforlaggningen av internkabelnatet beraknas till cirka 0,494 km? (0,23 % av vindparkens
totala yta). Sammanlagt kan den direkta fysiska paverkan (saval permanent som tillfallig) omfatta
ett omrade om 0,783 km?, vilket motsvarar 0,36 % av vindparkens totala yta.

Omstrukturering av botten kan ge en férandrad hydrografi som aven kan leda till en férandring av
bottensubstrat pa platsen (Hammar m.fl. 2009). Studier i Danmark (Dong Energy m.fl. 2006) visar
pa att de hydrografiska férandringarna till féljd av en vindkraftpark i drift ar minimala till f6ljd av de
stora avstanden mellan verken. Vindparkens potentiella paverkan pa omradets hydrodynamiska
forhallanden har utretts av OX2, vilken visar pa mycket begransade och lokala hydrografiska
féréandringar till féljd av vindparken (R.13).

Beddmning och resonemang om fysisk paverkan pa botten, férandrad hydrografi samt paverkan
pa relevanta aspekter beskrivs i kapitel 7.

6.4. Reveffekt

Vid anlaggande och drift av vindparken i Galatea-Galene forvantas sa kallad reveffekt
uppkomma. Fundament och erosionsskydd, vars harda strukturer utgor sa kallade artificiella rev,
skapar forutsattningar for etablering av hardbottenarter under vindparkens driftsfas. Vilka arter
som etablerar sig pa fundament varierar beroende pa omradets naturliga férhallanden
(exempelvis salthalt, substrat och djup) och fundamentens konstruktion. Det som &r unikt med
vindkraftverk jamfért med manga andra revtyper ar att strukturen penetrerar hela vattenkolumnen
fran ytan till botten. Det betyder att paverkan inte bara ar pa botten utan ocksa att en livsmiljé
skapas dar det annars hade varit Oppet vatten.

Blamusslor, havstulpaner och sjopungar férvantas kolonisera fundaments grundare delar. Vidare
kan héga tackningsgrader av koralldjur som déd mans hand (Alcyonium digitatum) och
havsnejlika (Metridium senile) etablera sig pa storre djup (Vanagt och Faase 2014). En etablering
av alger som finns i omradet kan leda till en hdgre biologisk mangfald eftersom férekomsten av
algsamhallen annars ar begransat i Galatea-Galene, samt att de aven kan locka till sig andra
arter och fungera som barnkammare for flera fiskarter. Block och stenar som utgér erosionsskydd
runt fundament férvantas aven bidra med substrat och livsmiljé fér bland annat koralldjur och
kraftdjur.

De nya hardbottenmiljderna ar foljaktligen av stor vikt for arter pa olika trofinivaer (nivaer i
naringskedijan), fran algsamhallen till blétdjur, kraftdjur och fiskar. Etablering av fundament och
erosionsskydd kan darfor vara av betydelse sett ur ett stérre ekosystemsperspektiv. Figur 21
visar en oversikt dver mojlig etablering av arter vid det artificiella revet ett havbaserat
vindkraftverk utgor, samt det ekosystem det skapar férutsattningar for (Dergraer m.fl., 2020).
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of barnacles

Figur 21. Oversikt 6ver reveffekten vid ett havsbaserat vindkraftverk férdelat éver hela vattenpelaren frdn botten till ytan. Illustration
av Hendrik Gheerardyn i "Offshore Wind Farm Artificial Reefs Affect Ecosystem Structure and Functioning: A Synthesis” av Dergraer et
al. (2020). ©Creative Commons Attribution 4.0 International License: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Beddmning och resonemang om reveffekt beskrivs for relevanta aspekter i kapitel 7.

6.5. Undervattensljud

Undervattensljud till féljd av planerad verksamhet kan uppkomma bade i anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Under anlaggningsfasen kommer ljudalstrande moment som anldggande av
fundament forekomma. Aven i samband med undersokningar for detaljprojektering kan
undervattensljud uppsta, till exempel vid geofysiska och geotekniska undersoékningar.

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur och fisk, beroende pa hur hégt och langvarigt
ljudet ar, genom beteendeférandring, eller tillféllig eller permanent hérselnedsattning. Med

Esbo-rapport

65


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

0) ¢

beteendeférandring avses framforallt ett undvikandebeteende som kan variera fran en liten
férandring, till exempel kort stérning i fodosdkande, till flyktbeteende. De olika nivaerna av
paverkan fran beteendeférandring till permanent horselnedsattning kan sattas i paverkansnivaer.
De paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for tumlare ses i Tabell 12 och de
paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for sal ses i Tabell 13.

Tabell 12. Viktade grdnsvdrden for impulsivt ljud fér undvikande beteende, TTS och PTS fér tumlare, fran Tougaard m.fl. 2015, National
Marine Fisheries Service 2018 och Southall et al. 2019.

Paverkan Gransvarde

Undvikandebeteende 100 dB re 1puPa (SPLRrms-fast)

Tillféllig hérselnedsattning, TTS (temporary threshold shift) 140 dB re 1uPa®s (SELcum)

Permanent horselnedsattning PTS (permanent threshold shift) 155 dB re 1uPa?®s (SELcum)

Tabell 13. Viktade grdnsvdrden for impulsivt ljud fér TTS och PTS for knubbsdl och grdsil, fran National Marine Fisheries Service 2018
och Southall et al. 2019.

Paverkan Gransvarde

Knubbsal Tillfallig horselnedsattning, TTS 170 dB re 1uPa?s(SELcum)
(temporary threshold shift)

Permanent horselnedsattning PTS 185 dB re 1uPa?s(SELcum)
(permanent threshold shift)

Grasal Tillfallig horselnedsattning, TTS 170 dB re 1uPa?s(SELcum)
(temporary threshold shift)

Permanent horselnedsattning PTS 185 dB re 1uPa?s(SELcum)
(permanent threshold shift)

NIRAS har utfért en modellering av undervattensljud vid palning och seismiska undersokningar
med hjalp av modell dBSea 2.3.3 (NIRAS 2021b) utifrdn kunskap om platsspecifika
milj6férhallanden (exempelvis batymetri och bottens sedimentkomposition). Modellering av
utbredningen av undervattensljud har utférts for tre olika platser inom planerad vindpark, vilka
representerar worst case dar ljudutbredningen beddms bli som stérst, samt under den tid pa aret
da ljudutbredningen ar som storst.

En modelleringspunkt mitt i delomrade Galene har valts, eftersom batymetrin har ar relativt platt
och ljud darfér kan spridas obehindrat i alla riktningar. De 6vriga tva modelleringspunkterna som
valts ligger inom delomrade Galatea, en i den norra delen dar de dversta sedimentlagren utgors
av nagra av de hardaste och minst ljudabsorberande, samt en i den stédra delen i direkt
anslutning till Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank. | genomférda
ljudmodelleringar har enkel bubbelgardin och mjuk uppstart (soft-start) ingatt som férutsattningar i
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berakningarna for worst case vid palning. Resultaten fran modelleringarna och ljudutbredningens
beddémda paverkan pa marina daggdjur redovisas i avsnitt 7.3 och referensrapport R.2.

Foérutom fran arbetsmoment under installation uppkommer undervattensljud fran fartyg till och
fran vindparken under anlaggningsfasen. Under driftsfasen ar det fartygsbuller i samband med
underhall och service samt ljud fran sjalva vindkraftverken som kan uppsta. Ljud fran
vindkraftverk harror fran aerodynamiskt ljud (roterande rotorblad) och mekaniskt ljud. Overforing
av ljud fran luften ar begransad da det mesta av ljudet reflekteras pa havsytan (Richardson m.fl.
1995). Vibrationer fran vindkraftverket, framst skapade i vaxelladan om sadan finns, kan foras via
tornet ner i fundamentet och sprids darifran som ett lagfrekvent ljud (Tougaard och Michaelsen
2018).

Konsekvenser pa marina daggdijur och fisk till f6ljd av undervattensljud bedéms i kapitel 7.

6.6. Luftburet ljud

Vindkraftverk i drift avger tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekaniska ljudet
alstras fran bland annat generator, flaktsystem och i forekommande fall vaxellada. | moderna
vindkraftverk har man lyckats eliminera det mekaniska ljudet i stor utstrackning genom isolering
av maskinhuset och elastisk montering av vaxelladan. Det aerodynamiska ljudet utgér den
dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk och uppstar av rotorbladens passage genom
luften. Vid nara avstand uppfattas detta vanligtvis som ett vasande eller svischande ljud, medan
det pa storre avstand andrar karaktar och ljudet blir dovare. Det aerodynamiska ljudet

bestdms bland annat av bladspetsens hastighet, bladformen samt luftens turbulens. Av denna
anledning har varje turbinmodell en specifik ljudeffektniva (kalljud). Ljudspridningen fran olika
vindkraftverk och leverantérer ar saledes inte samma vid samma vindhastighet.

Ljudnivan avtar med avstandet fran vindkraftverken. Ljudets hoérbarhet och utbredningsférmaga
beror pa meteorologiska forhallanden, framst vindhastighet, fuktighet och lufttemperatur.
Dessutom paverkas ljudutbredningen av markens egenskaper i form av markdampning. Vatten ar
akustiskt sett hart, vilket medfor att ljudvagorna har en god reflexionsférmaga och ddmpningen
blir mindre éver hav jamfért med 6ver land.

En exempellayout éver den planerade vindparken har tagits fram och anvants som underlag fér
ljudberakning. Layouten bestar av 101 vindkraftverk i storleksordningen 25 MW och rotordiameter
310 m.

Berakning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus har utforts av OX2 med modellen Nord2000
enligt svensk praxis fér havsbaserad vindkraft. Fér denna berakning har en fiktiv 25 MW-turbin
anvants som referens med en navhojd pa 185 m. Faktisk ljuddata har inte varit tillganglig
eftersom denna typ av vindkraftverk i dagslaget inte finns pa marknaden. OX2 har darfor
uppskattat ljudeffektnivaer och motsvarande frekvensspektrum for den fiktiva turbinen utifran
tillgangliga data fran befintliga turbiner. Resultatet frdn berakningarna visar att gallande riktvarden
for bostader (40 dBA utomhus) och friluftsomraden (35 dBA) fran Naturvardsverket inte
Overskrids vid kusten. Enligt ljudberdkningarna kommer inte heller lagfrekvent ljud att vara nagon
risk for boende vid kusten.

Kompletterande ljudberakningar har skett utifran den sa kallade danska modellen (se Bilaga 1),
vilket &r en modell fér berakning av vindkraftbuller som rekommenderas av danska
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miljéstyrelsens férordning "Bekendtggrelse om stgj fra vindmeller, Bekendtgarelse nr 135 af
07/02/2019”. | Figur 22 nedan visas resultatet fran denna berakning. Resultatet visar att
riktvardena for A-vagd ekvivalent ljudniva, 39 dB(A) respektive 37 dB(A) ligger utanfér den
danska 6n Anholt med marginal. Detta innebéar att inga bostader eller omraden dar laga ljudnivaer
bor efterstravas paverkas av ljudnivaer over riktvardena. Berakningarna visar ocksa att
lagfrekvent ljud inomhus inte kommer att dverskrida riktvardet 20 dB fér boende pa

Anholt. Paverkan pa boende och friluftsliv av luftburet ljud beskrivs med anledning av
ovanstaende, inte vidare i denna MKB.
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Figur 22. Resultat ekvivalent ljudniva fér exempellayout Galatea-Galene. Berékning gjord i WindPRO 3.5, danska
berakningsmodellen.

Konsekvenser for marina daggdijur till féljd av luftburet ljud bedéms i kapitel 7.

6.7. Undantrangning och barriareffekter

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantrangning och barriareffekt. Undantrangning
uppkommer till f6ljd av stérningar fran omgivningen sasom exempelvis vindkraftverk i drift
(n&rvaron av vindkraftverk, ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i faglars fédoséksomraden
kan resultera i undantrangning genom att mat maste stkas pa annan plats med 6kad konkurrens
som foljd.

Barriareffekt innebar att en stérning uppkommer i faglars flygstrdk med foljd att faglarna kan
behdva navigera om till alternativa strak. Detta kan leda till 6kad energiférbrukning, vilket speciellt
kan paverka faglar som maste passera en vindpark dagligen, exempelvis mellan
fodos6ksomraden och 6vernattningsplatser (Masden m.fl. 2009). Aven marina daggdjur som
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kontinuerligt aterfinns inom omraden kan paverkas av undantrangning vid framforallt anlaggning
av vindparker.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel och marina daggdjur.

6.8. Kollisionsrisk

Etablering av vindkraftverk i flygstrak for fagel kan ocksa leda till kollision. Kollision har
modellerats av NIRAS (2021c) genom en metod som ar utvecklad fér den havsbaserade
vindkraftsindustrin av British Trust of Ornithology genom forskningsprojektet Strategic
Ornithological Support Services (SOSS) (Band 2012). | modellen antas att alla faglar pa vardera
sida om vindparkens delomraden flyger genom vindparken en gang per manad. Genom att
metoden tar hansyn till olika fagelarter och turbinslag bestams darigenom sannolikheten for att
individer av en viss art kommer att kollidera med vindkraftverken. Baserat pa de skattade
resultaten av antalet faglar fran genomférda inventeringar faststalls hur manga faglar som
maximalt skulle kunna komma att kollidera med vindkraftverken vid ett worst case. D& worst case
utgor ett extremfall har aven modelleringar utifran andra parkformationer genomforts.

Aven fladdermdss kan kollidera med fran vindparker om denna ligger inom strak som anvénds av
fladderméss. Om fartyg trafikerar inom vindparker till havs kan aven detta innebara en risk for
kollision for sjofarten.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa fagel, fladdermdss och sjofart.

6.9. Skuggning

Vindkraftverk ger upphov till skuggor och reflexer fran verkens torn och rotorblad. Tornets skugga
andras efter solens lage likt ett solur, skuggans I&ngd varierar beroende pa arstid. Nar verken ar i
drift och rotorbladen bryter eller reflekterar solstralar eller artificiell belysning uppkommer skuggor
och reflexer.

Paverkan fran skuggning samt upplevd stérning darav beror pa flera faktorer sdsom bland annat
solvinkel, tid pa dygnet respektive aret, vader, siktférhallanden, topografi och vagrorelser. Nar
solen star lagt, vid soluppgang och solnedgang, samt under klara vinterdagar kan skuggor
uppfattas pa avstand upp till ca 2 km. Pa dessa avstand uppfattas de dock endast som diffusa
ljusférandringar.

Skuggor kan trédnga ner i vattnet, men det ar endast under sallsynta férhallanden som skuggorna
ar synliga och da enbart i de 6vre vattenskikten. Det begransade siktdjupet innebar att skuggorna
inte kan tranga ner till djupare vatten.

Skuggutbredning har tagits fram av OX2 for att beskriva skuggpaverkan fran vindparken. Worst
case med 68 respektive 101 vindkraftverk av storleken 25 MW med 310 meter rotordiameter och
185 meter navhojd har anvants. Antaganden som ligger till grund fér simuleringen av skuggning
frdn parken inkluderar att solen alltid skiner mellan soluppgéang och solnedgang fran molnfri
himmel, att vindkraftverken alltid ar i drift och orsakar en rorlig skugga samt att rotorplanet

alltid ar vinkelratt mot solinstralningen.
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Resultaten fran simuleringen visas i Figur 23. Ur figuren kan utlasas att inga skuggor kommer na
fastlandet eller Anholt till foljd av det langa avstandet. Skuggor kommer alltsa endast att
uppkomma pa vattnet och i vattnets 6vre skikt.
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Figur 23. Resultat av skuggsimulering fér 101 vindkraftverk av storleken 25MW. De olika fdrgerna visar pd hur mdnga timmar per dr ett
visst omrdde kommer att vara skuggat.

6.10. Visuell férandring

Den visuella paverkan en vindpark innebar for upplevelsen av ett landskap beror pa dess
karaktar, skala och anvandning. Landskap som ar bebyggda och ianspraktagna ar mer
foéranderliga och taliga for paverkan an orérd natur dar férandringar ar fa och langsamma. |
opaverkade naturomraden finns darfor storre risk att en storskalig forandring i landskapet medfér
en paverkan pa landskapsbilden jamfért med ett redan bebyggt och ianspraktaget landskap.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa landskapsbild (se dven Bilaga 4).

6.11. Elektromagnetiska falt

Inom den planerade vindparken Galatea-Galene kommer sjokablar att anlaggas (internkabelnat).
Fran vindparken kommer aven anslutningskablar till land att anldggas. Kring elkablar bildas
elektriska och magnetiska falt, samlat bendmnt elektromagnetiska falt. B&de véxelstroms- och
likstromskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrom genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstréom genererar ett statiskt magnetfalt.

Kring sjokablar ar det elektriska faltet avskarmat av kablarnas isolering. Styrkan pa det

magnetiska faltet i en given punkt beror pa flera faktorer som exempelvis strémstyrka och hur
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djupt kabeln &r nedgravd i botten. Faltet avtar i styrka med avstand fran ledningen. Worst case for
internkabelnatet ar ett hdgsta magnetfalt precis ovanfor kabeln pa cirka 23 uT, magnetfaltet avtar
sedan snabbt at sidan och cirka 4 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 pT. Flertalet
fiskarter har formagan att kdnna av magnetiska falt (Ohman m.fl. 2007) och det jordmagnetiska
faltet anvands for navigering. Aven vissa valar har visat sig kunna orientera sig med hjélp av
magnetiska falt.

Eftersom det inte anlaggs nagra sjokablar inom danskt vatten och att paverkan fran magnetiska
falt genererat fran internkabelnatet ar lokal och koncentrerad till omradet precis ovanfor kablarna
samt ett par meter ut at varje hall, kommer denna paverkansfaktor inte att beskrivas vidare i
denna Esbo-MKB.

7. Effekter och konsekvenser sokt
verksamhet

| detta kapitel beskrivs de miljdeffekter och konsekvenser som kan komma att uppsta vid
anlaggande, drift och avveckling av den planerade vindparken. Konsekvenskapitlen innefattar
forutsattningar for respektive miljdaspekt, mottagarens varde, paverkans omfattning samt den
resulterande konsekvensen for respektive beddmd miljdaspekt. Bedémningarna har utforts enligt
metodiken som beskrivs i kapitel 5 ovan. Samtliga bedémningar utgar fran ett worst case. | de fall
skyddsatgarder har inkluderats i konsekvensbeddémningarna framgar detta for respektive
miljdaspekt. Om skyddsatgarder bedoémts ndédvandiga for att reducera uppkomna konsekvenser
anges detta. Samtliga skyddsatgarder, bade sadana som OX2 atar sig att utfora liksom forslag pa
ytterligare atgarder och fortsatt arbete, redovisas vidare i kapitel 9.

| konsekvensavsnitten beskrivs forst den allmanna paverkan och konsekvensen for respektive
miljdaspekt. Den gransoverskridande paverkan och konsekvenser sammanfattas sedan sist for
varje miljdaspekt, under en separat underrubrik.
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7.1. Bottenflora och bottenfauna

Samlad konsekvensbedémning

For bottenflora och bottenfauna ar det framfor allt sedimentspridning och fysisk paverkan pa
botten under anlaggningsfasen som innebar paverkan. Ytterligare relevanta paverkansfaktorer
ar reveffekt samt substratférandringar.

For samtliga paverkansfaktorer utom sedimentation under anlaggningsfasen bedéms
paverkan vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara. For sedimentation bedoms
paverkan under anlaggningsfasen vara liten och konsekvensen mycket liten kopplat till
sedimentspridning vid borrning av fundament och nedlaggning av kablar i det interna natet.
For paverkansfaktorn substratforandringar under driftsfasen bedéms vindparken medféra
mattliga positiva konsekvenser i form av skapande av artificiella rev som framjar biologisk
mangfald. En ytterligare positiv paverkan pa bottenmiljderna ar den begransning vindparken
innebar for mojligheten att utféra bottentralning i omradet, vilket gor att de negativa
konsekvenserna som bottentralning innebar, uteblir.

Paverkan pa bottenflora och bottenfauna under anldggningsskedet ar mycket lokal och
anlaggningsskedet beddms darfor inte leda till ndgon gransdverskridande paverkan. Under
driftsfasen beddoms den granséverskridande paverkan som liten positiv och konsekvensen
som mattligt positiv for substratférandringar och reveffekt. Nagon paverkan pa de danska
Natura 2000-omradena beddms inte uppkomma.

Avsnittet beskriver forekomst av samt beddmd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
bottenflora och bottenfauna, vilket sammanfattar referensrapport R.1 "Bottenmiljéer och
havsbaserad vindkraft i Kattegatt’.

7.1.1. Forutsattningar

Platsen fér den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt, mellan saltare
havsvatten i Skagerrak i norr och brackt vatten i Ostersjon i sdder. Skiktningen av salt och brackt
vatten resulterar i artrika bottnar med en stor mangfald av marina arter som lever i det relativt
salta bottenvattnet. Inom Galatea varierar vattendjupen mellan 23 och 83 meter och vattendjupen
i Galene varierar mellan 18 och 96 meter.

Omradet for Galatea-Galene bestar i huvudsak av djupa mjukbottnar med hogt inslag av lera,
samt mindre omraden med sand- och hardbottensubstrat. For att kartlagga bentiska naturtyper
och habitat i omradet har en rumslig modellering baserat pa inventeringsdata och heltackande
fysiska gjorts (R.1). | Figur 24 nedan visas resultat av modellering av olika naturtyper och habitat i
omradet vid Galene och Galatea. De modellerade naturtyperna och habitaten bestar av Natura
2000-naturtyperna sandbankar (1110) och rev (1170), OSPAR-habitatet sjopennor och gravande
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megafauna samt HELCOM HUBS-biotoperna mjukbotten med blandad fauna AB.H1V, mjukbotten
med sjopennor AB.H2T1 och sandbotten med blandad fauna AB.J1V. Modelleringar enligt
biotopklassificeringssystemet HELCOM HUB och undersékningar som utférts inom ramen for
Galatea-Galene ger en likartad bild enligt utredningen.

Under 2021 genomférdes videoundersokningar i omradet och resultaten (i form av punktdata)
Overensstammer val med den rumsliga modelleringen av omradets bentiska naturtyper och
habitat (Figur 24).

Mer detaljerade platsspecifika undersékningar kommer att géras som en del av micrositing-
processen. De detaljerade undersékningarna kommer att sakerstalla att fundament inte placeras
pa sarskilt skyddsvarda naturtyper och habitat.
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Figur 24. Sammanfogade resultat fran rumslig modellering och punktdata frdan videoanalyser med avseende pd OSPAR-habitat och Natura
2000-naturtyper (R.1 och Tiblom m.fl. 2022)

| det huvudsakliga mjukbottenhabitatet som utgér stérre delen av Galene och Galatea (klassat
som OSPAR-habitatet sjdpennor och gravande megafauna) visar inventeringsdata att
sjopennorna liten piprensare (Virgularia mirabilis) och fjadersjopenna (Pennatula phosphorea),
havskraftor (Nephrops norvegicus) och koralldjuret cylinderros (Pachycerianthus multiplicatus) ar
vanligt forekommande. Vid de undersdkningar som OX2 |atit genomfdra i omradet var
tagghudingar den djurgrupp som patraffades vid flest antal stationer och bidrog till den hdgsta
abundansen samt den hogsta biomassan. De dominerande arterna gallande abundans var
tradormstjarnorna slatbukig tradormstjarna (Amphiura filiformis) och fjallig tradormstjarna (A.
chiajei) medan lyrsjoborren (Brissopsis lyrifera) stod for den storsta totala biomassan. Dessa

5 Ramverk for klassificering av biotoper och habitat i Ostersjén.
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resultat stammer val éverens med tidigare undersékningar i omradet (SLU Aqua 2018, SMHI
Shark 2020).

Stationerna klassificerades enligt HELCOM HUB vilket resulterade i sex olika biotoper, dar
biotopen lerbotten dominerat av Brissopsis lyrifera och Amphiura chiajei (AB.H302) var
dominerande.

HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar har observerats pa tre lokaler i norra delen av Galatea,
se Figur 25. Skalgrusbottnarna utgér ett viktigt habitat for flertalet fastsittande och marina
gravande organismer sasom kraftdjur. | omraden som detta som i 6vrigt domineras av
mjukbottnar utgdr skalgrusbottnar en méjlighet for etablering av hardbottenarter (Lansstyrelsen
Halland 2018a, Coalition Clean Baltic 2020).

3 /oy
I:lParkomréde 2

[ | Natura 2000

< Skalgrus

Icke-férekomst

Lilla Middelgrund

"\ Galatea

AAAAAAAAAAAAA

L AquaBiota
0 S

5 10 20 km

© [Lantmateriet] 2021

Figur 25. Férekomster och icke-férekomster av skalgrusbottnar inom parkomrddet och angrdnsande Natura 2000-omrddena baserat pd
tillgdngliga data frdn tidigare undersékningar i omrddet.

Sand- och hardbottenytor klassade som naturtyperna sandbankar respektive rev férekommer i
mindre utstrackning och da framfor allt i de norra delarna av Galatea. Tabell 14 nedan listar ett
antal fér naturtyperna typiska arter som observerats inom omradet.
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Tabell 14. Férekommande typiska arter inom det planerade parkomrddet for respektive naturtyp. Typiska arter utgdr ifrdn SLU
ArtDatabankens listor over typiska arter (SLU ArtDatabanken 2021d), uppgifter frdan referensrapport R.1.

Sandbankar (1110) Rev (1170)

Kamsjostjarna (Astropecten irregularis) Atlig sjéborre (Echinus esculentus)

Stor kammussla (Pecten maximus) Krabbtaska (Cancer pagurus)

Liten piprensare (Virgularia mirabilis) Rédvit eremitkrafta (Pagurus bernhardus)

Do6d mans hand (Alcyonium digitatum)

Kilrédblad/Rodblad (Coccotylus/Phyllophora sp.)?

Manga alger behdver hardbottenytor att fasta sig i, vilket saknas i storre delen av vindparken.
Algerna behover ocksa ljus for sin fotosyntes, vilket staller krav pa att vattnet inte ar for djupt. Det
kravs alltsa att reven eller sandbottnarna ligger tillrackligt grunt, sa att ljus nar ner, for att algerna
ska kunna vaxa dar. Som kan utlasas ur Figur 26 ar det en valdigt liten del av delomrade
Galatea, samt ett ytterst lite omrade i Galenes sydvastra hérn, som har tillrackligt grunda
omraden for att alger ska ha bra férutsattningar att vaxa. Grundare hardbottenytor aterfinns i
stallet i storre utstrackning pa intilliggande utsjobankar. Det lampliga omradet for alger utgor bara
nagra enstaka procent av de planerade vindparkernas totala yta, vilket innebéar att utbredningen
av alger inom den planerade vindparken férvantas vara mycket begransad. | samband med
videoundersokningarna som OX2 Iatit genomféra inom vindparken noterades totalt 6 arter/artpar
av rodalger vid mindre an halften av stationerna.

& Identifierade som artpar i undersdkningarna vilket innebar att de inte gar att skilja fran varandra.
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Figur 26. Djuputbredning inom parkomradet.

Rodlistade arter

Fyra rodlistade bottenfauna-arter patraffades vid inventeringar som OX2 latit genomfora i
omradet; smadgd trollhummer (Munida rugosa), nordhavsraka (Pandalus borealis), storre
vindeltrappa (Epitonium turtonis) samt hastsjostjarna (Hippasteria phrygiana). De tre férstnamnda
ar rodlistade enligt den svenska nationella rédlistan medan hastsjéstjarnan numera endast ar
rodlistad enligt HELCOM?:s rodlista, dar den ar klassad som sarbar (VU). Bade smaodgd
trollhummer och nordhavsrakan ar klassade som nara hotade (NT) medan den storre
vindeltrappan ar klassad som starkt hotad (EN).

Fran tidigare undersdkningar i omradet har ytterligare en rodlistad art observerats inom Galatea;
gul solsjostjarna (Solaster endeca) (PAG 2016, Lansstyrelsen i Hallands 1an 2018). Enligt den
svenska rodlistan ar den gula solsjostjarnan klassad som sarbar (VU). Detta da en minskning av
populationen pagar eller férvantas att ske, bland annat pa grund av férsamrad kvalitet pa de
harda och sandiga bottnar som utgdr sjostjarnans habitat. Figur 27 visar en bild pa
taggormstjarnor (Ophiotrix fragilis), sotormstjarnor (Ophiocomina nigra) och ett exemplar av
hastsjostjarna som aterfunnits inom det undersokta omradet.

7 Helsingforskommissionen (HELCOM).
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Figur 27. Taggormstjdrnor (Ophiotrix fragilis) och sotormstjdrnor (Ophiocomina nigra) tillsammans med ett exemplar av

s
34.

-

",

hdstsjostjdrna (Hippasteria phrygiana) i omrdde med grévre bottensubstrat (AquaBiota 2021)

| samband med de tidigare undersdkningarna inom parkomradet har flera individer av
hastsjostjarnor observerats inom delomrade Galateas norra delar samt en individ i delomradets
sodra del (Figur 28) (PAG 2016, Lansstyrelsen i Hallands 1an 2018). Hastsjostjarnan forekommer
langs hela den svenska vastkusten men ar forhallandevis sallsynt. Oftast patraffas den i kallare
vatten i Kattegatt. Inga rodlistade arter har observerats inom delomréde Galene, varken i de
tidigare undersokningarna eller i de undersékningar som OX2 Iatit géra inom omradet.
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Figur 28. Férekomster av rodlistade arter enligt den svenska rédlistan och HELCOM:s rédlista inom delomrddet Galatea. Punkterna
precis bredvid varandra dr observationer fran samma lokal. Underlaget utgérs av tillgdngliga data fran tidigare undersékningar i
omrddet (referensrapport R.1).

7.1.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for bottenflora och
bottenfauna. Inga behov av specifika skyddsatgarder utifran paverkan pa bottenmiljéer har
identifierats, darmed gérs konsekvensbedémningarna utan skyddsatgarder.
Konsekvensbedémningarna gors utifran att sedimentet slapps ut direkt vid botten d& detta utgér
worst case for relevanta paverkansfaktorer. | Tabell 15 listas vilka paverkansfaktorer som
identifierats for paverkan pa bottenflora och bottenfauna under respektive fas (se kapitel 6 for
narmre beskrivning av dessa).
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Tabell 15. Paverkansfaktorer som dr aktuella for respektive fas och verksamhet vid konsekvensbedémningar for bottenflora och
bottenfauna.
Paverkansfaktor Verksamhet Anldaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
. o Vindpark +
AR AL internkabelnat X X
. —_ Vindpark +
Sedimentspridning internkabelnat X X
e Vindpark +
Miljogifter internkabelnat X X
Reveffekt Vindpark X X
Substratforandringar Vindpark
I-!.ycjrog!'aflska Vindpark X
forandringar
Skuggning Vindpark X

Anlaggningsfas
Fysisk paverkan

Olika typer av undersokningar for kartlaggning av havsbotten samt geotekniska och geofysiska
undersokningar utférs infor projektering och installation. De geofysiska undersdkningarna innebar
inga fysiska ingrepp pa botten och darmed inte heller nagon paverkan eller negativa
konsekvenser for bottenflora och bottenfauna. Vid geotekniska undersékningar sdsom borrning,
eller provtagning i bottensedimentet kan viss paverkan uppkomma pé bottenflora och
bottenfauna. Direkt fysisk paverkan till f6ljd av dessa undersokningar ar ytterst lokal och tillfallig.
Aven sedimentspridning i samband med undersékningarna bedéms bli hégst lokal. Kansligheten
hos bottenflora och bottenfauna ar mattlig for fysisk paverkan till foljd av undersdkningar.
Sammantaget, till foljd av hogst lokala effekter och att endast mycket sma ytor tas i ansprak,
forvantas paverkans storlek och omfattning vara obetydlig, och konsekvenser fér bottenfloran och
bottenfaunan férsumbara.

Vid anlaggning av vindparken uppkommer en direkt fysisk stérning av havsbotten vid installation
av vindkraftsfundament, erosionsskydd, transformatorstationer och nedlaggning av kablar i
internkabelnatet. Vid gréavning och borrning riskeras paverkan pé vaxter och djur som inte kan
flytta pa sig eller som kan tackas 6ver. Den maximala fysiska paverkan som vindparkens
bottenansprak kan ge upphov till har beraknats utifran ett worst case-scenario, Tabell 16.
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Tabell 16. Berdknad fysisk pdverkan vid anldggning av monopile-fundament, transformator-/omriktarstationer och erosionsskydd fér
vindparken bestdende av 101 st 25 MW-verk.

Galatea Galene Total yta ‘
Antal monopilefundament 80 21
Bottendiameter (m) per monopile inkl. 60 60
erosionsskydd
Antal transformator-/omriktarstationer med 4 2 1
ben
Bottendiameter (m) per ben inkl. 30 30
erosionsskydd
Totalt paverkansomrade vindkraftverk + 0,23 0,06 0,29

transformator-/omriktarstation (km?2)

Den maximala bottenytan som permanent kan komma att paverkas i samband med etablering av
vindparken utgor cirka 0,29 km? av vindparkens totala yta om 215 km? vilket motsvarar cirka

0,13 %. Det omrade som tillfalligt kan komma att paverkas av laggandet av det interna kabelnatet
ar cirka 0,494 km? vilket motsvarar cirka 0,23 % av vindparken (dvs. 0,23 % utéver de 0,13 %
som paverkas permanent).

Som namnts ovan visar berakningarna att endast en mycket liten andel av vindparkens totala yta
kan komma att paverkas i worst case vid anlaggning av vindparken. En ateretablering av
mjukbottenlevande organismer kommer att kunna ske pa de ytor som paverkats av
kabelanlaggning. Vissa arter av havsborstmaskar, rundmaskar och kraftdjur ar snabba pa att
aterkolonisera muddrade mjukbottnar, medan aterkolonisation av mer langlivade arter (som
exempelvis vissa arter av musslor) tar langre tid. Tiden for aterhamtningen varierar aven mellan
olika omréden. Aterhamtningen av en muddrad yta &r vanligtvis 1-3 ar, men
successionsprocesserna ar normalt langsammare pa djupa an grunda bottnar (Hammar m.fl.
2009).

Inom vindparkomradet pagar i dagslaget ett bottentralningsfiske (Havs- och vattenmyndighetens
VMS databas, 2021) som fysiskt paverkar botten. Den fysiska stérningen av havsbotten fran
bottentralningsfisket i omradet paverkar betydligt stérre ytor an vad som kommer att paverkas vid
anlaggningen av vindparken. Manga bottenlevande arter, som exempelvis sjépennor, ar kansliga
for bottentralning. Erfarenheter fran vindparker till havs visar att fiske i ett omrade minskar om en
vindpark etableras. Detta kan ge en reservateffekt da bottnarna fredas fran intensivt fiske och
bottentralning.

Bottenfloran och bottenfaunans kanslighet for fysisk paverkan bedoms som hég, men da endast
en mycket liten andel (cirka 0,36 % totalt) av vindparkens totala yta berérs, beddms paverkans
storlek och omfattning som obetydlig. Konsekvensen av verksamhetens fysiska paverkan for
omradets bottenflora och bottenfauna blir darmed férsumbar.

Sedimentspridning

Vid installation av fundament, erosionsskydd och kabelnedlaggning uppkommer
sedimentspridning med tillfalligt forhojda halter av suspenderade partiklar (grumling) i vattnet och
med sedimentation som foljd.
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De flesta bottenlevande djur ar toleranta for tillfalligt forh6jda halter av suspenderat sediment,
men langvarig exponering kan paverka vissa filtrerande arter negativt. Hos alger kan
Overtackning leda till en hindrad fotosyntes och méjlig minskad tillvaxt och till slut nedbrytning.
Den planerade vindparken utgérs huvudsakligen av mjukbottnar dar faunan har utvecklat en viss
anpassning till den naturliga grumling som rader pa bottnar som utgors av lera och sand.

Konsekvensbedomningarna for sedimentspridning har utgatt fran paverkan pa OSPAR-habitatet
sjopennor och gravande megafauna samt naturtyperna sandbankar och rev, vilka tillsammans
tacker in vindparkens bottenmiljéer. Vid beddmning av habitatens och naturtypernas kanslighet
har arter som beddmts representativa for respektive naturtyp anvants.

Resultatet fran genomfdérda modelleringar av sedimentspridning vid anldggning av fundament och
internt kabelnat ses i Figur 29 och Figur 30. | dessa ses att suspenderat sediment av lagre halter
pa 50—100 mg/l har en storre spridning an de hogre halterna pa 500—1000 mg/l som har en
ytterst lokal spridning runt anlaggningsplatserna for fundamenten. Efter nagra veckor ar
aterstaende halter laga (<100 mg/l) férutom pa nagra platser lokalt runt anlaggningsplatserna for
de borrade fundamenten.

D Parkomrade
[ Natura 2000

OSPAR-habitat

Sjépennor och
gravande megafauna

Natura 2000-naturtyper

[ ] sandbank 1110

012345km i " lo12345km

Suspenderat sediment
- o= - -
OlLantmatenist] 2021 © |Lantmateriet] 2021 D <= 1.0 timme
Konc. 1000 mg/I Bl sotmmer

B 45 - 168,0 timmar
- 1 - 2 veckor
- 2 - 3 veckor
: - > 3 veckor
012345km : : 012345km s :
©[Lantmateriet] 2021 4 ©[Lantmateriet] 2021 b AqHQIB‘IQ_‘E\a“

Figur 29. Suspenderat sediment i halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/I (medelvdirde av 10 meter ovan havsbotten) tillsammans med
utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-habitatet sjépennor och grdvande megafauna inom
delomrddet Galatea. Halterna dr ldgre hégre upp i vattenvolymen.
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Figur 30. Suspenderat sediment i halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/I (medelvirde av 10 meter 6ver havsbotten) tillsammans med

utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-habitatet sjépennor och grédvande megafauna inom
delomradet Galene. Halterna dr ldgre hégre upp i vattenvolymen.

Vid bedémningar av hur organismer paverkas av sedimentspridning ar det viktigt att beakta den
naturliga grumligheten i omradet. Valeur och Jensen (2001) uppmatte den naturliga
koncentrationen av suspenderat sediment mellan 10 och 40 meters djup i Oresund till upp mot
40 mg/I suspenderat sediment vid perioder med harda vindférhallanden. Vindparken domineras
av mjuka djupbottnar dar hardbottenytorna ar begransade. Suspenderade halter fran anlaggning
av verksamheten kan ocksa jamféras med de halter av suspenderat sediment som uppkommer i
samband med fiske genom bottentralning. Vid bottentralning skapas en sedimentplym som
vanligtvis nar 4—10 meter dver botten (Churchill 1989, De Madron m.fl. 2005). Sedimenthalterna
brukar ligga pa mellan 100 och 300 mg/l, ibland upp mot 500 mg/l, och ar som hdgst mitt i plymen
strax ovanfor botten. Sedimentplymen kan sprida sig cirka 480 meter sidledes fyra timmar efter
tralning vid en strémstyrka pa 0,14 m/s (De Madron m.fl. 2005). Inom den planerade vindparken
sker idag tralfiske vilket innebar en uppgrumling av havsbotten. Jamfért med suspenderat
sediment fran worst case fran anlaggning av vindparken ar fisket med bottentralning mer
aterkommande och éver en storre yta.

Det suspenderade sedimentet kommer till slut att sedimentera och lagga sig pa botten. Hur
snabbt detta sker beror bland annat pa kornstorleken pa sedimentpartiklarna. Figur 31 visar att
den stérsta sedimentationen sker lokalt runt anlaggningsplatserna fér fundamenten. Inom cirka
3 % av vindparken uppkommer en sedimentation pa éver 10 mm.
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Figur 31. Sedimentation tillsammans med utbredningen av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och OSPAR-
habitatet sjépennor och grivande megafauna inom delomrddena Galene (vdnster) och Galatea (héger).

Det habitat som huvudsakligen kommer att bertras av férhojda halter av suspenderat sediment
och sedimentpalagringar ar OSPAR-habitatet sjdpennor och gravande megafauna, da det utgor
omradets dominerande habitat. Gravande megafauna som exempelvis havskrafta, férvantas inte
paverkas negativt av sedimentspridning da de till stora delar lever nedgravda i bottensediment.
Sjopennor ar val anpassade till mjukbottenmiljons férhallanden och kan vid fara skydda sig
genom att grava ner sig i bottensedimentet.

Da sandbankar och rev endast férekommer i mycket liten utstrackning inom vindparken, och da
framst i den nordvastra delen av delomrade Galatea, kommer begransade ytor av dessa
naturtyper berdras av sedimentspridning. Enskilda individer av exempelvis juvenila individer av
stor kammussla (Pecten maximus), taggormsstjarna samt andra mindre fastsittande organismer
som férekommer pa hardbottnar, kan komma att paverkas av forhojda partikelhalter och
Overtackning av sediment. Paverkan ar dock mycket lokal och sedimentationen, som kan uppga
till maximalt 50-100 mm kring nagra av de borrade fundamenten, bedéms inte paverka nagra
populationer av de for naturtyperna representativa arterna i omradet. Hardbottenmiljéer kan
paverkas av att tdckas med sediment, vilket kan innebara paverkan pa nyrekrytering om
algsporer och djurlarver far svart att fasta pa de évertackta ytorna. Revmiljéerna bedéms dock
sammantaget att gynnas i omradet da vindparkens harda strukturer skapar artificiella rev.

Omradena dar en paverkan till foljd av férhojda halter av suspenderat sediment (fran cirka
100 mg/l) och sedimentpalagringar (maximalt 50—100 mm) ar mycket sma i férhallande fill
vindparkens totala yta. Anlaggningsfasen pagar dessutom under en begransad period.

Sammantaget bedéms anlaggningen av vindparken resultera i en obetydlig/liten paverkan pa
bottenflora och bottenfauna i omradet till foljd av forhdjda halter av suspenderat sediment och
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sedimentation. Mottagarnas kanslighet ar liten och konsekvensen bedéms darmed som
férsumbar/mycket liten for omradets bottenflora och bottenfauna.

Féroreningsspridning

Spridning av féroreningar i sediment kan paverka olika bottenlevande organismer pa olika satt, till
exempel genom skador pa agg och aggsamlingar, missbildade embryon, lagring i fettvavnader
(bioackumulation) som sedan kan vandra upp i naringskedjan (biomagnifikation)
(Havsmiljdinstitutet 2016).

Provtagningar av sediment har utforts i augusti 2021 samt maj 2022 (detaljerade uppgifter om
resultat finns i referensrapporter R.1 och R.25) Provtagningarna bekraftar den évergripande
bilden enligt tidigare undersokningar av SGU (2019) vad galler sedimentens halter av metaller
och organiska féreningar. For att bedoéma effekterna av potentiell paverkan fran spridning av
organiska miljogifter och metaller till vattenmiljon ar utgédngspunkten de gransvarden som anges
for vissa organiska miljogifter och metaller i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS
2019:25). Resultaten av provtagningarna visar att inga riktvarden eller gransvarden dverskrids.

Metallhalterna i sedimenten fran omradet Galatea-Galene ligger pa mycket Iaga till laga nivaer
vilket motsvarar férekommande bakgrundsnivaer. Halten tennorganiska féreningar var totalt sett
medelhdga i de analyserade sedimenten. Vardena kan liksom metallerna anses vara i niva med
forvantade bakgrundshalter. PCB upptrader genomgaende under rapporteringsgransen, och
vissa enskilda PAH uppvisar hog till medelhog halt. Med tanke pa att bade metallhalterna och de
tennorganiska foreningarna typiskt inte visar nagra tecken pa lokal paverkan och den organiska
halten i sedimenten ar liten goérs bedémningen att halten organiska féreningar fran omradet
Galatea-Galene ar lag och i paritet med férekommande bakgrundsnivaer. | den man planerad
verksamhet kan medféra spridning av bottenmaterial beddéms den inte medféra risk for att
omgivande bottenmiljéer férorenas.

Eftersom halterna av organiska miljégifter och metaller inte éverskrider gallande gransvarden,
uppehalistiden i vattenmassan ar begransad, samt att en utspadningseffekt av eventuella
féroreningar kommer att ske nar sedimentet omlagras och sprids i vattenpelaren, bedéms
eventuella spridda miljégifter inte paverka bottenflora och bottenfauna negativt. Trots en méttlig
kanslighet hos mottagaren bedéms paverkans storlek och omfattning som obetydlig. Darmed
beddéms den sammanlagda konsekvensen av miljégifter som forsumbar for omradets bottenflora
och bottenfauna.

Inom delomrade Galatea finns utdver ovan ndmnda féroreningsrisker aven vraket Altnes, som
forliste 1998, och som har bedémts av Sjofartsverket som ett vrak som kan orsaka potentiella
miljorisker. Ett oljeldckage fran vraket skulle paverka bottenflora och bottenfauna negativt och
kansligheten ar hog for paverkan av olja hos flertalet organismgrupper. En sékerhetszon pa 250
meter kommer att hallas mellan vindkraftsfundamentens anlaggningsplatser och vraket. Utifran
detta beddoms konsekvensen av oljelackage pa omradets bottenflora och bottenfauna som
férsumbar. Detta eftersom paverkans storlek och omfattning anses vara obetydlig med hansyn till
att risken for en olycka ar osannolik.
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Driftsfas

Substratférandringar och reveffekt

Vid de mjukbottenytor dar fundament, erosionsskydd och transformatorstationer anlaggs kommer
det ske en forandring av ytsubstrat, med en évergang fran mjukt till hart substrat. Ingen
substratférandring sker vid férankring av kablar i botten. Férandringarna ar begransade. Av den
totala arealen av sandbankar kommer endast 0,14 % av habitatet paverkas av forandrade
substratforhallanden, vilket endast utgor cirka 0,01 % av vindparkomradets totala yta. Fundament
och erosionsskydd, vars harda strukturer bidrar till en reveffekt (se avsnitt 6.4 ovan) skapar
forutsattningar for etablering av hardbottenarter under vindparkens driftsfas. Da
vindkraftsfundamenten penetrerar hela vattenkolumnen blir aven det totala tillskottet av hart
substrat betydligt stérre an minskningen av de befintliga mjukbottensytorna.

Anlaggning av fundamenten forvantas ge en 6kad produktion av blamusslor (Mytilus edulis),
vilket i sin tur kan attrahera ytterligare arter. | grundare delar av fundamenten férvantas aven
kolonisering av bland annat havstulpaner och sjopungar. P4 storre djup kan koralldjur som déd
mans hand (Alcyonium digitatum) och havsnejlika (Metridium senile) etablera sig. Block och
stenar som utgoér erosionsskydd runt fundament férvantas aven bidra med substrat och livsmiljé
for bland annat koralldjur och kraftdjur sa som krabbtaska (Cancer pagurus), hummer (Homarus
gammarus) och eremitkraftor (Pagurus sp.). Pa sikt kan aven substratférandringarna och
etableringen av koralldjur och alger bidra till nya livsmiljéer, locka till sig andra arter och fungera
som barnkammare for flera fiskarter. Etableringen av fundament och erosionsskydd kan darfor
aven vara av betydelse sett ur ett storre ekosystemperspektiv.
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Figur 32 Musslor som etablerats pd vindpark Lillgrunds fundament efter endast ndgra dr.

Fundament och erosionsskydd gynnar inte enbart inhemska hardbottenarter utan erbjuder dven
nya substrat for frammande hardbottenarter. Verksamheten forvantas dock inte bidra med en
introduktion av frammande arter i omradet, utan det handlar framst om larver som kan spridas till
omradet med strommar fran andra delar av Kattegatt. | och med att vindparken redan har ett visst
inslag av hardbottenytor i bada delomradena, samt att det finns i narliggande omraden, sé finns
redan férutsattningarna for att frammande arter ska kunna etablera sig i omradet.

Anlaggning av vindparkens harda strukturer medfor en utdkad livsmiljé for hardbottensfaunan.
For floran férvantas den dkade tillgadngen pa hért substrat 6ka utbredningen av alger i omradet.
Bottenfloran och bottenfaunans kanslighet for substratférandringar bedéms som hég med tanke
pa att det férandrar arternas livsmiljé. Sammantaget forvantas de artificiella reven leda till en
lokalt 6kad artdiversitet och biomassa i omradet runt fundament och erosionsskydd men med
tanke pa den begransade yta som tas i ansprak i forhallande till vindparkens totala yta
(paverkans storlek och omfattning bedéms som liten positiv) beddms konsekvensen av
substratférandringar som mattlig positiv for bottenfloran och bottenfaunan inom vindparken.

Hydrografiska férandringar

Forandringar av havsbottens struktur kan ge en forandrad hydrodynamik i ett omrade. Det i sin
tur kan leda till férandring av bottensubstrat (Hammar m.fl. 2009). | en vindpark dar avstandet
mellan vindkraftverken, som utgor strukturférandringarna av botten, ar stora blir de hydrografiska
férandringarna minimala enligt danska studier (Dong energy m.fl. 2006). Ytterligare studier av
marina konstruktioner har ocksa pavisat minimala hydrografiska effekter (dresundskonsortiet
2000, Edelvang m.fl. 2001). NIRAS har pa uppdrag av OX2 AB tagit fram en hydrodynamisk
modell med syftet att utreda hur vindparken kan komma att paverka omradets hydrodynamiska
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forhallanden (NIRAS 2021d). Aven NIRAS utredning visar att hydrografiska férandringar blir
lokala och mycket begransade.

Vid férandrade hydrografiska forhallanden paverkas forutsattningarna for bade bottenfloran och
bottenfaunan, varfér kansligheten hos mottagaren bedéms som hég. Paverkans storlek och
omfattning ar dock obetydlig da férandringen av hydrografin ar liten och endast paverkar miljon i
nara anslutning till fundamenten. Detta resulterar i en férsumbar konsekvens.

Skuggning

Vindkraftverken kommer ge upphov till olika typer av skuggor. Tornets skugga ar stationar medan
skuggan fran rotorbladen ar rorlig. Skuggning kan potentiellt paverka bottenfloran genom nedsatt
fotosyntes. Framforallt alger som vaxer pa gransen till sin maximala djuputbredning kan paverkas
av en eventuell skuggningseffekt (Andrulewicz och Otremba 2011). Bottenfaunan paverkas inte
av skuggning. Da vinkeln till solen forandras under dagen kommer skuggningen féréndras likt ett
solur och inte skugga samma omraden hela tiden. Kansligheten hos mottagaren bedéms vara
liten. Med tanke pa att utbredningen av alger i omradet forvantas vara mycket begransad, da
mycket sma ytor ar grunda nog for att vara bevéaxta av alger, beddms paverkan vara obetydlig
och den sammantagna konsekvensen av skuggning pa bottenfloran och bottenfaunan som
férsumbar.

Avvecklingsfas

Vindkraftverk har en begransad livslangd efter vilken de kommer att nedmonteras.
Avvecklingsarbetet kan innebara en fysisk paverkan pa botten samt 6kad koncentration av
sediment och féroreningar/miljégifter i vattnet i anslutning till vindkraftverken som nedmonteras.
Forhojda sedimentnivaer och féroreningsspridning kan aven férvantas om sjokablar ska hamtas
upp fran botten. Paverkan och konsekvenser under avvecklingsfasen paminner darfér om den
paverkan som sker vid anlaggning, fast i en mindre omfattning. Paverkans omfattning och storlek
beddéms som obetydlig vilket innebar att den sammantagna konsekvensen av fysisk paverkan,
sedimentspridning inklusive miljégifter, bedéms som férsumbar pa bottenfloran och bottenfaunan
under avvecklingsfasen.

7.1.3. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Av genomférda utredningar kan slutsatsen dras att projektets paverkan pa parkomradets
bottenflora och bottenfauna under anlaggningsfasen blir obetydlig med en férsumbar
konsekvens.

Under driftsfasen beddms paverkan som liten positiv och konsekvensen som mattligt positiv for
substratférandringar och reveffekt medan resterande paverkansfaktorer under driftsfas bedoms
som obetydlig och konsekvensen som férsumbar. Under avvecklingsfasen bedéms paverkan
som obetydlig och konsekvensen som férsumbar.

Med detta som bakgrund blir paverkan pa bottenflora och bottenfauna mycket lokal och bedéms
darmed inte leda till nagon granséverskridande paverkan av betydelse.

Delomradet Galene angransar till det danska Natura 2000-omradet Kims Top og den Kinesiske
Mur, dar Natura 2000-naturtyperna rev (1170) och bubbelrev (1180) ar utpekade. | naromradet
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finns ytterligare Natura 2000-omraden med utpekade naturtyper, Anholt och havet nord for med
utpekade naturtyper sandbankar (1110) och laguner (1150) samt Stora Middelgrund med
utpekade naturtyper rev (1170), bubbelrev (1180) och sandbankar (1110), se aven Tabell 3.

Inga fysiska ingrepp kommer att géras inom nagot Natura 2000-omrade. Som namnts tidigare
uppkommer sedimentspridning med tillfalligt forhdjda halter av suspenderade partiklar (grumling) i
vattnet och med sedimentation som féljd vid installation av fundament, erosionsskydd och
kabelnedlaggning. Suspenderat sediment med halten 50 mg/l och en varaktighet pa endast ett
fatal timmar uppkommer precis pa gransen till det danska Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund. Inom samma begransade omrade férvantas aven en sedimentation om maximalt
tvd mm sediment uppkomma. Mangden av sediment som sprids till Natura 2000-omradet och den
yta som berors ar sa pass liten sa att paverkans storlek och omfattning bedéms som obetydlig.
Konsekvensen bedéms darmed som férsumbar. Resterande Natura 2000-omraden i danskt
vatten ligger for langt bort for att nas av sedimentspridning. Darmed beddéms konsekvensen for
suspenderat sediment och sedimentation som férsumbar pa utpekade naturtyper inom Natura
2000-omraden i danskt vatten. Inga andra paverkansfaktorer bedéms paverka Natura 2000-
omradena.

7.2. Fisk

Samlad konsekvensbedémning

Fisk kan paverkas av vindkraftverk under anlaggningsfas, drift och avveckling. Hur stor
paverkan blir beror pa storlek pa populationer, vilka specifika arter som finns och hur dessa
reagerar pa vindparken.

Under anlaggningsfasen uppkommer den huvudsakliga paverkan pa fisk fran undervattensljud
och sedimentspridning. Den tydligaste effekten pa fisk nar vindparken har etablerats och ar i
drift bedéms vara reveffekten. Reveffekt innebar att vindkraftsfundament och erosionsskydd
fungerar som artificiella rev, som lokalt kan 6ka mangden fisk och hdja den biologiska
mangfalden, se vidare om paverkansfaktorn reveffekt i kap 6.4 ovan. Etablering av vindparken
kommer att skydda fisk och bottnar, sarskilt med hansyn till att tralfisket begransas.

Den samlade beddomningen ar att konsekvenser for fisk, bedomda utifran olika
paverkansfaktorer, under anlaggningsfasen bilir liten till fdrsumbar och under driftsfasen
forsumbar till liten positiv. Under avvecklingsfasen blir konsekvenserna férsumbara.

Paverkan pa fisk bedédms som mycket lokal och bedéms inte leda till nagon
gransoverskridande negativ paverkan. Konsekvenser pa danska Natura 2000-omraden
beddms som férsumbara pa grund av avstandet.

Avsnittet beskriver forekomst av samt beddmd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
fisk och sammanfattar referensrapport R.2 "Fisk och havsbaserad vindkraft i Kattegatt’.

7.2.1. Forutsattningar
Kattegatt ar ett valstuderat hav och mycket data och forskningsresultat finns fran omradet. Det

finns flera kallor att utga fran, bland annat tralningsdata fran Internationella havsforskningsradet,
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ICES, som ger en heltackande bild av fiskfaunan i omradet. Utdver detta har provfiske och eDNA-
undersdkningar genomforts inom ramen for Galatea-Galene.

Fiskfaunan

Artrikedomen nar det galler fisk ar forhallandevis hog i Kattegatt generellt. Vindpark Galatea-
Galene hyser ett flertal fiskarter men de angransande utsjobankarna och Natura 2000-omradena
Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank uppvisar en stérre mangfald.
Generellt har djupare omraden farre fiskar och arter an grundare omraden, eftersom grunda
omraden ofta har en mer varierad livsmiljé vad galler bottenstruktur, vaxter och fodotillgang. De
kan ocksa fungera som lekomraden och uppvaxtmiljder. Vanligt forekommande arter i Kattegatt
ar bland annat sill och skarpsill, olika arter av torskfiskar och plattfiskar. Fisk som migrerar och
passerar omradet forekommer under vissa perioder av aret, till dessa arter hér bland annat al,
taggmakrill och lax. De tio vanligaste arterna i Kattegatt enligt tralningsdata visas i Tabell 17
nedan.

Tabell 17. De tio vanligaste arterna i Kattegatt och deras typiska livsmiljéer. Trdlningsdata oktober-mars 1999-2019. Kdllor: ICES 2014,
Froese och Pauly 2021.

1. sill Clupea harengus Botten och &ppet vatten (bentopelagisk)
2. Skarpsill  Sprattus sprattus Oppet vatten (pelagisk)

3. Vitling Merlangius merlangus Botten och éppet vatten (bentopelagisk)
4. Sandskddda Limanda limanda Bottenlevande (demersal)

5. Lerskddda Hippoglossoides platessoides  Bottenlevande (demersal)

6. Vitlinglyra Trisopterus esmarkii Botten och dppet vatten (bentopelagisk)
7. Rodspatta Pleuronectes platessa Bottenlevande (demersal)

8. Torsk Gadus morhua Botten och 6ppet vatten (bentopelagisk)
9. Fjarsing Trachinus draco Bottenlevande (demersal)

10. Taggmakrill Trachurus trachurus Oppet vatten (pelagisk)

Som kan ses i Tabell 17 kategoriseras fiskarna baserat pa deras typiska livsmiljoer, uppdelade i
tre grupper: pelagiska fiskar (6ppet hav), demersala fiskar (botten) samt en ytterligare kategori,
bentopelagiska fiskar (botten och éppet hav) som lever i bada miljéerna.

Torskbestandet i Kattegatt utgérs i huvudsak av en egen population. Samtidigt sker det en viss
uppblandning fran omraden utanfér Kattegatt. Torsk har rapporterats vara vanligt forekommande i
anslutning till Natura 2000-omraden i Kattegatt, i synnerhet i grunda omraden, som kan fungera
som uppvaxtomraden (Naturvardsverket, 2010). Torskens populationsutveckling i Kattegatt har
varit svag under en langre tid. En viktig anledning till torskens nedgang ar det héga fisketrycket
(Svedang och Bardon 2003).

Arten leker i den fria vattenmassan och efter leken flyter torskaggen fritt i vattnet tills de klacks.
Aven fisklarverna flyter fritt i den s& kallade pelagiska larvfasen. Lekaktiviteten i Kattegatt ar
betydligt Iagre idag an vad den var tidigare (ICES 2020d). Vitale m.fl. (2008) har kartlagt torskens
lekomrade. Denna kartlaggning visade att i synnerhet syddstra delen av Kattegatt, fran omradet
utanfoér Falkenberg och s6derut mot Skalderviken samt Laholmsbukten, ar viktigast ur
leksynpunkt. Detta omrade ar darfor skyddat sedan 2009. Cirka 2 mil séder om delomrade
Galatea har aven ett helt fiskefritt omrade pa 647 km? inrattats for att skydda de viktigaste
lekomradena for torsk, se Figur 33 (Wikstrom m.fl. 2016). Utdver det inrattades aven en
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buffertzon pa cirka 2 500 km?. Inom buffertzon vast, den del som stracker sig 6ver Galatea, far
endast fiske med redskap som inte fangar torsk anvandas under lekperioden januari-mars.

I juli 2022 tradde ytterligare fiskereglering i Kattegatt i kraft inom skyddade Natura 2000-omraden
(Europeiska kommissionen 2022). Inom delar av de svenska skyddade omradena rader det ett
totalt fiskeférbud medan det ar mojligt att fiska med vissa typer av redskap i évriga delar (Figur
33). Inom delar av sex danska omraden i Kattegatt rader foérbud att fiska med mobila
bottenkontaktredskap.

B
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Figur 33. Kattegatts fiskereglerade omrdden. I de réda omrddena rdder permanent fiskeférbud. Inom buffertzon vdst (ddr Galatea
ingdr) endast fiske under lekperioden januari-mars med redskap som inte fdangar torsk. Fiske utan sdrskilda restriktioner resten av dret.
Inom buffertzon norr dr trdlning helt stoppat januari-mars och under resten av dret endast redskap som selekterar bort torsk. Inom
Natura 2000-omrddena dr fisket begrdnsat for att skydda biologisk mdangfald i marina skyddade omrdden pd utsjobankarna och for att
motverka bifdngst av tumlare och sjéfdgel (Europeiska kommissionen 2022, Havs- och vattenmyndigheten 2022).

En sammanstéllning av lekomraden i Ostersjén och Kattegatt har gjorts av HELCOM, se Figur 34.
De har identifierat ett mojligt lekomrade i Kattegatt som tacker en yta om cirka 2 888 km?
(HELCOM 2021a, 2021b). Ytan for delomradet Galene, och en mindre angransande del av
Galatea, ligger inom den utpekade ytan for majlig lek enligt HELCOM och utgér 2,6 % av hela
lekomradet. Noterbart ar att HELCOM:s beskrivning inte visar hur leken kan variera inom hela det
potentiella lekomradet, vilket framgar mer tydligt i studien av Vitale m.fl. (2008), som visar att det
ar mest lek i syddstra delen av Kattegatt.
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Figur 34. Karta éver omrdden i ndrheten av Galatea-Galene ddr det sannolikt kan forekomma torsklek enligt HELCOM (2021a, 2021b).

Unders6kningar och provtagningar av fiskfaunan

Inom ramen for projekt Galatea-Galene har provtagning och undersdkning av fisk inom
vindparken utférts under augusti ar 2020 samt februari ar 2021 med hjalp av eDNA
(referensrapport R.4). Aven provfiske med tral har genomforts i juni och augusti 2021. Figur 35
visar vilka traldatapunkter samt eDNA-provtagningspunkter som ligger till grund fér beskrivningar
om fiskfaunan i omradet. | Figur 36 syns mer detaljerat var projektet undersokt fiskfaunan via
eDNA samt provfiske.

Resultaten fran eDNA-proverna pavisar en skillnad i fisksamhalle under de tva olika sasongerna
(sommar respektive vinter). De flesta arter har patraffats bade under sommaren och vintern men
vissa ar mer vanligt forekommande under en av de tva sasongerna. Vissa arters narvaro ar
sasongsberoende. Taggmakrill ar till exempel mycket vanligare i omradet pa vintern, medan
makrill i stéllet dominerar pa sommaren.

Under bade sommaren och vintern ar demersala (bottenlevande) fiskarter de vanligast
féorekommande arterna. Rddlistade arter som har detekterats inom vindparken ar bland annat al,
langa och fyrtommad skarlanga. Lappfiskar, i detta fall de typiska hardbottenfiskarna stensnultra
och berggylta, noterades ocksa i eDNA-undersdkningarna, vilket var férvantat eftersom
detektionerna framst férekommit i narheten av utsjébankarna samt da DNA kan ha en viss
spridning med strommar. Enligt resultaten fran eDNA-proverna &r bade sill och torsk utbredda i
vindparken, bade vid botten och ytan samt under bade sommaren och vintern. Av vandringsfiskar
noterades lax i hela vindparken under sommaren, men var mer sallsynt i vinterprovtagningen.
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Figur 36. Provtagningspunkter for eDNA samt for provfiske med tral (AquaBiota, 2021).

7.2.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fisk. Féljande
paverkansfaktorer for anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 for narmre
beskrivning av dessa).

Tabell 18. Paverkansfaktorer som dr aktuella for respektive fas vid konsekvensbedémningar for fisk gdllande vindparken.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Ljud Vindpark X X X

. L Vindpark/internt
Sedimentspridning Kabelnat X X
Reveffekt Vindpark X X
Spridning av icke )
onskvarda arter Vindpark X
Skuggning Vindpark X
Klimat X

Beddmningen av paverkan pa fisk av ljud som uppstar vid grundlaggning av vindkraftsfundament
ar gjord utifran ett worst case, vilket innebar att fundament av typen monopile (14 meter diameter)
anvands och att de anlaggs genom palning. Skyddsatgarder i form av bubbelgardin och sa kallad
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"mjuk uppstart®” kommer anvandas och ingar som forutsattning i utférda berakningar och
konsekvensbeddmningar.

Anlaggningsfas
Ljud

Manskliga ljud kan paverka fisk och orsaka stress, flyktbeteende och andra
beteendeférandringar. | varsta fall kan fiskarnas horselorgan paverkas negativt. Fiskar har
generellt god hérsel som de anvander for att s6ka foda, orientera sig, upptacka predatorer, samt
for kommunikation. Hérselorganen bestar bland annat av 6rat, simblasan och sidolinjen.

Infér anldggandet av vindparken kommer geofysiska och geotekniska undersdkningar utforas.
Sarskilt anvandandet av seismisk utrustning kan medféra stérningar i form av ljud. Tiden for
undersokningarna ar begransad och skyddsatgarder sdsom mjuk uppstart anvands nar det ar
nddvandigt for att tillse att fisk inte uppehaller sig i narheten vid undersékningarna. Aven ljud fran
fartygen kan skramma bort fisk infor undersékningar. Paverkan pa fisk till foljd av ljudpaverkan
fran de geotekniska och geofysiska undersdkningarna bedéms vara liten. Konsekvensen bedéms
darmed vara liten.

Vid palning av fundament uppstar undervattensljud som, som tidigare beskrivits, paverka fisk.
Omfattningen av paverkan beror av hur mycket fisk som finns inom paverkansomradet under
pagaende arbeten, hur kansliga fiskarterna ar for ljud, samt vilka skyddsatgarder som vidtas
(vilket i sig ocksa har betydelse for hur mycket fisk som kommer finnas i omradet nar atgarder
utférs). Olika arter av fisk paverkas olika av ljud, bland annat beroende pa olika
hérselupptagningsférmaga (arter med battre horselférmaga kan vara mer kansliga).

Inom Galatea-Galene finns som tidigare namnt framfdrallt djupa mjukbottnar. Detta ar positivt ur
stérningssynpunkt da det dels finns farre fiskar har i jamférelse med t.ex. utsjdbankarna eller
kustnara hardbottenmilj6er, dels att de mjuka bottnarna kan ha en ljuddampande effekt jamfort
med hardbottnar. Bedémningen &r att det ljud som genereras under palning av fundament, i ett
worst case, skulle kunna ha en temporar inverkan pa fisk som uppehaller sig inom nagra
kilometer fran anlaggningsplatsen, se Tabell 19.

8 Arbetena inleds med slag av kraftigt reducerad kraft (ca 10-15% av full styrka) for att skrdmma bort fisk innan full kraft i
slagen appliceras.
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Tabell 19. Dataanalys med distanser for tempordr hérselnedsdttning (TTS), respektive fysiologiska skador®, pa torsk och sill i relation till
ljud som uppstdr vid grundldggningen av ett vindkraftsfundament.

Art SELL‘24h,unweighted [m]

Ljudddmpning Position

(alder, flykthastighet)

1 9 000 <25

BBC 2 11 800 <25

3 10900 <25

1 4 600 <25

HSD-DBBC

(uppdaterad) 2 Sy e
3 4500 <25

1 5700 <25

BBC 2 7 700 <25

3 6900 <25

1 2000 <25

(uii)?iali:?aii) 2 2300 <25
3 2100 <25

1 5000 <25

BBC 2 6 800 <25

3 6100 <25

1 1600 <25

o :
3 1600 <25

1 - 640

BBC 2 - 820

3 - 760

1 - 300

(uii?iali:?aii) 2 i 390
3 - 350

Mojliga effekter av paverkan ar beteendereaktion eller en temporar hérselnedsattning hos fisken.
Ljud inom ett tiotal meter kan vara skadligt men fisken beddéms inte uppehalla sig inom detta
avstand i och med planerade skyddsatgarder som att inleda palningen med mjuk uppstart.

Fisklarver och fiskagg ar vanligtvis utspridda 6ver stora omraden och har en naturligt hdg
mortalitet. Paverkan av ljud fran palning och dess effekter pa fisklarver och fiskagg i
anlaggningsomradets narhet beddms vara liten. En lokal paverkan fran ett anladggningsarbete
utgor en ytterst begransad del i den naturliga variationen i mortalitet hos larver och agg. Effekten

¢ Som exempel kan anges sa kallad Barotrauma, vilket medfér att simblasan trycks inop eller expanderas till folid av
tryckforandringar (Andersson m.fl. 2016, Bergstrém m.fl. 2012). Detta kan leda till att vévnad omkring simblésan skadas nér den
komprimeras/expanderas, till att luftbubblor skapas i organ och/eller blodkarl eller att simblasan och blodkarl spricker (Hastings
och Popper 2005, McCauley m.fl. 2003).

Esbo-rapport
95



0) ¢

pa fiskpopulationsniva bedéms vara obetydlig och konsekvenserna bedéms darmed vara
férsumbara.

Vissa fiskarter skulle kunna uppfatta ljudet fran anlaggningsarbetet. Ljudet kommer dock inte att
vara i nivaer som orsakar permanent skada pa fiskar. Hos plattfiskar, makrill och fjarsing som
saknar simblasa bedéms kansligheten for ljud vara liten. Paverkans storlek och omfattning
beddms darmed som liten negativ. Med detta som bakgrund beddéms konsekvensen for arter utan
simblasa bli liten negativ.

Fiskar med simblasa, sadsom torsk, taggmakrill och sill har battre férmaga att uppfatta ljud. Dessa
kan tillfalligt reagera pa ljudet och dven fa en temporar horselnedsattning. Deras kanslighet for
ljud bedéms darfér som mattlig. Da paverkan ar kortvarig och lokal samt att atgarder kommer
vidtas beddéms paverkans storlek och omfattning, liksom konsekvensen till liten negativ.
Konsekvensen bedéms darfor bli liten.

| samband med lek producerar torskhanar ett lagfrekvent ljud med hjalp av en muskel som
paverkar simbldsan (Fudge och Rose 2009). Dessa ljud ar en del i ett valutvecklat lekbeteende
(Hawkins och Picciulin 2019). Externa ljudkallor skulle kunna paverka torskars lekbeteende om
ljuden ar inom samma frekvens. Samtidigt uppehaller sig torskarna nara varandra under lek vilket
gor dem mindre kansliga. Ett exempel pa att torsklek fungerar, trots mycket buller, ar torskleken i
Oresund (Havs- och vattenmyndigheten 2020b). Oresund &r ett av varldens mest trafikerade
vattenomraden (Vieira m.fl. 2020).

Som beskrivits ovan utgdr den del av vindparken dar det skulle kunna forekomma lek av torsk
cirka 2,6 % av det mojliga lekomradet for torsk enligt en sammanstalining av HELCOM (HELCOM
2021a, 2021b). En temporar paverkan av lek i omradet skulle saledes endast berdra en liten del
av torsklekspopulationen i Kattegatt och paverkan pa populationsniva skulle darmed vara hégst
begransad. For de torskar som leker beddms kanslighet vara mattlig till hdg om lek skulle paga i
anslutning till palning av fundament. Paverkans storlek och omfattning i relation till hela
lekomradet bedéms vara obetydlig vilket gor att konsekvensen ar forsumbar. Dartill ska tillaggas
att sannolikheten ar storre att huvuddelen av torskleken sker i sydostra delen av Kattegatt,
utanfor vindparken, vilket ar ett omrade som dessutom ar skyddat (Vitale m.fl. 2008, Wikstrom
m.fl. 2016). Oaktat att konsekvenserna som verksamheten bedéms f& pa torsk bedémts som
férsumbara, foreslas som ett ytterligare forsiktighetsmatt att palning inte ager rum under perioden
januari-mars inom delomrade Galene, vilket ar den period da torskleken i Kattegatt &r som mest
intensiv (Vitale m.fl. 2005, 2008, Wikstréom m.fl. 2016, Havs- och vattenmyndigheten

2021). Denna restriktion ligger ocksa i linje med de fiskerestriktioner som finns i det omrade som
Galatea ar belaget inom — buffertzon vast. Buffertzon vast ligger i anslutning till ett
fiskefredningsomrade i sydostra Kattegatt, belaget séder om Galatea. Inom buffertzonen far
endast fiske med redskap som inte fangar torsk anvandas under lekperioden januari-mars.

Berakningarna ovan av undervattensljud fran palning férutsatter anvandande av enkel
bubbelgardin (BBC) och mjuk uppstart. Som en skyddsatgard for tumlare kommer dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper (HDS + DBBC, eller motsvarande) att anvandas vid
palning, se avsnitt 7.3. Detta minskar paverkansomradet fér undervattensljud fran palning, vilket
aven minskar paverkan och konsekvens for fisk (i Tabell 19 redovisas paverkansomrade vid olika
typer av ljuddampning).

Okad battrafik under anlaggningsskedet beddms ha en mycket liten paverkan pa fisk. Detta
grundar sig i att 6kningen av sjotrafik ar temporar och omradet redan har en hég narvaro av
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sjotrafik pa grund av fiske, lastfartyg och annan kommersiell sjotrafik. Galatea-Galene ar aven
omgiven av valtrafikerade farleder. Paverkan beddms som obetydlig och konsekvensen darmed
som férsumbar.

Sedimentspridning

Vid anlaggning av fundament och nedlaggning av kablar pa botten inom den planerade
vindparken rors bottensediment upp och kan spridas i vattnet. D& mjukbottnar dominerar inom
Galatea-Galene finns ocksa en bakgrundsniva av suspenderat material. Férhéjda halter av
suspenderat material i vattnet kan paverka fisk. Omfattning av paverkan beror av koncentrationer
och exponeringstid dar hdgre koncentrationer och langre exponering ger stérre paverkan.
Effekten pa fisk varierar ocksa mellan arter och livsstadier. Karlsson m.fl. (2020) lyfter fram i en
kunskapssammanstallning att koncentrationer pa upp till 100 mg/l, i upp till 14 dagar, generellt
har en liten paverkan pa fisk. Om exponeringen sker under en kortare tid, timmar till dagar, kan
flera arter klara koncentrationer pa uppat 1 000 mg/l. Vart att notera ar att utdver koncentrationen
i sig ar ocksa varaktigheten av central betydelse (Newcombe och MacDonald 1991).

Det finns olika effekter som suspenderat material kan ha pa fisk. Beteendeférandringar, 6kad
stress, svarigheter med andningen, forsamrad sikt eller 6kad mortalitet &r méjliga foljder. Storre
fiskar I6per mindre risk att partiklar ska fastna i galarna och ar generellt inte lika kansliga som
mindre fiskar. Agg 8r i huvudsak mer kansliga for suspenderat material &n vuxen fisk, och
fisklarver ar generellt kansligare an bade agg och vuxen fisk.

En sedimentspridningsmodellering har utférts for att underséka spridningen av suspenderat
sediment vid anlaggning av Galatea-Galene (for utgangspunkt enligt worst case, se avsnitt 5.3.1).
I modelleringen ingick anlaggning av bade fundament och kablar. Vindkraftverk anlaggs
sekventiellt, en efter en, och tiden mellan installation kan vara allt fran 1-2 dagar upp till veckor,
beroende pa vader. Det betyder att det i huvudsak blir ett spridningstillfélle vid ett verk at gangen.
Modelleringen visar att spridningen av 100 mg/I blir begransad i rum och tid. Den totala ytan av
spridningsytan &r cirka 24 hektar (0,24 km?) vilket motsvarar en hypotetisk radie om cirka

280 meter om spridningen skulle motsvara en cirkel. Modelleringen visar ocksa att stérre delen
av sedimentplymen uppléses inom 24 timmar. Installationen av det interna kabelnatet bedéms
utgdra en mycket liten del av det sediment som sprids under anldggningsfasen.

Vid férhojda nivaer av suspenderat material i vattnet kan fisklarvers fédointag och andning stéras
och de har, till skillnad fran fiskar, svart att simma till ett omrade med mindre sediment. Aggen
paverkas i mindre utstrackning an larverna. Mortaliteten hos &gg och fisklarver i havet ar naturligt
hdg och pelagiska agg och larver flyter med strdommar och ar vida utspridda. En lokal tillfallig
paverkan bedéms darfor ha liten effekt pa populationsniva for arter med pelagiska agg och larver
som t.ex. torsk, makrill och taggmakrill. Om det under anlaggningsfasen blir en lokal paverkan
beddms det som en féorsumbar del av den naturliga variationen. Foér arter som sill vars agg laggs
pa botten skulle &ggen kunna bli mer kansliga da de samlas pa en specifik plats.
Koncentrationerna som uppstar bedéms dock inte vara sa héga eller varaktiga for att
konsekvenser ska uppsta for sillpopulationen i Galatea-Galene och narliggande vatten. Sillens
fisklarver ar dessutom pelagiska.

Kansligheten for suspenderat material for de arter som finns inom Galatea-Galene bedéms vara
fran liten till mattlig. Nar det galler pelagiska &gg och fisklarver blir paverkan liten d& de sprids

Over stora ytor. Att det dessutom ar levnadsstadier som har en naturligt hdg mortalitet gor att en
eventuell paverkan blir en del av en naturlig variation. En koncentration om 100 mg/l i tva veckor
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ar en niva som flertalet arter och levnadsstadier klarar. For de verk dar det borras blir det enligt
tidigare namnda simulering en spridning pa cirka 24 hektar vid den koncentrationen for att sen
minska i nartid. Som en foljd darav bedéms paverkan fran suspenderat material vara liten {ill
obetydlig och konsekvensen for fiskfaunan darmed liten till férsumbar.

Etableringen av vindparkerna skulle minska den totala belastningen av suspenderat material i
omradet da tralfisket reduceras inom parkomradet. Det betyder att de arter som fangas i fisket
(malarter och bifangster) fortlever och att en stor sedimentspridning upphér. Dessutom far det
ovriga marina livet pa botten en majlighet till aterhamtning vilket Coates m.fl. (2016) visade i en
studie i Nordsjon. Vindparkerna far en funktion som ett fredat omrade. Som en foljd darav far
manga arter en chans till aterhamtning och tillvaxt, vilket kan hoja den biologiska mangfalden och
gynna hela ekosystemet.

Den samlade bedémningen ar att paverkan pa fiskfaunan av sedimentspridning sammantaget ar
liten och konsekvensen av sedimentspridning fér densamma ar férsumbar.

Driftsfas

Reveffekt

Ett rev ar en struktur pa& havsbotten som framst bestar av ett hart material till exempel stenrev
eller korallrev. Ett artificiellt rev &r en revstruktur som har skapats av manniskan (Ohman 2006).
Vid anlaggande av vindkraftverk fungerar fundamenten och tillhérande erosionsskydd som
artificiella rev.

Da reven kan fungera som livsmilj¢ for bland annat fisk och uppvaxtmiljo for yngel, kan den
biologiska mangfalden 6ka nar artificiella rev tillfér nya levnadsmiljéer inom vindparken som i
ovrigt domineras av mjukbottnar med lagre forekomst av fisk. Vindkraftverk stracker sig hela
vagen fran botten till ytan, vilket gor att levnadsmiljer kan tillféras pa alla olika djup i annars
Oppet vatten.

Att den planerade vindparken angransar till utsjdbankar med mycket fisk skulle kunna bidra till en
Okad reveffekt. Detta da dessa omradens livsmiljber, bland annat rev och sandbankar, goér att det
finns fler arter i omradet som kan attraheras till fundamenten som livsmiljé jamfért med om hela
Kattegatt hade varit en mjukbottenmiljé som naturligt har farre arter av fisk. Aven pelagiska dgg
och larver som trivs i revmiljéerna kan féras dit av havsstrdmmar och etablera sig i reven.

Av erfarenheter fran andra vindkraftparker, samt mot bakgrund av vilka arter som finns pa
utsjdbankarna i Kattegatt, gérs beddmningen att vindparken kommer att medféra en reveffekt och
att bland annat torsk, lyrtorsk, glyskolja, grassnultra och skarsnultra férvantas kunna aterfinnas
vid vindkraftsfundamenten i Galatea-Galene efter en tid efter etableringen. Torskpopulationen
beddms kunna gynnas av tillférseln av de artificiella reven, som vindkraftsfundamenten skapar,
da dessa kan utgéra skydd mot predatorer (sdsom sal och tumlare) och dessutom utgor
levnadsmiljo for smafisk och ryggradslésa djur som fisken ater.

Reveffekten ger lokalt en stor positiv konsekvens for fiskar som far nya levnadsmiljéer i
anslutning till fundamenten och fler fiskar kommer finnas dar i jamforelse med vad som funnits pa
samma plats innan anlaggandet av vindkraftverken. Verken utgor dock en begransad del av hela
vindparken, varfor den positiva konsekvensen sett till det stora hela ar liten. Sammantaget
beddms reveffektens konsekvens darmed vara liten positiv.
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Under driften av vindkraftverken alstras ljud i maskinhuset som kan uppfattas i vattnet. De
ljudnivaer som uppstar ar jamforelsevis laga, lagre an fartyg och i samma frekvensomrade.

Vid drift och underhall tillkommer viss battrafik i omradet, men i férhallande till befintlig intensiv
fartygstrafik i omradet bedéms denna vara férsumbar.

De reveffekter med Okat fiskbestand som visat sig uppkomma vid redan anlagda vindkraftverk
indikerar att ljuden fran vindkraftverk i drift ar av mindre betydelse for fisk. Den samlade
beddmningen ar darfor att paverkan till féljd av det ljud som genereras av ett vindkraftverk i drift,
eller fran battrafik for underhall, utifran verksamheten i dess helhet, ar obetydlig. Detta innebar i
sin tur att konsekvenserna ar férsumbara.

Spridning av icke dnskvéarda arter

Som tidigare namnts gor reveffekten att vissa fér omradet nya livsmiljéer uppstar vid
vindkraftverkens fundament och erosionsskydd. Lokalt, i vindkraftverkens naromrade, skulle detta
kunna gynna vissa arter som ar naturligt férekommande i Kattegatt men som ar mer séllsynta i
Galatea-Galenes mjukbottenmiljéer. Exempel p& sadana arter ar lappfiskar. Fisk upplever inte
vindkraftsfundamenten som ett onaturligt habitat utan snarare som en livsmiljé liknande naturliga
stenrev. Verken utgdr darmed inte en livsmiljé som gynnar andra arter an de som redan
férekommer naturligt i hardbottenmiljer i Kattegatt. Sannolikheten att det skulle dyka upp
frammande och invasiva arter pa verken i Galatea-Galene beddéms inte vara storre an att de
skulle uppsta pa utsjébankarna och andra omgivande hardbottenmiljéer. Vindkraftverkens
sammanlagda yta ar forsumbar i jAmférelse med de omgivande utsjébankarna Fladen, Lilla
Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank, varfor dessa spelar en betydligt stérre roll for
spridning av frammande arter an Galatea-Galene.

Risken beddms ocksa som liten att ett fatal befintliga arter far oproportionellt stor generell
dominans i vindparksomradet till foljd av anldggandet av vindkraftverken.

Den samlade bedémningen ar att risken att etableringen av Galatea-Galene skulle leda till
spridningen av icke dnskvarda fiskarter gynnas ar mycket liten. Konsekvenserna bedéms darfér
som férsumbara.

Klimat

| och med klimatférandringarna 6kar bland annat vattentemperaturen i haven. Syrehalten minskar
och stratifieringen i vattnet férandras. Alla dessa faktorer kan paverka fiskars uppehélle och
spridning i haven, vilket i sin tur paverkar antal fiskar och artsammansattning. | Sveriges
havsomraden férvantas foérandringar kopplat till fiskarter och populationer pa grund av
klimatférandringarna (Havenhand och Dahigren 2017).

Fisk vid havsbaserade vindparker ar inget undantag. Fisk och bentiska organismer runt verken
kommer sannolikt att ha liknande sammansattning som vid 6ar och utsjdbankar i omradet.
Klimatférandringar kommer paverka hela havsomradet och det som férandras pa andra rev
kommer i huvudsak aven att handa vid vindkraftverken. Med andra ord kommer organismer som
uppehéller sig i anslutning till vindkraftsfundamenten inte paverkas annorlunda av
klimatférandringar an i omgivande vatten.
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Om klimatférandringar innebar att arter som trivs i varmare klimat sprider sig till svenska vatten
kommer mer sydliga arter som trivs vid rev aven kunna etablera sig pa svenska vindkraftverk.

Vindkraftverk till havs i relation till klimatforandringar kommer inte férsdmra férutsattningarna for
fiskfaunan i omradet. Vindparken Galatea-Galene kommer att bidra till att motverka pagaende
klimatférandringar.

Avvecklingsfas

Arbetena under avvecklingsfasen kommer att ha en temporar paverkan pa fisk och paverkan
kommer framforallt att komma fran 6kade fartygstransporter. Paverkan fran ljud och suspenderat
material vid avveckling beddéms vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara. Det ar aven
mdjligt att metoderna vid tidpunkten for avveckling kommer vara mer effektiva och skonsamma
och ha en mindre miljdpaverkan an dagens metoder.

Att avveckla vindkraftparken innebar att de tillskapade artificiella revmiljéerna férsvinner om
verken tas bort i sin helhet. Detta kan innebara negativ paverkan pa bade arter som etablerat sig,
samt de omgivande ekosystemen. Vilka aterstallningsatgarder som ska vidtas kommer att bli
foremal for samrad med berdrda myndigheter. Avvecklingens paverkan utifran verksamheten i
dess helhet beddms dock vara liten negativ och konsekvensen bli liten.

7.2.3. Skyddsatgarder

Under anldggningsfasen kommer ett antal skyddséatgarder att vidtas foér tumlare som ocksé syftar
till att skydda fisk, se vidare i avsnitt 7.3.3 nedan. Dessa innefattar bland annat att dubbel
bubbelgardin (DBBC) och hydro sound damper (HSD) kommer att anvandas och att metoder sa
som mjuk uppstart anvands. Utdver detta finns det andra akustiska metoder for att mota bort
fisken infér anlaggning av fundament genom palning som alstrar héga ljudnivaer. Till skydd for
torsklek har bolaget féreslagit som skyddsatgard att ingen palning far ske i delomrade Galene
under perioden 1 januari—-31 mars.

7.2.4. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Som redogjorts for ovan bedéms paverkan pa fisk under anldggningsfasen som obetydlig och
konsekvensen som liten negativ till forsumbar. Under driftsfasen beddoms paverkan som liten
positiv genom reveffekten medan paverkan fran ljud och spridning av icke dnskvarda arter
beddéms som férsumbar. Under avvecklingsfasen blir konsekvenserna férsumbara.
Sammanfattningsvis bedéms paverkan pa fisk som mycket lokal och bedéms inte leda till nagon
gransoverskridande negativ paverkan.

Pa grund av avstanden mellan vindparken och de danska Natura 2000-omradena blir
sedimentspridningen Iag och konsekvenser pa danska Natura 2000-omraden bedéms darfér som
férsumbara.
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7.3. Marina daggdjur

Samlad konsekvensbedémning

Paverkan fran sokt verksamhet pa marina daggdjur bedéms framst uppsta under
anlaggningsfasen genom det ljud som uppstar vid anlaggning av fundament. Den totala
paverkan pa marina daggdjur under anldggningsfas bedoms bli liten med férsumbar till liten
konsekvens. Denna bedémning gérs mot bakgrund av dels iakttagande av skyddsatgarder vid
palning, dels att det som ett ytterligare forsiktighetsmatt aven kommer att anvandas
ljuddampande utrustning i form av dubbel bubbelgardin och Hydro Sound Damper (eller
utrustning med motsvarande ljuddampande effekt) vid palning, oavsett tid pa aret. Dessutom
kommer skyddsatgarder vidtas som sakerstaller att inga ljudnivaer éver gransvardet for
undvikandebeteende for tumlare (100 dB re 1uPa (SPLrums-ast)) sprids in till intilliggande
Natura 2000-omraden under tumlares kalvnings-och parningsperiod.

Under driftsfasen av s6kt verksamhet bedéms paverkan pa marina daggdjur bli forsumbar.
Under avvecklingsfasen av sokt verksamhet bedéms den totala paverkan pa marina daggdjur
bli obetydlig till liten med férsumbar till liten konsekvens.

Den gransoéverskridande paverkan beddms vara densamma som i svenskt vatten eftersom
berérda populationer ror sig mellan Iander. Detta galler aven fér danska Natura 2000-
omraden. Genom féreslagna skyddsatgarder som tar hansyn till kalvnings- och parningsperiod
ger palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid, med ett begransat antal
exponerade tumlare. Konsekvensen beddms som liten utan risk for paverkan pa
populationsniva vare sig pa kort eller 1ang sikt eller paverkan av uppratthallandet av
populationernas gynnsamma bevarandestatus.

Avsnittet beskriver forekomst av samt beddmd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
marina daggdjur och sammanfattar referensrapporter R.2 "Marine mammals and offshore wind
farms i Kattegatt, Galatea-Galene Offshore Wind farm”, R.3 "Tumlare i Kattegatt — vindpark
Galatea-Galene”, R.27 "Impact of new seismic survey SSV on underwater noise prognosis” och
R.28 "Note on revised mitigation effect of HSD-DBBC”. En dansk sammanfattning av
bedémningarna aterfinns i Bilaga 2.

7.3.1. Forutsattningar

Tre arter av marina daggdjur beddms férekomma kontinuerligt inom vindparken och har darfér
konsekvensbeddmts. Dessa ar tumlare, knubbsal och grasal.

Tumlare

Tumlare ar en liten tandval som ar fridlyst och skyddad genom EU:s art- och habitatdirektiv
(bilaga 2 och 4) samt den svenska artskyddsférordningen (2007:845). Skyddet innebar bland
annat att gynnsam bevarandestatus ska uppnas eller bibehallas fér arten. | SLU

Artdatabankens nationella rédlista (2020) &r tumlaren som art klassad som livskraftig (LC), med
undantag for Ostersjopopulationen som &r klassad som akut hotad (CR). Enligt Sveriges senaste
rapportering enligt art- och habitatdirektivet 2019 bedéms artens bevarandestatus for den
atlantiska regionen, dar Kattegatt ingar, vara gynnsam.

Esbo-rapport
101



0) ¢

| Kattegatt forekommer tumlare fran tva olika populationer, dels Skagerakpopulationen som ar en
del av Nordsjopopulationen och som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt till Skagerak, dels
Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvastra Ostersjén strax éster om
Bornholm (se Figur 37). Tumlare ar framférallt kansliga under sommaren da de foder sina kalvar,
parar sig och har sma kalvar som diar. Parningssasongen i Kattegatt och Skagerrak infaller
mellan juli och augusti och honan foder sedan en kalv drygt 10 manader senare. Darefter diar
kalven i 8-10 manader (Borjesson och Read 2003, Lockyer och Kinze 2003). Tumlare upptrader
vanligen ensamma eller i sma grupper, som kan besta av nagra honor och deras kalvar eller en
liten grupp hanar.
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Figur 37. Populationsgrdnser for tumlare i férhdllande till vindpark Galatea-Galene, kdlla AquaBiota.

Tumlare férekommer i Kattegatt aret om och baserat pa satellitstudier av markta tumlare i danska
vatten 1997—2016 (Teilman m.fl. 2008, Sveegaard m.fl. 2018, Carlstrém och Carlén 2016) har tva
viktiga omraden fér tumlare pekats ut i narheten av Galatea-Galene, se Figur 38. Ett av
omradena ar Fladen-Balgo, nordost om delomrade Galene, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen i hég utstrackning under varen. Det andra omradet ar Stora Middelgrund-
Norra Oresund som ligger séder om delomrade Galatea, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen under sommaren.
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Figur 38. Karta over viktiga omraden for tumlare frdan Bdlthavspopulationen per sdsong, i ndrheten till den sékta vindparken (Carlstrom
och Carlén 2016). Natura 2000-omrdadena "Kims top og den Kinesiske Mur”, "Farvandet nord for Anholt” samt "Anholt och havet nord
for” har numera ersatts av omradet "Nordvestlige Kattegatt”.

Inom vindpark Galatea-Galene visar data fran danska satellitstudier (Sveegard m.fl. 2018,
Teilmann m.fl. 2022), se Figur 39, 40 och Figur 41 och data fran den nationella
miljéévervakningen pa medelhdg tathet av tumlare under sommaren.
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Figur 39. Utbredning av satellitmdrkta tumlare i Bélthavsférvaltningsomradet analyserat som Kernel-tdtheter (ju mérkare firg desto
hagre tdthet) fordelat pa tiodarsperioder éver sdsong, med geografiskt korrekt placerade parkomrdden (modifierad frdn Svegaard m.fl.

2018).
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Figur 40. Utbredning av satellitmdrkta tumlare i Nordsjén och Skagerrak analyserat som Kernel-titheter (ju mérkare firg desto hégre
tdthet) fordelat pd tiodrsperioder 6ver sdsong, med geografiskt korrekt placerade parkomrdaden (modifierad frdn Sveegaard m.fl. 2018).
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Figur 41. Kdrnomrdaden (Kernel-tdtheter) for tumlare av Bdlthavspopulationen 2013 - 2021. Ju rédare firg desto hogre tdthet. Med
vindpark Galatea-Galene inritat i rétt (modifierad fran Teilmann m.fl. 2022).

Undersokningar utférda av AquaBiota Water Research, pa uppdrag av OX2, under 2020-2021
(se Figur 42, for mer detaljerad information hanvisas till referensrapport R.3) med
tumlardetektorer i form av akustiska évervakningsinstrument (modell F-PODS), detekterade
tumlare vid alla stationer inom Galatea-Galene. Data fran dessa undersékningar visar att tumlare
forekommer i omradet for vindparken med relativt hdga tatheter under den undersékta perioden
och att detektionerna saknar tydliga sdsongsmonster. Galatea hade som mest detektioner under
mars 2021 och Galene som mest under januari 2021. Under de tre manaderna (augusti,
september och oktober 2020), da det finns éverlappande data med miljédvervakningen har
Galatea och Galene nagot lagre genomsnittligt antal detektioner an miljéévervakningens
stationer. Under sommaren, da tumlarna ar mer kansliga for stérning, har delomrédena liknande
genomsnitt och ligger i linje med medelvardet for intilliggande Natura 2000-omraden under 2019
och 2020.
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Figur 42. Utplacerade tumlardetektorer i den planerade vindparken Galatea-Galene, AquaBiota 2021 (referensrapport R.3).

| samband med utplacering av tumlardetektorer (under augusti 2020 och februari 2021) samt
under genomfort provfiske (under juli och augusti 2021) samlades dven eDNA' in inom Galatea-
Galene. Forekomst av tumlare aterfanns i huvudparten av proverna, vilket aven det visar pa att
tumlare ar vanligt forekommande i omradet.

Knubbsal och grasal

Enligt HELCOM ar knubbsalen i svenska vatten uppdelad i fyra underpopulationer, dar Kattegatt-
populationen ar narmast vindparken (HELCOM 2018). Det forekommer flera liggplatser (kolonier)
i Kattegatt runt den planerade vindparken (illustrerade i Figur 43). Den som &r narmast
vindparken finns pa 6én Anholt, rakt vast om Galatea, och som ar en av de storsta kolonierna i
Kattegatt. Pa dessa platser vilar sélarna och féder upp sina ungar. Platserna anvands aret om av
bade knubbsal och grasal.

10 Environmental DNA, teknik for att samla in DNA i vattenprover.
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Figur 43. Liggplatser for grdsdl och knubbsdl i Kattegatt. Den storsta enskilda kolonin av grasdl i Kattegatt forekommer pd 6n Anholt.

Tidigare studier visar att knubbsal ror sig 6ver stora omraden i Kattegatt men att de ar som mest
stationara runt Anholt under parningssasongen, som framférallt sker under juli och augusti, (Dietz
m.fl. 2013). Ett stdrre antal knubbsalar aterfinns bade vid Anholt (cirka 830 ar 2018), Leesg

(1 000—1 200 senaste fem aren, Miljgstyrelsen 2020a) och Hesselg (1 200—1 400 senaste

13 aren, Miljgstyrelsen 2020b). Knubbsal foder sina ungar i slutet av maj till slutet av juni.
Omraden dar parningen sker ar inte kdnda men forekommer troligen i narheten till liggplatser
(Segaard m.fl. 2015). Da den planerade vindparken ligger relativt nara viktiga liggplatser, dar ett
stort antal knubbsalar uppehaller sig, férvantas knubbsalar anvanda omradet fér vindparken aret
runt for fddosdk, men det beddms inte utgora ett extra viktigt fddoséksomrade. Omradet bedéms
darfor vara av medelstor vikt fér knubbsalar.

Data fran Miljgstyrelsen (2020c) visar att grasal aterfinns vid Anholt i betydligt mindre antal &n
knubbsal. Mellan 2014—-2018 observerades ett arsmedel om cirka 20 individer (totalt mellan 10—
42 individer). Grasal i Kattegatt féder sina ungar i december till januari. Aven grasalar kan, liksom
knubbsal, forflytta sig genom och fédosoka i vindparken. Jamfort med knubbsal forflyttar sig
grasal langre distanser och grasal bedéms darfor inte lika knutna till omradet kring och i dar
vindparken planeras som knubbsal. Omradet for vindparken anses vara av |ag vikt for grasalar,
eftersom valdigt fa grasalar férvantas i naromradet och inom vindpark samt att fédosok sker pa
langre distanser.

Bada arterna grasal och knubbsal ar fridlysta och skyddade genom EU:s art- och habitatdirektiv
(bilaga 2 och 5) samt den svenska artskyddsférordningen (2007:845). | SLU Artdatabankens
nationella rédlista (2020) ar knubbsal som art klassad som livskraftig (LC), med undantag for
Ostersjdpopulationen som &r klassad som sarbar (VU). Enligt Sveriges senaste rapportering
enligt art- och habitatdirektivet 2019 bedémdes bevarandestatusen for den atlantiska regionen for
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knubbsal, dar Kattegatt ingar, som gynnsam. | SLU Artdatabankens nationella rodlista (2020) ar
grasal som art klassad som livskraftig (LC). Enligt Sveriges senaste rapportering enligt art- och
habitatdirektivet 2019 beddéms bevarandestatusen for grasal i den atlantiska regionen, dar
Kattegatt ingar, vara gynnsam.

Ovriga marina daggdjur

Andra valarter utéver tumlare har observerats i Kattegatt t.ex. vikval, knélval och olika delfinarter.
Deras rorelsemonster eller populationsestimat kan inte kartlaggas da dessa endast har
observerats sporadiskt. Sannolikheten att dessa arter ska férekomma i vindparken under
anlaggning ar mycket I&g och évriga marina daggdjur férutom tumlare, grasal och knubbsal
inryms inom de bedémningar och skyddsatgarder som beskrivs nedan.

Natura 2000-omraden

I narheten av vindpark Galatea-Galene ligger flera Natura 2000-omraden bade inom svenskt
vatten och danskt vatten som ar utpekade fér marina daggdjur (Figur 44, Tabell 20).
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Figur 44. Natura 2000-omrdaden i ndrheten av Galatea-Galene. Natura 2000-omrdadena "Kims top og den Kinesiske Mur”, "Farvandet
nord for Anholt” samt "Anholt och havet nord for” har numera ersatts av omrddet "Nordvestlige Kattegatt”.
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Tabell 20. Nérliggande Natura 2000-omrdden utpekade fér marina ddggdjur och ungefirligt avstand till vindpark Galatea-Galene.
Omrdden som direkt kan pdverkas av vindparken dr fetmarkerade.

Ungefarligt avstand | Marina daggdjur som omradet

Natura 2000 area veT el

till Galatea-Galene

Ansluter till
SE0510127 Fladen vindpark Galatea- Tumlare
Galene
SE0510126 Lilla Ansluter till
. vindpark Galatea- Tumlare
Middelgrund
Galene
SE0510186 Stora Ansluter till
Middelgrund och vindpark Galatea- Tumlare
Roéde Bank Galene
DKOOVA247 Kims >3 km Tumlare
Top og den
Kinesiske Mur
Tumlare
DKO00DX146 Anholt > 8 km Knubbsal
og havet nord for
Grasal
DKOOVA250 Store
>
Middelgrund 10 km Tumlare
Tumlare
SE0510050 Balgo >10 km Knubbsal
Grasal
SE0420360 Tumlare
Nordvéastra Skanes >12 km Knubbsal
havsomrade Grasal

7.3.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser fér marina daggdijur. Féljande
paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 for narmre
beskrivning av dessa).

Tabell 21. Bedémda pdverkansfaktorer fér marina ddggdjur och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Drift Avveckling
Undervattensljud Vindpark X X X
Sedimentspridning* Vindpark + X X

internkabelnatet

Luftburet ljud Vindpark X X X

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.
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Anlaggningsfas
Undervattensljud
Undersokningsarbeten

De geofysiska undersokningar som genomfors infor och under anlaggningsfasen kan ge upphov
till undervattensljud. Undervattensljud och paverkansavstand fran geofysiska undersékningar har
modellerats av NIRAS (Niras, 2021e) for de undersokningsmetoder som planeras for att
undersoka sedimenten och de djupare bottenlagren. Paverkansavstanden som presenterats i
dessa ar att betrakta som konservativa och sedan modelleringarna genomférdes har ny
information om ljudspridning fran undersokningar publicerats dar undervattensljud har uppmatts
och undersokts i detalj vid undersdkningar i Nordsjon (Pace m.fl. 2021). Dessa matningar har
visat att avstanden for undvikandebeteende enbart var cirka 2,2 km for Sparker respektive cirka
730 meter for Innomar. Sammantaget kan de sma skillnaderna i miljoférhallandena i Kattegatt
jamfort med Nordsjon under vintern foérvantas resultera i nagot langre paverkansavstand i
Kattegatt. Det ar dock osannolikt att paverkansavstanden for Sparker kommer éverstiga 3 km for
undvikandebeteende hos tumlare. For Innomar beddéms paverkansavstand éver 2 km vara
osannolikt (R.27).

Skyddsatgarder kommer att vidtas for att undvika paverkan pa marina daggdjur. Bolaget kommer
att tilldmpa mjuk uppstart (soft-start) som ska tillampas i minst 30 minuter innan seismisk
utrustning anvands fér undersdkningar. Om undersdkningarna avbryts under en langre tid ska en
ny sekvens av mjuk uppstart genomféras. Under uppstart av undersékningsarbeten med seismisk
undersokning ska aven passiv akustisk évervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa
fartyget som spanar efter marina daggdjur i narheten av fartyget.

Med hansyn till dessa skyddsatgarder beddms paverkan pa marina daggdjur till foljd av
undervattensljud vid undersdkningar bli obetydlig och konsekvensen férsumbar pa individniva och
utan risk for paverkan pa populationsniva. Paverkan ar begransad i tid och marina daggdijur
beddms atervanda nar arbeten upphor.

Anlaggningsarbeten

Under installation av vindparken kan undervattensljud uppkomma fran anlaggning av de olika
komponenterna i vindparken, huvudsakligen vid installation av fundament genom palning.

Utbredningen av undervattensljud vid installation av fundament genom palning har modellerats
(referensrapport R.6), se avsnitt 6.5. Ljudutbredningsmodelleringarna har utgatt fran ett worst
case i ljudutbredning, med palning av monopiles (14 meter i diameter), utifran tre olika positioner i
vindparken under den tid pa aret da ljudutbredningen ar som stérst (under mars manad). Utifran
modelleringarna har paverkansavstand for undvikandebeteende, tillfallig hdrselnedsattning (TTS)
och permanent hdrselnedsattning (PTS) beraknats (for gransvarden, se kapitel 6), vid tillampning
av enkel bubbelgardin (BBC) samt vid tillampning av dubbel bubbelgardin (DBBC) + HSD for att
kunna utreda skillnaden mellan de ljuddampande utrustningarna (NIRAS 2021b). Ljudnivaer vid
vilken horselpaverkan eller beteendepaverkan kan uppsta skiljer sig mellan tumlare respektive sal
(galler bade knubbsal och grasal). Resultaten redovisas nedan.

Undervattensljud kan dven komma fran fartygstrafik. Vindparken ligger dock mellan tva storre
farleder och i ett omrade med intensiv fartygstrafik, dar mangden installationsfartyg ar mycket
liten i férhallande till dvrig trafik.
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Tumlare

Resultat fran modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) for tumlare ses i Figur 45. Det
foreligger inte risk for att tumlare utsatts for ljudnivaer som medfér PTS om de skyddsatgarder
som ingar i modelleringarna vidtas (enkel bubbelgardin eller motsvarande samt mjuk uppstart).
Ljudnivaer inom gransen for tillfallig horselnedsattning kan i ett worst case férekomma under
palning inom ett valdigt begransat omrade inom vindparken, enbart i direkt anslutning till
installationsplatsen. Undvikandebeteende pa tumlare kommer att férekomma inom delar av
vindparken.

0X2 . s
Galatea-Galene Offshore Wind Farm ke t\f“\ b ‘gj N
Underwater sound emission \*‘§ N\ §e
Source position: Galene, Position 1 \ ‘-'-‘\ i
Month: March % s,
Scenario: 14 m monopile o

Species: Very High-Fr v (VHF) Cet P
Noise Abatement System: HSD-DBBC A
660000

L3 Galatea Bathymetry [Emodnet]
= Galene - 00 :
7] Natura 2000 area - 300
3§ Position 1 - 200
[ Behaviour: SPL_rms,fast(VHF) = 100 d6 re. 1pPa - -100
[0 TTS_ SEL_C (VHF) = 140 B re. 1pPa?s o
OpenStreetMap

’

INIRS Lt e om

Figur 45. Resultat fran modellerat undervattensljud (referensrapport R.6) for tumlare vid pdlning inom Galene (worst case. mars med
hdnsynsatgdrder motsvarande dubbla bubbelgardiner och HSD). Grén ring visar inom vilket omrdde som beteendepdverkan kan
uppkomma.
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(Galatea-Galene Offshore Wind Farm
Underwater noise emission

[Source position: Galatea, Position 2
Month: March

[Scenario: 14 m monopile

Noise Abatement System: HSD-DBBC

Species: Very High-Frequency (VHF) Cetaceans

OX2

Galatea-Galene Offshore Wind Farm
Underwater noise emission

Source position: Galatea, Position 3

Month: March

rScenarin: 14 m monopile

Species: Very High-Frequency (VHF) Cetaceans

Noise A ement System: HSD-DBBC
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6300000
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Figur 46. Resultat fran modellerat undervattensljud (referensrapport R.6) for tumlare vid pdlning inom Galatea (worst case. mars med
hédnsynsdtgdrder motsvarande dubbla bubbelgardiner och HSD). Grén ring visar inom vilket omrdde som beteendepdverkan kan

uppkomma.

| Tabell 22 ses hur stort omrade inom vilket TTS respektive undvikandebeteende fér tumlare kan
uppkomma. Antalet potentiellt paverkade tumlare i tabellen grundar sig pa uppskattning av
tatheten av tumlare i omradet under sommaren vid senaste SCANS-IIl inventering, vilket ar

1 — 1,1 individer/km? (Hammond m.fl., 2017). Mindre an 1 % av Skagerrak- respektive
Balthavspopulationen kommer att paverkas temporart av undervattensljud vid palning i ett worst

case.
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Tabell 22. Resultat fran modellerat undervattensljud for tumlare vid pdlning, worst case (mars mdnad). Férutsdttning enkel
bubbelgardin respektive dubbel bubbelgardin, hydro sound damper och mjuk uppstart. Omrdde for respektive delomrdde ddr
undvikandebeteende kan uppstd samt berdknat antal tumlare och andel av population.

Delomrade

Galene

Paverkan

Antal tumlare som
kan paverkas

Paverkat
omrade

Enkel bubbelgardin (BBC)

Paverkade tumlare pa

populationsniva

Skagerrak
(31 000)

0,003-0,006 %

Balthavs
(42 000)

0,002-0,005 %

Undvikande-

Galatea

Galene

179 km? 179-197 0,58—-0,64% | 043—047%
beteende
TS <1 km? <1-2 0,003-0,006 % | 0,002-0,005 %
ULl 195 km? 195-215 063-0,7% | 0,46—0,51%

beteende

Undvikande-
beteende

Dubbel bubbelgardin (DBBC) + HSD

85 km? 85-94

0,27 - 0,30 %

0,20 - 0,22 %

Galatea

Undvikande-
beteende

97 km? 97 — 107

0,31-0,34 %

0,23 -0,25%

Tabell 23. Potentiell paverkan frdn pdlning pad de tva tumlarpopulationerna i vindpark Galatea-Galene under maj mdnad. Forutsdttning
dubbel bubbelgardin och hydro sound damper. Omrdde inom respektive delomrdde ddr undvikandebeteende kan uppstd samt berdknat
antal tumlare och andel av populationen.

Delomrade

Galene

Paverkan

Undvikandebeteende

Antal tumlare
som kan
paverkas

Paverkat
omrade

Paverkade tumlare pa

populationsniva

Skagerrak
(31 000)

0,2-0,22%

Balthav
(42 000)

0,15-0,16 %

Galatea

Undvikandebeteende

55 km? 55 - 61

0,18 -0,20 %

0,13-0,14 %
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Vid palning kommer bolaget att som ytterligare forsiktighetsmatt anvanda sig av DBBC+HSD
(eller ljuddampande utrustning med motsvarande effekt) aret om for att na sa stor ljuddampning
som mojligt.

Palning kommer aven att inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp till full styrka (ramp-up). Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up ska,
tillsammans med o6vriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda tumlare mot
undervattensljud fran palningen som Overskrider troskelvardena for permanent hérselnedsattning
(PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) for tumlare. Bolaget har foreslagit att
varaktigheten av perioden med mjuk uppstart och ramp-up ska faststallas i en arbetsplan for
palningsarbeten som ges in till tillsynsmyndigheten minst sex (6) manader innan palningsarbeten
paborjas. Ljud fran palning kommer aven att féljas upp och kontrolleras i enlighet med ett
kontrollprogram foér anldggningsfasen.

Resultaten frdn modelleringen med skyddsatgarder i form av DBBC+HSD visar att det inte
foreligger nagon risk for att tumlare utsatts for ljudnivaer som medfér PTS eller TTS om
skyddsatgarder med ljuddampning och mjuk uppstart vidtas.

Nar fundamenten anlaggs kommer tumlare temporart undvika omradet dar palning sker. Palning
for Galatea-Galene ar dock tillfallig och tumlare atervander efter att palningen upphért. | Tabell 23
visas att farre an 0,3 % av Skagerrak- respektive Balthavspopulationen riskerar att paverkas
temporart av undervattensljud vid palning med anvandning av DBBC+HSD. Gransvarde for
undvikandebeteende till foljd av palning behdver heller inte innebara att tumlare helt undviker
omradet. Studier har visat att beteendepaverkan minskar med 6kat avstand fran ljudkallan och att
tumlare kan vanja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta (Graham 2019), till exempel fran
forsta till sista installationen av fundament inom en vindpark. Tumlare ar dessutom
opportunistiska jagare och begransas inte till ett omrade for fodosok, vilket gor att de kan stka
foéda i andra omraden an dar palning sker.

Omradet for vindparken beddms i sig vara av mattlig betydelse for tumlare, men vindparken ligger
i narheten av omraden som beddms vara viktiga for tumlare under parnings- och
kalvningsperioden (15 maj till 15 augusti). De narliggande Natura 2000-omradena Fladen, Lilla
Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt det danska Natura 2000-omrédet Kims Top
og den Kinesiske Mur ar alla viktiga omraden for tumlare. Om palning under parnings- och
kalvningsperioden orsakar beteendepaverkan pa tumlare finns det en risk for negativ paverkan
pa nyfédda kalvar och antalet lyckade parningar, vilket kan paverka reproduktionen av tumlare i
omradet.

Paverkan pa tumlare vid palning under parnings- och kalvningsperioden kommer att bli
begransad om DBBC+HSD anvands under denna period. Som ytterligare skyddsatgard kommer
palning under kalvnings-och parningsperioden 15 maj-15 augusti enbart att utféras pa platser
som inte ger upphov till undvikandebeteende (dvs. en ljudniva éverstigande SPLRrus-fast, viF =100
dB tumlare re 1yPa) inom intilliggande Natura 2000-omraden, se Figur 48.
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férekomma 15 maj-15 aug
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Figur 47. Del av projektomrddet vari pdlning kan féregd under perioden 15 maj-15 augusti utan att 6verstiga troskelvdrdet for
beteendepdverkan fér tumlare inom Natura 2000-omrddena enligt worst case med avstdnd for ljudspridning baserat pd mdnaden maj.

Tabell 24. Overlapp av undervattensljud och nérliggande danskt Natura 2000-omrdde (Kims Top og den Kinesiske mur) och antalet
potentiellt paverkade tumlare baserat pd tdtheter frdn den senaste SCANS-111 inventeringen (frdn 2016) med 1-1,1 individer/km2 i
Kattegatt (Hammond m.fl. 2017). Overlappet visar ett worst case scenario med installation av monopile med 14 meter i diameter under
mars och maj mdnad med ljudddmpande dtgdrder motsvarande dubbel bubbelgardin och hydro sound damper.

Manad @ Ljuddamp-
ande atgard

Dubbel-

Natura 2000-
omrade

Storlek
pa
Natura
2000-
omrade

Overlapp med
undvikande-
beteende
tumlare inom
Natura 2000-
omrade

Overlapp med
undvikande-
beteende
tumlare inom
Natura 2000-
omradet

Antal
potentiellt
paverkade
tumlare
inom
Natura
2000-
omradet

| DKoova247
bubbelgardin Kims Tob o
Mars | och Hydro P0G 560 km? 9 km? 3% 9-10
den Kinesiske
sound damper Mur
(DBBC+HSD)
Dubbel- 1 b oova247
bubbelgardin Kims Top o
Maj och Hydro P0G 560 km? 4 km? 2% 4
den Kinesiske
sound damper Mur
(DBBC+HSD)
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For att dokumentera effektiviteten av ljudddmpningen och for att verifiera att ljudspridningen inte
overstiger den modellerade, kommer undervattensljud vid palningsarbeten matas pa tva olika
avstand fran palningsplatsen.

Med de ytterligare skyddsatgarderna, som tar hansyn till kalvnings- och parningsperiod, ger
palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid, med ett begransat antal
exponerade tumlare. Da kansligheten ar mattlig hos tumlare bedéms konsekvensen som liten.

Sél

Sal kommer, liksom tumlare, inte att utsattas for ljudnivaer som medfor PTS. | Tabell 25 ses hur
stort omrade inom vilket TTS respektive undvikandebeteende for knubbsal och grasal kan
uppkomma. Salar anses generellt reagera mindre pa och anpassa sig fortare till undervattensljud
an tumlare (Blackwell m.fl. 2004; Mikkelsen m.fl. 2017). Som forsiktighetsmatt har dock samma
nivaer for undvikandebeteende for sal anvands som anvands for tumlare.

Det finns ingen kand information om densiteten av knubbsal i vindparken och antalet paverkade
knubbsalar kan darfor inte uppskattas pa samma satt som for tumlare. Istéllet har andelen av
knubbsélarnas hemomrade'! som temporart paverkas av undervattensljud beraknats med det
konservativa antagandet att undervattensljud vid palning inom Galatea-Galene helt 6verlappar
med knubbsalarnas hemomrade. Anholt ar den narmaste liggplatsen och anvands i
beddmningen. Baserat pa studier av knubbsalar vid Anholt (Dietz et al. 2013), stannar salar i
samma omrade under sommaren nar kutarna féds. Hemomradet, med utgdngspunkt fran Anholt,
uppskattas da vara 1 722 km?, resten av aret beddms hemomradet vara storre. Grasalar har ett
betydligt stdrre hemomrade jamfért med knubbsal och paverkan pa grasal bedéms darfér vara
betydligt lagre.

1 Hemomrade &r ett biologiskt begrepp som definierar det omrade som utgdr mer eller mindre varaktig hemvist for en eller flera
individer av en viss djurart.
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Tabell 25. Pdverkansomrdde och andel av knubbsdlars hemomrdde inom vilken pdverkan kan uppstd, resultat frdn modellerat
undervattensljud vid pdlning, worst case, monopile 14 meter i diameter med ljudddmpande dtgdrder motsvarande enkel bubbelgardin
samt dubbel bubbelgardin och hydro sound damper.

Delomrade Paverkan Paverkat Hemomrade Procent (%) av
omrade knubbsal hemomrade som

(sommar) paverkas

Enkel bubbelgardin (BBC)

<1 km? <0,06 %

Undvikandebeteende 179 km? 10,4 %
1722 km?

TTS <1 km? <0,06 %

Undvikandebeteende 195 km? 11,3 %

Dubbel bubbelgardin (DBBC) + hydro sound damper (HSD)

Undvikandebeteende 85 km? 5%
1 722 km?

Undvikandebeteende 97 km? 5,6 %

Nar fundamenten anladggs kommer bade knubbsal och grasal temporart undvika omradet dar
palning sker. Overlappet av sélarnas hemomréade blir dock litet, som mest cirka 5-6 % med
foreslagna skyddséatgarder (DBBC-HSD). Ovriga skyddsatgarder fér tumlare skyddar éven sal.
Palning for Galatea-Galene éar tillfallig och sal atervander efter att palningen upphort. Sal ar
dessutom opportunistiska jagare och begransas inte till ett omrade for fodosok. Sjalva omradet
for vindparken i sig bedéms vara av mattlig betydelse for sal. Baserat pa ovanstaende ger
palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid med begransat antal
exponerade salar. Da kansligheten ar mattlig hos sal bedoms konsekvensen som liten.

Luftburet ljud

Vid installation av fundament kan férutom undervattensljud aven luftburet ljud uppkomma.
Tumlare kommer endast upp till vattenytan fér att andas och ar under resten av tiden under
vattnet. De beddms darfor inte paverkas av luftburet ljud fran anlaggning. Salar daremot kan
paverkas av luftburet ljud fran anlaggning och da framférallt om det uppkommer vid deras
liggplatser, i det har fallet Anholt som ar beldgen pa langre avstand an 18 kilometer fran
vindparken. Med anledning av att salars liggplatser ar belagna pa langt avstand fran vindparken
beddms paverkan pa sal fran luftburet ljud under anlaggningsfasen som obetydlig. Detta innebar
att konsekvensen beddms som férsumbar.
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Sedimentspridning

Anlaggning av fundament samt det interna kabelnatet kommer medféra viss spridning av
suspenderat sediment och sedimentering. Sedimentspridning uppstar som hogst vid anlaggande
av fundament med hjalp av borrning, vilket utgor ett worst case kopplat till sedimentspridning.
Anlaggande av fundament med borrning innebar mindre undervattensbuller som ar den
paverkansfaktor som kan paverka marina daggdjur mest. Tumlare anvander framst sin
ekolokalisering nar de jagar varfor de kan jaga aven i grumligt vatten och pa natten. Bade grasal
och knubbsal ar anpassade till ett liv i kustvatten dar de ofta exponeras fér grumligt vatten till féljd
av sediment fran exempelvis en storm och aven salarna kan jaga i grumliga vatten.

Paverkan fran sediment ar lokal och minskar med avstandet. Merparten av det suspenderade
sedimentet kommer att sedimentera relativt fort i narhet till det installerade fundamentet, se
avsnitt 7.1.2. Ju langre bort fran fundamentet desto mer spads sedimentet ut i Kattegatt.
Paverkan pa marina daggdjur fran sedimentspridning bedéms som obetydlig och da kansligheten
ar mattlig bedéms konsekvenserna som férsumbara.

Driftsfas

Ljudet fran vindkraftverken kommer finnas under hela driftsfasen forutom for korta perioder utan
vind eller under storm. Ljudet ar I&gt och av permanent karaktar (uppstar nar vindkraftverken ar
igang). | tidigare studier har bade sal och tumlare setts vid havsbaserade vindparker i drift i
samma utstrackning som innan vindparken byggdes (Tougaard m.fl. 2006; Scheidat m.fl. 2011).
En nyligen genomférd studie av Clausen m.fl. (2021) visar att tumlare kan dras till olje- och
gasplattformar till havs oaktat undervattensljud fran verksamheterna. Salar kan héra ljud fran
vindkraftverken pd ett langre avstand an tumlare, studier har dock visat att vissa knubbsalar aktivt
soker sig till fundament for fédosok (Russell m.fl. 2014). Undervattensljud kopplat till
verksamheten under driftsfas uppstar aven fran fartygstransporter av personal och utrustning.
Detta sker framst med mindre fartyg. | narheten gér flera farleder med mindre och stérre fartyg.
Paverkan fran undervattensljud fran fartygstransporter till vindparken ar lokal och sker endast
temporart vid service. Paverkan pa marina daggdjur fran ljud kopplat till verksamheten under
driftsfas beddéms som liten och lokalt begransad och da kansligheten ar liten hos marina daggdjur
beddms konsekvenserna som férsumbara.

Under driftsfasen av vindpark och internt kabelnat bedéms den totala paverkan pa marina
daggdjur bli obetydlig.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan undervattensljud och sedimentspridning uppkomma, men i betydligt
mindre skala och utbredning &n under anlaggningsfasen. Avvecklingen av vindpark Galatea-
Galene med tillhérande internkabelnat bedoms darfor inte medféra nagra negativa konsekvenser
pa marina daggdjur eller sal.

Artskydd

Den samlade beddmningen ar att paverkan pa tumlare till féljd av verksamheten (vindpark och
internt kabelnat) pa individniva ar obetydlig och utan risk for paverkan pa populationsniva.
Tumlare ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och listas i direktivets bilaga 4. Paverkan pa
tumlare fran vindparken och det interna kabelnatet bedéms som liten férutsatt vidtagande av
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ovannamnda skyddsatgarder. Under dessa férhallanden ar slutsatsen att skyddet for tumlare
uppratthalls.

Knubbsal och grasal ar skyddade enligt art-och habitatdirektivet och listas i direktivets
bilaga 2 och 5. Verksamheten beddms inte paverka arterna av sal negativt och slutsatsen ar att
skyddet for knubbsal och grasal uppratthalls.

7.3.3. Skyddsatgarder

Som redogjorts for ovan kommer under anlaggningsfasen flera skyddsatgarder att vidtas for att
undvika negativ paverkan pa marina daggdjur:

e Vid seismiska undersékningar kommer mjuk uppstart, passiv akustisk dvervakning och
observatdrer anvandas.

e Infor palning ska akustiska metoder som motar bort tumlare anvandas i erforderlig
omfattning. Under palning ska mjuk uppstart, dubbel bubbelgardin och Hydro sound
damper (eller ljuddampande utrustning med motsvarande effekt) att anvandas.

e Under tumlares kalvnings-och parningsperiod 15 maj-15 augusti far undervattensljud fran
palning inte dverstiga gransvarden for undvikandebeteende (100 dB re 1uPa (SPLrwms-
fast)) inom Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde
bank och Kims Top og den Kinesiske Mur.

7.3.4. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Undervattensljud fran palningsarbeten kan medféra férhojda ljudnivéer inne pa danskt vatten. Da
tumlare och salar ar mycket rorliga ar det samma populationer som berdrs pa svenskt och danskt
vatten.

Natura 2000-omradet Kims Top og den Kinesiske Mur ar utpekat fér tumlare och ar speciellt
viktigt under sommaren da de foder sina kalvar och parar sig (15 maj—15 augusti). Inom Kims
Top och den Kinesiske Mur férekommer framst tumlare fran Skagerrak-/Nordsjopopulationen som
har en gynnsam bevarandestatus. Undervattensljud som &verstiger troskelvardet for
undvikandebeteende kan tillfalligt férekomma inom det danska Natura 2000-omradet Kims Top
og den Kinesiske Mur inom ett omrade som for worst case scenariot ar 9 km? och motsvarar 3 %
av det Natura 2000-omradet, se Tabell 24. Detta motsvarar 9—10 tumlare som kan uppleva
undervattensljud som &verstiger troskeln for undvikandebeteende under mars manad (worst
case). For de flesta installationsplatser kommer éverlappet dock vara mindre an vad som
redovisas i Tabell 24. Ovriga narliggande Natura 2000-omraden pa danskt vatten (Anholt och
havet nord for och Store Middelgrund) kommer inte beréras av undervattensljud som éverstiger
tréskelvardet for undvikandebeteende vid palningsarbeten om man anvander ljuddampande
atgarder som motsvarar minst DBBC+HSD.

Beddmningen av paverkan pa tumlare i de danska vattnen ar den samma som for de svenska.
Om palning under sommaren orsakar beteendepaverkan pa tumlare finns det en risk fér negativ
paverkan pa nyfédda kalvar och antalet lyckade parningar, vilket kan paverka reproduktionen av
tumlare i omradet. Om installation av fundament genom palning sker utanfér kalvnings- och
parningssasongen for tumlare kommer den inte ha samma negativa paverkan pa nyfédda kalvar
och parning. Genom de féreslagna skyddsatgarderna i avsnitt 7.3.3 som tar hansyn till kalvnings-
och parningsperiod ger palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid, med ett
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begransat antal exponerade tumlare. D& kansligheten ar mattlig hos tumlare bedéms
konsekvensen som liten utan risk for paverkan pa populationsniva vare sig pa kort eller lang sikt
eller paverkan av uppratthallandet av populationernas gynnsamma bevarandestatus.

Bedodmningen av paverkan pa sl ar den samma i svenska och danska vatten. Narmaste liggplats
ligger pa den danska 6n Anholt. Palningen under anlaggningsfasen ger en temporar och
reversibel paverkan pa sal under en kort tid med begransat antal exponerade salar. D&
kansligheten ar mattlig hos sal bedéms konsekvensen som liten utan risk for paverkan pa
populationsniva vare sig pa kort eller lang sikt eller paverkan av uppréatthallandet av
populationernas gynnsamma bevarandestatus.

7.4. Fagel

Samlad konsekvensbedémning

| anlaggningsfasen kan stérningar uppsta som kan leda till undantrangning och férandring av
livsmilj6. Paverkan fran verksamheten under anlaggningsfas bedéms som liten med sma
konsekvenser for alkor da dessa beddms som kansligast for stérning. For dvriga fagelarter
beddms paverkan som obetydlig med férsumbara konsekvenser.

| driftsfasen kan, utdver undantrangning och férlust av livsmiljéer till féljd av stérningar, aven
kollisionsrisker uppsta. Paverkan och konsekvenser fran verksamheten under driftsfas fran
undantrangning och férandring/férlust av livsmiljé bedéms vara samma som under
anlaggning. Paverkan fran kollisionsrisker bedéms bli férsumbara fér samtliga fagelarter som
flyger genom eller inom omradet. Under avvecklingsfasen bedéms verksamheten ge upphov
till liknande paverkan och konsekvenser som under anlaggningsfasen.

Ovan namnda konsekvenser for faglar ar desamma ur ett gransdverskridande perspektiv.
Galatea-Galene beddms inte medféra nagra negativa effekter och konsekvenser pa utpekade
fagelarter inom danska Natura 2000-omraden. Denna bedémning galler for samtliga faser av
projektet. Verksamheten beddms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfasen, paverka forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for berérda
fagelarter.

Vindparkens eventuella paverkan pa migrerande rovfaglar efter driftsattning av vindparken
kommer att studeras genom ett undersékningsprogram. Behovs det skyddsatgarder till
undvikande av kollision kan atgarder som driftreglering av vindparken genomforas.

Avsnittet beskriver forekomst av samt beddmd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
fagel, vilket sammanfattar referensrapport R.14 "Birds and offshore wind farm in Kattegatt’, R.15
"Galatea-Galene Offshore Wind farm migrating birds”, R.16 "Férekomst av sjéfaglar (och tumlare)
i sédra Kattegatts utsjpomraden 2020-2021” och R.34 "Férekomst av sjéfaglar i sédra Kattegatts
utsjbomraden (2020-2022)”. En dansk sammanfattning av bedémningarna aterfinns i Bilaga 3.
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7.4.1. Forutsattningar

| aktuellt omrade inom Kattegatt forekommer olika typer av faglar aret om. Framférallt har
Kattegatts utsjobankar, som utgérs av de svenska Natura 2000-omradena Fladen, Lilla
Middelgrund och Stora Middelgrund och Rdéde bank, samt de danska Natura 2000-omréadena
Kims Top og den Kinesiske Mur, Farvandet nord for Anholt och Anholt og havet nord for samt
Store Middelgrund ett rikt fagelliv. Faglarna som férekommer inom vindparken och intilliggande
omraden, inklusive utsjdbankarna, utgors av rastande samt dvervintrande och flyttande faglar.
Hackande faglar forekommer inte inom vindparken eller angransande omraden.

Inventering av sjofagel har utforts inom projekt Galatea-Galene mellan hdsten 2020 och varen
2022 (Haas 2021, R.14 och R.34). Resultaten fran inventeringarna ger en samstammig bild som
ligger till grund fér bedémningarna.

Studieomradet omfattade vindparken inklusive en 5 km buffertzon, Natura 2000-omradena
Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank och kabelkorridorer. Under
fagelinventeringarna patraffades 22 olika arter, dar gratrut var flest i antal, foljt av alkor
(framforallt sillgrissla och tordmule), havstrut och storskarv.

De flesta arter av sjofagel som patraffats i inventeringarna ar ytfédosdkande eller pelagiskt
fodosokande arter. Bentiska fodosdkande arter som svarta och sjoorre noterades i laga antal vid
inventeringen. De ldga antalen bentiska fédosdkande arter beror troligen pa att djupet éverlag
inom vindparken och resterande studieomrade ar for stort for dessa arter. Den bentiska
fodosbkande arten alfagel patraffades vid ett tillfalle, denna art fddosdker frekvent pa djup storre
an 20 meter. Dock utgor de alfaglar som Gvervintrar i Kattegatt en ytterst marginell andel av de
som 6vervintrar i Nordvasteuropa, majoriteten spenderar vintrarna i Ostersjon (Skov m.fl. 2011,
Nilsson 2016).

Masar patraffas utspritt Over hela studieomradet med nagot hégre koncentrationer runt
utsjobankarna, inom Natura 2000-omradena, och narmare den svenska kusten. Inom vindparken
ar koncentrationen av masar lagre. Gratrut patraffades framférallt under vinter och sommar i
Kattegatt och da i huvudsak nara hamnar eller vid fiskebatar, eftersom arten ater fisk som kastas
fran dessa (Garthe och Scherp 2003). Gratrut patraffades utspritt dver hela studieomradet men
med en viss koncentration i den norra delen och i de tre Natura 2000-omradena intill vindparken.
Det utspridda monstret stammer éverens med tidigare undersokningar i omradet (Nilsson 2020;
Nilsson 2021).

Arter som livnar sig pa pelagisk fisk, sdsom tordmule och sillgrissla, férknippas med mer djupa
vatten utanfér bankarna och ar mer jamnt utspridda i 6stra Kattegatt med hégst koncentrationer
mellan Anholt, svenska kusten och Nordsjokusten. Alkor patraffades i genomférda inventeringar
framst i den norra delen av studieomradet med en tydlig koncentration kring Natura 2000-omrade
Fladen under vintern. Alkor férekom &ven inom vindparksomradet och da framférallt inom
delomrade Galene som angransar till Fladen.
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Figur 48. Observationer och berdknad densitet (antal/km?) av grdtrut baserad pad data fran november (frdn referensrapport R.14).
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Figur 49. Observationer och berdknad densitet (antal/kmZ2) av alkor baserad pd data frdn januari (frdn referensrapport R.14).

Inom hela studieomradet patraffades, som tidigare namnts, sjofaglar framférallt inom och i
narheten av Natura 2000-omradena och utsjobankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora
Middelgrund och Rdde bank, vilka angransar till vindparken. Framférallt Fladen har ett relativt
hdgt antal rastande faglar, framst olika arter av sjéander som férknippas med sandbankar och
arter som livnar sig pa bentiska musslor, men dven masar. Den dvergripande trenden av
forekomst av sjofaglar i studieomradet ar att antalet individer stiger fram till mitten av vintern, for
att sedan sjunka fram till att dvervintrande faglar lamnat omradet i april-maj.

Under varen migrerar faglar, framférallt rovfaglar, fran Djursland i Danmark till den svenska
vastkusten. Resultat fran uppfoéljning efter att den havsbaserade vindparken Anholt byggts, samt
andra nyligen gjorda observationer, indikerar att rutten inte ar av lika hogt varde som exempelvis
migrationskorridoren mellan Sjalland-Sverige och Skagen-Sverige/Norge i den nordligaste delen
av Jylland. Detta da farre antal rovfaglar observerats mellan Djursland och vastkusten. Vid bade
Skagen och norra Sjalland kan lika manga migrerande faglar passera under en dag som passerar
Anholt under hela varen. Under varen 2021 genomfordes studier vid 6n Anholt (Ottvall 2021) som
bekraftade tidigare migrationsmonster och indikerade migrationskorridorer, se Figur 50.
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Figur 50. Rutt fér migrerande faglar mellan Djursland, Jylland, till svenska vdstkusten via Anholt. De bld linjerna indikerar mellan var
huvudrutten gdr och de réda linjerna indikerar den maximala bredden pa rutten. Vindparkerna Anholt och Galatea-Galene dr dven
utpekade. Kartan dr modifierad frdn Jensen m.fl 2016 och Ottvall 2021.

Metodik for identifiering av fagelarter som kan paverkas av vindpark Galatea-Galene

For att identifiera vilka fagelarter som forekommer i omradet och som kan paverkas av en
vindpark, har OX2 Iatit Calluna (2021) gbra en forstudie. Forstudien har utgatt fran ett brett
perspektiv for att inkludera alla fagelarter. Den bruttolista som fallit ut har sedan gatts igenom
utifran olika kriterier for att skilja ut de fagelarter som skulle kunna paverkas av verksamheten.

| ett forsta steg har uttag ur Artportalen gjorts och filtrerats sa att arter som endast upptrader
sporadiskt i landskapet eller som inte har en regelbunden aterkommande flyttrérelse 6ver
landskapet avgransats bort. Fagelarterna som ar kvar pa listan efter filtrering studeras sedan
vidare med avseende pa artspecifika kriterier samt allmanna kriterier. Artspecifika kriterier kopplar
till om arten nyttjar eller férvantas nyttja omradet for vindparken och allmanna kriterier kopplar till
populationsstorlek.

Forstudien har sedan resulterat i en lista (Appendix 1 till referensrapport R.15), dar fagelarter
listas och beskrivning sker éver om arten till exempel ar rédlistad, information om populationen
och dess storlek i nationellt och regionalt perspektiv, vad de kan tankas gdra i omradet (till
exempel fédosdka, rasta, dvervintra, migrera) samt en kanslighetsbeddémning av om arten kan
paverkas av verksamheten. Forstudien ar framtagen enligt forsiktighetsprincipen och har inte tagit
hansyn till t.ex. djupdata inom vindparken.

Darefter har ytterligare avgransning skett utifran vilka fagelarter som ar relevanta att géra
konsekvensbedémningar for, se Tabell 26. Arter har till exempel avgransats bort som framst
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Tabell 26. Faglar frdn forstudien for vilka konsekvensbedémning utférts.
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befinner sig mer kustnara och inte ute i vindparksomradet, ar mycket ovanliga eller som flyger

Alfagel Skrattmas
Alkekung Smalom

Bivrak Sparvhok

Bla kérrhok Stenfalk

Brun glada Storlom

Brun karrhok Stormfagel
Ejder Storskarv
Fiskgjuse Svartnidbbad islom
Fiskmas Svarta

Gratrut Tobisgrissla
Havssula Toppskarv
Havstrut Tordmule
Larkfalk Tornfalk
Ormvrak Trana
Praktejder Tretaig mas
Rod glada Vigg

Sillgrissla Vitndbbad islom
Silltrut Angshok
Sjoorre

7.4.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fagel. Foljande

paverkansfaktorer vid anladggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 6 for narmre

beskrivning av dessa).

Tabell 27. Paverkansfaktorer for fagel.

Paverkansfaktor Verksamhet Anléaggning Avveckling
Undantrangning Vindpark X X
Kollision Vindpark
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Forandring/forlust av Vindpark X X X
livsmiljoer

Paverkan pa flyttande landfaglar bedoms som férsumbar da flytt 6ver Kattegatt ar begransad och
sker dver en bredare yta.

Anlaggningsfas
Férandring/Forlust av livsmiljber

Anlaggningsarbeten, inklusive arbetsmoment/installation, fartyg och arbetsmaskiner, kan
potentiellt ge en paverkan pa fagel genom en férandring av tillgadngen pa féda. Fisk kan, som
tidigare namnts, paverkas av undervattensljud och sedimentation fran installation av fundament
och kablar under anlaggningsfasen. Da paverkan ar temporar och fiskarna atervander till platsen
efter installation, bedéms ingen minskning av fiskbestandet uppsta (se vidare kapitel 7.2).
Bottenlevande organismer kan paverkas av sedimentation under installation av fundament och
det interna kabelnatet. Olika faglars kanslighet for paverkan baseras pa en kombination hur
flexibel arten ar i fédoval och fddosdk samt antalet individer som paverkas.

Faglar som livnar sig pa en stor variation av byten, eller som jagar pa ett stérre omrade och inte
ar begransad i sitt val av féda, beddéms inte paverkas. Masar och skarv tillhér denna kategori.

Arter som livnar sig pa bottenlevande féda, t.ex. alfagel och sjéorre, beddms ha en 1&g flexibilitet i
fodoval (Furness m.fl. 2013). Sedimentation under installation kan paverka tillgang pa exempelvis
musslor. Sedimentationen ar begransad men da arter som alfagel, sjoéorre och svarta helst haller
ett Iangre avstand till batar och arbetsmaskiner kommer de troligen undvika omradet dar
anlaggning sker. Antalet individer av faglar inom denna kategori som kan patraffas inom
vindparken och en 2 km buffertzon bedéms vara valdigt fa. Med avseende pa att patraffade arter
ar mycket fa och att anlaggningsskedet pagar under en begransad period bedéms paverkan som
obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

Alkor har en viss flexibilitet i habitatanvandning och fédosék (Furness m.fl. 2013). D4 alkor
forekommer utspritt i omradet bedéms paverkan som liten. D& kansligheten ar mattlig bedéms
konsekvensen liten.

Ovriga fagelarter som patréaffats i studieomradet dyker antingen inte efter mat och brukar inte
férekomma till havs eller patraffas i ett 1agt antal. Ingen paverkan pa dessa fran férandringar i
livsmiljén under anlaggningsfasen kommer darfér ske.

Undantrangning

Under anlaggningsfasen ar det framforallt storningar fran battrafik till och fran omradet,
arbetsmoment etc. som kan paverka faglar genom undantrangning. Masfaglar ar inte
storningskansliga utan dras snarare till batar, darfor bedéoms ingen negativ paverkan till foljd av
undantrangning pa dessa uppsta.

For arter som patraffats i inventeringar men som ar ovanliga ute till havs och inte dyker efter mat
(vitkindad gas, grasand och knolsvan) eller som patraffats i valdigt fa antal (ejder, svarta,
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havssula, stormfaglar, smaskrake, smalom) bedéms vindparksomradet inte vara ett viktigt
omrade. Ingen negativ paverkan till féljd av undantrangning pa dessa uppsta.

De fagelarter som bedéms kunna paverkas av undantrangning under anlaggningsfasen ar
alfagel, sjdorre, skarvar och alkor. Stérningarna under anlaggningsfasen bedéms dock vara lokalt
begransade till dar arbeten for tillfallet sker. Paverkan pa arterna bedéms som obetydlig med
forsumbara konsekvenser utom for alkor som beddms vara nagot mer kansliga och dar paverkan
bedéms som liten med sméa konsekvenser.

Driftsfas
Férandring/Forlust av livsmiljber

Under driftsfas har fundament, inklusive erosionsskydd, samt det interna kabelnatet anlagts och
utgor permanenta strukturer. Paverkan till foljd av forandring/férlust av livsmiljé kopplar till
ianspraktagandet av bottenyta och ar mer begransad an i anlaggningsfas dar en stdrre stérning
kan uppkomma.

Som tidigare beskrivits avseende anlaggningsfasen beddms faglar som livnar sig pa en stor
variation av byten eller som jagar pa ett stérre omrade inte vara begransade i fédosok och
beddms darfér inte paverkas.

| driftsfasen tacks en delar av botten med nya strukturer i form av fundament och tillhérande
erosionsskydd, vilket kan paverka fodan for de faglar som atervander till vindparken efter
anlaggning. Viktigt att papeka ar att bottenytan som tacks ar valdigt liten och fundament pa
vattendjup 6ver 30 meter kommer att ha en liten paverkan da nastan inga av fagelarterna
fodosoker sa djupt ner. Bottenytan som tas i ansprak av vindparkens fundament och tillhérande
erosionsskydd utgor en liten del av vindparkens totala yta. Det interna kabelnatet anlaggs under
bottenytan och bedéms inte paverka livsmiljon.

For fagelarter som livnar sig pa bottenlevande foda beddms endast alfagel kunna paverkas, da
denna ar den enda arten inom gruppen som patraffats i ett stérre antal inom vindparken och
resterande studieomrade samt att denna fédosdker pa storre djup. Antalet ejdrar, sjéorrar och
svartor som potentiellt kan paverkas ar valdigt f& och paverkan beddéms darfér som obetydlig med
férsumbar konsekvens. Alfaglar beddms ha en liten flexibilitet i fédoval vilket ger en méttlig
kanslighet. Antalet alfaglar som kan paverkas beddéms dock som liten och paverkan bedéms
darfér som obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Paverkan pa alkor gallande foérandring i livsmiljé bedéms vara lika for driftsfasen som i
anlaggningsfasen. Paverkan bedéms som liten. Baserat pa en mattlig flexibilitet i fodoval och ett
mattligt antal potentiellt paverkade faglar bedéms kansligheten for alkfaglar som mattlig och
konsekvensen bedéms darfér som liten.

Ovriga fagelarter som patréaffats i studieomradet dyker antingen inte efter mat och brukar inte
forekomma till havs (exempelvis vitkindad gas, grasand och kndlsvan), alternativt har patraffats i
ett lagt antal (exempelvis sméaskrake, havssula och smalom). Ingen paverkan pa dessa fran
forandringar i livsmiljon bedéms darfoér ske.
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Undantréngning

Under driftsfasen kan stérning pa faglar uppkomma som leder till undantrangning. For att
bestamma respektive arts kanslighet har antalet potentiellt undantrangda faglar beréknats som
en andel av den biogeografiska populationen'?. Omradet dar paverkan bedéms kunna uppsta
omfattar vindparken och buffertzoner pa 1-5 km (R.14).

For fagelarter som inte ar kansliga for stérning, som masfaglar och skarvar (Garthe och Hiippop
2004, Furness m.fl. 2013), bedéms ingen paverkan fran undantrangning uppstd. Samma galler
for de arter som patraffats inom studieomradet men inte inom sjalva vindparksomradet, som
ejder, svarta, vitkindad gas, grasand och kndlsvan eller de arter som endast patraffats i valdigt
l&ga antal (farre an 30 stycken, som havssula, smaskrake och smalom), da detta indikerar att
vindparksomradet inte ar ett viktigt fodosoksomrade for dessa arter. Paverkan bedéms som
obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

De arter som bedémts kunna paverkas av undantrangning ar alkor, alfagel och sjdorre. For dessa
fagelarter har en buffertzon fran vindparken anvants vid bedémning inom vilka individer kan
paverkas av stdrningar och undantrangning. Buffertzonerna ar konservativa antaganden; 2 km for
alfagel och lommar samt 5 km for sjoorrar och svartor. For alkor anvands en buffertzon pa

500 meter, detta da alkfaglar ar mindre kansliga for storning. Inga alfaglar eller sjdorrar
patraffades inom vindparken eller ovan namnda buffertzon och ingen paverkan bedéms darfér
uppsta for dessa arter. Utifran genomférda inventeringar har populationen inom vindparken
beraknats till 971 alkor. For att sdkerstalla ett worst case har det fér modelleringen antagits att

30 % av alkorna trangs undan fran vindparken och att 10 % av dessa alkor konkurreras ut fran
fodoresurser och dor. | ett sddant modellerat och teoretiskt scenario skulle det motsvara 29 alkor
per ar. Detta ar ett worst case (se beskrivning i avsnitt 5.3.1) dar alla undantrangda alkor trangs
undan till ett och samma omrade vilket ar ett mycket konservativt antagande. Undantrangda
faglar kommer i verkligheten att férdelas jamnt éver intilliggande omraden runt vindparken. Totalt
beraknas antalet alkor som undantréngs utgéra mindre an 1 % av den uppskattade populationen
av alkor inom vindparksomradet och intilliggande omraden.

Utover de modellerade resultaten maste omradets forutsattningar beaktas i bedémningen.
Tillgangen pa féda beddms generellt inte vara en begransande faktor i Kattegatt och
fiskpopulationerna férvantas starkas ytterligare genom féreslagna marina skyddsomraden for fisk
inom Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt
Morups bank. Vidare kommer, som en féljd av verksamheten, fisket sannolikt att minska inom
vindparken. Detta leder i sin tur till att mangden fisk inom vindparken 6kar, med positiv effekt som
aven stracker sig till intilliggande omraden. Det beddms darfor inte uppsta konkurrens om féda
inom de omraden som ligger utanfor vindparksomradena, vilket minskar negativa
undantrangningseffekter ytterligare. Detta ska aven stéllas i relation till att vindparken idag
omgardas av stora farleder med intensiv fartygstrafik. Det ar darfor mycket sannolikt att storning
fran fartygstrafiken ar en lika stor faktor for paverkan pa alkor utspridning i omradet som
fodotillgang. Alkor beddms inneha en lag kanslighet i férhallande till undantrangning och

2 Den del av en artpopulation som féglar inom vindparksomradet ar en del av. Ar artberoende men de flesta arter inom och vid
Galatea-Galene Gvervintrar i vastra Ostersjon, Kattegatt och vaster om Danmark. Arterna hackar ofta i Skandinavien, Arktis
och/eller Ryssland.
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paverkans storlek och omfattning till foljd av undantrangning har bedémts till mattlig. Detta
innebar sammantaget att konsekvensen pa alkor till f6ljd av undantrangning bedéms som liten.

Kollisionsrisker

Kollisionsrisker baseras pa ett worst case med 101 stycken vindkraftverk med en rotor av
310 meter samt att alla faglar flyger igenom vindparken en gang i manaden. Kollision har
modellerats/beraknats genom anvandning av den sa kallade bandmodellen (R.14).

Sjofaglar

Kollisionsrisk for de under inventering patraffade arterna/grupperna andfaglar, gass, knodlsvan,
skarv, lommar, stormfaglar, silltrut, storlabb och havssula har inte beraknats. Detta da antalet
observerade individer ar lagt och/eller att inga observationer gjordes inom vindparksomradet.

Masfaglar ar de faglar som observerats inom vindparksomradet och som framst bedéms kunna
flyga i den potentiella riskzonen dar rotorbladen gar (Rydell m.fl. 2017). Framst ar det storre
masfaglar som gratrut och havstrut som kan utsattas for kollisionsrisk, dar flyghojd till stor del
overlappar med rotorbladets rorelse (Cook m.fl. 2012, Furness m.fl. 2013, Johnston m.fl. 2014).
Aven fiskmas har en relativt hog risk att flyghojd éverlappar rotorbladets rérelse. Tretaig mas
flyger pa lagre hojd och kollisionsrisken ar mindre. Férutom att masfaglar kan flyga pa héjder dar
risk for kollision foreligger sa visar masarna ett lagt undvikandebeteende till havsbaserade
vindparker och ses ofta inom dessa. Det kan darfoér férvantas att kollisioner mellan masfaglar och
vindkraftverken kommer att ske och masfaglar bedéms ha den storsta kansligheten mot
vindparker nar det kommer till kollisioner, sarskilt de stérre masfaglarna gratrut, havstrut och
silltrut (Furness m.fl. 2013, Rydell m.fl. 2012).

Totalt visar genomférda kollisionsberakningar for stora masfaglar pa 118 kollisioner arligen. Med
ett paslag for de masfaglar som patraffades inom vindparken och buffertzon men som inte kunde
artbeddmmas, blir siffran 151. F6r mindre masfaglar beraknades totalt 3 kollisioner per ar. |
Tabell 28 nedan ses berakningarna férdelat pa art.

Tabell 28. Resultat frdn kollisionsberdkningar fér mdsfaglar.

Kollisioner per ar Biogeografisk Kollisionsrisk i % av

population population

Gratrut 67 1440 000 <0,001
Havstrut 51 360 000 <0,001
Fiskmas 2 1640 000 <0,001
Tretaig mas 1 6 970 000 <0,001

Kollisionsrisken i ett worst case berdknas utgoéra mindre an 0,001% av den totala populationen.
Sett till den arliga kollisionsrisken som en andel av den lokala populationen i syddstra delen av
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Kattegatt, ar potentiellt paverkade individer mindre an 1%. Baserat pa detta, och de konservativa
antaganden som ar gjorda, beddéms konsekvenserna fran kollisionsrisk pa masfaglar bli
férsumbar och utan paverkan pa masfaglars bevarandestatus. Berakningar ar utférda utifran ett
konservativt antagande. Vindparkens lokalisering och utformning medfér att riskerna for
masfaglar ar lagre vid Galatea-Galene an om verksamheten skulle placerats narmare land eller
pa intilliggande utsjobankar, eftersom masfaglar uppehaller sig i stérre mangder inom grundare
omraden dar det ar enkelt att fddosoka.

Alkor flyger pa lag hojd, huvudsakligen under 20 m. Detta ar en av anledningarna till att frigdngen
mellan rotorblad och vattenyta satts till 30 m. | modellen har antagits att hela populationen av
faglar inom vindparken och en buffertzon pa 4 km flyger genom vindparken samtidigt en gang i
manaden. Detta utgor ett worst case. Den maximala arliga kollisionsrisken for alkor beraknas bli
0,32 individer, vilket motsvarar mindre an 0,001 % av Ostersjépopulationen fér tordmule och
sillgrissla som anvands som referens. Detta beddms som sa pass lagt att ingen negativ paverkan
bedéms uppsta pa alkor till foljd av verksamheten med avseende pa kollision. Konsekvenserna
beddéms darmed bli forsumbara och utan paverkan pa artens bevarandestatus.

De migrerande sjofaglar som pétraffats och som &ar relevanta att bedéma utifran kollisionsrisker ar
ejder, praktejder, sjdorre och svarta. Ett fatal individer av arterna patraffades under genomférda
inventeringar men det finns en stérre 6vervintrande population i Kattegatt som migrerar till den
arktiska tundran och Ryssland. Migrationen foljer framf6rallt kustlinjen och flygningen sker pa lag
héjd. Detta innebar att majoriteten av de migrerande andfaglarna inte kommer passera vindpark
Galatea-Galene under migration. Kollisionsrisken ar darfor 1ag. Migrerande andfaglar anses
ocksa undvika vindkraftverk i hog utstrackning (Peterson och Fox 2019). Detta ses aven i studier
vid den befintliga havsbaserade vindparken Nysted (Danmark) dar sjéfaglar som flog in i
vindparken minskade flyghéjden till under rotorhdjd (Petersen m.fl. 2006). Beddmningen ar att
kollisionsrisken for migrerande sjofaglar ar liten och konsekvenserna ar forsumbara.

Rovféglar

Av de rovfaglar som migrerar éver vindparksomradet bedéms ormvrak vara kansligast for
kollisionsrisker da den férekommer i hogst antal. Kollisionsrisk har modellerats for arten dar
antagandet att alla individer som lIamnar Anholt kommer att passera delomrade Galatea i
rotorhéjd anvants. Resultatet visar att 106 ormvrakar potentiellt kolliderar arligen i ett worst case.
Resultat fran observationer vid vindparken Anholt indikerar att 62 % av migrerande ormvrakar
antingen vander om eller flyger runt vindparken nar de nar denna. Det ar darfor realistiskt att anta
ett undvikande om 62 % vilket skulle resultera i en arlig kollision om 40 ormvrakar. Rovfaglar
kommer i realiteten endast passera de vindkraftverk som star inom migrationskorridoren, om
hansyn tas till detta samt undvikande om 62 % resulterar det i en arlig kollision om 32 ormvrékar.

| worst case ingar samtliga vindkraftverk inom delomrade Galatea, i verkligheten ligger inte alla
vindkraftverk inom migrationskorridoren. Tas hansyn till dverlapp mellan delomrade och migration
(se Figur 50), samt 62 % undvikande, berdknas 32 ormvrakar arligen kollidera. Detta innebar att
farre an 0,02 % av de hackande ormvrakarna i Skandinavien potentiellt kan utsattas for
kollisionsrisk. Ingen av de 6vriga rovfaglar som migrerar fran Danmark till Sverige genom aktuellt
omrade beddms utsattas for kollisionsrisker éverstigande 0,02 % av den biogeografiska
populationen (Skandinavien). Aven sett till de lokala populationerna i Hallands 1&n bedéms den
arliga kollisionsrisken inte 6verstiga 1 % av populationen for nagon art. Dartill ska beaktas att
avstandet mellan vindkraftverken i Galatea-Galene kommer vara betydligt stérre an avstanden
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mellan vindkraftverken i Anholt, som modelleringen baseras pa. Det kan darmed férvantas en
betydligt mindre risk for kollisioner &n vad berakningarna i ett worst case visar. Konsekvenserna
fran kollisionsrisker pa rovfaglar bedéms som férsumbar. Etableringen av vindpark Galatea-
Galene beddms heller inte paverka rovfaglarnas bevarandestatus.

Avvecklingsfas

Paverkan pa faglar under avvecklingsfasen bedéms bli likvardig med paverkan under
anlaggningsfasen och kopplar framférallt till storningar fran battransporter, se avsnitt ovan.

Artskydd

Den samlade bedémningen ar att paverkan pa faglar till foljd av verksamheten kommer att
bedrivas utan risk for paverkan pa nagon fagelarts populationsniva och med ett uppratthallande
av artskyddet for faglar som svarar mot ekologiska, vetenskapliga och kulturella behov.

7.4.3. Fortsatt arbete och skyddséatgarder

Vindparkens eventuella paverkan pa migrerande rovfaglar efter driftsattning av vindparken
kommer att studeras. Skulle det visa sig finnas ett behov av ytterligare skyddsatgarder till
undvikande av kollision under intensiva migrationsperioder kan atgard sasom driftreglering av
vindkraftverk genomféras.

7.4.4. Sammanfattning gransoverskridande paverkan

| den utredning som gjorts for fagel i omradet framgar det att vindparken bedéms medféra
férsumbara konsekvenser for alla fagelarter utom for alkor dar konsekvensen bedémts som liten
negativ kopplat till undantrangning under anlaggningsfasen. Modelleringarna fér kollisionsrisker
visar att kollisionsrisken for faglar som passerar igenom Galatea-Galene medfor en férsumbar
konsekvens. Paverkan och konsekvenser ar desamma ur ett gransoverskridande perspektiv.

Nordvestlige Kattegatt ar ett nytt danskt Natura 2000-omrade som ersatter ett antal tidigare
Natura 2000-omraden (se avsnitt 3.2). Med hansyn till att mycket fa av de utpekade arterna finns
inom omradet for Galatea-Galene beddms arterna inte paverkas av projektet. Bedémningen ar att
inga negativa effekter uppstar pa Natura 2000-omradet Nordvestlige Kattegatt (ddrmed inte heller
pa de Natura 2000-omraden som Nordvestlige Kattegatt ersatter) med dess utpekade arter till
foljd av barriareffekter, kollisioner eller undantrangning. Denna bedémning géaller fér samtliga
faser av projektet. Galatea-Galene kommer inte heller att hindra uppfyllandet av malen som
anges i Natura 2000-planen. Verksamheten bedéms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfasen, paverka forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for berérda fagelarter.

Vindparkens eventuella paverkan pa migrerande rovfaglar efter driftsattning av vindparken
kommer att studeras genom ett undersoékningsprogram. Vid behov kan skyddsatgarder i form av
exempelvis driftreglering anvandas till undvikande av att migrerande rovfaglar kolliderar med
vindkraftverken under perioder med intensiv migration.
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7.5. Fladdermoss

Samlad konsekvensbedémning

Paverkan pa fladderméss bedéms kunna uppsta i driftsfasen av vindparken genom
kollisionsrisker med vindkraftverken under fladdermdssens migrationsperiod. Férutsatt
registrering av fladdermusaktivitet i vindparken och att vindkraftverken driftregleras vid behov
for att undvika att fladdermdss kolliderar med vindkraftverken, beddms ingen negativ paverkan
och darmed inga negativa konsekvenser uppsta pa fladderméss, ej heller granséverskridande
sadana.

Avsnittet beskriver forekomst av samt bedémd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
fladdermdéss och sammanfattar referensrapport R.17 "Bedémning av paverkan pa
fladdermusfaunan vid den projekterade havsbaserade vindparken Galene och Galatea i
Kattegatt’.

7.5.1. Forutsattningar

Det ar idag mindre kant hur migrerande fladdermdss ror sig pa vastkusten och hur en eventuell
migration éver Kattegatt ser ut. Migrationsménster hos fladderméss i Ostersjéomradet och
Oresund &r betydligt mer kartlagda. | Sverige finns minst tva arter som migrerar till kontinenten
under hdsten for att sedan flyga tillbaka under varen (Ahlen m.fl. 2009, Rydell m.fl. 2014). Dessa
arter ar brunfladdermus och trollpipistrell. Dessa forefaller dock vara vanligare pa svenska
Ostkusten an pa svenska vastkusten baserat pa resultat fran langtidsévervakningar vid kustnara
landbaserade vindparker (Petterson 2015a-b, 2016, 2017, 2018).

En studie har visat att bAde migrerande och landbaserade stationara fladdermusarter har
observerats upp till 14 kilometer fran kusten sydvast om Onsalahalvén (Ahlén 2009). Utéver
dessa observationer finns inga kanda studier som rér fladdermusmigration pa vastkusten.
Fladdermdss har observerats vid havsbaserade vindparker men det finns fa studier dar
inspelningsdvervakning har genomforts. De fatal studier dar det har genomférts tyder pa att
fladderméssen framst flyger pa en lag hojd (<10 meter) 6ver 6ppet hav med enstaka
registreringar i navhoéjd. Det ska dock noteras att vindkraftverken i studien var betydligt lagre an
de som planeras for Galatea-Galene (Rydell och Wickman 2015, Brabant m.fl. 2019). Majoriteten
av registreringar har gjorts under stiltje eller svag vind.

Stationara arter har inte observerats fddostka sa langt ut fran kusten som vindparken planeras
att anlaggas (mellan 20-30 km fran land). Darfér bedéms framst migrerande arter kunna
paverkas av vindparken. Migration sker tva ganger per ar, en gang pa varen och en gang pa
hdsten. Det ar i nulaget oklart hur migrerande fladdermusarter pa vastkusten foljer kustlinjen ner
mot Oresund, om de drar dver dppet hav till Jylland eller om bada alternativen nyttjas.

Att genomféra en forinventering vid havsbaserade vindparker ar svarare jamfort med
landbaserade vindparker. Om en bat behdver anvandas kravs att vindférhallandena ar
gynnsamma och en inventering kan endast genomféras en kvall/natt i taget. Vidare ar det inte
kant var eventuella strak gar i omradet, vilket ytterligare forsvarar en forstudie.
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7.5.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for fladdermoss. | Tabell 29
visas vilka paverkansfaktorer som bedomts och i vilken fas.

Tabell 29. Bedémda pdverkansfaktorer for fladdermdss och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Kollisionsrisk Vindpark X

Driftsfas

Nar vindparken ar pa plats kan migrerande fladdermdss som ldmnar svenska vastkusten passera
genom vindparken, och da framst delomrade Galatea med riktning mot Anholt och vidare mot
Jylland pa vagen stderut. Eventuella migrerande fladdermdss som passerar vindparken kan
kollidera med vindkraftverken. Risk for kollision kan intraffa under en kortare period under varen
(april) och sensommar till tidig hdst (augusti-september) till féljd av fladdermdssens
migrationsrorelser.

Med anledning av ovanstadende kommer OX2 att undersdka férekomsten av fladdermdss genom
ett undersékningsprogram nar vindparken ar pa plats. Fladderméss registreras i detta med hjalp
av detektorer som installeras pa vindkraftverken. Om en hdg fladdermusaktivitet skulle registreras
under de tva migrationsperioderna (april samt augusti-september) da en férhojd kollisionsrisk
férekommer, kommer vindkraftverken att driftregleras, det vill sdga att vindkraftverken stangs av
under den kansliga perioden. Erfarenhet fran driftreglering av landbaserad vindkraft tyder pa att
skyddsatgarden har verkan och skyddar de mest utsatta arterna (Rydell pers. komm., R.14).

Under forutsattning att ett undersékningsprogram dar registrering av fladdermdss under driftsfas
sker och att det vid behov sker driftsreglering av vindkraftverken, ar den samlade bedémningen
att ingen negativ paverkan och darmed inga negativa konsekvenser uppstar pa fladdermdss.

Artskydd

Alla fladdermdss ar skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen. Forutsatt ovanstaende
skyddsatgarder om fladdermoéss férekommer inom vindparken, &r slutsatsen att skyddet for
fladdermdéss uppratthalls.

7.5.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

Infor driftsfasen kommer ett undersékningsprogram att upprattas i samrad med
tillsynsmyndigheten, for kontroll och uppféljning av eventuell férekomst av fladderméss i
vindparken. Under undersdkningsperioden kommer vindparken vara férsedd med detektions- och
driftregleringsutrustning fér att kunna stédnga av verken till undvikande av betydande risk for
kollision med var- och héstmigrerande fladdermdss.
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7.5.4. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

| den utredning som gjorts for fladdermdss framgar det att fladdermoéss passerar framforallt
delomradet Galatea under tva migreringstoppar, varmigration (april) samt hdstmigration (augusti-
september). Skyddsatgarder i form av utrustning for att detektera fladdermdss kommer anvandas
och paverkan fran den etablerade vindparken kommer understkas genom ett sarskilt
undersokningsprogram. Vindparken kommer dessutom forses med driftregleringsutrustning. Med
de skyddsatgarder som foreslas beddéms konsekvensen for fladdermusfaunan i omradet bli
férsumbar. Den gransodverskridande paverkan bedéms darfér ocksd som obetydlig och
konsekvensen som férsumbar.

7.6. Landskapsbild

Samlad konsekvensbedémning

For att bedéma gransdverskridande paverkan pa landskapsbild har fotomontage gjorts fran tre
representativa blickpunkter pa Anholt; Senderbjerg, Anholt fyr och Flakket. Vindparken
kommer vara synlig fran alla tre blickpunkter och konsekvenserna bedoms huvudsakligen till
mattliga. Vindparken upptar relativt stora delar av horisonten men avstandet mellan
vindparken och Anholt ar stort. Vid Anholt fyr kommer vindkraftverken uppta storre delen av
horisonten och konsekvensen bedéms darfor vid denna utblick som stor da landskapet har ett
hdgt varde och en struktur och innehall som kan uppfattas som mer kansligt for forandring.

| detta avsnitt beskrivs forutsattningar, paverkan och konsekvenser for landskapsbild avgransat
till Anholt. Analysen baseras pa Bilaga 4 dar sarskild paverkan pa landskapsbilden fran Anholt
bedoms.

7.6.1. Forutsattningar

Bebyggelse och infrastruktur

Anholt &r belagen mitt i Kattegatt. On &r cirka 21,75 km? till yta och har ett invanarantal pa cirka
138 personer (2020). Bebyggelsen, med samhallet Anholt, ar koncentrerad till 6ns vastra sida.
Anholt tillhér Norddjurs kommun i Region Midtjylland.

Topografiska férhallanden

Anholt har en sérpraglad natur och delar av 6n &r naturreservat. On &r utpekat som ett National
Geologisk Intresseomrade i Danmark. Dess vastra delar utgors av ett backigt moranlandskap och
omradet Orkenen i Oster ar Nordeuropas storsta 6ken och bestar av omvéaxlande sanddyner och
ljunghedar. On &r inte helt platt utan har en héjdrygg i vaster med utsiktsplatser. Inga hégre
byggnader finns pa 6n férutom fyren i 6ster. Den populara hamnen och samhallet Anholt ligger i
vaster med skydd fran vastanvinden av en skogkladd héjdrygg med hdgpunkten Senderbjerg
som nar 48 m 6 h. Totten, den yttersta spetsen av @rkenen, ar ett salreservat som ej far
betradas, men sélarna kan beskadas fran Anholt Fyr.
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Turism och rekreation kopplat till utblickar och éppna vyer

Anholt ar ett valbesokt turistmal under sommarhalvaret, med upp emot 60 000 besdkare.
Hamnen ar da full av néjesseglare och fiskebatar men ocksa kitesurfare utnyttjar havet kring 6n.
Utdver detta nyttjas hela 6n for vandring och naturupplevelser till féljd av sin unika natur och sitt
strategiska lage for seglare i Kattegatt. Vid Nordbjerg och vid Sgnderbjerg pa éns sydvastra spets
kan man se vatten sa langt 6gat nar med mer an 60 km till narmaste fastland, se Figur 51 nedan.

Figur 51 Vy fran Sgnderbjerg.

7.6.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for landskapsbilden.
Vindparken beddéms huvudsakligen paverka landskapsbilden under driftsfasen, varfor enbart
denna fas konsekvensbeddms.

Tabell 30. Bedomda pdverkansfaktorer for landskapsbild och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Visuell férandring Vindpark X
Driftsfas

Hur upplevelsen av den férandrade visuella vyn fran land uppfattas ar subjektiv och starkt
beroende av vem askadaren ar och vilken installning personen har till vindkraft. Kansligheten och
den visuella paverkan pa landskapet ar darav svarbedémd. Sommarturister, permanentboende
och markagare nyttjar landskapet pa olika vis och anvandandet varierar dven under aret.
Vindparken kommer &ven att vara mer eller mindre synlig beroende pa olika yttre faktorer som
ljusforhallanden, vaderférhallanden och rotationshastighet. Oavsett askadarens installning
kommer vindkraftverken férandra den tidigare obrutna horisonten och vara synliga pa stora
avstand i landskapet.

Beddmningen av vindparkens visuella gransdverskridande paverkan baseras pa fotomontage
som simulerar den framtida utsikten fran tre blickpunkter pa Anholt, Sgnderbjerg, Anholt fyr och
Flakket (se Bilaga 4). Betraktarens 6gonhdjd varierar mellan cirka 2 meter éver havet (Flakket)
upp till 50 meter dver havet (Senderbjerg). Avstandet till ndrmsta vindkraftverk vid Sgnderbjerg ar
26,8 kilometer, vid Anholt fyr 18,6 kilometer och vid Flakket 25,2 kilometer.
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Senderbjerg

Fran Senderbjerg ges utblickar éver Kattegatts horisont i tre vaderstreck. | nordvast skymmer
dock den skogskladda hojdryggen. Landskapet kring Sgnderbjerg har ett hdgt varde, med utblick
over Orkenen bestaende av sanddyner och ljunghedar, vilket &r naturgivna férutsattningar som ar
unika for norra Europa och som ar kansliga for férandring.

Vindpark Galatea-Galene kommer att vara synlig fran utvald blickpunkt vid Sgnderbjerg, se Figur
54. Vindkraftverken inom framst Galatea upptar en relativt stor del av horisonten och ar synliga
fran utblickspunkten. Omradets funktion som rekreationsplats med utblick éver den fria
horisonten paverkas och inslaget av vindparken i horisonten ger ett mer manniskopaverkat
intryck an idag, vilket bedéms paverka omradets karaktar. Till f6ljd av vindparkens stora avstand
till land (Galatea cirka 27 kilometer och Galene cirka 38 kilometer) beddéms paverkan och
konsekvensen som mattlig. Synbarheten varierar mycket beroende pa vader och nattetid kan en
negativ effekt uppsté da hindersbelysningen pa vindkraftverken kan uppfattas.

Figur 54. Fotomontage Galatea-Galene frdn Sgnderbjerg. For stérre bilder hdnvisas till Bilaga 4.

Anholt fyr

Anholt fyr ligger i naturreservatet for drkenen och ar omgiven av sanddynsmiljén. Fran
utsiktspunkten ges en 360-graders vy dver Kattegatts horisont. Landskapet kring Anholt fyr har
ett hogt varde med sin 6kenkaraktar som ar specifik for Nordeuropa genom sin storlek och
havsomslutna lage. Vindpark Galatea-Galene kommer vara synlig fran utvald blickpunkt vid
Anholt fyr. Vindkraftverken upptar stdrre delen av horisonten. Omradets naturliga karaktar och
utblicken dver den fria horisonten paverkas. Avstandet ar langt till vindparken (cirka 18 kilometer
till Galatea och 30 kilometer till Galene) fran fotopunkten, men inslaget av vindparken i horisonten
beddms paverka omradets speciella landskapskaraktar negativt. Eftersom landskapet har ett hogt
varde och en struktur och ett innehall som kan betraktas som mer kansligt for férandring bedéms
paverkan vid denna utblick bli stor.
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Figur 55. Fotomontage Galatea-Galene frdn Anholt Fyr. For storre bilder hdnvisas till Bilaga 4.
Flakket

Flakket ar en udde som ligger inom naturreservatet drkenen och utgors av ett flackt landskap
bestadende av vatmarksomraden med inslag av tidigare strandlinjer. Aven landskapet kring
Flakket har ett hdgt varde med sin 6kenkaraktar som ar unik fér Nordeuropa genom sin storlek
och havsomslutna lage.

Vindpark Galatea-Galene kommer vara synlig fran utvald utblickspunkt vid Flakket. Vindparken
upptar en relativt stor del av horisonten. Inslaget av vindparken i horisonten ger ett mer
manniskopaverkat intryck an idag, vilket bedoms paverka omradets karaktar. Nattetid kan en
negativ effekt uppsta da den blinkande hindersbelysningen pa vindkraftverken kan skymtas.
Besokare som aker till platsen for att uppleva den speciella naturen som upplever landskapet i
férandring fradn skymning till natt kommer att bli pamind av vindparken genom
hindersbelysningen. Till féljd av vindparkens stora avstand till 6n (Galatea cirka 25 kilometer och
Galene cirka 35 kilometer) kommer vindkraftverken att uppfattas som relativt sma men de ar
anda synliga och i relation till den unika naturmiljon bedéms paverkan och konsekvensen som
mattlig.

Figur 56. Fotomontage Galatea-Galene fran Flakket. For storre bilder hdnvisas till Bilaga 4.

7.6.3. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Ur ett gransoverskridande perspektiv kommer Galatea-Galene att vara synlig fran blickpunkter pa
Anholt. Konsekvenserna bedéms huvudsakligen till mattliga. Vindparken upptar relativt stora
delar av horisonten men avstandet mellan vindparken och Anholt ar stort. Vid Anholt fyr kommer
vindkraftverken uppta storre delen av horisonten och konsekvensen beddéms darfér just vid denna
punkt som stor da landskapet har ett hogt varde och en struktur och innehall som kan betraktas
som mer kansligt for férandring.
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7.7. Rekreation och friluftsliv

Samlad konsekvensbedémning

Under anlaggningsfasen kan tillgangligheten till omradet bli nagot begransad. Paverkan,
inklusive gransoéverskridande sadan, bedéms dock som liten och eftersom omradet bedéms
inneha ett litet varde for rekreation och friluftsliv beddms konsekvensen bli mycket liten.
Paverkan fran undervattensljud beddéms innebara forsumbara konsekvenser for aktiviteter
som fritidsfiske och tumlarsafari.

Under driftsfasen kommer segling- och fritidsbatstrafik samt fritidsfiske kunna fortga inom
vindparken. Nagra negativa konsekvenser for rekreation och friluftsliv kopplat till tillganglighet
kommer darmed inte att uppsta under vindparkens driftsfas.

Fritidsfisket bedoms paverkas marginellt genom avlysning av omradet under
anlaggningsfasen, under driftsfasen kommer omradet vara tillgangligt for fritidsfiske varfor
detta inte paverkas namnvart. Paverkan pa fritidsfisket bedéms darfér som obetydlig och
konsekvenserna som forsumbara.

| detta avsnitt beskrivs rekreation och friluftsliv kopplat till aktiviteter och tillganglighet. Varden
som hoér samman med utsiktsplatser, 6ppna landskap och fri horisont beskrivs i avsnitt 7.6
Landskapsbild.

7.7.1. Forutsattningar

Omradena Lilla Middelgrund, Fladen, Stora Middelgrund, Réde bank och Morups bank inom
svenskt vatten ar utpekade som omraden med sarskilt goda férutsattningar for berikande
upplevelser i natur- och/eller kulturmiljéer och foér vattenanknutna friluftsaktiviteter (&ven utpeka
som riksintresseomraden for friluftsliv). Aktiviteter som nadmns i vardebeskrivningarna for
riksintresseomraden ar fritidsfiske, dykning och tumlarsafari. Aven om sportdykning ndmns sa
anges ocksa att det ar begransat pa grund av omradenas vaderkanslighet. Langs den svenska
kusten I0per ett omrade av riksintresse for rorligt friluftsliv och kusten i Halland ar ocksa av
riksintresse for hogexploaterad kust.
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Figur 57 karta som visar vdrden kopplat till rekreation och friluftsliv.

Lokalt sportfiske till havs ar en popular rekreation och ar tidvis valdigt aktivt, liksom tumlar- och
salsafari. Anholt ar ett valbesokt turistmal under sommarhalvaret, till foljd av sin natur och sitt
strategiska lage for seglare i Kattegatt. Aven kitesurfare utnyttjar havet kring 6n.

| Kattegatt bedrivs fritidsfiske (innefattar all typ av fiske som sker utan att det kravs
yrkesfiskelicens) (Fiskeriverket 2008). Det mesta av fritidsfisket i Kattegatt bestar av
havsbaserat fiske (Fiskeriverket, 2008) vilket cirka 70 % utfors fran bat (Havs- och
vattenmyndigheten 2019a, b).

Utbvare av fritidsfiske i Kattegatt anvander till storsta del handredskap och till en mindre grad
mangdredskap (Havs- och vattenmyndigheten 2019b). Handredskap innefattar redskap som ar
rorliga med lina och far hégst ha tio krokar, till exempel sp6 eller pilk (Lansstyrelsen, 2020b).
Mangdredskap innefattar alla andra typer av redskap som kan ge en stérre mangd fangst per
redskap, till exempel nat, tinor och burar (Lansstyrelsen 2020b; Fiskeriverket 2008). Den
vanligaste fiskemetoden i Kattegatt ar spinnfiske vilket utfors med ett sp6 och star fér hela 38 %
av allt utfort fritidsfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2019a). Nast storst ar pilk- och trollingfiske
samt mete som alla nar nastan 20 % vardera av allt fiske. Enligt Carlén m.fl. (2013) var det totala
vardet for fritidsfiske i Kattegatt cirka 300 miljoner kronor under ar 2013. Detta ar relativt lagt i
jamférelse med kustfisket i resterande delar av Sverige, undantaget &r sédra Ostersjon dar vardet
ar mindre.

Inom fritidsfisket pa vastkusten bestar fangsterna under sommaren i huvudsak av makrill. P4
hosten fokuseras fisket mer mot hummer men ocksa mot bland annat plattfisk, berggylta och
oring (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Lokala fritidsfiskeverksamheter rapporterar att
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makrillfisket dominerar sett till hela aret men ar koncentrerat till sommartid samt en del pa hésten
(L. Bengtsson, personlig kommunikation, 3 februari 2021).

Enligt de som bedriver fritidsfiskeverksamhet (Fladen Fisketurer) i omradet ar mojligheterna for
fritidsfiske sma inom omradet for Galatea-Galene. Detta da djupet ar for stort for fiskeverksamhet,
det ar for stromt for att fiska med handredskap samt att lerbottnarna huvudsakligen inte haller de
fiskarter som fritidsfiskeverksamheterna har som malarter. De viktigaste omradena for fritidsfisket
ar utsjdbankarna, till exempel Lilla Middelgrund och Fladen.

7.7.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for rekreation och friluftsliv. |
Tabell 29 visas vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas.

Tabell 31. Bedomda pdverkansfaktorer for rekreation och friluftsliv och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Hinder Vindpark, internt X X X
kabelnat

Sedimentspridning Vindpark, internt X X
kabelnat

Undervattensljud Vindpark X

Reveffekt Vindpark X

Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen installeras och monteras vindkraftverk med tillhérande komponenter
samt det interna kabelnatet. Under denna fas kommer fartyg och arbetsplattformar av olika slag
forekomma inom omradet, dels for installation, dels for transport till och fran omradet. Utéver att
tillgangligheten till och genom omradet kan paverkas av aktiviteter och fartyg kan
installationsmomenten i sig ocksa medféra paverkan sasom sedimentspridning och
undervattensljud.

Omradet for vindpark Galatea-Galene bedéms ha litet varde for friluftsliv och rekreation. Detta
grundar sig framst pa att omradet bestar av 6ppet hav (det ingar inte i nagon skargard), ar
vaderutsatt och i omradet ar det stora vattendjup. Miljon inom Galatea—Galene erbjuder, enligt
fritidsfiskare, inte goda fritidsfiskemajligheter. De grundare utsjobankarna som ligger i anslutning
till vindparken bedéms inneha hdga varden. Har ar det grundare och battre forutsattningar for
fiske.

De moment som ingar i anlaggningsfasen kan tillfalligt paverka rekreation och friluftsliv i form av
begransad tillganglighet inom omradet. Sakerhetszoner kommer upprattas vid byggnation vilket
kan innebara hinder. Rutter fér olika typer av upplevelser till havs kan behdva dras om och langre
fardstrackor kan ocksa uppsta for fritidsfiskare som ska ut till utsjbbankarna, om de behdver aka
runt vindparksomradet istallet fér genom. De som bedriver fritidsfiskeverksamhet menar att
fisketurer gar till bAde Fladen och Lilla Middelgrund under samma dag, vilket betyder att de kan
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komma behdva passera genom eller nara delomrade Galene och mdgjligen delomrade Galatea.
Vindparken kommer dock enbart inféra en begransad sakerhetszon runt varje anlaggningsplats
och segling och fritidsbatstrafik kommer kunna fortga inom stora delar av vindparken, &ven under
anlaggningsfasen.

Omradet for vindpark Galatea-Galene kommer inte att vara stangt for fritidsbatar eller andra
fritidsverksamheter under anlaggningsfasen men tillgangligheten till omradet kan bli nagot
begransad. Denna paverkan bedéms dock som liten. D& omradet bedéms inneha ett litet varde
for rekreation och friluftsliv och paverkan bedéms som liten bedédms konsekvensen for friluftsliv
och rekreation bli mycket liten. Da fritidsfisket ar mycket begransat inom omradet bedoms
konsekvenserna for fritidsfisket vara forsumbara.

Fritidsfiske och tumlarsafari skulle kunna paverkas om till exempel undervattensljud och
sedimentspridning paverkar och skrammer bort fisk och marina daggdjur som férekommer i
omradet och dess narhet. Sediment bedéms enbart spridas i begransad omfattning, framst lokalt i
narheten till respektive anlaggningsplats, och under korta perioder. Paverkan till féljd av
sedimentspridning kommer darmed att vara férsumbar pa fisk och marina daggdijur. Fisk och
marina daggdjur kommer att motas bort innan arbetsmoment som till exempel palning, men
kommer att komma tillbaka till omradet nar anlaggningsarbetena upphdért. Anlaggning av Galatea-
Galene kommer darmed inte att medfora lagre fangster av fisk for fritidsfiskare och marina
daggdjur kommer aven efter anlaggningsskedet att uppehalla sig i vindparksomradet och dess
narhet. Paverkan fran undervattensljud bedéms darmed innebara férsumbara konsekvenser for
aktiviteter som fritidsfiske och tumlarsafari.

Driftsfas

Under driftsfasen kommer segling- och fritidsbatstrafik samt fritidsfiske kunna fortga inom
vindparken, vilket innebar att det inte kommer att ske nagon paverkan, varken for friluftsliv och
rekreation inom vindparken eller inom narbeldgna riksintresseomraden. Nagra negativa
konsekvenser for rekreation och friluftsliv kopplat till tillganglighet kommer darmed inte att uppsta
under vindparkens driftsfas.

En positiv paverkan skulle kunna vara att det skulle bli mer tillgang pa fisk inom parkomradet
genom en potentiell reveffekt, som far flera arter av fiskar att aggregeras i parkomradet (Hooper
m.fl., 2017) och som ocksa skulle kunna spridas till utanférliggande omraden. Vindparken skulle
da kunna ha en positiv effekt pa fritidsfisket, aven utanfor vindparken.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen bedéms innebara liknande konsekvenser som for anlaggningsfasen men i
betydligt mindre skala. Avvecklingen av vindpark Galatea-Galene med tillhérande internkabelnat
beddms darfér inte medféra nagra negativa konsekvenser pa rekreation och friluftsliv.

7.7.3. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Som framgéar ovan kommer omradet inte att vara stangt for fritidsbatar eller andra
fritidsverksamheter under anlaggningsfasen men tiligangligheten till omradet kan bli nagot
begransad med bland annat skyddsavstand kring vindkraftverk och arbetsomraden. Under
anlaggnings- och avvecklingsfasen kan fritidsfisket av sakerhetsskal komma att exkluderas i
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vissa delomraden i anknytning till arbetsomraden. Detta far endast en tillfallig paverkan.
Driftsfasen beddms inte medftéra nagra begransningar i tillganglighet for rekreation och friluftsliv,
inkluderat fritidsfisket, bortsett fran de skyddsavstand som kommer etableras i direkt anslutning
till vindkraftverken. Paverkan bedéms darmed bli obetydlig med en férsumbar konsekvens.

7.8. Yrkesfiske

Samlad konsekvensbedémning

Bedomningen utgar fran ett worst case vilket innebar att yrkesfiske inte kommer att kunna
bedrivas inom Galatea-Galene. Detta for att erfarenheter visar att kommersiellt fiske inom
vindparker minskar jamfort med innan parkerna kom till &ven om det formellt inte funnits nagra
forbud eller dylikt som forhindrat tilltrade. Darmed paverkas yrkesfisket lokalt i form av langre
transportvagar och darmed majligt uteblivna inkomster for fiskenaringen om alternativa
fangstplatser saknas. Lokala fiskeflottor i Hallands 1an paverkas i form av farre eller minskade
fiskeomraden. Det yrkesfiske som paverkas mest ar fisket av havskrafta, vilket ar det
dominerande yrkesfisket inom Galatea-Galene. Fiske av évriga kommersiella arter i Kattegatt
sa som sill, skarpsill och rddspatta har historiskt varit litet inom den planerade vindparken och
inget riktat fiske mot torsk utfors i Kattegatt. Detta yrkesfiske paverkas saledes inte.

Paverkan pa yrkesfisket, till foljd av Galatea-Galene, beddms sammantaget vara liten negativ,
da det bland annat finns goda majligheter till omfordelning av fisket. Positiva effekter
uppkommer ocksa for yrkesfisket i form av 6kad lekbiomassa som kan komma av att
bottentralningen, som kan paverka agg och larver, minskar samt genom reveffekter som
ocksa gynnar den marina mangfalden. For yrkesfisket bedéms sammantaget en liten negativ
konsekvens uppsta.

Worst case ar i detta fall mycket konservativt da delar av vindparken troligen kommer att
kunna anvandas aven fortsattningsvis for yrkesfisket och fiske med passiva redskap kommer
sannolikt att kunna fortsatta inom parken. OX2 kommer att verka fér samexistens med
vindparken och yrkesfisket bland annat genom att om méjligt undvika de viktigaste omradena
for yrkesfisket samt genom anpassning av parkens utformning. Redan nu har hansyn tagits till
bottentralning i utformningen av omradet och inom strak i den nordligaste delen av Galatea
kommer fundament inte att placeras.

For det danska fisket beddms paverkan och konsekvenserna vara desamma som beskrivits
ovan till féljd av minskat fangstomrade. | ett worst case kommer det danska fisket som bedrivs
inom vindparken att behdva omférdelas och bedrivas inom andra omraden.

Avsnittet beskriver forekomst av samt beddémd paverkan och konsekvenser av verksamheten for
yrkesfiske vilket sammanfattar referensrapport R.7 ”Yrkes-och fritidsfiske kring Galatea-Galene”.

7.8.1. Forutsattningar

| Kattegatt, i omraden i ndrheten av den planerade vindparken, finns utpekade, hdgst sannolika
lekomraden for torsk (bld omraden i Figur 34). Fisket i Kattegatt &r reglerat inom flera omraden i
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narheten av vindparken med fiskefria omraden, fiskereglerade omraden samt buffertzoner som ar
omraden med restriktioner for fiske av torsk (skrafferade omraden i Figur 58). Fisket inom
skyddade marina omraden i Kattegatt ar reglerat sedan juli 2022 for att skydda den biologiska
mangfalden och for att motverka bifangst av tumlare och sjéfagel (Europeiska kommissionen
2022). Inom delar av de svenska skyddade Natura 2000-omradena rader det ett totalt fiskeforbud
medan det ar majligt att fiska med vissa typer av redskap i 6vriga delar (Figur 58). Inom delar av
sex danska marina skyddade omraden i Kattegatt, utpekade med stéd av havsmiljodirektivet,
samt ett Natura 2000-omrade rader ocksa forbud att fiska med mobila bottenkontaktredskap
(Europeiska kommissionen 2022) (Figur 58).
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Figur 58. Kattegatts fiskereglerade omraden. I de roda omrddena rader permanent fiskeforbud. Inom buffertzon vdst (ddr Galatea
ingdr) endast fiske under lekperioden januari-mars med redskap som inte fdangar torsk. Fiske utan sdrskilda restriktioner resten av dret.
Inom buffertzon norr dr trdlning helt stoppat januari-mars och under resten av dret endast redskap som selekterar bort torsk.
(Europeiska kommissionen 2022, Havs- och vattenmyndigheten 2022).

Delar av Galatea och Galene omfattas aven av riksintresse for yrkesfisket, se Figur 59.
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Figur 59. Riksintresseomraden for yrkesfisket.

Sill, skarpsill och torsk tillhér de historiskt viktigaste kommersiella arterna for svenskt fiske, sett ill
kvantitet respektive varde av den landade fangsten (Hentati—-Sundberg 2017). Fisket av dessa
arter i Kattegatt har genom regleringar (kvoter och férbud) minskat kontinuerligt under 2000-talet i
férhallande till hbéga nivaer under 1960- till 1990-talen. En art som bidrar alltmer till den totala
fangsten i omradet och framfor allt till vardet av fangsten, ar havskraftan som till skillnad fran
fiskarterna ovan har nétt historiskt hoga nivaer pa 2000-talet. Rédspatta, kolja, vitling och grasej
ar exempel pa andra arter som har fiskats historiskt i Kattegatt men fiskas i betydligt mindre
utstrackning idag.

De fyra dominerande kommersiellt fiskade arterna i Kattegatt idag ar havskrafta, rédspatta, sill
och skarpsill. Samtliga av dessa arter fiskas huvudsakligen med olika typer av tralredskap som
visas i Figur 60. | Figur 63 langre ner illustrerar det kommersiella tralfisket i omradet genom en
karta med gra streck for varje traldrag som utférdes av svenska batar inom omradet ar 2019.
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Figur 60. Olika typer av trdlredskap tillika de vanligast férekommande trdlningsmetoderna i Kattegatt. Bild: Food and Agriculture
Organization (FAO) https://www.fao.org/fishery/geartype/103/en [Hdmtad 2021-11-01].

Sill och skarpsill fangas huvudsakligen med pelagisk tral medan havskrafta och rédspatta fangas
med olika bottentralar sa som singeltral eller tvillingtral, se Figur 60. Torsk fangas ocksa som
oonskad bifangst nar andra demersala (levande pa eller nara botten) arter sa som havskraftan
fiskas.

Fisket efter havskrafta praglar numera yrkesfisket i Kattegatt och i synnerhet det hallandska
fisket. Traslovslage, cirka fem kilometer séder om Varberg (Halland,) ar en av de stérsta
landningshamnarna for bottentralare som fiskar havskrafta och andra demersala arter (Bergenius
m.fl. 2018).

De tva nationer som fiskar dverlagset mest i Kattegatt ar Danmark och Sverige. Tyskland och
Frankrike fiskar ocksa men i sadan liten utstrackning att deras andelar bedéms vara férsumbara i
sammanhanget. Danmark har det hogsta ekonomiska vardet av landad fangst, medan Sverige
har haft den hégsta totala vikten av fangsten under aren 2015-2018 (R.7).

Figur 61 och Figur 62 nedan visar total vikt av fAngst respektive totalt varde av landad fangst, av
de kommersiellt fiskade arterna under aren 2015-2019, fiskat i Kattegatt av Sverige och
Danmark.
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Figur 61. Total vikt av landad fdngst (Sverige och Danmark) i Kattegatt férdelat pa arter (referensrapport R.7).
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Figur 62. Totalt vdrde pd landad fangst (Sverige och Danmark) i Kattegatt fordelat pd arter (referensrapport R.7).

Inom de Natura 2000-omraden som finns i regionen har fisket under perioden 2009-2019 haft
liknade fangster som 6vriga omradet utanfor Hallands kust. De arter som landats i hogst
kvantiteter ar sill, skarpsill, havskrafta, fijarsing och plattfiskarter.

Fiskekvoter reglerar hur mycket fisk av olika arter som far tas upp arligen i ett visst omrade.
Kvoter i Europa fordelas genom EU:s gemensamma fiskepolitik och bestdms med stéd av
forskningsinstitut med expertgrupper specialiserade pa férvaltning av vildfangade bestand.
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Samrad sker dven med EU:s kommission for fiskerifragor (STECF, u.a). Fisket regleras ocksa
genom bestdmmelser om fredningstider, fiskefria omraden och redskapsférbud (Bergenius m.fl.
2018).

Fiskekvoterna styr alltsa yrkesfiskets omfattning i ett omrade. Kvoterna pa havskrafta, som avser
Kattegatt och Skagerak, 6kade kraftigt efter ar 2015 och har sedan dess legat pa stabila nivaer.
Sillkvoten for Kattegatt och Skagerak har minskat successivt sedan ar 2013. Detta kan delvis
bero pa ett forsamrat tillstand for sillbestandet, samt rekommendationer om landad fangst som
formulerats av ICES (ICES 2021b). Kvoterna fér rédspatta, som avser en separat kvot for
Kattegatt, har minskat arligen sedan ar 2015. Rekryteringen av rodspéatta har varit god, men trots
detta ligger fiskdodligheten 6ver ICES riktvarden (ICES 2021a).

Figur 63 nedan visar traldrag och fiskeintensiteten av det storsta fisket inom omradet, fisket av
havskrafta, inom den planerade vindparkens delomraden med omnejd.
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Figur 63. Traldrag dr 2019 av svenska fartyg (grd streck) tillsammans med fiskeintensiteten av det stérsta fisket (havskrdfta) (Havs- och
vattenmyndigheten 2021).

Som kan utlasas i Figur 63 6verlappar Galatea-Galene omraden dar bottentralning av havskrafta
sker och en viss fiskeintensitet forekommer. Det kan ocksa konstateras att de planerade
vindparkerna ligger i utkanten av de mest fiskeintensiva omradena som till stérsta del ligger
langre inat kusten. Figur 64 visar det berdknade fisketrycket av havskrafta inom omradet. Figuren
visar ocksa att Galatea-Galene ligger i utkanten av omraden med hogt fisketryck avseende
havskréfta. Aven denna bild visar att de mest fiskeintensiva omradena till stérsta del ligger langre
inat kusten an den planerade vindparken.
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Figur 64. Berdknat fisketryck av havskrdfta i anslutning till vindparksomrddet. Fangst data dr den totala for hela perioden 2009-2019
(Havs- och vattenmyndigheten. 2020).

Fisketrycket av rodspatta inom omradet ar betydligt lagre an det for havskrafta aven om detta
fiske ocksa ar forekommande i framfor allt Galatea. Fisketrycket av sill och skarpsill inom omradet
ar litet och sporadiskt vilket beror pa att de pelagiska fiskarternas stim hittas och fiskas pa olika
stallen olika ar till skillnad fran de demersala arterna som har en mer jamn spridning och fangas
jamnt utspritt pa botten. De pelagiska arterna fiskas darmed inom omradet vissa ar och vissa ar
inte.

Inom omradet fér vindpark Galatea-Galene fiskar framfor allt fiskare fran Sverige och Danmark.
Det totala svenska fisket ar betydligt stérre an det danska. Sverige landade sammantaget 351 ton
fangst ar 2019 inom vindparken Galatea—Galene, medan Danmark landade 69,1 ton baserat pa
fangstdata fran Havs- och vattenmyndigheten (2020a) och Fiskeristyrelsen DK (2021).

Den totalt landade fangsten inom Galatea-Galene (Sveriges och Danmarks) var 420 ton ar 2019.
Detta ar 10 % av det totala fisket i ICES—rutorna som analyserades (43G1, 43G2, 42G1 och
42G2). Sett 6ver aren 2011-2019 har det totala svenska fisket inom omradet for vindparken varit
betydligt storre &n det danska bade inom delomrade Galatea och Galene, sarskilt under ar med
ett mer intensivt pelagiskt fiske efter sill, Figur 65 och Figur 66.
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Figur 65. Landernas proportioner av det totala yrkesfisket (Pelagisk trdl, bottentrdl och passiva redskap) i Galatea (2011-2019).
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Figur 66. Ldandernas proportioner av det totala yrkesfisket (Pelagisk trdl, bottentrdl och passiva redskap) i Galene (2011-2019).

Det demersala fisket ar dock mer jamnt férdelat mellan 1anderna. Den danska fangsten av olika
arter ar lik den svenska, dvs. att havskrafta utgor en betydande del av fangsten, men ocksa
fiarsing under vissa ar. Aven rédspéatta fangas av bada landerna i parkomradet.

Sammanfattningsvis ar Kattegatts stdrsta kommersiella fiskefangstarter de demersala (levande i,
pa eller ndra botten) fangstarterna havskrafta och rédspatta, samt de pelagiska (levande i den fria
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vattenmassan) arterna sill och skarpsill. | ett stérre omrade regionalt runt den planerade
vindparken landas mellan 32-55 % av den totala vikten (motsvarande 54—-64 % av fangstvardet)
av fisket i Kattegatt totalt. Omradet ar alltsa betydelsefullt ur ett fiskenaringsperspektiv. Det ar
framfor allt fisket efter havskrafta som dominerar i det regionala perspektivet. Huvuddelen av
fisketrycket gallande havskrafta ar belaget narmare kusten an det planerade vindparksomradet i
Galatea-Galene aven om det ocksa finns delar av den planerade vindparken dar fisketrycket ar
hégt. Samma sak galler for 6vriga av de kommersiella arterna.

Enligt Havs- och vattenmyndigheten fiskar 58 fartyg med hemmahamn i Hallands lan (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). 34 av dessa fartyg fiskar med passiva redskap, som bur och nat. Det
ar ofta mindre batar (5—10 meter). Ovriga batar &r trélare som fiskar demersalt. Dessa batar ar
oftast storre (10—27 meter). Fiskeflottan avseende registrerade yrkesfiskare och batar i omradet
ar historiskt sett liten under 2000-talet. Aven storleken pa fartygen sett till motorstyrka har minskat
men i mindre utstrackning. Mdnstret tyder pa att andelen storre batar i fiskeflottan ar hogre idag
an tidigare ar (Hentati—-Sundberg 2017).

7.8.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for yrkesfisket.
Beddmningarna utgér fran att inget kommersiellt fiske kommer att kunna bedrivas inom
vindparken, vilket &r worst case for yrkesfisket och ett mycket konservativt antagande da fortsatt
fiske till viss del kan vara mgjligt, se vidare i stycket om atgarder och fortsatt arbete langre ner i
detta avsnitt. Konsekvenser for yrkesfisket intraffar huvudsakligen under driftsfasen, nar samtliga
vindkraftverk finns pa plats. Bedémningarna nedan av paverkan, effekter och konsekvenser
fokuserar darfér primart pa driftsfasen. De paverkansfaktorer som beror fisket ar framfor allt
undantrangningseffekter och barriareffekter.

Tabell 32 listar vilka paverkansfaktorer som identifierats for paverkan pa yrkesfisket under
respektive fas (se kapitel 6 for ndrmre beskrivning av dessa).

Tabell 32. Paverkansfaktorer fér yrkesfiske och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet Anldaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Undantrangning, barriar | Vindpark, X
internt kabelnat

Paverkan for yrkesfisket har beddémts utifran utredning och insamling av information. Geografisk
analys har kombinerats med modellering av fisketryck och insamling av fangstdata for
beddmningarna. For att mojliggdra jamforelse av det totala yrkesfisket i Kattegatt med det lokala
fisket kring och inom vindparksomradet har olika geografiska skalor studerats:

o Ett storre omrade for Kattegatt, Internationella Havsforskningsradets (ICES) delomrade
27.3.A.21, inom vilket det planerade vindparksomradet ar belaget, se Figur 67.

e Regional skala, de ICES-rutor som omringar vindpark Galatea-Galene, se Figur 68.

e Lokalt fiske inom vindpark Galatea-Galene
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Figur 68. Oversikt fér Galatea-Galenes position i Kattegatt, samt trdlgréns och ICES-rutor.
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Figur 67. Det markerade omrddet dr Kattegatt ICES delomrdde 27.3.A.21 (frdn "Food and Agricultural Organization” fao.org).
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Driftsfas

Mojligheterna till att bedriva fiske i omradet fér den planerade vindparken paverkas olika
beroende pa fangstmetod. Det yrkesmassiga tralfisket, bade pelagisk tralning och bottentralning,
kommer i worst case inte att kunna bedrivas inom omradet for Galatea-Galene. Det innebar att
det kommersiella fisket av sill, skarpsill, havskrafta och plattfisk, s& som rodspatta, inte kommer
att kunna bedrivas som idag om inte specifika atgarder vidtas som exempelvis storre
forlaggningsdjup for kablar och anpassning av parkens utformning. | ett worst case utan olika
typer av anpassningsatgarder kommer det yrkesmassiga fisket darmed behdva omfordelas.
Mojligheterna till omfordelning, det vill séga att forlagga fisket till andra omraden, blir ddrmed
avgorande for paverkan pa fisket i omradet. Figur 69 visar en bild over ICES-omradet for
Kattegatt, dess fiskbara omraden i svenska vatten, samt de planerade vindparksomradena.
Figuren visar ocksa regleringar av fiske inom narliggande Natura 2000-omraden och danska
habitatomraden, vilket i viss man kan paverka mojligheterna till omférdelning, se vidare i kapitel 8
dar kumulativa effekter beskrivs.
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Figur 69. Fiskereglerade omrdden i Kattegatt. Inom Galatea - Galene kan, i ett worst case, inte yrkesfiske bedrivas inom parken. Roda
markeringar indikerar idag fiskefria omrdden. fiskerestriktioner I lila firg visualiseras den svenska ekonomiska zonen (EEZ) in till
trdalgrdnsen som fortfarande kommer kunna anvdndas av yrkesfisket utan begrdnsningar.

Mojligheterna till omfordelning av det pelagiska fisket av sill och skarpsill bedéms som goda da
det fisket redan tacker stora omraden i sékande efter fiskstim. Att fisket sker dver storre ytor och
foljer fisken innebar att fisketrycket pa en plats kan vara stort ett ar for att sedan inte fiskas alls
nasta ar. Torskfiske ar stoppat i Kattegatt och torsk fangas darmed endast som bifangst.
Torskfisket beddms darmed inte paverkas av etableringen och driften av vindparken i Galatea-
Galene.
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Fisket av havskrafta ar som tidigare beskrivet det vanligaste fisket inom den planerade
vindparken liksom i hela Kattegatt dar det finns mjuka bottnar. Havskréaftefisket ar ett vardefullt
fiske i Kattegatt och tillsammans med rakfisket utgor det de stérsta demersala fiskena i
vasterhavet. Galatea-Galene ar lokaliserat i ett utpekat fangstomrade dar fangsterna av
havskrafta 6kat under den analyserade tidperioden. | worst case, dar yrkesfiske bedrivs inom
vindparksomradet, maste detta fiske omférdelas till andra platser. Detta skulle potentiellt innebara
en ekonomisk forlust for kraftfisket om motsvarande fangst inte kan upphamtas pa andra platser.
Samtidigt ar fisket efter havskrafta stort i hela Kattegatt och de storsta fangsterna av havskrafta
sker narmare kusten samt i bade Hallands och Vastergétlands kust- och utsjovatten. Da fisket av
havskrafta med bottentral bedrivs pa specifika platser dar fisket &r gynnsamt kan konkurrensen
om andra omraden 6ka nar den planerade vindparken blir otillganglig. Den utférda utredningen
visar att det framforallt &r de mindre batarna som star for de storsta fangsterna av havskrafta. Att
omradena narmare kusten som ar mer tillgangliga for de mindre batarna har an storre fisketryck
an omradena langre ut, som vid den planerade vindparken, tyder pa att de mindre batarna inte
bor paverkas i nagon hoégre grad. Omférdelning bedéms darmed som mojlig utan att 6ka
konkurrensen. Fiske med passiva redskap, sa som fiske av havskrafta med bur, beddoms aven
kunna fortga efter utbyggnad av vindparken.

Aven rodspéatta har tidigare fangats i storre utstrackning i vissa delar av framforallt Galatea.
Fangsterna av rodspatta idag ar dock sma sett till bade landad fangst och varde under de ar som
undersokts och omradet for vindpark Galatea-Galene beddéms inte vara av stor vikt for fisket efter
roédspatta. Mojligheter for en omférdelning av detta fiske bedéms vara goda.

Det smaskaliga fisket som ar mer lokalt knutet ar kansligare fér undantrangning och
barriareffekter an det storskaliga (Bergenius m.fl 2018). Det lokala fisket med passiva redskap
som sker i kustsegmentet paverkas dock inte av den planerade vindparken som ligger langre ut
fran land. En majoritet av de hallandska fiskefartygen anvander passiva redskap som inte
kommer begransas i storre omfattning. Totalt utgor Galatea-Galene endast en liten del, cirka

6,7 %, av Kattegatts'® totala fiskbara' omraden och ligger till stor del utanfor de viktigaste
omradena for fisket. Positiva effekter tillkommer ocksa sa som en 6kad lekmassa av flera fiskarter
i delar dar bottentralning upphor och reveffekter inom vindparken som ocksa gynnar den marina
mangfalden. Detta beddms ockséa kunna ha en positiv effekt pa yrkesfisket i det langa
perspektivet.

Med beaktande av vad som beskrivits ovan beddéms vardet for yrkesfisket vara mattligt da
omradena for Galatea-Galene anvands for kommersiellt fiske, men de mest vardefulla
fiskeomradena finns narmare land. Paverkan pa yrkesfisket, till féljd av anlaggandet av Galatea-
Galene, bedéms vara liten negativ. Detta d& ytor som anvands for fisket tas i ansprak och
maéjligheterna till fiske begransas dar, samtidigt som det bland annat finns goda mdjligheter till
omférdelning av fisket till andra platser, samt att vissa positiva effekter for fiskpopulationerna
uppstar, vilket i langden gynnar yrkesfisket. For yrkesfisket bedéms darmed liten negativ
konsekvens uppsta. Kumulativa effekter for fisket beskrivs i kapitel 8.

18 ICES-omrade 27.3.a.21
4 Totalyta av omraden inom det aktuella ICES-omradet som avgransas av Sveriges ekonomiska zon (EEZ) i vast och av
tralgréansen och inflyttade trélomraden i ést, exklusive idag fiskefria omraden.
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Atgarder och fortsatt arbete

Bedodmningarna i avsnitten ovan utgar fran ett konservativt antagande (worst case) om att aktivt
yrkesfiske inte kommer att bedrivas alls inom den planerade vindparken. | realiteten kommer
dock visst fiske troligtvis kunna fortga. Majoriteten av det demersala fisket bedrivs med relativt
sma fiskefartyg (12—18 meter) dar tralningsutrustningen ar mindre. Manga av de mindre fartygen
bedriver aven fiske med passiva redskap s& som nat, not och bur, vilket har battre forutsattningar
att kunna bedrivas inom vindparksomradet under driftsfas. Detta talar for att dessa batar har en
storre anpassningsmojlighet inom ett vindparksomrade da utrustningen inte kraver stor plats.

Daremot anses fiske med bottentral som problematiskt vid havsbaserad vindkraft. OX2 kommer
att verka for att skapa forutsattningar for samexistens mellan vindparken och bottentralning.
Fundamentens positioner och férlaggningsdjup av havskablar kan anpassas for att utforma
vindparken efter bada parters behov, och det utvarderas om det ar méjligt att halla vissa omraden
inom vindparksomradet som ar sarskilt viktiga for yrkesfiskarna fria fran anlaggning av
fundament, eller om det ar mojligt att placera vindkraftverken pa ett sadant satt som mojliggor att
bottentralning kan fortga inom delar av parken. Detta forutsatter i sa fall att det kan goéras pa ett
sakert satt. Redan nu har hansyn tagits till bottentralning i utformningen av omradet for
fundamentplacering. Avstandet mellan verksamhetsomradet och omradet for fundamentplacering
har utdkats fran 200 meter till 300 meter i den nordligaste kanten av Galatea dar det ar populart
att bottentrala och i det norddstra hérnet av Galatea har omradet for fundament minskats an mer.
Vid fortsatt utvardering av mdjlig anpassning beaktas dven mojligheterna att kunna fortsatta
bedriva pelagisk tralning inom vindparken.

Om det blir mgjligt att delvis fortsatta bottentrala efter havskrafta i vindparken Galatea—Galene
beddms paverkan pa yrkesfisket minska markant. Daremot skulle da positiva effekter for
bottenflora- och fauna samt fisk reduceras da dessa foljer av minskad eller upphord
bottentralning inom omradet, se vidare i avsnitt 7.1 och avsnitt 7.2.

7.8.3. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Det danska fisket kan paverkas genom att ett minskat fangstomrade uppstar inom
verksamhetsomradet da vindparken har etablerats. Da det svenska fisket ar betydligt stérre an
det danska inom omradet blir paverkan pa det danska fisket dock mindre. For det demersala
fisket som ar mer jamnt fordelat mellan lAnderna bedéms dock paverkan och konsekvenser vara
detsamma for det svenska och danska fisket. Det danska fisket som bedrivs inom vindparken kan
i ett worst case behdva omférdelas och bedrivas inom andra omraden. Méjligheterna till
omfdrdelning av fisket ses dock som goda da fangsterna har varit stora langs hela vastkusten,
fran kustnara omraden till utsjdomraden, Figur 64. Sammantaget bedéms paverkan pa det
danska yrkesfisket, till foljd av anlaggandet av Galatea-Galene, vara liten negativ.
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7.9. Sjofart

Samlad konsekvensbedémning

Under anlaggningsfasen foreligger viss risk for konflikter med anlaggningsfartyg och 6vrig
fartygstrafik samt att fartyg felaktigt kommer in i arbetsomradet. OX2 kommer att vidta ett
flertal atgarder under anlaggningsfasen, sasom dévervakning av sjofartstrafik av en
projektknuten marine coordinator och att enskilda arbetsomraden kommer att vara avlysta for
obehorig trafik och tydligt utmarkta. Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hog,
men med vidtagna atgarder beddms paverkan vara obetydlig med férsumbara konsekvenser.
Liknande forhallanden rader vid avvecklingsfas.

Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder och
uppratthallande av sékerhetsavstand, innebara en viss 6kning av sannolikheten fér olyckor
(kollisioner, grundstétning och allisioner med vindkraftverk). Flera riskreducerande atgarder
kommer dock att genomféras och ett erforderligt sakerhetsavstand uppratthallas. Sjofartens
kanslighet for fartygsolyckor far ses som hdg, men paverkan bedéms vara obetydlig, vilket
innebar férsumbara konsekvenser.

Avsnittet beskriver férekomst av samt bedémd paverkan och konsekvenser for sjofart vilket
sammanfattar referensrapport R.8 "Nautisk Riskanalys Galatea-Galene”. Baserat pa den nautiska
riskanalysen har Marine and Risk Consultants Ltd, Marico, gjort en férdjupad analys av de lokala
forhallandena och utvarderat erforderligt sékerhetsavstand, aven denna referensrapport R.33
"Safety distances analysis) sammanfattas i detta avsnitt.

7.9.1. Forutsattningar

Farleder

Vindpark Galatea-Galene ar lokaliserad mellan tva farleder. P& den vastra sidan av vindparken

(i den danska ekonomiska zonen) gar Route T (T-rutten), som ar den rekommenderade rutten for
trafik mellan Skagen och Stora Balt. Aven fartygstrafik mellan Oresund och Skagen, som har ett
djupgaende pa 6ver 10 meter, rekommenderas denna rutt. Den 1 juli 2020 inférdes ett nytt
ruttsystem for sjofarten i omradet (DMA 2020). Det nya ruttsystemet innebar att en stor del av
trafiken som tidigare passerade vaster om de aktuella omradena numera féljer en rekommen-
derad rutt 6ster om omradet, Route S (S-rutten). Bade T-rutten och S-rutten ar av riksintresse for
kommunikationer. Route T ligger ocksa inom dansk ekonomisk zon och bedémning paverkan pa
farleden omfattar aven den danska delen av farleden.
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Figur 70. Farlederna vid vindpark Galatea-Galene.

Trafikfloden

Av Figur 71 framgar att den sydgaende trafiken pa S-rutten passerar nara Galateas norddstra
hérn och att den nordgaende trafiken pa T-rutten gor en babordsgir vaster om Galatea och sedan
gar pa en rutt utmed den vastra sidan av Galatea och Galene.

SSPA och Marico Marine har, pa uppdrag av OX2, analyserat sj6trafiken i omradet. Trafikflodet
har analyserats 6ver fyra snitt, sa kallade passagelinjer. | figuren avser passagelinje 1 i forsta
hand trafik pa T-rutten, passagelinje 2 avser trafik som passerar genom det tadnkta omradet for
Galatea (exempelvis fartyg fran Morup som ska till T-routen eller fiskefartyg), passagelinje 3
avser trafik pa S-rutten 6ster om vindkraftsomradena. Linje 4 avser trafiken som gar pa den
gamla sa kallade D-rutten mellan Skagen och Oresund.
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Figur 71. Trafikménster baserat pa AIS-registreringar’s under perioden juli 2020 - december 2020, med de fyra passagelinjerna som
analyserats av SSPA.

Eftersom ett nytt ruttsystem i Kattegatt nyligen har inférts har tillgéngliga data vid analysen for det
aktuella trafikmdnstret varit begransat till sex manader; juli 2020 — december 2020. Under denna
period skedde totalt 10 599 passager Over linje 1, T-rutten. En stor del av trafiken utgjordes av
bulkfartyg samt tankfartyg med en langd pa 150-200 meter. SSPA beddémer att fartyg pa

250 meter, ur ett riskbeddmningsperspektiv, ar dimensionerande pa T-rutten. Totalt skedde 522
passager over linje 2, vilket motsvarar 1 044 passager pa arsbasis. Huvuddelen av trafiken
utgjordes av mindre fartyg med en langd pa under 50 meter. Over linje 3 skedde totalt

7 200 passager, vilket motsvarar totalt 14 400 passager pa arsbasis. En stor del av trafiken
utgjordes av general cargo-fartyg med en langd pa mellan 50 och 150 meter. SSPA beddmer att
fartyg om 200 meter, ur ett riskbeddmningsperspektiv, ar dimensionerande for S-rutten. Totalt
skedde 2 671 passager Over linje 4. Av dessa hade endast 25 passager ett djupgaende pa éver
10 m. Resterande 2 646 passager skulle, om det nya ruttsystemet efterfoljts, ha passerat 6ver
linje 3. Sammanfattningsvis kan konstateras att vid passagelinje 1, 2, 3 och 4 sker cirka 21 000,

15A1S (Automatic Identification System) ar ett system som gor det majligt att identifiera ett fartyg och folja dess rorelser.
Systemet bygger pa att varje fartyg regeloundet skickar ut informationen pa en digital radiokanal.

Esbo-rapport
159



0) ¢

1 000, 14 000 respektive 5 400 passager per ar (baserat pa trafikmonstret under juli-december
2020), vilket motsvarar ett genomsnittligt flode om 60, 3, 40 respektive 15 fartyg per dygn.

Under aren 2016-2019 var den sammanlagda trafiken éver de tre snitten foérhallandevis konstant.
Under 2020 noterades en reduktion om cirka 6 % och en viss 6vergang av trafik fran T-rutten
skedde till S-rutten (globalt sett uppskattas att sj6farten under 2020 har minskat med 4,1 % pa
grund av Covid-19 (UNCTAD 2020).

Baserat pa Trafikverkets trafikprognoser kan godstransporterna med sjofart (ton km/ar) antas 6ka
med cirka 24 % fran 2020 till 2030 (Trafikverket 2020). Okningen kan inneb&ra en 6kad
fartygsfrekvens, dock kommer troligen en del av 6kningen ske genom att fartygen 2030 kommer
att vara storre och darmed kan transportera mer gods. For modellering och berakning av
olyckssannolikheter fér ett framtida scenario med antagna trafikfléden 2030 har SSPA antagit ett
trafikscenario som innebar en okning av trafiken med 20 % pa samtliga rutter i modellen jamfort
med scenariot baserat pa AlS-data for 2020.

7.9.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for sjofart. Metodiken baseras
pa etablerade metoder fér maritima riskanalyser och SSPA har gjort en nautisk riskanalys i
enlighet med ISO-standard 31000 och 31010 (referensrapport R.8), liksom den av IMO
rekommenderade FSA-metodiken (Formal Safety Assessment) dar sa bedémts vara majligt.
Darefter har Marico Marine genomfért en fordjupad marin riskanalys (referensrapport R.33)
Resultaten sammanfattas nedan.

Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats.

Tabell 33. Bedomda pdverkansfaktorer for sjofart.

Paverkansfaktor Verksamhet Anlaggning Avveckling

Risk for kollisioner,
grundstoétning och Vindpark X X X
allisioner'®

Storningar pa
kommunikations-och Vindpark X X X
radarutrustning

Konflikter mellan olika typer
av fartyg och fritidsbatar

Vindpark X X X
Utgangspunkten for beddémningen av olika paverkansfaktorer har genomférts i en sa kallad
Hazid-workshop (HAZard IDentification workshop), dar olika nautiska risker (under
anlaggningsfasen och driftsfasen) identifierats (utifran vilken ovanstaende tabell utgatt fran).
Samtliga identifierade potentiella faror, dess primara orsak, mdéjliga preventiva sakerhetsatgarder
samt omedelbara och slutliga konsekvenser dokumenterades i ett Hazid-protokoll.

18 Med allison avses i marina sammanhang nér ett fartyg krockar med ett fast féremal (till skillnad frén kollision som &r en krock
med ett rorligt fartyg). I SSPA:s rapport inbegriper allision dven nar ett fartyg kommer i konflikt med en vindpark, utan att
darmed kollidera med ett verk. En allision med vindparken innebér saledes att ett fartyg felaktigt kommer in i vindparken
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Bland de kategorier av risker som identifieras kan noteras:

Sjofartsrelaterade
o Kollisioner mellan fartyg
e Grundstdtningar
e Allisioner (vindpark, vindkraftverk)

Tekniska
e Storningar pa navigationsutrustning
e Svarigheter med nédankring

Miljoolyckor
e Svarigheter med raddningsaktioner
e Svarigheter att sanera utslapp

Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen for den planerade vindparken ar relativt kort jamfért med vindparkens
operativa driftstid men ar anda viktig ur ett nautiskt riskperspektiv, eftersom den omfattar en rad
olika aktiviteter med olika fartygsrérelser inom och till/fran parkomradet.

Fartygen ror sig till och fran tillverkningshamnar och slutmonteringshamnar, till och fran hamn fér
lager av material och till och fran installationshamn. Installationshamnen &r den hamn varifran
persontransporter samt transport av mindre komponenter sker. Det ar till och fran denna hamn
som korsande av farleder sker i storsta utstrackning och mest frekvent, med dagliga resor tur och
retur. Till storsta del utgdrs denna trafik av besattningsbatar.

For transporter av storre komponenter, sdsom vindkraftverk, kablar och fundament, kan de olika
enheterna folja T-rutten eller S-rutten (beroende pa om de kommer sdderifran eller norrifran) for
att sedan kunna vika in i aktuellt parkomrade utan att behdva korsa en farled. Pa returresa sker
passage av motstaende trafikstrak. Nautiska risker uppstar aven inom parkomradet nar olika
typer av fartyg och anlaggningsplattformar ar i rérelse inom omradet.

Esbo-rapport
161



Figur 72. Exempel pd crew transfer vessel.

Foljande orsaker till risker under anlaggningsskedet har identifierats:

Korsande trafik: Fartygstransporter mellan en installationshamn belagen pa den
svenska vastkusten och anlaggningsomradet. Dessa transporter innebar att
anlaggningsfartygen kan tvingas korsa den relativt tatt trafikerade S-rutten, vilket
darmed medfér en tillkommande kollisionsrisk.

Parkomradets yttre gréns inte tydligt definierad: Innan vindkraftverken star pa plats
ar den yttre gransen inte lika tydligt definierad som nar parken star klara. Fartyg
som kommer ur kurs kan komma in i arbetsomradet.

Anldggningsarbeten vid parkomrédets ytterkant: Parkomradets grans ar mindre
tydlig under installationen an nar etableringen ar klar och kan innebara en 6kad
kollisionsrisk eller skador pa exempelvis det interna kabelnatet till f6ljd av ankring
av fartyg som inte ar medvetna om att det inom omradet finns kablar pa botten.

Visuella stérningseffekter: Stark arbetsbelysning kan, om den inte avskdrmas mot
trafikstraken, stora och/eller blanda passerande fartyg och forsvara upptackt av
andra passerande fartyg. Aven radarstdrningar skulle kunna férekomma i likhet
med "small target loss” som identifierats i driftsfasen.

OX2 kommer att vidta ett flertal atgarder under anlaggningsfasen sasom 6vervakning av
sjofartstrafik av en projektknuten marine coordinator och avhysning fér obehdérig trafik fran
enskilda arbetsomraden. Sjoéfartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men med
vidtagna atgarder bedéms paverkan vara obefintlig, vilket innebar en férsumbar konsekvens.
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Driftsfas
Kollisionsrisk

For att beddma om och hur vindparken kan komma att paverka sannolikheten for grundstétningar
och kollisioner mellan fartyg samt for att uppskatta sannolikheten for att fartyg seglar eller driver
in i vindparken, anvands programmet IWRAP MKk2 (IALA Waterway Risk Assessment Program).

| programmet anvands AlS-data for att berakna sannolikheten for kollisioner langs respektive leg
(lankar) och vid definierade waypoints (noder), se Figur 73. Sannolikheten for grundstotningar i
trafikstrakens naromrade beraknas ocksa langs definierade djupkurvor och landkonturer.
Modellen har kompletterats med berakning av sannolikheten for sa kallade allisioner med parken,
det vill séga att fartyg seglar eller driver in i vindparken. En sadan allision behdver inte leda till en
faktisk olycka, om inte fartyget kolliderar med ett vindkraftverk. Sannolikheten for en allision med
nagot av vindkraftverken ar betydligt lagre da verken endast upptar en liten del av den totala ytan
i omradet. Avstanden mellan vindkraftverken ar i en storleksordning av en till drygt tva kilometer,
vilket ger utrymme fér mandvrering.

Figur 73. Noder och Idnkar som anvénts i IWRAP-modell fér berdkning av sannolikheter for grundstétning, kollisioner och allisioner.

For driftsfasen har sannolikheten for riskhandelser i form av kollision, grundstétning och allision
kvantifierats.
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| dagslaget forekommer trafik genom vindparksomradet, i stérre omfattning vid delomrade
Galatea an delomrade Galene. Risken beddoms som liten for att fartyg skulle vara ovetande om
att vindparken finns dar eller forstka gena éver parkomradet. Utifran ovannamnda riskhandelser
har sannolikhet vid tre olika trafikscenarier beraknats:

e Scenario 1 -"base case”
Baseras pa trafikmonster samt trafikintensitet for 1 juli — 31 december 2020.

e Scenario 2 - trafiken anpassad till det nya ruttsystemet
Trafiken antas folja det nya ruttsystemet vilket innebar att trafiken pa S-rutten 6kar med
cirka 37 % jamfort med i scenario 1, samtidigt som trafiken pa den vastra sidan av
Galatea-Galene minskar nar endast fartyg med djupgaende stdrre &n 10 meter pa en rutt
mellan Skagen och Oresund passerar pa vastra sidan. Trafik som féljer T-rutten till och
fran Stora Balt férandras inte.

e Scenario 3—2030
Trafikscenario baserat pa prognostiserad trafik for ar 2030 dar trafiken antas félja
ruttsystemet och dar trafiken 6kar med 20 % jamfért med scenario 2.

For de olika scenarierna ar studerat tre olika fall:

e fFall A, utan vindpark: Utgor ett nollalternativ. Modellen avser avspegla aktuellt
trafikmdnster i omradet.

e Fall B, med vindpark: Avser fallet nar en vindkraftspark har etablerats. Trafikmonstret
férandras inte jamfort med fall A.

e Fall C, med vindpark, minskad spridning av trafik vid passage nara park. |
riskidentifieringen identifierades det féreligga risk att fartygstrafiken som passerar pa
straken i direkt narhet till parken kommer att trangas ihop nar fler fartyg i dessa strak
valjer en rutt nagot langre fran parken.

Som bakgrund till berékningarna har dels vindparkomradets yttre granser dels en preliminar
layout pa vindparken anvants, bada tilsammans med AlS-data. Resultaten visar att vindparken
kan medfdra att sannolikheten for olyckor 6kar nagot, men da utan att skyddsatgarder beaktas.

| Figur 74 redovisas den sammanlagda sannolikheten for olyckor och incidenter. Allisionerna har
delats upp i sadana dar ett fartyg kommer in i vindparken men det inte sker nagon kollision och
sadana dar det sker en kollision mellan fartyg och vindkraftverk. De férsthamnda ar att se som en
incidens medan de senare ar en olyckshandelse, pad samma satt som en kollision mellan tva
fartyg och en grundstétning ar en olyckshandelse. Av figuren framgar att vindparken medfér att
sannolikheten for olyckor 6kar med cirka 10 %, men da har effekten av flera av de
skyddsatgarder som diskuteras nedan inte kvantifierats. Av figuren kan ocksa utlasas att i fallet
utan vindpark utgor grundstétning den stérsta risken fér olycka, samt att sannolikheten for
kollisioner ar ungefar en tredjedel av sannolikheten for grundstétningar.
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Figur 74. Sannolikhet fér olyckor och incidenter, allisionerna dr uppdelade i allisioner ddr fartyg kommer in i vindparken utan att det
sker ndgon kollision (ljusrétt) och ddr det sker en kollision med ett vindkraftverk (rétt). Vindkraftparken innebdr att sannolikheten fér
olyckor (kollisioner mellan fartyg, grundstdtningar eller kollisioner mellan fartyg och vindkraftverk) 6kar med cirka tio procent.

Om vindparken inte medfér nagon hoptrangning av trafiken (fall B) leder den inte till ndgon 6kning
av sannolikheten for kollisioner. Med en simulerad hoptrangning av trafiken (fall C) innebar
vindparken att sannolikheten for kollisioner 6kar med cirka 10 %. Omvant innebar vindparken att
sannolikheten fér grundstotning minskar med cirka 5 %. Saval som for grundstétning som
kollisioner ar det manéverodugliga fartyg (exempelvis fartyg med roderhaveri som inte kan styra
eller fartyg med en utslagen motor som driver) som dominerar riskhandelserna. | de flesta fall
kommer en allision med vindparken inte innebara en kollision med nagot av vindkraftverken,
eftersom dessa bara upptar en liten andel av omradets yta. Berakningarna visar att fartyg kan
komma att ofrivilligt segla eller driva in i vindparken en gang pa ca fyra ar, men att en allision med
nagot av vindkraftverken i vindparken kan antas ske en gang pa cirka 25 ar, dvs. en lag
sannolikhet.

Marico Marine har utfort en utredning av nédvandigt sdkerhetsavstand mellan de farleder som
ligger intill vindparken och narmaste vindkraftverk. Analysen baseras pa SSPA:s berakningar av
sannolikheten for olika olyckor och ar en fordjupad analys av sakerhetsavstand som tar hansyn
till omradesspecifika data avseende bland annat trafikfléden, férdelningen av trafiken inom
fartygsstraken, fartygstyper, omgivningsfaktorer, trafikprofiler och farledernas utbredning (R.33).

Radarstérning

Fartyg som passerar nara vindparken riskerar att fa radarstérningar, med falska ekon och
skuggeffekter. | Figur 75 illustreras hur radarstérningar uppkommer (notera att saval fartygen som
vindkraftverken ar kraftigt dverdrivna i storlek). Radareko fran de réda vindkraftverken reflekterar i
det orangea fartyget och radarn pa det gula fartyget tolkar signalerna som att vindkraftverken
finns bakom det roda fartyget. Radareko fran det orangea fartyget reflekteras i ett gult
vindkraftverk och radarn pa det gula fartyget tolkar det som att det orangea fartyget finns bakom
vindkraftverken. | samband med slutgiltig positionering av vindkraftverken kommer paverkan pa
radarstoérning for sjofarten att utredas. Vid behov kommer atgarder i form av exempelvis radar
installeras. Ett avstand om 0,8 sjomil, som flertalet av de passerande fartygen haller till
vindkraftomradet, ar tillrackligt for att begrénsa radarstérningar pa passerande fartygs radar,
alternativt att skyddsatgarder vidtas for att undvika eventuella radarstérningar.
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Figur 75. Principskiss som illustrerar uppkomsten av radarstérningar, kdlla DNV.

Korsande service- och underhallsfartyg

Trafik med service- och underhallsfartyg till och fran vindparken férvantas ske dagligen. Denna
trafik kommer troligen att utga fran svenska kusten och uppskattas darmed innebéra att S-rutten
korsas i en storleksordning av 700 ganger per ar.

Vid simulering av sa kallad "blind navigering”, dar hansyn inte tas till omgivande trafik, kan
sannolikheten for att ett korsande servicefartyg befinner sig inom ett kritiskt korsningsomrade
samtidigt som ett fartyg passerar pa S-rutten, uppskattas enligt féljande antaganden:

o Kritiskt korsningsomrade ar en rektangel éver S-ruttens bredd om cirka tva sjomil och en
utstrackning tvars det korsande flodet av servicefartyg av en sjémil.

e S-ruttens trafikfléde uppgar till 20 000 per ar med en genomsnittlig hastighet av 12 knop.

o Korsande fldde av service- och underhallsfartyg antas uppga till 700 per ar med en
hastighet av 15 knop.

Baserat pa dessa antaganden berdknas sannolikheten for att tva korsande fartyg samtidigt ska
befinna sig inom den kritiska rektangeln till 2,0x10-3 per ar. | praktiken ar sannolikheten for en
kollision vasentligt lagre, den kritiska rektangeln ar cirka sju kvadratkilometer stor och nagon blind
navigering sker inte. Servicetrafiken dvervakas och det sker en koordinering vid korsningen.
Servicefartygen ar dessutom relativt snabbgaende och har god mandverférmaga.
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Milibsanering och SAR

Vindkraftverken kan forsvara framkomligheten och tillgangligheten inom etableringsomradet vid
exempelvis miljdsanering och raddningsinsatser (SAR, Search And Resque). Skulle ett utslapp
av olja ske i eller i narheten av vindparken kan vindparken komplicera Kustbevakningens arbete
att begransa utslapp och ta upp olja. Det ska dock noteras att avstandet mellan vindkraftverken
kommer vara minst cirka en kilometer, vilket mojliggdr en saker navigering inne i vindparken.
Vindparken kommer aven vara utrustad med skyddsutrustning som ocksa kan anvandas for att
begransa en eventuell spridning av utslapp som driver in i vindparken liksom utslapp inom
vindparken. Sannolikheten for att ett storre utslapp sker inom vindparksomradet bedéms vara
mycket liten, eftersom omradet forutsatts trafikeras av mestadels service- och underhalisfartyg.
Mindre utslapp av olja eller andra kemikalier kan uppsta i samband med underhall av
vindkraftverk men minimeras genom utrustning som exempelvis spilltrag eller andra méjligheter
till uppsamling av ett eventuellt utslapp samt lansar eller dylikt. Vindparken kommer att vara
tillganglig for fartygstrafik men att det inte kommer att vara tillatet for allmanheten (annat an vid
en nddsituation) att g& upp pa ett vindkraftverk.

Vid sjéraddning liksom vid transport till vindparken kan helikopter komma att anvandas. Vid
sadana insatser stoppas vindkraftverken. Pa liknande satt som vid miljdsanering, kan fartyg fran
vindparken snabbt vara pa plats. Den brittiska myndigheten Maritime & Coastguard Agency
(MCA) har publicerat en vagledning for hur havsbaserade vindkraftparker ska utformas for att
sjoraddning med helikopter ska kunna genomforas pa ett sakert satt (Maritime & Coastguard
Agency, 2021). Handledningen omfattar bland annat vindkraftparkernas layout, verkens
utmarkning och mdjlighet att stoppa verken i samband med raddningsaktioner. Vid avsodkning
flyger en helikopter linjart, vilket innebar att en "slumpmassig” placering av verken skulle forsvara
arbetet. Det fria avstandet mellan verken (bladspetsarna) ska enligt MCA Overstiga 500 meter.
For Galatea-Galene kommer det minsta avstandet mellan tva verk att vara fyra rotordiametrar.
For de exempellayouter som illustrerat vindparken, med avstadnd om 920 meter respektive 1 240
meter, innebar detta att avstandet mellan bladspetsarna blir 690 meter respektive 930 meter.

Marico Marine har utvarderat mojligheterna for réddningsinsats med helikopter i Galatea-Galene
och konstaterar att det ar hdgst sannolikt att de exempellayouter som féreligger for Galatea-
Galene skulle ha godkants av MCA (R.31).

Figur 76. Sjérdddning évas vid Lillgrunds vindpark.
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Sakerhetszon

Vindparken innebar en begransning for fartyg som normalt sett inte foljer farlederna. Det ska dock
konstateras att avstandet mellan vindkraftverken i Galatea-Galene ar sa pass stort (cirka en till
tva kilometer) att det mojliggor navigering inom vindparken, aven for stérre fartyg. | Europa
foreligger nagra olika modeller for att berdkna den erforderliga bredden av en farled, inklusive
sakerhetszoner, for att uppratthalla en god sjosakerhet och bland annat méjliggéra en 360-
gradersgir.

Enligt en modell beskriven av PIANC ska erforderligt sakerhetsavstand faststallas i tva steg
(PIANC, 2018). | ett forsta steg, baserat pa en preliminar design av vindparken (concept design),
beraknas sakerhetsavstandet utifran dimensionerande fartygslangd. Nar vindparkens slutliga
design ar faststalld (detailed design) gors en detaljerad analys av erforderligt séakerhetsavstand,
baserat pa exempelvis analyser av trafikdata, riskanalyser och simuleringar, samt en vardering av
kostnad/nytta.

Modellen enligt PIANC:s steg 1 (PIANC 2018) beraknar ett schablonvarde pa hur stort utrymme
som rekommenderas vid sidan av en farled med tydliga avgransningar. Bredden pa
sakerhetszonen utdver existerande farled beraknas enligt formeln 0,3xM + 6L + 500 meter. Dar
(L) ar langden av det dimensionerande fartyget och konstanten M avser en sjomil (1 852 meter).
Langden av det dimensionerande fartyget for T-rutten &r 250 m och for S-rutten 200 meter. For T-
rutten innebar detta en sdkerhetszon om 2 556 meter (1,4 sjomil), fér S-rutten blir
sakerhetszonen 2 256 meter (1,2 sjomil), raknat fran en definierad kant av farleden om en sadan
funnits.

En 360-gradersgir antas i forsta hand kunna utgéra en undanmandéver for att undvika en head-on
collision, alternativt for att undvika en crossing eller merging collision. Pa S-rutten ar
sannolikheten fér denna typ av kollisioner liten eftersom det inte finns nagra crossing eller
merging points i narhet till vindparken samt genom att nord- och sydgaende trafik ar separerad
vilket gor att sannolikheten for head-on collision ar lag. SSPA har konstaterat att avstandet
mellan vindkraftverken ar sa pass stort att en 360°- gir kan ske inom parkomradet:

“Avstandet mellan vindkraftsverken i parken ar dock relativt stort; som minst 920 m (layout med
vindkraftsverk pa 15 MW) respektive 1 240 m (layout med vindkraftsverk pa 25 MW), vilket gér att det kan
ga att géra en rundpall genom att nyttja utrymmet mellan verken. Detta skulle da endast medféra en
interaktion med vindkraftsparken, utan allvarliga konsekvenser.”

| Storbritannien tillampas en modell utvecklad av den brittiska myndigheten Maritime &
Coastguard Agency (MCA). Enligt MCA ar ett sakerhetsavstand om 3,5 sjomil alltid till-fyllest men
avstandet kan vara sa kort som 0,5 sjomil om den kvarstaende risken ar "as low as reasonably
practicable” (ALARP), dar de lokala forhallandena beaktas. Vid avsaknad av TSS (Traffic
Separation Scheme, trafikseparationssystem, trafikstrak dar métande trafik separeras genom
trafiksepareringszoner), ska enligt MCA sakerhetsavstandet anges fran det omrade i ett
fartygsstrak dar 90 procent av fartygen gar (se exempel fran T-rutten i Figur 77). Detta ar en
anpassning till de praktiska forhallandena vid ett fartygsstrak och kan innebara saval ett langre
som kortare avstand an om avstandet utgatt fran en administrativ grans.
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Figur 77 Den gréna zonen markerar det omrade i T-rutten ddr 90 % av fartygstrafiken gdr och varifrdn sdkerhetsavstdndet enligt
MCA:s modell ska berdknas.

MCA:s modell kan ses som PIANC:s steg 2 (se beskrivning i avsnitt nedan), i det att betydligt fler
forhallanden beaktas an vad som gors med PIANC:s steg 1. Férutom fartygsstorlek och
trafikfléde analyseras aven hur trafiken gar inom fartygsstraket, fartygens mandévrerbarhet,
trafikférdelning, lokala miljéférhallanden och radarstérning.

Sakerhetszon for Galatea-Galene

Enligt PIANC ska i ett steg 2 géras mer detaljerade analyser av erforderligt skyddsavstand,
baserat pa radande lokala férhallanden. Marico Marine har fér Galatea-Galene gjort en mer
detaljerad analys av erforderligt sakerhetsavstand i enlighet med MCA:s modell, som kan
jamféras med PIANC steg 2. | denna rapport (R.33) har Marico Marine konstaterat féljande
omstandigheter:

o Trafiktathet — Trafikflodet i narheten av Galatea-Galene ar mattlig/hdg;

o Fartygsstorlekar — Storre fartyg forekommer 6ver hela bredden av farleden men
majoriteten av fartygstrafiken foljer i mitten av faltet fér 90-percentilen;

o Miljoférhallanden — Tidvatten ar férsumbart men en dominerande vind fran vast till
sydvast kan fa fartyg att driva mot Oster;

o Trafikprofil - Lastfartyg representerar den huvudsakliga fartygstypen (49 %) inom
10 sjomil fran vindparken. Fiske- och fritidsfartyg utgér 15 % av fartygstyperna inom
10 sjomil fran vindparken; samt

e Sjofartsleder — 90-percentilfalten ar ett mattligt/hdgt trafikflode, de flesta farleder ar
tillrackligt breda for att méjliggdra en saker navigation; ett fartyg om 300 meter behdver
en bredd av 0,8 sjomil och ett fartyg om 250 meter behéver 0,67 sjomil.

Slutsatsen i Maricos analys ar att ett avstand om 0,5 sjomil ar tillfyllest.
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Detta sakerhetsavstand om minst 0,5 M kommer att uppratthallas for hela vindparken och innebar
att det kravs en viss justering av vindparken i den sydvastra delen och i den norddstra delen av
Galatea, se Figur 78.

Som ytterligare forsiktighetsmatt for sjofarten kommer ett utokat sédkerhetsavstand med en
ytterligare buffertzon om 200 meter att tillampas. Avstandet mellan narmaste fundament och
farleder (90-percetil) kommer alltsa att vara minst 0,5 M plus 200 meter. Detta beddms vara ett
tillrackligt sakerhetsavstand att kunna uppratthallas mellan vindparken och de kringliggande
farlederna. OX2 kommer ocksa att uppratta en férnyad nautisk riskanalys infor faststallande av
vindparkens utformning.
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Figur 78 Enligt MCA:s modell erforderligt sdkerhetsavstdnd vid Galaea-Galene. De ljusa strdken i farlederna markerar var 90% av
fartygstrafiken gdr och varifrdan enligt MCA:s modell sikerhetsavstdndet ska berdknas. Den tunna réda linjen markerar det erforderliga
sdkerhetsavstdndet om 0,5 sjémil, i enlighet med MCA:s modell,

Praktisk erfarenhet fran andra lander

Ett flertal vindparker har uppforts i Ostersjon, Nordsjén och Irlandska sjon, manga av dessa ligger
intill farleder med intensiv trafik, se Figur 79 (DNV 2021). Avstand fran fartygstrafiken till
vindkraftverken ar generellt omkring en kilometer, ibland &nnu kortare. Den svenska vindparken
Lillgrund i s6dra Oresund ligger cirka en kilometer fran en stor farled (Drogden).
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Figur 79. Fartygstrafik runt ndgra vindparker i Europa. Den réda linjen markerar parkomrdden, de grona linjerna 1 km respektive 5 km
frdn vindparken och de bla dr fartygsplottar fran AlS. I allmdnhet upprdtthdlls ett avstdnd om cirka en kilometer till vindparkerna, i
ndgra fall dr avstdndet vdsentligt mindre (Borssele utanfor Nederldnderna, Thanet vid infarten till Themsen, och Gwynt Y Mor utanfor
Wales).

Simulering och fartygsrérelser

I PIANC (2018) beskrivs hur man senare i projektutvecklingen, under arbetet med en vindparks
detaljerade design, med simuleringar kan visa behovet av skyddsavstand. Eftersom slutlig val av
vindparkens utformning, inklusive vindkraftverkens inbordes avstand och placering, inte ar gjord
ar det inte relevant att nu géra en sadan simulering. Detta skulle i stallet kunna goéras infor beslut
om anlaggningens slutliga utformning. Vid en sadan simulering byggs vindparken upp i en
fartygssimulator och skeppare far under olika forhallanden passera forbi parken, inklusive att
prova olika former av undanmandvrering och eventuella hoptrangningseffekter.

Sammanfattande beddmning driftsfas

Under driftsfasen beraknas vindparken, utan beaktande av riskreducerande atgarder, innebara
en 6kning av sannolikheten for olyckor (kollisioner, grundstétning och allisioner med
vindkraftverk). Med planerade riskreducerande atgarder forvantas dock sannolikheten for olyckor
att minska.

Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hég, men paverkan bedéms vara obetydlig,
eftersom internationella rekommendationer kring skyddsavstand har beaktats, vilket innebar en
férsumbar konsekvens.
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Av Figur 79 framgar att fér manga havsbaserade vindparker i Europa passerar fartygstrafiken i
praktiken pa ett avstand av mindre &n en kilometer fran vindkraftsverken.

Idag passerar mindre fartyg genom det som ska bli vindparken. Detta bedéms kunna ske aven
efter det att vindparken har uppforts. Sjotrafikens kanslighet for att inte kunna nyttja omradet for
vindparken beddéms som mattlig. Eftersom nagon begransning troligtvis inte kommer att ske for
trafik genom vindparken bedéms paverkan som liten, vilket innebar en liten negativ konsekvens.

Dagligen kommer servicefartyg korsa S-rutten till och fran vindparken. Sjofartens kanslighet for
olyckor med dessa fartyg far ses som hég. De atgarder som vidtas med exempelvis definierade
korsningspunkter (redan idag korsar fiskefartyg S-rutten) innebar att paverkan beddéms som
obetydlig vilket innebar en férsumbar konsekvens.

En vindpark kan orsaka radarstorningar, med falska ekon och skuggeffekter. Sjéfartens
kanslighet for de radarstérningar en vindpark kan orsaka kan ses som mattlig. | samband med
slutgiltig positionering av vindkraftverken kommer paverkan pa radarstérning for sjéfarten att
undersokas. Vid behov kommer atgarder i form av radar installeras. Med dessa atgarder bedoms
paverkan som liten vilket innebar en liten negativ konsekvens.

Att effektiva och sékra miljésaneringar och raddningsinsatser (SAR) kan utféras ar vasentligt for
sjofarten. A ena sidan kan vindparken genom de fysiska hinder som verken utgér férsvara
sadana insatser, a andra sidan kan vindparken bista i sadana insatser. Vasentligt ar att
servicefartyg tillhérande vindparken snabbt kan vara pa plats, samt att anlaggningen tidigt kan
upptécka olyckor. Vindparkens negativa paverkan och dess positiva paverkan, antas i denna
vardering av konsekvenser ta ut varandra. Konsekvensen bedéms darmed bli férsumbar.

Avvecklingsfas

Nautiska risker under avvecklingsfasen ar till stor del likartade dem under anldggningsfasen. Det
ska dock poangteras det vasentliga i att besiktiga alla fastpunkter som anvands vid exempelvis
tunga lyft och sjésakring. Likt avvecklingsfasen beddéms sjofartens kanslighet for fartygsolyckor
som hdg, men med vidtagna atgarder beddéms paverkan vara obefintlig, vilket innebar en
férsumbar konsekvens.

7.9.3. Fortsatt arbete och skyddsatgarder
Ett antal skyddsatgarder kan vidtas for att minimera paverkan pa sjofart.
Anlaggningsfas:

o Allt marint arbete under installationen kommer att 6vervakas av en marine coordinator,
som 6vervakar den egna trafiken (vilka fartyg som finns i omradet, vilka arbetsuppgifter
som ska utforas, vilka personer som befinner sig var, och sa vidare). Denna marine
coordinator kommer aven att 6vervaka ovrig fartygstrafik och kan bistd dessa. Genom
aktiv 6vervakning av omradet och trafiken kan fartyg som har en kurs mot parken, eller pa
annat satt avviker fran det normala trafikmoénstret, upptackas tidigt och anropas for att
darigenom undvika en potentiell interaktion med vindparken eller andra fartyg/enheter
involverade i etableringsfasen.

o For sjotrafik mellan verksamhetsomradet och installationshamnen kommer en rutt att
definieras sa att paverkan av korsande trafik vid S-rutten och/eller T-rutten blir sa lag som
mojligt.

Esbo-rapport
172



0) ¢

e Tyngre transporter till vindparken som kommer norrifrdn rekommenderas att ankomma
via S-rutten och ga ater via T-rutten, transporter séderifran rekommenderas ankomma via
T-rutten och ga ater via S-rutten.

o Tydlig och frekvent information ska ges via UfS (Underrattelser for sjéfarande), NtMs
(Notice to Mariners) och Sgfartsstyrelsens EfS (Efterretninger for Sgfarandes) om vilka
anlaggningsarbeten som pagar och vilka omraden som ar berérda.

¢ Omradet definieras och markeras ut i sjokort och visuellt med bojar som har racon eller
radarreflektorer.

e Arbetsbelysning pa arbetsfartyg och plattformar kommer att skarmas av for att reducera
paverkan pa passerande trafik.

Driftsfas:

e Den narmare placeringen av vindkraftverken ska ske efter samrad med Lansstyrelsen i
Hallands lan, Kustbevakningen, Havs- och vattenmyndigheten, Sjéfartsverket och
Transportstyrelsen.

¢ Enskilda fundament utformas sa att utstickande delar undviks. Utstickande delar kan vid
en kollision 6ka risken fér skador pa fartyg. Fundamenten maste dock ha nagon form av
boatlanding och plattform.

e En uppdaterad nautisk riskanalys ska upprattas for de vindkraftverk som ar positionerade
narmast farlederna.

e Fundament far enbart anlaggas inom det omrade som uppratthaller ett skyddsavstand om
0,5 sjomil.

o Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt Transportstyrelsens
och Sjofartsverkets foreskrifter.

e Pa fartyg som anvands vid service och underhall ska det finnas utrustning fér sjéraddning
och miljdinsatser, exempelvis méjligheter att barga manniskor, hjartstartare, barar och
lansar for att begransa spridning av kemikalier.

o Verksamhetsutovaren ska samrada med Sjofartsverket och Transportstyrelsen om de
atgarder som kravs till skydd mot stérningar for sjofarten, daribland vid behov utrustning
for undvikande av s.k. falska spékmal. Verksamhetsutovaren ska sta skaliga kostnader
for sadana skyddsatgarder.

7.9.4. Sammanfattning gransdverskridande paverkan

Vindparken ar lokaliserad mellan tva farleder med internationell trafik, varav den vastra farleden
(T-rutten) delvis ligger inom dansk ekonomisk zon. Gransoverskridande paverkan uppstar
darmed. Under anlaggningsskedet kan det foreligga konflikter mellan anldggningsarbeten och
ovrig fartygstrafik och under driftskedet kan vindparken medféra en 6kad sannolikhet for
fartygsolyckor sasom kollisioner och allisioner. Beskrivningen ovan av hur vindparken kommer att
paverka sjofarten innefattar aven den internationella trafiken och darmed den granséverskridande
paverkan. Med olika atgarder under saval anlaggningsskedet som driftskedet kommer riskerna att
reduceras till en nivad som kan definieras som ALARP, as low as reasonably possible. Sjofartens
kanslighet for fartygsolyckor far ses som hdg, men paverkan bedéms vara obetydlig, vilket
innebar férsumbara konsekvenser.
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7.10. Risk och sakerhet

Samlad konsekvensbedémning

Verksamheten kan ge upphov till olika risker under bade anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. Risker kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras genom bland annat
riskanalyser, arbetsmiljéplan samt skyddsatgarder och rutiner. Verksamheten bedéms inte ge
upphov till nAgon oacceptabel risk, detta galler aven fér den granséverskridande paverkan.

| detta avsnitt beskrivs olycks- och miljérisker bade genererat av verksamheten samt fran yttre
handelser.

7.10.1. Forutsattningar

Nedan beskrivs hur OX2 arbetar samt fortsatt kommer att arbeta med fragor kring risk och
sakerhet. Vidare anges olika exempel pa risker som kan férekomma i och med verksamheten.

Oversiktligt kan risker i storskaliga anlaggningsprojekt delas in i sddana som berdér halsa, miljd
respektive egendom; dartill kommer risker som berér flera av dessa aspekter (ekonomiska risker
behandlas inte i denna MKB).

Den miljé i vilken ett havsbaserat vindkraftsprojekt genomférs karaktariseras av manga stora
utmaningar. Att det inte har uppforts ndgon vindpark i den svenska ekonomiska zonen tidigare
understryker behovet av en noggrann planering av en sddan anlaggning och ett klargérande av
olika roller vad avser exempelvis insatser vid olyckor. Detta ar nagot som projektet kommer att
fokusera pa under den fortsatta projektutvecklingsfasen.

Miljén gor att havsbaserade vindkraftsprojekt har flera unika férhallanden relaterade till
exempelvis arbetsplatsolyckor (inklusive olyckor som drabbar tredje man), den marina miljon, att
arbete kan ske pa hog héjd och i tranga utrymmen samt omfatta tunga lyft och elektricitet. Risker
for miljén ar ofta ett resultat av okontrollerade emissioner av olika slag, sasom kemikalier, ljud
och sediment. Risken fér skador pa egendom galler framst anlaggningen i sig och kan manga
ganger vara en foljd av hanteringen av extremt tunga komponenter, dock kan olyckor som
paseglingar aven drabba tredje man. | Tabell 34 nedan illustreras med olika exempel pa vilka
risker som kan uppsta inom ramen fér verksamheten, inom parentes ges exempel pa atgarder.
Risker for sjofart, beskrivs separat i avsnitt 7.9 i denna MKB.
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Tabell 34. Exempel pa risker och dtgdrder.

Kategori Exempel pa risk (forslag pa atgard)

e Utslapp av olja och kemikalier
(nédlagesberedskap)

Miljo

e Torn som faller (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

e Maskinhus som faller (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

e Blad som lossar (certifiering, kontroll
tillverkning, installation och drift)

e Del pa vindkraftverk lossar (certifiering,
kontroll tillverkning, installation och drift)

e Brand, varmgang, kortslutning (detektorer,
slacksystem)

Olycksrisker

e Arbete pa hog hojd (utbildning, barriarer,
skyddssele)

e Heta arbeten (utbildning, certifiering)

o Elekitricitet (utbildning, certifiering)

e Tunga lyft (lyftplan, inga personer under
hangande last)

e Rdrliga delar (mekaniska skydd, utbildning)

e Man-6ver-bord (utbildning, flytvast,
raddningsnat, overlevnadsdrakt)

Arbetsmiljorisker’

Yttre hdndelser e Extremvader
e Geologiska risker
e Oexploderad ammunition
e Sjofartsrelaterade risker/kollisioner

1 Design, RAMS och toolbox-talk ar generella atgarder. Nar det galler arbetsmiljorisker bedéms dessa inte leda till
gransoverskridande paverkan. Dessa beskrivs darfor inte vidare i denna Esbo-MKB.

Notera att sammanstallningen ovan illustrerar olika exempel pa riskhandelser, inte deras orsak.
En riskhandelse for sjéfarten kan exempelvis orsakas av att en befélhavare valjer att 6ka
avstandet till vindparken, ett haveri pa ett vindkraftverk kan vara orsakat av felaktiga antaganden
kring yttre belastning (till féljd av en klimatférandring) och en arbetsplatsolycka kan vara orsakad
av bristfalliga rutiner.

7.10.2. Atgardshierarki

De olika risker som féreligger inom ramen for projektet ar av skiftande karaktar, vilket ocksa
innebar att de atgarder som identifieras kommer att utféras vid olika tillfallen; under planering,
infor etablering av en byggarbetsplats eller i samband med genomférandet.

Identifierade risker kommer att hanteras enligt en sa kallad atgardshierarki (se Figur 80):
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1. | forsta hand ska en risk helt elimineras genom att ta bort det moment som medfér risken.
2. | andra hand ska det riskfyllda momentet ersattas med ett som ar mindre riskfylit.
3. Itredje hand ska olika tekniska atgarder begransa risken.
4. |fjarde hand ska olika rutiner begransa risken.
5. |sista, och femte, hand ska personlig skyddsutrustning begransa risken.
Mest Atgardshierarki
effektivt

Eliminera | Fysiskt helt ta
bort momentet
3 —

| Ersstta
| riskmomentet

| Tekniska atgérder

| som begrinsar risken

Rutiner som begrinsar
I risken

Personlig
skyddsutrustning
Minst
effektivt

Figur 80. Atgdrdshierarki. Den mest effektiva dtgdrden dr att helt ta bort ett moment som medfor en risk. Som sista dtgdrd anvéinds
personlig skyddsutrustning (detta innebdr naturligtvis att man alltid ska anvinda relevant personlig skyddsutrustning, men innan
denna dtgdrd ska risken ha eliminerats eller reducerats av andra barridrer.

7.10.3. Miljdrisker

Utslapp av olja eller andra kemikalier kan ske fran fartyg och fran anldggningen. De oljor och
bransle som finns behdver regelbundet bytas ut eller fyllas pa. Vid dessa moment finns risk for
ofrivilliga utslapp. Sannolikheten for att ett stdrre utslapp sker inom vindparken bedéms vara liten
eftersom parkomradet forutsatts trafikeras av endast service- och underhallsfartyg. Mindre
utslapp av olja eller andra kemikalier skulle kunna uppsta i samband med underhall av verken,
det ska dock noteras att vindkraftverken och annan utrustning utformas med exempelvis spilltrag
och/eller andra méjligheter till uppsamling av ett eventuellt utsléapp. Vindparken kommer att ha
utrustning i form av exempelvis lansar for hantering av sddana utslapp.

Infér anlaggningsarbeten kommer en beredskaps- och radddningsplan utarbetas efter samrad med
berérda myndigheter och kommuner, se nedan, som bland annat kommer innehélla en plan fér
insatser for skydd av miljon vid eventuella oljeutslapp och bargning av eventuella skadade fartyg.

7.10.4. Olycksrisker

Flera olika handelser kan intraffa under driften av vindkraftverk. Brand kan i ett vindkraftverk
uppsta till foljd av exempelvis elektriska fel, varmgang eller blixtnedslag. Brand kan &ven uppsta
pa transformatorplattformar. En noggrann konstruktion och det I6pande underhallet, tilsammans
med en kontinuerlig évervakning av driftférhallanden (exempelvis temperatur, kvalitet pa oljor)
ska reducera sannolikheten for brand till foljd av elektriska fel eller varmgang. Pa rotorbladen
finns askledare som ska skydda konstruktionen fran asknedslag.

For den handelse brand uppstar finns i maskinhuset ett automatiskt slackningssystem, ett sddant
kan exempelvis fylla utrymmet med koldioxid och harigenom kvava elden. Det ar ytterst sallan en
brand uppkommer nar nadgon befinner sig i maskinhuset (ett slackningssystem med koldioxid
maste stangas av om det finns personal i maskinhuset), om sa sker ar den forsta atgarden att
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forsoka slacka branden med tillganglig utrustning (brandslackare, brandfilt), nasta atgard ar att
evakuera maskinhuset. Det ska finnas majlighet till en saker evakuering av maskinhuset, med
alternativa och oberoende utgangar, exempelvis den interna stegen och en utanpaliggande
vinsch (hiss far inte anvandas vid evakuering).

Hantering av olyckor vid vindkraftverk kommer ocksa att inga i den beredskaps- och
raddningsplan som utarbetas infér anlaggningsarbetena. Se aven ytterligare skyddsatgarder
nedan.

7.10.5. Yttre handelser

Klimatanpassning

De pagaende klimatférandringarna kan under vindparkens livstid innebara en andring av
omradets hydrografi (exempelvis hdjning av vattenstanden och dndrade vindférhallanden) och
klimat (exempelvis andrad frekvens for harda vindar). Vid utveckling av vindpark Galatea-Galene
maste dessa klimataspekter beaktas, aven i ett kortare perspektiv om trettiotalet ar, detta da
klimatet och dess férandringar paverkar designen av anlaggningen (i foérsta hand pa grund av
vind, is och vagor).

De direkta effekterna som klimatférandringarna kan medféra pa vindparken kommer hanteras
genom att vindparken dimensioneras for sadana férandringar, exempelvis nar man faststaller
aterkomsten av olika extremhandelser (femtioarsstorm, hundraarsvag m.m.). Det varmare
klimatet leder till minskad utbredning av havsis, vilket séledes innebar en minskad paverkan pa
vindparken och en Okad tillganglighet. Ett ytterligare exempel pa hur vindparken kan
klimatanpassas ar att géra fundamenten nagot hégre an vad som annars skulle ha varit fallet.
Om vindparken klimatanpassas dar vindkraftverken dimensioneras efter ett framtida klimat,
beddms risken for att olyckor till foljd av forandrat klimat sker, som marginell.

Geologiska risker

Den organiska lera och gyttja som finns inom bada delomradena Galene och Galatea, samt dven
andra delar av Kattegatt, ar kand for att vara ganska svag med ett spetstrycksmotstand pa 1 MPa
eller mindre och en sleeve friction pa 0,02 MPa eller mindre. Medan den glaciala leran visar
spetstrycksmotstand pa 1,5 till 2,5 MPa och sleeve friction pa 0,03 — 0,05 MPa. Exakt placering
av vindkraftverk, och fundamentens utformning, kommer darfor att anpassas efter de lokala
geologiska variationerna som férvantas inom omradet.

Intervaller av sandavlagringar och sandiga moraner finns lokalt i det s6édra omradet Galene och
de centrala delarna av Galatea. Sandigt material visar i allmanhet spetsmotstand pa 15 — 35 MPa
och sleeve friction pa 0,12 till 0,35 MPa i Kattegatthavet. Stenblock i alla storlekar ar vanliga i
glaciala och senglaciala enheter i hela Kattegatt (Geo, 2021). Stenblock pa grunda djup kan
utgdra en utmaning vid installation av havsbaserade vindparker. Detaljerade undersékningar av
varje position kommer att genomféras for att minimera risken. Flera stora férkastningssprickor
finns i de pre-kvartara jordarna i Kattegatthavet. Inga skar dock igenom Galatea-Galene (Geo,
2021).

Vindparken anlaggs i narheten av den sa kallade Tornquistska sprickzonen som I6per i
nordvastlig-syddstlig riktning. | zonen har det férekommit jordbavningar och det ar fortfarande en
aktiv zon dar skalv kan forvantas. En jordbavning pa 4,3 pa Richterskalan skedde strax sydost
om den danska 6n Anholt den 6 augusti 2012, cirka 5 km sydvast om delomrade Galatea. 1985
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och 1986 intraffade tva jordbavningar cirka 20 och 25 km sdder om delomrade Galatea med
magnitud 4,6 respektive 4,2. Det bor dock noteras att de flesta jordbavningar (cirka 90 %) som
forekommer i Kattegatthavet ar magnitud 3 eller mindre och darfor inte markbara.
Vindkraftverken, och deras fundament, kommer att dimensioneras efter férhallanden inom
vindparken och utformas sa att det finns sakerhetsmarginaler mot jordskalv.

Grunda gasfickor ar ett valkant fenomen i Kattegatt. Grunda gasfickor ar Iatta att identifiera med
hjalp av seismiska data och kommer att kartldggas fére anlaggningsfasen for att undvika
olyckshandelser.

Icke-detonerad ammunition

Enligt Forsvarsmaktens kartlaggning av riskomraden forekommer det oexploderad ammunition
och andra stridsmedel inom vindparksomradet. Eventuell férekomst av icke-detonerad
ammunition (UXO) kommer att kartldggas som en del av detaljprojekteringen. De identifierade
objekten kommer antingen undvikas genom att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk
och kablar eller oskadliggéras innan ett arbetsmoment kan genomféras.

Sjofartsrelaterade risker

Risken relaterade till sjéfarten redogérs for i avsnitt 7.9. For att minska risken for
fartygskollisioner, grundstétning och fartygsdrift kommer flera skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt vidtas, utifran rekommendationer i den marina riskanalysen.

Innan byggnads- och anlaggningsatgarderna paborjas, ska en beredskaps- och raddningsplan
utarbetas efter samrad med Lansstyrelsen i Hallands lan, Kustbevakningen, andra berérda
myndigheter och kommuner Innan anldggningsarbeten pabdrjas, ska en beredskaps- och
raddningsplan utarbetas efter samrad med tillsynsmyndigheterna, andra berérda myndigheter
samt berérda kommuner avseende bland annat insatser for sjoraddning, raddningsatgarder och
bargning av eventuella skadade fartyg. Samrad kommer aven att ske med Sjoéfartsverket och
Transportstyrelsen infér anlaggningsfasen om atgarder som kravs till skydd mot stérningar for
sjofarten. Overvakning i verksamhetsomradet ska ske under anléggningsfasen och éven fortsatt
under driftsfasen om Sjofartsverket eller Transportstyrelsen bedémer att sddant behov féreligger.
Fartyg som riskerar att navigera fel i forhallande till vindparken ska varnas.

7.10.6. Fortsatt arbete och skyddsatgarder

| kommande arbete kommer OX2 att fortsatt arbeta med riskhantering och riskminimering. Nedan
beskrivs detta arbete dvergripande.

Projektets HSSE Management Proceedings

OX2 har pabérjat upprattandet av en HSSE (Health, Safety, Security and Environment)
Management Proceedings, som beskriver hur projektet kommer planera, hantera, évervaka och
samordna fragor kring halsa, sakerhet och miljé under hela vindparkens design-, konstruktions-
och driftsattningsfas.
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Beredskaps- och raddningsplan

0X2 kommer i god tid for anlaggningsfasen att i samrad med berérda myndigheter (sasom
Kustbevakningen, Sjéfartsverket, Lansstyrelsen i Hallands Ian, Region Halland och berérda
kommuner) uppratta en beredskaps- och raddningsplan. | planen ska klargoras
ansvarsfordelningen vid olika incidenter och olyckor, vilka atgarder ska vidtagas, var utrustning
finns och vem som ska informeras.

Riskregister

En viktig del i HSSE-arbetet ar att fortldpande identifiera alla risker och registrera dessa i ett
projektspecifikt riskregister, en detekterad risk ska varderas och atféljas av en atgard. Detta
register ska bland annat beskriva riskhandelser och deras bakomliggande orsaker (som kan vara
en kedja av handelser eller flera parallella handelser), riskhandelsernas sannolikhet och
konsekvens, olika atgarder och atgardernas effekt pa sannolikhet och konsekvens, samt vem
som ar ansvarig for att risken hanteras och nar den ska hanteras.

Det ar viktigt att arbetet med riskanalys pabdrjas tidigt i projektutvecklingen. Redan vid design av
komponenter eller vid utformandet av ett arbetsmoment ska varderas vilka risker som
komponenten eller momentet kan ge upphov till och vilka riskreducerande atgarder som kan
vidtas. Vid upphandling sakerstalls att leverantérerna forstar och respekterar projektets hdga
riskmedvetenhet. Rutiner ska kontrolleras fortlépande (aven bland leverantérer och deras
underleverantdrer), inklusive tillverkningen av komponenter.

Kontroller, RAMS, Tool box-talk

Under tillverkning av komponenter kommer dokumenterade kontroller utféras I6pande. Den
fardiga komponenten kommer granskas i en sa kallade Factory Acceptance Test (FAT) och efter
leverans att granskas i en i Site Acceptance Test (SAT). Den fardiga installationen kontrolleras
och stdms av mot en sa kallad Reference Turbine innan provdrift pabdrjas.

Infor olika arbetsmoment, gors en riskvardering (RAMS, Risk Assessment Method Statement) dar
olika potentiella risker identifieras och dar det tydligt beskrivs hur momentet ska genomféras. Just
innan ett arbetsmoment pabdrjas hélls ett sa kallad "tool box talk”, dar man tillsammans gar
igenom momentet och vilka risker som kan féreligga. Efter utfort arbete ska en uppféljning ske
och eventuella avvikelser, aven incidenter som €j lett till en olycka, rapporteras.

Utbildning och traning

Personer involverade i anlaggning och drift av verksamheten kommer att ha relevant utbildning
och tréaning som ar anpassad till havsbaserad vindkraft, exempelvis samordnad av Global Wind
Organisation.

Infér den marina delen av installationen genomférs en workshop, dar maéjliga riskhandelser
identifieras, proaktiva atgarder tas fram och handlingsplaner upprattas. Resultatet sammanstalls i
en riskparm, som for de olika riskhandelserna tydligt beskriver vilka atgarder som ska vidtas och
av vem. Vid en olycka ska det da finnas en lattillganglig handledning éver vad som ska goras.
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7.10.7. Sammanfattning granséverskridande paverkan

Inom ramen for verksamheten kan olika risker uppstd som kan delas in i miljérisker, olycksrisker,
arbetsmiljorisker och yttre handelser. Exempel pa risker som kan ge upphov till
gransoverskridande paverkan ar framforallt utslapp av olja eller kemikalier, extremvader och
geologiska risker (se mer i Tabell 34).

Mindre utslapp av olja eller andra kemikalier skulle kunna uppsta i samband med underhall av
verken, det ska dock noteras att vindkraftverken och annan utrustning utformas med exempelvis
spilltrag och/eller andra majligheter till uppsamling av ett eventuellt utslapp. Vindparken kommer
att ha utrustning i form av exempelvis lansar for hantering av sadana utslapp.

Hantering av olyckor vid vindkraftverk kommer ocksa att inga i den beredskaps- och
raddningsplan som utarbetas infér anlaggningsarbetena.

| kommande arbete kommer OX2 att fortsatt arbeta med riskhantering och riskminimering. Se
vidare i avsnitt 7.10.6.

7.11. FOrsvarsintressen

Samlad konsekvensbeddémning

Forsvarsministeriet i Danmark har anfort att Galatea-Galene vindpark kan paverka radarsystem
pa den danska 6n Anholt och att den fragan boér utredas. OX2 har gett en oberoende konsult i
uppdrag att utféra tekniska analyser for att beddoma paverkan pa Forsvarsministeriets
anlaggning i enlighet med de 6nskemal gallande omfattning och utférare som
Forsvarsministeriet i Danmark har framfort i sitt yttrande. Forsvarsministeriet i Danmark kommer
nar analysen ar avslutad ta del av vindparkens paverkan pa radarsystemen.

OX2 kommer att i dialog med Forsvarsministeriet i Danmark att vidta de nédvandiga och rimliga
skyddsatgarder som kan kravas for att minimera vindparkens eventuella stdérningar pa
radarsystem pa Anholt.

7.11.1. Forutsattningar

Detta avsnitt ror den granséverskridande paverkan som verksamheten kan ha pa
forsvarsintressen, dar det danska Forsvarsministeriet har framfért synpunkter inom ramen for
Esbosamradet.

7.11.2. Konsekvenser

En havsbaserad vindpark med hdga vindkraftverk/objekt kan paverka totalférsvarets intressen pa
ett antal satt. Vindkraftverk kan till exempel utgéra ett fysiskt hinder i luftrummet och utgéra
begransning for totalférsvarets verksamheter, till exempel inom lagflygningsomraden dar
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vindkraftverk beroende av placering och utformning kan begransa forsvarets majlighet att bedriva
lagflygning. Sambands- och radarsystem och tekniska stérningar pa dessa kan ytterligare
paverka totalforsvarets verksamhet negativt. Spaningsradar kan paverkas genom att signalen
blockeras bakom vindkraftverken, sma mal ar svara att urskilja i deras narhet och reflekterade
signaler kan ge upphov till falska s.k. "spékmal”. Aven vaderradar paverkas genom blockering av
signalen. Ytterligare paverkan kan vara konflikter med sjodvningsomraden.

7.11.3. Gransoverskridande paverkan

Forsvarsministeriet i Danmark har angett att Galatea-Galene vindpark kan paverka deras
radarsystem pa den danska 6n Anholt. OX2 har bestallt och kommer att genom en tredje part att
lata utféra tekniska analyser for att bedéma paverkan pé Forsvarsministeriets anlaggning i
enlighet med de dnskemal gallande omfattning och utférare som Forsvarsministeriet i Danmark
har framfort i sitt yttrande. Forsvarsministeriet i Danmark kommer nar analysen ar avslutad ta del
av vindparkens paverkan pa radarsystemen. OX2 kommer att, utifran resultaten av ovan namnd
analys, ha en dialog med Forsvarsministeriet i Danmark, och andra relevanta parter, avseende
nédvandiga anpassningar och skyddsatgarder sa vindparkens stérningar pa radarsystem pa
Anholt minimeras.

0OX2 samarbetar med specialister verksamma inom hur havsbaserade vindparker kan paverka
civila och militdra radaroperatorer. Genom sina samarbetspartners foljer OX2 utvecklingen, for att
battre forsta, identifiera och implementera anpassningar eller stérningsreducerande I6sningar for
radar och annan kommunikationsutrustning. Dessa anpassningar och skyddsatgarder bidrar till
att sdkerstalla samexistens mellan vindparker och militéra krav.
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7.12. Klimatpaverkan

Samlad bedémning

Vindparken kommer under dess livstid, fran anlaggning till avveckling, att pa olika satt paverka
klimatet. Under anlaggnings- och avvecklingsfasen sker utslapp av vaxthusgaser, exempelvis
fran tillverkning och fran transporter, detta utslapp kompenseras dock av den fossilfria
elproduktion som vindparken medfor under drift. Under driftskedet sker dels en lokal paverkan
av vindklimatet, dels en indirekt global paverkan till foljd av att vindparken kan ersatta
fossilbaserad elproduktion.

Miljéns (samhallets och ekosystemets) kanslighet for en klimatférandring till féljd av
antropogent utslapp av vaxthusgaser bedéms som hég. En havsbaserad vindpark som
Galatea-Galene kan utgdra en viktig del i samhallets omstallning till mer fossilfri elektricitet
och minskad klimatpaverkan. Sett till den enskilda vindparken ar den globala paverkan pa
klimatet liten positiv, vilket innebar att det blir en mycket liten positiv konsekvens. Sett till en
regional och nationell paverkan, Sveriges utslapp av vaxthusgaser, medfor verksamheten en
mattligt positiv paverkan med stora positiva konsekvenser. Vindpark Galatea-Galene kan aven
bidra till den europeiska elférsorjningen och bidra till klimatnytta genom att ersatta kol- och
gaskraft genom elexport till Europa. Den granséverskridande paverkan bedéms darfor ocksa
vara positiv.

| detta avsnitt beskrivs klimatpaverkan i form av verksamhetens paverkan pa klimatet dar fokus
ligger pa utslapp av vaxthusgaser, energianvandning samt hushallning med naturresurser.
Klimatanpassning beskrivs i avsnitt 7.10.

7.12.1. Forutsattningar

Bakgrund

Klimatférandringar har under de senaste aren fatt ett allt stérre allmant intresse. Sedan
industrialiseringens bdérjan i mitten av 1800-talet har den globala medeltemperaturen fortldpande
Okat, vilket har lett till andra férandringar av klimatet: férandrade nederbérdsmonster,
vindférhallanden, utbredning av is och snd, havsytans niva med mera (Bogren m.fl. 2019). | sin
tur paverkar dessa forandringar saval ekosystem pa land och i hav som det manskliga samhallet.
Oavsett de atgarder som idag vidtas for att begransa klimatférandringen, kommer det framtida
klimatet att se annorlunda ut an dagens klimat. Det gar ocksa att se en markant 6kning av antalet
katastrofer i varlden, betingade av klimatologiska, hydrologiska eller meteorologiska faktorer.
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Figur 81. Antal naturkatastrofer i virlden, betingade av klimatologiska, hydrologiska eller meteorologiska faktorer. (efter CRED -
Centre for Research on the Epidemiology of Disasters https://www.cred.be/)

Dagens globala uppvarmning ar ett av var tids stdrsta hot och ar framst orsakad av manniskans
utslapp av vaxthusgaser. En slutsats av IPCC:s rapport (2021) lyder:

"Den globala medeltemperaturen kommer att fortsétta att 6ka atminstone till mitten av 2000-
talet i samtliga utsléppsscenarier som har beaktats i denna rapport. En global uppvédrmning
pé 1,5°C och 2°C kommer att 6verskridas under 2000-talet om inte kraftiga
utslédppsminskningar av koldioxid och andra véxthusgaser gors under de kommande
artiondena.”

Historiska, nutida och framtida utslapp kommer att fortsatta paverka atmosfarens
sammansattning, och darmed klimatet, under lang tid framover (SMHI, 2021). IPCC:s senaste
rapport beskriver att det helt klart ar mansklig paverkan som varmt upp atmosfaren, havet och
landomradena. IPCC papekar att den senaste tidens omfattning pa férandringar i klimatsystemet
saknar motstycke manga arhundraden till manga artusenden tillbaka i tiden.

Den storsta kallan till utslapp av vaxthusgaser, som bidrar till klimatférandring, ar fossila branslen
sasom kol, bensin, diesel och naturgas.

Klimatpolitik och férnybar energi

Parisavtalet ar ett rattsligt bindande internationellt avtal som dvergripande syftar till att den
globala temperaturékningen ska strévas efter att begransas till 1,5 grader. Enligt Parisavtalet bor
alla lander formulera och kommunicera langsiktiga strategier for att minska utslapp av
vaxthusgaser. | Sveriges langsiktiga klimatstrategi till FN understryks bade det svenska malet om
nettonollutslapp ar 2045 och malet om en helt férnybar elproduktion ar 2040. Regeringen skriver i
strategin att "vindkraften genomgar en omfattande expansion som berdknas fortsétta och
kommer att utgéra en betydande del av det framtida elsystemet”.
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Riksdagens mal ar 100 % fornybar elproduktion i Sverige ar 2040. Energimyndigheten skriver:
"Det &r fullt méjligt att fa ett fungerande 100 procent férnybart elsystem till 2040-talet. Men det
krédver maojligheter for en fortsatt utbyggnad av vindkraft och av elndten” (Energimyndigheten
2019). Vindkraftsutbyggnaden bidrar aven till Sveriges mal om att inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045. For att na detta mal kravs en elproduktion med fortsatt laga
vaxthusgasutslapp samt kraftigt minskade utslapp i transport-, industri- och jordbrukssektorn. For
att anvandningen av fossila branslen ska minska i dessa sektorer kravs bland annat en 6kad
elektrifiering. En 6kad elektrifiering kommer innebara en 6kad efterfragan pa el fran vindkraft och
andra foérnybara kallor (Energimyndigheten och Naturvardsverket 2021).

Klimatférandringar
IPCC:s scenarier for framtida klimat

For att géra simuleringar av en framtida klimatutveckling kréavs uppgifter om férutsattningarna for
detta klimat, bland annat vad avser atmosfarens halter av vaxthusgaser och aerosoler samt av
markytans beskaffenhet. Hur halten av vaxthusgaser och aerosoler kommer att férandras, liksom
den framtida markanvandningen, ar en funktion av samhallsutvecklingen och darmed inte helt Iatt
att forutse. IPCC, Forenta nationernas klimatpanel, har presenterat en rad scenarier for
klimatutvecklingen vid olika framtida utslappsnivaer av vaxthusgaser och aerosoler, baserade pa
antaganden rérande befolkningstillvaxt och ekonomisk tillvaxt, markanvandning, teknologiska
foérandringar samt tillgang pa energi och bransleanvandning. Scenarierna illustrerar hur
férandringen kan gestalta sig.

IPCC:s scenarier benamns RCP, "Representative Concentration Pathways”, och beskriver fyra
utvecklingsvagar for det framtida klimatet (RCP8,5, RCP6,0, RCP4,5, RCP2,6). De fyra RCP-
scenarierna benamns efter den stralningsdrivning (watt per kvadratmeter) som de olika
scenarierna har ar 2100 (Bogren m.fl. 2019). | IPCC "Sixth Assessment Report (IPCC 2021)
studeras dven s kallade "Shared Socioeconomic Pathways” (SSP) som beskriver hur olika
demografiska utvecklingar kan paverka klimatet. RCP-scenarierna beskriver i forsta hand
konsekvenserna av olika utvecklingar kring utslapp av vaxthusgaser medan SSP-scenarierna i
forsta hand beskriver vilken betydelse som olika atgarder kan ha.

IPCC gdr ingen vardering av vilket RCP-scenario som ar troligast men RCP8.5 kan ses som ett
worst case. Det scenariot karaktariseras av 0kade vaxthusgasutslapp, med en koldioxidemission
som ar 2100 ar tre ganger sa hég som dagens och en snabb 6kning av metanutslappen.

Baserat pa dessa scenarier kring hur stralningsdrivningen férandras, gors berakningar av
exempelvis den globala temperaturutvecklingen (se Figur 82). Med scenarierna RCP2.6, RCP4.5
och RCP6.0 beraknas for ar 2050 en 6kning av den globala medeltemperaturen med omkring
1,5-2,0 grader, jamfoért med nivan 1961-1990. For scenariot RCP8.5 berdknas en
temperaturékning med 2,5-3,5 grader. Till ar 2100 beréknas for de fyra scenarierna
temperaturékning av omkring 1,0, 2,5, 3,0 respektive 5,0 grader.

Baserat pa de olika scenarierna fér framtida klimatutveckling och resultat fran globala
klimatmodeller, kan utveckling i mindre regioner berdknas med regionala modeller.
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Figur 82. Férvintad utveckling av den globala medeltemperaturen vid de fyra olika RCP-scenarierna (uttryckt som medelvdrde vid olika
simuleringsmodeller).

Hallands klimat

SMHI har, baserat pa flera olika globala klimatmodeller, berdknat utvecklingen av
medeltemperaturen i Halland (Person m.fl., 2015). For RCP4.5 berdknas, som ett medelvarde for
de olika globala scenarierna, att medeltemperaturen i Halland, i slutet av seklet, 6kar med knappt
2,5 grader, jamfort med referensperioden 1961-1990 (medeltemperaturen for referensperioden
ar 6,7 grader). For RCP8.5 beréknas dkningen till cirka 4,5 grader. Arsmedelnederborden for
Halland berdknas att 6ka med 15-25 % i jAmforelse med referensperioden.
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Figur 83. Berdknad temperaturavvikelse fér Halland vid RCP8.5, jamfort med referensperioden 1961-1990. Berdkningarna baseras pd
nio olika globala klimatmodeller, grafens medel anger ett medelvdrde foér dessa modeller, max respektive min anger virdet for modellen
med storst respektive minst avvikelse. (Kalla: SMHI)

Kattegatts klimat

| ett samverkansprojekt med bland annat Havsmiljdinstitutet, Havs- och vattenmyndigheten och
Naturvardsverket beskrivs Sveriges havsmiljo (Havsmiljdinstitutet, 2016). Det konstateras att
havsvattnets yttemperatur i Kattegatt sedan 1970 har 6kat med 0,43 grader per artionde, detta ar
en betydligt hégre 6kning jamfoért med varldshaven, som uppvisar en genomsnittlig
temperaturékning om 0,09-0,13 grader per artionde. | projektet Hav méter land (Hordoir et al.,
2013) har beraknats hur temperatur, salthalt och vattenstand kan férandras i ett framtida klimat.
For ytvattnet berdknas en 6kning med 2-3 grader till kommande sekelskifte, stérst 6kning sker
under vintermanaderna.
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Figur 84. Berdknad yttemperatur for perioden 2020-2049 respektive 2070-2099 (Hordoir m.fl, 2013).

Trots en 6kad nederbord i Sverige har salthalten i Kattegatt inte andrats namnvart och bade
oOkningar och minskningar har registrerats. For stationen Sédra Kattegatts utsjo, har dock
registrerats en statistiskt sakerstalld 6kning, med som medelvarde 0,54 PSU per artionde
(0,054 %). Nagon markant framtida férandring av saliniteten har inte beraknats.

Eftersom den isostatiska landhdjningen (efter inlandsisen) ar liten i sédra Sverige, beraknas att
havsnivahgjningen till foljd av klimatférandringen blir stor. Enligt berdkningar av SMHI skulle for
de tre scenarierna RCP2.6, RCP4.5 och RCP8.5 medelhdjningen av havsnivaerna vid Varberg
vid slutet av seklet uppga till 17, 24 respektive 40 cm (medelvarde 2081-2100 relativt perioden
1986-2005) (Andersson 2018).

Kring vindférhallanden, och darmed &ven vagor, finns inte en lika tydlig trend. | ett varmare klimat
skulle 6kade temperaturkontraster kunna leda till hégre vindhastigheter, detta har dock inte
noterats, aven om frekvensen av stormar har ékat nagot.

7.12.2. Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for klimat. | Tabell 35 visas
vilka paverkansfaktorer som bedémts och i vilken fas. Det interna kabelnatet bedéms i sig inte
innebara nagon paverkan. Hur vindparken paverkas av ett férandrat klimat beskrivs i avsnitt 7.10.

Tabell 35. Bedémda pdverkansfaktorer for klimatpdverkan och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkan pa lokalklimat X

Utslapp kopplat till
globalt/nationellt och X X X
regionalt klimat
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X2
Anlaggningsfas

Ett syfte med en fossilfri produktion av elektricitet ar att reducera det sammanlagda utslappet av
vaxthusgaser. | alla led vid tillverkningen av ett vindkraftverk (exempelvis utvinning av de metaller
och material som anvands, tillverkning av de olika komponenterna, transporter till och fran
vindparken och installation) anvands energi i olika form, vilket leder till utslapp av vaxthusgaser.
Den totala energianvandningen kan beskrivas i en livscykelanalys (LCA). Den energi som
anvands vid tillverkning, installation, drift och avveckling av en vindpark kan relateras till hur
mycket elektricitet som produceras under vindparkens livstid. Harigenom far man ett matt pa hur
energieffektiv en vindpark ar. For landbaserad vindkraft tar det runt ett halvar att producera den
mangd energi som kravs for att tillverka, uppféra och nedmontera vindkraftverket
(Energimyndigheten 2021a). Motsvarande siffra for havsbaserad vindkraft bedéms vara nagot
langre, runt 8 manader (Energimyndigheten 2021a). For Galatea-Galene antas en livstid om 40—
45 ar. Detta innebar att verken producerar femtio ganger sa mycket elektricitet som motsvarande
den energi som anvands under vindkraftverkens livstid. Med i framtiden férvantade storre verk
kan antas att denna effektivitet blir an hogre.

Anlaggande av vindparken med tillhérande komponenter innebar en kortvarig negativ paverkan i
form av utslapp av vaxthusgaser. Denna paverkan beddms dock uppvagas av den mer
langvariga positiva paverkan som vindparken innebar med avseende pa ett den kan ersatta fossil
elproduktion och darmed reducera utslappet av vaxthusgaser i en storre skala, se vidare nedan.

Driftsfas

Utslapp av vaxthusgaser sker dven under driftsfasen. Dessa ar exempelvis kopplade till
battransporter och arbetsmaskiner som anvands vid service och underhall av vindparken samt
vid tillverkning av komponenter till vindparken. Lokalt kommer en vindpark att paverka
vindklimatet, med en reducerad vindhastighet som f6ljd. Att en vindpark paverkar vindklimatet
kan illustreras med hur ett vindkraftverk genom vakeffekter'” minskar den elproduktion som sker
vid bakomvarande verk. Som tumregel anges att avstanden mellan verk bér vara minst fyra
ganger rotordiametern, men aven pé detta avstand kvarligger en viss vakeffekt. For en hel
vindpark, kan uppskattas att den sammanlagda produktionen av elektricitet reduceras med i
storleksordning av 10 %, till féljd av dessa vakeffekter.

Enligt IPCC (2014) uppgar utslappet av vaxthusgaser vid ett vindkraftverk i genomsnitt till 11
gram koldioxidekvivalenter per producerad kilowattimme (g CO2¢/kWh), utslaget dver hela
livscykeln. Utslappen per kWh ar mindre for stérre verk och IPCC anger ett intervall om 7-56 g
CO2¢/kWh. Enligt Siemens Gamesa (u.a.) uppgar utslappen av vaxthusgaser vid ett modernt
vindkraftverk till 6 g CO2/kWh. | Tabell 36 ses en jamforelse mellan utslapp av vaxthusgaser fran
vindkraft, kol, olja och naturgas.

7 Nar vindkraftverk utvinner energi bromsas vinden upp. Om bakomvarande vindkraftverk star fér néra hinner vinden inte aterfa
sin kraft och energiproduktionen blir da lagre, vilket kallas for vakeffekt.
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Tabell 36. Berdknade drliga utsldpp frdn olika energikdllor baserat pa 6 TWh drlig produktion.

Energikalla g CO2./kWh Arligt utslapp av COz, arlig produktion 6 TWh
Vindkraft 6’ 0,042 miljoner ton

Kol 7402 4,4 miljoner ton

Olja 5102 3,1 miljoner ton

Naturgas 29072 1,7 miljoner ton

" Enligt Siemens Gamesa (u.a.).
2 Lagsta varde enligt IPCC 2014.

Som ses i tabellen ovan skulle utslappen av vaxthusgaser uppga till mellan cirka 50 och 125
ganger sa mycket fran fossila branslen jamfort med vindkraft. Beroende pa vilken typ av
elproduktion som Galatea-Galene tréanger ut (kol, olja eller gas) kan verksamheten reducera
utslappet av vaxthusgaser, for samma produktion, till cirka 1-2 %.

Avvecklingsfas

Vid nedmontering och atervinning av verksamheten med dess komponenter anvands energi som
innebar utslapp av vaxthusgaser. Klimatpaverkan under avvecklingsfasen bedéms dock vara
obetydlig vilket innebar att konsekvenserna blir férsumbara. De utslapp och den energi som
anvands under avvecklingsfasen har vindparken producerat flera gadnger om fossilfritt. Om det
dessutom antas att den teknik som finns tillganglig vid tiden fér avveckling ar fossilfri, skulle inte
nagon paverkan pa klimatet ske.

Det finns goda majligheter till ateranvandning av vissa komponenter i ett vindkraftverk, till
exempel rotorblad, gir mekanism, vaxelldda, generator, maskinhus, bromsar och torn. Flera bolag
idag erbjuder ocksa ombyggnadsservice av komponenter. Om inte komponenterna kan
ateranvandas ar de flesta delar i ett vindkraftverk &tervinningsbara.

Fundament och plattformar till havs bestar till stérsta delen av stal som kan atervinnas vid en
nedmontering. Om man mot formodan avvecklar gravitationsfundament (med betong som
ballast), kan betongen anvandas som fyllnadsmassor till andra konstruktioner.

7.12.3. Sammanfattning gransdéverskridande paverkan

Som framgar ovan blir konsekvenserna for minskade utslapp av CO2 mycket positivt. De positiva
konsekvenserna till f6ljd av vindparken beddms aven vara positiva i ett granséverskridande
perspektiv da klimatet ar en global frdga som inte har nagra nationella granser.

For att klara Parisavtalets temperaturmal behéver varlden halvera de arliga utslappen av
vaxthusgaser under de kommande atta aren enligt FN:s miljdprograms senaste rapport fran 2021
(UNEP Emissions Gap Report, 2021). Det kravs en snabb global omstallning bort fran fossila
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branslen tillsammans med en rad andra atgarder som sanker utslappen av vaxthusgaser.
Vindpark Galatea-Galene bidrar till att uppna de gemensamma klimatmalen.

Vindpark Galatea-Galene kommer aven att bidra till den europeiska elférsorjningen och bidra till
klimatnytta genom att ersatta kol-och gaskraft genom elexport till Europa.

8. Kumulativa effekter

| detta kapitel beskrivs beddmningen av kumulativa effekter. Med kumulativa effekter avses de
samlade effekterna fran planerad vindpark Galatea-Galene i kombination med potentiell paverkan
fran narliggande verksamheter eller atgarder. | Kattegatt finns ett fatal uppférda vindparker dar
den danska vindparken Anholt &r den som bedéms kunna ge upphov till kumulativa effekter. |
Kattegatt planeras aven ett antal vindparker, se avsnitt 3.5 och Tabell 37. Vindparkerna som
planeras narmast Galatea-Galene — projekten Kattegatt Offshore respektive Stora Middelgrund —
har tidigare erhallit tillstdnd men ar nu féremal fér nya tillstandsprévningar, bland annat for att
parkerna ska kunna inrymma hdogre vindkraftverk. Den kumulativa beddmningen som redovisas
nedan ar darfoér forenad med betydande osakerheter om och nar dessa vindparker kommer att
realiseras. Mot denna bakgrund ar de bedémda kumulativa effekterna, i forhallande till andra
vindparker som annu inte realiserats, i stor utstrackning preliminadra. Annan pagaende
verksamhet som beddms ifrdga om kumulativa effekter ar sjéfart och fiske.

Tabell 37. Befintliga och planerade vindparker i nérhet till vindpark Galatea-Galene fér vilka kumulativa effekter bedoms.

Vindpark Projektets status Avstand till Galatea-
Galene
Anholt Befintlig vindpark, i drift sedan 2012. Cirka 43 km
Kattegatt Offshore Tillstdnd enligt miljobalken finns. Ny Cirka 14 km
tillstandsprévning pagar for andrad verksamhet
(hogre vindkraftverk).
Stora Middelgrund Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ (ar Cirka 1,6 km

2008), med forlangd arbetstid genom beslut ar
2014 (till ar 2020). Ny tillstAndsprévning pagar
for tillstand enligt SEZ och Natura 2000.

Hesselo Planering och forstudie pagar, ny lokalisering Cirka 35 km
av parken faststalldes i juni 2022.

8.1. Anlaggningsfas

For paverkan fran sedimentspridning och suspenderat material ar det endast planerad vindpark
Stora Middelgrund som beddms kunna ge upphov till kumulativa effekter da Kattegatt Offshore
samt Hesselg beddéms ligga pa ett for stort avstand fran Galatea-Galene for att sedimentspridning
till foljd av anldggande av Galatea-Galene ska kunna n& det omradet, samt da
anlaggningsfaserna sannolikt inte dverlappar (se nedan).

Om anlaggningsfaserna for Stora Middelgrund och Galatea-Galene intraffar samtidigt skulle en
Okad sedimentspridning kunna uppstad genom additiva effekter i de omraden dar
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paverkansomradet avseende sedimentspridning fran respektive vindpark potentiellt verlappar.
Detta skulle kunna resultera i en 6kad negativ paverkan lokalt pa framférallt bottenflora och
bottenfauna. Bedémningen ar att det huvudsakligen skulle vara vid gransen till Natura 2000-
omrade Stora Middelgrund och Réde bank som kumulativa effekter skulle kunna uppsta. Detta
eftersom vindpark Stora Middelgrund planeras inom Natura 2000-omradet som angransar till
delomrade Galatea. Den kumulativa paverkan av sedimentation och suspenderat material pa
bottenflora- och fauna bedéms ge upphov till liten till férsumbar konsekvens. Aven de kumulativa
effekterna fran sedimentspridning som kan paverka fisk bedéms som férsumbara.

Kumulativa effekter ifrdga om undervattensljud kan uppkomma under anlaggningsfasen och da
framst om anldggningsarbeten som orsakar héga impulsiva ljud (sdsom palning) pagar samtidigt i
en narliggande vindpark. Paverkan skulle framforallt ske pa marina daggdjur och fisk. Planerad
vindpark Kattegatt Offshore kommer sannolikt inte att anlaggas samtidigt som planerad vindpark
Galatea-Galene (enligt tillstandet I6per igangsattningstiden till &r 2024) och nagon kumulativ
effekt vad avser undervattensljud uppstar darfor inte. Om vindparken Stora Middelgrund skulle
meddelas tillstdnd och anlaggas samtidigt som Galatea-Galene kan ljudalstrande arbetsmoment
fran palning, som utférs relativt ndra och samtidigt i bada vindparker, resultera i ett storre
paverkansomrade. Det kan i sin tur leda till en I&ngre stracka for till exempel marina daggdijur och
fisk att simma bort fran omradet dar héga nivaer av undervattensljud uppkommer samt en nagot
storre tillfallig habitatsférlust. Aven fisk kan paverkas av kumulativa effekter fran undervattensljud,
konsekvensen bedéms dock som férsumbar. Saddana kumulativa effekter kan dock undvikas
genom en anpassad installationsplan och kommunikation med andra projektorer och
myndigheter.

Under anlaggningsfasen blir det sannolikt en begransning i fisket, vilket kan medféra ekonomiska
olagenheter for yrkesfiskare. Det bor dock noteras att det endast ar en sakerhetszon runt det
befintliga anlaggningsarbetet av respektive vindkraftverk, och inte hela vindparken samtidigt.
Detta betyder att &ven om fler projekt pabdrjar anlaggningsfasen samtidigt kommer detta ske
under en begransad period och pa forhallandevis sma ytor sett till arealerna det aktivt fiskas pa i
Kattegatt. Konsekvenserna for yrkesfisket under anlaggningsfas bedéms som férsumbara. Under
anlaggningsfasen kan kumulativa effekter uppsta for sjéfarten om vindparkerna anlaggs samtidigt
och exempelvis véljer samma installationshamn pa Vastkusten. Att anlaggningsfaserna skulle
Overlappa med varandra bedéms dock inte som sannolikt och konsekvenserna bedéms som
férsumbara.

Anlaggningsarbeten fér en vindpark planeras lang tid i férvag och tillsynsmyndigheten kommer
involveras i arbete med kontrollprogrammet, samt att bade kontrollprogram som installationsplan
ska inges till tillsynsmyndigheten flera manader innan arbetena pabdrjas. Tillsynsmyndigheten
kommer darmed ha en samlad bild éver planerade arbeten i omradet, och kan tillsammans med
verksamhetsutovarna samordna och koordinera utforandet till undvikande av kumulativa effekter,
samt aven forelagga om noédvandiga atgarder. Mot denna bakgrund bedéms risken for kumulativa
effekter under anlaggningsfasen vara férsumbar.

Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet under anlaggningsfasen fran Galatea-Galene och Stora
Middelgrund bedéms bidra till en mycket begransad 6kning av undervattensljud fran fartyg.

Esbo-rapport
191



o2
8.2. Driftsfas

Det undervattensljud som kan uppkomma under driftsfas ar betydligt Iagre an i anlaggningsfas.
Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet, om vindparkerna Galatea-Galene, Kattegatt Offshore och Stora
Middelgrund realiseras, bedéms bidra till forsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg jamfort
med befintlig fartygstrafik. Den kumulativa effekten fran undervattensljud i driftsfas bedéms ocksa
som forsumbar. Hesselg ar belaget pa for stort avstand for att bidra till kumulativa effekter koppla
till undervattensljud fran fartyg.

Om fler vindparker anlaggs i narheten av Galatea-Galene skulle det kunna innebéra en utdékad
reveffekt i hela omradet vilket skulle kunna vara positivt for den biologiska mangfalden.

Sannolikt kommer etableringen av Galatea-Galene resultera i positiva kumulativa skyddseffekter
for fisk da det inom storre omraden blir begransat for intensivt fiske och bottentralning varav fisk
och 6vrigt marint liv kan vaxa ostort. Konsekvensen av negativa kumulativa effekter for fisk,
utifran verksamheten i dess helhet tilsammans med andra verksamheter, blir férsumbar.

Planerad vindpark Kattegatt Offshore ligger narmre in mot land &n Galatea-Galene och bedéms
paverka andra fagelsamhallen &n Galatea-Galene. Inga kumulativa effekter, som ger stérre
paverkan an om endast Galatea-Galene anlaggs, bedéms darfor uppsta med denna.

Baserat pa beraknad kollisionsrisk for vindpark Anholt och antagandet att majoriteten av
landfaglarna som migrerar fran vast till 6st genom vindpark Galatea-Galene passerar vindpark
Anholt forst bedoms antalet landfaglar som eventuellt kolliderar vara fa och en férsumbar andel
(0,02 %) av biogeografiska populationerna. Fér migrerande sjéfagel har inga
kollisionsberakningar gjorts for Anholt eller Stora Middelgrund (Skov m.fl. 2009, Ottvall och
Ottosson 2021). | ansékningshandlingarna for respektive vindpark bedéms den totala paverkan
pa migrerande rastande och dvervintrande sjofaglar bli obetydlig till liten bada for den enskilda
vindparken och kumulativa effekter. Beddmningen for vindpark Galatea-Galene ar darfor att
kumulativa effekter pa fagel ar liten.

Utdver Anholt och Stora Middelgrund planeras ocksa for Hesselg, séder om Anholt. Den
prelimindra screeningsrapporten som gjorts for Hesselg indikerar att sillgrissla och tordmule ar de
huvudsakliga arterna som paverkas av denna vindpark. Det bedéms i den prelimindra analysen
for Hesselg att vindparken kan leda till en undantréangning av upp till 3 925 tordmular och 1 227
sillgrisslor motsvarande 1,79 % och 0,68 % av den totala populationen av tordmule och sillgrisslor
i Kattegatt (220 000 respektive 180 000). Det ar osakert till var de undantrangda faglarna kommer
att fordelas, men troligtvis finns endast 1 % av Kattegattbestandet vid Stora Middelgrund. Detta
gOr att potentiellt farre an 100 alkor kommer att flytta till Natura 2000-omradet Stora Middelgrund
och Rdde bank fran vindparkerna Galatea-Galene och Hesselg Offshore Wind Farm. Kombinerat
med uppskattningsvis 900 alkor som undantrangs till féljd av vindkraft pa Stora Middelgrund
innebar detta mindre an 0,1 % av den baltiska populationen. Foér Lilla Middelgrund och Fladen
samt det danska Natura 2000-omradet Nordvestlige Kattegatt blir paverkan annu mindre,
eftersom det inom dessa Natura 2000-omraden inte planeras nagon ny vindpark, vilket planeras i
Stora Middelgrund. Den kumulativa effekten fran Anholt OFW, Hesselg och Stora Middelgrund
beddms inte bli stérre i kombination med Galatea-Galene. Beddmningen for vindpark Galatea-
Galene ar darfor att kumulativa effekter pa fagel ar liten. De kumulativa effekterna kommer inte

Esbo-rapport
192



0) ¢

leda till nagra negativa effekter pa Natura 2000-omradenas status, eller bevarandestatus hos de
utpekade fagelarterna for de aktuella Natura 2000-omraden.

For fladdermoss beddms konsekvensen fran kumulativa effekter vara densamma som beskrivet i
kapitel 7 ovan. Med inforande av kontrollprogram vid driftstart for att sakerstalla eventuellt behov
av reglering av vindparken under migrationsperiod sa beddoms ingen negativ paverkan uppsta.

Kumulativa effekter kan uppsta pa landskapsbilden fran Anholt och de vindparker som framforallt
ger upphov till kumulativa effekter &r Galatea-Galene och Stora Middelgrund. Hesselg ligger
ensam soder om Anholt pa ca 35 km avstand och i en annan rikining an Galatea-Galene.
Hessela har en exponering mot Anholt pa bara ca 28 grader. Hessel6 bedéms med detta som
bakgrund inte medféra kumulativa effekter pa landskapsbilden.

Fran Senderbjerg syns Stora Middelgrund som upptar 6stra delen av vyn fran utsiktspunkten i
horisontlinjen. Den kumulativa effekten av Galatea-Galene blir att de forlanger strackan med
vindkraftverk norr om Stora Middelgrund. Kattegatt Offshore kommer mestadels skymmas utav
Galatea. Anholt vindpark ligger pa ungefar samma avstand som delomrade Galatea men har en
lagre hojd vilket gor att paverkan av vindparken blir mindre. Den kumulativa effekten bedéms ge
stor paverkan pa landskapsbilden.

Aven fran Anholt fyr syns Stora Middelgrund i éster och den kumulativa effekten blir &ven har att
Galatea-Galene forlanger strackan med vindkraftverk norr om Stora Middelgrund. Delomradet
Galatea ar beldgen nagot narmare Anholt fyr vilket gor att dess vindkraftverk blir val synliga.
Vindparken Kattegatt Offshore skyms av Galatea och blir svarare att urskilja vid horisonten.
Anholt vindpark ligger vaster om 6n och ar ej synlig fran Anholt fyr. Den kumulativa effekten av de
tillkommande vindparkerna bedéms ge stor paverkan pa landskapsbilden.

Fran Flakket skyms vindkraftverken i Stora Middelgrund av dynomradet i 6ster och innebar
darmed ingen visuell paverkan for denna plats. Kattegatt Offshore syns inte heller fran Flakket.
Anholt vindpark ligger vaster om 6n och ar knappt synlig fran utblickspunkten. Med detta som
bakgrund beddéms nagon kumulativ effekt inte uppsta pa landskapsbilden fran Flakket.

Vilka kumulativa effekter som kan uppsta i driftsfasen pa yrkesfiske beror till stor del pa hur de
olika vindparkerna kommer paverka utdvandet av yrkesfisket och vilka begransningar som
vindparkerna kommer att medféra. Den negativa kumulativa effekt som kan uppsta ar att vindpark
Galatea — Galene tillsammans med andra vindparker begransar en storre yta for yrkesfisket. En
ytterligare bidragande faktor till kumulativa effekter ar den reglering av fiske i Natura 2000-
omraden i omradet som innebar ytterligare begransning av fiskeomraden. Sammantaget kan
ungefar en fjardedel av den tidigare fiskbara'® ytan inom Kattegatt i framtiden vara begransad, till
foljd av etableringen av planerade vindparker och regleringar i Natura 2000-omradena.
Konkurrensen kan da 6ka i andra fiskeomraden. Totalt fiskestopp rader dock bara inom vissa ytor
av de svenska Natura 2000-omradena. Ytterligare en negativ effekt ar att fiskefartyg maste réra
sig langre fran landningshamnar. Sammanfattningsvis ar bedomningen att de tva narliggande

18Med den fiskbara ytan avses det omrade inom ICES-omrade 27.3.a.21 som avgrénsas av Sveriges ekonomiska zon (EEZ) i vast
och trélgrénsen samt inflyttade tralomraden i dst.
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projektomradena (Kattegatt Offshore och Stora Middelgrund) bidrar till en marginell kumulativ
effekt pa yrkesfisket, vilket gor att paverkans storlek och konsekvensen inte skiljer sig namnvart
fran den effekt Galatea—Galene har pa yrkesfisket. Detta beror framst pa att visst fiske kan fortga
i Kattegatt Offshore och att Stora Middelgrund ar lokaliserat i ett omrade dar det redan idag ar
restriktioner for fisket. Konnektivitet mellan parker kan uppsta, samt att storre omraden begransas
till viss del fran yrkesfiske. Sammantaget bedoms paverkan av kumulativa effekter som liten
negativ och konsekvensen som liten.

Inga kumulativa effekter pa sjofart bedoms uppsta under driftsfasen.

8.3. Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for respektive vindpark ligger sa pass langt i framtiden att det idag inte ar
mojligt att beddma kumulativa effekter for denna fas.

9. Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen for planerad verksamhet och har
antingen ingatt som foérutsattning i konsekvensbeddmningar, alternativt fallit ut till féljd av
konsekvensbeddémningarna.

Placering och utformning;

¢ Fundament och erosionsskydd far inte placeras pa bubbelrev,
hastmusselbankar, maerl och haploops-samhallen, samt ej heller inom
ett avstand om 50 meter fran dessa naturtyper, med undantag fér bubbelrev dar
avstandet ska vara minst 200 meter.

e Fundament, erosionsskydd och kablar far inte anlaggas narmare an 250 meter till
vraket fran lastfartyget Altnes.

¢ Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt
Transportstyrelsens och Sjofartsverkets foreskrifter.

Sjofart och sjosékerhet:

e | samband med att anlaggningsarbeten vidtas ska verksamhetsutdvaren félja de
anvisningar som lamnas av Sjofartsverket och Transportstyrelsen sa att
fartygstrafiken till och frdn omraden dar anlaggningsarbeten utfors inte utgor risk for
Ovrig sjofart.

e Under anlaggningsfasen ska omradet 6vervakas fran
ledningscentral. Verksamhetsutévaren ska sarskilt dvervaka en
temporar skyddszon om minst 500 meter fran installationsfartyg nar anlaggnings-
och underhallsarbete med installationsfartyg utférs. Fartyg som riskerar att navigera
fel i férhallande till vindparken ska varnas.

e Under anldggningsfasen kommer en rutt att definieras sa att paverkan av korsande
trafik vid S-rutten och/eller T-rutten blir sa Iag som mgjligt.

e Under anlaggningsfasen kommer arbetsomradet definieras och markeras ut i sjokort
och visuellt med bojar som har racon eller radarreflektorer. Arbetsbelysning pa
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arbetsfartyg och plattformar kommer att skdrmas av for att reducera paverkan pa
passerande trafik.

Kemikalier och avfall:

Utrustning for uppsamling av spill av olja och andra flytande kemikalier

fran vindkraftverk och transformatorer ska finnas.

Avfall, saval fast som flytande, ska tas om hand, sorteras och foérvaras sa att risk for
férorening eller andra olagenheter inte uppstar och transporteras till land for
omhandertagande.

Pa fartyg som anvénds vid service och underhall ska det finnas utrustning for
sjéraddning och miljdinsatser, exempelvis méjligheter att barga manniskor,
hjartstartare, barar och lansar for att begransa spridning av kemikalier.

Pa fartyg som anvands vid service och underhall ska det finnas utrustning for
sjoraddning och miljdinsatser, exempelvis mdjligheter att barga manniskor,
hjartstartare, barar och lansar for att begransa spridning av kemikalier.

Marinarkeologi:

En marinarkeologisk utredning ska genomféras. Om marinarkeologiska objekt
identifieras inom vindparksomradet ska dessa sa langt som majligt undvikas vid
etablering av fundament och undervattenskablar.

Unders6kningsprogram:

Forekomst av och paverkan pa var-och vintermigrerande fladdermoss ska
undersokas under en period om tre ar efter driftsattning av vindparken. Under
undersdkningsperioden ska vindparken vara férsedd med detektions-och
driftregleringsutrustning for att vid behov kunna driftreglera vindkraftverk till
undvikande av betydande risk for kollision med var- och héstmigrerande fladdermadss.
Radarundersoékningar, fagelobservationer eller andra lampliga undersdkningar ska
genomféras under en period om tre ar efter driftsattning for att utreda migrerande
rovfaglar rérelsemoénster och undvikandegrad inom vindparken och dess paverkan av
vindparken.

Undervattensljud:

Esbo-rapport

Till skydd fér marina daggdjur och fisk ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas innan
seismisk utrustning anvands.

Under uppstart av undersokningsarbeten med seismiska metoder ska aven passiv
akustisk dvervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartyget som spanar
efter marina daggdijur i narheten av fartyget.

Till skydd for tumlare ska utrustning for undersékningar med metoderna
sidoavsdkande sonar och multistraleekolod operera med en ljudfrekvens
Overstigande 200 kHz.

Infor palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker
anpassade for tumlare, anvandas i erforderlig omfattning.
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e Palning ska inledas med mjuk uppstart. Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up ska,
tillsammans med Ovriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda tumlare mot
undervattensljud fran palningen som overskrider troskelvardena for permanent
horselnedsattning (PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) for tumlare.

¢ Vid palning ska ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper anvandas till skydd fér marina daggdjur och
fisk.

e Vid palning far undervattensljud fran palningsarbeten inte éverstiga vardet enkel puls
SELssvhr< 112 dB tumlare re 1uPa?s pa ett avstand av 750 meter fran ljudkallan och
SPLRwms-fast, viF 100 dB tumlare re 1uPas pa ett avstand om 5,7 km fran ljudkallan.
Ljudet mats pa tva avstand for att dokumentera effektiviteten av ljuddampningen och
for att verifiera att den verkliga ljudspridningen vid palning inte 6verstiger den
modellerade.

e Under perioden 15 maj - 15 augusti far undervattensljud fran palning inte 6verstiga
vardet SPLRrwms-fast, viiF 100 dB tumlare re 1yPa inom Natura 2000-omradena Fladen,
Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt Kims top og den Kinesiske
mur.

e Till skydd for torsklek far ingen palning ske under perioden 1 januari - 31 mars inom
delomrade Galene.

Risk och sakerhet:

e Eventuell férekomst av icke-detonerad ammunition (UXO) kommer att kartldggas som
en del av detaljprojekteringen. De identifierade objekten kommer antingen undvikas
genom att ta hansyn till detta vid placering av vindkraftverk och kablar eller
oskadliggoéras innan ett arbetsmoment kan genomforas.

e En beredskaps- och raddningsplan kommer att tas fram i samrad med berérda
myndigheter. | planen ska klargdras ansvarsférdelningen vid olika incidenter och
olyckor, vilka atgarder ska vidtagas, var utrustning finns och vem som ska informeras.
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10. Samlad beddmning gransoverskridande
paverkan

10.1. Samlade konsekvenser av verksamhetens gransoverskridande
paverkan

Galatea-Galene bidrar positivt till Sveriges och EU:s miljémal som bland annat handlar om att
[dmna over ett hallbart samhalle till nasta generation. Galatea-Galene bedéms bli en viktig del i
Sveriges och Europas process att stalla om till férnybara energikallor och att bidra till att uppfylla
Sveriges och Europas klimatmal. Vindparken bedéms medféra langvariga positiva
konsekvenser med avseende pa ersattande av fossil elproduktion och darmed storskalig
reducering av vaxthusgasutslapp. Dessa mer langsiktiga positiva konsekvenser behdver stallas i
relation till de negativa konsekvenser som kan uppkomma och som i de flesta fall ar av mer
Overgaende och tidsbegransad karaktar.

Paverkans- och konsekvensbeddmningar ar gjorda utifran ett worst case. Bedémningarna
baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar
héjd for vad som kan bli den storsta paverkan pa miljon. Detta mojliggdér en utformning av
vindparken utifrn de granser som tillstandet satter. Detta arbetssatt har anvants for att tacka in
alla fall med mindre paverkan och konsekvenser. Miljdpaverkan kan alltsa vara mindre
omfattande men inte mer omfattande an vad som beskrivits i denna MKB.

For mottagare och varden kopplat till bottenflora- och fauna och fisk bedéms paverkan som
mycket lokal och bedéms darmed inte leda till nagon gransoverskridande paverkan. For marina
daggdjur bedéms den gransoverskridande paverkan vara densamma som i svenskt vatten
eftersom berérda populationer rér sig mellan Sverige och Danmark. Konsekvenserna ar framst
kopplade till anlaggningsfasen och paverkansfaktorer ar framfor allt sedimentspridning och
sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. Ingen direkt fysisk paverkan
kommer att ske inom danskt vatten. Anlaggningsfasen pagar under en begransad period och
skyddsatgarder kommer att vidtas vilket medfér att konsekvenserna under anlaggningsfasen
beddms vara lokala och darmed férsumbara i ett granséverskridande perspektiv. Under
driftskedet beddms paverkan vara an mer lokal varfor inga gransdverskridande konsekvenser
uppstar.

Under driftsfasen beddms negativa konsekvenser framst uppsta for faglar och for yrkesfiske.
Dessa konsekvenser beror i huvudsak pa vindkraftverken med tillhérande fundament.

For faglar beddoms den huvudsakliga paverkan och konsekvenser vara kopplat till undantrangning
(géaller huvudsakligen for alkor) samt kollisioner med vindkraftverk. Beroende pa fagelart ar
kollisionsrisken storre eller mindre. Samlat bedéms konsekvenserna vara sma till forsumbara.

For yrkesfisket, bade det svenska och danska, bedoms konsekvensen bli liten. Detta da ytor som
anvands for fisket tas i ansprak och begransar méjligheterna till fiske, samtidigt som det bland
annat finns goda majligheter till omférdelning av fisket till andra platser. Positiva effekter for
fiskpopulationerna kan i langden gynna yrkesfisket. OX2 arbetar for att skapa forutsattningar for
samexistens mellan vindparken och bottentralning. Genom dialog med yrkesfiskarna kan
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fundamentens positioner, férlaggningsdjup av havskablar med mera anpassas fér att om majligt
utforma vindparken efter bada parters behov.

Vindkraftverken kommer att bli synliga och kunna skdnjas vid horisonten fran stora delar av
Anholt. Eftersom vindkraftverken kommer att synas fran platser med héga varden men pa ett
relativt langt avstand, beddéms paverkan samt konsekvenser sammantaget bli mattliga till stora.
Detta ar huvudsakligen kopplat till att vindparken bryter den idag till stor del obrutna horisonten.

For aspekten rekreation och friluftsliv beddms konsekvenserna bli forsumbara.

Da vindparken ar lokaliserad mellan tva farleder med internationell trafik, varav den vastra
farleden (T-rutten) delvis ligger inom dansk ekonomisk zon, uppstar en granséverskridande
paverkan. Under anlaggningsskedet kan det foreligga konflikter mellan anlédggningsarbeten och
Ovrig fartygstrafik och under driftskedet kan vindparken medféra en 6kad sannolikhet for
fartygsolyckor sasom kollisioner och allisioner, Med olika atgarder under saval anlaggningsskedet
som driftskedet kommer riskerna att reduceras till en niva som kan definieras som ALARP, as low
as reasonably possible. Sjofartens kanslighet for fartygsolyckor far ses som hdg, men paverkan
beddms vara obetydlig, vilket innebar férsumbara konsekvenser.

Inga oacceptabla risker bedoms uppsta till foljd av Galatea-Galene. Vindparken kommer att
designas pa sadant satt att den kan motsta klimatférandringar. Vidare kommer OX2 att arbeta
med riskhantering och riskminimering genom att bland annat ta fram en beredskaps- och
raddningsplan i samrad med tillsynsmyndigheter och andra berérda myndigheter och kommuner.

Forsvarsministeriet i Danmark har angett att Galatea-Galene vindpark kan paverka deras
radarsystem pa den danska 6n Anholt. OX2 har darfor inlett tekniska analyser for att bedéma
paverkan pa Forsvarsministeriets anlaggning i enlighet med de 6nskemal som
Forsvarsministeriet i Danmark har framfort. Vid behov kommer nédvandiga atgarder att vidtas for
att minimera, anpassa eller etablera skyddsatgarder sa vindparkens stérningar pa radarsystem
pa Anholt minimeras.

De negativa konsekvenser som kan uppsta till féljd av vindparken ar i manga fall kortvariga och
begransade, detta pa grund av att de huvudsakligen ar kopplade till anlaggningsfasen och att de
framst uppstéar inom sjalva vindparksomradet. Detta ska stallas i relation till de mer langvariga
positiva konsekvenser som kan uppsta till foljd av de nya strukturer som skapas inom vindparken.
Vindparken medfor mattliga positiva konsekvenser i form av skapande av artificiella rev som
framjar biologisk mangfald (sa kallad reveffekt). Reven kan fungera som livsmiljé och skydd for
bland annat fisk och uppvaxtmiljé fér yngel. Genom att tillféra nya levnadsmiljéer kan den
biologiska mangfalden 6ka vilket ocksa har betydelse sett ur ett storre ekosystemsperspektiv.
Vindkraftverk och fundament bedéms ocksa starka majligheten for spridning av flora och fauna
mellan de tva delomradena och narliggande Natura 2000-omraden vilket kan leda till en storre
biologisk mangfald och ett dkat skydd for arterna da risken for isolering i mindre delomraden
minskar. Vindparken bedéms darmed inte enbart innebara positiva effekter och konsekvenser
med avseende pa reducering av koldioxidutslapp och klimatet utan pa langre sikt &ven for den
marina miljon i omradet, aven vad galler gransoverskridande effekter.

Om yrkesfisket, inklusive bottentralning, minskar inom omradet fér vindparken innebar
verksamheten ett tilkommande skydd fér organismer som finns i verksamhetsomradet och som
roér sig mellan delomradena och narliggande Natura 2000-omraden. Denna positiva konsekvens
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ar beroende av den fortsatta dialogen med yrkesfiskarna och hur méjligheten till fortsatt
bottentralning i realiteten kommer att se ut. Har finns en malkonflikt mellan olika intressen.

| Tabell 38 redovisas konsekvensernas storlek for respektive mottagare och intresse. | vissa
fragor kvarstar fortsatt dialog, detta anges ocksa i tabellen.

Tabell 38. Sammanfattning éver bedémda konsekvenser fir respektive mottagare/intresse

Intresse/Mottagare

Konsekvens

Bottenflora- och fauna

Fisk

Marina daggdjur

Fagel

Landskapsbild

Rekreation och friluftsliv

Yrkesfiske

Sjofart

Risk och sakerhet

Omraden av intresse for
totalforsvaret (Forsvarsministeriet i
Danmark)

Klimatpaverkan

Esbo-rapport

Ingen negativ gransdéverskridande konsekvens
(reveffekt ger positiv konsekvens aven éver
granser)

Ingen negativ gransdverskridande konsekvens
(reveffekt ger positiv konsekvens aven éver
granser)

Liten-forsumbar

Liten-forsumbar

Mattlig-stor

Forsumbar

Liten

Foérsumbara, ingen oacceptabel risk

Ingen oacceptabel risk

Tekniska studier pagar

Liten-stor positiv konsekvens
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10.2. Natura 2000

Anlaggande av vindpark Galatea-Galene innebar inte nagot fysiskt intrang eller att nagon
bottenyta tas i ansprak i nagot danskt Natura 2000-omrade. Mal for utpekade naturtyper kopplat
till utbredning och strukturer paverkas darmed inte av verksamheten.

Negativa konsekvenser pa Natura 2000-omradenas skyddade naturtyper och arter till féljd av
verksamheten bedoms framst uppsta under anlaggningsskedet och ar framférallt kopplat till
sedimentspridning och sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. For
faglar bedoms driftsfasen vara den fas dar negativa konsekvenser huvudsakligen kan uppsta.

Vindpark Galatea-Galene paverkar inte forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for de
utpekade naturtyperna eller utpekade arter (fér tumlare tas hansyn till beaktande av ataganden
om skyddsatgarder). De skyddsatgarder som kommer att vidtas kopplar till att minska paverkan
till foljd av undervattensljud som uppstar under anlaggningsfasen, dels vid seismiska
undersokningar, dels vid palning under installation av fundament. Vid palning av fundament
kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk uppstart och ljuddampande utrustning att
tildmpas med hansyn till tumlare.

For utpekade fagelarter bedéms planerad verksamhet inte medféra nagra konsekvenser, varken
kort- eller langvariga, som negativt kan paverka deras bevarandestatus.

10.3. Klimatmal

Ar 2015 kom varldens lander genom Parisavtalet!® éverens om att den globala
temperaturokningen skulle hallas langt under 2 grader och att vi ska strdva mot att begransa den
till 1,5 grader. Parisavtalet kopplar aven till FN:s Agenda 2030 dar ett av huvudmalen ar att 16sa
klimatkrisen. For att leva upp till malen i Parisavtalet har Sveriges riksdag beslutat om etappmal
for minskning av landets klimatpaverkan. Enligt etappmalen ska Sverige inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045 for att darefter uppna negativa utslapp, det
vill sdga att sdnka halten av vaxthusgaser i atmosfaren. Utéver detta ska elproduktionen i Sverige
enligt riksdagens mal vara 100 % férnybar till ar 2040. Dessa malsattningar speglas aven i
miljokvalitetsmalet Begrénsad klimatpaverkan som beskrivs i avsnitt 7.12. Enligt bade
regeringen®® och Energimyndigheten?' kravs majligheter till framtida expansion av vindkraften for
att malen kring fossilfri elproduktion ska uppnas.

EU arbetar med en dversyn av sina klimat-, energi- och transportslagstiftningar inom ramen fér
det s kallade 55 %-paketet for att anpassa gallande lagar till EU:s klimatmal till 2050. | planen
ingar att EU:s samlade utslapp ska minska med 55 procent till 2030 jamfort med 1990 och att EU
ska uppna klimatneutralitet senast 2050. Planen gar ocksa ut pa att hdja EU-malet om att den

18 Gverenskommelse mellan varidens lander att halla den globala temperaturdkningen under 2 grader, helst att den stannar vid
1,5 grader. Mer information: https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/ hdmtat 20211026.

20 Sveriges klimatpolitiska ramverk: https://unfcce.int/sites/default/files/resource/LTS1_Sweden.pdf Miliddepartementet. Hamtat
2021-10-29.

2t https://wvww.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2019/sa-kan-100-procent-fornybar-elproduktion-se-ut/ Hdmtat 2021-10-29
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totala energimixen ska besta av férnybara energikallor fran 32 procent till minst 40 procent senast
2030.

Den planerade vindparken i Galatea-Galene bedéms producera lika mycket energi som kravdes
for tillverkning, anlaggning och avveckling inom ett halvar-ar fran det att vindkraftsparken tas i
drift. Under sin livstid ersatter parken fossil elproduktion och darmed kan vaxthusgasutslappen
reduceras i stor skala.Den planerade vindparken bedéms darfor bidra positivt till uppfyllandet av
Sveriges klimatmal och darmed aven Parisavtalet och Agenda 2030. Vindpark Galatea-Galene
bedoms aven kunna bidra positivt till uppfyllandet av EU:s klimatmal.

10.4. Danmarks havsstrategi och god miljostatus (god miljgtilstand)

Danmark har en havsstrategilag som implementerar betydande delar av EU:s havsstrategi som
syftar till att sdkerstalla en god havsmiljé i medlemsstaternas marina omraden genom att uppna
god miljéstatus senast 2020. | havsstrategin finns elva deskriptorer som beskriver god miljéstatus
i havsmiljon pa en évergripande niva for elva temaomraden; biologisk mangfald, frammande
arter, kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur, marina naringsvavar, évergddning, havsbottnens
integritet, bestaende férandringar av hydrografiska villkor, koncentrationer och effekter av farliga
amnen, farliga amnen i fisk och andra marina livsmedel, marint skrap, och undervattensbuller.

Vindpark Galatea-Galene beddms inte paverka mojligheten att na eller uppratthalla god
miljostatus for de deskriptorer som anges ovan. Detaljerade konsekvensbedémningar for
biologisk mangfald, frammande arter, fisk och yrkesfiske, bottenflora- och fauna, fagel, marina
daggdjur, farliga amnen och olycksrisker redovisas i kapitel 7.

11. Alternativredovisning

11.1. Inledning

En miljdkonsekvensbeskrivning ska redovisa alternativa I6sningar och lokaliseringar for
verksamheten samt fér nollalternativet. Alternativredovisningen redogor for de alternativ som
studerats for verksamheten och de val som har gjorts med hansyn till miljoeffekter och andra
kriterier. | enlighet med praxis har en utgangspunkt for studerade alternativ varit att de ska
uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Alternativredovisningen redogor for de alternativ som studerats for verksamheten och de val som
har gjorts med hansyn till miljdeffekter och andra kriterier. | enlighet med praxis har en
utgangspunkt for studerade alternativ varit att de ska uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Nollalternativet redogdrs for i avsnitt 11.5 och avser bedémda effekter om verksamheten inte
kommer till stdnd.

11.2. Alternativ lokalisering

11.2.1. Utgangspunkter for lokalisering

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade projektportfolj ar att mer eller mindre parallellt driva
fram flera storskaliga projekt langs Sveriges kust, for att pa snabbast mdjliga satt accelerera
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utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Sverige och méta det angelagna behovet av fornybar el
som ar av avgorande betydelse for att nd Sveriges klimatmal som bland annat sager att Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045 och att elproduktionen ar 2040 ska vara
100 procent fornybar.

Den primara malsattningen har varit att utifran en bred ansats och grundlig utredning av majliga
omraden till havs valja ut de projektomraden runt sédra Sveriges kustomradden som har de basta
forutsattningarna for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan)
med minsta mojliga motstadende intressen, fa negativa miljoeffekter och med majlighet till
elanslutning.

Nedan redogérs for de grundldggande utgangspunkter som tillampats for att underséka och
utvardera mdjliga lokaliseringar och som utgjort kriterier fér bedémning av
lokaliseringsalternativen.

Elbehovet i sddra Sverige

Elanvandningen i Sverige forvantas 6ka kraftigt enligt flera prognoser, framst till féljd av en ékad
elektrifiering av samhallet, fran nuvarande 140 TWh om aret till upp till 310 TWh ar 2045.22 En
stor del av den 6kade elanvandningen kommer att ske kring tatorterna i sédra Sverige till foljd av
en 6kad urbanisering och elektrifiering. Redan i dag rader periodvis natkapacitetsbrist

i elomrade 3 och 4 (s6dra halvan av Sverige).

Den lokala natkapacitetsbristen innebar att verksamheters majligheter till tillvaxt begréansas och
att omstallningen till férnybar elproduktion i Sverige riskerar att fordrdjas. Situationen har blivit an
mer anstrangd sedan Ringhals 1 och 2 stéangdes ar 2019 respektive ar 2020. Fram till ar 2040
kommer dessutom en majoritet av den befintliga kraftproduktionen att behéva ersattas av
aldersskal.

En 6kad Overféringskapacitet norrifran skulle mildra problemet, men ledtiderna for forstarkningar
av transmissionsnétet &r mycket langa. Aven i norra Sverige dkar elbehovet i och med etablering
av nya elintensiva verksamheter och elektrifiering av industrin. | den regionala elnatsanalys som
Region Norrbotten och Region Vasterbotten gjort ar 2020 anges att sddra Sverige i framtiden inte
kan rakna med att forlita sig pa el fran dessa tva regioner i norr.

For att moéta behoven pa elmarknaden, nar mojligheterna till att dverféra el fran norra till sédra
Sverige minskar, behdver elproduktionen éka kraftigt i sddra Sverige.

Vindkraft till havs

Den framsta majligheten till 6kad storskalig elproduktion i sédra Sverige ar havsbaserad
vindkraft. Potentialen for havsbaserad vindkraft ar langt stérre an motsvarande forutsattningar for
landbaserad vindkraft. Utvecklingen for havsbaserade vindkraftverk gar snabbare an pa land och
har redan idag en effektstorlek som ar mer an dubbelt s& stor &n landbaserade motsvarigheter.

Jamfért med landbaserad vindkraft ar vindarna till havs starkare och jamnare. | kombination med
mojligheten att bygga stérre och sammanhallna vindparker med fler vindkraftverk blir

22 Baserat pa Energifretagens analys av hégnivascenario, 2021,
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elproduktionen fran en havsbaserad park vasentligt hogre an fran en landbaserad.
Elproduktionen fran havsbaserad vindkraft fran en enskild vindpark kan ligga i niva med en eller
flera karnkraftsreaktorer.

Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle krava fler vindkraftverk och mycket stora
markytor. | praktiken ar det inte mgjligt att hitta tillgangliga ytor av den storleken i sédra Sverige
utan omfattande konflikter med andra intressen, infrastruktur, tdtbebyggda omraden och behov
av elnatsutbyggnad. Havsbaserade vindparker kan dessutom placeras langre fran bebyggelse
med mindre intrang i landskapet och konkurrerande intressen for markanvandning.

Sammantaget har havsbaserad vindkraft storst potential att i nartid producera de volymer el som
behodvs for att méta kommande energibehov.

Behov av tillganglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla elproduktionsanlaggningar forutsatter anslutning till elntet. Fran ett systemperspektiv kraver
storskaliga produktionsanlaggningar robusta inmatningspunkter och ett nat som ar dimensionerat
fér inmatning av stora volymer.

| Sverige har den mest robusta natinfrastrukturen byggts upp i anslutning till
karnkraftsanlaggningarna. Det betyder i praktiken att anslutning av stora volymer i andra, mindre
utbyggda natomraden, dar nuvarande system inte klarar mottagande och éverforing av
omfattande elproduktion, kréver en utbyggnad av nya transmissionsnat som med nuvarande takt
tar upp mot tio &r att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behéva byggas om beroende
pa anslutningspunkt och hur de dimensionerande flédena i natet totalt sett paverkas.

| sbdra Sverige, och i synnerhet pa vastkusten, finns idag ldmpliga anslutningspunkter med
tillganglig kapacitet for att ansluta storskaliga vindparker, bland annat vid eller i narheten av de
platser dar karnkraftsreaktorer tagits ur drift. Dessa anslutningspunkter ar dimensionerade for
stora volymer elektricitet. Det finns &ven forutsattningar fér anslutning till elnatet Iangre in pa land,
men det kraver storre anpassningar i kraftsystemet och langre anslutningsvagar pa land och i
vatten.

11.2.2. Analys och urval

Malsattningen har varit att utifrén en bred ansats och grundlig utredning av méjliga omraden till
havs valja ut de omraden runt sédra Sveriges kustomraden som har de basta férutsattningarna
for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna med minsta méjliga
motstaende intressen, begransade negativa miljdeffekter och med mdjlighet till elanslutning.

Foljande tekniska och ekonomiska forutsattningar har varit centrala utgangspunkter vid
lokalisering av en havsbaserad vindpark:

e Stabila och starka vindférhallanden.

¢ Lampligt vattendjup med hansyn till bland annat de fundament som kan byggas i olika
vattendjup.

e Lamplig geologi med hansyn till bland annat de fundament som kan byggas pa olika
bottenférhallanden.

o Omfattningen pa vindparken behdver vara av tillracklig storlek for att fa ekonomisk
hallbarhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion.
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Forutom de tekniska och ekonomiska férutsattningarna har hansyn tagits till bland annat
naturmiljo (till exempel Natura 2000-omraden, kansliga livsmiljéer och arter), kulturmiljo,
yrkesfiske, sjéfart, forsvarsintressen och andra befintliga verksamheter och anlaggningar.

Genom lokaliseringsutredningen har de olika analysparametrarna sammanstallts i ett geografiskt
informationssystem (GIS) dar olika lager av kartor och intressen lagts in som byggstenar i en
detaljerad analys dver vattnen i Kattegatt, Skagerak och Ostersjon. Det férsta steget av
lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20 potentiella omraden langs med sddra Sveriges
kust. Darefter, i ett andra steg (steg 2) av screeningen, utvarderades de tekniska och ekonomiska
forutsattningarna for dessa omraden ytterligare, tillsammans med platsspecifika naturvarden
(kansliga marina miljéer och arter), motstaende intressen av storre betydelse och
elanslutningsmojligheter.

Utover naturvarden och motstaende intressen av betydelse (sdsom skyddade omraden och
farleder) ar en avgorande faktor for val av lokalisering att det finns goda férutsattningar for
anslutning av vindparken till land. Det ar av central betydelse vid val av plats att det finns en
etablerad elnatsinfrastruktur och tillracklig natkapacitet for att kunna mottaga den producerade
elen fran vindparken. S&dana forutsattningar finns i vissa omraden kring Sveriges kuster, vilka till
stor del har varit styrande for lokaliseringarna av lampliga projektomraden.

Med beaktande av ovan resulterade den detaljerade lokaliseringsanalysen i de, ur
lokaliseringssynpunkt, basta alternativen i sddra Ostersjon, Egentliga Ostersjén och Kattegatt,
varav flera OX2 nu utvecklar mer eller mindre parallellt i sin projektportf6lj, och varav ett av
projekten ar Galatea-Galene.

11.2.3. Alternativa lokaliseringar

Utifran den detaljerade alternativanalysen i steg 2 identifierades ett antal omraden som bedémts
uppfylla kriterierna for [amplig lokalisering av en vindpark ur saval tekniska, ekonomiska och
miljdmassiga aspekter. Utdver de omraden som OX2 nu projekterar, har dessa omraden varit
lokaliserade till Bottenhavet, egentliga Ostersjon samt Skagerak och Kattegatt, se Figur 85.
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Figur 85. Alternativa lokaliseringar markerade med stjdrnor.

Alternativ Bottenhavet

OX2 har utrett forutsattningarna att etablera en stérre vindpark i Bottenhavet. De motstaende
intressena har bedémts vara farre men med havsdjup och is kombinerat med lagre
vindhastigheter ar det en stor utmaning att bygga vindparker till havs i de norra delarna av landet.
Isbildning och vaderférhallanden medfor anlaggningstekniska risker. Aven kabeldragning till land
ar tekniskt svarare med betydligt hogre kostnader och risker som foljd. Vidare ar lokaliseringen
inte dar elbehovet ar som storst och dar det finns dverféringsbegrasningar. Detta medfor att den
samhallsekonomiska nyttan med havsbaserad vindkraft ar stérre i de sddra delarna av landet,
vilket ocksa ska vagas in i valet av plats. En lokalisering i detta omrade har darfér ansetts mindre
[dmplig an det valda alternativet.

Alternativ Egentliga Ostersjon

Omréadet norr om Oland, utanfér kusten till norra Sméaland och Ostergétland har goda
vindférhallanden. Narheten till land och éar méjliggor kortare stracka for anslutning till
transmissionsnatet, inom ett omrade dar det ocksa foreligger ett stort elbehov. Det storre djupet
medfor dock tekniska svarigheter. Lokaliseringen ndrmare land innebar ocksa en storre paverkan
pa landskapsbilden. | omradet finns aven en potentiell konflikt med ett militart dvningsomrade i
narheten, samt att det ar ett viktigt migrationsstrak for faglar langs kusten. Omradet har darfor
beddmts mindre lampligt an det valda alternativet.
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Alternativ Skagerak och Kattegatt

Lokaliseringsanalysen har visat att férutsattningarna for snabbast anslutning till befintligt
transmissionsnat, och darmed en realisering av en vindkraftpark inom en nara framtid, finns langs
vastkusten, med anledning av kapacitet och méjliga anslutningspunkter i narheten av
Stenungssund och Ringhals (norr om Varberg).

OX2 har utrett forutsattningarna inom stérre havsomraden i norra Skagerrak, i ekonomisk zon
utanfoér norra Bohuslans kust. Har ar vindférhallandena goda men pa grund av de stora
vattendjupen har omradena efter narmare analys inte bedémts vara byggbara alternativ med
avseende pa tillganglig teknik.

Ett annat omrade i Skagerrak, cirka 20 km utanfér sédra Bohuslans kust, har konstaterats ha
goda forutsattningar for att ansluta till omradet kring Stenungssund, men &ven har har det stora
vattendjupet beddmts gora det tekniskt och ekonomiskt svart for en etablering. Omradet har dven
beddémts vara kansligt fér migrerande faglar till och fran Skagen i Danmark. Aven motstaende
intressen ifrdga om sjofart och militdra évningsomraden har medfor att bolaget ansett omradet
vara mindre lampligt fér lokalisering av en vindpark.

OX2 har aven bedémt férutsattningarna for att etablera en vindpark inom det omrade i Kattegatt
som i Havs- och vattenmyndighetens forslag till havsplaner betecknas V377. Omradet ar angivet
som utredningsomrade for energiutvinning med sarskild hansyn till natur, d& omradet utgor ett
riksintresseansprak for lekomrade for fisk. | havsplanen anges sarskilt att i omradet maste
sarskild hansyn tas till forsvarets intressen. Omrade V317 ligger narmare kusten an Galatea-
Galene och har goda forutsattningar fér natanslutning. Alternativet har dock bedémts vara mindre
l[ampligt for en vindkraftsetablering med hansyn till motstaende férsvarsintressen samt att
lokaliseringen narmare land medfor stérre paverkan for landskapsbilden, kulturmiljovarden och de
turism- och rekreationsintressen som ar vardefulla fér Hallandskusten.

Kring anslutningspunkten vid Ringhals har OX2 aven analyserat en mdjlig lokalisering vid
utsjobanken Stora Middelgrund (som aven lyfts fram som omrade fér energiproduktion i forslag till
havsplaner, beteckning V302). En vindkraftpark pa Stora Middelgrund projekteras av Vattenfall
sedan flera ar tillbaka. Omradet ar lokaliserat i ett Natura 2000-omrade, vilket medfort att OX2
beddémt omradet som mindre lampligt jamfort med en lokalisering av vindpark utanfor.

| Figur 86 redovisas de lokaliseringar som studerats i Skagerak och Kattegatt.
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Figur 86. Alternativa lokaliseringar som studerats i Skagerak och Kattegatt

SOkt alternativ: Galatea-Galene

Inom ramen fér den fordjupade lokaliseringsanalysen uppstod naturliga avgransningar mellan
befintliga skyddsomraden, genom hansyn tagen till miljépaverkan, elanslutning och tekniska
forutsattningar, vilket resulterat i valt lokaliseringsalternativ Galatea-Galene.

Galatea-Galene ligger mellan Natura 2000-omraden och utanfér de farleder som utgér porten till
Ostersjon. Omradet ar relativt djupt men har goda férutsattningar for etablering av fundament,
vilket gor det bade tekniskt och ekonomiskt majligt att etablera en park har samtidigt som
bottenansprak inte sker i kdnsliga naturmiljder. Lokaliseringen innebar ocksa fa stérningar pa
fagelarter som migrerar.

Galatea-Galene har mycket goda vindférhallanden och férutsattningar for snabb anslutning till det
befintliga elnatet. Galatea-Galene ar lokaliserat cirka 21-24 km fran land. En lokalisering narmare
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land skulle kunna paverka ytterligare kansliga omraden med hoga naturvarden, bland annat
Morups bank, samt ha en stérre paverkan pa andra intressen sasom landskapsbild och sjofart.

Jamfért med studerade alternativ har Galatea-Galene beddmts ha de mest lampliga
forutsattningarna for en etablering av storskalig havsbaserad vindkraft, med begransad paverkan
pa miljon samtidigt som lokaliseringen medfor en effektiv och betydande elproduktion.

11.2.4. Alternativ utformning

| det féljande beskrivs mdéjliga principiella alternativa utformningar av vindparken. En
utgangspunkt ar att vindparken och dess utformning behdver optimeras utifran en
sammanvagning av olika intressen, dar sa stor fornybar elproduktion som méjligt och dess
klimatnytta ar drivande, samtidigt som verksamhetens paverkan pa miljén och skyddade
omraden, arter och livsmiljoer minimeras.

Fler vindkraftverk pa en storre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hégre potentiell elproduktion, eftersom
en stor del av projektets kostnader bestar av investeringskostnaden och ju fler kWh som
kostnaderna kan slas ut pa desto lagre LCOE?3. Vindparken Galatea-Galene bestar av tva
delomraden vilket i sig ger en stdrre yta an om endast ett omrade skulle anvandas for
havsbaserad vindkraft. P& sa vis kan fler vindkraftverk anlaggas geografiskt samlat. Mdjligheterna
att geografiskt utvidga den aktuella vindparken begransas dock av Natura 2000-omraden och
riksintressen for friluftsliv och befintliga farleder.

Fler eller farre vindkraftverk inom samma yta

Tekniskt sett ar det mojligt att minska avstanden mellan vindkraftverken for att fa plats med fler
vindkraftverk inom samma projektyta. Detta férutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs,
eftersom elproduktionen fran varje vindkraftverk annars minskar till féljd av vindskugga. Det
innebar ett sdmre utnyttjande av vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstdnd mellan
vindkraftverken ar en stérre miljdpaverkan med avseende pa vissa miljdaspekter kopplade till
ianspraktagande av bottenyta, anlaggning av fler fundament och tatare verk. Fler mindre verk
beddms ocksa vara samre for faglar med avseende pa undantrangningseffekt och barriareffekt.

Om mindre vindkraftverk anlaggs har dessa en lagre effekt och en stérre yta behdver tas i
ansprak for att uppna samma elproduktion, vilket inte bedémts majligt med hansyn fill
begransningar som finns relaterat till Natura 2000-omraden och farleder. Den snabba tekniska
utvecklingen mot stérre och effektivare vindkraftverk medfoér ocksa att mindre vindkraftverk
forsvinner successivt fran marknaden.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar ocksa att farre vindkraftverk behéver anlaggs for att
anda nad samma eller hogre elproduktion inom samma yta. Detta reducerar produktionskostnaden
for el samtidigt som potentiell paverkan pa omgivningen minskar.

23 | evelized Cost of Electricity.
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Utformning av vindparken

Olika utformningar av vindparken har studerats inom ramen for projektet. Méjliga
utformningsalternativ genom kombinationer av antal, effekt och hojd ligger inom ramarna fér de
designscenarier som bl.a. redovisas i den tekniska beskrivningen. Begransande parametrar for
flexibiliteten i vindparkens utformning ar sékt maximalt antal vindkraftverk (101 stycken) med en
maximal totalhéjd om 340 meter. Det ar ocksa utifran dessa maximala utformningsparametrar
som miljdkonsekvensbedémningarna utgar, utifran de utformningsalternativ som ar worst case.

Det sokta verksamhetsomradet har anpassats vad avser omradet inom vilket vindkraftverk kan
anldggas med hansyn till narliggande farleder, for att tillrackliga sakerhetsavstand mellan
vindpark och farleder i enlighet med internationella rekommendationer ska kunna uppréatthallas.
Omradet for placering av fundament har dven anpassats utifran vraket Altnes och yrkesfiskets
intressen av bottentralning i vissa omraden.

Flexibilitet i layouten av vindparken inom det tillstandsgivna omradet ar nddvandig for att
utformningen ska bli optimal med utgangspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns
tillganglig pa marknaden nar parken ska uppforas. For detta syfte ar utgadngspunkten for MKB:n
att konsekvensbeddma den utformning av verksamheten som beddmts vara worst case utifran de
olika paverkansfaktorerna, se kapitel 7.

11.3. Alternativa satt att nd samma syfte

Alternativa satt att producera elektricitet samt dess konsekvenser finns redovisade under
nollalternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av projektets syfte, det vill sédga att bidra till att
uppna Sveriges satta klimatmal, for vilket det kravs storskalig férnybar elproduktion inom nartid.
Med anledning av detta har de inte studerats narmare

11.4. Alternativa komponenter och arbetsmetoder

11.4.1. Fundament

Olika typer av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, &ven om det vanligtvis
ar samma fundamentssort inom en vindpark. Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och
den teknik som ar tillganglig idag ar det tre bottenfasta fundamentstyper som ar aktuella for
Galatea-Galene: gravitationsfundament (enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och
fackverksfundament med pinpiles. Den snabba teknikutvecklingen gor det aven mdgjligt att andra
typer av fundament, eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden for
byggnation om de visar sig vara effektivare och bedéms ge lagre miljopaverkan.

Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslésning. Pa Galatea-Galene ar det primart en semisubmersible 16sning som kan
tilldmpas.

Fundamenten som kan bli aktuella i Galatea-Galene beskrivs i kapitel 4. Nedan beskrivs kortfattat
olika for- och nackdelar utifran den miljdpaverkan som installation av de olika fundamenten kan
orsaka. | kapitel 5 beskrivs vilka alternativ som utgér grunden i konsekvensbeddémningarna (worst
case). | kapitel 7 beskrivs miljdkonsekvenserna narmare.
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Fordelarna med monopile ar att det ar en valbeprévad teknik som ar relativt enkel att tillverka,
transportera och installera. Fundamentstypen kraver begransad preparering av botten innan
installation, tar relativt liten bottenyta i ansprak och installationen ar relativt snabb. Nackdelen
med en palad monopile ar alstringen av undervattensljud vid installationen som med sin impulsiva
karaktar kan stora djurliv i narheten och inom vindparken, sarskilt tumlare och fisk. En monopile
kan ocksa installeras genom borrning som ger upphov till sedimentspridning.

Fordelen med fackverksfundament ar att de ar applicerbara pa stora vattendjup och bottenytan
som tas i ansprak for sjalva fundamentet ar relativt liten. Ljudalstringen vid palning ar mindre an
vid installation av monopile da palen ar mindre och det ddrmed kravs mindre palningsenergi.
Daremot kravs mer bottenpreparering an vid installation av monopile eftersom alla benen maste
std pa samma niva. Installationen tar ocksa langre tid &n fér monopile pa grund av att fler palar
ska férankras.

Foérdelarna med gravitationsfundament ar att installationen genererar betydligt mindre
undervattensljud an andra fundamentstekniker. Nackdelen ar att de tar relativt sett stor bottenyta i
ansprak och inte ar ekonomiska pa stora vattendjup.

Fordelar med semisubmersible vindkraftverk ar att de tar relativt liten bottenyta i ansprak.
Forankring kan ske pa olika satt, férankring med palar kraver till exempel palning som genererar
undervattensljud och vid férankring uppstar, liksom for installation av évriga fundament,
sedimentspridning.

11.4.2. Internt kabelnat och anslutningskablar

Kabelférlaggning, bade det interna kabelnatet samt anslutningskablar, kan ske pa olika satt, till
exempel med plojning eller med nedspolning. Bade pldjning och nedspolning genererar
sedimentspridning. Nedspolning genererar dock mer sedimentspridning an pléjning varfoér
utgangspunkten i miljokonsekvensbedémningarna ar att samtliga kablar férlaggs med
nedspolning (worst case).

11.5. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att verksamheten inte kommer till stdnd. Nagon miljomassig paverkan till
foljd av projektet kommer darmed inte uppkomma och inte heller ndgon férandring av omradet i
form av etablerade vindkraftverk med tillhérande installationer.

Nuvarande fiskeverksamhet inom vindparken med burfiske och bottentralning kommer att kunna
fortgd i samma utstrackning som idag. Yrkesfiske beddéms i nollalternativet inte paverkas.
Bottentralningsfiske orsakar en betydande sedimentspridning och paverkan sker till skillnad fran
sedimentspridning vid anldggande av vindkraftsfundament kontinuerligt under en langre period.
De negativa effekter pa bottenflora- och fauna som bottentralningen inom vindparken medfor
kommer i nollalternativet att kvarstd. Manga av de bottenlevande arter inom vindparken som
exempelvis sjdpennor ar kansliga for bottentralning. Aven fisk kan paverkas av sedimentspridning
fran bottentralning. Sedimentspridningen medfor ocksa en fortsatt kontinuerlig spridning av
miljogifter fran sediment till vattenpelaren vilket kan paverka ett stort antal organismer under lang
tid.
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Nollalternativet innebar vidare att Galatea-Galenes bidrag till Sveriges behov av storskalig
utbyggnad av fornybar elproduktion uteblir, vilket har konsekvenser for den nationella
elférsorjningen och klimatet, se vidare kapitel 11.5.1-11.5.2.

11.5.1. Nationell elforsorjning

Som namnts tidigare i kapitlet finns idag natkapacitetsbrist i s6dra Sverige. | nollalternativet
kommer Galatea-Galene inte till stdnd och behovet av elproduktion behdver tackas pa annat satt,
i huvudsak genom elimport (med 6kade utslapp av vaxthusgaser som f6ljd), landbaserad
vindkraft (se beskrivning varfor det inte ar ett reellt alternativ i avsnitt 11.2.1) och karnkraft. Det
sistnamnda alternativet beddms i dagslaget inte vara ett reellt alternativ med hansyn till att
reaktorer successivt avvecklas. Solel bedéms inte vara ett storskaligt alternativ eftersom stora
markytor kommer att kravas.

Om utebliven elproduktion fran Galatea-Galene inte ersatts med annan elproduktion i Sverige
innebar det en reducerad export alternativt 6kad import (beroende pa elbehov) fran
grannlanderna. Eftersom fossilbranslebaserad elproduktion har hégst marginalkostnader ar det
sadan elproduktion som i forsta hand berérs, och huvudsakligen kolkraft s& lange sédan
kraftproduktion finns kvar i grannlanderna. Kolkraft har enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp
pa 750—-1000 gCO2e/kWh, att jAmféra med data fran Vattenfall (2019) pa landbaserad vindkraft
om 6-7 gCO.e/kWh och an lagre utslapp fran hégeffektiva havsbaserade anlaggningar. Vilket
innebar att utslappen totalt sett skulle 6ka med i snitt cirka 7,3 miljoner ton per ar.

11.5.2. Klimatpaverkan

Nollalternativet innebar ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i sin tur kan
medfdra svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av fossila branslen.
Nollalternativet kan aven férsvara mojligheten att uppna Sveriges satta klimat- och miljomal.

En férsamrad mojlighet att begransa klimatférandringarna genom omstallning till férnybar energi
innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden i form av stigande
vattentemperatur, 6kad havsférsurning och férandrad salthalt vilket paverkar i stort sett alla
ekosystemkomponenter i havsmiljon. Klimatrelaterade férandringar bedéms kunna ge allvarliga
konsekvenser for havsmiljon, aven i Vasterhavet, bade i nartid och pa langre sikt. Det ar tydligt att
klimatférandringarna redan paverkar svenska marina arter och prognoserna indikerar storre
effekter under de kommande artiondena. For organismer som redan lever pa gransen till sina
utbredningsomraden kan férandringarna leda till att arter forsvinner.

12. Uppfoljning och kontroll

OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillstand
vunnit laga kraft. Syftet med kontrollprogram for verksamheten ar att redovisa hur villkor férenade
med tillstand for verksamheten uppfylls. Exempel pa parametrar som kommer att foljas upp i
kontrollprogram ar undervattensljud vid anlaggning och kontinuerlig provtagning fér uppféljning
och atgardsplan av eventuella miljogifter.

Kontrollprogrammet kommer aven samordnas med de villkor som satts i tillstAndet fér Natura-
2000.
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13. Sakkunskap

13.1. Projektorganisation

Projektorganisationen for vindpark Galatea-Galene har flerarig kunskap inom vindkraft.
Personerna nedan har varit delaktiga i framtagandet av aktuell tillstdndsansokan, projektering och
projektplanering.

Namn Roll i projektet Erfarenhet

Hans Ohlson MKB- Hans har 23 ars erfarenhet av havsbaserad projektutveckling.
ansvarig/projektledare  Hans har varit delaktig i flera tillstdindsansdkningar i Sverige.
Hans arbetar aven med de tekniska delarna i Naturvardverkets
forskningsprogram Vindval avseende vindkraftens paverkan pa
marint liv samt inom Norska forskningsradet for att bedéma olika
innovationer. Hans har aven tidigare arbetat med och haft ansvar
for svensk vindkraftsforskning under mitten av 90-talet.

Elina Cuellar MKB-sttd Elina ar marinbiolog och har tidigare erfarenhet av MKB fran flera
offshore-projekt bl.a. havsbaserad vindpark Storgrundet och
“Utbyte av Oresundskablarna”, 400 kV sjokablar mellan Skane

och Sjalland.
Emelie Teknisk projektledare  Emelie har tidigare arbetat &t DONG Energy (numera Qrsted)
Zakrisson och RWE med projektutveckling av havsbaserad vindkraft.

Emelie har bland annat varit verksam i projektet Westermost
Rough och Sédra Midsjobanken, samt en rad andra projekt i
bland annat Storbritannien, Tyskland och Frankrike.

Goran Loman Senior radgivare Goran har 25 ars erfarenhet av projektledning inom havsbaserad
vindkraft och miljétillstand enligt miljdbalken, samt av installation
och drift. Goéran har tidigare bland annat arbetat pa Vattenfall
med Lillgrund och Kriegers flak samt Kentish Flats Extension och
Thanet Extensions i Nordsjon, samt olika havsbaserade projekt i
Nederlanderna och Tyskland.
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13.2. Sakkunniga pa uppdrag av 0X2

0) ¢

Nedan redovisas, enligt 19 § miljobeddomningsférordningen, uppgifter om hur kravet pa
sakkunskap i 15 § ar uppfyllt. Organisationen nedan bestar av MKB-redakttrer och experter inom
respektive sakomrade som tagit fram de underlagsutredningar som legat till grund fér Natura
2000-MKB:n. Experterna har sedan varit delaktiga i MKB-processen.

Namn

Elisabeth Morner, Structor

Ebba Sundberg, Structor

Maria Berg Lissel,
Structor

Eva Stensland Isaeus,
AquaBiota

Olov Tiblom, AquaBiota

Marcus Ohman, (tidigare

AquaBiota)

Martin Isaeus, AquaBiota
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Utbildning

Fil. Mag. Biologi, SLU

Civ.ing. Energi och miljo,
KTH

Civ.ing. Miljé-och
vattenteknik

Fil. Dr. Zoologisk ekologi,
SuU

M.Sc. Marinbiologi

Fil Kand, Fil Mag, Fil Dr,
Docent (SU, UU, University
of East Anglia, James Cook
University)

Fil.Dr. Marin ekologi

Erfarenhet

Elisabeth har mer an 15 ars erfarenhet av arbete med
tillstandsprovningar och MKB. Elisabeth har arbetat med och
ansvarat for tillstdndsprévningar inkl. upprattande av MKB i en
rad stdrre och komplexa projekt omfattande bland annat
stadsutveckling, trafikleder, industri och hamnar. Exempel pa
uppdrag dar Elisabeth varit delaktig och ansvarig for MKB kan
namnas tillstandsprovning for Oxelésunds hamn,
tillstandsprévning for SSAB i Oxeldsund, tillstandsprévning for
Northvolt batterianlaggning samt tillstandsprévning for
ombyggnation av Slussen i Stockholm samt Malarens reglering.
Elisabeth har i flera projekt arbetat med Natura 2000-fragor, i
Projekt Slussen provades till exempel 26 stycken Natura 2000-
omraden runt Malaren.

Ebba har sedan 2018 arbetat med tillstdndsarenden (inkl. MKB)
enligt miljobalken. Ebba har arbetat med bland annat tillstands-
och anmalningsarenden for vattenverksamhet och tillstand for
miljoéfarlig verksamhet samt klimatanpassningsprojekt.

Maria har sedan 2016 arbetat med tillstandsarenden (inkl.
MKB) enligt miljébalken. Maria har arbetat med bland annat
tillstandsarenden for vattenverksamhet och miljéfarlig
verksamhet. Utdver detta arbetar Maria med klimat-och
sarbarhetsanalyser och atgardsplaner kopplat till
klimatanpassning i fysisk planering.

Eva ar marinbiolog och har en bakgrund som delfinforskare.
Hon har sedan 2012 arbetat med tillstandsfragor enligt
miljdbalken, bade med framtagande av MKB och
underlagsutredningar samt varit ansvarig for tillstand i storre
infrastrukturprojekt pa Svenska kraftnat.

Olov har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Olov arbetar i flera olika tillstandsprévningar av
havsbaserad vindkraft, han arbetar &ven med marina och
limniska naturvardesinventeringar. Olov har mycket goda
artkunskaper och stor erfarenhet av artidentifiering av
makrofyter och bottenfauna, bade vid faltundersokningar och
analyser av insamlade botten- och vegetationsprover pa labb.

Marcus ar biolog som doktorerat och forskat i marin ekologi, i
synnerhet fiskars ekologi. Han innehar en docentur i zoologisk
ekologi. Marcus var med och initierade det forsta
forskningsprojektet som empiriskt studerade effekterna av
havsbaserade vindkraft pa fisk. Marcus har aven arbetat pa
Regeringskansliet med bl.a. fiskerifragor samt Naturvardsverket
dar han var nationell chef for viltférvaltningen.

Martin arbetar med en mangd olika forsknings-och
forvaltningsfragor kring marin ekologi. Martin deltar i flera
tillstandsprocesser gallande industriell verksamhet i marin miljé
t.ex. havsbaserad vindkraft. Han har ocksa stor erfarenhet av
modellering av marina organismer och habitat med hjalp av
geografiska informationssystem.

213



Frida Seger

Mathilda Karlsson,
AquaBiota

Rasmus Bisschop-Larsen,
NIRAS

Maria Wilson, NIRAS

Bo Blomkvist; Norconsult
AB

Ida Mattsson

Edgar Wréblewski,
Bohuslans Museum

Andreas Widerberg,
Bohuslans Museum
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M.Sc. Marina vetenskaper-
Biologi

M.Sc. Marinbiologi

Can.Scient. Biologi,
Képenhamns universitet

Fil. Dr. Zoofysiologi, AU

Master i
landskapsarkitektur, SLU

Master i
landskapsarkitektur, SLU

Master i Marinarkeologi,
Syddansk Universitet,
Esbjerg, Danmark

Master i Marinarkeologi,
Syddansk Universitet,
Esbjerg, Danmark
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Frida har dubbla masterexamen i marina vetenskaper och
biologi fran Géteborgs universitet, vilket bland annat inkluderat
kurser inom marin ekologi och marin biodiversitet. Frida arbetar
sedan 2010 i flera olika tillstdndsprévningar for havsbaserad
vindkraft.

Mathilda har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Hon har tidigare deltagit i projekt vid Stockholms
universitet som fokuserar pé fiskekologi i Ostersjon. Idag jobbar
hon med tillstdndsfragor inom havsbaserad vindkraft samt utfor
faltundersokningar dar hon samlar och utvarderar faltdata pa
bland annat fisk och bentisk fauna.

Rasmus har 10 ars erfarenhet inom miljobedémningar pa faglar
i relation till havsbaserade vindkraftparker och har arbetat med
mer an 15 havsbaserade vindkraftparker i England och
Danmark. Rasmus har ytterligare 20 ars erfarenhet av
inventeringar av faglar till havs. Rasmus har omfattande
kunskap om de metoder som anvands till inventeringarna,
efterféljande databehandling och modellering av rumsliga
fordelningar av faglar till sjoss.

Maria har 6ver 10 ars erfarenhet inom forskning pa
undervattenljud, marina daggdjur, fisk och ljudpaverkan. Maria
arbetar sedan 2018 med miljobedémningar pa marina
ekosystem med huvudfokus pa undervattensljud och potentiell
paverkan pa marint liv (marina daggdjur, fiskar och
ryggradslosa djur).

Bo har arbetat som landskapsarkitekt i dver 35 ar och har en
gedigen erfarenhet av storre utrednings- och planeringsarbeten
med fokus pa rekreation och friluftsliv bade inom och utom
tatorten. Bo har arbetat i flertalet Trafikverksprojekt dar han
varit projektledare och ansvarat fér framtagandet av underlag
till MKB exempelvis vag 160 Stenungsund, vag 45 vid
Glassnas, E4 Utansjo - Gallsatter "Projekt Hoga kusten” och
vag 779/785 delen Kalvtrask. Bo har dven ansvarat for flera
gronstrukturprogram som innefattat inventeringar och
landskapsanalyser.

Ida har arbetat som landskapsarkitekt i 3 &r med uppdrag som
innefattat platsanalyser, utvecklingsplaner, gestaltning och
projektering i olika skeden och skalor. Ida har exempelvis tagit
fram en omfattande landskapsanalys och underlag till MKB for
Trafikverket i vagplanearbetet for E45 Séffle-Valnas. Omradet
ar unikt med bade hdga natur- och kulturvarden dar paverkan
pa Natura 2000-omradet Brosjon féranledde en
lokaliseringsutredning.

Edgar har arbetat som arkeolog och projektledare pa
uppdragsarkeologiska projekt pa land och under vatten bl.a. i
Sverige, Norge och Danmark. Manga av projekten var for
kunder som t.ex. Sweco, Norconsult, Ramboll och Cowi som
rorde allt fran rorledningar, fiberkablar till kabelkorridorer i
havet. Exempel pa uppdrag dar Edgar varit delaktig och
ansvarig ar 50Hertzs vindkraftsparken i Ostersjon, 2015-2016,
dar han agerade arkeologisk supervisor pa ett fartyg som
undersokte kabelkorridorer.

Andreas ar marinarkeolog och yrkesdykare med erfarenhet
som projektledare hos Bohuslans museum. Andreas har bland
annat deltagit i utgréavningarna av nagra vrak vid Masthamnen i
Goteborg (Vastlanken-projektet) och lett en féorundersokning av
en stockbat i Smaland. Andreas har dartill projektlett ett flertal
marinarkeologiska utredningar infoér bland annat
farledsutvidgningar och ledningsstrackningar. Andreas har
ockséa arbetat med arkeologiska undersokningar i stadsmiljo.
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