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Naturstyrelsen

Naturstyrelsens vejledning til kvelstofberegninger Den 23. maj 2014

Dette er Naturstyrelsen vejledning til kveelstofberegninger i Vadomradepro-
jekterne. Kvaelstofberegningerne bygger pa DMU’s tekniske anvisning nr.
19 — Overvagning af effekten af retablerede vadomrader. Til vejledningen
knytter sig et regneark, der er opbygget efter nedenstdende metoder. Ved
gennemgang af projektansggningerne anvender Naturstyrelsen DMU’s tek-
niske anvisning nr. 19. Naturstyrelsen anbefaler derfor, at man benytter ne-
denstaende beregningsmetoder og tilherende regneark ved beregning af
kveelstofreduktion i vadomradeprojekterne. Dette vil lette sagsbehandlingen
for alle parter.

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdan-
nelse, oversvgmmelse eller overrisling/nedsivning

Beregning af kvaelstoftab fra direkte opland

Denne beregning anvendes til at beregne tilfarslen af kvaelstof til projektom-
radet fra det direkte opland i forbindelse med overrisling/nedsivning i vad-
omradet.

Beregningen anvendes hvis lokaliserede draen fra det direkte opland afskae-
res ved projektgraensen.

Forefindes data fra en leengere tidsserie fra en vandlgbsstation eller fra
dreen/grefter kan data herfra anvendes. Safremt denne type data ikke fore-
ligger, skal nedenstaende beregningsmodel altid anvendes, nar det skal
vurderes, hvor meget kveelstof der tilfares projektomradet fra det direkte
opland:

Nep=1,124*exp(-3,080 + 0,758*In(A)-0,0030*S + 0,0249*D)

Niwp =Gennemsnitlige arlige kvaelsstoftab pr. hektar nedsivningsomrade
A = Vandbalancen for nedsivningsomradet (mm nettonedbar)

D = andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %

S = Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Beregning af den samlede kveelstoftilfarsel fra det direkte opland:
Niap total = Niop* antal ha direkte opland.

Man kan godt benytte malte draenvandskoncentrationer for den del af op-
landet der er draenet. Det kreever, at man kender dreenoplandets starrelse,
og det kreever, at der foreligger malinger af draenvandets nitratkoncentrati-
on. Maengden af vand, der Igber fra draenet er maksimalt 0,7 x nettonedbg-
ren, hvilket er indbygget i formlen for N-tab fra det direkte opland i regnear-
ket.
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Beregning af N- fjernelse ved overrisling af enge:

Der findes ingen beregningsmodeller over, hvor meget engene kan fjerne
ved overrisling af det dreenvand, der tilfgres fra det direkte opland, jf. oven-
stédende. Fjernelsesgraden afheenger af de lokale forhold (afstand fra brud
pa draen til vandlgb mv.), herunder om der sker infiltration. Som tommelfin-
gerregel kan der fiernes 50 % af den tilfarte kveelstof. MEN det forudseettes
at BADE den hydrauliske belastning (L m? d™") og kvaelstofbelastningen star
i rimeligt forhold til hinanden.

Eks. Man kan forestille sig at et omrade overrisles med 50 | m? d™' draen-
vand med en koncentration pa 5 mg NO;-N I" — arlig belastning 912 kg
NO;-N ha”' — men man kan derimod ikke overrisle et areal med 500 | m2d™
vand uanset kvaelstofkoncentrationen.

Hvis forholdet mellem arealet af opland/nedsivningsomrade er sterre end 30
er det sandsynligt at den hydrauliske belastning er for hgj, og kveelstofre-
duktionen vil derfor ligge under 50%.

Ved visse vadomradeprojekter angives, at der ved overrislingen samtidig
sker en infiltration af vand hvorved kveelstoffjernelsen gges. Dette kan veere
korrekt, men det kraever at det kan dokumenteres at bade de hydrologiske
og jordbundsmaessige forhold er i orden. Hvis jorden er en lerjord eller en
meget velomsat tervejord vil der ikke veere seerlig stor infiltrationskapacitet.
Hvis grundvandsspejlet i afstramningsperioden ligger omkring jordoverfla-
den vil der ikke vaere mulighed for infiltration.

Meengden af kveelstof, der kan fjernes ved infiltration bgr derfor vurderes
realistisk. Den samlede kveelstoffjernelse i omrader med infiltration vil typisk
ligge i omradet 50-75 %. | de tilfaelde hvor alt vandet infiltreres vil kveelstof-
fiernelsen blive endnu hgjere dvs. mellem 75 og 95 %, i sadanne tilfeelde
ber det ngje dokumenteres (f.eks. ved den topografiske opmaling, arealets
haeldning, og jordens infiltrationskapacitet).

Hvis kveelstoffjernelsen beregnes til at blive meget hgj (hgjere end 500 kg N
pr. ha pr. ar) kan det medfare at fosfor udvaskes fra omradet. Derfor bar
projekter med sa hgj en kvaelstoffjernelse undgas og en kveelstoffjernelse
over 500 kg accepteres ikke i beregningerne. Det er i den forbindelse ikke
tilstreekkeligt, at anvende 500 kg. N/ha som et loft for den beregnede kveel-
stoffjernelse. Viser beregningen, at veerdien overskrides, vil man som ud-
gangspunkt ikke kunne acceptere projektet, men projektet bgr sendres sa-
ledes at kveelstoffjernelsen reelt mindskes.

Beregning af kvalstoffjernelse ved oversvemmelse af avand.

Ifalge DMU har resultater vist, at der ved oversvemmelser af vandlgbsvand
med en mindre kvaelstofkoncentration (over 2-3 mg pr. liter) i arsgennemsnit
kan fiernes ca. 1 kg N pr. ha pr. oversvgammet dagn. | vandlgb med hgjere
koncentration (over 5 mg pr. I) kan fiernelsen na op pa 1,5 kg N pr. ha pr.
oversvgmmet degn.



For at ovenstaende faktorer kan anvendes, kraeves det, at der hele tiden
bliver tilfgrt nyt vand, dvs. permanent vanddaekke er ikke godt nok, der skal
tilferes nyt vand i en lind strem (vandet skal stramme pa arealerne). Endvi-
dere har erfaringer vist, at nar man laengere vaek fra vandlgbet end 100 me-
ter sker der ikke laengere vandudskiftning. Derfor kan kun arealer inden for
100 m af vandlgbet medtages i beregningerne.

Ved meget hyppige oversvemmelser (tidevandspavirkede omrader undta-
get) ber man ngje overveje om vandlgbets profil er korrekt dimensioneret
eller om projektet snarere bgr betegnes som en lavvandet sg. Ved meget
hyppige oversvemmelser kan man ikke forvente, at den daglige kveelstof-
fiernelse forbliver pa samme niveau som naevnt ovenfor, idet den letomsaet-
telige kulstofpulje udtemmes og denitrifikationshastigheden gar ned. Derfor
kan der regnes med maksimalt 100 dages oversvgmmelse i disse bereg-
ninger.

Tidevandspavirkede vadomrader skannes at have en kveelstoffjernelse pa
max. 200 kg N ha™ ar™.

Beregning af N reduktion ved &ndret arealanvendelse i projektomra-
det:

Afheenger af den tidligere arealanvendelse. For arealer der gades efter
normen, og hvor jorden er sandblandet lerjord og der er gennemsnitlig ned-
bgr kan anvendes folgende tal:

Udtagning af agerjord: 45-50 kg N /ha

Vedvarende graes: max. 10 kg N/ha

Naturarealer: max. 5 kg N/ha

Ved beregningerne skal man huske at der fra Naturarealerne efter projek-
tets gennemfgrelse ogsa udvaskes kveelstof, der skal modregnes. Dette
sker i regnearkets faneblad vedr. omsaetning

N-reduktion ved hgslaet og graesning:
Accepteres ikke — man kan ikke medregne kveelstoffjernelse ved hverken
hgsleet eller greesning, da det ikke er varige ordninger.

Semodellen:

Ved beregning af kveelstofreduktion i sger benyttes nedenstaende formel.
Semodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst 1 uge. Bemaerk
venligst at sgens rarskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager seerskilt.

N(%)=42,1+17,8*log10(tw), hvor Tw=V/Qtil, vandets opholdstid eller vand-
skiftet pr. ar

Vandtilfarsel (Qtil, 10° m* ar™”)
Seens overfaldeareal (A, km?)
Vandvolumen (V, 10° m®)

N fiernelse ved S@ = N (%) * N tilfarsel fra vandlgbsopland



Flere vidomrader i samme vandlgbssystem

Nar der etableres flere vadomrader i samme vandlgbssystem skal det vur-
deres, om det opstrems-vadomrade fjerner kvaelstof, og dermed mindsker
den maengde kveelstof, der er til radighed for omsaetningen i vadomrader
lzengere nedstrgms. Hvis det er tilfaeldet, skal der tages hgjde for dette ved
fastsaettelsen af kvaelstoffjernelsen ved det nye vadomrade.

Det kraever lokal viden om etablerede, igangvaerende og planlagte vadom-
radeindsatser at vurdere betydningen for den maengde kvaelstof, der er til
radighed for omsaetningen i det konkrete vadomrade. Det anbefales, at sa-
danne vurderinger handteres i planlaegningsfasen af den samlede vadom-
radeindsats og i den Igbende skitse/ide-fase af nye vadomradeprojekter.

Ved etablering af et vadomrade med overrisling/nedsivning vil andre vad-
omrader i samme vandlgbssystem ikke pavirke den maengde kveelstof, der
er til radighed til N-omseetningen i vadomradet.

Ved etablering af et vadomrade med oversvemmelse skal man veere op-
maerksom pa, om etablering af andre vadomrader i samme vandlgbssystem
pavirker N-koncentrationen i vandlgbsvandet saledes, at den falder fra over
5 mg/l til under 5 mgl/l.

Ved etablering af et vadomrade med sgdannelse skal man vaere opmaerk-
som pa, om etablering af andre vadomrader i samme vandlgbssystem pa-
virker den meengde kvaelstof, der er til radighed for omsaetningen i sgen. N-
bidraget fra vandlgbsoplandet til vddomradet med sgdannelse bgr justeres
med N-fiernelsen fra andre vadomrader i vandlgbsoplandet.



