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1. FORMALET MED DEN KORTE BESKRIVELSE

| henhold til § 7 stk. 3 i Atomgesetz (lov om kerneenergi) kraever nedlukningen og demonteringen af
anlaegsdelene i et kerneteknisk anlaeg en godkendelse. | en godkendelsesproces skal alle myndigheder
pa nationalt plan, i delstaten, kommunerne og de ¢vrige lokale, offentlige organer, hvis
myndighedsomrade bergres, inddrages.

PreussenElektra GmbH har den 01.12.2017 indgivet en ansggning om godkendelse til nedlukning og
nedrivning (SAG) for atomkraftvaerket Brokdorf (KBR). Ansggningen blev suppleret med skrivelse af
24.03.2020. Kernkraftwerk Brokdorf GmbH & Co. oHG har tilsluttet sig ansggningen.

Inden for rammerne af den ngdvendige inddragelse af offentligheden fremleegges ud over
ansggningen fglgende dokumenter:

e Sikkerhedsrapport
e Rapport om miljgpavirkning
e Kort beskrivelse

Den foreliggende sammenfatning indeholder en alment forstaelig beskrivelse af de samlede tiltag
vedrgrende lukningen og demonteringen af atomkraftvaerket Brokdorf og de forventede fglger for
offentligheden og omgivelserne.
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2. OVERBLIK OVER FORL@BET

Atomkraftveerket Brokdorf (KBR) er en trykvandsreaktor fra producenten Kraftwerk Union. Det
startede i 1986 den kommercielle strgmproduktion. Anlaegget ejes af Kernkraftwerk Brokdorf GmbH
& Co. oHG, hvor interessenterne PreussenElektra GmbH og Vattenfall Europe Nuclear Energy GmbH
har henholdsvis 80 og 20 %.

Med ikrafttreeden af det 13. lovtilleg til Atomgesetz af 06.08.2011 blev der givet tilladelse til
stromproduktion for KBR pa basis af § 7 stk. 1a pkt.1 nr.5 i Atomgesetz begraenset til senest
31.12.2021.

PreussenElektra GmbH (PEL) har til hensigt straks at nedlukke og demontere KBR. Nedlukningen og
demonteringen af KBR kraever en godkendelse i henhold til § 7 stk. 3i Atomgesetz. PEL har den
01.12.2017 ansggt om dette hos Ministerium for Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung (MELUND) i Schleswig-Holstein. PEL har suppleret ansggningen med skrivelsen af
24.03.2020 om ”Riicknahme von radioaktiven Betriebsabfdllen aus der TBH- KBR in das KBR“
[Tilbagetagning af radioaktivt affald fra driftsaffald fra TBH-KBR til KBR] og "Verbringen von Abfallen
und Reststoffen zwischen TBH-KBR und KBR" [Flytning af affald og rester mellem TBH-KBR og KBR].
Atomkraftveerket Brokdorf GmbH & Co. oHG har tilsluttet sig ansggningen som yderligere
licensindehaver.

Demonteringen skal udfgres i to demonteringsfaser, hvortil der spges separate godkendelser i henhold
til § 7 stk. 3 i Atomgesetz, og som overlapper hinanden tidsmaessigt (fig. 1). | den forbindelse antages
det, at alle braendselselementer og specialbraendselsstave endnu ikke er fijernet fra anlaegget, nar
demonteringen pabegyndes.

Driftstilladelse

1. Nedluknings- og nedrivningstilladelse

Efterdrift Resterende drift

Demontering af systemer og faciliteter, nedrivningsfase 1
» Demontering af reaktorens trykbeholder indvendige dele

» Demontering af systemer og anleegsdele
f.eks. deekslet pa reaktorens trykbeholder, dampgenerator, trykholder

V 2 Nedrivningstilladelse
Demontering af yderligere systemer
og faciliteter, nedrivningsfase 2

- Demontering af reaktorens trykbeholder
« Nedrivning af det biologiske skjold (betonafskaermning)

W Tideling tilladelse

v Fritagelse fra overvagning IHT.atomenergiloven

Fig. 1: Planlagt godkendelsesteknisk forlgb af nedlukningen af KBR.
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Med ophavelsen af tilladelsen til stremproduktion begynder den sakaldte dekommissionering af KBR.
Arbejderne i forbindelse med dekommissioneringen er ikke omfattet af ansggningen om nedlukning
og demontering. De forklares her kort for at fa en bedre forstaelse af den samlede proces.

Dekommissioneringen adskiller sig udelukkende fra strgmproduktionen ved, at anleegget ikke laengere
producerer strgm. Inden for rammerne af den eksisterende driftsgodkendelse drives de ngdvendige
systemer videre under opretholdelse af de gaeldende forskrifter og under viderefgrelse af den
nuklearretslige overvagning. Dekommissioneringen slutter med tildelingen af den 1. nedluknings- og
demonteringsgodkendelse (1. SAG (Stilllegungs- und Abbaugenehmigung), der forventes et ar efter
afslutningen af stremproduktionen, dvs. i slutningen af 2022.

Fra tildelingen af den 1. SAG udfgres den sakaldte udfasning i hele nedluknings- og
demonteringsperioden. Den omfatter fortsettelsen af anleggets sikre drift med de
braendselselementer og specialbraendselsstave, der endnu findes i anleegget. Restdriften omfatter
ogsa driften af alle de systemer, det fortsat er ngdvendigt at anvende til nedlukningen, samt driften af
de nye indretninger, der er ngdvendige til demonteringen af komponenter, systemer og bygninger.
Med tildelingen af den 1. SAG begyndes der med demonteringsarbejderne i demonteringsfase 1.

Betingelserne for udfasningen og demonteringstiltagene afhaenger af KBR’s anlaegsstatus:

e Ved starten af demonteringsfasel forefindes der stadig kernebraendsel (bestralede
breendselselementer og specialbraendselsstave) i anlaeggets braendselselement-
opbevaringsbassin.

e Brandselselementerne og specialbraendselsstavene pakkes efterfglgende i CASTOR®-
beholdere. Det aftagende antal braendselselementer i  braendselselement-
opbevaringsbassinet vil ud over afsveekningen medfgre en reduktion af den resterende
henfaldsvarme. Efter borttransporten af alle braendselselementer er der ikke leengere behov
for et aktivt kglesystem til braendselselement-opbevaringsbassinet. For at beskytte personalet
mod straling er der stadig behov for en afskeermning af de resterende specialbraendselsstave
i breendselselement-opbevaringsbassinet.

e Demonteringsfase 1 inddeles dermed i 3 tidsafsnit.

- Afsnit 1A: | braendselselement-opbevaringsbassinet befinder der sig bade bestralede
braendselselementer og specialbraendselsstave.

— Afsnit 1B: Der forefindes kun specialbrendselsstave i braendselselement-
opbevaringsbassinet. De kraever en passende overdaekning med vand for at afskeerme den
ioniserende straling.

— Afsnit 1C: Der er ingen braendselselementer og specialbraendselsstave i anlaegget.

e | demonteringsfase 2 befinder der sig ikke langere nogen brzaendselselementer og
specialbraendselsstave, og den 2. demonteringsgodkendelse forefindes.

Der indrettes et restbehandlingscenter til de radioaktive reststoffer og det radioaktive affald, der
matte opsta i forbindelse med nedlukningen og demonteringen. Restbehandlingscenteret fordeler sig
hovedsageligt over rum i reaktorbygningens annulus, i reaktorservicebygningen og i bygningen til
behandling af radioaktivt affald.
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De radioaktive reststoffer og det radioaktive affald, der opstar ved demonteringen, fgres til en
transportklarggringshal (TBH-KBR), der skal konstrueres til formalet, til videre behandling eller til
senere placering i et nationalt slutlager eller til et centralt, nationalt klarggringslager. Til indretningen
og driften af TBH-KBR gennemfgres der separate godkendelsesforlgb.

Nar demonteringsfaserne er afsluttet, er de ryddede driftsbygninger og bygningsstrukturer frie for
kontaminerede og/eller aktiverede komponenter eller materialer. PEL vil fremlaegge dokumentation
for dette. Nar alle forudsaetninger opfyldt, kan KBR friggres fra den lovmaessige, nuklearretslige
overvagning.

De resterende bygningsstrukturer kan nedbrydes inden for rammerne af byggelovgivningens
bestemmelser, og vaerkomradet kan overdrages til et nyt formal. Ligeledes er det muligt at omdanne
de resterende bygninger og strukturer til et nyt anvendelsesformal. Tiltag efter friggrelsen fra den
lovmaessige, nuklearretslige overvagning er ikke lsengere omfattet af godkendelser i henhold til
§ 7 stk. 3 i Atomgesetz.

Det eksisterende, lokale mellemlager Brokdorf for bestralede braendselselementer (indehaver af
godkendelsen: BGZ Gesellschaft flir Zwischenlagerung mbH (BGZ)) og TBH-KBR drives videre indtil
borttransport af det der opbevarede radioaktive affald i henhold til geeldende krav.
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3. PLACERING

3.1 Geografisk placering

KBR ligger direkte pa den gstlige (hgjre) bred af Elben ved flodkilometer 682,5 i Brokdorf
(Wilstermarsch) kommune, og det hgrer under Kreis Steinburg (Kreisstadt ltzehoe) i Schleswig-
Holstein.

Varkomradet ligger i det flade omrade i Wilstermarsch. Omradets naturlige hgjde ligger
gennemsnitligt pa 0,5 m over normal nul. Vaerkomradet er forhgjet til ca. 1,5 m over normal nul med

sand.

Nord for placeringen i neerheden af Elbens bred Igber BundesstralRe 431.

Placeringen af KBR er maerket med en rgd prik i kortudsnittet i Fig. 2.
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Fig. 2: Oversigtsplan over Brokdorfs placering med en omkreds pa 10 km (uden malestok)

De naermeste hgjder ved geest-randen befinder sig nordgstligt for veerkomradet ca. 10 km vaek ved

Kremperheide.
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De beboelser, der ligger teettest pa vaerkomradet, er fritliggende huse og landbrugsejendomme mod
nord (ca. 40 m til veerkomradets massive hegn). Mod vest graenser det kommunale rensningsanlaeg
Brokdorfs areal umiddelbart op til den vandgrav, der omgiver vaerkomradet.

3.2 Bebyggelse og arealanvendelse

Den lille by, der ligger taettest pa KBR, er Brokdorf med ca. 1.000 indbyggere. Byen ligger ca. 1,5 km
mod nordvest. Den storby med mere end 100.000 indbyggere, der ligger taettest pa, er Hamborg med
1,83 mio. indbyggere. Byen ligger ca. 50 km mod sydgst.

Arealet i en omkreds pa 10 km omkring atomkraftvaerket udnyttes hovedsageligt til landbrug. Saledes
er gennemsnitligt ca. 70 % af omradet fordelt pa landbrug og kun ca. 1% pa skov. Af det
landbrugsmaessigt udnyttede areal er gennemsnitligt ca. 85 % opdyrket land. Der drives kun i ringe
omfang erhvervsfiskeri i Elben.

Ud over disse anvendelser er der omkring placeringen mindre erhvervsvirksomheder som f.eks. hotel
og restauration, servicevirksomheder, handvaerk og byggeri, detailhandler. Endvidere findes der ogsa
stgrre industrivirksomheder og hgjtryksgasrgrledninger inden for de 10 km. Desuden er det planlagt
at oprette en LNG-terminal ca. 10 km fra stedet. Forkortelsen LNG star for flydende naturgas (engl.
Liqguefied Natural Gas). LNG-terminalens funktioner omfatter bl.a opsugning, opbevaring,
regasificering, tilfgrsel af naturgas til nettet samt fordelingen af flydende naturgas.

Inden for en omkreds af 10 km fra placeringen findes fglgende:

e 4 fredede omrader

¢ 3 fauna-flora-habitat-omrader
e 3 fuglereservater

¢ 4 beskyttede biotoper

Fredede landskaber og naturseveaerdigheder findes ikke i det naere omrade. Pa KBR’s varkomrade
ligger Oberfeuer Brokdorf (fyrtarn).

For tiden befinder KBR og det lokale mellemlager Brokdorf til bestralede braendselselementer sig pa
vaerkomradet som nuklearretsligt godkendte anlaeg. Det er planlagt at oprette og drive en TBH-KBR til
radioaktive reststoffer og radioaktivt affald.

3.3 Radiologisk forbelastning

Som radiologisk forbelastning betegnes den straleeksponering, der er resultatet af direkte straling og
udledninger af radioaktive stoffe fra driften af andre kernetekniske anlaeg eller indretninger eller
tidligere  aktiviteter inden for atomlovgivningens og stralebeskyttelseslovgivningens
gyldighedsomrade. Den naturlige straleeksponering samt fglgerne af kernevabentests og
reaktorulykken i Tjernobyl anses ikke for at vaere radiologisk forbelastning.
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De tidligere aktiviteter pa stedet (KBR’s strgmproduktion) bidrager kun i ringe grad til
straleeksponeringen i omgivelserne. Dette bekraeftes af resultaterne af den mangearige overvagning
af omgivelserne.

Den radiologiske forbelastning fra direkte straling i omgivelserne omkring placeringen er en fglge af
det lokale mellemlager Brokdorf for bestralede braendselselementer og den fremtidige drift af den
planlagte TBH-KBR. Der er ikke yderligere signifikante bidrag til radiologisk forbelastning som fglge af
direkte straling pa grund af afstanden til andre kernetekniske anlaeg fra KBR.

En radiologisk forbelastning kan opsta som fglge af den luftbarne udledning af radioaktive stoffer fra
kernetekniske anlaeg og indretninger i neerheden. Pa grundlag af andre kernetekniske anlaegs afstand
til KBR bidrager de dog ikke til straleeksponeringen.

For omgangen med radioaktive stoffer i den planlagte TBH-KBR er der af PEL beregnet, at de
aktivitetskoncentrationer for udledninger af luftbarne, radioaktive stoffer, der er godkendte i henhold
til bilag 11 del D i stralebeskyttelsesforordningen, ikke overskrides, og man derfor i henhold til § 102 i
stralebeskyttelsesforordningen kan ga ud fra, at den effektive dosis, der fremkaldes ved den
bestemmelsesmaessige drift, i kalenderaret ikke overskrider omradet pa 10 Mikrosievert (uSv).

Det eksisterende mellemlager Brokdorf for bestralede braendselselementer tages ikke i betragtning,
da der ikke udledes nogen emissioner herfra gennem luften.

Den radiologiske forbelastning i omgivelserne omkring placeringen fra udledningen af radioaktive
stoffer med spildevandet er en fglge af udledningerne fra atomkraftvaerkerne Kriimmel, Stade og
Brunsbuttel samt Helmholtz-Zentrums Geesthacht.

Det lokale mellemlager Brokdorf for bestralede braendselselementer og det TBH-KBR, der skal oprettes
til formalet, skal ikke tages i betragtning, da der ikke udledes noget ad vandvejen. Det samme geaelder
for lageret for bestralede brandselselementer og de eksisterende eller planlagte lagre for radioaktivt
affald pa placeringerne Geesthacht, Brunsbuittel, Kriimmel og Stade.

Yderligere bidrag til radiologisk forbelastning ad vandvejen kan opsta fra udledningerne af radioaktive
stoffer fra forskningsfaciliteter eller sygehuse. Hertil blev der subsidizert i overensstemmelse med
anbefaling fra stralebeskyttelseskommissionen taget hgjde for udskillelsen af radionuklider fra
patienter inden for nuklearmedicinen.

34 Yderligere oplysninger om placeringen
Feerdselsarer

Nordgst for KBR Igber Bundesstralle 431 fra Brunsbuttel til Gliickstadt via Brokdorf og Wewelsfleth.
Syd for placeringen Igber KreisstralRe 41 direkte pa diget ved Elben fra Brokdorf til Wewelsfleth. Fra
denne vej er der pa omradet en direkte forbindelse til B 431, der ogsa fungerer som forbindelse fra
placeringen til hovedvejsnettet. 4 km nordpa fgrer BundesstraBe 5 fra ltzehoe til Brunsbittel via
Wilster.
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Stedet har ingen sportilslutning. 7 km mod nord Igber jernbanestraekningen Brunsbuttel, Wilster,
Itzehoe. 10 km gstligt for placeringen ligger banelinjen Gliickstadt-Itzehoe.

Placeringen KBR straekker sig fra Elbens flodkilometer 682 til 683. Sejlrenden til st@grre skibe pa Elben
har en bundbredde pa ca. 400 m, og farvandet er aktuelt udvidet til ca. 16 m under normal nul. Der er
planlagt en yderligere uddybning til ca. 17,3 m under normal nul.

Naermeste, internationale, civile lufthavn Hamborg-Fuhlsbittel ligger ca. 47 km vak. Der er mindre
flyvepladser ved St. Michaelisdonn (ca. 17 km), ved Itzehoe (ca. 21 km) og ved Blisum (ca. 45 km).

Meteorologiske forhold

Mangearige vejrdata er tilgaengelige via den meteorologiske instrumentering i KBR. Bl.a. registreres
vindhastighederne. Den gennemsnitlige vindhastighed i 100 m hgjde udgjorde i arene 2013 til 2017 ca.
6,8 m/s. | den forbindelse kom vinden fortrinsvis fra sydvest.

Geologiske forhold

Til konstruktionen af KBR blev hele omradet forhgjet til ca. 1,5 m over normal nul med sand. Under
opfyldningen findes en lagpakke af ler og tgrv med indlejrede sandlag.

Hydrologiske forhold

Lokationen befinder sig i Elbens tidevandsomrade. Ved tidevandsgraensen ved Geesthacht Igber der i
gennemsnit 700 m3/s vand ned i den nedre Elbe som et gvre vandaflgb.

Den officielle malingsvandstand for Elben ved diget i Brokdorf-omradet er 6,00 m over havets
overflade. Oversvgmmelsesveern pa lokationen sikres med en digehgjde pa 8,40 m over havets
overflade.

Pa stedet ligger grundvandsoverfladen under de blgde lag af ler og t@grv ved ca. 14,5 m under normal
nul.

Seismologiske forhold

KBR’s placering befinder sig i det nordtyske lavland, en zone med lav, seismisk aktivitet. | henhold til
jordskaelvszonekortet ligger placeringen ikke i en jordskaelvszone.

Analysen af placeringen giver ingen holdepunkter for mulige begraensninger i forbindelse med
nedlukning og demontering.
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4. ATOMKRAFTVZARKET BROKDORF

4.1 Et kort overblik

KBR, der er forsynet med en trykvandsreaktor fra producenten Kraftwerk Union i serie 3 (Vor-Konvoi),
overtog i 1986 den kommercielle stremproduktion.

| hele driftstiden er anleegget fortlgbende blevet opdateret, saledes at den sikring, der kraeves af

atomlovgivningen, hele tiden var garanteret.

Fig. 3: KBR

Nogle vaesentlige driftsdata for KBR:

1974
1986
1986
1993
2000

2001
2002
2006
01-12-2017

Ansggning om oprettelse og drift af KBR.

Forste kritikalitet

Den kommercielle stremproduktion pabegyndes
Oprettelse af en ekstra (tredje) nettilfgrsel

Installering af det filtrerede trykaflastningssystem til
reaktorsikkerhedsbeholderen

Eftermontering af tryksikringsanordningen for primaerkredsen
Oprettelse af brintnedbrydningssystemet
Forggelse af den termiske reaktoreffekt fra 3765 MW til 3900 MW

Ansggning om nedlukning og direkte demontering af KBR
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24-03-2020 Supplement til ansggning vedrgrende ansggning om nedlukning og
demontering

31-12-2021 Ophaevelse af tilladelse til stremproduktion i henhold atomlovgivningen.

4.2 Kraftveerket

KBR er en trykvandsreaktor. En trykvandsreaktors vaesentlige kendetegn er to separate kglekredslgb:
et nukleart primaerkredslgb og et ikke-nukleart sekundaerkredslgb. Funktionsprincippet for KBR er
gengivet i fig. 4.

Den varme, der dannes i breaendselselementerne i reaktortrykbeholderen (1), afgives af
primaerkredslgbets vand via dampgeneratoren (3) til vandet i sekundaerkredslgbet. Det pa den made
afkglede vand i  primarkredsigbet pumpes tilbage i reaktortrykbeholderen  af
primaerkglemiddelpumperne (2).

| sekundaerkredslgbet leder fgdevandspumperne (13) vandet ind i dampgeneratoren, hvor det
opvarmes og fordamper. Den herved genererede damp ledes ind i turbinerne (6, 8) og kondenserer
derefter i kondensatoren (11). Kondensatpumperne transporterer vandet via fgdevandsforvarmeren
(12) til fedevandspumperne (13). Til kondensering af dampen i kondensatoren (11) tilfgres kglevand
fra Elben via primarkglevandspumpen (14).

Turbinerne (6, 8) driver generatoren (9). Denne genererer strgm, der tilfgres strgmnettet.
Driftsledelsen foretages fra det centrale kontrolrum.

Den normale drift er stort set automatiseret med reguleringer og styringer, der udligner sma afvigelser
fra de angivne nominelle vaerdier. Nar reaktorbeskyttelsessystemets udlgsergraenseveerdier er naet,
indledes de ngdvendige sikkerhedstekniske modforholdsregler automatisk.
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1 Reaktortrykbeholder 6 Turbinehgjtryksdel 11 Kondensator

2 Primaerkglemiddelpumpe 7 Vandudskiller og mellemoverheder 12 Fgdevandsforvarmer

3 Dampgenerator 8 Turbinelavtryksdel 13 Fgdevandspumpe

4 Reaktorsikkerhedsbeholder 9 Generator 14 Primaerkglevandspumpe
5 Brandselselement- 10 Transformator

opbevaringsbassin

Fig. 4: Funktionsprincip for en trykvandsreaktor

4.3 Overblik over stedet
Oversigten (fig. 5) viser placeringen af bygninger og strukturer i KBR.
De vigtigste bygninger og strukturer er:

e Reaktorbygning (ZA/ZB)

e Reaktorservicebygning (ZC)

e Fordelingsanleeg (ZE) med kontrolrum
e Maskinhus (ZF)

Sammenfatning — Nedlukning og demontering af atomkraftvaerket Brokdorf Side 14



- =" . Preussen

= « Elektra

Forklaring til bygningerne

ZA Reaktorbygning — indvendigt
ZB.0 Reaktorbygning — annulus
ZB.9 Fri og fad dsarmatur
49 Reaktorservicebygning
ZD.0 Bygning til behandling af radioaktivt affald
ZD.0101 d farsel i lleml.
ZD.09 Lager til kontaminerede dele
ZD.10 Mellemlager
ZE Fordelingsanlaeg
ZF Maskinhus
2G.0 Fuldafsaltningsanlaeg
2G.2 Kondensatrensning
2G.4 Deionatbeholder
ZH.0 Maskintransformator
ZH.1 Transformatorer til eget forbrug
ZH.2 Reservenettransformator
ZH.3 Transformatorkgleanlaeg
ZH.6/7 Olieudskiller med ol li ave
ZH.80 Bygning til ekstra nettilfgrsel
ZH.90 Transformatorstation
E 211 380KV Friluftsfordelingsanlaeg
E 2.3 220KV Friluftsfordelingsanlaeg
1.5 Driftsbygning til friluftsfordelingsanlaeg
ZK. Ngdstrgmdiesel- og koldtvand al
L0 Vaerksteds- og lagerbygning
L4 Bygning til forsyningsanlaeg
w L9 Gaslager
9 ZL11 Brugte materialer
w ZM.0 Kglevandstillgbskanal
ZM.1 Kglevandsudtagning
M.2 Primaerkgl | pe og r
Zm.4/5 kundaere kgl dspumper og r
5 ZM.6 Primaer fremlgbsledning til kglevand
ﬁ.'l ZMm.8 Digebeskyttelse i fremlgb

ZM.70 Reservepumpeskakt
ZMm.73 Armaturskakt

ZN.1 Primaerkglevandsreturledning
IN.2 Faldtilfgrselsbassin
ZN.3 Kglevandsreturkanal
IN.4 Kglevandsretur
_ IN.5 Kglevandsfald
: IN.8 Digebeskyttelse i retur
= zQ.1 Skorsten til udsugningsluft
I R 2Q.2 Regggasskorsten
> = ZR.0 Drikkevandsbeholder
i ’ ZR.4 Regnvandspumpe
= % 5.0 Fund: og lingsbeholder til br iselsoli
L H 1.0 Parkeringsplads
= 1 SODAR-malestation
H T2 Revisionsparkeringsplads
! Zu.1 Revisionsbygning
zu.7 Multifunktionsbygning
Zu.8 Kursuscenter
ZUu.9 FLAB-garage
ZU.10 Brandbeskyttel: | lad:
.0 Portbygning
V.5 Gasreduceringsstation
V.8 Garagebygning
z9 Kemikalielager

V.10 Lager til tekniske apparater
Zv.11 Bygninger til andre firmaer
V.12 Kontorbygning |

V.13 Kontorbygning Il

Zw.21 Regrkanal

ZW80-85 Bro

ZW87/88 Bro

ZW1000 Vandoverfgrselsstation KBR

X Ngdforsyningsbygning
zy Kontor- og personalebygning
22.0 Kaj

Fig. 5: Oversigt over KBR’s bygninger
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Reaktorbygningen (fig. 6) bestar af en cylinder med pasat halvkugle. Reaktorbygningens ydervaegge
bestar af 1,80 m tyk stalbeton og betegnes som stalbetonindkapslingen. Den massive stalbeton er
beregnet til at beskytte omgivelserne mod den ioniserende straling fra de underliggende anleegsdele.
Endvidere beskytter stalbetonen anlaegget mod pavirkning udefra. En veesentlig del af
reaktorbygningen er den kugleformede reaktorsikkerhedsbeholder af stal, der befinder sig inde i
reaktorbygningen. Annulus omgiver reaktorsikkerhedsbeholderen. Stalbetonindkapslingen omgiver
reaktorsikkerhedsbeholderen og annulus.

Inde i reaktorsikkerhedsbeholderen findes reaktorkglesystemet med dampgeneratorerne, dele af det
umiddelbart tilknyttende ngd- og natkglesystem og reaktorhjaelpesystemet samt braeendselselement-
opbevaringsbassinet. Det er muligt at betreede reaktorsikkerhedsbeholderne under
stremproduktionen. | reaktorbygningens annulus er der kvadrantvis opstillet dele af de firedobbelte
sikkerhedssystemer samt hjelpe- og ekstraanlaeg.
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1 Halvportalkran 9

2 Materialesluse 10
3 Konsolkran 11
4 Ngdsluse 12
5  Afskarmningsblok 13
6  RDB-dakseltravers 14
7  RDB-dakselspaendeanordning 15
8  Reaktorbygning-svingkran 16

Kabelbro

Dampgenerator
Fgdevandsledning
Leessemaskine
Friskdampsledning
Stélbetonindkapsling
Reaktorsikkerhedsbeholder

Braendselselement-
opbevaringsbassin

17
18
19
20
21
22
23
24

@verste kernestptte
Trykholder

RDB-daeksel

Akkumulator

Nukleart ventilationssystem
Reaktortrykbeholder (RDB)
Primarkglemiddelledning
Primarkglemiddelpumpe

Fig. 6: Principiel opbygning af systemerne i reaktorbygningen, visning af drift uden stremproduktion

med aben reaktortrykbeholder
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Reaktorservicebygningen graenser pa den ene side op til fordelingsanlaeggets bygning og pa den anden
side op til reaktorbygningen. | reaktorservicebygningen er reaktorens hjxlpe- og sekundaeranlaeg
anbragt. Pa taget af reaktorservicebygningen er udsugningsluftsskorstenen anbragt i en hgjde af 99,5
m over normal nul.

Maskinhuset indeholder hovedsageligt de af sekundzerkredslgbets dele, der er ngdvendige til
frembringelse af elektrisk energi, iseer:

e Turbiner
e Generator

4.4 Systemer og indretninger i udfasningen

Under demonteringen af anlaegget er der, indtil breendselselementerne og specialbraendselsstavene
transporteres vaek, stadig behov for forskellige systemer og forsyningsindretninger
(udfasningssystemer) for at overholde beskyttelsesmalene "Kontrol af reaktiviteten” og “Nedkgling af
braendselselementerne”. Beskyttelsesmalet “Indkapsling af de radioaktive stoffer” geaelder i hele
demonteringsperioden. Beskyttelsesmalet “"Forebyggelse af ungdig straleeksponering, begraensning
og kontrol af driftspersonalets og befolkningens straleeksponering” sikres ligeledes. Dermed opfyldes
kravene i “ESK-retningslinjerne vedrgrende nedlukning af nukleare anlaeg”.

Udfasningssystemerne tilpasses kontinuerligt til de demonteringsrelevante krav under
demonteringen. De ngdvendige andringer af eksisterende udfasningsystemer eller oprettelsen af
erstatningssystemer sker inden for rammerne af de driftsmaessige bestemmelser, herunder
overvagningsprocessen. Safremt nye erstatningssystemer er driftsklare, kan de eksisterende
udfasningssystemer trinvist nedlukkes og demonteres. Af driftsmaessige arsager kan det vaere
ngdvendigt at drive udfasningssystemer og erstatningssystemer parallelt. | sa tilfeelde tages der hensyn
til indbyrdes pavirkning.

De vigtigste systemer og indretninger til udfasningen er f.eks.:

e Ventilationstekniske anlaeg

e Overvagning af straling og aktivitet

e Anlag til opsamling og behandling af spildevand
e Elektrisk energiforsyning

e Brandbeskyttelsessystem

e Kommunikationsindretninger

e Anlaegsdele til transport af laster

Da der ved starten af nedlukningen af KBR stadig befinder sig braendselselementer og
specialbraendselsstave i anleegget, hgrer der f.eks. ogsa fglgende til systemerne og indretningerne:

e Bassinrensesystem
e Anlaegsdele til handtering af braendselselementer
e Kglesystemer til braendselselementer
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4.5 Forudsaetninger for demonteringen

Med tildelingen af den 1. SAG afsluttes dekommissioneringen, og udfasningen og demonteringen af
KBR pabegyndes. Hgje tryk og temperaturer som dem, der er fremherskende ved stremproduktionen,
optraeder ikke leengere i anlaeegget efter den endegyldige nedlukning. Der dannes ikke laengere nye,
radioaktive stoffer.

Ved starten af demonteringsfase 1 forefindes der stadig bestrdlede braendselselementer og
specialbraendselsstave i anlaeggets breendselselement-lagerbassin. Afkglingen af braendselselement-
opbevaringsbassinet er i fgrste omgang stadig ngdvendig til afkglingen af de bestralede
braendselselementer. | denne demonteringsfase udfgres demonteringen af systemer og indretninger
uden pavirkning af den sikre opbevaring og handtering af de eksisterende braendselselementer og
specialbraendselsstave.

4.6 Anlzeggets radioaktive niveau

| begyndelsen af nedlukningen og demonteringen udggr det samlede aktivitetsniveau for anlaegget
KBR ca. 1 - 10*° Becquerel (Bq). Braendselselementerne og specialbrandselsstavene udggr ca. 99 % af
det samlede aktivitetsniveau. Nar brandselselementerne og specialbrandselsstavene er fjernet,
udggr aktivitetsniveauet mindre end 1 -10Y Bq. Deraf forekommer stgrstedelen som aktivering.
Denne aktivitet er hovedsageligt en fast del af reaktortrykbeholderens materialer,
reaktortrykbeholderens komponenter og det biologiske skjold og kan dermed ikke umiddelbart
fjernes.

En lille del af aktivitetsniveauet forekommer som kontaminering. Denne befinder sig overvejende pa
systemets indvendige overflader og kan ligeledes dermed ikke umiddelbart fjernes.

4.7 Organiseringen

Til udfasningen af KBR bevares der en organisation, der opfylder det centrale krav til sikring af
sikkerheden i anlaegget under udfasningen. Med den valgte organisationsstruktur bestaende af
fagomrader og personalegrupper samt fastlagte repreesentanter sikres det, at de sikkerhedskrav, der
stilles til organisationen, opfyldes.

| driftshandbogen for KBR er de ansvarlige for alle sikkerhedsrelevante forholdsregler, der udfgres i
udfasningen, fastlagt. Den etablerede kvalitets- og sikkerhedsledelse og opretholdelsen af
fagkundskaben er vigtige komponenter for en sikker afvikling af udfasningen af KBR.
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5. DEMONTERINGEN

5.1 Viden fra erfaring

| Tyskland er nogle atomkraftvaerker allerede endegyldigt standset, lukket ned og demonteret. Til de
fleste af disse anleeg valgte man at anvende metoden "direkte nedbrydning” (demontering). Denne er
nu ogsa lovmaessigt forskrevet til KBR. Ved denne metode begynder demonteringen af anlaegget
umiddelbart efter dekommissioneringen. Fordelene ved denne metode er bl.a.:

e at der er erfarne medarbejdere med den forngdne viden om anlaegget til radighed i
tilstraekkeligt antal,

e at der er ydelsessteerke, afprgvede og godkendte hjelpemidler samt Igftegre;j til radighed,

e atarbejdspladser bevares,

e at den ngdvendige infrastruktur stort set forefindes.

For alle sine allerede nedlukkede atomkraftvaerker Wirgassen, Stade, Unterweser, Isar 1 og
Grafenrheinfeld har PFL efter deres endegyldige nedlukning valgt den direkte demontering. Det har
betydet, at det allerede har vaeret muligt at hgste omfattende erfaringer i forbindelse med
demonteringen af atomkraftvaerker. De erfaringer, der er indhentet her, har vist, at demonteringen
kan gennemfgres med gaengs teknisk viden.

5.2 Principperne

Det overordnede princip for planlaegningen og udfgrelsen af demonteringen er medarbejdernes,
befolkningens og omgivelsernes sikkerhed. Dette sikres bl.a. ved streng overholdelse af alle
stralebeskyttelses-, arbejdssikkerheds- og brandbeskyttelsesbestemmelser. De eksisterende rum- og
bygningsstrukturer samt de tekniske anlaeg forhindrer, at radioaktive stoffer ukontrolleret kan slippe
ud i omgivelserne under demonteringen. De beskytter samtidig omgivelserne mod ioniserende straling
fra det nukleare anlzeg.

Den tekniske infrastruktur, der kraeves til demonteringen, f.eks. i form af ventilationsanlaeg, anlaeg til
vandbehandling samt Igftegrej, forefindes. Hvis det er ngdvendigt, tilpasses eksisterende
udfasningssystemer til de nye krav, eller de erstattes af erstatningssystemer, evt. i form af mobile
indretninger. Systemer og anlaegsdele nedlukkes og demonteres f@grst, nar de ikke leengere er
ngdvendige for sikkerheden i forbindelse med demonteringen og udfasningen, og de heller ikke skal
anvendes ved den senere demontering, eller der er tilsvarende erstatningssystemer til radighed.

Ved alle nedluknings- og demonteringsarbejder sikres den sikre opbevaring og handtering af de
bestralede braendselselementer og specialbraendselsstave indtil afslutningen af borttransporten.

Demonteringen omfatter ogsad erstatningssystemer eller mobile udfasningssystemer, der er
konstrueret til demonteringen af anleegget, og som skal nedtages.

Fglgende beskyttelsestiltag udfgres afhangigt af behovet for at optimere arbejdsforlgb med henblik
pa at reducere personalets eksponering for straling:
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e Fjernelse af stralekilder fra arbejdsomradet

e Ved hgj, direkte straling udfgres adskillelsesarbejderne under vand eller bag afskaermninger

e Anvendelse af demonterings- og adskillelsesteknologier, der kan fjernbetjenes og handteres
pa afstand

e Anvendelse af lokale udsugninger og filtreringer for at undga, at der frigives radioaktive stoffer
og udbredes forurening

e Dekontaminering af de anlaegsdele, der skal demonteres, eller som er demonteret (f.eks.
komponenter)

5.3 Den generelle fremgangsmade

Ved starten af demonteringsfase 1 er borttransporten af bestralede braendselselementer og
specialbreendselsstave endnu ikke afsluttet. Derfor sikres det, at de igangveerende
demonteringsarbejder ikke pavirker opbevaringen og handteringen af bestralede braendselselementer
og specialbraendselsstave.

Arbejdsomraderne udstyres og indrettes under hensyntagen til de kreevede arbejdssikkerheds-,
brandbeskyttelses- og stralebeskyttelsestiltag.

Til transporten af de demonterede anlaegsdele skabes der transportveje, og egnede
transportindretninger og Igftegrej stilles til radighed.

Der indrettes et restbehandlingscenter til de radioaktive reststoffer og det radioaktive affald, der
matte opsta i forbindelse med nedlukningen og demonteringen af KBR. Restbehandlingscenteret
fordeler sig hovedsageligt over rum i reaktorbygningens annulus, i reaktorservicebygningen og i
bygningen til behandling af radioaktivt affald.

5.4 Demonteringen i demonteringsfase 1
| demonteringsfase 1 demonteres ikke-forurenede, forurenede og aktiverede anlaegsdele fra KBR.

| demonteringsfase 1 udfgres der demontering i alle bygninger eller bygningsomrader. Der demonteres
kun systemer, indretninger og anleegsdele med de tilhgrende forsyningsindretninger, der ikke laengere
er behov for til udfasningen. Derved sikres den sikre opbevaring og handtering af de bestralede
braendselselementer og specialbraendselsstave, der stadig opbevares i braendselselement-
opbevaringsbassinet.

Den fgrste demonteringsfase omfatter hovedsageligt:

e Demontering, adskillelse og indpakning af reaktortrykbeholderens komponenter

e Adskillelse og indpakning af reaktortrykbeholderens daeksel

e Demontering og indpakning af dampgeneratoren og andre store komponenter

e Adskillelse og indpakning af rgrledninger og komponenter som f.eks. fgdevandsledninger,
friskdampledninger, akkumulator

e Demontering af yderligere, radioaktivt forurenede/aktiverede anleegsdele i kontrolomradet
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e Demontering af anlaegsdele uden for kontrolomradet, der er underkastet den nuklearretslige
overvagning

e Demontering af forurenede/aktiverede betonstrukturer samt bortskaffelsen af disse, evt.
installeringen af statiske erstatningstiltag

e Dekontaminering af kontaminerede betonstrukturer og bygningsdele

e Behandling af radioaktive reststoffer og radioaktivt affald

e Oprettelse af vandrette og lodrette transportveje som f.eks. transportabninger i
reaktorsikkerhedsbeholderen

Samtidig fortsaettes borttransporten af resterende braendselselementer og specialbraendselsstave.
Handteringen og indpakningen af bestrdlede brandselselementer i transport- og lagerbeholdere
(CASTOR®) udfgres under vand med de samme handteringsanordninger som ved strgmproduktion og
dekommissionering. Specialbraendselsstavene indkapsles ogsa gasteet enten enkeltvis eller i grupper,
de t@rres og pakkes i beholdere med de samme anordninger i transport- og lagerbeholdere.

Efter laesningen af transport- og lagerbeholderne transporteres beholderne til mellemlager Brokdorf
for bestralede braendselselementer, hvor de opbevares midlertidigt.

5.5 Nedbrydningen i nedbrydningsfase 2
Nedbrydningsfase 2 overlapper tidsmaessigt nedbrydningsfase 1. Den omfatter:

e nedbrydning af reaktortrykbeholderen
e nedbrydning af det biologiske skjold

Under nedbrydningsfase 2 gennemfgres de ngdvendige foranstaltninger i forhold til forberedelse af
certificeringen til frigivelse af bygningen og omradet fortsat.

Med afslutningen af begge nedbrydningsfaser kan friggrelsen fra den lovpligtige nukleare overvagning
finde sted.

5.6 Den tekniske metode

Der bliver oprettet en egnet infrastruktur, sd nedbrydningen kan finde sted i forskellige lokaler og
lokaliteter i KBR's bygninger pa samme tid. Dertil skal der foretages @&ndringer i anvendelsen af de
specifikke lokaliteter Disse anvendelsesandringer omfatter oprettelsen af bufferlagringsomrader og
transportveje.

Allerede eksisterende faciliteter pa anlaegget og pa stedet skal, for sa vidt de er egnede, stadig
benyttes.

Inden for KBR samt for reststofbehandlingscentret bliver forskellige arbejdsomrader indrettet og
udstyret i henhold til de pakreevede arbejdssikkerheds-, brandsikkerheds- og
stralebeskyttelsesforanstaltninger.
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e Demonteringspladser

e Omrader til dekontaminering

e Omrader til konditionering

e Omrader til maling af radioaktivitet
e Bufferlager

Demonteringsproces

Til brug for nedbrydningen og demonteringen vil der overvejende blive brugt redskaber, der enten har
bevist deres anvendelighed i konventionelt arbejde eller ved andre nedbrydningsprojekter inden for
det nukleare omrade.

Det vigtigste kriterie for udvaelgelsen af processer og redskaber er minimeringen af personalets
udszettelse for straling. Processer med hgj adskillelsesevne, og som forarsager mindst mulig stgv og
aerosoler, vil blive foretrukket. Det drejer sig om processer, som f.eks. skaering, savning eller fraesning.
Ved brug af termiske skeereprocesser skal der tages specielle hensyn til brandsikkerheden. Om muligt,
bliver komponenterne demonteret til handterbare dele, som derefter kan transporteres til yderligere
behandling i tradbure.

Vaddemontering

Demontering og emballering af komponenter og anleegsdele med hgj straling, som f.eks. interne dele
i reaktortrykbeholderen, bliver gennemfgrt vha. af fjernbetjening. Afskeermningsvirkningen ved
vaddemontering opnas ved, at det specifikke arbejdsomrade bliver deekket med vand.

Tordemontering

Ved demontering og emballering af komponenter og anlaegsdele med en relativ lav specifik
radioaktivitet og en tilsvarende lav dosishastighed i arbejdsomradet, er det ikke ngdvendigt at bruge
vandafdaekning. Arbejdet kan gennemfgres tert.

Nedbrydningsfaciliteter

Alt efter de specifikke forhold i arbejdsomradet skal der bruges manuelle, fjernbetjente processer og
redskaber. Hgjaktive og/eller kontaminerede anleegsdele og komponenter skal nedrives vha.
fijernbetjent udstyr. Ved brug af fjernbetjente redskaber, som f.eks. gribekroge, bliver afstanden
mellem nedbrydningspersonalet og det sted, hvor anlaegsdelene eller komponenterne skal
demonteres, forgget. Dermed nedseettes stralingsfaren for personalet. Den fjernbetjente nedbrydning
med redskaber (f.eks. vad- eller tgrdemontering) bliver styret centralt fra en kontrolstation, der
befinder sig i en vis afstand fra de enkelte nedrivningsfaciliteter.
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Dekontamineringsprocesser

Dekontaminering foretages ved nedrivning af et nukleart anleeg for at reducere overfladeforurening.
Forureningen (kontamineringen) befinder sig pa overfladen af materialer, forarsaget af aflejring af
radioaktive stoffer. Ved mekanisk dekontaminering sker fjernelsen af kontamineringen ved en direkte
bearbejdning af den forurenede overflade vha. et veerktgj. | praksis bliver der anvendt teknikker sa
som aftgrring, mekanisk bearbejdning (b@rstning, fraesning, afskrabning, raspning, slibning med
sandpapir, slibning af overflader), stevsugning, hgjtryksrensning med vand, damp eller tgris, blaesning
med abrasive stoffer (sand eller stalgrus). F.eks. er blaesning med stalgrus en meget effektiv
dekontamineringsmetode til demonterede komponenter med let tilgaengelige overflader.

Ved kemisk dekontaminering sker fjernelsen af kontamineringen ved, at kemikalier bliver bragt i
forbindelse med de forurenede overflader og dermed oplgser kontamineringen. Denne
dekontamineringsmetode omfatter elektrokemiske processer (f.eks. elektrolytisk polering),
nedsaenkningsbade med kemiske tilsatninger (oplgsningsmidler, lud, syre, kompleksdannere) og
dekontaminering vha. oxiderings-/reduktionsmidler.

Ved mekaniske og kemiske metoder kan afslidte kontaminerede partikler let isoleres og bortskaffes
som radioaktivt affald.

Frigivelse

Kravene til frigivelse af materialer er reguleret i §§ 31 - 42 i Stralebeskyttelsesforordningen. Det
demonterede og dekontaminerede materiale bliver undersggt med radioaktive malinger.

En orienteringsmaling bestemmer fgrst og fremmest aktivitetsfordelingen pa materialets overflade.
Det drejer sig her om en direkte maling af overfladekontamineringen. Den efterfglgende
beslutningsmaling tester, om materialet virkelig opfylder kravene til frigivelse. Der bliver her brugt
forskellige malingsmetoder. Resultaterne bliver dokumenteret og forelagt atomtilsynsmyndigheden.

Frigivelsesprocessen sikrer, at enkeltpersoner i befolkningen ikke udseettes for en dosis hgjere end 10
uSv pr. kalenderar (det sakaldte 10 uSv-koncept). Dette koncept anerkendes internationalt og sikrer,
at den ekstra stralingseksponering, forarsaget af de frigivne stoffer er ubetydelig for enkeltpersoner i
befolkningen. Den arlige naturlige stralingseksponering for en enkeltperson i Tyskland er i gennemsnit
ca. 2.100 pSv.

Udlevering

Under nedbrydningen af KBR samles der stoffer uden for bygningerne i kontrolomradet, hvor
kontaminering eller aktivering er udelukket pa baggrund af driftshistorien og benyttelsen. De er derfor
ikke radioaktive. Disse ikke-radioaktive stoffer kan uden frigivelse udleveres efter en fastlagt
fremgangsmade. Udleveringsprocessen sikrer, at det i forhold til disse stoffer rent faktisk ikke drejer
sig om radioaktive stoffer med kunstige radionuklider hhv. radioaktive stoffer, hvis aktivering eller
kontaminering stammer fra driften, den resterende drift eller nedbrydningen af anleegsdele fra KBR.
Under denne proces foretages der trovaerdighedsovervejelser under hensyntagen til driftshistorien
samt sikring af bevismateriale.
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Konditioneringsproces

Formalet med konditionering er at behandle det radioaktive affald til fremstilling af korrekt emballeret
affald. Konditionering bliver ngdvendig, nar materialer af radiologiske arsager ikke kan frigives, eller
hvis de ikke kan genbruges eller udnyttes kontrolleret inden for det nukleare omrade. Malet med
konditionering er, at meaengden af radioaktivt affald bliver minimeret. Dette opnas f.eks. ved
forbraending, indsprgjtning eller t@rring.

Bufferlagring

| tilleg til de rum og interne lagre, der allerede findes til den driftsmaessige lagring af radioaktive stoffer
i KBR, bliver der i forbindelse med nedlukningen og nedbrydningen indrettet yderligere
bufferlagerplads inden for kontrolomradet og uden for kontrolomradet i overvagningsomradet.

5.7 Det nedbrudte materiale

Ved nedbrydningen af KBR indsamles der bade radioaktive reststoffer og affald og ikke-radioaktive
stoffer.

| henhold til § 9a i Atomloven stilles der krav om, at indsamlede radioaktive reststoffer og udbyggede
eller nedbrudte anlaegsdele skal udnyttes uden risiko eller bortskaffes forsvarligt som radioaktivt
affald.

| denne forbindelse skal der veere saerlig opmaerksomhed pa forebyggelse og minimering af radioaktivt
affald under hensyntagen til stralingsbeskyttelsestekniske synspunkter.

Derfor bliver fglgende bortskaffelsesmetoder til bortskaffelse af de indsamlede radioaktive reststoffer
testet:

1. Genanvendelse og kontrolleret udnyttelse inden for atomkraftomradet
2. Frigivelse
3. Radioaktivt affald til slutdeponering

Ved benyttelse af bortskaffelsesmetoderne ”Genanvendelse og kontrolleret udnyttelse inden for
atomkraftomradet” bliver reststofferne genanvendt hhv. udnyttet i et andet atomkraftanlaeg.

Materialer, der blev frigivet, kan anvendes, udnyttes eller bortskaffes inden for andre omrader uden
for atomomradet. De fleste anlagsdele af metal gar tilbage til rastofkredslgbet som skrot.
Bygningsaffald kan genanvendes i byggeindustrien. Udleveret materiale kan uindskraenket genbruges.
Bestemmelserne i Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) (lov om genanvendelse af affald) skal overholdes.
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Hvis de nedbrudte anlaegsdele skal bortskaffes som radioaktivt affald, skal de konditioneres i henhold
til godkendelseskravene for slutdepotet Konrad (Slutdeponeringsbetingelser, status: december 2014).
Kolliene bliver midlertidigt opbevaret, fgor de kan blive transporteret til slutdepotet Konrad eller det
centrale klarggringsdepot.

Mangder

Mangderne af de forskellige stoffer, der opstar ved nedbrydningen af KBR er blevet vurderet pa
grundlag af andre PEL-nedbrydningsprojekter under hensyntagen til anleegsspecifikke forhold. Det
vurderes, at af mangden fra kontrolomradet kan

e ca. 11.400 Mg uindskraenket frigives,

e ca. 1.900 Mg frigives til bortskaffelse (deponering / forbranding),

e ca. 1.700 Mg frigives til bortskaffelse (deponering / forbraending),

e ca. 4.500 Mg leveres til staten til midlertidig eller slutdeponering som korrekt emballeret
radioaktivt affald.

Udover disse maengder kommer der fra KBR ca. 250.000 Mg af ikke-radioaktivt materiale fra den
konventionelle nedrivning af frigivne bygningsstrukturer. Denne nedrivning skal ikke godkendes i
henhold til atomlovgivningen.

Nedbrydningen af bygningerne og faciliteterne uden for kontrolomradet ved KBR (bygninger med ikke-
nukleare systemer) vil resultere i ca. 385.000 Mg materiale. P4 den ene side drejer det sig her om
bygningsstrukturerne (f.eks. transformatorstation, kontorbygning) med en mangde pa ca. 326.500
Mg, der bliver udleveret. P4 den anden side huser disse bygninger ca. 58.500 Mg af ikke-nukleare
systemer, komponenter og anlaegsdele, der hverken er kontaminerede eller aktive, og derfor ligeledes
bliver udleveret.

| alt indsamles der dermed ca. 655.000 Mg materiale ved nedbrydningen af KBR, der skal bortskaffes.
Den overvejende del heraf bestar af bygningsstrukturer og ikke-nukleare systemer. Mindre end 1 % af
hele mangden skal bortskaffes som radioaktivt materiale. Efterfglgende vises den beregnede fordeling
af de forskellige maengder til de forskellige bortskaffelsesmal i en grafik (Figur 9).
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Samlet masse KBR: 655.000 Mg Rester til frigivelse og radioaktivt affald:
19.500 Mg

Bygningskonstruktioner og faciliteter,

der skal frigives eller udgives 97,0% ubegreenset frigivelse 1,7%

Genanvendelse (smeltning)
0,3%

Radioaktivt affald
0,7%

Figur 9: Beregnet procentuel fordeling af de nedbrudte maengder fra KBR  pr. bortskaffelsesmal
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6. SIKKERHEDEN

6.1 Beskyttelsesmalene
Arbejdet med restdriften og nedbrydningen af KBR bliver gennemfg@rt pa en sddan made, at

e befolkningen i naeromradet og medarbejderne pa anlagget bliver beskyttet mod ioniseret
straling, og

e ingen uacceptable mangder af radioaktive stoffer og ioniseret straling kan traenge ud i
arbejdsomradet eller i omgivelserne.

Farepotentialet for et atomanlaeg under restdrift eller nedbrydning er naesten udelukkende afhaengig
af dets aktivitetsinventar og muligheden for udledning af radionuklider under anlaeggets restdrift og
nedbrydning. For at beskytte mod ioniseret straling og til begreensning af udledning af radioaktive
stoffer findes der en raekke faciliteter, og der er fastlagt en raekke foranstaltninger ved KBR. Fglgende
beskyttelsesmal er geeldende:

e Indeslutning af radioaktive stoffer (aktivitetsinddeemning)
e Forebyggelse af ungdvendig eksponering for straling, begraensning og kontrol af
driftspersonalets og befolkningens eksponering for straling.

S3 leenge der findes braendselselementer og specielle braendselsstave i braendselselement-
opbevaringsbassinet, er yderligere to beskyttelsesmal geeldende fra starten af restdriften i
nedbrydningsfase 1 til bortskaffelsen af disse elementer.

e Kontrol af radioaktiviteten (underkritikalitet)
o Afkgling af braendselselementerne

Underkritikaliteten sikres gennem den valgte opstilling af de bestridlede braendselselementer i
lagringsstativerne i braendselselement-opbevaringsbassinet og de opbevaringsbeholdere, der
anvendes til midlertidig lagring og transport. Til lagring og handtering af brandselselementer og
specielle braendselsstave garanteres det ngdvendige minimale indhold af bor i vandet i
braedselselement-opbevaringsbassinet for at sikre underkritikalitet.

Afkglingen af braendselselementerne og de specielle braendselsstave sikres af det vand, der er i
braendselselement-opbevaringsbassinet, og som optager den varme fra nedbrydningen, der afgives fra
de bestralede breendselselementer til vandet i breendselselement-opbevaringsbassinet. Derfor er der
i fgrste omgang stadig brug for breendselselement-opbevaringsbassinafkglingen til afkgling af de
bestralede braendselselementer.

Ved alle nedluknings- og nedbrydningsarbejder garanteres sikker opbevaring og handtering af de
bestralede  breendselselementer og  specielle  breaendselsstave i  braendselselement-
opbevaringsbassinet, indtil de kan bortskaffes.
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6.2 Den driftsmaessige stralingsbeskyttelse

Begraensning af stralingseksponering og kontrol af aktivitetsinventaret sikres gennem tekniske,
bygningsmaessige og administrative stralingsbeskyttelsesforanstaltninger som f.eks.

e en klar fysisk adskillelse af nukleare og konventionelle dele af anlaegget, sa radioaktive stoffer
bliver begraenset til veldefinerede omrader,

e afskeermninger til reducering af personalets stralingseksponering,

e inddeemning og minimering af udledning af flydende og gasformige radioaktive stoffer til
omgivelserne

Ved restdrift og nedbrydning af anlaegsdele kan radioaktive stoffer mobiliseres inden for KBR's
kontrolomrade. En frisaetning til omgivelserne bliver forebygget ved hjelp af en retningsbestemt
luftstrgm. Om ngdvendigt, bliver nedbrydningsomrader udstyret med yderligere indkapsling eller med
mobile filteranlaeg for at inddeemme radioaktive stoffer.

Personer og genstande i stralingsbeskyttelsesomrader underleegges en omfattende
kontamineringskontrol. Dermed forebygges yderligere udbredelse af kontaminering til omrader uden
for stralingsbeskyttelsesomraderne. Iseer bliver udgangene fra kontrolomradet overvaget mht.
kontamineringsspredning.

Bufferlagring og transport uden for kontrolomradet sker i egnet emballering, som sikrer den
ngdvendige beskyttelse i forhold til det specifikke materiale (f.eks. beskyttelse mod
kontamineringsspredning).

Alt arbejde i kontrolomraderne skal frigives af den stralingsbeskyttelsesbemyndigede person eller en
person, som vedkommende har bemyndiget og skal overvages af stralingsbeskyttelsespersonale. Bl.a.
arbejdspladsovervagning, stralings- og aktivitetsovervagning, personbeskyttelsesforanstaltninger,
personovervagning samt foranstaltninger til forebyggelse af ukontrolleret friseetning og spredning af
radioaktive stoffer hgrer under stralingsbeskyttelses- og overvagningsforanstaltningerne.

6.3 Udledningsvardierne

De radioaktive stoffer i luften i rummene i kontrolomradet bliver i stgrst muligt omfang tilbageholdt i
udluftningsanlaeggets filtre og de radioaktive stoffer i vandet i spildevandsrensningsanlaegget. En lille
del af de radioaktive stoffer bliver under fuld kontrol fgrt over de dertil indrettede passager, overvaget
og beregnet.

Udledning af radioaktive stoffer i aftraksluften

| ansggningen til nedlukningen og nedbrydningen af KBR blev der ansggt om fglgende maksimale
acceptable udledninger af radioaktive stoffer i aftraeksluften gennem udsugningsskorstenen:

Radioaktive aerosoler 1-10% Bg/Kalenderar
Radioaktive gasser 1-10*® Bg/Kalenderar
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Udledning af radioaktive stoffer i spildevandet

Udledningen af radioaktive stoffer i spildevandet ud i Elben er reguleret i driftstilladelsen. Derudover
er udtgmningen af radioaktive stoffer med spildevandet ud i Elben reguleret i den geeldende tilladelse
i forhold til lovgivningen pa vandomradet. Disse veerdier forbliver i fgrste omgang usendrede
(udtgmning og udledning gennem kglevandstilbagefgrselsbyggeriet).

Samlet aktivitetsudledning (uden tritium) 5,55 - 10'° Bg/Kalenderar
Tritium 3,50 - 10®2 Bg/Kalenderar

Da der skal fjernes store maengder kglevand, planlaegges der i forbindelse med nedbrydningen - senest
efter braendselselementerne og de specielle breendselsstave er fjernet - udlaegning af en ny rgrledning
til udledning af spildevand ud i Elben. De konkrete graensebetingelser for udtgmning af radioaktive
stoffer i Elben gennem denne ledning bliver fastlagt i en tilladelse i forhold til lovgivingen pa
vandomradet.

6.4 Stralingseksponeringen i omgivelserne

| Stralingsbeskyttelsesloven og i Stralingsbeskyttelsesforordningen er der fastsat greenseveerdier for
befolkningen. Graenseveerdien for den effektive dosis til beskyttelse af enkeltpersoner i befolkningen
er fastsat til 1 Millisievert (mSv) pr. kalenderar (§ 80, stk. 1 Stralingsbeskyttelsesloven). Denne vaerdi
henviser til al stralingseksponering, som enkeltpersoner i befolkningen kan udszettes for fra atomare
anlaeg og andre anlaeg, der skaber ioniseret straling og bruger radioaktive stoffer. Det betyder, at
grensevaerdien geelder for den samlede stralingseksponering fra direkte straling og
stralingseksponeringen fra udledninger fra atomare anlaeg. Dermed kan stralingseksponeringen fra et
enkelt anlaeg fra spildevandsudledninger hhv. aftraeksluft ikke overstige 0,3 mSv pr. kalenderar.

Derfor blev den maksimalt forventede stralingseksponering i omgivelserne i forbindelse med
nedlukningen og nedbrydningen af KBR beregnet ud fra:

e de ansggte udledninger af radioaktive stoffer i aftraeksluften

e de ansggte udledninger af radioaktive stoffer i spildevandet

e den direkte straling i forbindelse med den tilladte hhv. ansggte omgang med radioaktive
stoffer

De radiologiske forbelastninger pa stedet fra produktionen pa atomkraftveerket Brokdorf, det
midlertidige lager Brokdorf til opbevaring af bestralede braendselselementer og TBH-KBR, savel som
fra andre atomare anlaeg (se Kapitel 3.3) blev taget i betragtning.

Stralingseksponeringen i omgivelserne bliver beregnet for det mest ugunstige pavirkningspunkt. Det
mest ugunstige pavirkningspunkt er det sted i omgivelserne, hvor den hgjeste stralingseksponering
kan forventes for en referenceperson.

Radiologiske konsekvenser af udledningerne

For udledninger af radioaktive stoffer gennem aftraeksluften er den hgjst mulige stralingseksponering
(effektive dosis) ca. 0,0108 mSv pr. kalenderar (8.760 timer) for en person i befolkningen.
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For udledninger af radioaktive stoffer i spildevandet er den hgjst mulige stralingseksponering (effektive
dosis) ca. 0,160 mSv pr. kalenderar (8.760 timer) for en person i befolkningen.

Alt i alt viste beregningerne fra PEL, at mht. aftraeksluft og spildevand ville den effektive dosis ikke
overstige greensevaerdien pa 0,3 mSv pr. kalenderar for hver af disse i forbindelse med nedlukningen
og nedbrydningen af KBR.

Radiologiske konsekvenser af direkte straling

Den direkte straling der udgar fra systemer, anlaegsdele, radioaktive reststoffer eller affald i KBR's
bygninger bliver effektivt afskaermet af bygningsstrukturerne.

| Igbet af nedlukningen og nedbrydningen kan radioaktive stoffer placeres pa passende angivne arealer
i overvagningsomradet uden for bygningerne, som f.eks. bufferlager eller til aftransportering. Den
direkte straling, der udgar fra disse stoffer bliver begraenset vha. stralingsbeskyttelsesforanstaltninger
(f.eks. benyttelse af afskeermninger, optimeret opstilling af beholdere pa bufferlagerarealet).
Graensevaerdien for befolkningen pa 1 mSv pr. kalenderar (8.760 timer) bliver heller ikke naet ved
indregning af de ovenfor naevnte udledninger (effektiv dosis < 0,8 mSv pr. kalenderar (8.760 timer) for
en enkeltperson i befolkningen), og overholdelsen vil blive overvaget. Overvagningen sker i henhold til
det i kapitel 6.5 beskrevne program for overvagning af omgivelserne.

Nar der tages hensyn til afstanden til de naermeste beboede steder og de reelle tidsrum, som personer
kommer til at opholde sig pa driftsomradet, er den virkelige stralingseksponering vaesentlig mindre
end de beregnede dosisvaerdier for de mest ugunstige pavirkningspunkter.

6.5 Emissions- og immissionsovervagning

Emissionsovervagningen under restdriften og nedbrydningen sker ligesom under produktionen i
henhold til krav og regelsaet i retningslinjer for emissions- og immissionsovervagning ved atomare
anlaeg. Derfor bliver aftraeksluften overvaget for radioaktive aerosoler og gasser, inklusive kulstof-14
og tritium med de eksisterende faciliteter.

Det radioaktive spildevand og udledningen af radioaktive stoffer i spildevandet bliver ligeledes
overvaget.

Immissionerne for stedet Brokdorf uden for driftsomradet bliver kontrolleret ved overvagning af

e |uften (ydre straling, aerosoler),
e nedbgr,

e jorden (engjord),

e planter (bevoksning),

e nzaringsmidler (komaelk, fisk),

e overfladevand,

e sedimenter (Elben, kloakker) og
e grundvandet

for radioaktivitet.
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De meteorologiske forhold bliver ogsa registreret.

Ydermere bliver der gennemfgrt et omgivelsesovervagningsprogram i henhold til krav og regelsaet i
retningslinjer for emissions- og immissionsovervagning ved atomare anlaeg.

Med tiltagende nedbrydningsfremskridt kan omfanget af emissions- og immissionsovervagningen
tilpasses og eventuelt reduceres.

6.6 Haendelsesanalysen

Det blev fra PEL’s side vha. en haendelsesanalyse pavist, at nedlukningen og nedbrydningen af KBR kan
ske uden uacceptable konsekvenser for omgivelserne i form af forgget stralingseksponering. | denne
analyse indgik ogsa haendelser i forbindelse med lagring og handtering af bestrilede
braeendselselementer i braendselselement-opbevaringsbassinet ved starten af nedlukningen og
nedbrydningen af KBR.

Fglgende haendelsesgrupper blev undersggt:
Pavirkning indefra:

e Haendelser ved lagring og handtering af bestralede braendselselementer
(tab af vand i braendselselement-opbevaringsbassinet, afbrydelse af brzaendselselement-
opbevaringsbassinets kgling, reaktivitetseendringer, beskadigelse af brandselselementer hhv.
specielle braendselsstave ved handteringen).
e anlaegsinterne laekager og oversvgmmelser
(f.eks. bygningsoversvgmmelser, laekage pa beholdere/rgrledninger)
e udfald og forstyrrelse i faciliteter
(F.eks. udfald hhv. forstyrrelser i udluftningsanlaeg, udfald hhv. forstyrrelser i stralings- og
aktivitetsovervagningen)
e anlaegsinterne brande og eksplosioner
(f.eks. brand i filtre, udluftning, kabler, interne eksplosioner)
e mekaniske pavirkninger
(f.eks. lastnedstyrtninger)
e kemiske pavirkninger
(heendelser i forbindelse med dekontaminering)
e handelser i forbindelse med handtering af radioaktive stoffer
(haendelser i forbindelse med produktionen af kolli, aerosolmobilisering ved afisolering)

Pavirkninger udefra:

e naturbestemte pavirkninger, som f.eks. ekstreme meteorologiske betingelser (storm, regn,
skybrud, snefald, snedriver, frost og ualmindelige hedebglger), lynnedslag, hgjvande, jordskred,
biologiske pavirkninger, skov- og markbrande, jordskzelv

e menneskeskabte pavirkninger, som f.eks. pavirkning af kglevandsforsyningen p.gr.a.
skibsulykker eller drivgods, flynedstyrtning, anlaegseksterne eksplosioner, anlaegsekstern brand,
indtraengen af farlige stoffer, gensidig pavirkning fra andre anleeg pa stedet
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| undersggelsen af fglgerne af en ulykke indgik sikkerhedsteknisk betydningsfulde haendelser, dvs. de,
der har de stgrste radioaktive konsekvenser. Som daekkende haendelse i forhold til radiologiske
konsekvenser i omgivelserne blev nedstyrtningen af en 20 fods container fyldt med radioaktive stoffer
pa et bufferlagerareal pa kraftvaerkets omrade efterforsket. Den maksimalt mulige
stralingseksponering (effektiv dosis) i omgivelserne blev beregnet til ca. 3,4 mSv. Denne
stralingseksponering ligger under ulykkeplanlaegningsveerdien pa 50 mSv.

Alt i alt ligger alle haendelser langt under ulykkeplanleegningsveerdien pa 50 mSv.

Selv i meget sjeldne tilfelde, som "nedstyrtning af et militeerfly" er dosisgreensevaerdierne i
forordningen om ngddosisveerdier langt fra at blive overskredet, og dermed er foranstaltninger til
civilbeskyttelse ikke ngdvendige. Den samme gelder for nedstyrtning af et civilt fly pa
bufferlagerarealerne. Ogsa her ligger beregningerne langt under dosisgraenseveaerdierne i ngdstilfeelde-
dosisveerdi-forordningen, saledes at foranstaltninger fra katastrofeberedskabet ikke er ngdvendige.
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7. MIL@PAVIRKNINGEN

Nedlukningen og nedrivningen af KBR kraever en rapport om miljgpavirkning (VVM) i
overensstemmelse med atomprocedureforordningen og loven om vurdering af miljgpavirkninger. Til
dette formal blev der udarbejdet en VVM-rapport. VVM-rapporten indeholder pavisning, beskrivelse
og evaluering af projektets virkninger pa de beskyttede aktiver

e Mennesker, isser menneskers helbred

e Dyr, planter og biodiversitet

e Omrade, jord, vand, luft, klima, landskab
e Kulturarv og andre materielle goder

VVM-rapporten ser ogsa pa interaktioner mellem ovennavnte beskyttede aktiver.
Foruden ansggningsdokumenterne til disse projekter udggres kontrolgrundlaget

o af en informationsskrivelse fra Ministeriet for Energitransition, Landbrug, Miljs, Natur og
digitalisering af staten Slesvig-Holsten om rammerne for vurderingen af miljgpavirkningen.
Denne blev oprettet, efter at scoping-proceduren var blevet gennemfgrt med deltagelse af de
offentlige myndigheder.

e den udarbejdede VVM-rapport til nedlukningen og nedrivningen af TBH-KBR sammen med
bilagene

I: Biotoptype-kort

— Il Indlaeg om artsbeskyttelse

- lll: Fauna-Flora-Habitat-konsekvensanalyse
- IV: Akustisk undersggelse

— V:Prognose for luftforurenende immission
- VI: Konventionel nedrivning

- VII: Vandgkologisk rapport

Virkningen af andre projekter pa lokationen (f.eks. opfgrelsen og driften af TBH-KBR) blev ogsa
betragtet i VVM-rapporten.

Resultaterne fra de ovennaevnte dokumenter er ssmmenfattet nedenfor (se ogsa kapitel 0 "Nemt
forstaelig sammenfatning" i VVM-rapporten for nedlukningen og nedrivningen af TBH-KBR).

7.1 Mennesker, iseer menneskers helbred

Summen af stralingseksponeringen fra udledningerne med udblaesningsluften og spildevandet, samt
fra den direkte straling ligger under graensen pa 1 mSv pr. kalenderar for den effektive dosis, som er
specificeret i § 80 i stralingsbeskyttelsesloven (inklusive TBH-KBR, den midlertidige lagerfacilitet i
Brokdorf for bestralede braendstofelementer og bufferlagring).

Stgrstedelen af nedrivningsarbejdet udfgres i inde i selve bygningerne. Grundet transport inden for
virksomheden og lastning af materiale vil der forekomme transportbevaegelser i KBR-anlaegsomradet,
og som normalt vil blive udfgret i Ipbet af dagen. Da nedrivningen af KBR skal udfgres parallelt med
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andre projekter pa lokationen (f.eks. opfgrelse af den planlagte TBH-KBR), betragtes virkningerne af
disse projekter samlet. Som fglge heraf kan der forekomme enkelte overskridelser af
immissionsvejledningsveerdierne for stgj. For at reducere virkningerne foreslas der stgjovervagning for
at sikre, at potentielt ngdvendige stgjreduktionsforanstaltninger traeffes i god tid.

Begivenheder, der kunne fgre til uventede frigivelser af radioaktive stoffer ud i miljget under
nedrivningen af atomkraftveerket Brokdorf blev ogsa undersggt. For alle handelser ligger
ulykkesplanlaegningsvaerdien langt under 50 mSv. | de overvejede flyulykker blev det ogsa pavist, at
dosisgrensevardierne i ngddosisvaerdiforordningen ikke blev overskredet (se kapitel 6.6).

Samlet set har projektet ingen vaesentlige virkninger pa mennesker og iszer deres helbred. Vaesentlige
virkninger i form af delvise overskridelser af vejledningsvaerdierne for st@gj er sma, og pavirker kun et
fa omrader og er ikke permanente.

7.2 Dyr, planter og biodiversitet

Zndringen i den rumlige struktur, der er forarsaget af projektet, vil ikke fgre til en forstyrrelse af vigtige
biotoper, da der pa grund af den eksisterende infrastruktur i form af hegne, bygninger og fortove
nappe er ubergrte omrader tilbage i den aktuelle tilstand.

Bufferlagringsomraderne og byggepladsomradet genforsegles. Biotoptyper blev kortlagt pa tre
ufuldstaendigt forseglede omrader. Overvejelserne vedrgrende den planlagte indgriben i henhold til §
14 i den fgderale naturbeskyttelseslov konkluderer, at der skal ydes erstatning for projektet (se kapitel
7.6).

Der pavirkes ingen habitattyper, der er anfgrt i bilag | eller habitater for de arter, der er anfgrt i bilag
IV til Fauna-Flora-Habitat-direktivet inden for Natura 2000-omraderne.

Hvis det skulle blive ngdvendigt at fjerne individuelle traeagtige strukturer i sammenhang med
gennemfgrelsen af projektet, udfgres der en ekspertkontrol af de bergrte traeagtige planter
umiddelbart inden arbejdet pabegyndes, forudsat at de falder ind i fugles avlssason eller
hvileperioden for flagermus.

Under de anmodede graensevilkar for emission og immission, som kraever overholdelse af
stralingsbeskyttelsesbestemmelserne, sikres isaer overholdelse af dosisgreensevaerdierne for en
menneskelig referenceperson. Ifglge stralingsbeskyttelsesudvalget er beskyttelsen af dyr, planter og
biodiversitet ogsa garanteret.

Indlaegget om artsbeskyttelse (se bilag Il til VVM-rapporten) angiver, at der ikke forekommer nogen
vaesentlig stgjforurening for dyrelivet.

Udledning af borholdigt spildevand behandles i det beskyttede aktiv van (se nedenfor). Som et resultat
er der ingen betydelig indflydelse pa dyr, planter og den biologiske mangfoldighed.
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Selv i tilfeelde af ulykker vil der ikke vaere nogen vaesentlig indflydelse pa de beskyttede dyr, planter og
den biologiske mangfoldighed.

Generelt kan vaesentlige virkninger af projektet pa de beskyttede dyr, planter og biodiversitet udlignes
eller undgas vha. kompensations- og undgaelsesforanstaltninger.

7.3 Omrade, jord, vand, luft, klima, landskab

Omrade, jord

En stor del af de planlagte bufferlagringsomrader vil veere placeret i omrader, der allerede er forseglet,
i nogle omrader er der brug for nye genforseglinger (i alt ca. 1.200 m?). Derudover kraeves der et
byggepladsareal i overvagningsomradet pa 790 m2. For jorden, some er et beskyttet aktiv, betyder
brugen af tidligere uforseglede omrader, at de eksisterende jordfunktioner er begraenset i den periode,
hvor de bruges (om kompensation, se kapitel 7.6).

Der er ingen naturligt dyrkede jordarter pa anlaegsomradet. Pafyldningssubstratet (sand) er, med
hensyn til jordfunktionerne, blot af mindre betydning.

Hvis paelefundamenterne eller bundpladen til bufferlagringsomraderne udgraves, kan der forekomme
jordforurening pa grund af den sulfatholdige marskjord. Disse virkninger kan dog bestemt undgas, hvis
der tages prover af underlaget og om ngdvendigt bortskaffes til et passende deponeringsanlaeg.

Vasentlige virkninger pa de beskyttede omrader og jorden som fglge af stralingseksponering kan
udelukkes. Graensevaerdierne for mennesker, som er fastlagt i stralingsbeskyttelsesforordningen
overholdes og sikrer tilstraekkelig beskyttelse af omradet og jorden. Der fastlaegges ingen separate
greensevaerdier for omrader og jord, da de kun fungerer som et mellemled i transporten af radioaktive
stoffer over til mennesker, dyr eller planter.

Selv i tilfaelde af ulykker vil der ikke vaere nogen vaesentlig indflydelse pa de beskyttede aktiver omrade
og jord.

Generelt kan vaesentlige virkninger af projektet pa de beskyttede aktiver omrade og jord udlignes eller
undgas vha. kompensations- og undgaelsesforanstaltninger.

Vand

Overfladeforsegling finder ikke sted i omrader med overfladevand.

Projektets potentielle indvirkning pa grundvandssituationen grundet genforsegling af omrader kan
vurderes som vaerende minimal, da det regnvand, der produceres, vender tilbage til den naturlige
vandcyklus.

Udfgrelsen af de borede pzele har ingen skadelige virkninger pa grundvandskvaliteten.
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Vaesentlige virkninger pa det beskyttede aktiv vand som fglge af stralingseksponering kan udelukkes.
Graenseveerdierne  for  sikkerheden for menneskers helbred, som er fastlagt i
stralingsbeskyttelsesforordningen overholdes og sikrer ogsa tilstraekkelig beskyttelse af det beskyttede
aktiv vand.. Loven om vandressourcer og overfladevandsforordningen saetter ingen standarder for
radioaktivitet.

Borholdigt spildevand fra KBR's kraftveerk tilfgres til kglevandstremmen fra begyndelsen af efterdriften
pa grundlag af en vandtilladelse, der stadig skal udstedes. Forsyningen med borholdigt spildevand som
introduktion af et driftsmiddel er ikke en af de overordnede planlagte foranstaltninger til nedlukning
og nedrivning og skal godkendes med 1. SAG og kan derfor finde sted fra begyndelsen af efterdriften.
Imidlertid vil deres virkninger blive inkluderet i rapporten om miljgpavirkningen som et
forsigtighedsforhold og ikke som en obligatorisk foranstaltning. Et nzermere kig pa vandet som et
beskyttet aktiv fgrer til den konklusion, at der ikke er nogen forringelse af de biologiske
kvalitetskomponenter i overgangsvandet i Elben. Saledes overholdes lovforbuddet mod
vandforringelse, hvilket ogsa er ensbetydende med ingen vaesentlige virkninger for beskyttede aktiver
som dyr og planter. Forbedringspabuddet pavirkes ikke, fordi de foresldede foranstaltninger til
opnaelse af et godt gkologisk potentiale ikke hindres af projektet. Selv i tilfaelde af ulykker vil der ikke
veere nogen betydelig indflydelse pa vandet, som er et beskyttet aktiv.

Samlet set har projektet ingen vaesentlig indflydelse pa vandet som et beskyttet aktiv.

Luft

Der forekommer ingen vaesentlige virkninger pa det beskyttede aktiv luft via udledning af radioaktive
stoffer med udblaesningsluften.

Selv i tilfaelde af ulykker vil der ikke vaere nogen betydelig indflydelse pa luften, som er et beskyttet
aktiv.

Samlet set har projektet ingen vaesentlig indflydelse pa luft som et beskyttet aktiv.

Klimaet

Med hensyn til KBR's spildvarmesituation er der ingen stigninger i forhold til den aktuelle tilstand. Isser
for udledningen af kglevandet til Elben kan man antage et maksimum af de veerdier, der er godkendt i
vandlovstilladelserne. Samlet set vil spildvarmen, der genereres i KBR-omradet, falde i Igbet af den
resterende drift pa grund af ophgret af energigenereringen. Dette resulterer i en mere naturlig
udvikling af det lokale klima.

| lpbet af nedlukningen og nedrivningen foretages kun @andringer i mindre skala i
overfladeegenskaberne vha. forsegling af abne rum og andringer i bygningskonstruktionen samt pa
anlaegsomradet, som allerede er blevet aendret af mennesker. De klassificeres som ubetydelige med
hensyn til klimaet som et beskyttet aktiv.

Samlet set har projektet ingen vaesentlig indflydelse pa klimaet som et beskyttet aktiv.
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Landskabet

Betydelige forringelser for det beskyttede aktiv landskab kan ikke konstateres, da den eksisterende
bygningsstruktur, der som led i rapporten om miljgpavirkningen, ikke gennemgar nogen vasentlig
a&ndring under nedrivningsarbejdet. Selvom brugen af de planlagte bufferlagringsomrader fgrer til en
lokalt synlig aendring i den rumlige struktur, forarsager dette dog ikke en betydelig negativ aendring i
landskabet som et beskyttet aktiv.

Selv ved stgjintensivt arbejde er der ingen veaesentlig indflydelse pa genopretningsdygtigheden af
underspgelsesomradet.

Samlet set har projektet ingen vaesentlig indflydelse pa landskabet som et beskyttet aktiv.

7.4 Kulturarv og andre materielle goder

Projektet har ingen vaesentlig indflydelse pa kulturarven og andre materielle goder. Projektet har ingen
indflydelse pa de eksisterende bevaringsvaerdige genstande.

Det gverste lys (fyrtarn) pa anleegsomradet observeres i forbindelse med den konventionelle
nedrivning (se bilag VI til VVM-rapporten).

Altialt har projektet ingen vaesentlig indflydelse pa det beskyttede aktiv kulturarve og andre materielle
goder.

7.5 Interaktionmellem de ovennaevnte beskyttede aktiver

Interaktion mellem de beskyttede aktiver betragtes i VVM-rapporten. Der pavises ingen vaesentlige
virkninger pa de beskyttede aktiver.

7.6 Overvejelser om tilstanden af indgrebet i henhold til den fgderale naturbeskyttelseslov

De nye forseglinger gennem bufferlagringsomrader og gennem byggepladsens udstyrsomrade finder
sted i et miljg, der allerede er blevet meget &ndret af mennesker. Projektet skal vurderes i henhold til
planlaegningslovgivningen i byggelovens & 35. | henhold til § 18, stk. 2, i den fgderale
naturbeskyttelseslov geelder reglerne for indgrebsregulering.

Kompensationsbehovet for biotoper er 3.758 m? og daekkes af ydre omrader i det samme
naturomrade. Kompensationsbehovet for jord er enten 1.990 m? uforseglet eller 995 m?
erstatningsareal.

7.7 Forebyggelse og afbgdning

Virkningerne af stgj, luftforurenende stoffer og stralingseksponering betragtes kumulativt i forbindelse
med andet planlagt arbejde pa anlaegsomradet. Dette tjener formalet at undga og reducere negative
virkninger, der muligvis kan opsta i forbindelse med en parallel implementering.
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For at reducere virkningerne foreslas der stgjovervagning for at sikre, at potentielt ngdvendige
stgjreduktionsforanstaltninger traeffes i god tid.

Hvis det skulle blive ngdvendigt at fjerne individuelle traeagtige strukturer i sammenhang med
gennemfgrelsen af projektet, udfgres der en ekspertkontrol af de bergrte traeagtige planter
umiddelbart inden arbejdet pabegyndes for sikkert at undga forbuddet, forudsat at de falder ind i
fugles avissaeson (01.03.-30.09.) eller hvileperioden for flagermus (28.02.-01.11.).

Hvis der skal udgraves jord, nar der oprettes palefundamenter eller gulvplade, kan der forekomme
jordforurening. Dette kan iszer forekomme ved sulfatholdig marskjord. Disse virkninger kan dog
bestemt undgas, hvis der tages prgver af underlaget og om ngdvendigt bortskaffes til et passende
deponeringsanlaeg.

For udligning og erstatning, se kapitel 7.6.
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8. ALTERNATIVE METODER

Da Atomloven kraever umiddelbar nedbrydning, er den alternative metode med sikker indespaerring
ikke anvendelig. Uafhaengigt heraf har den umiddelbare nedbrydning ogsa fordele sa som en betydeligt
kortere projekttid og mulig udnyttelse af anlaegsspecifik viden blandt KBR’s medarbejdere.

Fra et miljgmaessigt pespektiv er det ikke ngdvendigt at specificere de tekniske alternativer til
demonterings- dekontaminerings- og konditioneringsprocesserne. Der anvendes industriprgvede
processer, hvor der ikke findes nogen kvalitativ forskel med hensyn til miljgpavirkning.
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ORDLISTE/DEFINITIONER

Affald, radioaktivt: Radioaktive stoffer i henhold til § 2 stk. 1 Atomloven, der ifglge § 9a i Atomloven
skal bortskaffes pa ordentlig made, med undtagelse af udledninger i henhold til § 99
Stralingsbeskyttelsesforordningen.

Affaldskolli: Enhed bestaende af radioaktivt affald og beholder.
Afgangsluft: Luft, der bliver trukket ud af et rum pa den fastsatte made.
Aerosol: Fine faste og/eller flydende partikler, der er fordelt i luften.

Udledning: Afgivelse af flydende, aerosolbundne eller gasformige radioaktive stoffer fra KBR pa den
fastlagte made.

Aktivering: Proces, hvorved et materiale ved beskydning af neutroner, protoner eller andre partikler
bliver radioaktivt.

Aktivitet: Antal atomkerner, der forfalder pr. sekund i et radioaktivt stof. Maleenheden er Becquerel
(Ba).

Becquerel: Aktivitetsenhed for et radionuklid; aktiviteten er 1 becquerel (Bq), hvis 1 atomkerne
nedbrydes fra maengden af et tilstedevaerende radionuklid pr. sekund.

Driftsomrade: Grundstykke, hvorpa der befinder sig atomare anlag, anlaeg til skabelse af ioniseret
straling og anlaeg i henhold til § 9a stk. 3 fgrste punktum 1, anden saetningsdel i Atomloven eller
faciliteter, og hvortil den stralingsbeskyttelsesansvarlige kan indskraenke personers adgang eller
opholdstid, § 1 stk. 3 Stralingsbeskyttelsesforordningen.

Biologisk afskeermning: Absorberingsmateriale rundt om en reaktor; skal mindske mangden af
ioniseret straling til veerdier, der er ufarlige for mennesker.

Breendselselement: Konstruktion med mange braendselsstave, som fgrer kernebraendslet ind i
kernereaktoren.

Braenselsstav: Et rgr fyldt med kernebraendsel, der bliver indsat i kernereaktoren. Braendselsstave
bliver ikke brugt enkeltvis, de er altid bundtet sammen i braendselselementer.

Dekontaminering: Fjernelse eller mindskelse af en kontaminering.

Demontering: Specificeret nedtagning af anlagsdele eller nedbrydning/fijernelse af
bygningsstrukturer.

Dosis: Generel betegnelse for alle stgrrelser for at identificere den ioniserende stralings energi, der
overfgres til faste stoffer, veesker eller gasser.

Dosis, effektiv: Summen af de vaegtede organdoser i veaev eller organer i kroppen som fglge af
eksponering for udvendig eller indvendig stralingseksponering. Maleenheden er Sievert (Sv).

Virkningspunkt, ugunstigt: Et sted i omgivelserne, hvor den hgjeste stralingseksponering kan
forventes for en referenceperson.
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Emission: Frigivelse af radioaktive stoffer, konventionelle forurenende stoffer, lyde og andet i miljget.

Korrekt emballering: Radioaktivt affald skal konditioneres saledes, at forudsaetningerne for dets
udlevering til staten i henhold til § 2 stk. 1 i Bortskaffelsesloven bliver overholdt.

Aftraeksluft: Udsugningsluft, der bliver fgrt ud i det fri.

Frigivelse: Friggrelse af radioaktive stoffer, bevaegelige genstande, bygninger, rum, rum- og
bygningsdele, gulvarealer, anleeg eller dele af anlaeg (genstande) fra overvagning i henhold til atom- og
stralingsbeskyttelseslovgivningen til brug, benyttelse, fjernelse, besiddelse eller udlevering til tredje
person som ikke-radioaktive stoffer.

Habitat: Karakteristisk levested for en bestemt dyre- eller planteart.

Udlevering: Udlevering er en friggrelse af ikke-kontaminerede og ikke aktiverede stoffer, som f.eks.
bevaegelige dele, bygninger, gulvarealer, anlzeg eller dele af anlaeg uden frigivelse i henhold til §§ 31 -
42 i Stralingsbeskyttelsesforordningen om atom- og stralingsbeskyttelseslovgivningens overvagning.

Immission: Pavirkning af stgj, snavs, straling og andre emissioner pa miljget.

Konditionering: Produktion af affaldsbeholdere vha. behandling og/eller emballering af radioaktivt
affald.

Kontaminering: Forurening med radioaktive stoffer.

Kontrolomrade: Adgangsbegranset stralingsbeskyttelsesomrade i henhold til § 52, stk. 2, klausul 1,
nr. 2, i forordningen om stralingsbeskyttelse, som kun ma betraedes af mennesker, hvis de skal ind for
at udfgre eller vedligeholde de driftsmaessige processer, som afvikles der.

Kritikalitet: Konstruktion af fissile stoffer, hvori en selvopretholdende keedereaktion foregar (modsat
underkritikalitet).

Produktion: Drift af et atomkraftvaerk, hvorved en industriel stremproduktion finder sted.

Efterdrift: Driften, der foregar i tidsrummet mellem indstilling af den industrielle stremproduktion til
udstedelse af den fgrste tilladelse, der kan fuldbyrdes i henhold til § 7 stk. 3 i Atomloven.

Efter-forfaldsydelse: Bestrilede breendselselementers termiske ydelse afhangigt af forfaldstiden.

Efter-forfaldsvarme: Den varme, der fortsat produceres ved forfaldet af radioaktive fissionsprodukter
i et braendselselement, efter reaktoren er slukket.

Nuklid: En atomkerne, der er karakteriseret ved dens antal protoner, neutroner og energitilstand.
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Lokaldosisydelse: Den lokaldosis, der produceres i et bestemt tidsrum divideret med laengden af
tidsrummet; angives f.eks. i millisievert pr. time (mSv/h) eller mkrosievert pr. time (uSv/h).

Bufferlagring: Midlertidig anbringelse af nedtagne anlaegsdele og radioaktive stoffer pa egnede arealer
eller i egnede rum i forbindelse med deres bearbejdning (f.eks. dekontaminering, demontering) hhv.
behandling (f.eks. konditionering) eller transportklarggring.

Radioaktivitet: Egenskab ved bestemte stoffer, der uden ydre pavirkning kan omdannes og derved
afgive en karakteristisk straling.

Radionuklid: Ustabil nuklid, der spontant uden ydre pavirkning forfalder og afgiver straling.

Reaktortrykbeholder: Cylinderformet stalbeholder med tykke veegge, der omslutter reaktorkernen i
en kraftvaerksreaktor.

Interne dele i reaktortrykbeholderen: De interne dele bestdr af hovedkomponenterne: @verste
kernestruktur, nederste kernestruktur og skammel.

Restdrift: Restdrift er en betegnelse for driften af alle forsynings-, sikkerheds- og hjelpesystemer, der
er ngdvendige for nedlukningen samt driften af faciliteter, der er ngdvendige i forhold til
nedbrydningen af komponenter, systemer og bygninger, efter tilladelse til nedlukning er udstedt.

Reststof, radioaktivt: Radioaktive stoffer, nedtagne eller nedbrudte radioaktive anlzaegsdele,
bygningsdele (bygningsaffald) og optaget gulv samt bevaegelige dele, der er kontamineret eller
aktiveret, og for hvilke benyttelses- eller bortskaffelsesmetoden endnu ikke er blevet besluttet, skal
indtil en beslutning bliver taget af tilladelsesindehaveren klassificeres som radioaktivt affald.

Beskyttelsesmal: Grundlaeggende sikkerhedsfunktion, der omfatter de forskellige underordnede
sikkerhedsfunktioner, som skal sikre at de forskellige verificeringsmal og -kriterier bliver overholdt.

Speciel braendselsstav: Braendselsstav, der grundet en bestemt tilstand, som f.eks. en etableret defekt,
bliver sikkert opbevaret i et kogger i en transport- eller opbevaringsbeholder (f.eks. CASTOR®-
beholder), indtil anbringelse i et slutdepot.

Ulykkeplanlagningsvaerdi: Hgjst tilladte veerdi af effektiv dosis i anleeggets omgivelser ved frisetning
af radioaktive stoffer efter en ulykke.

Stralingseksponering: Virkning af ioniserende straling pa den menneskelige krop.

Stralingsbeskyttelsesomrader: Driftsmaessige omrader i henhold til § 52
Stralingsbeskyttelsesforordningen: Overvagningsomrade, kontrolomrade og afspaerringsomrade; det
sidste som en del af kontrolomradet.

Straling (ioniseret): Der bliver skelnet mellem gamma- og partikelstraling, som f.eks. alfa-, beta- eller
neutronstraling.
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Overvagningsomrade: Adgangsbegraenset stralingsbeskyttelsesomrade i henhold til § 52, stk. 2,
klausul 1, nr. 1, i forordningen om stralingsbeskyttelse, som kun ma betraedes af mennesker, hvis de
skal ind for at udfgre en driftsopgave eller er besggende.

Overvagning af omgivelserne: Malinger i anlaeggets omgivelser til vurdering af udledningen af
radioaktive stoffer i aftraeksluft og spildevand samt straleeksponering fra direkte straling og kontrol af,
at de maksimalt tilladte aktivitetsudslip og dosisgraenseveaerdier bliver overholdt.
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