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Indledning

Dette notat er Bornholms Regionskommunes afrapportering af Basisanalyse II for Vanddistrikt Born-
holm. Rapporteringen er sket pa baggrund at Miljeministeriets Bekendtgorelse nr. 967 af 16.0ktober 2005 om
vurdering af vandforekomsters tilstand.

I overensstemmelse med Miljostyrelsens vejledning nr. xx, 2005, Vurdering af vandforekomsternes tilstand,
bestar notatet af en kortfattet beskrivelse af regionskommunens malsatninger for kvaliteten af overfla-
de- og grundvand, trusler mod malsztningernes overholdelse og en vurdering af, hvorvidt malsatnin-
gerne vil vere overholdt senest 22. december 2015. Vurderingen er gradueret i en rekke kategorier, Ia
til Ilc, som nermere beskrevet i bilag 1.

Som udgangspunkt for vurderingerne er anvendt de malsatninger for overfladevandet, der fremgar af
forslag til Regionkommuneplan 2005. Disse malsxtninger fremgar af notatets bilag 3. Planen ventes
vedtaget medio 2006. Ud over at planen fastsatter malsetning for 6 seer, der ikke tidligere har veret
malsat, afviger planens malsetninger kun ubetydeligt fra malsztningerne i den geldende Regionplan
2001. For sa vidt angar grundvandet, er der hverken i den galdende Regionplan 2001 eller i forslaget til
Regionkommuneplan 2005 fastsat retningslinier for den kvantitative eller kemiske tilstand af grundvan-
det. Det har derfor vaeret nodvendigt her 1 notatet at definere mal for grundvandet som udgangspunkt
for vurderingen af grundvandets fremtidige tilstand.

Tilknyttet notatet findes et antal elektroniske kort i Maplnfo format, der udger den egentlige afrappor-
tering. Der er henvist til disse kort under notatets enkelte afsnit, men kortene er ikke trykt i notatet.
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1. Vandlgb

1.1 Pavirkninger

De bornholmske vandleb har fra naturens hand lav vandfering i sommermanederne. Dette bevirker, at
vandlobene er folsomme over for indgreb, der yderligere kan mindske sommervandferingen, si som
grundvandsindvinding og drening af fugtige omrader. Eksempelvis pavirker drening af et storre mose-
omrade i Lasi’s opland vandlebet sadan, at en streekning pa 7,5 km ofte torrer helt ud om sommeren.
To vandlebsstrakninger i Bagged og Blykobbe A, pa tilsammen 4,5 km, er ogsi udsat for lav eller
manglende sommervandforing. De er begge beliggende 1 vandindvindingsomridet “Nyker Blokken”,
og det ma formodes, at vandindvindingen er medvirkende arsag til den lave vandfering.

Vandlebene pavirkes generelt af udledt spildevand m.v. fra enkeltejendomme i det abne land samt fra
regnvandsbetingede overlob fra kloakoplande. Det er dog kun fa straekninger pa tilsammen 1,37 km,
der er belastet 1 en sadan grad at det truer malopfyldelsen. Pa enkelte smastraekninger er malopfyldelsen
truet af regulering og okkerudfaldninger.

Gis-kort:
Bornholpi_vandlob_pavirkningstyper.wor

1.2 Forventede udviklingstendenser

Behovet for drikkevand har varet faldende fra slutningen af 1980-erne til 2003. De senere ér er faldet
dog fladet ud, og det forventes, at vandindvindingen forbliver pa nuvarende niveau de nzste mange ir.
For Nyker Blokken forventes vandindvindingen at vare konstant frem til 2015, og der er derfor ikke
grund til at forvente forbedringer i hverken Baggei eller Blykobbe A's vandfering. Der er mulighed for,
at der vil blive givet tilladelser til nye vandindvindinger i vandlebssystemer som i dag ikke er pavirket af
vandindvinding. Der foreligger dog ikke konkrete planer herom.

En spildevandsplan, der beskriver retningslinjerne for udbygning af kloaknettet indtil 2012, er 1 ojeblik-
ket 1 horing. Hvis spildevandsplanen vedtages, kan der forventes en mindre, generel reduktion af vand-
lobenes spildevandsbelastning. Den planlagte udvidelse af kloaknettet, vil dog ikke forbedre de 1,37 km
vandlebsstrakninger, der i dag ikke opfylder malsatningen pa grund af pavirkning fra naeringssalte.

1.3 Mils®tninger samt den forventede tilstand i 2015

I alt 416 km vandleb er omfattet af malsetningerne i forslaget til regionkommuneplan. 398,5 km vand-
lob opfylder malsztningerne, mens 17,5 km vandleb ikke opfylder malsztningerne. Hovedarsagen til
manglende malopfyldelse er lav sommervandforing (14,8 km). For de resterende 2,7 km vandlebs ved-
kommende skyldes det nzringsstofudledning, okker og udretning mv.

Der er ikke noget, der tyder pa, at forholdene i de vandleb, der pa nuvarende tidspunkt opfylder mal-
setningen, vil udvikle sig i negativ retning frem mod 2015. Omvendt er der heller ikke udsigt til, at de
vandleb der i dag ikke opfylder malsztningen, vil fa det bedre inden 2015.

I alt 398,5 km vandleb placeres 1 kategori Ib, mens 17,5 km placeres i kategori IIb, jfr. tabel 1.
Gis-kort:

Bornholn_vandlob_malsatninger.wor
Bornholnm_vandlob_risikoanalyse.wor



2. Sger

2.1 Pavirkninger

Langt den storste pavirkning af seerne skyldes tilledning af naringsstoffer. Naringsstofferne kommer
dels fra ukloakerede husholdninger, som det er tilfaeldet for Hammerso, og dels fra landbruget som det
er tilfeeldet 1 f.eks. Borgedal Se.

Flere af de malsatte soer er formentlig pavirket af ’biologiske forhold” i form af ulovligt udsatte karper
og vandremuslinger. Det vides med sikkerhed at Rolfshoj Se har en bestand af karper, men i ovrigt er
omfanget af udsztningerne ikke kendt. Omfanget af karpernes indflydelse pa soerne, er vanskeligt at
vurdere, men det formodes, at karperne i forbindelse med deres fodesogning, hemmer spiringen af
undervandsplanter, og oger resuspensionen af bundmaterialet. Begge disse ting bevirker, at der frigives
flere neeringssalte til sovandet.

Rolfshoj Se anvendes til kunstig infiltration af vandlebsvand til grundvandet. Seen pavirkes hydrolo-
gisk, idet der ved stor vandforing i den narliggende Vellens A fores vand til seen. Ved soens etablering
er der lagt et lag kalk og halm ud pa bunden som infiltrationsfilter. Dette lag vil ogsa have indflydelse
pa soens vandkvalitet.

Gis-kort:
Bornholn_soer_pavirkningstyper.wor

2.2 Forventede udviklingstendenser

Med den kommende spildevandsplan forventes en mindre reduktion i antallet af direkte udledninger af
spildvand til recipienter 1 det dbne land. Sdledes er fem ejendomme, der i dag bidrager med langt ho-
vedparten af neringsstoftilforslen til Hammerso, planlagt kloakeret og spildevandet fort til centralt ren-
seanlaeg. Der er ikke planlagt tiltag, der reducerer naringsstoftilforslen fra spildevand til de evrige mal-
satte soef.

Tiltag i landbruget i forbindelse med Vandmiljeplan III m.v. ventes at medfere en mindre reduktion af
kvalstof- og fosfortabet til vandmiljeet i de kommende ar til gavn for flere af de malsatte soer.

Som det er sket andre steder 1 landet, forventes det, at der vil ske en ulovlig spredning af karper pa
Bornholm. Da der ikke findes brasen pa Bornholm, forventes effekten af karperne at blive storre end i
resten af landet, idet karperne vil udfylde en uudnyttet niche i okosystemet som fodesogende pa bar-
bunden.

Der er ikke planlagt serestaureringsprojekter eller lignende i de malsatte soer.

2.3 Mils=tninger samt den forventede tilstand i 2015
Der er i alt malsat 18 soer omfattende et samlet areal pa 93,03 ha. Del4 af soerne er malsat med basis-
malsztning, mens 4 seer er malsat med lempet malsetning.

Seks af soerne med basismalsatning har ikke tidligere vaeret omfattet af Regionplanens malsztninger.
Tre af disse soer, Nygardgraven, Snorrebakke So og Usterborg Grusgrav, har endnu ikke fiet under-
sogt vandkvaliteten, og der mangler siledes konkret grundlag for en vurdering af, hvorvidt malsaetnin-
gen vil vere overholdt inden 2015. Seerne er derfor placeret 1 kategori Ila (tabel 1). Da soerne er tidli-
gere rastofgrave, der fodes af grundvand, er det dog sandsynligt, at de vil kunne overholde mélsatnin-
gen.



Efter risikovurderingen er det overordnede billede, at 9 soer forventes at opfylde malsztningen 1 2015
(kategori Ia & Ib), at der for 5 seers vedkommende mangler data til at vurdere deres fremtidige status
(kategori Ila), at 4 soer forventes ikke at kunne opfylde deres malsetning i 2015 (tabel 1).

Tabel 1. Oversigt over malsatning, nuvarende tilstand (malopfyldelse 2006) og vurdering i risikoanalysen (Kategori,
jfr. bilag 1). * - der er ikke udtaget vandprgver.

Malszatning 2006 Malopfyldelse 2006 Kategori
Aremyre basis ja la
Borresg basis ja la
Bastemose basis ja la
Dlene basis ja la
Pyritsg basis ja la
Gammelmose basis ja Ib
Svinemose basis ja Ib
Carl Nielsens Grusgrav basis ja Ib
Speellinge Mose lempet ja Ib
Hammersg basis ja lla
Nygardgraven basis % lla
Snorrebakkesg basis * E!
@sterborg Grusgrav basis * lla
Rolfshgj Sg basis ja lla
Borgedal Sg basis nej Ib
Dammemose lempet ja Ib
Knarremose lempet ja Ib
Hundsemyre lempet nej llc

Gis-kort:

Bornholn_soer_malsatninger_risikoanalyse.wor

3. Kystvande

3.1 Pavirkninger og udviklingstendenser

I forslaget til regionkommuneplan er der fastlagt malsetninger for havet omkring Bornholm ud til en
afstand af én semil (1852 meter) fra kysten, et areal pd i alt 22.970 ha. Disse kystvandes okologi pavir-
kes af neringsstoftilforsler dels fra Bornholm, dels fra atmosfzren og fra det omgivende hav. Som gen-
nemsnit for arene 1999-2003 er der arligt udledt ca. 1.150 tons kvalstof og ca. 21 tons fosfor fra Born-
holm til kystvandene. Det ma paregnes, at denne udledning vil falde lidt som folge af fortsatte forbed-
ringer af spildevandsrensningen og godningshiandteringen m.v. i landbruget.

Tilforslerne af kvealstof fra atmosferen direkte til de malsatte kystvande udger ca. 200 tons/ar. Tilfors-
lerne fra det omgivende hav er ikke kvantificeret, men ma, pa grundlag af overslagsberegninger, pareg-
nes at overstige de ovrige tilforsler med flere storrelsesordner. Pavirkningen af kystvandene fra det om-
givende hav ma saledes anses for at vaere dominerende. Resultater af overvagningen af havmiljoet om-
kring Bornholm tyder da ogsa p4, at pavirkningen af kystvandene fra lokale, landbaserede kvalstof- og
fosforkilder er malbar, men meget beskeden i forhold til pavirkningen fra det omgivne hav. Denne pa-
virkning er uden for rackkevidde af lokale foranstaltninger, og der er ikke udsigt til vaesentlige forandrin-
ger inden for en overskuelig arrekke.




3.2 Mils=tninger samt den forventede tilstand i 2015

Malsztningen for hovedparten af kystvandene, ca. 22.340 ha., er basismalsatning, der forudsztter et
dyre- og planteliv, der er upavirket eller kun svagt pavirket af kulturbetingede faktorer. Det oprindelige,
upavirkede planteliv i de bornholmske kystvande omfattede bl.a. en udbredt helarsvegetation af brunal-
gearterne Fucus vesiculosus og F. serratus pa klipper og stenrev langs hele kysten. Denne vegetationstype er
fra 1960-erne og 70-erne i vid udstrakning aflost af sommerénarige tradalger, der efterlader den harde
bund stort set vegetationslos 1 vinterhalvaret til skade ogsé for dyrelivet. Denne forarmelse af kystvan-
denes okologi er uforenelig med basismalsztningen, der saledes ikke er opfyldt. Arsagen til tradalgernes
dominans ma antages at vaere eutrofieringen af Ustersoen. Selv en reduktion af de lokale kilder pa 50
%, der ma anses for et meget optimistisk scenarium, vil ikke kunne #ndre den samlede pavirkning af
kystvandene i en sadan grad, at planens malsatning vil kunne overholdes inden 22. december 2015.

I alt 22.340 ha placeres derfor i kategori Ilc, jfr. bilagl.

I forslaget til regionkommuneplan er der udlagt 14 mindre omrader i1 kystvandene med lempet malszt-
ning pa grund af udledning af renset spildevand og havneaktiviteter (Ronne, Nexo og Tejn havne). I
disse omrader, der ikke er afgranset konkret men alene angivet signaturmaeassigt, accepteres en vis, be-
graenset pavirkning. Det vurderes, at malsatningen allerede er overholdt i alle disse omrader, og at der
ikke er risiko for, at malsztningen vil blive truet inden 22. december 2015. Nogle af omraderne vil in-
den 2015 blive friholdt for spildevandspavirkning pa grund af den igangvarende centralisering af spil-
devandsrensningen. I alt 630 ha placeres i kategori Ia, jfr. bilag 1.

De bornholmske havne er i Basisanalyse I karakteriseret som sterkt modificerede vande. Havnene er
ikke malsat saerskilt i forslaget til regionkommuneplan. Renne, Nexo og Tejn havne er malsat med lem-
pet malsetning sammen med spildevandsnzromraderne. De mindre havne ma anses for at vere omfat-
tet af kystvandenes generelle basismalsztning. Denne malsatning vil ikke kunne overholdes, dels pa
grund af havnenes karakter af sedimentationsbassiner, der akkumulerer betydelige mangder organisk
stof m.v., dels pa grund af eutrofieringen af kystvandene.

Gis-kort:
BasisMalsatning
LempetMalsetning

4. Grundvandets tilstand

Der er pa Bornholm i forbindelse med Basisanalyse I udpeget grundvandsmagasiner over det meste af
oen. Grundvandsmagasinerne kan overordnet opdeles 1 tre typer. Dels de sedimentare, uhardede
bjergarter pa den vestlige del af gen (f.ecks. Robbedale Formationen, Arnager Gronsand, Bavnodde
Gronsand), dels de herdede sedimentare bjergarter pa den sydestlige del af een (Nexo Sandsten, Balka
Sandsten og Grenne skifre) og dels de krystalinske bjergarter pa den nordlige del af gen i form af op-
sprakket granit og gnejs, dog i tet samspil med kvartere sandaflejringer i dalstrog 1 grundfjeldet.

De udpegede magasiner er saledes:
* Grundfjeld
* Nexo sandsten
* Balka Sandsten
* Gronne skifre
* Sorte skifre
* Robbedale Formationen
* Arnager Gronsand



* Bavnodde Gronsand
* Trias og Jura
* Glaciale sedimenter i spraekkedale i grundfjeldet

Ved Basisanalyse II skal der foretages en vurdering af grundvandsforekomsternes forhold 1 2015. Der
skal foretages en vurdering af bade den kvantitative og kemiske tilstand. Som udgangspunkt for denne
vurdering skal amtet anvende de retningslinier der findes i den gzldende regionplan.

Ud fra Vandplan 1995, Regionplan 2001, Vandforsyningsplan 2005 og forslag til RegionKommuneplan
2005 kan der uddrages folgende mal for grundvandets kvantitative og kemiske tilstand:

4.1 Mal

e Kvantitativ tilstand: Almene vandforsyninger skal have adgang til tilstrakkelige grundvands-
ressourcer (fordelt pa én eller flere kildepladser) til at kunne deekke bade det nuverende og det
forventede fremtidige vandbehov inden for forsyningsomraderne. Det forventede behov kan
opgores til at vare omkring 5 mio. m’/4r (det nuvaerende forbrug + 25 %). Det skal endvidere
sikres, at grundvandsindvinding ikke pavirker overfladevande i uacceptabel grad. Denne afvej-
ning er foretaget i Vandplan Bornholm 1995, hvor det accepteres, at enkelte vandleb pavirkes
af grundvandsindvinding.

e Kemisk tilstand: Drikkevandsforsyningen pa Bornholm skal baseres pa sd rent grundvand som
muligt. De til enhver tid geldende vandkvalitetskrav skal overholdes. Desuden skal drikke-
vandet med hensyn til kvalitet, smag, lugt og udseende vare bedst muligt. Det betyder, at
grundvandet, i de omréider der er udlagt til grundvandsindvinding, ikke bor indeholde stoffer,
der ikke ved simpel vandbehandling kan bringes ned pa koncentrationer under de geldende
grensevardier. Det skal endvidere sikres, at overfladevande ikke pavirkes i uacceptabel grad af
kemiske stoffer, der tilfores med grundvandet.

4.2 Kvantitativ tilstand

Grundyandsindvinding:

Den irlige grundvandsindvinding fremgar af figuren nedenfor. Som det ses, toppede indvindingen af
grundvand i 1989 med 6,4 mio. m’/4r. Tendensen har siden varet faldende frem til 2003, hvor indvin-
dingen naede sit forelobig laveste niveau pa omkring 3,8 mio. m’/ar (figur 1). Den indvundne mangde
skal ses 1 sammenhang med den vurderede vandbalance for Bornholm.

Vandindvinding 1975-2004
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Figur 1: Vandindvinding 1975-2004
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Vandbalance:
Nettonedberen (figur 2) er i Vandplan Bornholm (1995) beregnet til 270 mm, hvilket svarer til omkring
160 mio. m’. Heraf gir ca. 90 % til overfladeafstromning gennem vandleb, mens 6 % (9 mio. m’) af-



strommer direkte til havet og 4 % (6 mio. m’ i 1995) indvindes til vandforsyningsformal. Nedboren
falder ujaevnt over aret, og en stor del af nettonedberen dannes om vinteren. Om sommeren er det
primert grundvandet, der foder vandlebene; altsa vand, der er opmagasineret i undergrunden 1 vinter-
perioden. Derfor kan man ikke opgore den mangde vand, der er til radighed for vandforsyningerne
alene pa baggrund af den arlige nettonedber. Afstromningen direkte til havet er i denne sammenhzng
interessant, da den formentlig kan indvindes uden at pavirke vandlebene nevnevardigt.
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Figur 2: Vandbalancen for Bornholm, som beregnet i Vandplan Bornholm, september 1995.
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I arbejdet med ”"Den Nationale Vandressourcemodel” for Bornholm (GEUS 20006) er nettonedboren
estimeret til 350 mm/ér. Ud fra denne nettonedbor er afstromningen direkte til havet skonnet til 90-
110 mm/ar. I samme rapport angives et andet skon for nettonedboren fra oktober 2005 pd 296 mm/t.
Benyttes dette tal kan den undetjordiske afstromning beregnes til 40-50 mm/ar.

Den underjordiske afstromning er siledes skonnet til at ligge i intervallet 16-110 mm/r, hvilket svarer
til mellem 9,5 og 65 mill. m’/4r.

I vandforsyningsplanen (2005) er det vurderet, at det samlede forbrug pa de nuvarende vandvarksfor-
synede ejendomme i Regionskommunen ikke vil stige i de kommende ar. Forbruget er inkl. 25 % over-
skud til evt. udvikling skennet til max 5 mio. m’/ar. Dette sammenholdt med den nuvarende (2005)
arlige indvinding pa lige under 4 mio. m’/4r peger p4, at der ikke er kvantitative problemer med grund-
vandsindvindingen pa Bornholm.

I praksis vil man dog ikke kunne indvinde grundvand pa Bornholm uden at det gar ud over visse vand-
lob. Under vandlebsdelen af Basisanalyse II er det anfort, at det kun er fa strekninger af de bornholm-
ske vandleb, der er pavirket af vandindvinding, samt at det ikke vides hvor stor pavirkningen er. I
Vandplan Bornholm fra 1995 er det accepteret, at enkelte, afgreensede vandlebsstraekninger kan blive
pavirket af grundvandsindvinding.

Der er dog umiddelbart to grundvandsmagasiner, der ikke har en god kvantitativ tilstand:

Robbedale Formationen: Her er der stor risiko for, at en intens indvinding vil fere til pyritoxidation og
dermed nikkelproblemer. Det vurderes at den nuvaerende indvinding ikke kan oges.

Glaciale sandmagasiner i grundfjeldsomradet: Disse magasiner er af lille fysisk udstrakning og er derfor
folsomme over for kraftig indvinding. Det vurderes at den nuvaerende indvinding ikke kan eges navne-
veerdigt.




Vurdering: Der forventes at det bornholmske grundvands kvantitative tilstand vil vaere god 1 2015 og at

de ovenfor opstillede mal vil vere opfyldt. Undtagelser er Robbedale Formationen og de glaciale sand-
magasiner i grundfjeldet.

4.3 Kemisk tilstand

Grundvandets nuverende kemiske tilstand er sogt kortlagt ved at analysere nogle udvalgte stoffer:

Der er set pa folgende parametre:

Nitrat, da det kan vare et problemstof i forhold dels til vandindvinding, dels til grundvandspavirkning
af overfladevande.

Vurdering: En vurdering af tidsserier fra de nitratbelastede indvindingsboringer viser, at der ikke er
problemer med nitrat. Der er saledes kun ganske fa boringer, hvor der er overskridelser af grenseveer-
dien i drikkevand for nitrat. Der er ligeledes kun ganske fa steder, hvor nitratindholdet er oppe pa 75 %
af greenseveerdien for drikkevand, med en stigende tendens.

I Nexosandstenen ved Nexo er der en @ndret tendens, fra stigende til faldende nitratindhold.

Pesticider, da de kan veare et problem i forhold til anvendelse af grundvand til drikkevand samt i forhold
til udsivning til overfladevande.

Vurdering: Pa figur 3 ses et plot af samtlige analyser fra boringer, hvor der er fundet pesticider over
detektionsgransen. Det ses af figuren, at de hojeste indhold er fundet tilbage i 1990’erne og at der in-
den for de sidste 5 ar ikke er fundet indhold af pesticider over 1 mikrogram/1. Det kan dels vare et
udtryk for at de forurenede boringer er taget ud af produktion, men det kan ogsd vare et udtryk for at
der ikke er fundet ny forureninger over 1 mikrogram/l. Det kan endelig vare et udtryk for at vandvaer-

kerne er blevet bedre til at tage pesticidpavirkede boringer ud af drift inden problemet bliver alvorligt.
Nar boringen forst er taget ud af drift, stopper analyserne.
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Figur 3: Plot af sum af pesticider i rivand i vandindvindingsboringer. N= 270. Med rodt er angivet en beregnet tendenslinie.

De malinger der er vist i figur 3 preesenterer malinger fra grundvand 1 indvindingsboringer. Dvs. grund-
vand fra sterre dybde (30-100 m.u.t.) og dermed af en vis alder. For at vurdere indholdet af pesticider 1
det yngre grundvand er der set pa indholdet af BAM i private boringer og brende, hvor dybden for
brondenes vedkommende er <10 m og for de fleste private boringers vedkommende er <30 m. BAM-
indholdet i1 det yngre grundvand fra disse indvindinger kan give et billede af hvad der pa vej ned til de
dybere grundvandsmagasiner. Pa figur 4 kan det ses, at BAM-indholdet i det yngre, terreennare grund-



vand er nogenlunde konstant set over de sidste 6 ar, der er data fra. Det ses endvidere, at indholdet af
BAM i det yngtre grundvand er op til omkring 10 mikrogram/1, hvor sum af pesticider i det dybere
grundvand er op til 1 mikrogram/1. Der er siledes indikationer p4, at der et en pulje af forurenet
grundvand pa vej ned. Dette forhold athenger dog bl.a. af BAM’s nedbrydningshastighed.
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Figur 4: BAM i private bronde/boringer. N=113

Vurdering: Indholdet af pesticider i det bornholmske grundvand kan muligvis udgere en trussel mod
anvendelsen af grundvandet til drikkevandsformal, safremt graensevardien for drikkevand holdes uand-
ret pa 0,1 mikrogram/1. Der er dog p.t. ikke tilstrakkeligt med data til at uddybe konklusionen.

Nikkel, da det er et problemstof i enkelte grundvandsmagasiner praeget af kraftig oxidation. De drejer
sig stort set kun om to omrader: Robbedaleomradet ost for Ronne og omradet omkring tidligere Hulle-
gard kildeplads nord for Nyker. Begge kildepladser indvinder fra Robbedaleformationens aflejringer.
Nikkelproblemerne er opstiet pa grund af overudnyttelse af magasinerne med sterkt faldende grund-
vandsspejl til folge. Grundvandsspejlet er genetableret pa begge kildepladser og nikkelforureningen
udvikler sig dermed ikke yderligere. De mest forurenede dele af de to magasiner er dog ubrugelige for
indvinding af drikkevand inden for overskuelig fremtid (50-100 ir).

Konklusion: Nikkel er kun et problem pa enkelte kildepladser, hvor der er igangsat afvergetiltag. Der er
1 den daglige myndighedsudevelse sat fokus pa at hindre udvikling af nikkelforurening i andre af oens
magasiner.

Der er ikke set pa ledningsevne, da der ikke er problemer med saltvand pa Bornholm, og da der ikke er
storre jordforureninger, der giver ophav til forhejet ledningsevne 1 storre grundvandslegemer. I denne
forbindelse kan vejsaltning vare et problem, men en analyse af ledningsevnemalinger viser ikke pro-
blematiske vardier. Der er siledes kun to vandforsyningsboringer pa Bornholm, der har indhold af
klorid over grenseverdien for drikkevand (250 mg/1).

GIS-kort:

Vurdering af grundvandsforekomsternes Kvantitative tilstand.tab
Vurdering af grundvandsforekomsternes Kemiske tilstand.tab
Vurdering af grundvandsforeomsternes tilstand.tab



Bilag 1: Skemaer angaende overfladevand

Beskrivelse af kategorier

Kategori

la Det er allerede klart, uden yderligere karakterisering eller overvagning, at gaeldende region-
planmal nas.

Ib Tilgeengelige data indikerer ikke risiko for at geeldende regionplanmal ikke nas, men kvalite-
ten og anvendeligheden af de tilgeengelige data kan forbedres.

lla Det er muligt, at geeldende regionplanmal ikke nas, men der mangler data til at vurdere
dette sikkert.

lIb Det er sandsynligt, at geeldende regionplanmal ikke nas, men yderligere karakterisering og /
eller overvagning er ngdvendig for at ivaerksaette foranstaltninger.

lic Det er allerede nu klart, uden yderligere karakterisering eller overvagning, at geeldende
regionsplanmal ikke kan nas.

Inddeling af overfladevand i kategori samt identificering af pavirkningstyper

Bornholms Regionskommune
Vandlgb
Total leengde km: 416] B FM KH MFS N u
Kategori | la 0 0 0 0 0 0
Ib 0 0| 0 0| of 4012
0 0| 0 0| 0 0
1,3 2,9 14,8 3,9 13 0
0 0 0 0 0 0
Sger Antal sger i Kat I: 9 Antal sger i Kat Il: 9
Total areal ha: 93,03 B FM KH MFES N U
Kategori | la 0 0 0 0 3,37 26,24
Ib 0 0| 0 0| 81 34,29
0 3,87 3,87 0| 0 0
10,19 0| 0 of 2243 0
0 0 0 0 11,46 0
Kystvande
Total areal ha: 22970 B FM KH MFS N u
Kategori | la 0 0 0 0 630 0
0 0| 0 0| 0 0
0 of 0 of 0 0
0 0| 0 0| 0 0
0 0| 0 o 22.340 0




Bilag 2: Skema angédende grundvand

Inddeling af grundvandsforekomster i kategori samt identificering af pavirknings-
|typer

Bornholms Regionskommune Grundvandsforekomster (antal)

Kvantitative pavirkninger Kemiske pavirkninger
Kategori | 8 2

|Kategorin 2 :

Bilag 3: Uddrag af udkast til Regionskommuneplan 2005.

Uddrag af udkast til regionskommuneplanen som ventes at blive vedtaget i for-
sommeren 2006. Malsatningskriterierne i udkastet danner grundlag for basis-
analyse I1.

Vandlgb, sger og kystvande

Vandlgb

| forbindelse med Regionplan 2001 revurderede Amtsradet kvalitetsmalene for de enkelte vandlgb.
Revurderingen tog udgangspunkt i de nyeste undersggelser af vandlgbenes tilstand og anvendelse af
et nyt landsdakkende indeks for vandkvaliteten (Dansk Fauna Indeks).

Der er kun sket fa @ndringer siden da. Der er fortsat malsat 986 km vandleb, hvoraf nu kun 15 km ikke
overholder malsetningen, som det fremgar af tabellen. De 15 km fordeler sig saledes:

e Ca. 8,5 km vandlob, der torlegges i torre somre pa grund af draening af moser og enge. En genskabelse af disse
vidomrader vil blive aktuel, senest nir jordbundssankning og nedslidning af dran gor fortsat dyrkning af disse are-
aler urentabel.

e  Ca. 5 km er pavirket af vandindvinding, men rummer alligevel i vide somre en orredbestand. Mélene ventes ndet
ved mindsket vandindvinding i forbindelse med fortsat faldende vandforbrug.

e Ca. 1,4 km er pavirket af spildevand og okker. Spildevandspavirkningen vedrorer de fornaevnte to mindre vandlob
ved Lobbak. Okkerpavirkningen i et enkelt vandleb kan fjernes ved at haeve vandstanden i afdrenede engarealer
eller ved etablering af okkerrenseanlag.

A: Skeerpet malsetning
[J naturligt, upavirket vandlob

O sjelden vandlobstype

[J en rig forekomst af smadyr med mange sjxldne og forureningsfolsomme arter
| DVFI bor ikke vaere mindre end 6, men 5 kan dog accepteres

B: Basis malsetning

| naturligt, upavirket vandlob

) kulturspor af tidligere regulering accepteres, sifremt den fysiske variation i selve vandlobet er stor
O gyde- og opvakstomrader for orreder eller alsidigt og naturligt dyre- og planteliv

[J DVFI bor ikke vare mindre end 5, men 4 kan dog accepteres

C1: Lempet mélsaetning. Vandleb pavirket af mindsket vandfering og udterring

O mindsket vandfering pa grund af vandindvinding eller draening
[J upavirkede fysiske forhold (nar vandlobet ikke samtidig er malsat med lempet malsztning C2)
O upavirket af spildevand




] DVFI ber ikke vere mindre end 4, men 3 kan dog accepteres

C2: Lempet mélszetning. Vandlob pavirket af regulering

hirdhandet vedligeholdelse, hvor den naturlige fysiske variation er tydeligt nedsat, f.eks. ved fjernelse af sten
udretning og rotlegning

orredbestand normalt ikke til stede

upavirket af spildevand

DVTI bor ikke vere mindre end 4, men 3 kan dog accepteres

oooog

C3: Lempet malsatning. 1 andlob, der alene anvendes til afledning af vand*.

0 DVFI m3 ikke vare mindre end 3

Fig 3.6.2.1 Kriterier for de forskellige malsatninger for vandkvalitet i vandlob.
*) Omfatter mindre vandlob og grofter, der normalt ikke er undersogt.

Vandleb Mil ikke
km overholdt
A - Skeerpet mal 3 0
B - Basis mal 223 14
C1 - Lempet mal 57 0
C2 - Lempet mil 133 1
C3 - Lempet mal 570 0
T alt 986 15

Fig.3. 6.2.2 Oversigt over mélsatte vandlob.

Seer

Antallet af malsatte soer er nu oget fra 12 til 18, idet 6 soer over 3 ha beliggende i rastofgrave, hvor
indvindingen er ophert, har opndet en naturlig god miljetilstand. 14 af seerne (inklusive de 6 nye) er
malsat med basismil og de resterende 4 med lempet mal (Kortbilag 7). Ingen soer har A malsxtning.
Borgedal So og Hundsemyre, opfylder ikke deres malsatninger, for begge soers vedkommende skyldes
det, at de modtager for mange naringsstoffer fra oplandet, der hovedsageligt bestar af landbrug.

B: Basis mélsatning
Soer med basismalsatning skal have naturligt og alsidigt dyre- og planteliv. Generelt gxlder det, at
udledning af forurenende stoffer ikke ma medfore @ndringer af de fysiske, kemiske og biologiske
forhold. Dyre- og planteliv skal siledes vare upavirket eller kun svagt pavirket af endringerne.
De malsatte soer vil normalt opfylde malsztningen hvis nedenstdende krav er opfyldt.

e Naturligt og alsidigt dyre og planteliv

e Total fosfor koncentration < 85 mikrogram per liter (sigtdybde 1-3 m)

e Total nitrat koncentration < 1,5 mg per liter

e Dybdeudbredelse af undervandsplanterne >1 m

C: Lempet mélsetning

Malsztninger med lempede krav bruges for sger, hvor der tillades en veasentlig

pavirkning fra spildevandstilforsel eller dyrkning. Som folge heraf kan seerne ofte fremsta ”gronne”
af alger, og med lav gennemsigtbarhed (sigtdybde). Normalt vil en se med en sigtdybde over 0,5 me-
ter opfylde malsatningen.

Fig. 3.6.2.2 Kriterier for B og C malsztninger for vandkvalitet i soer.



Areal (ha) Antal
B — Basis malsztning 71,39 14
B — Basismalsatning
ikke opfyldt 3,62
C — Lempet malsztning 21,64 4
C — Lempet malsatning
ikke opfyldt 11,46 1

Fig.3. 6.2.3 Oversigt over malsatte soer.

Havet

De bornholmske kystvande er fortsat malsat med basismalsztning, bortset fra 13 mindre omrader, der
har lempet malsztning pa grund af spildevandsudledning og havneaktiviteter.

Basismalsztningen krever et alsidigt, naturligt dyre- og planteliv, der ikke eller kun i mindre omfang ma
veere pavirket af udledninger fra spildevandsanleg, landbrugsdrift m.v. Endvidere skal de @stetiske og
hygiejniske krav til badevandskvalitet vare opfyldt.

Lempet malsztning accepterer en vis, begranset pavirkning.

Basismalsztningen er generelt ikke opfyldt, og det skyldes unaturligt stor tilforsel af kvalstof, bade fra
Bornholm og udefra, som pavirker kystvandenes biologi betydeligt med stor algevackst til folge.

Der arbejdes fortsat bade nationalt og internationalt pa at nedbringe tilforslen af kvalstof til Ostersoen.
Dette ma forudses at vare en langvarig proces, og der er ikke udsigt til, at den de forste mange ar vil
have merkbar, varig effekt pa tilstanden i de bornholmske kystvande. Regionsradet har alligevel valgt at
opretholde basismalsatningen som et langsigtet mal. Kravene til god badevandskvalitet er opfyldt i
samtlige bornholmske kystvande med basismaélsatning.

Bundvegetationen i de bornholmske kystvande er praget af store forekomster af énarige tradalger,
"ukrudtsalger". Ud fra oplysninger om vegetationen i @ldre tider og udviklingen i andre dele af Oster-
seen ma denne situation anses for unaturlig og betinget af foreget tilledning igennem de senere artier af
naringsstoffer til stersoen fra land og fra atmosfaren.

Kystvandene forsynes med naringsstoffer dels fra land (vandleb + spildevand), dels fra det omgivende
hav og fra atmosfaren. Regionsridet beregner hvert ar udledningen fra land. De ovrige bidrag har man
ikke tal for. Men det er sikkert, at den lokale udledning af f.eks. kvalstof er betydelig i forhold til den
kvelstofmangde, der er nodvendig for at opbygge algevegetationen i kystvandene.

Kvalstofudledningen i april kvartal, der er det tidsrum, hvor de vasentlige dele af algemasserne opbyg-
ges, har en storrelse, der svarer til kvalstofindholdet i skonsmassigt halvdelen af den samlede alge-
meangde i kystvandene. Endvidere har overvagningen vist, at lokale kilder medforer en overkoncentra-
tion af kvalstof og fosfor i kystvandene og dermed potentielt udover en betydelig pavirkning af kyst-
vandenes biologi.

Udledningen af kvalstof via spildevand er i perioden 1990-2004 reduceret med ca. 90 % efter etablerin-
gen af nye rensningsanleg i de storre bysamfund. Men da sterstedelen af kvalstofbidraget fra land
kommer via vandlebene, iser som udvaskning fra markerne, kan der kun konstateres en mindre, og
ikke statistisk sikker, reduktion af den samlede kvalstofudledning i algernes vakstsason.

Gennemforelsen af Regionsridets seneste spildevandsplan vil reducere udledningen af naringsstoffer
yderligere, ligesom Statens regulering af landbruget ma paregnes at fa effekt i de kommende ér i form af
mindsket udledning via vandleb.



Bundvegetationen i de bornholmske kystvande er praget af store forekomster af énarige tradalger, “ukrudtsal-
ger”. Ud fra oplysninger om vegetationen i xldre tider og udviklingen i andre dele af Ostersoen ma denne situa-
tion anses for unaturlig og betinget af foreget tilledning igennem de senere drtier af naringsstoffer til Dstersoen
fra land og fra atmosfaren.

Kystvandene forsynes med nezringsstoffer dels fra land (vandleb + spildevand), dels fra det omgivende hav og
fra atmosferen. Regionsridet beregner hvert ar udledningen fra land. De ovrige bidrag har man ikke tal for. Men
det er sikkert, at den lokale udledning af f.eks. kvalstof er betydelig i forhold til den kvalstofmangde, der er
nodvendig for at opbygge algevegetationen i kystvandene.

Kvalstofudledningen i april kvartal, der er det tidsrum, hvor de vaesentlige dele af algemasserne opbygges, har en
storrelse, der svarer til kvalstofindholdet i skonsmassigt halvdelen af den samlede algemangde i kystvandene.
Endvidere har overvdgningen vist, at lokale kilder medferer en overkoncentration af kvalstof og fosfor i kyst-
vandene og dermed potentielt udever en betydelig pavirkning af kystvandenes biologi.

Udledningen af kvalstof via spildevand er i perioden 1990-2004 reduceret med ca. 90% efter etableringen af nye
rensningsanlaeg i de storre bysamfund. Men da storstedelen af kvalstofbidraget fra land kommer via vandlobene,
iser som udvaskning fra markerne, kan der kun konstateres en mindre, og ikke statistisk sikker, reduktion af den
samlede kvalstofudledning i algernes vaekstseson.

Gennemforelsen af Regionsrddets seneste spildevandsplan vil reducere udledningen af nzringsstoffer yderligere,
ligesom Statens regulering af landbruget ma paregnes at fd effekt i de kommende ar 1 form af mindsket udledning
via vandleb.

Fig. 3.6.2.3 Baggrunden for vandkvaliteten i de bornholmske kystvande.
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