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Arbejdspapir fra arbejdsgruppen om sgrestaurering

Indledning

Regeringen har besluttet, at indsatsen i forhold tif sgrestaurering skal kvalificeres i forbindelse med
den offentlige hering af vandplanudkastene. Det er pa denne baggrund besluttet at nedsaette en
arbejdsgruppe, som har til formal at kvalificere det faglige grundiag, herunder vurdere om der er
behov for at revidere indsatsen pa baggrund af ny viden om restaureringsmetoderne.

Arbejdsgruppens opgave
Det felger af kommissoriet for arbejdsaruppen, at gruppen skal levere et notat med forslag til gen-
nemfarelsen af serestaureringsindsatsen, herunder;
1) Kriterier for anvendelse af sgrestaurering i indsatsplanlzegningen, herunder aendrede krite-
rier for anvendelse af aluminium som fosforfzeldningsmiddel,

2) Forslag til et revideret indsatsprogram for sgrestaurering udarbejdet pa baggrund af de re-
viderede kriterier, :

3) Forslag til en administrationsmodel for sgrestaurering

Kriterier for anvendelse af sgrestaurering

Kriterier for anvendelse af serestaurering er vedlagt som bilag 1. Kriterierne er udarbejdet som et
revideret bilag 13 til retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogrammer, som er grundlag for Na-
turstyrelsens udarbejdelse af vandplanerne. '

Iszer retningslinjer for anvendelse af aluminium som fosforfesldningsmiddel er revideret og kvalifice-
ret pa baggrund af anbefalinger fra Syddansk Universitet, ("Forslag til reiningslinjer for anvendelse
af aluminium til serestaurering i Danmark af 31. januar 2011). Det er pa den baggrund arbejds-
gruppens vurdering, at aluminium udelukkende kan anbefales som restaureringsmiddel i hgjalkali-
ne (>1 meqv/l).

Det er gruppens anbefaling, at de bedst egnede restaureringsmetoder i vandplanlaegningen | Dan-
mark, ud fra saerligt definerede. kriterier, er biomanipulation og fosforaluminiumstaeldning. En vee-
sentlig forudsaetning fer realisering af en serestaurering er, at der igangsasttes en forundersegelse,



der sikrer, at sgerne lever op de opstillede kriterier. Arbejdsgruppen har pé den baggrund udarbej-
det et notat (bilag 2), der specifikt angiver, hvilke forundersegelser der skal ga forud for en se-
restaurering. Endeligt anbefaler gruppen, at der efter gennemfersel af en sgrestaurering skal opstil
les et maleprogram, der registrer effekten af restaureringen. Arbejdsgruppen vil efterfalgende op-
stille maleprogram, som skal indgé i restaureringsprojektet.

Forslag til et revideret indsatsprogram for serestaurering

Naturstyrelsens regionale enheder har pa baggrund af de reviderede kriterier udarbejdet en brutto-
liste over potentielt eghede sger (bilag 3), der kan indga i indsatsprogrammerne i fgrste planperio-
de. Det vil veere op til forundersagelserne at vise hvilke swer, der er konkret egnede til sgrestaure-
ting. Der er pa bruttolisten udpeget 15 sger, der indstilles til aluminiumsfasldning, samt 6 sger der
indstilles til biomanipulation. Listen over egnede szer er fortsat under kvalitetssikring ift. de revide-
rede kriterier.

Forslag til en administrationsmodel for serestaurering

Der er i Gren Veekst aftalen afsat midler til sgrestaurering i perioden 2011-2015. Sgrestaurerings-
gruppen anbefaler, at midler til sglrestaurering fordeles efter de aimindelige DUT-principper, ji. Fi-
nansministeriets DUT-vejledningen (Vejledning nr. 83 af 9. oktober 2007).



Bilag 1

”Bilag 13 (til retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogrammer)”

Vejledning i anvendelse af sgrestaurering i forbindelse med
vandplanizagning |

Indhold

1. Formal

2. Baggrund

3. Indsats i vandplanerne

4, Retningslinjer for anvendelse af sgrestaurering

5. Restaureringsmetoder
1. Fosforfeeldning
2. Biomanipulation (opfiskning af fredfisk)
3. litning

1. Formal
| vejledningen gives anvisninger pa:

e Under hvilke forudsastninger s@restaurering kan anvendes,

e Huvilke kriterier, der skal veere opfyldt for at anvende de metoder, der indgar i
Virkemiddelkataloget

2. Baggrund

Selv om neeringsstoftilfarsien til en so er nedbragt kan der g mange ar, for der ses en forbedring
af vandkvaliteten hvilket ofte skyldes en kemisk og/eller biologisk traeghed. Det betyder, at der ikke
altid sker den forventede forbedring af vandkvaliteten efter at nzeringsstoftilfarslen er reduceret.
Den kemiske treeghed skyldes intern belastning fra-en pulje af fosfor, der er blevet ophobet i
bunden af sgen, i perioden med hgj ekstern belastning. Den biologiske treeghed skyldes en
uhensigtsmaessig fiskesammenszaetning (for stor bestand af fredfisk), som fastholder sgen i en
darlig tilstand. Kemisk og biologisk treeghed i seer kan derfor veere skyld i, at malet om "God
pkologisk tilstand” ikke opnés | 2015 il trods for, at den eksterne nzeringsstoftilfarsel er reduceret
tilstreekkeligi.

3. Indsats i vandplanerne

Vandplanerne har identificeret et behov for at iveerksaette s@restaureringer i en reekke seer, hvis
maélsaetningen skal opfyldes. | disse s@er er det ikke tilstraekkeligt alene at reducere
naeringsstoftilf@rslen fra oplandet, da seernes vandkvalitet forsat vil blive pavirket negativt af en
intern fosforbelastning fra sgsedimentet eller af den uhensigismeaassige biologiske strukiur. Danske



erfaringer viser, at sgrestaureting har en positiv effekt pa vandkvaliteten, nar forudssstningerne for
at anvende de respektive metoder er opfyldt (kilde: Sarestaurering i Danmark. Faglig rapport fra
DMU nr.636, 2007. Liboriussen L. et. al.).

4. Retningslinjer for anvendelse af sorestaurering

Forudseetninger for at anvende sgrestaurering i denne vandplanperiode er flg.:

e Indsatsen overfor den eksterne belastning for at opna fuld mélopfyldelse skal vaere
gennemigrt i forste planperiode (dvs. senest med udgangen af 2012.)

o Det skal veere veldokumenteret at restaureringsmetoden sammen med den @vrige indsats
vil medfgre mélopfyldelse pa bade kort og langt sigt

¢ Malinger skal dokumentere, at der i dag er en betydelig intern belastning (gzelder for
metode 1 0g 3 — se nedenfor).

o Ud ira vandets opholdstid og graden af vandafstremning i sommerperioden skal det
vurderes, om den naturlig aflastning fra seen vil vare mere end 1-2 planperioder (geelder for
metode 1 og 3).

= Tilstanden er forringet pa grund af for mange fredfisk (metode 2).

5. Restaureringsmetoder

| Virkemiddelkataloget er tre restaureringsmetoder vurderet velegnet til danske swer. Der er de
fysisk-kemiske virkemidler sasom iltning og fosforfeeldning. Disse indgreb reducerer den interne
fosforbelastning ved enten at binde eller fierne maengden af tilgeengeligt fosfor i seen. Derudover
vurderes biomanipulation (opfiskning af fredfisk) som egnet virkemiddel.

1. Fosforfaeldning gar ud pa at binde fosfor i savandet til et tilsat faeldningskemikalie (f.eks.
aluminium). De danske erfaringer med langtidseffekterne af tilsaetning af aluminium er
begreensede. Et forskningsprojekt fra Syddansk Universitet, Erfaringer med aluminiumbehandiing
af danske seer, ( Egemose, S., Jensen, H. S. og Reitzel, K., 2011) viser, at metoden iseer er egnet |
mere kalkrige sger, da aluminium er toksisk i kalkfattige seer med lave pH-vaerdier.

Fzeldning med aluminium:
Kriterier for anvendelse. Kriterierne er uddybet i Jensen, H.S., Egmose S., og Reitzel, K., 2010:
Forslag til retningslinjer for anvendelse af aluminium Hl serestaureringer i Danmark.

e Sgens fosfordynamik er preeget af intern fosforbelastning og seens fosforpulje udvaskes
ikke eller kun meget langsomt. Typisk sker der kun en ringe transport af fosfor ud af sgen
om sommeren pga. ringe vandfgring.

Swens alkalinitet er hejere end 1 meqv/|

e Sgen er lagdelt eller der er en forholdsvis lille balgepavirkning af sedimentet.

e Sger, hvor der ikke er risiko for, at det aluminiumsholdige sediment ved resuspension
kommer i kontakt med vand, hvor pH er mere end 8,5. Risikoen herfor er sterst i
vindeksponerede, lavvandede sger.

o | sper, hvor der er risiko for at det aluminiumsholdige sediment ved resuspension kommer i
kontakt med vand, hvor pH er mere end 8,5 skal det vurderes om et indgreb i
fiskebestanden kan afveerge denne risiko, sa restaureringen kan gennemfgres alligevel. En
fiskebestand med mange skaller og brasener kan saledes fastholde en hej resuspension og
et hgjt pH i sgen. Dette sker fordi der forekommer en direkte ophvirvling af sedimentet ved
braseners fadesggning efter bunddyr. Desuden vil en fiemelse af de dyreplanktonaedende
fisk kunne gge meengden af dyreplankton. Dermed vil der vaere mere dyreplankton til at



holde algerne nede og dermed mindske planktonalgernes vaekst. Herved saenkes sgens
pH, idet algernes fotosyntese kan medferer hgjt pH.

Hvis aluminiumsbehandling kan medvirke til malopfyldelse i nedstrems beliggende sger
behgver kravet til malopifyldelse i s@en ikke nedvendigvis at veere opfyldt.

Det skal veere sandsynligt at fosforniveauet efter aluminiumbehandlingen kan opfylde
vandplanens krav til maksimal fosforkoncentration i sgvandet. Dette krav indebeerer at den
eksterne belastning er nedbragt til et niveau, som kan forventes at give en acceptabel P-
koncentration i sgen.

2. Biomanipulation (opfiskning af fredfisk) er baseret pa indgreb i fiskebestanden, hvor der
foretages en intensiv opfiskning af fredfisk. Opfiskning af fredfisk er den mest anvendie
restaureringsmetode i Danmark. Der er foretaget opfiskning af fredfisk i mere end 50 sger og
resultaterne viser klart, at opfiskningen af fredfisk kan pavirke vandkvaliteten i en gunstig retning.
Der er dog en tendens til at effekten fortager sig efter 8 — 10 ar.

Kriterier for anvendelse

Fiskebestanden er den vassentligste arsag til manglende mélopfyldelse i s@en

Den interne belastning er moderat séledes at biomanipulationen ma antages at have
blivende effekt. Hvis dette er tvivisomt kan det overvejes at kombinere med
aluminiumfzeldning, hvis kriterierne for dette er opfyldt.

Effekten af opfiskningen ikke vil blive opvejet af indvandring fra naerliggende vandsystemer.,

3. lltning af bundvand anvendes i dybe, lagdelte sger hvor malsastningen ikke kan nas pga. intern
belastning. iitningen reducerer frigivelsen af fosfor fra sgbunden, da fosforen under iltrige forhold
bindes i sgbunden. Som eksempel kan naevnes Hald Sa, hvor der er foretaget iltning siden 1985.
Anvendes iltning som virkemiddel er det vigtigt at iagttage, at iltning erfaringsmasssigt skal
foretages over mange ar.

Kriterier for anvendelse

Lagdelt sg
Fe/P forhold | sedimentet > 10






Bilag 2

Forundersegelse il sgrestaurering
Inden en restaurering iveerkseettes skal en forundersggelse sandsynliggere, at de opstillede
kriterier for restaurering er opfyldt.

Generelt skal det godtgeres, at sgen, i ligeveegt med den eksterne fosfortilfersel, kan opna den
méalsaetning, der er opstillet for sgen. Dette gaeres ved at opstille en palidelig fosfor-massebalance
for spen, sa vidt muligt baseret pd mélinger i tillebene, og kombinere denne med en relevant
semodel, der viser fosforkoncentrationen i en ligevasgtstilstand. | de fleste tilfeslde er dette allerede
gjort i vandplanerne, men i forundersegelsen skal vurderingen i vandplanen verificeres/opdateres
med henbiik pa, om de eksterne tilfgrsler er tilstreekkelig lave.

| forhold til aluminiumbehandling skal forundersggelsen, sammen med en vurder[ng pa grundlag
af allerede foreliggende data, indeholde flg.:

Vurdering af, at seen ikke vil n& malopfyldelse i lebet af 1-2 planperioder pa grund af intern
belastning

Bestemmelse af sedimentets mobile fosforpulje jf. Jensen m fl. 2010 (Bestemmelse af
sedimentets potentielt mobile fosforpulje i forbindelse med aluminiumbehandling af s@er).
Vurdering/skitsering af udbringningsbehov {mzengde), metode og areal.

Vurdering af risiko for at behandlet sediment kommer i kontakt med vand med pH> 8,5
samt mulighed for at mindske denne risiko ved f.eks. opfiskning.

Vurdering af udbringningstidspunkt samt evt. behov for udbringning af flere omgange.
Vurdering af risiko for gkotoxiske effekter.

Det skal sandsynliggeres, at fosforkoncentrationen efter Al-behandlingen kan opfylde
kravet til maksimal fosforkoncentration i sgvandet for at opna malopfyldelse

Omfang af moniteringsprogram o

Biomanipulation
Inden biomanipulation ssettes i veerk skal det godtgares,

[lining

At fiskebestanden er den vaesentligste &rsag til manglende méalopfyldelse i sgen — oftest
lavvandede sger,

At s@en ikke vil na malopfyldelse i lobet af 1 -2 planperioder pa grund af skeev fordeling
mellem fredfisk og rovfisk

At den interne belastning er moderat saledes, at biomanipulationen mé antages at have
blivende effekt. Hvis dette er tvivisomt kan det overvejes at kombinere med
aluminiumfaeldning, hvis kriterierne for detie er opfyldt.

At effekten af opfiskningen ikke vil blive opvejet af indvandring fra neerliggende
vandsystemer

Det skal sandsynliggeres, at spen efter indgrebet kan opna mélopfyldelse béde pa kort og
langt sigt

llitning kan anvendes i dybe seer med springlag, hvis der er filstraskkeligt med jern i sedimentet.
Det skal undersgges/vurderes

L]
L]
L]

At sgen ikke vil na malopfyldelse i lsbet af 1-2 planperioder pa grund af intern beiastmng
Om Fe/P forholdet i sedimentet er > 10.

Det forventede iltningsbehov og den optimale metode skal beskrives.

Det skal sandsynliggeres at fosforkoncentrationen efter indgrebet kan opfylde kravet til

maksimal fosforkoncentration i sevandet for at opné mélopfyldelse.






Bilag 3 =y
Bruttoliste over sger, hvor restaurering evt. kan gennemfores i 1. planperiode.
sonavn _

“Hoved vandopland : 'Kommun







