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BASISANALYSE 2004

I henhold til lov om miljgmal m.m. skal der for hvert vanddistrikt

En karakterisering af vandomraderne
En inddeling af vandomraderne i forskellige typer

retningslinier for dette arbejde.
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Lees ogsa:
Basisanalyse del 11 - 2006

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004

KONTAKTPERSON
Poul Nordemann:

pnj@ag.aaa.dk

udarbejdes en basisanalyse, som er fgrste trin frem mod en vandplan i 2009.

Denne rapport sammen med korttemaerne beskriver den fgrste del af basisanalysen for
vanddistrikt 70 (Gudend/Randers Fjord, Djursland og Arhus Bugt), som indeholder

En forelgbig identifikation af staerkt modificerede vandomrader
En opggrelse af de forskellige pavirkninger, som vandomraderne er udsat for

En fuldsteendig basisanalyse skal ogsa indeholde en beskrivelse af vandomradernes
referencetilstand, forelgbige miljgmal samt en vurdering af, om malet forventes opnaet i
2015. Denne del er ikke medtaget, idet der ikke er udsendt bekendtggrelse og

Kort tekst om rapportopbygning, kortnavigering og printning findes pa Vejledning til

Kapl Indhold

INDHOLD
Basisanalyse 2004
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http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-indhold

Kap2 Sammenfatning

SAMMENFATNING

Vandlgb

Vandlgbene er inddelt i 3 typer afhaengigt af bredde, oplandsareal og afstand fra det
punkt, hvor det abne vandlgb starter, saledes at type 1 er de sma vandlgb, mens type 3
er de store som Gudenden, Grend, Arhus A m.fl.

Kun vandlgb, som specifikt er malsatte i amternes regionplaner, er medtaget i analysen.

I vanddistriktet er vandlgbene fordelt pd de 3 typer med (tallene i km)

Afstremnings- Gudena - Djursland Arhus Bugt
omride Randars Fjord (Kattegat)
Type 1 1791 3y 805
Type 2 553 147 124
Typa 3 122 7 7
| alt 2476 461 636

Steerkt modificerede vandlgb er vandlgb, som fysisk er aendret meget vaesentligt (f. eks.
vandlgb i byomrader, som er kanaliseret (Arhus A gennem Arhus by), eller Tange Sg,
hvor Gudenden er staerkt modificeret).

I vanddistriktet er der forelgbig identificeret 176 km vandlgb som stzerkt modificerede.

Sger
Basisanalysen omfatter 135 sger med et samlet areal p& 83 km2. Kun disse sger, som er
specifikt malsatte i amternes regionplaner og stgrre end 1 ha er inddelt i typer.

Sgerne er inddelt i 8 forskellige typer afhangigt af bl.a. dybden. Naesten 60 % af sgerne
er af samme type, nemlig den lavvandede kalkrige sg.

Der er forelgbigt identificeret 23 sger eller dele af sger, som er steerkt modificerede. Der
er tale op opstemmede sger, sger hvor vandstanden er seenket vaesentligt, dele udlagt
som havne m.m.

Kystomrader

Kystomraderne er overordnet inddelt i to grupper: /&bentvandstyper (f. eks. Djurslands
kyst) og fjordtyper. Bade for den overordnede og underinddelingen af kystvande i typer
indgar flere parametre bl.a. saltholdighed.

Inddeling i typer og vandomrader er vist i tabel.
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Antal typer Antal omrader Areal
Abent vand 1 8 1984 km®
Fjord typer 7 13 448 km?

I vanddistriktet er der identificeret 47 staerkt modificerede omrader, primaert
havneanlag og klappladser

Grundvand
Overordnet er grundvandet inddelt i 3 typer forekomster:

e Lokale, som har udstrgmning til overfladevand og vadomrader en del af aret
e Regionale, som har udstrémning til overfaldevand og vadomrader hele aret
e Dybe, som ikke har vaesentlig kontakt til overfladevand og vddomrader

Beskyttelsen af grundvandet i form af lerlag er kortlagt for hele vanddistriktet.

Grundvandets betydning og samspil med overfladevand og vddomrader er illustreret pd
en raekke mader

e Oppumpning i forhold til grundvandsdannelsen (dvs.hvor stor en del bliver der til
vand- og vadomraderne)

e Medianminimum, dvs. primart grundvandets andel af vandmaangden i
vandlgbene

e Kortlaegning af de omrader, hvor der er kontakt mellem grundvand og
overfladevand

Pavirkninger
Pavirkninger er kemiske (naeringsstoffer og miljgfremmede stoffer), fysiske (vedligehold
af vandlgb m.m.) og kvantitative (reduceret vandtilfgrsel p. gr. af oppumpning og lign).

Neeringsstoffer

For kvaelstofs vedkommende er landbruget den veaesentligste kilde med ca. 75 % af den
totale kveelstofbelastning fra vanddistriktet. Belastningen fra landbruget er faldet de
senere ar.

For fosfors vedkommende er der gennem de seneste 30 ar sket en markant reduktion i
belastningen som fglge af en meget forbedret rensning af spildevandet. For det stgrste
omrade i vanddistriktet, oplandet til Randers Fjord stammer ca. 23 % af belastningen
fra landbruget, 33 % fra punktkilder (renseanlaeag m.m.) og resten er naturbidraget.

Miljgfremmede stoffer
Dette daekker over et meget stort antal stoffer, som kommer fra forskellige kilder.

Der er i rapporten fokuseret specielt pa8 denne problemstilling, idet der i Arhus Amt er et
meget stort datamateriale. Der er udvalgt ca. 20 stoffer inkl. tungmetaller, som er
hyppigt forekommende, hvor der er lavet en naarmere analyse. I analysen indgar stoffet
forekomst i forhold til evt. kvalitetskrav enten for overfladevand eller drikkevand

Fysiske pavirkninger

Det er fgrst og fremmest regulering og efterfglgende vedligeholdelse af vandlgb, som er
en betydende fysisk pavirkning. Hertil kommer opstemninger i vandlgb (min. 300 i
distriktet), som forhindrer fri passage for fisk og andre dyr.

For sger og kystvande er der kun mindre fysiske pavirkninger.

Kvantitative pavirkninger
Seerligt omkring Arhus er der en vandindvinding af en sddan stgrrelse, at det har en
vaesentlig indvirkning pa vandlgbenes vandfgring.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-sammenfatning

Kap3 Grundlag for basisanalysen

GRUNDLAG FOR BASISANALYSEN

"Lov om Miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale
naturbeskyttelsesomrader" (kaldet miljgmalsloven) fra december 2003 sikrer
gennemfgrelse af bl.a. EU's vandrammedirektiv. I loven er der udpeget sakaldte
vanddistriktsmyndigheder, som for Randers Fjord oplandet inkl. Gudenden samt
oplandet gst herfor (vanddistrikt 70) er Arhus Amt. Distriktet indeholder omrader i
Vejle, Viborg og Arhus Amt med langt den stgrste del i Arhus Amt (knap 90 %).

Basisanalysen er fgrste del af gennemfgrelsen af direktivet. Analysen skal danne
grundlag for det videre arbejde frem mod en sakaldt vandplan i 2009.

En basisanalyse skal indeholde fglgende elementer:

En karakterisering af overfladevand (kap. 4)
En karakterisering af grundvand (kap 5)
Pavirkninger (kap. 6-9)

@konomisk analyse (kap 10)
Referenceforhold
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e Forelgbige miljgmal
e Vurdering af malopfyldelse

I august 2004 tradte en bekendtggrelse (811/04) i kraft, som omfatter de fgrste 4
punkter. Denne rapport daekker derfor alene disse punkter og skal pa et senere
tidspunkt suppleres med miljgmal og risikovurdering.

Basisanalysen skal vedtages i de tre amter senest d. 22. December 2004.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundlaget

3.1 vanddistrikts-myndighed

VANDDISTRIKTSMYNDIGHED

I Lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale naturbeskyttelsesomrader
(herefter kaldet miljgmalsloven) er rammerne for gennemfgrelsen af EU’s
vandrammedirektiv fastlagt pd overordnet niveau.

I loven er Danmark opdelt i 13 vanddistrikter med en tilhgrende
vanddistriktsmyndighed. I figuren er vist opdelingen af landet.

M.

i
q | Vanddletrke 70

Inddelingen af Danmark i vanddistrikter

Amterne er udpeget som vanddistriktsmyndighed. For vanddistrikt 70 er Arhus Amt
udpeget som myndighed med de koordinerende funktioner, som er indeholdt i loven,
herunder

e Tilvejebringelse af et samlet forslag til basisanalyse, vandplan, indsatsprogram
m.m.

e Hgring af stat, kommuner, organisationer og offentligheden i al almindelighed af
vandplan

e Evt. forhandlinger med kommuner i tilfeelde af uenighed

e Udarbejdelse af et endeligt forslag til vandplan efter hgringen

o Offentligggrelse af den vedtagne vandplan

Derudover far vanddistriktsmyndighederne en vaesentlig opgave med at koordinere og
samordne det faglige og administrative frem mod den endelige vandplan, samt sikre
overholdelse af de mange tidsfrister, som miljgmalsloven indeholder.

Derimod har vanddistriktsmyndigheden ingen myndighedsudgvelse i de gvrige amter.
Det vil sige, at gennemfgrelsen af f. eks. foranstaltninger til malopfyldelse er placeret
hos det amt, hvor foranstaltningen fysisk skal udfgres.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vanddistriktsmyndighed

3.2 Forudsaetning

FORUDSATNINGER

Basisanalysen er den forste del af arbejdet med gennemfgrelse af miljgmalsloven, og
analysen skal vaere vedtaget af de 3 amtsrad senest d. 22. december 2004.

Formalet med basisanalysen er at skabe et fundament for det videre arbejde frem mod
en endelig vandplan i 2009. I basisanalysen samles den tilgeengelige viden, der findes
om forekomst og tilstand af vandomrader og pavirkning savel kemisk som fysisk af
vandomraderne. Desuden skal basisanalysen indeholde en opdeling i vandomrader ( f.
eks. en sg, et kystafsnit, et vandlgb eller del af vandlgb), som vil blive den operationelle
enhed i forhold til malfastseettelse, vurdering af malopfyldelse, indsats og rapportering.

Disse tekniske dele er daekket af bekendtggrelse 811.

Basisanalysens gkonomiske analyse foretages af staten pa et helt overordnet niveau og
medtages derfor kun kort i denne rapport.
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Derimod indeholder bekendtggrelse 811 ikke retningslinier vedr. referenceforhold,
forelgbige miljgmal og vurdering af malopfyldelse.

Datagrundlaget

Datagrundlaget for basisanalysen for vanddistrikt 70 har primaert veeret de data, som
amterne i forvejen 18 inde med. Det har for enkelte datatyper vaeret ngdvendigt med en
opdatering bl.a. hos kommunerne.

Det betyder, at datagrundlaget vil vaere forskelligt fra amt til amt. Forskellige
tilsynsstrategier, hidtidig anvendelse af hjzelpetemaer som husdyrregistre,
tilgaengelighed af oplysninger om fysiske pavirkninger m.m. har givet forskelle, der ikke
har veeret tid og ressourcer til at udligne.

For at nd at gennemfgre opgaven, blev daataindsamling og praesentation for
vanddistrikt 70 startet allerede omkring 1. marts 2004. Det skete bl.a. pd baggrund af
den aftale, som i februar 2004 blev indgdet mellem miljgministeren, landbruget og
amterne. Heri hedder det, at “amterne kan allerede nu ga i gang med basisanalysen for
sa vidt angar karakterisering og opggrelse af belastninger pa vandforekomster”.

Opbygning og praesentation af disse dele af basisanalysen er derfor baseret pa det
udkast til bekendtggrelse og vejledning, som var i hgring i marts maned 2004 samt de
fagmgder, som har vaeret holdt i fordret 2004.

Hvor det har vaeret muligt uden yderligere ressourceforbrug er analysen forsggt
tilpasset bekendtggrelse 811, som tradte i kraft 1. august 2004.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-forudsatning

3.3 Afrapportering og offentlighed

AFRAPPORTERING OG OFFENTLIGHED

Bekendtggrelse 811 indeholder ingen rapporteringsforpligtigelser for
vanddistriktsmyndighederne, men en forpligtigelse til at indsamle og opbevare en raekke
oplysninger. I vejledningen om basisanalysen er det preeciseret, hvilke temaer der skal
fremsendes til Miljgstyrelsen

Desuden skal der udarbejdes et GIS-kort visende overfladevandsomradernes
geografiske beliggenhed og afgraensning samt foretages en kortleegning af
vandressourcernes beliggenhed, stgrrelse og kvalitet.

De 3 amter, som indgar i vanddistrikt 70 besluttede pa et tidligt tidspunkt, at resultater,
forudsaetninger og anvendelse af basisanalysen skulle praesenteres for politikere og
offentligheden i al almindelighed i en kortfattet rapport med adgang til det
kortmateriale, som ogsa er udarbejdet.

Miljemalsloven indeholder ingen generelle forpligtigelser for vanddistriktsmyndigheden
til at inddrage offentligheden i forbindelse med udarbejdelsen af basisanalysen, men
naevner at "amtsradet udarbejder i samarbejde med de bergrte kommunalbestyrelser og
bergrte statslige myndigheder forslag til basisanalyse”.

Gudenakomiteen har anbefalet amterne at der ikke gennemfgres en inddragelse af
offentligheden, safremt der alene er tale om en teknisk redeggrelse (svarende til
bekendtggrelse 811). Denne anbefaling er fulgt af amterne.

Derimod er det Gudendkomiteens opfattelse, at s&fremt basisanalysen indeholder
forelgbige miljgmal, vurdering af malopfyldelse m.m. kan en offentlig fremlaeggelse fgr
vedtagelsen vaere relevant.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse_2004-afrapportering-og-offentlighed

3.4 Vejledning til laeseren

VEJLEDNING TIL LASEREN

Sidernes opbygning

Kort med zoom- og sggefunktion
Print af kapitler

Print af aktuelle side

pPONH

Sidernes opbygning

Som det ses af menuen i venstre side pa skaermen er Basisanalysen opdelt i 10 punkter.
Menuen giver mulighed for at bevaege sig rundt pa siderne ved at klikke pa
menuteksten.

Rapporten er opbygget pa den made, at den fgrste side under hvert punkt giver en
prasentation og opsummering af emnet. Siderne under punkterne giver en uddybende
beskrivelse af emnet og de data, der ligger til grund for basisanalysen. Det vil sige, at
indholdet bliver mere detaljeret og teknisk jo laengere man kommer ‘ind i’ rapporten.

P& nogle af siderne findes links til andre rapporter og bilag med data, der indgar i
grundlaget for basisanalysen.

Kort med zoom- og sggefunktion
P& mange af siderne er der vist forenklede "minikort" af de aktuelle emner. Nar du
klikker pa minikortet, er der link til kort med zoom- og sggefunktion.
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I “kortveerktgjet” er det muligt at arbejde videre med kort-temaerne og sgge yderligere
informationer ud fra en geografisk indgangsvinkel.

Kort-temaerne er opdelt i otte emnegrupper, hvor kort-temaer fra emnegruppe 2-8 kan
sammensaettes p§ tvaers af emnegrupperne:

Grundkort (Der kan kun veelges ét grundkort ad gangen)
Generelt

Overfladevand

Grundvand

Naeringsstoffer til overfladevand

Fysiske pavirkninger

Oppumpning af vand

Miljgfremmede stoffer

ONOUAWNE

Zoom ind ved at klikke i kortet eller ved at tegne en firkant med venstre museknap
holdt nede

. Zoom ud ved at klikke i kortet

Med hdnden kan du flytte kortet til den side du @nsker.
Zoom til udsnit i meter

Zoom til hele vanddistriktet

Vis hvad der geelder for teendte kort-emner ved at klikke pd kort-emner pa kortet
Sgg adresse

M3l afstand og areal pa kortet

Udskriv kortet (herunder bl.a. mulighed for valg af papirstgrrelse, udskriftsretning
og malforhold)

Indstillinger. Taend/sluk for oversigtskort. Taeend/sluk for legend
(signaturforklaring). Taend/sluk for malestok.

Denne hjzelp

Hent zip-fil med valgte kort-emner i ESRI Shapeformat, MapInfo Tabformat eller
GML.

Print af kapitler

1. Klik pa f print kapitler
for at bne printmenu

2. Veelg kapitler du vil printe

3. Tryk pd lav printside for at generere printside som du efterfglgende kan udskrive.
Obs. Hele indholdsfortegnelsen bliver altid udskrevet.

4. Obs. Check antallet af sider inden du udskriver
Veelg Filer > Vis udskrift

Veaelger du flere kapitler bliver der tale om mange sider med mange billeder
(Teerer pd din farvepatron)

Print af aktuelle side.

1. klik pd
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@ udskriv
gverst til hgjre

2. Der &bnes en printvenlig side

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vejledn-til-laseren

Kap4 Vanddistrikt 70

VANDDISTRIKT 70

Vanddistriktet er opdelt i 3 afstremningsomrader, som primaert afspejler forholdene i de
kystnaere omrader:

Randers Fjord og Hevring bugt, hvor tilstanden helt overvejende er pavirket af
stoftilfgrslen med Gudenden

Kattegat omfattende gstkysten af Djursland, hvor forholdene helt overvejende er
pavirket af den generelle tilstand i Kattegat.

Arhus Bugt, hvor de mange vige og bugter primaert er pavirket af de lokale kilder i det
umiddelbare opland.

I basisanalysen er data forsggt opdelt i disse 3 omrader, hvor det har vaeret muligt og
relevant.

Mod det &bne hav, er Vanddistriktet afgraenset af en linje mindst 1 sgmil fra land for
gkologisk tilstand og mindst 12 sgmil fra land for kemisk tilstand.

Afstrgemningsomrader og afgreensning af kystvande

Afgraensning med hensyn til gkologisk tilstand og gkologisk potentiale: rgd streg. Afgreensning med hensyn til
kemisk tilstand og kemisk potentiale: sort streg

Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vanddistrikt-70

4.1 Inddeling i Vanddistrikt 70

INDDELING | VANDDISTRIKT 70

Vanddistrikt 70 bestar af oplandet til Randers Fjord med hele Gudenden samt Djursland,
farvandet omkring Samsg samt Arhus bugt indtil Horsens Fjord. Distriktet daekker
omrader i Arhus, Vejle og Viborg amter. Knap 90% af distriktets areal ligger i Arhus
Amt.

Vanddistrikt 70 v

Hovedvandske el :“’:.: ) {:7

——  Afstromningsomride

L ‘I;ﬁlnjlng
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Inddeling af vanddistrikt 70.

Figuren viser den overordnede inddeling af vanddistriktet i 3 afstramningsomrader og 12
deloplande/vandlgbsoplande. For deloplandenes vedkommende er det tilstraebt at fortsaette den geografiske
inddeling, som hidtil har vaeret anvendt.

I rapporten er informationer, opggrelser m.m. inddelt i de 3 afstrgmningsoplande hvor
det har vaeret muligt og relevant.

De 3 amter og kommunerne i Gudendens/Randers Fjords opland har gennem mere end
25 &r samarbejdet om sikre og forbedre miljgtilstanden i Gudenden og Randers Fjord.
Dette samarbejde er fortsat i gennemfgrelsen af miljgmalslovens bestemmelser, idet
Gudenakomiteen er det overordnede politiske samarbejdsorgan for opgavens lgsning,
men komiteen har ingen besluttende myndighed. Planer, programmer m.m. skal derfor
godkendes i alle 3 amtsrad.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-inddeling-i-vandd-70

4.2 Vandets kredslgb

VANDETS KREDSL@B

Der dannes ikke nyt grundvand - alt vand genbruges. Vandet indgar i et stadigt
kredslgb, hvori menneskets forskellige anvendelser af vand indgar.

Sta@rstedelen af det regnvand, der rammer jorden, fordamper eller strammer overfladisk
eller via draen til vandlgb og sger. Ogsa det regnvand, der nar ned til
grundvandsmagasinerne, siver gennem jordlagene og vil fgr eller siden Igbe ud i
vandlgb og vddomrader, hvor det sikrer vand i vandlgbene ogsa i tgrre perioder.

Grundvandets kvalitet har sdledes, som en fglge af vandets kredslgb, indflydelse pa
overfladevandets kvalitet og dyre- og plantelivet. En del af grundvandet pumpes op til
brug i husholdninger, i industrien eller til markvanding. Indvindingen fgrer til, at
vandfgringen i vandigbene mindskes, om end hovedparten vender tilbage som renset
spildevand.

Anvendelse af grundvand til drikkevand og andre formal baserer sig pa, at der til
stadighed nedsiver regnvand til vandfgrende jordlag. Vandet bruges aldrig op, men
indgdr i et evigt kredslgb, holdt i gang af energi fra solen. Vandet cirkulerer mellem
skyer, sger, vandlgb, grundvand og havet, se figuren. For kredslgbet gaelder en
vandbalance, som forenklet kan udtrykkes: Nedbgr = fordampning + overfladisk
afstrgmning + grundvandsafstrgmning.

YT
[ .;!I
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afstramni 4 T
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loppumpning —— = o

Forskelle i nedbgr og geologiske forhold i distriktet medfgrer store forskelle i vandbalancen.

Grundvand dannes ikke aret rundt, hver gang det regner. Pa grund af stor fordampning
om sommeren dannes naesten al grundvand i vinterhalvaret. Nedbgren og de geologiske
aflejringer er bestemmende for hvor meget grundvand, der dannes. Nedsivningen er
stgrst i sand- og kalkaflejringer, mindre i leraflejringer.

Generelt er grundvandsdannelsen stgrst i den vestlige del af amtet, hvor der falder mest
nedbgr og samtidig forekommer sandede aflejringer, se naeste afsnit: Nedbgr.

Grundvand afstrgmmer i lighed med overfladevand direkte til havet eller til vandigb,
hvor det om sommeren udggr hele vandfgringen eller en vaesentlig del deraf. Indgreb i
vandkredslgbet medfgrer sendringer i den naturlige vandbalance. Indvinding af
grundvand afstedkommer f.eks. ofte reduceret tilgang af grundvand til vandlgb, et
forhold af afggrende betydning for en raekke vandlgb i sommerhalvaret.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vandets-kredslob

4.2.1 Nedbgr

NEDB@R

Nedbgrsmaengderne er stgrst i de vestlige dele af vandomradedistriktet, hvor der falder
op mod 1000 mm om aret. Samsg og Tung har de laveste nedbgrsmaengder i omradet
og her falder der arligt kun ca. 2/3 af nedbgren i den vestlige del af omradet. Generelt
falder der mindre nedbgr jo teettere pd kysten man kommer. Variationen af
nedbgrsmasngderne de enkelte ar er stor, idet der naesten faldt dobbelt s3 meget
nedbgr i det vadeste &r (1996) som i det tgrreste ar (1994).
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Fordelingen af nedbgr i vanddistriktet
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet
Lysebld: 650-700 mm, mgrkebld: 950-1.000 mm

Datagrundlaget er data fra DMI’'s 10 km grid og nedbgren er korrigeret for vindeffekt og
wettingtab. Nedbgren er vist som gennemsnitlig drsnedbgr i perioden 1991 til 2000.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vandets-kreds|-nedbor

4.2.2 Nettonedbgar

NETTONEDB@R

Den teoretiske nettonedbgr giver et godt billede af, hvor stor variationen er i de
vandmaengder, der er til radighed til vandigb, sger og grundvand. Den markant lavere
nettonedbgr i kystegnene skyldes dels, at nedbgrsmangderne er lavere, dels at den
potentielle fordampning er stgrre, da solindstralingen er stgrre.

4

S

Nettonedbgr
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet
Lysebld: 50-100, mgrkebld 350-400

Kortet viser en teoretisk nettonedbgr, som er udregnet som differensen mellem
korrigerede nedbgr pa kortet om nedbgr og den potentielle fordampning.
Datagrundlaget for fordamping stammer fra DMI’s 20 km grid og er beregnet efter
Makkinks formel, og figuren viser den gennemsnitlige arsnettonedbgr i perioden 1991 til
2000. Nettonedbgren bgr udregnes pa grundlag af den aktuelle fordampning og ikke den
potentielle fordampning, men der er ikke lavet beregninger af den aktuelle fordampning
for hele vandomradedistriktet.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vandets-kredsl|-nettonedbor

Kap5 Generelt om karakterisering

GENERELT OM KARAKTERISERING

Karakterisering

Karakterisering af overfladevand og grundvand har til formal at udpege vandomrader,
for hvilke der er de samme naturgivne forhold (f. eks. stgrrelse, dybde, daeklag m.m.)
og dermed de samme biologiske referenceforhold for overfladevandsomrader. Et
eksempel kunne vaere dybe og lavvandede sger, hvor den biologiske tilstand vil veere
vaesentlig forskellig selv under ubergrte forhold og hvor effekten af en pavirkning vil
veere vaesentlig forskellig.

Denne inddeling er derfor vigtig i forhold til fastsaettelse af miljgmal, men ogsa i
forbindelse med fastsaettelsen af den evt. ngdvendige indsats, der skal gennemfgres for
at nd malet.

Karakteriseringen af overfladevand omfatter alene de vandlgb, sger og kystvande, som
er malsat i regionplanen. I den forbindelse er dette tolket som alle specifikt malsatte
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vandomrader, og ikke de omrader, som er omfattet af en generel passus i Regionplanen
(f. eks. vandhuller eller sma vandligb).

Inddeling i vandomrader

Herefter skal de enkelte typer af overfladevand (vandlgb, sger osv.) inddeles i
vandomrader (et vandlgb eller dele af et vandigb, en sg eller et sgbassin, osv.).
Vandomraderne er de enheder, som skal anvendes ved malfastsaettelse, vurdering af
malopfyldelse, indsats samt rapportering.

For grundvandets vedkommende skal der inddeles i grundvandsforekomster.

Et vandomrade er defineret som en afgreenset og betydelig maengde vand, dvs. der skal
opereres i stgrre enheder.

I vejledningen til basisanalyse (Miljgstyrelsen vejledning nr. 2) fremgar, at man som
udgangspunkt kan anvende den inddeling i vandomrader, som har vaeret anvendt i
regionplanlaagningen.

Safremt det skulle anvendes for vanddistrikt 70 ville det fgre til mange og sma
vandomrader. Den nye inddeling i vandomrader i forbindelse med basisanalysen kunne
for isaer vandlgbenes vedkommende vaere anledning til en mere rationel inddeling med
langt faerre vandomrader.

Ved inddelingen i vandomrader angiver vejledningen at der skal ske afgreensning i
relation til andre kriterier som fastsatte miljgmal, forskellig status m.m. En forelgbig
inddeling i vandomrader i basisanalysen forudsaetter derfor forelgbige miljgmal.

Steerkt modificerede og kunstige vandomrader

I forbindelse med basisanalysen skal der tillige ske en forelgbig identifikation af staerkt
modificerede og kunstige vandomrader. Den endelige udpegning af omraderne skal ske i
vandplanen, som skal vedtages inden udgangen af 2009.

Definitionen pa et staerkt modificeret omrade er, at det, som fglge af menneskelige
aktiviteter er aendret s3 vaesentlig fysisk, at en god gkologisk tilstand ikke kan opnas.

De generelle principper for den forelgbige identifikation er:

e Hvor miljget pavirkes negativt, safremt aendringen ikke opretholdes (f .eks.
afvanding af veerdifulde vddomrader hvis en opstemning nedleegges)

e Sejlads, herunder havnefaciliteter, eller rekreative aktiviteter (f. eks. dele af
sejlrenden i Randers Fjord)

e Aktiviteter, der er arsag til oplagring af vand, elproduktion eller kunstvanding (f.
eks. Tangevaerket som bevirker, at Gudenden er et staerkt modificeret vandlgb
hvor Tange Sg er)

e Vandregulering, beskyttelse mod oversvgmmelse eller draening (f. eks. fikserede
vandlgb gennem byomrader som Arhus A gennem Arhus, rerlagte vandlgb,
Kolindsund som ma betegnes som en steerkt modificeret sg m.m.)

e Andre ligesa vigtige, baeredygtige menneskelige aktiviteter

Kunstige vandomrader er opstdet som fglge af menneskelig aktivitet pa et sted, hvor
der ikke tidligere har eksisteret overfladevand af betydning. Det betyder, at f. eks.
kanaler omkring kunstigt afvandede omrader ikke er kunstige, idet der tidligere har
veeret betydelige vandmaangder.

Identifikationen af stzerkt modificerede vandomrader kan kun ske, safremt det er
teknisk vanskeligt eller forbundet med uforholdsmaessigt store omkostninger at erstatte
ovennaevnte aktiviteter, sa der kan opnas en miljgmaessig vaesentlig bedre Igsning..

En identifikation som staerkt modificeret omrade skal ledsages af en begrundelse.

For steerkt modificerede og kunstige vandomrader gzelder, at de ikke skal opna mindst
en god tilstand, men derimod hvad man kalder et godt gkologisk potentiale. Hvorledes
dette miljgmal naermere skal defineres er endnu ikke kendt, men det kraever som
minimum en god kemisk tilstand, f. eks. at en udpegning til modificeret omradde ma ikke
betyde at miljgmalene for nedstremsliggende omrader ikke kan opfyldes.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-generelt-om-karakterisering

Kap6 Karakterisering af overfladevand

KARAKTERISERING AF OVERFLADEVAND

Karakterisering omfatter primeert en inddeling af vandomrader i grupper, som er
biologisk sammenlignelige. Det er f. eks. kystomrader med samme saltholdighed,
lavvandede sger osv.

Vandlgbene er inddelt i 3 typer afhaengigt af bl.a. stgrrelse.
Sgerne inddeles i 8 forskellige typer afhaengigt af bl.a. dybde.
Kystomraderne inddeles i 8 typer afhaengigt af bl.a. saltholdighed.

Desuden er der foretaget en forelgbig identifikation af staerkt modificerede og kunstige
vandomrader.

Et omrade kan identificeres som staerkt modificeret, hvis den menneskelige pavirkning
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er sa vaesentlig, at en god gkologisk tilstand ikke kan opnas. Det kan f. eks. veere
havneomrader, kanaliserede vandlgb gennem byer eller opstemmede sger.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-karakterisering-af-overfladevand

6.1 Vandlgb

VANDL@B

Type3 vandlgb: Gudena.

Vanddistrikt 70 er inddelt i 3 afstrgmningsomrader, Randers Fjord, Kattegat og Arhus
Bugt. I Vanddistriktet findes der i alt 3580 km malsatte vandlgb i amternes regionplan.
For disse malsatte straekninger er der fastsat en typologi, der inddeler vandigbene i type
1, 2 og 3. Type 1 er mindre vandlgb, type 2 er mellemstore vandlgb, og type 3 er de
store vandlgb beliggende i nedre dele af vandsystemerne.

Vanddistrikt 70 =
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I Vanddistriktet er der i alt beliggende 2603 km type 1, 834 km type 2 og 136 km type
3 vandiIgb.

Se beskrivelse af de 3 typer vandlgb her: Type 1 vandlgb Type 2 vandlgb Type 3
vandlgb

Der er endvidere foretaget en forelgbig identifikation af staerkt modificerede vandlgb og
kunstige vandlgb, der er beliggende i distriktet. De steerkt modificerede vandlgb er, som

de gvrige vandlgb, blevet inddelt i type. De kunstige vandlgb er kun inddelt i type, hvis
de er mélsatte.

I Vanddistrikt 70 er der identificeret 176 km staerkt modificerede vandlgb og 9 km
kunstige vandlgb. “Almindeligt” regulerede vandlgb er ikke medtaget som staerkt
modificerede vandlgb fordi det gennem zendret vandlgbsvedligeholdelse og eventuelle
restaureringer vil vaere muligt at opnd en god miljgtilstand.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vandlob

6.1.1 Vandlgb i Vanddistrikt 70

VANDL@B | VANDDISTRIKT 70

Vanddistrikt 70, er opdelt i 3 afstremningsomrader, Randers Fjord, der omfatter
Gudena, Kattegat og Arhus Bugt, se siden Vanddistrikt 70. I hvert afstramningsomrade
er der foretaget en afgraensning af forekomsten af de overfladevandomrader, der er
malsatte i regionplanen. Denne afgraensning fordeler overfladevandomraderne i

kategorierne: vandlgb, s@, overgangsvand, kystvand, kunstigt og staerkt modificerede
vandomrader.
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Voel Baek: Del af afstrgmningsomrdde Randers Fjord.

Vandlgbene er sdledes identificerede i kategorierne: vandlgb, kunstige vandigb og
staerkt modificerede vandigb.

I Vanddistriktet er der 3580 km malsatte vandlgb. Hovedparten af disse vandligb er
beliggende i afstrgmningsomradet Randers Fjord, idet 2483 km malsatte vandigb er
beliggende i Gudendens opland. Til afstremningsomradet i oplandet til Kattegat er der
461 km malsatte vandlgb, og til Arhus Bugt oplandet er der 636 km malsatte vandigb.

De vandlgb, som skal beskrives i basisanalysen, er de malsatte &bne
vandlgbsstraekninger, der er beskrevet i amternes Regionplan. Et vandlgb forstas i
basisanalysen som et afgreenset og betydeligt stgrre eller mindre vandlgb eller kanal.
Som et eksempel pd dette kan naevnes Voel Baek, der er et tillgb til Gudena.
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Type 1 — Typa3 = Vandiabgennemsa

Malsatte vandlgb ved Voel Baek
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p8 kortet

De tre kategorier, vandlgb, kunstige vandlgb og staerkt modificerede vandlgb er herefter
opdelt yderligere efter type.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004vandlob-i-vanddistrikt-70

6.1.2 Typologi for vandlgb

TYPOLOGI FOR VANDL@B

En inddeling af vandlgbene efter type er foretaget i alle de abne malsatte vandligb, der
er beskrevet i amternes regionplaner.

Basisanalysen inddeler vandlgbene i 3 typer 1, 2 og 3 og er udtrykt ved oplandsareal,
bredde af vandlgbet og afstand til kilde. Kilden defineres som starten p3 det &bne
malsatte vandlgb. Kriterierne for inddelingen i vandlgbstyper er vist i nedenstdende
tabel.

Type 1 2 3
Oplandsareal (km2) <10 10-100 >100
Bredde (m) <2 2-10 >10
Afstand til kilde (km) <2 2-40 >40
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Typologi for vandlgb
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet
Rgd: type 1, grgn: type 2, bld: type 3

En oversigt over fordelingen af typer i de enkelte afstrgmningsomrader er vist i
nedenstdende tabel.

Afstremningsomréader

Type Randers Fjord Kattegat Arhus Bugt
Type 1 1791 307 505
Type 2 563 147 124
Type 3 122 7 7
Total 2476 461 636

Kilometer vandlgb/vandlgbsstraekninger fordelt p8 type i de tre afstremningsomrader

Formalet med at inddele vandlgbene i typer er, at der i vanddistriktet findes en stor
variation af stgrre og mindre vandlgb, der som fglge af geografiske og geologiske
betingede variationer som f. eks. faldforhold og vandfgring vil have forskellige biologiske
forhold.

Disse forskellige typer vandlgb reagerer derfor ikke ens overfor menneskeskabte
pavirkninger. Miljgtilstanden i et stort vandlgb bliver sdledes ikke s3 kraftigt pavirket af
f. eks en spildevandstilledning som et lille vandlgb, fordi vandfgringen, og dermed
fortyndingen, er stgrre i et stort vandlgb. Tilsvarende foretages der oftere opgravninger
og hardhaendet vedligeholdelse i mindre vandigb, hvilket resulterer i forringet
miljgtilstand.

N&r man derfor i basisanalysen gnsker at inddele vandlgb efter type, er det fordi at
vandlgb med nogenlunde samme stgrrelse og oplandsareal, forventes at have
sammenlignelige biologiske forhold, og at de vil reagere ens over for menneskeskabte
pavirkninger. Det vil herved vaere muligt at sammenligne vandlgb med samme type i
forhold til deres biologiske tilstand.

Datagrundlag for fastseettelse af typologi

Hedeselskabet har for Arhus Amt foretaget fastseettelsen af typologien i amtets vandlgb.
Dette er foregaet ved, at Arhus Amt har fremsendt et sammenhangende digitalt
vandlgbstema til Hedeselskabet. Hedeselskabet har herefter sammenholdt dette
vandlgbstema med oplysninger fra deres vandlgbsdatabaser om oplandsareal,
vandlgbsbredde og afstand til kilde, og har pd baggrund heraf fastsat typologien.

Hedeselskabet har foretaget en tilsvarende fastsaettelse af typologien for Vejle Amt.

Viborg Amt har selv foretaget fastsaettelsen af typologien. Typologien er fastsat pa
baggrund af en identifikation af beliggenheden af alle vandlgbsstationer i amtet med
hensyn til vandlgbsbredde, afstand til kilde og oplandsarealet, og der er med
udgangspunkt i disse data fastlagt en typologi for vandlgbene.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-typologi-for-vandlob

6.1.2.1 Type 1 vandigb

TYPE 1 VANDL@B
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Type 1 vandlgb: Kaerby Mgllebaek.

Type 1 vandlgb er mindre vandlgb, der overvejende er A, B1, eller C- mélsatte i
amternes Regionplan. Saledes vil langt de fleste af de sma fine skovvandlgb, der er
karakteristiske for det gstjydske omrdde vaere i denne type. Ogsa de mindre
vandlgbsspidser til de stgrre vandlgb er repraesenteret i denne gruppe.

Flertallet af disse vandlgb er kendetegnet ved at have et godt fald og afvekslende
fysiske forhold med en god gkologisk tilstand.

I det 3bne land har de mindre vandigb generelt ikke s& gode fysiske forhold, og den
gkologiske tilstand er ikke s8 god som i de uregulerede vandlgb. Blandt disse vandlgb er
der en del som er udgrgftede, og hvis hovedfunktion er at aflede vand.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-type-1-vandlob

6.1.2.2 Type 2 vandigb

TYPE 2 VANDL@B

Tye 2 andlﬁb: Arhus A.

Type 2 vandlgb er mellemstore vandlgb, der i Regionplanen hovedsageligt er B1, B2 og
B3 malsatte. En stor del af disse vandlgb har gode fysiske forhold, og en god gkologisk
tilstand. Det er kendetegnende for denne type, at der skal vaere en bestand af fisk,
primaert grred, i vandigbene.

For vandlgbene, der er B3- malsatte i Regionplanen gzelder, at de som udgangspunkt
har darligere fysiske forhold, idet de ofte er udgrgftede og langsomtflydene. Som fglge
heraf har disse vandlgb en ringere gkologisk tilstand, og kan ikke forventes at have en
grredbestand.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-type-2-vandlob

6.1.2.3 Type 3 vandigb

TYPE 3 VANDL@B

Type 3 vandlgb: Gudena. |

Type 3 vandlgb er de helt store vandligb, der findes pd de nedre straekninger af
vandlgbssystemerne. Disse vandlgb er overvejende B1 og B2- malsatte, og er
beliggende i de brede adale, hvor der er begraenset fald, og hvor de fysiske forhold
stedvis er pavirket af tidligere reguleringer og hardhaendet vedligeholdelse. Vandlgbene
har dog ofte en god gkologisk tilstand, fordi de store vandlgb frembyder mange
forskellige levesteder for fauna og vandlgbsvegetation

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-type-3-vandlob

6.1.3 Steerkt modificerede og kunstige vandomrader

STARKT MODIFICEREDE
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OG KUNSTIGE VANDOMRADER

Vandlgb

I forbindelse med udarbejdelsen af basisanalysen skal der foretages en forelgbig
identifikation af de vandlgb, som er staerkt modificerede, eller som er kunstige vandlgb.

De steerkt modificerede vandlgb er, som de gvrige vandlgb, blevet inddelt i type, men
der fastseettes ikke de samme miljgmal som for de naturlige vandigb. De kunstige
vandlgb er kun inddelt i type, hvis de er malsatte.

I Vanddistrikt 70 er der identificeret 176 km staerkt modificerede vandlgb og 9 km
kunstige vandlgb. Vandlgbene er vist pa kortet.

=

Steerkt modificerede og kunstige vandlgb
Kort med zoom- og sggefunktion. Klik p& kortet for flere detaljer.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basis-2004-modificerede-og-kunstige-vandlob

6.1.3.1 Steerkt modificerede vandlob

STARKT MODIFICEREDE VANDL@B

Steerkt modificerede vandlgb er blevet fysisk zendret gennem menneskelig aktivitet i en
sadan grad, at de gennem aendret vandlgbsvedligeholdelse og restaureringer ikke kan
opna en god gkologisk tilstand.

De vandlgbsstraekninger, der er identificeret som staerkt modificerede fremgar af kortet
pa Steerkt modificerede og kunstige vandomrader - Vandligb.

Som eksempler pa steerkt modificerede vandlgb kan neevnes:

e Vandlgb hvor nedlaeggelse af opstemninger vil medfgre afvanding af vaerdifulde
vaddomrader.

e Forhold der medfgrer nedlzeggelse af historiske og bevaringsveerdige
opstemningsanlaeg.

e Stuvningspdvirkning ved visse kraftvaerker som f. eks Gudenad ved Tangevaerket.

e Stuvningspavirkede vandlgbsstraekninger ved visse mglleopstemninger.

e Stuvningspavirkede vandlgbsstraekninger ved visse opstemningsanlaeg i
forbindelse med dambrug.

e Fikserede vandlgbsstraekninger gennem byomrader, f. eks Arhus A gennem Arhus
By.

e Visse naturlige vandlgb, der indgar i draening/afvandinger i forbindelse med en
pumpestation.

e Visse rgrlagte straekninger.

e Visse vandlgb der er pavirket af urbanisering.

I Distriktet er der identificeret nedenstaende kategorier af steerkt modificerede vandlgb
og kunstige vandlgb.

Mglleopstemninger Stuvningspavirkede vandlgbsstraekninger
Opstemninger ved dambrug Stuvningspavirkede vandlgbsstraekninger ved
dambrug

Draening/afvanding ved Pumpekanaler

pumpekanaler

Kyst/fjordomrader der er Steerkt modificeret kystomrade
modificerede

Fikserede vandlgb i urbane Fikseret vandigb

omrader

Afvandede sger hvor der er vandlgb | Afvandet sg

Rgrlagte vandigb Rgrlagte vandigb

Kunstige kanaler Gravede, ikke oprindelige vandlgb

Kategorier af staerkt modificerede og kunstige vandigb.
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Tidligere vandlgbsstraekninger inden for Vanddistriktet, der er staerkt modificeret, og
som i dag fremstar som en anden kategori overfladevand, fx Tange Sg vil vaere omtalt
under sgafsnittet.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-starkt-modificerede-vandlob

6.1.3.2 Kunstige vandlgb

KUNSTIGE VANDL@B

Kunstige vandlgb er alene skabt ved menneskelig aktivitet. Disse vandlgb er skabt pa et
sted, hvor der ikke tidligere har eksisteret overfladevand af betydning, og som ikke er
skabt ved direkte fysisk sendring af et eksisterende vandomrade gennem flytning,
udretning eller opstemning.

De vandlgbsstraekninger der er identificeret som kunstige vandlgbsstraekninger fremgar
af kortet pa siden:

Steerkt modificerede og kunstige vandlomrader - Vandlgb

Som eksempler p& kunstige vandlgb kan naevnes:

e Fgdekanaler i forbindelse med dambrug, (disse typologiseres ikke)
e Gravede kanaler, som forbinder to vandomrader.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-kunstige-vandlob

6.2 Sger

Lading Sg, et eksempel pa sgtype 9.

I vanddistrikt 70 findes der i alt 10876 sger stgrre end 100 m2, som daekker et areal pa
104 km?. Hovedparten af vanddistriktets sger ligger i oplandet til Randers Fjord i
Gudendens vandsystem.

I vanddistriktet har 152 stgrre sger en specifik malsaetning i amternes regionplaner.
Heraf er 135 sger med et sgareal stgrre end 1 ha inddelt i typer afheengigt af deres
alkalinitet, middeldybde, farvetal og saltholdighed.

v

Typeinddeling af sger
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

I alt findes der 8 sgtyper i vanddistriktet med type 9; den kalkrige, ikke brunvandede,
lave ferskvandssg som den mest hyppige. Af de specifikt malsatte sger er 23 forelgbigt
identificeret som staerkt modificerede vandomrader.

Eksempler er vandkraftsger, tgrvegravssger, mglledamme og havneanlzg i sger. De
inddeles i typer p& samme made som de naturlige sger men skal i 2015 kun have
opnaet et godt gkologisk potentiale i stedet for en god gkologisk tilstand som de
naturlige sger.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-soer

6.2.1 Fordeling af sger i vanddistriktet
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FORDELING AF SGER | VANDDISTRIKTET

Alle vanddistriktets sger

Der er ikke i Vandrammedirektivet angivet nogen nedre stgrrelsesgranse for sger. Det
vurderes derfor, at alle sger, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 (areal
stgrre end 100 m2) ogsa er omfattet af Vandrammedirektivet. I vanddistrikt 70 findes
der i alt 10876 sger over 100 m?, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. De
daekker et samlet areal pd 104 km? svarende til x % af vanddistriktets areal.

Klik for at se: Fordelingen af sger i de tre afstremningsomrader og i hele vanddistriktet.

Sger med et overfladeareal pa@ mindre end 1 ha er langt de hyppigste, men deres
samlede sgareal udggr kun ca. 13 % af vanddistriktets samlede sgareal. I
stgrrelsesklassen 1-5 ha findes der 293 sger og af sger stgrre end 5 ha findes der 105.
Amterne har stor viden om de stgrre sger, som har en specifik malsaetning i
regionplanerne og derfor overvages jaevnligt, mens der er meget spredt og
usammenhangende viden om de sma sger.

Vanddistriktets specifikt malsatte sger

52 sger i stgrrelsesklassen 1-5 ha og 83 sger stgrre end 5 ha har en specifik malsaetning
i amternes regionplaner. Desuden findes der enkelte specifikt malsatte sger mindre end
1 ha. P8 nedenstdende figurer ses fordelingen af de malsatte sger i vanddistriktets
afstremningsomrader. I alt er der 152 malsatte sger med et samlet areal pa ca. 83 km2.
De fleste og ogsa de stgrste sger findes i oplandet til Randers Fjord i Gudendens
vandsystem.

Antal tal mélsatte sger | Areal (km?) af milsatte sper |
Vanddistrikt 70 Vanddistrikt 70

16
Rrhus B

20
Kattegat

Fordelingen af de mélsatte sger i vanddistriktets afstramningsomrader.

Typeinddeling af sger

Der skal foretages typeinddeling af alle sger over 50 ha i basisanalysen, men de enkelte
lande kan beslutte, at ogsa sger mindre end 50 ha er sa vigtige, at de skal identificeres
saerskilt. Da flertallet af sger i Danmark er forholdsvis sma, er der i Danmark fastsat en
nedre stgrrelsesgraense pa 5 ha for typeinddeling af sger, men kun for sger, som i dag
er specifikt malsatte i amternes regionplaner.

Typeinddeling af malsatte sger mindre 5 ha kan foretages saerskilt eller ved
sammenlaagning indenfor et delopland. Det vurderes, at typeinddeling af danske sger vil
kunne finde anvendelse for sger ned til 1 ha, og derfor er de specifikt malsatte smasger
fra amternes regionplaner med et areal pd 1-5 ha ogsa inddelt i typer.

“

Typeinddeling af sger
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-fordeling-af-soer

6.2.2 Typeinddeling af sger

Bilag:

TYPEINDDELING AF S@ER

Vanddistriktets sgtyper Data for de
enkelte sger til
typeinddeling
fordelt pa
afstremnings-
omraderne
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Randers Fjord
Arhus Bugt

Kattegat

pr

Stilling-Solbjerg Sg, et eksempel pa sgtype 10

Der er 16 mulige sgtyper i Danmark. Imidlertid er nogen af sgtyperne meget sjaeldne
eller ikke forekommende i Danmark og ikke alle sgtyper forekomme i hvert enkelt
vanddistrikt. I Vanddistrikt 70 findes der 8 sgtyper som vist i tabellen. Det er lidt
usikkert, om sgtype 1 er repraesenteret i de specifikt malsatte sger, men det formodes,
at typen findes i vanddistriktet.

Alkalinitet Farvetal Saltholdighed Dybde Type
Lawv Law Lav Lav 1
Lav Law Lav Dyb 2
Lawv Ha| Lav Lav 5
Lav Haj Lav Db 3
Haj Lav Lav Law 9
Hej Lav Lav Dyb 10
Haj Haj Lav Lav 13
Haj Haj Lav Db 14

I vanddistriktet findes der 8 sgtyper.

Fordelingen af de malsatte sger i vanddistriktet pa typer er vist pd nedenstdende figur.
Type 9, den kalkrige, ikke brunvandede, lave ferskvandssg er den mest hyppige med 80
ud af 135 sger svarende til 59%, hvilket ligger teet pa det forventede landsgennemsnit
pad 49% (Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2004).

Antal mélsatte sger >1 ha
50

80 BO
70
&0
50
40
30
20 17 18
2

0 [ | . | L —

Type 2 TypeS Type 6 Type 9 Type 10 Type 13 Type 14 Ikke typol.
Fordelingen af de malsatte sger.

Andre hyppigt forekommende sgtyper er den kalkrige, ikke brunvandede dybe
ferskvandssg (type 10) samt kalkrige, brunvandede lave ferskvandssger (type 13). De
kalkfattige sger (type 2, 5 og 6) er forholdsvis sjeldne i Vanddistriktet og udggr
tilsammen kun 11%. 2 malsatte sger er ikke typeinddelt, fordi der mangler data. Sger
med hgj saltholdighed findes i ikke vanddistriktet.

I Danmark har man valgt at lave en typeinddeling af sger efter alkalinitet, middeldybde,
farvetal og saltholdighed med en nedre stgrrelsesgraense for sgerne pa 5 ha. Disse 4
parametre er valgt, fordi sgernes biologiske forhold pd afggrende vis afhaenger af den
naturlige geografisk og geologisk betingede variation indenfor Vanddistriktet. Der er
saledes en naturlig forskel p& dyre- og plantelivet i en dyb sg beliggende i et omrade
med lerjord og en lav sg beliggende i et hedeomrdde med sandjord, ligesom en
ferskvandssg adskiller sig fra en brakvandssg.

“

file://C\DOCUME~1\meped\LOKALE~1\Temp\D4QPES45.htm

Side 20 af 57

22-05-2006



Typeinddeling af sger
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet

Datagrundlaget for typeinddeling

I nedenstdende tabeller er greenseveerdierne for de enkelte parametre vist. Data
baseres pd arsgennemsnit, hvis der er flere malinger fra et enkelt ar. I vanddistriktet er
et arsgennemsnit af alkalinitet og farvetal typisk baseret p8 5-20 prgveresultater, og det
seneste maledr er valgt. Data for de enkelte sger til typeinddelingen fordelt pa
afstremningsomraderne ses her:

e Randers Fjord
e Arhus Bugt
e Kattegat

Hvor der ikke er data til radighed er der ved ekspertskgn foretaget en vurdering af, om
arsgennemsnittet er stgrre eller mindre end graensevaerdien. Dette princip anvendes
typisk for sger, hvor der f.eks. ikke er malt farvetal eller saltholdighed, fordi sgerne ikke
er synligt brunvandede eller pavirkede af saltvand.

Alkalinitet Gransevardier
Kalkfattig =0,2 meg/l
Kalkrig ==0,2 meqg/l
Saltholdighed

Farsk <0,5 Ha
Brak == 0,5 %
Brunfarvning (humusstoffer)

Klarvandet <60 mg Pt
Brurvandat == &0 mg P
Dybdeforhold

Lav <=3 males
Db =3 matar

Greensevaerdier for de enkelte parametre.

Sgernes middeldybde er beregnet ud fra digitaliserede sgkort med dybdekurver, og i
sger uden detaljerede dybdeopmalinger er dybden skgnnet. Bade lave og dybe sger vil
kunne udvikle temperaturbetinget lagdeling af vandmasserne om sommeren. For at
sikre, at de vaesentlige biologiske og fysisk/kemiske forskelle mellem lagdelte og ikke
lagdelte sger kommer til udtryk i typeinddelingen, skal middeldybden vurderes i forhold
til lagdelingsperioden.

Saledes betragtes en sg med en middeldybde p& over 3 meter kun som dyb, hvis mere
end en tredjedel af sgen er lagdelt i mere end en maned, mens en sg med en
middeldybde p& under eller lig med 3 meter skal betragtes som dyb, hvis mere end en
tredjedel af sgen er lagdelt i mere end to maneder. Sger som Hald Sg og Almind Sg er
bdde dybe og har en flere maneder langt og stabil lagdeling af vandmasserne. De
placeres derfor i kategorien dybe sger, men der findes ogsa sger med en middeldybde
pd 5-10 meter, hvor lagdelingsperioden er steerkt afhaengig af vejrforholdene i de
enkelte 3r. Det er store vindeksponerede sger som Salten Langsg og Julsg, der kun i
korte perioder om sommeren med varmt og stille vejr udvikler lagdeling.

For at vurdere lagdelingsperioden er temperatur- og iltprofiler fra de seneste 2-5
undersggelsesar analyseret, og hvis lagdelingsperioden om sommeren oftest er kortere
end en sammenhangende maned, betragtes sgen typologisk som lav.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-typeinddeling-af-soer

6.2.3 Steerkt modificerede og kunstige vandomrader

STARKT MODIFICEREDE
OG KUNSTIGE VANDOMRADER

Sger

I Vanddistriktet findes der adskillige sger, som er forelgbigt identificeret som staerkt
modificerede vandomrader. Det mest kendte eksempel er Tange Sg, der er opstaet ved
opstemning af Gudenden med henblik pa elproduktion pa Tangevaerket, men der findes
ogsa en del tgrvegravssger, mglledamme og havneanlaeg i sger. Se de enkelte staerkt
modificerede vandomrader i tabellen.

Antal seer Samlet seareal

(ha)
Opstemning, vandkrafi 4 582
Opstemning, andet 3 51
Tarvegravning 12 64
Gravel 2 4
Hawraanlasg 2 4
| alt stmrkt modificeret vandomrider [ 23 [ 705

Geografiske informationer

Kunstige sger adskiller sig fra de steerkt modificerede vandomrader ved, at de er skabt
som folge af menneskelig aktivitet i et omrade, hvor der ikke far eksisterede
overfladevand. Det er typisk grusgravsger, mergelgrave, gravede vandhuller og andre
smavande, der ikke er specifikt malsatte i regionplanerne og derfor heller ikke
typeinddeles.

Tgrvegrave kan vaere kunstige sger, men alle kendte tgrvegrave identificeres som
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steerkt modificeret vandomrade, fordi der ofte har vaeret vandlgb eller vandhuller, sa
sgens nuvaerende form er resultatet af en fysisk modifikation af et vandomrade, der nu
fremstar som en stgrre sg.

I sger med egentlige lystbaddehavne er kun selve havneomradet identificeret som staerkt
modificeret vandomrade, fordi resten af sgen vil kunne opfylde miljgmalet om en god
gkologisk tilstand, selvom en del af sgarealet er fysisk/kemisk modificeret.

I en del naturlige sger er vandstanden blevet kunstigt haevet eller saenket ved
regulering i aflabet, men da hovedparten af disse sger alligevel vil kunne opfylde
miljsmalet om en god gkologisk tilstand er de ikke blevet identificeret som staerkt
modificerede vandomrader. Det gaelder f.eks. Stubbe Sg, Slden Sg, Stilling Solbjerg Sg
og Lading Sg.

v

Steerkt modificerede sger vist med rgd skravering.
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

Konsekvenser af identifikationen

Kunstige eller steerkt modificerede vandomrader opdeles i vandlgb, sger,
overgangsvande eller kystvande afhaengigt af, hvilken af disse typer, det pagzeldende
vandomrade ligner mest.

Det betyder, at staerkt modificerede eller kunstige vandomrader der i dag betragtes som
sger, skal have et godt gkologisk potentiale som sger, medmindre man i vandplanen i
2009 beslutter at genskabe den oprindelige vandtype, f.eks. ved at fjerne en
opstemning af et vandlgb og dermed genskabe vandigbet.

Alle malsatte sger stgrre end 1 ha, som er steerkt modificerede vandomrader eller
kunstige vandomrader, er typeinddelt p& samme made som de naturlige sger og indgar i
data i tabel. Se: Fordelingen af sger i de tre afstremningsomrader og i hele
vanddistriktet.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basis-modificerede-kunstige-vandomr

6.3 Kystvande

KYSTVANDE

Randers Yderfjord

Kystvande i vanddistrikt 70 afgreenses med hensyn til gkologisk tilstand og gkologisk
potentiale af en linje mindst 1 sgmil fra land. Vandomraderne i Vanddistrikt 70 daekker i
kystvande et samlet areal pd 2433 km?2.

Kystvandene er inddelt i typer efter hovedkategorierne: “"Abentvandstyper” og
"Fjordtyper”. I alt blev der indentificeret 15 forskellige typeomrader i vanddistriktet.
Disse typeomrader er yderligere inddelt i 21 naturlige vandomrader og 47 staerkt
modificerede vandomrader omfattende havne, klappladser, sejlrender mv. De staerkt
modificerede vandomrader inddeles efter type som de gvrige vandomrader, men skal i
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2015 kun have opnaet godt gkologisk potentiale, og ikke god gkologisk tilstand som de
gvrige kystvande.

Af abentvandstyper findes kun OW2, der er karakteriseret ved beskyttede
eksponeringsforhold, en saltholdighed pa 18-30 %o og en tidevandsforskel pa mindre
end 1 meter. Typen findes i den sydlige del af Arhus Bugt, ved Samsg og i kystvandet
gst og nord for Djursland.

Fjordtype O3 blev fundet i den inderste del af Randers Fjord og er kendetegnet ved en
saltholdighed p@ mindre end 5 %o, lagdelte vandmasser og hgijt afstrgmningsindeks,
mens Grund Fjord tilhgrer fjordtype O4. I den ydre del af Randers Fjord er
saltholdigheden hgjere (5-18 %o0), vandmasserne lagdelte og afstrgmningsindeks hgjt.
Disse forhold karakteriseres ved fjordtype M3. Norsminde Fjord er uden lagdeling og
tilhgrer derfor fjordtype M4.

Uden for fjordene er saltholdigheden generelt hgjere (18-30 %o0), og hvor
vandmasserne er lagdelte og afstrgmningsindeks lavt findes fjordtype P1. Denne type
findes i den indre del af Kalg Vig, i Knebel Vig og i Ebeltoft Vig. Kystnaert i Ebeltoft Vig
og Kalg Vig samt i Stavns Fjord findes lignende vandmasser, som dog ikke er lagdelte,
og derfor tilhgrer fjordtype P2. Stgrst udstraekning har dog fjordtype P3, med en
saltholdighed pa 18-30 %o, lagdelte vandmasser og hgijt afstrgmningsindeks. Denne
fjordtype omfatter stgrstedelen af Arhus Bugt og Begtrup Vig.

1
4

y w4
Py

‘:"..-

e N

Typeinddeling af fjord- og kystvande samt gkologisk tilstand/potentiale
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-kystvande

6.3.1 Kystvande i vanddistrikt 70

KYSTVANDE | VANDDISTRIKT 70

Kystomraderne i Vanddistrikt 70 udviser stor variation og spaender fra de indre dele af
Randers Fjord med naesten helt ferskt fjordvand til de abne kyststraekninger ved Anholt
og det gstlige Djursland med meget saltholdigt havvand.

Kystvandene er ud mod det 8bne hav afgraenset af en linje mindst 1 sgmil (1852,5
meter) fra land. For naturligt afgraensede kystvande som fjorde, bugter og vige ligger
afgraensningen dog vaesentligt laengere fra kysten.

Alle kystvande inden for denne linje er omfattet af bestemmelserne i miljgmalsloven, og
der er ikke fastsat nogen nedre graense for et vandomrades udstraekning. Kystvandene i
vanddistriktet omfatter et samlet areal p& 5930 km? afgreenset med hensyn til kemisk
tilstand og et areal pa 2433 km? afgraenset med hensyn til gkologisk tilstand og
gkologisk potentiale.

Den eksisterende viden om kystvandene er omfattende i nogle kystafsnit som f.eks.
Arhus Bugt og Randers Fjord, hvorimod der er forholdsvis begraenset viden om
kystafsnit som farvandet ved Anholt, farvandet ved Samsg og farvandet ud for det
gstlige Djursland. Det vidensgrundlag som amtet har opnaet gennem undersggelser i
kystvandene i de seneste artier er derfor suppleret med matematiske modelleringer af
bl.a. saltholdighed og vandets opholdstid.
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Afstremningsomrader og afgreensning af kystvande

Afgraensning med hensyn til gkologisk tilstand og gkologisk potentiale: rgd streg. Afgraensning med hensyn til
kemisk tilstand og kemisk potentiale: sort streg

Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-kystvande-i-vanddistrikt-70

6.3.2 Typeinddeling af kystvande

TYPEINDELING AF KYSTVANDE

Typeinddelingen af kystvande er foretaget i to forskellige hovedkategorier: abentvandsty
og fjordtyper. Det har veeret ngdvendigt, at anvende to forskellige systemer til typeindde
i de danske kystvande, da kun de &bne kystvande blev beskrevet tilstraekkeligt efter de
faelles europaeiske retningslinier, som baseres pa saltholdighed, tidevandforhold og
eksponering. For de mere lukkede kystvande - fjordtyper — anvendes yderligere inddelin
efter saltholdighed, lagdeling af vandmasserne og afstrgmningsindeks.

Typeomraderne er yderligere inddelt i en reekke vandomrader efter oplandsmaessige forh
administrative bindinger (internationale naturbeskyttelsesomrader og skaerpet malsaetnin
amtets regionplan) og udpegning som staerkt modificeret vandomrade. I alt blev der

identificeret 15 forskellige typeomrader i vanddistriktet. Disse er inddelt i 21 naturlige og
staerkt modificerede vandomrader. som det fremgar af naeste afsnit: Steerkt modificereds

kunstige vandomrader.

Det stgrste antal typeomrader ligger i afstremningsomrag
Arhus Bugt, hvor der blev identificeret 9 typeomrader. I
afstremningsomraderne Randers Fjord og Kattegat blev d
identificeret 4 og 2 typeomrader henholdsvis.

Fordelingen af antal typeomrader p& afstrgmningsomraderne Randers F
Kattegat og Arhus Bugt i Vanddistrikt 70.

Inddeling af kystvande i typeomrader
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

Abentvandstyper
I Vanddistrikt 70 findes der kun 8bentvandstypen OW2, der er karakteriseret ved beskytt
eksponeringsforhold, en saltholdighed ved bunden p& 18 - 30 %o og en tidevandsforskel
< 1 meter (se nedenstdende tabel). /ibentvandstypen OW2 omfatter det sammenhaenger
omrade fra den sydlige del af Arhus Bugt til farvandet ved Samsg, farvandet ud for
Djurslands gstkyst og farvandet nord for Djursland. Desuden blev det geografisk afgraensg
farvand ved Anholt identificeret som type OW?2.

Data for de enkelte typeomrader i kystvande fremgar af tabellerne
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'@ Typeomrader i kystvande

04
1,9
03
6,2
owz
1983,9
Fjordtyper
18 %
Abentvandstyper
2206

Fordeling af benvandstyper og fjordtyper i Vanddistrikt 70.Tal angiver areal i km?

Abentvandstypen OW2 er langt den mest udbredte kystvandstype i vanddistriktet og
deekker 1984 km? svarende til 82 % af det kystvand, der er omfattet af Miljgmalsloven i
Vanddistrikt 70.

Eksponering |Saltholdighed ved bund |Tidevandsforskel Abentvandstypi
Beskyttiat 5-18 %= (mesohalin) 1-5m
<1lm OW3a
18-30%a (polyhalin) 1-5m
<1m ow2
= 30%e (euhalin) 1-5m OW5
<1m oWl
Eksponeret 5-18 % {meschalin) 1-5m
=1lm OW3b
168-30%u0 (palyhalin) 1-5m
<1im
= 30%e (euhalin) 1-5m Ow4
<1lm

Kriterier for typeinddeling af de 8bne kystvande i Danmark

I 8bentvandstypen OW2 blev der indentificeret 8 vandomrader i Vanddistrikt 70. Data
om de enkelte vandomrader i kystvande fremgar af tabellerne:

T vandomrder i kystvande

I afstremningsomrade Arhus Bugt blev kystvandene i det internationale
naturbeskyttelsesomrade nr. 52, Horsens Fjord, havet gst for Endelave og i det
internationale naturbeskyttelsesomrade nr. 51, Stavns Fjord, Samsg @sterflak og
Nordby Hede identificeret som selvsteendige vandomrader.

I afstremningsomrade Kattegat blev kystvandet i EF-Habitatomrade nr. 231,
Kobberhage kystarealer og kystvandet ved Anholt i det internationale
naturbeskyttelsesomrgde nr. 42, Anholt og havet nord for identificeret som
selvstaendige vandomrader.

Inddeling af kystvande i vandomrader
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet

Fjordtyper

Der blev registreret 7 forskellige fjordtyper i Vanddistrikt 70 fordelt pa 11 forskellige
typeomrader. I den ferskvandspavirkede Randers Fjord forekommer de oligohaline typer
03 og 04. I Randers Yderfjord og i Norsminde fjord forekommer de mesohaline typer
M3 og M4 henholdsvis. De polyhaline typer P1, P2 og P3 forekommer i de kystnzere
bugter og vig og i Stavns Fjord. Typerne P1 og P2 findes hver i 3 typeomrader, men
typen P3 er den mest udbredte fjordtype og daekker et areal svarende til 11 % af
kystvandene i Vanddistrikt 70. Ogsa fjordtype P1 er relativt udbredt og deekker 5 % af
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kystvandene.
Salinitet Lagdeling Afstromnings- Type
indeks
Oligohalin 5= 5% Lagdelt"S5=1 F==0,1 o1
F=0,1 03
Blandet"S=<1 F==<0,1 02
F>0,1 04
Mesohalin 5=5-18%. Lagdelt"S>1 F==0,1 M1
F=0,1 M3
Blandet” S=<1 F==0,1 M2
F>0,1 M4
Polyhalin S=18-30%. Lagdelt"5>1 F=<0,1 Pl
F=0,1 P3
Blandet" S=<1 F=<0,1 P2
F=0,1 P4
Variabel Slusefjorde

Kriterier for inddeling af kystvande i fjordtyper.

Fjordtyperne er inddelt efter supplerende kriterier for saltholdighed, idet kriterierne fra
abentvandstyper er tilfgjet en kategori for oligohaline kystvande (se ovenstaende tabel).
Desuden inddeles fjordtyperne efter kriterier for lagdeling af vandmasserne og efter
afstrgmningsindeks. De anvendte metoder i forbindelse med typeinddeling i fjordtyper i
vanddistriktet er naermere beskrevet i et baggrundsnotat:

'@ Metoder til typologisering af kystvande.

Saltholdigheden er defineret som arsgennemsnit af malinger i overfladen, hvor
malingerne er fordelt jeevnt over aret. Desuden er der anvendt supplerende
matematiske modelleringer af saltholdigheden i overfladen. I visse af de sma
vandomrader blev saltholdigheden fundet ved ekspertskgn, da der ikke fandtes
malinger, og da det ikke var muligt at gennemfgre palidelige matematiske
modelleringer.

Kriterierne for lagdeling af vandmasserne er defineret som differencen mellem
overflade- og bundsaltholdighed p& malinger fordelt jeevnt over aret. Median for
samtlige observationer af difference mellem overflade- og bundsaltholdighed er valgt
som kriterium AS. Er AS stgrre end 1 %o defineres vandmasserne som lagdelte.
Observationer af lagdelingen i kystvandene er suppleret med matematiske
modelleringer. I visse af de sma vandomrader blev lagdelingsforholdene baseret pa
ekspertskgn, da der ikke var tilgeengelige malinger, og da det ikke var muligt at
gennemfgre palidelige matematiske modelleringer af lagdelingsforholdene.

Afstrgmningsindeks F er defineret som forholdet mellem ferskvandstilfgrsel (m3 s') og
opholdstid (dggn) for vandmasserne i vandomradet. F udtrykker vandomradets
falsomhed over for tilfgrsler af forurenende stoffer, hvor omrdder med FO,1 er defineret
som fglsomme. Opholdstiden blev beregnet pd basis af matematisk modellering af
vandskiftet i vandomrdderne, da denne metode anses for vaerende mest preecis.
Ferskvandstilfgrslen blev fundet med udgangspunkt i malinger af ferskvandstransport i
oplandet til vandomradet eller p& baggrund af ekspertvurderinger af
overfladeafstrgmningen og kendskab til oplandets areal.

Fjordtypen O3: oligohalin, lagdelt fjordvand og hgjt afstramningsindeks findes kun i
Randers Fjord fra Randers Havn til Mellerup i yderfjorden. De store maangder ferskvand,
der tilfgres fjorden og indstrgmning af saltvand fra Kattegat, betinger lave
saltholdigheder, lagdelte vandmasser og giver et hurtigt vandskifte, der medfgrer hgijt
afstremningsindeks. Grund Fjord har samme karakteristik, men er meget lavvandet og
derfor ikke lagdelt. Grund Fjord tilhgrer derfor fjordtype O4.

Fjordtypen M3 findes i Randers Yderfjord, hvor opblandingen med saltvand giver hgjere
saltholdigheder end i inderfjorden. Ogsa her betinger den store ferskvandstilfgrsel
lagdelte vandmasser og et hgijt afstrgmningsindeks. I Norsminde Fjord findes
nogenlunde samme forhold, dog er vandmasserne ikke lagdelte, da fjorden generelt er
meget lavvandet. Norsminde Fjord tildeles derfor fjordtype M4.

De mest saltholdige fjordtyper findes i Arhus Bugt, Kalg Vig, Ebeltoft Vig og Stavns
Fjord. Fjordtypen P3, der er karakteriseret ved lagdelte vandmasser og et hgijt
afstrgmningsindeks er mest udbredt og kendetegner stgrstedelen af Arhus Bugt fra
Studstrup til linien fra Sletterhage til Norsminde Fjord. Ogsa vandomradet i det
internationale naturbeskyttelsesomrade ved Begtrup Vig og Sletterhage (EF-
Habitatomrade nr. 47, Begtrup Vig og kystomrader ved Helgenaes) ligger i typeomrade
P3, idet storstedelen af dette kystnaere vandomrade har lagdelte vandmasser. I de mere
beskyttede indre vige som Indre Kalg Vig, Knebel Vig og Ebeltoft Vig, betyder en relativt
laengere opholdstid og en ringere ferskvandstilfgrsel et lavt afstremningsindeks og
derfor en type P1.

De kystnaere sma vandomrader i de internationale naturbeskyttelsesomrader ved
Kalgskovene (EF-Habitatomrader nr. 230, Kalgskovene og Kalg Vig) og ved Mols Bjerge i
Ebeltoft Vig (EF-Habitatomrdder nr. 186, Mols Bjerge med kystvande) ligger i P1
typeomraderne, men er som fglge af kystnaerheden lavvandede og ikke lagdelte og
derfor tildelt type P2. Ligeledes er Stavns Fjord kendetegnet ved at have opblandede
vandmasser og med et lavt afstrgmningsindeks og tilhgrer derfor ogsa en type P2.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-typeinddeling-af-kystvande

6.3.3 Steerkt modificerede og kunstige vandomrader

STARKT MODIFICEREDE
OG KUNSTIGE VANDOMRADER
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Kystvande

Der er i Vanddistrikt 70 foretaget en forelgbig identifikation af 47 staerkt modificerede
vandomrader i kystvande. Se tabel Den mest almindelige arsag til staerk modifikation af
vandomraderne er tilstedevaerelsen af havneanlaeg, der tegner sig for 66 % af antallet
af staerkt modificerede vandomrader, men ogsa klappladser udggr en vaesentlig andel af
antallet af steerkt modificerede vandomrader (28 %).

De steerkt modificerede kystvande udggr mindre end 1% af det samlede areal af de
kystvande, der skal na god gkologisk tilstand/potentiale inden 2015.

Antal Kystvandsareal
# Y ha k]
Hawvneanlazg 31 66 647 42
Klapplads 13 28 690 45
Sejlrende 2 4 106 7
Havbrugsdrift 1 2 B4 6
I alt steerkt modificerst vandomrider 47 100 1527 100

Steerkt modificerede vandomrader
Fordelingen efter antal og areal af de forskellige typer (&rsager til) staerkt modificeret vandomrade i
kystvande

Bade stgrre trafik- og erhvervshavne samt mindre lystbadehavne er forelgbigt
identificeret som staerkt modificerede vandomrader (se kortet), da det er vurderet, at
det dels som fglge af havneanlaeggets fysiske modifikationer af vandomradet samt som
fglge af fysisk/kemisk pavirkninger i forbindelse med havneaktiviteterne ikke vil vaere
muligt at nd en god gkologisk tilstand.

Ved afgreensningen af staerkt modificerede vandomrader ved lystbadehavne og lignende
er anlaaggets ydermoler brugt som ydre afgreensning. Hvor der er tale om helt sma
havneanlag uden ydermoler er afgraensningen foretaget omkring moleanlaeg eller
anlgbsbro.

Ved erhvervshavne er afgraensningen foretaget 50 m uden for ydermolerne.
Undtagelsesvis er der ved Randers Havn foretaget en identifikation af hele det indre
fjordbassin inden for Dronningborg Bredning. Denne del af fjorden huser dels Randers
Havn, en lystb&dehavn og er desuden kraftigt pavirket af sejlrenden.

Forelgbig udpegning af steerkt modificerede vandomrader i kystvande
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet
BI&: klappladser, rod: havne, gul: andet

Klappladser er forelgbigt identificeret som staerkt modificerede vandomrader, da det
vurderes, at det ikke vil vaere muligt at opna en god gkologisk tilstand. Afgraensningen
er identisk med afgraensningen af klappladserne, og der er sdledes ikke udlagt nogen
bufferzone. Der ma forudses en Igbende revision af udpegningen af klappladser, da kun
aktive klappladser ikke kan forventes at kunne opna en god gkologisk tilstand.
Klappladser, hvor kapaciteten er opbrugt, og som derfor ikke leengere er i drift, kan
godt forventes at kunne nd en god gkologisk tilstand.

Grend lystbadehavns klapplads og Grend havns klapplads ligger udenfor afgreensningen
af de vandomrader, der skal nd god gkologisk potentiale og skal derfor kun opfylde
kravene til godt kemisk potentiale.

Omkring havbruget Snaptun Fisk Havbrug i Nordby Bugt, er der identificeret et steerkt
modificeret vandomrade svarende til det nuveerende omrade med lempet malsaetning.
Det steerkt modificerede vandomrade omfatter selve anlsegsomradet samt en bufferzone
pa 300 meter. Havbrugsdriften medfgrer bl.a., at havbunden under anlaegget er
pavirket af forhgjet sedimentation af organisk stof. Det er derfor ikke muligt at opna en
god gkologisk tilstand i omradet.

Sejlrender er kun identificeret som staerkt modificerede vandomrader, hvis sejlrenden
udggr en vaesentlig del af det samlede vandomrade og derfor ogsa kan forventes at
have en vaesentlig indflydelse ma miljgtilstanden. I tilfselde, hvor sejlrenden kun udggr
en ubetydelig del af det samlede vandomrade, er det vurderet, at en opretholdelse af
sejlrenden ikke er til hindring for en opnaelse af god gkologisk tilstand i vandomradet
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generelt - dette gaelder f.eks. sejlrende i Randers Yderfjord og sejlrenden til Arhus
Havn. Derfor en kun det kanallignende forlgb at Randers Fjord fra Uggelhuse til
Dronningborg Bredning, (klik ind pa kortet herover), samt det anlagte kanalforlgb ved
Kanalgen og Mellerup identificeret som steaerkt modificerede vandomrader som fglge af
opretholdelse af sejlrender.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-starkt-modificerede-og-kunstige-vandomrader

6.4 Vadomrader

VADOMRADER

Vadomraderne indgdr som en del af vurderingen af opndelse af miljgmalene for den
vandforekomst, de er direkte afhaengige af. En vandforekomst kan vaere et
vandomréade (vandlgb, sger og kystvande), og vddomraderne indgar i
tilstandsbedgmmelsen som henholdsvis vandlgbsbred, sgbred og tidevandszone. Der
kan ogsd veere tale om en grundvandsforekomst, hvor vddomrdderne indgar i
tilstandsbedgmmelsen som tilknyttede terrestriske gkosystemer (omrader med
hgjtstdende grundvandsspejl).

I forhold til Naturbeskyttelseslovens § 3 omfatter vadomraderne naturtyperne mose og
lign., fersk eng og strandeng. Nedenstdende kort viser disse naturtypers fordeling i
Vanddistrikt 70. Kortet kan betragtes som et bruttokort over vddomrader i Vanddistrikt
70.

<7

Brutto vAdomrader
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet

Det har ikke vaeret muligt at fremstille et kort hvor vadomraderne er knyttet til en
vandforekomst.

Dette skyldes fgrst og fremmest et mangelfuldt kendskab til de hydrologiske forhold,
der betinger vddomradernes tilstedeveerelse og funktion. Hertil kommer at
kortlaegningen ikke er feerdiggjort og at en egentlig typologisering mangler.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-vadomrader

6.4.1 Afgreensning af vddomrader

AFGRZAENSNING AF VADOMRADER

Vadomraderne skal i afgreensningen af vandforekomster (vandlgb, sger, kystvande eller
grundvand) knyttes til den vandforekomst de er funktionelt afhaengige af, og de indgar
som en del af vurderingen af opnaelse af miljgmalene for disse. For at kunne knytte et
vddomrade til en vandforekomst er det ngdvendigt at kende den hydrologi, der betinger
vadomradets tilstedevaerelse og funktion.

Baseret pa deres overordnede hydrologi kan vadomrader funktionelt inddeles i:

e Nedbgrsbetingede vadomrader
e Grundvandsbetingede vddomrader
e Overfladevandsbetingede vddomrader

Nedbgrsbetingede vadomrader der bl.a. omfatter hgjmoser, er ikke funktionelt
afhangige af hverken overfladevand eller grundvand, og knyttes derfor ikke til
vandforekomster.

Grundvandsbetingede vAdomrader ligger i udstremningsomrader for grundvand, og
deres vandbehov daekkes primeert af grundvandstilstremning, men nedbgr og
overfladevand kan have en vis betydning. De grundvandsbetingede vddomrader knyttes
til den grundvandsforekomst de er funktionelt afhangige af. De kan inddeles i fglgende
overordnede typer:

1. Vandlgbs bredzone i adal
2. Skraentneer del af sgbred ved grundvandsfgdt sg
3. Kildeveeld og veeldmose
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Overfladevandsbetingede vadomrader er afhangige af tilfgrsel af vand via
oversvgmmelse fra det vandomrade, de er funktionelt knyttet til og det oversvémmende
vand kan sdledes veere enten fersk, brak-, eller saltvand. Vadomraderne modtager ogsa
nedbgr og maske lidt grundvand, men deres naeringsstofstatus, salinitet og
plantesamfund afhanger primaert af den oversvgmmende vandtype. Fglgende
overordnede typer findes:

Vandlgbs bredzone i &dal domineret af oversvemmelse fra vandligb.
Sgneer del af sgbred

Haengesak ved sg

Deltaomrade ved vandlgbs udigb i fjord eller hav

Vadeflade i tidevandszone

Marsk i tidevandszone

ounhwNe

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-afgransning-af-vadomrader

6.4.2 Typologi for vadomrader

TYPOLOGI FOR VADOMRADER

En egentlig typologisering af vddomrader er ikke indeholdt i vandrammedirektivet, men
de skal i afgraensningen af vandforekomster knyttes til den vandforekomst, som
betinger deres tilstedeveaerelse.

I forhold til Naturbeskyttelseslovens § 3 omfatter vddomraderne naturtyperne mose og
lign., fersk eng og strandeng, se kortet pa siden V&domrader.

Moser

Moser i Arhus Amt er forstegangsregistrerede ved § 3 kortlaegningen i forbindelse med
Naturbeskyttelseslovens ikrafttraeden. I forbindelse med amtets tilsyn med
naturomrader er moserne pad knap 50% af amtets areal blevet registreret mht.
naturindhold og veerdisat herefter. En egentlig typologisering er ikke foretaget, men
moser kan opdeles ud fra deres hydrologi og vegetation.

Hgjmoser er karakteriseret ved, at deres plantevaskst ikke har kontakt med
grundvandet, men udelukkende far deres vandforsyning og naeringsstoffer via
nedbgren.

Lavmoser er opstdet i terreenlavninger med et relativt plant grundvandsspejl typisk
enten pa fugtig jordbund eller ved tilgroning af sger.

Veeld eller veeldmoser er karakteriseret ved fremsivning af grundvand.

Afhaengig af jordbundsforhold kan og drift kan lavmoser og veeld deles op i fattigkaer,
rigkeer, skovsump, rgrsump og forskellige tilgroningssamfund.

Ferske enge

Ferske enge i Arhus Amt er forstegangsregistrerede ved § 3 kortlaegningen i forbindelse
med Naturbeskyttelseslovens ikrafttraeden. I forbindelse med amtets tilsyn med
naturomrader er ferske enge pad knap 40% af amtets areal blevet registreret mht.
naturindhold og veerdisat herefter. En egentlig typologisering er ikke foretaget.

Strandenge
Strandenge i Arhus Amt er kortlagte og registrerede mht. naturindhold og forekomst af
undertyperne strandeng, strandrgrsump og strandoverdrev.

EF- Habitatomrade
Inddelingen af moserne afspejles kun delvist i EF-habitatdirektivets naturtyper. Disse
omfatter fglgende mosetyper:

vad hede (4010)

hgjmose (7110)

nedbrudt hgjmose (7120)

heengeseaek (7140)

plantesamfund med naebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet tgrv
(7150)

kalkrig mose med hvas avneknippe (7210)
kilder og veeld med kalkholdigt vand (7220)
rigkaer (7230)

skovbevoksede tgrvemoser (91D0)

elle- og askeskove (91EOQ)

Med hensyn til ferske enge findes blandt EF-habitatdirektivets naturtyper kun typen
tidvis vad eng ofte med blatop (6410) i amtet.

Med hensyn til strandeng, strandrgrsump og strandoverdrev er disse undertyper delvis
sammenfaldende med Habitatdirektivets typer som f.eks. Atlanterhavs-strandeng
(1330), vegetation af kveller og andre enarige strandplanter (1310), kystlaguner og
strandsger (1150) og fler@rig vegetation pa stenede strande (1220). En egentlig
typologisering er ikke foretaget.

En kortlaegning af Habitatdirektivets naturtyper inden for de udpegede habitatomrader
er igangsat i distriktet. Dette arbejde skal veere faerdigt med udgangen af 2005.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-typologi-for-vadomrader

Kap7 Karakterisering af grundvand
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KARAKTERISERING AF GRUNDVAND

Baggrund og formal

Karakteriseringen af grundvandet i forbindelse med basisanalysen bestar i en
beskrivelse af vandforekomster, opggrelse af pavirkninger og kortlaegning af
vandressourcer.

Formalet med den generelle karakterisering er at kunne vurdere grundvandets
anvendelse samt at kunne vurdere risikoen for, at grundvandsforekomster ikke opfylder
miljgmalene i 2015.

Karakteriseringen omfatter en lang raekke af de opgaver, som amterne gennemfgrer
efter vandforsyningsloven. Det drejer sig blandt andet om kortleegning af
grundvandsressourcernes beliggenhed, stgrrelse, kvalitet og naturlige beskyttelse mod
forurening samt beregninger af de vandmaengder, der er til radighed for vandindvinding.

Den generelle karakterisering skal omfatte en kortlaegning af

e grundvandsforekomsternes beliggenheder og graenser.
e den naturlige beskyttelse af grundvandsforekomsterne.
¢ grundvandsforekomsternes betydning for overfladevand eller vdadomrader.

Karakteriseringen sker med udgangspunkt i eksisterende data og kortlaegninger.

De vigtigste resultater af karakteriseringen af grundvandet

Basisanalysen har vist, at en beskrivelse af sammenhangen mellem arealanvendelse,
grundvand og overfladevand kraever, at der foretages en detaljeret geologisk
kortleegning og en omfattende opstilling af grundvandsmodeller. Arbejdet foretages kun
inden for de 34 % af vanddistriktet, der er udpeget som OSD-omrader (omrader med
seerlige drikkevandsinteresser) efter vandforsyningsloven.

Kendskabet til de geologiske forhold er bedst inden for OSD-omraderne. Andre steder i
vanddistriktet er oplysningerne om geologien yderst sparsom. Det betyder samlet set,
at kendskabet til vanddistriktets grundvandsforekomster og beskyttelse varierer meget.

Grundvandsdannelsen i vanddistriktet kendes kun overordnet set og igen bedst i OSD-
[} . o .

omraderne. Derfor kan det kun inden for de omrader vurderes preaecist, hvor meget

grundvand der kan indvindes, uden at det far negative konsekvenser for overfladevand

eller vddomrader.

Grundvandsmodeller ggr det muligt at beregne, hvilken effekt en given miljgindsats har
pa vandkvaliteten i grundvandet og dermed i overfladevandet. Da opstilling af
grundvandsmodellerne kraever detaljeret geologisk og hydrologisk viden, kan de kun
laves i de omrader, der er tilstraekkeligt godt kortlagt, det vil sige inden for OSD-
omraderne.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-karakterisering_af_grundvand

7.1 Grundvands-forekomster

GRUNDVANDSFOREKOMSTER

Geologien og nedbgrsforholdene i vanddistriktet varierer meget og derfor er
betingelserne for forekomst og kvalitet af grundvand meget forskellige i de enkelte egne
af vanddistriktet.

Grundvandsforekomsternes beliggenhed er styret af den praekvartaere lagoverflade og
kan pa den baggrund inddeles i 3 hovedtyper:

e I den sydlige og vestlige del af vanddistriktet findes grundvandsforekomsterne i
udstrakte kvarteere og praekvartaere sand- og grusaflejringer.

e I den midterste del af vanddistriktet findes de vaesentligste
grundvandsforekomster i kvartzere sand- og grusaflejringer i begravede
dalstrukturer.

e I vanddistriktets nordgstlige egne findes de vigtigste grundvandsforekomster i den
opspraekkede del af kalken.

De lokale grundvandsforekomster findes primaert i de vestlige egne og p& Djursland.

De regionale grundvandsforekomster findes i de vestlige egne og pa Djursland og er
derudover knyttet til begravede dalsystemer i de centrale dele.

De dybe grundvandsforekomster er i den nordgstlige del knyttet til kalk og i den vestlige
del til udbredte sandforekomster. I den centrale del er de knyttet til begravede dale.

] Tabel med grundvandsforekomsternes vigtigste egenskaber.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundvandsforekomster

7.1.1 Overordnet geologi

OVERORDNET GEOLOGI

Geologien og nedbgrsforholdene i vanddistriktet varierer meget, og derfor er
betingelserne for forekomst og kvalitet af grundvand meget forskellige i de enkelte egne
af vanddistriktet.
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De gvre jordlag i vanddistriktet kan inddeles i aflejringer, dannet fgr istiderne, og
aflejringer, dannet i perioden med istiderne.

Kvarteere aflejringer

De kvarteere aflejringer er altovervejende dannet under istiderne og bestdr overvejende
af sandede og lerede jordlag. De daekker hele vanddistriktet med lagtykkelser fra fa
meter til mere end 100 m.

Preekvarteere aflejringer

Under de kvartaere aflejringer findes de praekvartzere aflejringer, som hgrer til tiden
inden istiderne. De praekvartaere kalk- og sandaflejringer udggr ofte et godt grundlag for
en vandindvinding, idet lagene ovenover kan yde en vis naturlig beskyttelse mod
forurening af grundvandet.

Visse steder er det dybtliggende grundvand dog ikke egnet til vandforsyningsformal pa
grund af naturlige forureningskilder sdsom fluorid, klorid eller komplekse
jernforbindelser.

Udbredelsen af de preekvartaere aflejringer i vanddistriktet er anskueliggjort i figuren
med kortet over den praekvarteere lagoverflade, se figuren her.

Den praekvartaere lagoverflade 7-

ocaen I:IF
nedre Oligoczen)

Kalk (@vre Kridt
= og Datﬁlm]

[] Ler og sand

Sand og ler

Fedt ler

Profilskitse af undergrundens lag fra SV mod NG
Den praekvartaere lagoverflade i vanddistriktet

Grundvandsforekomster

Grundvandsforekomsternes beliggenhed er staerkt afhaengig af den praekvarteere
lagoverflade og kan p& den baggrund groft sagt inddeles i 3 hovedtyper, der alle er
repraesenteret i vanddistriktet.

: I den sydlige og vestlige del af vanddistriktet findes
| grundvandsforekomsterne i udstrakte kvartaere og praekvarteere
A I,\:l\ sand- og grusaflejringer.

== =z Sand
e

Disse forekomster kan vaere delvist beskyttet mod nedsivende forurening af
hagjereliggende lerlag eller lag med organisk indhold, men er det langtfra altid. I
omradet er grundvandsspejlet ofte frit, hvilket betyder, at der er kontakt mellem
magasinerne og overfladevandet pa de steder, hvor grundvandsspejlet skaerer terraen
(se figuren her).

Rﬁghmﬂh magasin
Evt. dybe magasiner

[lavpermeabel ¥ vandlab — grundvandsspejl
[ hajpermeabel 7jddalsmagasin—— redoxgraense
(matrixstremning) . havspajl

Vestdanmark - kontakttyper for grundvand-overfladevand
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[Figur 2.13 fra Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2004]

Mange steder ligger grundvandsspejlet imidlertid s dybt, at der ikke er kontakt mellem
grundvandsmagasinerne og vddomraderne pa jordoverfladen.

I den centrale del af vanddistriktet findes de vasentligste
grundvandsforekomster i kvarteere sand- og grusaflejringer i
< begravede dalstrukturer.

For det meste er disse forekomster beskyttet mod eksempelvis nitratudvaskning af
relativt tykke lag af moraeneler, der dog ikke altid yder samme beskyttelse mod en
reekke andre forureningstrusler. Taet pd terreen findes ofte lokale grundvandsmagasiner,
hvori der kan findes grundvand, som har kontakt til vddomrader p& jordoverfladen, se
figuren her.

Regionale/dybe

F=3 lavpermeabel w vandlab — grundvandsspejl

. hejpermeabel Bz !dalsmagagln - redoxgraanse
(matrixstramning)

[ hejpermeabel e havEpe]l
(spaekkestramning)

@stdanmark - kontakttyper for grundvand-overfladevand
[Figur 2.12 fra Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 2004]

Mange steder er der ogsa stor vandindvinding, som kan pavirke beliggenheden af
grundvandsspejlet.

I vanddistriktets nordgstlige egne findes de vigtigste
grundvandsforekomster i undergrundens kalkaflejringer.

I omréder, hvor kalklagene kun er deekket af sand, er beskyttelsen mod nedsivende
forurening lille. Som i den vestlige del af vanddistriktet findes der ofte frit
grundvandsspejl, og pa de steder er der kontakt mellem grundvandsforekomsterne og
vadomrader pa jordoverfladen, hvis grundvandsspejlet skaerer terreaen.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-overordnet_geologi

7.1.2 Lokale forekomster

LOKALE FOREKOMSTER

Som led i basisanalysen er der forelgbig identificeret omrader med lokale
grundvandsforekomster. Disse forekomster er karakteriseret ved, at de har en
betydende udstrémning til vandlgb, sger og vddomrader en del af aret.

Kortet viser udbredelsen af de lokale grundvandsforekomster. I meget store dele af den
vestlige del af vanddistriktet, samt pa Djursland, er lokale forekomster i sand vidt
udbredte. I den centrale del findes forekomster i sand mere spredt, men dog ofte i
tilknytning til begravede dale. Lokale forekomster i kalk er afgraenset til et par stgrre
omrader ved Grend samt syd og nord for Randers.

file://C\DOCUME~1\meped\LOKALE~1\Temp\D4QPES45.htm

Side 32 af 57

22-05-2006



Lokale grundvandsforekomster.
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pd kortet.
Rgd: Sand, grgn: Kalk

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-lokale-forekomster

7.1.3 Regionale forekomster

REGIONALE FOREKOMSTER

Som led i basisanalysen er der forelgbig identificeret omradder med regionale
grundvandsforekomster. Disse forekomster er karakteriseret ved, at de har udstrgmning
til vandlgb, sger og vadomrader hele 3ret.

Kortet viser udbredelsen af de regionale grundvandsforekomster. Det fremgar, at der i
store dele af den vestlige del af vanddistriktet findes forekomster i sand. Herudover
findes store sammenhaengende omrader i sand pa Nord- og Syddjursland. I den centrale
del af vanddistriktet er de sandede forekomster knyttet til begravede dalsystemer.

Regionale forekomster i kalk er afgraenset til et par store omrader ved Grenaa samt syd
og nord for Randers.

o

Regionale grundvandsforekomster
Kort med zoom- og sggefunktion. Klik p& kortet
Grgn: Kalk, rgd: Sand

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-regionale-forekomster

7.1.4 Dybe forekomster

DYBE FOREKOMSTER

Som led i basisanalysen er der forelgbig identificeret omrader med dybe
grundvandsforekomster. Disse forekomster er karakteriseret ved, at de ikke har
vaesentlig kontakt til overfladevandomrader eller vadomrader pa noget tidspunkt af aret.

Kortet viser udbredelsen af de dybe grundvandsforekomster. Som det fremgar, findes
kalkforekomsterne kun pa Djursland og i et beelte ind omkring Randers.
Sandforekomsterne findes derimod spredt over hele vanddistriktet.

I egnen omkring Arhus er de dybe grundvandsforekomster overvejende afgraenset til de
begravede dale.

I den vestlige del af vanddistriktet og p& Djursland er grundvandsforekomsterne
udbredte over stgrre arealer i sandaflejringer.
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Side 34 af 57

Dybe grundvandsforekomster.
Kort med zoom- og s@gefunktion. Klik pd kortet.
Rgd: Sand, grgn: Kalk

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-dybe-forekomster

7.2 Grundvandets naturlige beskyttelse

GRUNDVANDETS NATURLIGE BESKYTTELSE

Beskyttelsen af grundvandet er vigtig, bade af hensyn til sikring af rent drikkevand,
men ogsa af hensyn til sikring af en god vandkvalitet i vandlgb og sger. Det spiller en
stor rolle for beskyttelsen af grundvandet, om der findes terreennaere lerlag, som kan
forhindre forurenet vand i at sive ned i grundvandsmagasinerne.

Fglgende tommelfingerregel kan bruges i vurderingen af, hvor god beskyttelsen af en
grundvandsforekomst er:

e 0-15 meter ler: Ingen/ringe beskyttelse
e 15-30 meter ler: Nogen beskyttelse

I en detaljeret vurdering af beskyttelsen ma der ogsa tages hensyn til en lang reekke
andre forhold, for eksempel jordens geokemiske forhold. Disse betragtninger ligger dog
uden for rammerne af denne basisanalyse.

For at opna en tilstraekkelig god bestemmelse af lertykkelsen, er det ngdvendigt at
kombinere boringsoplysningerne med geofysike malinger. En sadan kortleegning af
lertykkelsen finder kun sted inden for OSD-omraderne i forbindelse med amternes
kortleegning.

OSD-omraderne udggr kun 34 % af det samlede vanddistrikt. Derfor er lertykkelsen
utilstraekkelig bestemt i store dele af vanddistriktet.
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OSD-omradernes andel af Vanddistrikt 70
De stagrste lertykkelser findes i de centrale dele af vanddistriktet, mens lertykkelserne
generelt er ringe i de vestlige egne og pa Djursland.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundvandets-naturlige-beskytt

7.2.1 Lertykkelse

LERTYKKELSE

Det spiller en stor rolle for beskyttelsen af grundvandet, at der findes terraennzere
lerlag, som kan forhindre forurenet grundvand i at na grundvandsmagasinerne.

Da der kun inden for OSD-omraderne fremstilles tilstraekkelig gode kort over
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beskyttelsen af grundvandet, er det valgt at bruge lertykkelsen i de gverste 30 meter,
baseret pa boringer, som en oversigt over beskyttelsen af grundvandsforekomsterne.

Som det fremgar af kortet, er der stgrst lertykkelse i de centrale dele af vanddistriktet,
mens lertykkelsen generelt er ringe i de vestlige egne og p& Djursland.

&

Lertykkelse
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet.
Lysebld: 0-5 m, mellembl&: 5-15 m, mgrkebld: 15-30 m

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-lertykkelse

7.2.2 Samtolkede lertykkelseskort

SAMTOLKEDE LERTYKKELSESKORT

Kortet over lertykkelsen i de gverste 30 m, som er baseret pa boringer, giver kun et
overordnet billede af beskyttelsen af grundvandet.

Bestemmelsen af lertykkelsen bliver vaesentlig bedre, ndr boringsoplysningerne
samtolkes med de geofysiske malinger. Med de nuvaerende metoder er det dog
kompliceret og tidskraevende, og der findes ikke nogen falles standard for, hvordan det
skal ggres.

De tre amter, som har andele i vanddistriktet, har tidligere udarbejdet kort, hvor
boringsoplysningerne er sammenstillet med geofysiske malinger. Kortene, der er vist
nedenfor, er udarbejdet ud fra forskellige principper.

Samtolket lertykkelseskort Arhus Amt Lertykkelseskort Vejle Amt

v

A
¥ L .

Lertykkelseskort fra de 3 amter,
som har andele i vanddistriktet. Kortet nederst til hgjre er lavet alene ud fra boringsoplysninger.
Klik p& kortet for stgrre udgave af lertykkelseskortene (0,9 MB)

Det forventes, at der i Igbet af de naeste par ar vil findes EDB-veerktgjer, som ggr
sammenstillingen af boringsoplysninger og geofysiske malinger enklere. Der vil samtidig
blive arbejdet pa en faelles standard for samtolkning.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-samtolkede-lertykkelseskort

7.3 Kontakt til overfladevand

KONTAKT TIL OVERFLADEVAND

En vigtig del af vandfgringen i vandlgb og sger kommer fra grundvandet. Grundvandets
kemiske og kvalitative tilstand har derfor stor indflydelse pd overfladevandets kvalitet.
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Den kemiske og kvalitative tilstand af en grundvandsforekomst ma ikke fgre til, at de
tilknyttede miljgmal i sger, vandlgb og kystvande, samt vadomrader og enge ikke kan
opnas. Derfor er det vaesentligt at vide hvilke grundvandsforekomster, der har kontakt
til overfladevand og vaddomrader.

Vandlgbenes medianminimumafstrgmning er et udtryk for hvor stor en del af vandet i
vandlgbet, der stammer fra grundvandet. Ved at méle medianminimumvandfgringen, er
det muligt at vurdere, om der strammer vand fra de regionale grundvandsforekomster
til en given vandlgbsstraekning.

Grundvandsmodeller

Grundvandsmodeller sammenfatter al den viden, der findes om geologi og vandets
strgmning i jorden. Ved hjeelp af modellerne er det muligt at beregne, hvordan
grundvandsforekomsterne har kontakt til overfladevandet. Modellerne ggr det ogsa
muligt at lave beregninger af, hvilken effekt en given miljgindsats har pa vandkvaliteten
i grundvandet og dermed pa overfladevandet.

Kun i de omrader, der kortlaegges i forbindelse med indsatsplanlaegningen, er der stgrre
omrader, hvor der findes tilstraekkeligt med oplysninger til, at der kan opstilles
detaljerede grundvandsmodeller. Den nuvarende kortlaegningsindsats omfatter kun
omrader med szerlige drikkevandsinteresser, som udggr 34 % af vanddistriktet, se
figuren pa siden Grundvandets_naturlige_beskyttelse

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-kontakt-til-overfladevand

7.3.1 Medianminimum

MEDIANMINIMUM

Et vandigbs medianminimumafstrgmning er et udtryk for, hvor stor en del af vandet,
der stammer fra grundvandet. Medianminimum er saledes et godt veerktgj til at
vurdere, om der strammer vand fra grundvandsmagasinerne til en vandlgbsstraekning.

Medianminimum angives i liter per sekund og seettes i relation til stgrrelsen af det
opland, som leverer vand til en vandlgbsstrakning.

Medianminimumvandfgringen for vanddistriktet kan ses pa kortet.

v

Medianminimumvandfgring
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet.
Gul: <0 I/s, mgrkebld: >20 I/s

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-medianminimum

7.3.2 Kontakt overfladevand

KONTAKT OVERFLADEVAND

Kontakten fra grundvandsforekomsterne til overfladevand og vddomrader er vurderet ud
fra en sammenligning af grundvandsforekomsternes beliggenhed og vandlgbenes
medianminimumvandfaring.

Omrader med regionale grundvandsforekomster, som har kontakt til overfladevand
De regionale forekomster, der vurderes at have kontakt med overfladevand, er vist pa
kortet herunder.
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Grundvandsforekomster med kontakt til overfladevand
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

Kortets anvendelighed afhaenger meget af hvor detaljerede oplysninger, der har veeret
tilgeengelige til fremstillingen af kortene over grundvandsforekomsterne.

P& kortet herunder er med cirkler vist de omrader, hvor kortleegningen vurderes at veere
tilstraekkelig til, at der kan opstilles en grundvandsmodel. Grundvandsmodellen ggr det
muligt at beregne pa hvilken made, grundvandsmagasinerne har kontakt med
overfladevandet. I enkelte tilfaelde kan det vaere ngdvendigt med supplerende
kortlaegning i mindre omfang.

= i

Omréader med tilstraekkelig kortlaegning (Grgnne cirkler)
Gra: Omrader kortlagt med geofysik
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

I de resterende omrader er det ngdvendigt at kortlaegge yderligere, hvis der skal
opstilles en grundvandsmodel, typisk baseret pa omfattende geofysiske malinger,
suppleret med boringer.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-kontakt-overfladevand

7.4 Grundvandsdan- nelse

GRUNDVANDSDANNELSE

Det er vigtigt at kende den ngjagtige grundvandsdannelse for at kunne vurdere, hvor
store maangder vand, der kan indvindes til drikkevand uden, at det har en negativ effekt
pa overfladevand og vadomrader.

Det er kun muligt at lave en praecis beregning af grundvandsdannelsen inden for den del
af vanddistriktet, hvor der er gennemfgrt en detaljeret kortlaegning i forbindelse med
indsatsplanlaagning.

I denne basisanalyse er der derfor kun lavet nogle overordnede betragtninger over
grundvandsdannelsen. De tre metoder, der er valgt, er simple og ikke sd preecise,
sammenlignet med de beregninger, der kan foretages med de mere avancerede
grundvandsmodeller.

Af de tre metoder vurderes det, at beregningerne ud fra vandlgbenes
medianminimumvandfgring giver det mest praecise mal for grundvandsdannelsen.

Maksimal grundvandsdannelse
Den maksimalt mulige grundvandsdannelse kan beregnes ud fra nettonedbgren.

DK-modellen
Danmarks Geologiske Undersggelse (GEUS) har beregnet grundvandsdannelsen ud fra
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en grundvandsmodel, der deekker hele Danmark. Modellen er ikke szerlig detaljeret og
giver derfor kun et groft skgn over grundvandsdannelsen.

Medianminimum

Grundvandsdannelsen kan ogsa beregnes ud fra vandlgbenes
medianminimumvandfgring, som er et udtryk for hvor stor en del af vandet i
vandlgbene, der stammer fra grundvandsmagasinerne.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundvandsdannelse

7.4.1 Nettonedbgr fra DK-modellen

NETTONEDB@JR FRA DK-MODELLEN

Nettonedbgren er et udtryk for, hvor stor grundvandsdannelsen potentielt kan blive.
Den beregnes som forskellen mellem den nedbgr, der falder og den, der fordamper
igen.

I nogle omréder strgmmer en del af nettonedbgren bort pd jordoverfladen eller via draen
og vandlgb. Dette bidrag skal traekkes fra, fgr det kan beregnes, hvor stor den faktiske
grundvandsdannelse er i omradet.

GEUS har beregnet nettonedbgren, som bruges i en grundvandsmodel, der daekker hele
Danmark. Nettonedbgren angives i millimeter per &r.

Nettonedbgr fra GEUS DK-model
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pd kortet
Hvid: 1-50 mm/&r, mgrkebld: 600-900 mm/&r

Nettonedbgren er generelt mindst i de kystnaere egne, og den vokser med afstanden fra
kysten. Den stgrste nettonedbgr optreeder i den vestlige del af vanddistriktet ind mod
Den jyske Hgjderyg. Nettonedbgren er ikke beregnet for Anholt, Samsg og Tung.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-nettonedbor

7.4.2 Grundvandsdan- nelse fra DK-modellen

GRUNDVANDSDANNELSE FRA
DK-MODELLEN

Grundvandsdannelsen er den del af nedbgren, der siver ned i jorden og bliver til
grundvand. Den angives i millimeter per ar.

GEUS har beregnet grundvandsdannelsen ud fra en grundvandsmodel, der dakker hele
Danmark. I figuren her er vist den grundvandsdannelse, GEUS har beregnet for et lag,
der nogenlunde svarer til de dybe grundvandsforekomster.

v

Grundvandsdannelse fra GEUS DK-model
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Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet
Mgrkergd: 0-25 mm/ar, mgrkebld: 500-900 mm/ar

Kortet viser, at grundvandsdannelsen varierer meget. Ved de stgrre vandlgb er
grundvandsstrgmningen opadrettet, og der dannes dermed ikke grundvand i disse
vandlgbsnaere omréder. Grundvandsdannelsen er ikke beregnet for Anholt, Samsg og
Tung.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-dk-modellen

7.4.3 Grundvandsdan- nelse fra medianminimum

GRUNDVANDSDANNELSE FRA MEDIANMINIMUM

Det er ogsa muligt at fa et indtryk af grundvandsdannelsen ved at bruge kortet over
vandlgbenes medianminimum, se siden Medianminimum

Kortet herunder viser, hvorledes grundvandsdannelsen ser ud, ndr den baseres pa
medianminimum.

v

Grundvandsdannelse fra medianminimum.
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet.
Lysebld: 0-50 mm/ar, mgrkbld: 200-250 mm/ar, rgde linjer: hovedvandskel

Grundvandsdannelsen er her beregnet som summen af medianminimumafstrgmningen
og grundvandsindvindingen og er angivet i millimeter per ar. Opggrelsen er lavet for en
reekke underomrader inden for vanddistriktet.

Denne metode at beregne grundvandsdannelsen pad er meget simpel og upreecis i
sammenligning med de komplicerede og mere praacise beregninger af
grundvandsdannelsen, der foretages med grundvandsmodeller inden for omrader med
seerlige drikkevandsinteresser. Disse modeller omfatter hele vandets kredslgb.

Af kortet fremgar, at variationen i grundvandsdannelsen overordnet fglger variationen i
nettonedbgren. Grundvandsdannelsen er generelt mindst i de kystnaere egne og vokser
med afstanden fra kysten.

Den stgrste grundvandsdannelse optraader i den vestlige del af vanddistriktet ind mod
Den jyske Hgjderyg. Usikkerheden pa grundvandsdannelsen, beregnet med denne
metode, er stgrst for Anholt, Samsg og Tung, hvor vandlgbsafstrgmningen er
ubetydelig.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundvdannelse-fra-medianminimum

7.5 Disponering af vandet

DISPONERING AF VANDET

Indvindingstilladelser til vandveaerker, markvanding og andre anlaeg er opgjort og
sammenholdt med grundvandsdannelsens stgrrelse, baseret pa medianminimum for 16
underomrader inden for vanddistriktet.

Figuren herunder viser, hvorledes vandressourcen er disponeret.
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I 10 mio. m® per &r
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N Tilladelser til
H“.\E@ [ andre anleg

/_," A Markvandings-
I-’ tilladelser

by ) Vandvaerks-
11/ tilladelser

Disponering af vandressourcen
Klik p8 kortet for stgrre udgave af kort + tabel

Som eksempel pd, hvordan figuren laeses, er valgt oplandet til Arhus A (underomrade
16 pa figuren). Her er 50 % af sgjlen farvet rgd, svarende til, at vandvaerkerne har
tilladelse til at udnytte halvdelen af grundvandsdannelsen. Stgrrelsen af
markvandingstilladelser og tilladelser til andre anlaeg er vist med grat og bldt. De
resterende 46 % af sgjlen er farvet grgn, svarende til den del af grundvandsdannelsen,
der strgmmer til vandlgb, sger og vadomrader.

I gennemsnit for hele vanddistriktet er der givet tilladelse til at indvinde 106 millioner
m3 per ar, svarende til knap 16 % af grundvandsdannelsen. P& gerne skgnnes, at de
givne indvindingstilladelser svarer til hele den tilgaengelige vandressource. I
underomraderne 13, 15 og 16, der omkranser Arhus Bugt, udggr
indvindingstilladelserne 52-74 % af grundvandsdannelsen.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-disponering-af-vandet

7.6 Grundvandets kvalitet

GRUNDVANDETS KVALITET

Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensaetning varierer meget inden for vanddistriktet.
Grundvand med meget forskellig sammensatning kan betegnes som godt vand. I en del
af grundvandet optraeder en raekke forskellige naturlige og menneskeskabte
kvalitetsproblemer. De naturlige problemer skyldes isar saltvand og fluorid, mens de
menneskeskabte hovedsageligt omfatter nitrat og pesticider. Problemer med forurening
fra lossepladser og industrigrunde handteres i dag pa en made, s& der i stort omfang
undgas konflikter med vandforsyningerne.

Nitrat i grundvandet

I 1970’erne og 1980°‘erne var nitrat det stgrste forureningsproblem for vandveerkerne.
Et stort antal vandvaerker blev nedlagt i denne periode, mens andre vandvaerker lgste
problemerne ved at etablere dybere boringer for sdledes at kunne levere rent vand til
forbrugerne. Indvindingen i de nitratforurenede lag ophgrte. Nitratproblemerne er derfor
ikke sd synlige laengere. Dette betyder imidlertid ikke, at problemerne er Igst.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-grundvandets-kvalitet

7.6.1 Naturlige kvalitetsproblemer

NATURLIGE KVALITETSPROBLEMER

Tre typer grundvandsmagasiner

Indindingen af grundvand i vanddistriktet foregdr fra grundvandsmagasiner, som groft
sagt kan inddeles i tre hovedtyper, der er neermere beskrevet i afsnittet om Overordnet
geologi i vanddistriktet.

De gverste jordlag i vanddistriktet bestdr de fleste steder af sand og ler fra sidste istid.
Herunder findes aldre lag af forskellig beskaffenhed, der har afggrende betydning for
grundvandets kvalitet og selvrensende egenskaber, for eksempel evnen til at fjerne
nitrat og nedbryde forureninger som pesticider. De tre typer af grundvandsmagasiner
har derfor forskellige typer af vandkvalitet.

Mod vest: Surt grundvand

I vanddistriktets sydlige og vestlige del indeholder de stzerkt sandede jordlag stort set
intet kalk, hvorfor vandet er surt og “aggressivt”. Samtidig er jordens evne til at fjerne
nitrat opbrugt i den gverste del af grundvandet. De meget tykke sandlag giver alligevel
mulighed for at bore ned til dybder, hvor vandet er nitratfrit, og pa8 den made undga
nitratproblemer i drikkevandet.
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Centralt: Begravede dale

I den centrale del af distriktet er de gverste jordlag lerede og praeget af undergrundens
indhold af fedt, terticert ler. Her ses sjeeldent problemer med nitrat i drikkevandet, og
jordens selvrensende egenskaber er generelt gode. Hvor lerdaekket mangler, kan der
veere betydelige problemer med nitrat, hvis magasinets samlede udstraekning er lille.

Mod gst: Salt og fluorid

I vanddistriktets nordgstlige del og pa& Djursland giver kalkbjergarter gode muligheder
for indvinding af store maangder vand, og kalken forhindrer vandet i at blive surt. Til
gengeeld er jordlagenes evne til at fjerne nitrat ikke god, og flere steder indeholder
grundvandet fluorid i s& store maengder, at det er sundhedsskadeligt.

I kystnaere omrader kan saltvand traekkes ind i grundvandsmagasinet, nar der pumpes
grundvand op fra magasinet. Dette medfagrer forhgjet kloridindhold i grundvandet.

Indvinding

Saltvand
Indtreengning af havvand skaber salt grundvand

Hgijt kloridindhold findes ogsa i nogle magasiner, der er pavirket af gammelt havvand,
som for eksempel i kalken ved Kolindsund, der indtil for ca. 100 ar siden var daekket af
havvand.

<7

. Omrider med
flucridholdigt
grundvand

. Omride med

agyressivt surt
vand, der teerer
installationer

<7

. Omrider med
-,r stor rigiko for
saktvand i
grundvandet

Naturlige vandkvalitetsproblemer

Overvagning og kontrol af vandkvaliteten

Kvaliteten af drikkevandet og grundvandet overvages systematisk. Undersggelserne af
det leverede drikkevand og de enkelte vandvaerksboringers grundvand er fastsat af
Miljgstyrelsen i form af Drikkevandsbekendtggrelsen (nr. 871 af 21. september 2001).
Her er opstillet et analyseprogram, der kontrollerer, om drikkevandet er sundt og
velsmagende.

Vandvaerkernes egenkontrol omfatter ogsa analyse af miljgfremmede stoffer. Rdvandet
analyseres for en raekke forskellige pesticider, uorganiske sporstoffer og organiske
mikroforureninger. Ca. 50 vandvaerksboringer er blevet lukket som fglge af
pesticidforurening.

NOVA 2003

Den generelle overvagning af grundvandsressourcen gennemfgres som led i “det
Nationale program for Overvagning af Vandmiljget”, NOVA 2003, som omfatter alle led i
vandkredslgbet. Gennem et meget omfattende analyseprogram giver
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grundvandsovervagningen mulighed for at forstd de kvalitetsproblemer, der rammer
vandveerkerne og dermed vandkredslgbet.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-naturlige-kvalitetsproblemer

7.7 Dokumentation

DOKUMENTATION

Sikring af drikkevand i tilstraekkelig maengde og af god kvalitet forudsaetter beskyttelse
af de regionale grundvandsressourcer mod fremtidig forurening. Beskyttelse kan kun
gennemfgres, hvis grundvandets beliggenhed, maangde, kvalitet og beskyttelse er
grundigt kortlagt.

De metoder, der anvendes til kortleegning er beskrevet her.

Boringer

En stor del af den geologiske viden i vanddistriktet stammer fra boringer. Der har siden
1926 veeret pligt til at indberette boringsoplysninger til myndighederne. Indberetning
sker til Danmarks Geologiske Undersggelse (GEUS) og til amterne. I vanddistriktet er
der indberettet 13.990 boringer, som er tilgaengelige fra edb-databaser.

Fra databasen kan der tegnes kort og geologiske profilsnit. Boringsoplysningerne i
databasen er af meget svingende kvalitet og er ikke jaevnt fordelt over vanddistriktet.

Det er derfor ngdvendigt at foretage supplerende kortlaagning med fladedaekkende
geofysiske malinger, suppleret med nye boringer.

Boringer (0,5 MB)

Geofysiske malemetoder

Den geofysiske kortlaegning kan foretages med flere forskellige metoder. Nogle metoder
egner sig bedst i omrader med sand- og kalkaflejringer, mens andre metoder er mere
velegnede under geologiske forhold, hvor sand og ler udggr de vaesentligste jordlag.

I vanddistriktet har der i forbindelse med grundvandskortlaegningen i Arhus, Vejle og
Viborg amter hovedsagelig veeret anvendt tre forskellige geofysiske metoder, der pd
hver sin made giver nyttig information om jordlagene.

Metoderne bygger pa det forhold, at sand og grus har stgrre elektrisk modstand end ler.

De gverste jordlag kortlaegges ved hjeelp af strgm, udsendt fra elektroder, der slaebes
efter et lille beeltekgretgj.

PACES-metoden |2 (2,6 MB)

Til kortleegning af de dybere vandfgrende jordlag benyttes et udstyr, der sender
elektromagnetiske signaler ned i jorden.

TEM-metoden (1,7 MB)

Endelig udfgres der “geofysiske” boringer med en boresnegl, der har indbygget udstyr til
prgvetagning af grundvand samt andet maleudstyr.

ELLOG-metoden [Z] (0,5 MB)

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-dokumentation

Kap8 Pavirkninger: Generelt

PAVIRKNINGER: GENERELT

Basisanalysens del om pavirkninger skal skabe grundlaget for den senere vurdering af
risikoen for at et miljgmal ikke kan opfyldes. Der er i analysen ikke medtaget de typer
af pavirkninger, som vurderes at veere ubetydelige i forhold til malopfyldelsen.

Pavirkningerne kan deles op i 3 typer:
1) Kemiske pavirkninger. Her kan der veere tale om

e Nzeringsstoffer, som giver anledning til veekst af isser mikroskopiske alger bl.a.
med erfterfglgende uklart vand og risiko for iltsvind.

e Organisk stof, som giver anledning til iltforbrug og slamaflejringer

e Mijofremmede stoffer, herunder tungmetaller, som bl.a. kan fordrsage
kgnsforstyrrelser eller vaere direkte giftige samt betyde at en
grundvandsressource er uanvendelig til drikkevand.

2) Fysiske pavirkninger, isser pavirkninger af vandlgb fra vedligeholdelse og
grgdeskaering.

3) Kvantitative pavirkninger, isaer indvinding af grundvand som kan medfgre seenket
grundvandsstand og manglende vandfgring i vandlgb eller reduceret vandtilfgrsel til
moser og enge.
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Endvidere skelnes der mellem

e Punktkilder, hvor udledningen er rimeligt stedfaestet (f. eks. et renseanlag, et
affaldsdepot eller en virksomhed)

e Arealrelaterede eller diffuse kilder, hvor udledningen sker diffust (f. eks.
kvaelstofudvaskning til grundvand og overfladevand eller atmosfaerisk nedfald af
kvaelstof pd naturomrader eller havet)

Alle tre typer af pavirkninger er beskrevet i de fglgende afsnit, samt kortlagt og vist pa
kort.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-pavirkninger-generelt

Kap9 Pavirkninger: Neeringsstoffer til overfladevand

PAVIRKNINGER:
NARINGSSTOFFER TIL OVERFLADEVAND

Kvaelstof og fosfor kommer fra savel punktkilder som diffuse kilder.

Generelt for vanddistriktet fordeles udledningen af fosfor til overfladevand, sa ca. 1/3 af
fosforudledningen stammer fra punktkilder, ca. 1/3 kommer som fglge af dyrkningen af
jorden, mens den sidste 1/3 er den naturlige baggrundsbelastning, dvs. den
fosforudledning der ville veere, sdfremt der ikke var nogen menneskelige aktiviteter i
omradet.

Anderledes ser det ud for kvaelstof. Her er udvaskningen som fglge af dyrkningen den
helt dominerende kilde med ca. 75%, medens den restende del fordeler sig mellem
punktkilderne og den naturlige baggrundsbelastning.

Det skal understreges, at i sarlige eller mindre oplande kan fordelingen vaere
anderledes.

Der har gennem de seneste 30 ar veeret en kraftig reduktion (> 90 %) i maengden af
fosfor, som udledes fra punktkilder. Det skyldes en udbygning af renseanlaaggene i hele
vanddistriktet primaert som fglge af krav i de amtslige regionplaner og i mindre grad
ogsa som fglge af krav i de nationale handlingsplaner.

Der er ikke set en reduktion af den maangde fosfor, som kommer fra dyrkningen af
jorden. Tvaertimod er der i visse omrader en tendens til en forgget udvaskning af fosfor

For kvaelstofs vedkommende er der de seneste ar sket en reduktion i den udledte
mangde primeert som fglge af en reduceret udvaskning fra de dyrkede arealer og i
mindre grad som fglge af rensning pd renseanlaggene.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-pavirkninger-naringstoffer-til-overflvand

9.1 Punktkilder

Punktkilderapporter

PUNKTKILDER for 2003 hos de tre
amter:
Nogle pavirkninger af vandomrader kaldes punktkilder. Det er Punktkilderapport

renseanlaeg, dambrug, virksomheder med egen udledning, regn- | Arhus Amt
betingede udledninger fra kloakker og udledning fra spredt

bebyggelse uden for byomrader. Punktkilderapport
Viborg Amt
Udledningerne fra punktkilder fordeler sig saledes pa de tre Punktkilderapport
afstrgmningsomrader i distriktet: Vejle Amt
Disse tal er for 2003 fublikation
Kattegat Arhus Bugt Randars Hala
Fjord distrikied Vandlgb
kg P kg P kg P kg 2 og kilder 2003

Renseanleg 2472 16.871 20,090 39.433

Virksomheder 509 0 345 1.344

Dambrug 219 49 3711 3.979

Spredt bebyggelse 2.648 9,255 13.169 25.072

Regnbetingede udlab 1.078 6.207 B.975 16.350

Havbrug 0 930 0 930

I alt 7.416 33.402 46,290 87.108

kg M kg N kg M kg M

Renseanlasg 34 404 185.882 247.938 468224

Virksomheder 5816 190 10.081 16.087

Dambrug 1,208 486 B4.307 66,091

Spredt bebyggelse 11.593 40.614 58.125 110.332

Regnbetingede udlab 3611 25.354 36,633 65.598

Havbrug 0 8.830 0 8.830

I alt 56.722 261.356 417.084 735.162

I afsnittet om Kystvande er pavirkningen af de tre kystvande nsermere belyst.
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I naeste afsnit: Typer af punktkilder er der link til kort, der viser, hvor udledningerne er
og til tabeller med oplysninger om stgrrelse, rensning m.m.

Her beskrives kun pavirkning med naeringsstofferne fosfor og kvaelstof. Andre bestemte
stoffer, der kan vaere skadelige for miljget, er omtalt i Pavirkninger og karakterisering:
Miljgfremmede stoffer.

Der er sket et stort fald i udledningerne fra punktkilder gennem de sidste 20-30 &r, se
naeste afsnit Udvikling og baggrund. Her kan man ogsa finde baggrunden for tallene -
hvordan de er regnet ud.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-punktkilder

9.1.1 Typer af punktkilder

Punktkilderapporter

TYPER AF PUNKTKILDER for 2003 hos de tre
Renseanlaeg Punktkilderapport
I distriktet findes 186 renseanlaeg med udledning til Arhus Amt
overfladevand, som i 2003 rensede 1,1 mio. personenheder

(p.e.) spildevand. Heraf renser 96 anlaeg for fosfor og/eller Punktkilderapport
kvaelstof, svarende til 99% af den samlede Viborg Amt

spildevandsbelastning. P& kortet er vist placering og nogle

Punlktkilderapport

oplysninger.
Renseanlaeg
Kort med zoom- og sggefunktion. Klik p8 kortet

'@ Oplysningerne kan ogsa ses for alle anlaeg i en samlet tabel:

Det er private og offentlige renseanlaeg over 30 p.e. spildevand, der udleder til vandlgb,
s@ eller kystvand. Anlaeg under 30 p.e. er regnet som spredt bebyggelse.

Sgholt renseanlag ved Silkeborg Langsg

Dambrug og havbrug

I distriktet findes 25 dambrug med et samlet foderforbrug pa 2189 tons i ar 2003, samt
1 havbrug med et foderforbrug pa 250 tons i 2003. P3a kortet er vist placering og nogle
oplysninger.
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Dambrug
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

Oplysningerne kan ogsa ses for alle anleeg i en samlet tabel:

E Dambrug og Havbrug

Virksomheder
Virksomheder med egen udledning af spildevand. Der er tale om meget forskellige slags
aktiviteter, eksempelvis kemisk industri og depot af aske fra kraftvaerker.

P& kortet er vist placering og nogle oplysninger.

<

Virksomheder med nedsivningstilladelser
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet

Oplysningerne kan ogsa ses for alle anleeg i en samlet tabel:

'@ Virksomheder

Regnbetingede udledninger

Regnvand fra hustage, veje o.lign. ledes enten ud i naturen i seerskilte kloakledninger
eller blandes med spildevandet i faelles ledninger, hvorfra der sker overlgb, nar kloak
eller renseanlag ved regn ikke kan klare hele vandmaengden. Mange steder er bygget
bassiner for at mindske udledningerne. I 2003 var der ca. 1600 udledninger af separat
regnvand og ca. 700 udledninger af spildevand opspaedet med regnvand. De samlede
udledte maengder fremgar af denne tabel

T

Regnbetingede udledninger, hvor der er konstateret erosion
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Kort med zoom- og sggefunktion: Klik p& kortet

I forbindelse med en generel gennemgang af alle regnbetingede udledninger har Arhus
Amt i 25 tilfeelde konstateret stor erosion i vandigbet ved udledningen, se ovenstdende
kort og fglgende tabe:

'@ Regnbetingede udledninger

Yderligere oplysninger findes i amtets rapporter fra gennemgangen, som er pa
papirform.

Spredt bebyggelse

Udenfor byernes kloakomrader findes boliger, sommerhuse, kolonihaver m.v., hvorfra
spildevandet enten nedsives eller udledes. I 2003 var der ca. 34.000 ejendomme. Der
er stillet krav om rensning for den spredte bebyggelse, hvor den udleder til et vandlgb
eller i oplandet til en sg, s det forhindrer at malsaetningen kan opfyldes. P& kortet er
vist hvilke vandlgbsstraekninger og sger i distriktet, hvor der er stillet krav om rensning
til den spredte bebyggelse.

Udledning fra spredt bebyggelse til vandlgb og sger
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

For Hald sg er der kun krav for en del af sgens opland.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-typer-af-punktkilder

9.1.2 Udvikling og baggrund

Punktkilderapporter

UDVIKLING OG BAGGRUND for 2003 hos de tre
amter:
Udledningen fra mange punktkilder er blevet meget mindre Punktkilderapport

gennem de sidste 20-30 ar. Eksempelvis er udledningen af fosfor | Arhus Amt
fra renseanlaeg i Gudendens opland faldet fra 242 tons i 1974 til
130 tons i 1989 og 10 tons i 2003. Faldet skyldes isaer krav i Punktkilderapport
amternes regionplaner og folketingets vandmiljgplaner. Viborg Amt

Punktkilderapport
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o0 Foafor 3.000 Kvalstof vere AmL
L5 ST T
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$83883888¢8 £§88888283
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I afsnit udvikling i kildebidrag er vist a&ndringerne i oplandet til to udvalgte
vandomrader. Desuden laver amterne hvert &r rapporter om udviklingen i pavirkningen
med fosfor og kvaelstof, se Arhus Amts rapport: Vandlgb og kilder 2003 i hgjre spalte.

Under Typer af punktkilder er i kort og tabeller vist oplysninger om udledningens navn,
belastning, rensning og udledning af fosfor og kvaelstof i 2003. Desuden er angivet
amtets identifikationsnummer og hvilket opland udledningen ligger i.

Oplysningerne stammer fra amternes bidrag til det nationale overvagningsprogram,
NOVANA. Som del af NOVANA-programmet er punktkilderne beskrevet mere detaljeret i
arlige rapporter om punktkilder, hvor det ogsa er beskrevet i detaljer, hvordan
maengderne er beregnet. Rapporterne findes elektronisk p& amterne hjemmesider:
Arhus Amt, Viborg Amt og Vejle Amt. Se hgjre spalte.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-udvikling-og-baggrund
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9.2 Neeringsstoffer - Kildeopsplitning

NARINGSSTOFFER - KILDEOPSPLITNING

Neeringsstoftilfgrsel til overfladevand
Neeringsstoftilfgrslerne til overfladevand er en af de vaesentligste faktorer for den
gkologiske tilstand i vandomraderne.

Kystomraderne i afstramningsomrade Randers Fjord tilfgres arligt 3000-7000 ton
kvaelstof, 90-180 ton fosfor og organisk stof svarende til et iltforbrug pa 2200-3600 ton
BI;. Stgrstedelen af den kvaelstofmaengde, der pavirker den gkologiske tilstand i
vandomraderne stammer fra landbrugsdriften i oplandet. Bade punktkilder og
landbrugsdrift udggr vaesentlige regulerbare kilder til fosfortilfgrslen.

Afstrgemningsomrader og afgreensning af kystvande

Afgreensning med hensyn til gkologisk tilstand og gkologisk potentiale: rgd streg. Afgreensning med hensyn til
kemisk tilstand og kemisk potentiale: sort streg

Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet

I afstramningsomrade Kattegat tilfgres kystvandene arligt omkring 750-1600 ton
kvaelstof, 9-29 ton fosfor og organisk stof svarende til et iltforbrug pa 320-730 ton BI;.
De diffuse kilder tegner sig for mere end 90 % af kvaelstoftilfgrslerne, hvorimod
fosfortilfgrslerne i afstremningsomrade Kattegat i helt overvejende grad er domineret af
tilfgrslerne fra punktkilder.

Kystvandene i afstrgmningsomrade Arhus Bugt tilfares arligt omkring 1500-3600 ton
kvaelstof, 45-90 ton fosfor og organisk stof svarende til et iltforbrug pa 750-1500 ton
BI;. Stgrstedelen af de tilfgrte kveelstofmaengder stammer fra landbrugsdriften men
ogsa kveelstoftilfgrslerne fra punktkilderne er betydelige. Omkring 2/3 af
fosfortilforslerne stammer fra punktkilder. Den luftbarne tilfersel af kvaelstof til
kystvandene i afstrgmningsomrade Arhus Bugt er betydelige og kan udggre op til 20 %
af den samlede landbaserede kvealstoftilfgrsel.

De samlede naeringsstoftilfgrsler til overfladevand i Vanddistrikt 70 er faldet. Det mest
markante fald er set for fosfortilfgrslerne. De mest betydende reduktioner i
kvaelstoftilfarslerne skyldes reduktioner pd omkring 30 % i tilfgrslerne fra
landbrugsdriften og for fosfor et fald p& mere end 90 % i tilfgrslerne fra punktkilder.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-naringsstoffer-kildeopsplitning

9.2.1 Afstremningsomrade Randers Fjord

AFSTR@MNINGSOMRADE
Randers Fjord

Kystafsnittet tilfgres arligt mellem 3000-7000 ton kveelstof, 90-180 ton fosfor og
organisk stof svarende til et iltforbrug pd 2200-3600 ton BI;. Se nedenstdende figur.

Tons Hevring Bugt
7000

6000

Tulthih

Br1995 19%5 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
B Kvaelstof (ton) MWBOD (O Fosfor (ton)

Tilfgrsler af kveelstof, fosfor og organisk stof til kystafsnit i afstremningsomrdde Randers Fjord.
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Den maengde kvaelstof og fosfor, der nar frem til kystomraderne i Hevring Bugt og
Kattegat, er som fglge af naeringsstof tilbageholdelsen i Randers Fjord reduceret med
omkring 20 % i forhold til den samlede tilfgrsel til kystafsnittet i afstrgmningsomrade
Randers Fjord.

Opggrelserne er foretaget som de samlede tilfgrsler til kystafsnittet. Derfor er den
tilbageholdelse af kvaelstof, der sker i Randers Fjord inden udstrgmningen til Hevring
Bugt ikke fratrukket tilfgrslerne fra land.

Langt hovedparten af den maengde kvaelstof og fosfor, der tilfgres overfladevand i
afstromningsomrade Randers Fjord, stammer fra den diffuse afstremning, som er
summen af landbrugsbidrag og naturbidrag. Heraf stammer hovedparten af kvalstof fra
landbrugsdriften og hovedparten af fosfor fra naturbidraget. Punktkilderne bidrager blot
med 7 % af kveelstoftilfgrslerne men med hele 33 % af fosfortilfgrslerne.

Landbrugsdriften udleder 75 % af de samlede tilfgrsler af kvaelstof og 23 % af de
samlede tilfgrsler af fosfor til overfladevand i afstramningsomrade Randers Fjord, se
nedenstdende figur.

Kvaelstofkilder til Hevring Bugt

Indnﬁtﬁmap.ﬁ
Regnvandsbettingede aflab !
Dambru
0,7% 0.9% 2
Renseanlaeg Spredt bebyggelse
4,3% 0,8%

Maturbidrag
18,3%
Landbrug == Punktkilder
74,8% 6,9%
== Diffuse kilder
93,1%
Fosforkilder til Hevring Bugt
Renseanlazg
Landbrug 14,4%
22,9%
Regnvandsbettingede aflab
7.0%
Industri/kap.5
0,2%
Dambrug
2.4%

Spredt bebyggelse
8,9%

Maturbidrag === Punktkilder
44,2% 32,9%
v Diffuse kilder
67,1%

De samlede tilfgrsler af kvaelstof og fosfor til overfladevand i afstremningsomrdde Randers Fjord fordelt pd
kilder.

Den stgrste bidrag fra punktkilderne kommer fra renseanlaeg, der tilfgrer omkring 4 %
af kveelstof og 14 % af fosfor til overfladevand. Med hensyn til fosfortilfgrslerne er ogsa
bidrag fra spredt bebyggelse og regnvandsbetingede aflgb signifikante med bidrag pa
henholdsvis 9 % og 7 % af de samlede fosfortilfgrsler.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-afstromn-omrade-randers-fj

9.2.2 Afstremningsomrade Kattegat

AFSTR@MNINGSOMRADE
Kattegat

Til kystafsnittet i afstramningsomrade Kattegat blev der arligt i perioden 1995-2003
tilfgrt 750-1600 ton kveelstof, 9-29 ton fosfor og organisk stof svarende til et iltforbrug
pa 320-730 ton BI,, se nedenstdende figur. Den &rlige variation i tilfgrslerne er
klimatisk betinget og de stgrste tilfgrsler indtraeffer i ar med stgrst
ferskvandsafstrgmning.
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Tons Kattegat
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Tilfgrsler af kveelstof, fosfor og organisk stof til kystafsnit i afstremningsomrdde Kattegat.

Langt hovedparten (93 %) af tilfgrslerne af kvaelstof til overfladevand stammer fra de
diffuse kilder, og heraf tegner landbruget sig for stgrstedelen. Kun omkring 7 % af
tilfgrslerne stammer fra punktkilder, se nedenstdende figur. Fosfortilfgrslerne derimod

Kvalstofkilder til Kattegat

Regnvandsbettingede aflsb —  Industri/kap.5

0,4% 1,0% Dam bmg
Renseanlaeg 0,0%
4,4% Spredt bebyggelse

1,1%

Naturbidrag
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76,4%
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T
== Diffuse kilder
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20%
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; —— Punktkilder
TB%

Industrifkap.5
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225%

De samlede tilfgrsler af kvaelstof og fosfor til overfladevand i afstramningsomrade Kattegat fordelt pd kilder.

Mere end 75 % af de samlede tilfgrsler af kveaelstof til overfladevand i
afstremningsomrade Kattegat stammer fra landbrugsdriften. I afstrgmningsomrade
Kattegat er opggrelserne af fordelingen mellem landbrugsbidrag og naturbidrag med
hensyn til fosfortilfarslerne sa usikre, at disse kun er medtaget samlet som “Diffus
bidrag”. Det diffuse bidrag tegner sig for 22 % af fosfortilfgrslerne.

Punktkildernes bidrag til den samlede tilfgrsel af fosfor til overfladevand stammer
overvejende fra renseanlaeg og spredt bebyggelse, der tegner sig for henholdsvis 36 %
0g 20 % af de samlede fosfortilfgrsler. Ogsa tilferslerne fra industri/kap.5 og
regnvandsbetingede aflgb er betydelige og udggr henholdsvis 12 % og 8 % af de
samlede fosfortilfgrsler.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-afstromningsomr-kattegat

stammer overvejende fra punktkilder (78 %) og i mindre grad fra diffuse kilder (22 %).

9.2.3 Afstremningsomrade Arhus Bugt

AFSTR@MNINGSOMRADE
Arhus Bugt

Kystafsnittet i afstremningsomrade Arhus Bugt tilferes arligt omkring 1500-3600 ton
kvaelstof, 45-90 ton fosfor og organisk stof svarende til et iltforbrug pa 750-1500 ton
BI5, se nedenstaende figur.

file://C\DOCUME~1\meped\LOKALE~1\Temp\D4QPES45.htm

Side 49 af 57

22-05-2006



Tons Arhus Bugt
4000

3500
3000

mimn

Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
W Kvalstof (ton) MBOD | Fosfor (ton)

Tilforsler af kvaelstof, fosfor og organisk stof til kystafsnit i afstremningsomrade Arhus Bugt.

Punktkildernes bidrag er i afstremningsomrade Arhus Bugt relativt mere betydende end
i resten af Vanddistrikt 70. Punktkilderne tegner sig for 14 % af de samlede
kvaelstoftilfgrsler og 64 % af de samlede fosfortilfgrsler til overfladevand, se
nedenstdende figur. De diffuse kilder er dog ogsa i afstramningsomrdde Arhus Bugt
langt den stgrste kilde til tilfarsel af kveelstof og bidrager med 86 %, men altsd blot med
36 % af de samlede tilfgrsler af fosfor.

Den luftbdrne afsaetning af kveelstof og fosfor i et stort kystafsnit, som det der tilhgrer
afstrgmningsomrade Arhus Bugt, kan veere betydelig i forhold til de landbaserede kilder.
Den atmosfaeriske deposition af kvaelstof er vurderet til at udggre 480 ton og
depositionen af fosfor 4 ton svarende til henholdsvis 20 % og 6 % af de samlede
landbaserede tilfgrsler til kystafsnittet.

Kvaelstofkilder til Arhus Bugt
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De samlede tilfarsler af kvaelstof og fosfor til overfladevand i afstremningsomrdde Arhus Bugt fordelt p& kilder.

Landbrugsdriften bidrager med langt hovedparten (73 %) af de samlede tilfgrsler af
kvaelstof til overfladevand, men ogsa bidraget fra renseanlaeg er betydeligt (10 %) i
afstramningsomrade Arhus Bugt. Tilforslerne af fosfor er fordelt pd en raekke betydeligt
kilder, hvor tilfgrslerne fra renseanlaeg udggr hovedparten (38 %). Men ogsa bidrag fra
spredt bebyggelse (14 %), landbrugsdriften (12 %) og regnvandsbetingede aflgb (11
%) er betydende for den samlede tilfgrsel af fosfor til overfladevand i
afstremningsomrade Arhus Bugt.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-afstromningsomr-aarhus-bugt

9.2.4 Udvikling i kildebidrag

UDVIKLING | KILDEBIDRAG

Tilfgrslerne af kveelstof fra landbrugsdriften til kystafsnit i Vanddistrikt 70 vurderes pa
baggrund af data fra Randers Fjords opland at veaere faldet med omkring 30 % over
perioden 1985-2003, se nedenstaende figur. Reduktionen i de samlede kveelstoftilfgrsler
til marine omrader i perioden 1990-2001 er i de nationale vurderinger angivet til at
udggre 35 %.
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Vandfgringsvaegtet tilfgrsel af kvaelstof fra landbrug til Randers Fjord i perioden 1985-2003 er reduceret fra
omkring 3,4 mg/I til omkring 2,4 mg/l. Kvaelstoftabet i oplandet er reduceret med kvaelstofretentionen i
oplandet for at skgnne den samlede landbrugsbaserede tilfgrsel af kveelstof til Randers Fjord.

Tilfgrslerne af naeringsstoffer fra de diffuse kilder er generelt ret usikkert bestemte, men
i oplandet til Randers Fjord vurderes datagrundlaget at vaere tilstraekkeligt til at foretage
en vurdering af den tidslige udvikling i de landbrugsbaserede tilfgrsler af kvaelstof.

Punktkilderne tegnede sig tidligere for langt hovedparten af tilfgrslerne af fosfor til
overfladevand, men er i forbindelse med amternes regionale miljgforvaltning og
gennemfgrelse af de nationale vandmiljgplaner reduceret med mere end 90 %, se
nedenstaende figur. Punktkilderne i oplandet til Arhus Bugt bidrog i perioden 1986-1989
med gennemsnitligt 362 ton P ar-t. I perioden 2000-2003 var punktkildernes andel
faldet til gennemsnitligt blot 26 ton P ar-! - en reduktion pa omkring 93 %

Tons Fosfor udledt fra punktkilder (Arhus Bugt)
450

400 |
350
300
250
200
150

100
50

UL __._.ﬂ.ﬂﬂ_ﬂ.U.D.I].I]_D.[I.D.D.[I_u
1978 80 82 B84 B85 B8 90 92 94 95 98 00 02

Fosfor udledt fra punktkilder i oplandet til Arhus Bugt i perioden 1978-2003.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-udvikling-i-kildebidrag

9.2.5 Datagrundlaget

DATAGRUNDLAGET

Tilfgrslerne af naeringsstoffer og organisk stof er generelt den mest afggrende faktor for
pavirkningen af den gkologiske tilstand i overfladevand. Opggrelserne over tilfgrslerne
af kvaelstof, fosfor og organisk stof til overfladevand er foretaget pa basis af de
eksisterende stoftransportopggrelser i Arhus Amt. Opggrelserne er inddelt efter
afstremningsomraderne: "Randers Fjord”, "Kattegat” og "Arhus Bugt”.

P& baggrund af umiddelbart tilgeengeligt datagrundlag har det veeret muligt at beregne
samlede tilfgrsler af kvaelstof, fosfor og organisk stof i perioden 1995-2003. Ar til &r
variationen i tilfgrslerne af kvaelstof, fosfor og organisk stof i perioden 1995-2003 fglger
variationen i ferskvandsafstrgmningen, der er klimatisk afhangig.

Fordelingen af tilfgrsler pa kilder er vist som den gennemsnitlige kildefordeling i arene
2000-2003. Fordelingen af tilfarsler pa kilder er i vid udstraekning afhaengig af de
enkelte &rs klimatiske forhold, hvorfor det er valgt at betragte gennemsnit for arene
2000-2003. Denne periode repraesenterer den klimatiske variation godt og er desuden
aktuel.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-datagrundlaget-kildeopspl

9.3 Arealbelastning med N og P

AREALBELASTNING MED N OG P

Landbrugsarealet, opgjort som alle arealer der kan opna EU-hektarstgtte (blokkort-
arealer), udger i stgrrelsesorden 65 % af Vanddistrikt 70 fraregnet naturomrader og
skovarealer. Landbrugsarealet er dog ikke et udtryk for, at hele arealet reelt dyrkes.
Naturomraderne - dvs. naturbeskyttelseslovens §3 - udggr knap 8 %, og skovarealerne
tegner sig for ca. 15 % af vanddistriktet.
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Kort over arealanvendelsen i vanddistriktet
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pd kortet
Lysegrgn: §3, mgrkegrgn: skov, beige: jordbrug

Landbrugets tab af naeringsstoffer — kvaelstof og fosfor - til grundvand, sger og
kystomrader pavirker vandmiljget i betydelig grad. Hvis der tilfgres markerne en stgrre
mangde naeringsstoffer end den maengde, der fjernes med afgrgderne, kan det medfgre
tab af naeringsstofoverskud til vandomraderne.

Fra marker sker der en stgrre udvaskning af kvalstof og afstremning af fosfor
sammenlignet med ‘ikke-landbrugsarealer’. Kvaelstofudvaskningen er i
stgrrelsesordenen 10 gange sa stor som fra naturarealer og fosforafstremningen 2-3
gange stgrre. I grundvand dannet under marker males typisk 10-12 gange sa stort et
nitratindhold som i grundvand dannet under naturomrader. Der er i de seneste ar sket
en reduktion i kvaelstofudvaskningen fra dyrkede arealer.

Udvaskningen af kveaelstof fra husdyrggdede marker er stgrre end fra handelsggdede
marker, fordi en stor del af kvaelstoffet i husdyrggdningen ikke umiddelbart er
tilgeengelig for planterne. Der tillades derfor udbringning af en stgrre maengde kveelstof,
nar der godskes med husdyrggdning, end nar der ggdskes med handelsggdning. Dette
bevirker, at udvaskning af kveelstof fra husdyrggdede marker generelt er stgrre end fra
handelsggdede marker.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-arealbelastning-med-n-og-p

9.3.1 Bedriftsstruktur og husdyrtryk

BEDRIFTSSTRUKTUR OG HUSDYRTRYK

Strukturudviklingen i landbruget er de seneste artier gaet i retning af feerre bedrifter
med sta@rre jordtilliggende og gget specialiseringsgrad. Eksempelvis er antallet af
bedrifter i Arhus Amt (som udggr ca. 90 % af Vanddistrikt 70) fra 1982 til 2003 faldet
med 53 % fra knap 11.000 bedrifter i 1982 til knap 5.200 bedrifter i 2003. Samtidig er
andelen af bedrifter med mindre jordtilliggende (under 30 ha) faldet, og bedrifter med
stgrre jordtilliggende (100-200 ha) steget betydeligt.

I Arhus Amt er andelen af ‘ikke-specialiserede’ bedrifter faldet med ca. 70 % fra 1982 til
2003. Bedrifternes specialisering opggres efter en anslaet fordeling af bedriftens
standarddaekningsbidrag, hvor mere end 2/3 af standarddaekningsbidraget stammer fra
den pageeldende aktivitet. Standarddsekningsbidraget er standardproduktionsveerdien
fraregnet standardstgrrelsen af de variable omkostninger, der direkte kan henfgres til
aktiviteten.

I 2003 var der i Vanddistriktet 70 registeret 8.178 bedrifter, som fordelte sig pa
fglgende bedriftstyper:

Bedriftstype™* Antal
Agerbrug 938
Gartneri 1
Grovaedende husdyr (malkekvaeg, kvaeg, far mv.) 2.200
Svin og fjaerkrae 1.237
Blandet planteavl 2
Blandet husdyrhold 72
Planteavl og husdyrhold 3.728
Ialt 8.178

*Bedriftstyper opgjort efter Danmarks Statistiks klassificering af bedrifter.

Udvaskningen af kvaelstof fra husdyrggdede marker er vaesentlig stgrre end fra
handelsggdede marker, fordi en stor del af kvalstoffet i husdyrggdningen er organisk
bundet og dermed ikke umiddelbart tilgeengelig for planterne. Der tillades derfor
udbringning af en stgrre maengde kvaelstof, nar der ggdskes med husdyrggdning, end
nar der godskes med handelsggdning. Den stgrre samlede tilforsel af kveelstof til
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markerne fra husdyrbrug betyder, at der samlet set er et stgrre kveelstofoverskud, og
dette bevirker at udvaskningen generelt vil vaere stgrre fra husdyrggdede marker end
handelsggdede marker.

Generelt ma der udbringes ggdning svarende til maengden fra 1,4 DE (dyreenheder) pr.
ha. Dog er der en reekke undtagelser, hvor bl.a. husdyrgedningen fra kvaegbrug, far og
geder ma udbringes svarende til 1,7 DE pr. ha. En dyreenhed svarer omtrent til 100 kg.
kveelstof i ggdningen.

Husdyrtrykket kan beregnes som gennemsnitsforbruget af kveelstof fra husdyrggdning
pr. hektar (ha).

Kortet viser husdyrtrykket, som gennemsnitsforbrug kg N pr. ha pa blokkort niveau i
2001 i vanddistriktet. I vanddistrikt 70 er der store lokale forskelle pa
gennemsnitsforbruget af kveelstof fra husdyrggdning pr. hektar.

Gennemsnitlig kg N pr. ha 2001 for hele Vanddistrikt 70
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet
Gul: 0-17 kg N pr. ha, markebld 293-492 kg N pr. ha

Det gennemsnitlige kg N pr. ha er beregnet pd baggrund af bedrifternes
ggdningsregnskab. Udtagne arealer indg%r ikke i beregningen, og der er taget hensyn til
evt. import eller eksport af husdyrsgadning. Det beregnede forbrug er beregnet pa
baggrund af oplysninger om bedriftens marker i GLR (Det generelle Landbrugsregister)
fordelt og summeret pd blokniveau.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-bedriftsstruktur-og-husdyrtryk

9.4 Atmosfeaerisk tilfarsel af N

ATMOSFARISK TILFGRSEL AF N

Luftbaren forurening — kvaelstofdeposition

Kortet viser den totale kvaelstofdeposition beregnet for &r 2002. Beregningerne er
foretaget af DMU med ACDEP-modellen. Usikkerhederne i modelberegningerne er stor
og DMU angiver en usikkerhed pa beregningerne af depositionen pa land til at vaere ca.
50 %.

- 48

Luftbaren forurening - kveelstofdeposition.
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet.
Den lyseste farve: NPEP 1.300.000-1.500.000 -
Den mgrkeste farve: NPEDP 2.100.000-2.300.000.

Depositionen af kvaelstof bestdr af vadddeposition (udvaskning fra luft med nedbgren) og
tordeposition (gasser og partikler som afszettes pa jordoverfladen). Vaddepositionens
stgrrelse er isaer afhaengig af nedbgren og afstanden til de taet befolkede og
industrialiserede omrader i den nordlige del af det europaeiske kontinent.
Tardepositionen stammer dels fra ammoniak fra lokale emissioner fra landbrug og dels
langtidstransporteret kvaelstof fra omrader med store emissioner.
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Den samlede deposition af kvaelstof i vandomradedistriktet fordeler sig naesten ligeligt
mellem vad- og tgrdeposition.

Variationen i den totale deposition af kvaelstof er isaer preeget af vaddepositionens
sammenhang med nedbgrsmaengderne. I de vestlige egne af vandomradedistriktet,
hvor nedbgren er stgrst, findes den stgrste deposition, mens den mindste deposition
findes pd Djursland og Samsg, som er de tgrreste egne.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-atmosfaerisk-tilforsel

Kapl0 Pavirkninger: Fysiske

PAVIRKNINGER: FYSISKE

I dette afsnit er beskrevet de menneskelige aktiviteter, som pé’\virker vandomrader men
hvor pavirkningen ikke vurderes at vaere sa teknisk vanskelig eller omkostningstung at
moderere eller fjerne, at omradet skal identificeres som staerkt modificeret.

Omrader, som er identificeret som staerkt modificerede, er vist pd kort og beskrevet i
afsnittene:

Steerkt modificerede og kunstige vandomrader - Vandlgb

Steerkt modificerede og kunstige vandomrader - Sger

Steerkt modificerede og kunstige vandomrader - Kystvande

Steerkt modificerede vandomrader
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pa kortet for naermere information.

Den hyppigst forekommende fysiske pavirkning er vedligeholdelse af vandigb. Fjernelse
af planter og opgravning af vandigbsbunden har ofte en meget stor indvirkning pa den
gkologiske tilstand og vil ofte medfgre, at malsaetningen ikke er opfyldt.

Det er klart praeciseret i vejledningen til basisanalyse, at regulerede og vedligeholdte
vandlgb er at betragte som "almindeligt” modificerede og ikke skal indga i de potentielt
steerkt modificerede.

En andring i vedligeholdelsespraksis og evt. restaureringstiltag vil formentlig ogsa vaere
en forudsaetning for en malopfyldelse i mange vandlgb i forhold til fremtidige
malsaetninger.

Draening af arealer er hyppigt forekommende i Vanddistrikt 70 og har ofte stor
indflydelse p& maengden og kvaliteten af vand. Hovedafvanding omfatter udretning af
vandlgb og udpumpning af vand fra tidligere vddomrader. Draeningen er oftest foretaget
for at indvinde land til landbrugsformal. Som fglge heraf findes der idag store omrader
med tgrlagte sger og fjorde (f.eks. Kolindsund) og inddeemmet land, men i projekter
under vandmiljgplan II er der i de senere &r genskabt flere vddomrader ved
nedlaggelse af pumpelag. Et eksempel er Arslev Engsg. De stgrre pumpelag er vist pa
kortet sammen med de genskabte vddomrader.
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Stagrre retablerede vddomrader og stgrre pumpelag
Kort med zoom- og sggefunktion: Klik pd kortet
Rod skravering: pumpelag, bl8 skravering: retableret vadomrade

Herudover findes der tusindevis af private draensystemer, som ikke indgar i
kortmaterialet, fordi konkrete oplysninger mangler eller er utilstraekkelige til en
vurdering af pdvirkningen af overfladevand, som kan vaere stor i lokalomradet.

I eksisterende sger og kystvande er der ofte tale om mindre omrader, der kan henfgres
under fysisk pavirkede. Fysisk pavirkede omrader kan veere kortere streekninger i sger
med bolveerker, befaestede arealer osv.

De vaesentlige fysiske forandringer er oftest af en sddan permanent karakter, at
omraderne er identificeret som steerkt modificerede. Her kan naevnes havne, sejlrender
osV.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-pavirkninger-fysiske

10.1 vandigb

VANDL@B

Regulerede vandlgb

En stor del af de naturlige vandlgb i Vanddistriktet er gennem de sidste 100 til 150 ar
blevet reguleret gennem opgravninger og hardhaendet vedligeholdelse. Disse vandlgb
fremtraaeder i dag med varieret udseende, idet nogle er blevet fastholdt i et ensartet og
reguleret forlgb, medens andre har ndet en vis form for naturligt forlsb gennem
selvrestaurering.

Disse "almindeligt” regulerede vandlgb er ikke medtaget som staerkt modificerede
vandlgb. Grunden til dette er, at det gennem aandret vandlgbsvedligeholdelse og
eventuelle restaureringer vil vaere muligt at skabe en sd god miljgtilstand, at de kan
opfylde de kommende miljgmal.

v

Regulerede vandlgb
Kort med zoom- og sggefunktion. KLIK pd kortet.

Rerlagte vandlgb

dbne malsatte vandlgbsstraekninger. Se nedenstdende kort.
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Kort over rgrlagte vandlgbsstreekninger
Kort med zoom- og sggefunktion. KLIK pd kortet.

Mange rgrlagte vandlgb beliggende i naturomrdder, med ingen eller kun svag
menneskelig pavirkning, vil ofte have en god vandkvalitet. Disse vandlgb har derfor en
mulighed for at opnd en god miljgtilstand safremt de blev 8bnet og genskabt i et snoet
forlgb.

Det vil imidlertid ikke vaere muligt at genabne alle rgrlagte straekninger. Sdledes er
mange rgrlagte vandlgb f. eks beliggende indenfor bymaessig bebyggelse, hvor en
genabning ikke vil vaere mulig, eller det vil medfgre store samfundsmaessige
omkostninger. Denne type rgrlaegninger vil blive udpeget som staerkt modificerede
vandlgb.

I forbindelse med udarbejdelse af Vandplanen i 2009 vil der blive foretaget en vurdering
af alle kendte rgrlagte straskninger med henblik pa at prioritere de straekninger, der
med fordel kan &bnes, samt de streekninger, der skal udpeges som staerkt modificerede
vandigb.

Faunasparringer

I Vanddistrikt 70 findes en del opstemninger, styrt og rgrlaegninger m.v., der virker som
faunaspaerringer i vandlgb for fisk og vandlgbssmadyr. I Vanddistrikt 70 er der
registreret 413 faunaspaerringer.

Kort speerringer
Kort med zoom- og sggefunktion. KLIK pd kortet.

Faunaspeerringers skadevirkning

Vandlgb er karakteriseret ved en naturlig kontinuitet, hvor der sker en nedstrgms
transport af partikler, planter, smadyr og fisk, ligesom der sker en opstrgms vandring af
smadyr og fisk

Vandlgbssmadyrenes og fiskenes vandring forhindres helt eller vanskeligggres, safremt
der findes spaerringer i vandlgbet, f.eks. i form af stemmevaerker, styrt, rgrlaegninger
m.v. Ved rgrlaegning af vandlgb forsvinder den miljgmaessige vaerdi af vandlgbene, og
vandlgbenes selvrensende evne reduceres meget kraftigt.

Spredningsmulighederne for det naturlige dyreliv er haemmet i en betydelig del af
vanddistriktets 3580 km vandlgb. Alene som fglge af opstemningsanlaeg speerres for ca.
800 km vandlgb. Hertil kommer et betydeligt antal kilometer vandlgb, der er spzaerret
som folge af styrt, darligt udfgrte vejunderfgringer, rgrleegninger m.v. Dette er en
medvirkende arsag til, at vandlgbsmalsaetningerne ikke er opfyldte.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-pavikrninger-fysiske-vandlob

10.2 sger
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SOER

Mange sger er i en eller anden grad udsat for fysiske pavirkninger, som ikke er sa store,
at de identificeres som staerkt modificerede vandomrader, se siden: Steerkt
modificerede og kunstige vandomrader - Sger. Det kan vaere kystvaern, bolvaerker,
badebroer, sgbade og lignende. De fysiske pavirkninger findes typisk langs sgbredden i
den bynaere del af sger ved Viborg, Ry, Skanderborg og Silkeborg og er ofte pdbegyndt
langt tilbage i tiden.

I en del naturlige sger er vandstanden blevet kunstigt haevet eller saenket ved
regulering i aflgbet, men da hovedparten af disse sger alligevel vil kunne opfylde
miljgmalet om en god gkologisk tilstand, er de ikke blevet identificeret som staerkt
modificerede vandomrader. Det gzelder f.eks. Stubbe Sg, Slden Sg, Stilling Solbjerg So
og Lading Sga.

I dag reguleres sgernes fysiske forhold af naturbeskyttelsesloven, hvorved fysiske
pavirkninger, der kan aendre naturtilstanden, ikke ma foregd uden en seerlig
dispensation fra myndigheden.

http://www.aaa.dk/aaa/nm-basisanalyse-2004-pavirkninger-fysiske-soer
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