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1 Indledning

De overordnede rammer for vandplanlaegningen er fastlagt med vandrammedirektivet (2000/60/EF), grundvands-
direktivet (2006/118/EF) og direktiv om miljgkvalitetskrav (2008/105/EF). Direktiverne er rettet til medlemsstaterne og er
gennemfart fuldstaendigt og tekstneert i dansk lovgivning ved lov om vandplanleegning, jf. lovbekendtggrelse nr. 126 af
26. januar 2017, og tilhgrende bekendtggrelser.

Det folger af lovens § 6, at miljg- og fedevareministeren, nu ministeren for natur og dyrevelfeerd, for hvert vandomréde-
distrikt skal udarbejde en basisanalyse, som skal omfatte 1) en analyse af vandomradedistriktets karakteristika, 2) en
vurdering af menneskelige aktiviteters indvirkning pa overfladevandets og grundvandets tilstand og 3) en gkonomisk
analyse af vandanvendelsen, og at basisanalysen skal revurderes og ajourfares hvert sjette ar. Det er fastsat, at
ministeren skal fastsaette naermere regler om basisanalysens indhold og form. Sddanne naermere regler er fastsat i
bekendtggrelse nr. 795 af 13. juni 2023 om basisanalyser. Ifalge bekendtggrelsen udarbejdes basisanalysen af
Miljgstyrelsen, nu Styrelsen for Gran Arealomlaegning og Vandmiljg.

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg revurderer, ajourfgrer og offentligger basisanalyserne for de fire
vandomradedistrikter forud for offentliggerelse i december 2026 af udkast til revurderede og ajourfgrte vandomrade-
planer og ledsagende indsatsprogrammer. Basisanalyserne udformes som et notat for hvert vandomradedistrikt med en
analyse af vandomradedistriktets karakteristika, en identifikation af belastninger og en vurdering af menneskelige
aktiviteters indvirkning pa overfladevandets og grundvandets tilstand, suppleret med en reekke interaktive kort i MiljgGIS,
samt en rapport med en gkonomisk analyse af vandanvendelsen omfattende alle fire vandomradedistrikter. Rapporten
med den gkonomiske analyse af vandanvendelsen udarbejdes af Kabenhavns Universitet p& anmodning af Styrelsen for
Gron Arealomlaegning og Vandmilja.

De enkelte basisanalyser indeholder samlet de tre elementer, som skal omfattes i henhold til lovens § 6, jf. ovenfor.
Udkast til miljgmal vil fremga af de udkast til revurderede og ajourfgrte vandomradeplaner og tilhgrende udkast til ny
bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster, som forventes i offentlig haring
senest den 22. december 2026.

Ovennavnte bekendtgarelse om basisanalyser indeholder detaljerede tekniske specifikationer for basisanalysen. Dette
dokument indeholder neermere beskrivelse af, hvordan basisanalyserne er udarbejdet, og hvilke fremgangsmader der er
anvendt. Beskrivelsen uddyber og supplerer reglerne og specifikationerne i lovgivningen, hvortil der i gvrigt skal
henvises. Der er i de enkelte afsnit indsat en tekstboks, som oplyser om relevante bestemmelser i lov om vand-
planlaegning og tilhgrende bekendtgerelser, om anden relevant lovgivning og om relevante EU-vejledninger.

Der er flere steder i teksten refereret til projektrapporter, faglige og videnskabelige rapporter og andet materiale. Disse
rapporter mv. er tilgaengelige via Styrelsen for Grgn Arealomleegning og Vandmiljgs hjemmeside
(https://sgavmst.dk/vandmiljoe). EU-vejledningerne kan findes pa Europa-Kommissionens hjemmeside
(https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/facts_figures/qui-dance docs_en.htm).

2 Karakterisering af overfladevandomrader

2.1 Vandlab
Vandomraderne er karakteriseret efter, hvad der kendetegner hovedparten af et givet vandomrade, men de enkelte
vandomrader kan indeholde straekninger, der fraviger de generelle karakteristika.

De vandforekomster, der er afgreenset som vandlgb, omfatter vandlgb med et opland p& mindst 10 km? samt vandigb
med et opland mindre end 10 km?, der har en dokumenteret hgj naturveerdi i form af, hvad der svarer til malopfyldelse,
eller som har et fysisk potentiale til at fa det, og som er med til at sikre, at vandrammedirektivets mal og formal kan
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opfyldes. Vandlgb med et opland mindre end 10 km?, der har en okkerkoncentration hgjere end 0,5 mg pr. liter (okker,
ferrojern Fe?*), er ikke heriblandt, medmindre tilstanden er hgj eller god.

Identifikationen af vandomrader med opland mindre end 10 km?2, der i vandplanleegningen skal omfattes af et konkret
miljgmal, jf. ovenstaende, er foretaget ud fra felgende retningslinjer:

o Vandomrader skal omfattes, hvis de i forbindelse med seneste vurdering af overvagningsresultater og klassificering
af vandforekomsternes tilstand har opnaet en samlet god eller hgj gkologisk tilstand.

. Derudover skal de vandomrader omfattes, hvor faldet = 3 promille eller slyngningsgraden = 1,05 eller Fysisk Indeks
>0,41.

. For at sikre sammenhaeng mellem de méalsatte vandlgbsforekomster kan korte straekninger, der ikke lever op til
ovenngevnte kriterier om fald, slyngningsgrad eller fysisk variation, vaere omfattet af et konkret miljgmal, hvis de
ligger indskudt mellem leengere straekninger, der lever op til kravene. Omvendt kan kortere vandlgbsstraekninger,
der ligger oven for straeekninger, der ikke er omfattet af konkrete miljgmal, udga til trods for, at de opfylder de faste
kriterier.

Der er ved identifikation af vandomrader, der skal omfattes af vandplanleegningen, ikke taget hensyn til, om de er
naturlige eller udpeget som kunstige eller staerkt modificerede i henhold til reglerne herom.

Desuden er der ikke medtaget vandomrader ud over dem, som indgik i vandradsarbejdet 2017 om kvalificering af
afgraensning af vandlgb, medmindre de vurderes at have afggrende betydning for indfrielse af vandrammedirektivets mal
og formal i overensstemmelse med direktivets definition af overfladevandomrader og af den grund skal omfattes af et
konkret miljigmal, uanset om de opfylder de fastlagte kriterier.

Et vandomrade kan daekke et helt vandlgbssystem eller dele af et vandlgbssystem omfattende en eller flere vandlgbs-
streekninger. Inddelingen i vandomrader og den praecise afgraensning af de enkelte omrader er sket, sa miljgmal, tilstand
og indsatsbehov kan fastsaettes med bedst mulige ngjagtighed. Som hovedregel har minimumslaengden veeret ca. 500
meter med undtagelse af sma, selvsteendige tillgb til sger og kystvande, der i sagens natur ikke har tilstedende vand-
omrader. Der er ved inddelingen af vandomraderne taget hensyn til de enkelte omraders karakteristika, type og tilstand.

Der er sggt sikret et sammenheaengende vandlgbstema.

22  Sger

Vandplanlaegningen omfatter bade naturligt dannede s@er og sger, som er opstaet i forbindelse med menneskelig
aktivitet. Sgernes areal er opgjort som den abne vandflade inklusiv den ydre rarsump, subsidizert det tilstedende
omréade, der er uden landvegetation pa grund af temporeer vanddaekning, dvs. temporaert udtgrret sgbund.
Identifikationen af sger, som skal omfattes af vandplanleegningen, er foretaget ud fra falgende retningslinjer:

o Saer pa 5 ha eller derover skal omfattes af vandplanlaegningen.

. Seer mellem 1 og 5 ha tilhgrende en habitatnaturtype omfattet af habitatdirektivet, beliggende i habitatomrader,
skal omfattes af vandplanleegningen.

. Sger med seerlig stor naturveerdi mellem 1 og 5 ha, som ligger uden for habitatomrader, men som tilhgrer en af
habitatnaturtyperne lobeliesger (3110), seer med sma amfibiske planter (3130) og kransnalalgesger (3140), skal
omfattes af vandplanleegningen.

2.3 Kystvande
Basisanalysen omfatter alle danske kystvande og territorialfarvande. Kystvande er vandomrader inden for 1 sgmil fra
basislinjen, mens territorialfarvandene raekker fra kystvandenes ydre afgraensning ud til 12 sgmil fra basislinjen.

Afgreensningen af kystvande og territorialfarvande er i basisanalysen viderefert fra vandomradeplanerne 2021-2027 i
stort set usendret form. Der er dog generelt for afgreensningen af kystvande foretaget en opdatering af kystlinjen efter



nyeste data fra Geodatastyrelsen. Derudover er der foretaget enkelte mindre justeringer af afgraensningerne mellem
kystvande for at sikre sammenhaeng med oplandsgraenserne.

2.4 Kunstige overfladevandomrader
Som kunstige vandomrader vil generelt kunne udpeges overfladevandomrader, som er identificeret, afgreenset og
karakteriseret som vandlgb, s@ eller kystvandomrade som beskrevet i afsnit 2.1-2.3 ovenfor, og som:

. er skabt af mennesker pa et sted, hvor der ikke tidligere eksisterede et vandomrade,

. ikke er skabt ved fysiske eendringer af et eksisterende vandomrade,

o ikke kan opfylde malet om god gkologisk tilstand uden aendringer af vandomradets hydromorfologiske
karakteristika,

og som i gvrigt opfylder betingelserne i lovens § 9 for udpegning af kunstige vandomrader.

241 Kunstige overfladevandomréder der ligner vandigb

Vandlgb vil kunne udpeges som kunstige vandomrader bl.a. pa baggrund af relevante registreringer pa eeldre kort-
materiale som hgje malebordsblade fra 1870 eller for Sgnderjyllands vedkommende andet kortmateriale som fx prgjsiske
kort fra 1880. Hvor de gamle kort indikerer, at der ikke tidligere & et vandlgb, fx hvor en eksisterende vandlgbsstreekning
er opstaet ved afvanding af et vddomrade eller lignende, er vandlgbsstraekningen anset for at veere menneskeskabt og
vil derfor kunne udpeges som et kunstigt vandomrade. Anden dokumentation, herunder viden om vandlgbets opland og
om naturlige vandlgb opstrems det pageeldende vandomrade, er inddraget i vurderingen, hvor det har veeret relevant.

Ved gennemgang af kortmaterialet er fglgende indgaet i vurderingen af, om vandigb er naturlige eller menneskeskabte:

1. Vandlgb, som kan genfindes pa de historiske kort med samme forlab som i dag eller med et naerliggende forlab,
som indikerer, at vandlgbet er forlagt, er vurderet at vaere naturlige, jf. dog pkt. 2. Vandigb, som ikke kan ses pa
historiske kort fx langs veje eller sogneskel, men som helt &benlyst ma veere til stede, fordi der er vandigb opstrems
og nedstrgms, er ogsa vurderet at vaere naturlige.

2. Vandlgb, som kan genfindes pa de historiske kort, men som &benlyst ma veere etableret med henblik pa afvanding
eller draening, er vurderet at veere menneskeskabte. Saddanne vandlgb er typisk fundet pa de historiske kort som
forlab gennem afvandede lavbundsomrader (moser, keer og lignende) eller som tydelige dreengrefter ("sildebens-
grofter" og lignende).

3. Vandlgb, hvis nuvaerende forlgb ikke fremgar af de historiske kort, er i nogle tilfeelde konkret vurderet at vaere
naturlige, hvis et eller flere af nedenstaende tre kriterier har veeret opfyldt:

i) Forlgbet meeandrerer naturligt.

i) Adalen beerer tydelige spor efter en tidligere masandrering.

iii) De topografiske forhold taler entydigt for, at her bgr der vaere et naturligt vandigb, fx hvis der er en tydelig adal,
eller fordi oplandets starrelse tilsiger, at vandet naturligt vil samles i et egentligt vandigb. Kildevandigb kan
rubriceres herunder.

Vandlgb, der som udgangspunkt er menneskeskabte og derfor som udgangspunkt vil kunne udpeges som kunstige
vandomrader, er gravede kanaler i forbindelse med afvanding, engvandingsanlaeg, vandforsyningsanlaeg til dambrugs-
drift, mglledrift og turbineanlaeg, fyldgrave bag kystdiger, voldanleeg, skelgraefter og lignende.

2.4.2 Sger
Seer vil som udgangspunkt kunne udpeges som kunstige vandomrader, hvis de kunstige fysiske forhold hindrer
opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand for alle kvalitetselementer.

2.4.3 Kystvande
Der er ingen menneskeskabte kystvande i Danmark, hvorfor ingen kystvande er udpeget som kunstige vandomrader.



2.5  Steaerkt modificerede overfladevandomréder

Overfladevandomrader, som er identificeret og afgreenset som vandlgb, sger eller kystvande, og som ikke forventes at
kunne opfylde malet om god gkologisk tilstand som fglge af sendringer af deres hydromorfologiske karakteristika som
omhandlet i § 9 i lov om vandplanlagning, og som i gvrigt opfylder de i naevnte bestemmelse fastsatte betingelser, vil
generelt kunne udpeges som staerkt modificerede vandomrader.

Der er i forbindelse med basisanalysen foretaget en vurdering af, om overfladevandomrader (her forstaet som vandigb,
sger eller kystvande), som ikke forventes at kunne opfylde malet om god gkologisk tilstand som falge af sendringer af
deres hydromorfologiske karakteristika, opfylder betingelserne i lovens § 9 for udpegning af steerkt modificerede
vandomrader. Vurderingen har fulgt proceduren beskrevet i EU's vejledning om identifikation og udpegning af staerkt
modificerede og kunstige vandomrader.

251 Steerkt modificerede overfladevandomrader der ligner vandlgb
Vurderingen af, om vandlgbsforekomster vil kunne udpeges som steerkt modificerede vandomrader, har overordnet fulgt
den generelle procedure for udpegning.

1. Ved udpegning er farste skridt en vurdering af, om der som fglge af menneskelige aktiviteter er foretaget sddanne
andringer af vandlgbets fysiske forhold i form af udretning, nedgravning eller tilsvarende, at levevilkar for dyr og
planter er forringet i et omfang, sé god gkologisk tilstand ikke umiddelbart kan forventes opnaet.

2. Neeste skridt er en vurdering af, hvilken restaureringsindsats der kan sikre opnaelse af god gkologisk tilstand, og
hvilke negative konsekvenser en sadan indsats vil have pa aktiviteterne i vandigbet.

3. Vandlgbsforekomsten kan saledes kun udpeges som staerkt modificeret vandomrade, hvis restaureringsindsatsen vil
have betydelige negative indvirkninger pa aktiviteter omkring vandigbet. Der bliver derfor foretaget en vurdering af
pavirkningen af de vandlgbsneere arealer, safremt indsatsen bliver gennemfgart. Metoden til vurderingen kan findes
pa Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljgs hjemmeside.

4. Deter lagt til grund, at safremt det er vurderet, at mere end 40 ha vandlgbsnaert areal pr. km vandlagbsstraekning vil
blive vadere som falge af den tiltaenkte restaureringsindsats, vil der veere tale om en betydelig negativ indvirkning,
der kan begrunde en udpegning af vandlab som steerkt modificerede vandomrader.

5. Hertil kan vandlgbsforekomster udpeges som staerkt modificerede vandomrader, safremt pavirkningen af de
vandlgbsnzere arealer er beregnet til at have en intensitet hgjere end 1,5. Intensiteten beregnes som summen af
produkter af andele af det pavirkede areal og deres skift i afvandingsklasse, dvs. intensitet = ([andel hvor der ikke
sker noget skift i afvandingsklasse] x 0) + ([andel der skifter 1 afvandingsklasse] x 1) + ([andel der skifter 2
afvandingsklasser] x 2) + ([andel der skifter 3 afvandingsklasser] x 3) + ([andel der skifter 4 afvandingsklasser] x 4)
+ ([andel der skifter 5 afvandingsklasser] x 5) + ([andel der skifter 6 afvandingsklasser] % 6). Hver andel kan antage
en vaerdi mellem 0 og 1 svarende til 0-100 procent af det pavirkede areal, og skift i antal afvandingsklasser kan
veere 0 til 6. Intensitetsskalaen gar dermed fra 0 til 6, hvor 0 angiver, at afvandingsklassen er usendret for hele det
pavirkede areal, mens 6 angiver, at afvandingen er skiftet 6 klasser for hele det pavirkede areal.

6. Derudover kan vandlgbsforekomster udpeges som staerkt modificerede vandomrader, hvis det kan pavises, at
tekniske anlaeg af samfundsmeessig interesse (fx vindmglleanlaeg og transformerstationer) eller anden bebyggelse
vil blive pavirket ved gennemfgrelse af den tiltsenkte indsats.

7. Sidste skridt er en vurdering af, om det vil veere teknisk muligt med andre midler at opna de nyttige méal, som
vandlgbet er blevet aendret for at opna. Hvor det er tilfeeldet, og disse andre midler er miljgmaessigt vaesentligt bedre
uden at indebaere uforholdsmaessigt store omkostninger, kan det pagaeldende vandlgb ikke udpeges som et staerkt
modificeret vandomrade. Det er lagt til grund, at der generelt ikke er sddanne tilgeengelige alternativer til afvanding
og dreening af landbrugsarealer.

Styrelsen har ad flere omgange udpeget vandomrader som steerkt modificerede ved brug af ovenstédende metode.
Udpegningerne er sket pa baggrund af kommunernes indmeldinger fra vandradet 2017 eller som et udviklingsinitiativ
forud for genbesgget af vandomradeplanerne i 2025. | udviklingsinitiativet har styrelsen udvalgt kandidater til analyse
ved brug af Landbrug og Fadevarers screeningsveerktgj, der er udviklet af Envidan.



Styrelsen har desuden forud for genbes@get gennemgéaet vandlgbssystemer opstrems for pumpestationer beliggende pa
steerkt modificerede vandomréder. | disse tilfaelde har der ikke foreligget de konkrete data, der er ngdvendige for at
anvende ovenstaende procedure, men der er i vurderingen lagt veegt pa det pumpede areals starrelse og pa, om der
inden for det pumpede areal findes tekniske anlaeg af samfundsmaessig interesse. Dertil kommer en raekke vandlgbs-
forekomster, som i basisanalysen forud for vandomradeplanerne 2021-2027 overordnet er vurderet at kunne udpeges
som staerkt modificerede vandomrader, fordi de er reguleret eller pa anden made fysisk sendret i et omfang, der ger, at
tilstanden for kvalitetselementerne ikke kan forbedres uden betydelige negative konsekvenser for de aktiviteter, der er
afheengige af de foretagne eendringer af vandlgbene. Eksempler pa vandigbsforekomster, der i forbindelse med
vandomradeplanerne 2021-2027 ud fra en sadan vurdering er udpeget som staerkt modificerede vandomrader, er
fglgende:

. Opstemningsanleeg, hvor stuvningspavirkningen er sa omfattende, at stuvningen medfarer dannelse af en sg-
lignende udvidelse af vandlgbet opstrems opstemningen. | de tilfeelde, hvor opstemningen ikke kan fjernes med
henblik pa at opna god gkologisk tilstand, er vandlgbet udpeget som staerkt modificeret pa den stuvningspavirkede
straekning. Begrundelsen for at bevare et opstemningsanlaeg kan bl.a. veere, at anlaegget er af saerlig historisk eller
samfundsmaessigt bevaringsveerdig karakter, eller hvor nedleeggelse af opstemningen vil medfere afvanding af
seerligt veerdifulde naturomrader.

. Naturlige vandlgbsstreekninger, der indgar i afvanding i forbindelse med en pumpestation, og hvor det pa grund af
tekniske vanskeligheder og/eller store gkonomiske omkostninger ikke vil veere muligt at genskabe naturlige fysiske
forhold (god gkologisk tilstand), er udpeget som steerkt modificerede vandomrader.

. Fikserede eller rgrlagte vandlgbsstraekninger, hvor det af tekniske, kulturelle eller gkonomiske arsager ikke er
muligt at opna naturlige fysiske forhold, der tilgodeser god gkologisk tilstand, er normalt udpeget som steerkt
modificerede vandomrader. Det er dog overvejet, om rgrlagte vandlgbsstraekninger kan abnes.

. Vandlgbsstreekninger, der er inddiget af hensyn til beskyttelse mod oversvemmelse af byomrader, og hvor det pa
grund af tekniske vanskeligheder og/eller store gkonomiske omkostninger ikke vil vaere muligt at genskabe
naturlige fysiske forhold, der tilgodeser god gkologisk tilstand, er normalt udpeget som steerkt modificerede
vandomrader.

. Modificerede vandlgb, eksempelvis vandlgb med betonbund og -sider i byomrader, hvor der kan ske veesentlige
pavirkninger af bebyggelser eller infrastruktur langs vandlgbene, hvis der skal gennemfares tiltag for at sikre god
gkologisk tilstand, er udpeget som staerkt modificerede vandomrader.

Nar disse udpegninger ikke har undergaet ovenstaende vurderingsprocedure med fokus pa indvirkningen pa de
vandlgbsnzere arealer, er det, fordi der for de pageeldende vandomrader ikke har foreligget de konkrete data, der er
ngdvendige for at anvende proceduren.

252  Steerkt modificerede overfladevandomrader der ligner sger

Forskellige fysiske eendringer gor et mindre antal sger til potentielle kandidater til udpegning som steerkt modificerede
vandomrader, Fx kan sikring af sgbredden i bynaere sger nogle steder have en vis indvirkning pa de gkologiske forhold
og kan potentielt hindre opfyldelse af malet om god @kologisk tilstand. Det er for disse s@er vurderet, at pavirkningen ikke
er til hinder for opfyldelse af god @kologisk tilstand. Andre fysiske aendringer i form af fx sluser, mindre lystbadehavne,
badebroer og lignende pavirker de gkologiske forhold i vaesentligt mindre omfang, og sddanne sendringer er derfor
vurderet ikke at gare sger til kandidater til udpegning som staerkt modificerede vandomrader.

2.5.3  Steerkt modificerede vandomrader der ligner kystvande

Forskellige fysiske eendringer gar et mindre antal kystvande til potentielle kandidater til udpegning som staerkt
modificerede vandomrader, fx kan sluser nogle steder have en sé stor indvirkning pa de gkologiske forhold, at det
potentielt kan hindre opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand. Udpegningen af staerkt modificerede vandomrader,
der ligner kystvande er viderefgrt fra vandomradeplanerne 2021-2027 i uaendret form.



3 Typeinddeling af overfladevandomrader

[Konstatering og kort beskrivelse under hvert overfladevand af, at typeinddelingen, som beskrevet i bekendtgarelse om
basisanalyser, anvendes for kategorier af overfladevand]

3.1 Typeinddeling af vandigb

Vandomraderne er inddelt i seks typer athaengigt af oplandsareal, bredde og naturligt bundsubstrat. Der er anvendt tre
starrelsestyper af vandlgb, og to typer af bundsubstrat, hvilket kombineret giver i alt seks typologier. Bundsubstratet er
fordelt i to typer afhaengigt af om de er s&kaldte bladbundsvandigb eller ej. Dette vurderes ud fra vandlgbets geologi
herunder, om bundsubstratet er blgdt og overvejende organisk, og om vandlgbet pa den overvejende del af sin leengde
har et naturligt ringe fald (< 0,1-0,5 promille afhaengigt af vandlgbsstarrelsen) og en ringe vandhastighed. Blgdbunds-
vandlgb er fordelt ud over landet, men er primaert forekommende i landskaber med flad topografi. Der findes ikke
bledbundede vandomrader i den starste sterrelsestype i Danmark, der er derfor kun fem typologier i anvendelse.

3.2 Typeinddeling af sger

Seerne er i overensstemmelse med afsnit 3.2 i bilag 1 til bekendtggrelse om basisanalyser inddelt i typer efter fysiske og
kemiske faktorer, der bestemmer sgernes karakteristika og dermed udger grundvilkarene for sgernes biologiske struktur
og sammensaetning. De forskellige faktorer, der adskiller sgtyperne, er kalkholdighed (alkalinitet), graden af brunvandet-
hed (farvetal) og saltholdighed, og om sgen er dyb (middeldybde pa tre meter eller derover) eller lavvandet (middeldybde
mindre end tre meter).

3.3  Typeinddeling af kystvande

Kystvandene er i overensstemmelse med afsnit 3.3 i bilag 1 til bekendtggrelse om basisanalyser inddelt i typer efter
betydende fysiske og kemiske faktorer, der bestemmer kystvandenes karakteristika og typologi. De forskellige faktorer,
der adskiller kystvandstyperne, er vandudveksling, ferskvandspavirkning, vanddybde, lagdeling, sediment, salinitet,
tidevand.

Typeinddelingen af kystvande er i basisanalysen viderefert fra vandomradeplanerne 2021-2027 i usendret form. Kyst-
vandene er dermed fortsat inddelt i 39 typologier, som fordeler sig pa seks overordnede kystvandstyper (nordsgtype,
fiordtype, gstersetype, beelthavtype, vesterhavsfjordtype og kattegattype).

4 Fastleeggelse af typespecifikke referenceforhold for typer af
overfladevandomrader

41 Referenceforhold for vandlgb

De typespecifikke referenceforhold for vandigb er for kvalitetselementerne smadyr, fisk, vandlgbsplanter og bundlevende
alger fastlagt som de forhold, der svarer til hgj tilstand. Vaerdier for de typespecifikke referenceforhold for vandligb er
anfgrt i tabellerne i overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, del A, afsnit 3.1.

4.2 Referenceforhold for sger

De typespecifikke referenceforhold for sger er for kvalitetselementerne fytoplankton, klorofyl, anden akvatisk flora,
bunddyr, nzeringsstoffer, sigtdybde og iltforhold fastlagt som de forhold, der svarer til hgj tilstand. Vaerdier for de
typespecifikke referenceforhold for sger er anfgrt i tabellerne i overvagningsbekendtgarelsens bilag 3, del A, afsnit 3.2.

4.3 Referenceforhold for kystvande

For kystvande er der fastlagt referenceforhold, som svarer til naesten ubergrte forhold for kvalitetselementerne
fytoplankton, rodfaestede bundplanter og bunddyr. Referenceforholdene for vandomraderne er bestemt ud fra enten
historiske observationer, modelberegninger eller som typespecifikke vaerdier. Referencevaerdierne danner grundlag for



fastseettelse af de greenser mellem kvalitetsklasser, som anvendes ved vurdering af overvagningsresultater og
klassificering af vandomradernes tilstand. Vaerdier for de typespecifikke referenceforhold for kystvande er anfert i
tabellerne i overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, del A, afsnit 3.3.

5 Identifikation af belastninger af overfladevandomrader

De betydelige menneskeskabte belastninger, som overfladevandomraderne er udsat for, er identificeret i
overensstemmelse med regler herom i bekendtggrelse om basisanalyser.

5.1 Identifikation og vurdering af betydelig forurening fra diffuse kilder
De arlige opgerelser tager udgangspunkt i afrapportering af det nationale overvagningsprogram, som kan ses her:
https://sgavmst.dk/natur-og-jagt/naturen-i-danmark/novana-overvaagning-af-natur-og-vandmiljoe.

5.1.1 Vandlgb

Organisk stof og iltforhold

For at vurdere pavirkningen fra belastning med organisk stof malt som biologisk iltforbrug (Bls) er der taget udgangs-
punkt i en anbefalet graensevaerdi for god gkologisk tilstand pa 1,567 mg/L for alle danske vandlgbsforekomster.
Vurdering af pavirkningen er foretaget ud fra 654 stationer i perioden 2004-2023, hvor der er opgjort nationale niveauer,
som er koncentrationer af organisk stof i vandlgbsvandet pa landsplan. For BI5 |a de nationale niveauer pa
gennemsnitligt 1,487 mg/L, og 25 procent- og 75 procent-kvartiler pa henholdsvis 1,035 og 1,662 mg/L1. Dvs. for 25
procent af de malte stationer ligger niveauerne for Bls under 1,035 mg/L, og tilsvarende ligger 25 procent af de malte
stationer over 1,662 mg/L. Saledes er det 50 procent af de malte stationer, der har niveauer i intervallet 1,035-1,662
mg/l. Der vurderes pa den baggrund, at ca. en 1/4 af de udferte analyser over den 20-arige periode ligger over den
anbefalede graenseveerdi for god tilstand for biologisk iltforbrug. De 654 stationer udger ca. 10 % af de vandomrader, der
indgar i vandomradeplanerne. Der er ikke foretaget en analyse af om undersggelserne er repraesentative for de @vrige
vandomrader, eller der er sket en udvikling i koncentrationsniveauerne gennem perioden.

Fosfor og Kveelstof

For at vurdere pavirkningen fra total-fosfor er der taget udgangspunkt i en anbefalet greenseveerdi mht. god gkologisk
tilstand pa 0,110 mg/L for alle danske vandlgbsforekomster. Vurdering af pavirkningen er foretaget ud fra 660 stationer i
perioden 2004-2023, hvor der er opgjort nationale niveauer, som er koncentrationer af total-fosfor i vandlgbsvandet pa
landsplan. For total-fosfor |4 de nationale niveauer pa gennemsnitligt 0,122 mg/L med 25 procent- og 75 procent-kvartiler
pa henholdsvis 0,053 og 0,13 mg/L2. Det vurderes pé den baggrund, at ca. en 1/4 af de udfgrte analyser over den 20-
arige periode ligger over den anbefalede greenseveerdi for total-fosfor. De 660 stationer udger ca. 10 % af de
vandomrader, der indgar i vandomradeplanerne. Der er ikke foretaget en analyse af om undersggelserne er
repreesentative for de gvrige vandomrader, eller der er sket en udvikling i koncentrationsniveauerne gennem perioden.

For at vurdere pavirkningen fra det plantetilgaengelige fosfor (ortho-fosfat), er der taget udgangspunkt i en anbefalet

greenseveerdi mht. god gkologisk tilstand pa 0,034 mg/L for alle danske vandlgbsforekomster. Vurdering af pavirkningen
er foretaget ud fra 672 stationer i perioden 2004-2023, hvor der er opgjort nationale niveauer, som er koncentrationer af
ortho-fosfat i vandlgbsvandet pa landsplan. For ortho-fosfat I& de nationale niveauer gennemsnitligt pa 0,053 mg/L med

" Thiemer et al. 2026: Thiemer, K., Andersen, P.M., Henriksen, L. D.R., Boel, M. & Rasmussen, J.K.J. 2026. Fysiske og kemiske
kvalitetselementer og understgttelsen af gkologisk tilstand i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — National Center for Miljg og Energi, 77
s. Videnskabelig rapport nr. 702

2 Thiemer et al. 2026: Thiemer, K., Andersen, P.M., Henriksen, L. D.R., Boel, M. & Rasmussen, J.K.J. 2026. Fysiske og kemiske
kvalitetselementer og understettelsen af gkologisk tilstand i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — National Center for Miljg og Energi, 77
s. Videnskabelig rapport nr. 702
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25 procent- og 75 procent-kvartiler pa henholdsvis 0,021 og 0,065 mg/L3. Det vurderes pa den baggrund, at ca. en 1/4 af
de udferte analyser over den 20-arige periode ligger over den anbefalede graensevaerdi for ortho-fosfat. De 672 stationer
udger ca. 10 % af de vandomrader, der indgar i vandomradeplanerne. Der er ikke foretaget en analyse af om under-
sggelserne er repraesentative for de gvrige vandomrader, eller der er sket en udvikling i koncentrationsniveauerne
gennem perioden.

For at vurdere pavirkningen fra ammonium-kvaelstof, som er en fraktion af det plantetilgeengelige kveelstof, er der taget
udgangspunkt i en anbefalet greenseveerdi mht. god gkologisk tilstand p& 0,081 mg/L for alle danske vandigbs-
forekomster. Vurdering af pavirkningen er foretaget ud fra 660 stationer i perioden 2004-2023, hvor der er opgjort
nationale niveauer, som er koncentrationer af ammonium-kveelstof i vandlgbsvandet pa landsplan. For ammonium-
kveelstof 14 de nationale niveauer pa gennemsnitligt 0,146 mg/L med 25 procent- og 75 procent-kvartiler pa henholdsvis
0,027 og 0,083 mg/L*. Det vurderes pa den baggrund, at ca. en 1/4 af de udfgrte analyser over den 20-arige periode
ligger over den anbefalede graenseveerdi for ammonium-kveelstof. De 660 stationer udger ca. 10 % af de vandomrader,
der indgér i vandomradeplanerne. Der er ikke foretaget en analyse af om undersggelserne er repreesentative for de
gvrige vandomréder, eller der er sket en udvikling i koncentrationsniveauerne gennem perioden.

5.1.2  Seger

Identifikation og vurdering af betydelig forurening fra diffuse kilder er baseret pa foreliggende videns- og datagrundlag.
Herunder opgerelse af belastning og indsatsbehov for vandomradeplanerne efter genbesgget, jf. bilag 2 i vandomrade-
planerne 2021-2027 efter genbesgget og retningslinjer for udarbejdelse af vandomradeplanerne efter genbesgget, afsnit
6.3.1.

51.3 Kystvande

Identifikation og vurdering af betydelig forurening fra diffuse kilder er baseret pa foreliggende videns- og datagrundlag.
Herunder opgerelse af belastning fra seneste NOVANA afrapportering samt kildeopsplitning, jf. vandomradeplanerne
2021-2027 efter genbesgget.

5.2 Identifikation og vurdering af andre betydelige menneskeskabte pavirkninger af overfladevandets tilstand

5.2.1 Vandlgb

Morfologiske forandringer

Dansk Fysisk Indeks (DFI) anvendes til at vurderer tilstanden af de morfologiske forhold i vandomraderne. | neden-
staende afsnit 6.1.1 er metoden til vurderingen af DF| beskrevet. Ved vurdering af, om de morfologiske forhold er
pavirket i et givet vandomrade, anvendes vaerdien 0,36 for vandlgb med et opland starre end 10 km? og veerdien 0,41 for
vandlgb med et opland mindre end 10 km?, saledes at hvis DFI er under disse vaerdier, er vandomradets morfologiske
forhold pavirket.

| vandomrader, der ogsa er pavirkede af spildevand, anvendes DFl-vaerdien 0,5 generelt i forbindelse med vurdering af,
hvilken pavirkning der er af starst betydning.

Speerringer i vandlab

Spaerringer er identificeret ud fra tidligere kortlaegninger suppleret med aktuelle overvagningsdata og efterfalgende
kommunale tilbagemeldinger, bl.a. i forbindelse med de offentlige hgringer af vandomradeplanerne. Rarlaegninger over
20 meter betragtes som udgangspunkt som spaerringer, da det for mange insekter er vist, at rgrleegninger over denne

3 Thiemer et al. 2026: Thiemer, K., Andersen, P.M., Henriksen, L. D.R., Boel, M. & Rasmussen, J.K.J. 2026. Fysiske og kemiske
kvalitetselementer og understgttelsen af gkologisk tilstand i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — National Center for Miljg og Energi, 77
s. Videnskabelig rapport nr. 702

4 Thiemer et al. 2026: Thiemer, K., Andersen, P.M., Henriksen, L. D.R., Boel, M. & Rasmussen, J.K.J. 2026. Fysiske og kemiske
kvalitetselementer og understettelsen af gkologisk tilstand i vandlgb. Aarhus Universitet, DCE — National Center for Miljg og Energi, 77
s. Videnskabelig rapport nr. 702
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leengde begreenser deres muligheder for opstrams flugt. Rerlsegninger over 20 meter, som er placeret pa vandigbs-
straekninger med malopfyldelse, betragtes saledes som udgangspunkt som kontinuitetsbrud.

Vandlgbenes kontinuitet er vurderet ud fra oplysninger om brud pa kontinuiteten. Det er generelt betragtet som et brud
pa kontinuiteten, hvor falgende krav ikke har veeret opfyldt:

. Vandlgbsbunden skal som udgangspunkt vaere ubrudt uden menneskeskabte niveauspring (styrt mv.) og med et
fald sa teet pa det for vandlgbet naturlige som muligt.
. Allerede anlagte omlgbsstryg uden om opstemninger skal vaere udfgrt saddan,

. at stryget er udfert naturlignende med et fald, der sa vidt muligt svarer til det naturlige for stryg i vandigbet,

o at opstemningen ikke medfgrer en stuvezone med vaesentlige morfologiske andringer (strem, dybde,
substratforhold) pa laengere streekninger af vandigbet,

. at kravene til vandindtag opfylder Faunapassageudvalgets anbefalinger® (bl.a. bgr den samlede reduktion af
vandfgringen i passagen i forhold til vandfgringen opstrems passagen som udgangspunkt ikke overstige 50
procent af vandlgbets medianminimumsvandfering (Qmm), og der skal samtidig altid opretholdes en
minimumsvandfering i vandlgbet pa 50 procent af Qmm); kravene kan i seerlige tilfaelde fraviges i vandigb med
naturlig stor arsvariation i vandfgringen, hvis Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmilje vurderer, at
det er forsvarligt i forhold til at sikre kontinuiteten i det pagaeldende vandigb.

Traditionelle fisketrapper vurderes som udgangspunkt ikke at opfylde ovenstaende krav.

522  Sger
Identifikation og vurdering af andre betydelige menneskeskabte pavirkninger af sger er baseret pa foreliggende videns-
og datagrundlag.

523 Kystvande

Ved identifikation og vurdering af andre betydelige menneskeskabte pavirkninger af kystvande indgar pavirkninger fra
invasive arter, fysiske konstruktioner, havne, klapning, graveaktiviteter, bypass, skibstrafik, fiskeri og slusedrift. Der er til
basisanalysen for vandomradeplanerne 2027-2033 udarbejdet opdaterede opgg@relser over betydningen/udbredelsen af
disse presfaktorer.

6 Vurdering af miljgvirkninger pa overfladevandomrader
(risikoanalyse)

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg og Miljgstyrelsen, for sa vidt angar miljgfarlige forurenende stoffer,
vurderer for de enkelte overfladevandomrader, hvor pavirkelig vandomradernes tilstand er over for de belastninger, som
er identificeret i basisanalysens kapitel 5. Pa grundlag heraf og med inddragelse af resultater af NOVANA-overvagningen
og andre relevante oplysninger vurderer Styrelsen for Grgn Arealomlzegning og Vandmiljg sandsynligheden (risikoen)
for, at det generelle miljgmal god gkologisk tilstand ikke vil veere opfyldt i vandomraderne ved udgangen af planperioden
2027-2033 efter gennemfarelse af de foranstaltninger, som forud er iveerksat eller besluttet. Miljgstyrelsen foretager en
tilsvarende vurdering af sandsynligheden (risikoen) for, at det generelle miljgmal god kemisk tilstand ikke vil vaere
opfyldt. Formalet hermed er at vurdere, om der med vandomradeplaner og indsatsprogrammer for planperioden 2027-
2033 er behov for at ivaerksaette yderligere foranstaltninger for at sikre opfyldelse af miljgmalene.

6.1 Risikoanalyse for vandlgb
Risikoen for, at et vandomrade ikke har naet det fastlagte miljgmal ved udgangen af planperioden 2027-2033, er
vurderet ud fra henholdsvis seneste klassificering af tilstanden, DFI-veerdier, jf. afsnit 5.3.1, og de fastlagte indsatser.

5 https://www.fiskepleje.dk/-/media/sites/fiskepleje/vandloeb/restaurering/fri_passage/faunapassageudvalget__samlerapport.pdf
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Et vandomrade vurderes i risiko, safremt malet ikke er naet for et af kvalitetselementerne smadyr, fisk, planter og alger,
og der ikke er fastlagt eller gennemfgrt relevante indsatser, der kan mindske pavirkningen. Fglgende overordnede
principper anvendes ved vurdering af risikoen:

. Hvis klassificering af tilstanden for vandomradet viser, at det fastlagte mal er naet, er det vurderet, at vandomradet
ikke er i risiko.

) Hvis klassificering af tilstanden for vandomradet viser, at det fastlagte mal ikke er naet for kvalitetselementet alger,
er det vurderet, at vandomradet er i risiko, da der ikke er fastlagt indsatser for den primeere pavirkning fosfor.

. Hvis klassificering af tilstanden for vandomradet viser, at det fastlagte mal ikke er naet for et eller flere af
kvalitetselementerne smadyr, fisk og planter, og der er fastlagt eller gennemfert en indsats til forbedring af de
fysiske forhold, er det vurderet, at vandomradet ikke er i risiko. Det samme gar sig geeldende for vandomrader,
hvor tilstanden er ukendt, og der er fastlagt eller gennemfgrt en indsats til forbedring af de fysiske forhold i
vandlgbet.

o Hvis klassificering af tilstanden for vandomradet viser, at det fastlagte mal alene ikke er naet for kvalitetselementet
smadyr, det relative fysiske indeks (DFI) er starre end 0,5, og der er fastlagt eller gennemfgrt en indsats mod
spildevandspavirkningen i vandomradet, er det vurderet, at vandomradet ikke er i risiko.

o Hvis klassificering af tilstanden for vandomradet viser, at det fastlagte mal alene ikke er néet for kvalitetselementet
smadyr, det relative fysiske indeks (DFI) er starre end 0,5, og der er opkebt et dambrug i vandomradet med henblik
pa nedlaeggelse heraf, er det vurderet, at vandomradet ikke er i risiko.

o Hvis ingen af ovenstaende punkter er opfyldt, og klassificering af tilstanden viser, at malet ikke er naet, er det
vurderet at vandomradet er i risiko.

o For vandomrader, det ikke har veeret mulige at klassificere af tilstanden for, er der taget udgangspunkt i risikoen for
manglende malopfyldelse for sammenlignelige vandomrader. Det betyder, at vandomrader hvor det ikke har veeret
muligt at klassificere tilstanden af fx type 1 er sat i risiko, safremt der pa landsplan er mere end 50 procent af de
kendte type 1-vandomrader, der er i risiko. Det samme gar sig geeldende for blgdbundsvandigbene.

Herunder er beskrevet retningslinjer for tilstandsvurderingen, samt for fysisk indeks, da begge elementer indgar i risiko-
vurderingen.

6.1.1 Klassificering af tilstand

Vurdering af overvagningsresultater for de biologiske kvalitetselementer i vandlgb er baseret pa data indsamlet i
perioden 2015-2024. Datagrundlaget omfatter primeert data indsamlet under det nationale overvagningsprogram
NOVANA. Herudover er der anvendt data fra DTU Aquas elbefiskninger i forbindelse med udarbejdelse af planer for
fiskepleje samt gvrige undersggelser, forudsat at disse er gennemfart efter geeldende tekniske anvisninger

Vandplanter (makrofytter)

Vurderingen af overvagningsresultater for vandlgbsplanter er primaert baseret pa data indsamlet i perioden 2020-2024
eller, hvor der ikke har foreligget sadanne data, i perioden 2015-2019. Hvor der ikke har foreligget data fra nogle af
perioderne, er tilstanden betragtet som ukendt. Hvis faerre end 10 procent af kvadraterne i en planteundersggelse
indeholder planter, vurderes resultatet af EQR-beregningen ikke som tilstraekkeligt robust, hvorfor praven er udeladt af
tilstandsvurderingen. Planteundersagelser uden registrerede DVPI- arter er ligeledes udeladt af tilstandsvurderingen.

Klassificering af tilstand pa vandlgbsstationer: Vurderingen af data for de enkelte malestationer er overfgrt til de
vandomrader, som malestationen ligger i. Hvor der har foreligget resultater fra mere end en maling for en given station

inden for den anvendte periode, er gennemsnittet af maleresultaterne anvendt som resultat for malestationen.

Klassificering af tilstand for vandomrader: Hvor der har foreligget maleresultater fra mere end en méalestation inden for et
vandomrade, er gennemsnittet af resultaterne for malestationerne anvendt som resultat for vandomradet.

Bundlevende alger (Fytobenthos)
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Klassificering af tilstand pa vandlgbsstationer: For den enkelte station er der i tilstandsvurderingen anvendt EQR-vaerdier
for arene 2020-2024. Hvor der ikke har foreligget data for disse ar, er der anvendt EQR-veerdier for arene 2015-2019.
Hvis der heller ikke har foreligget data for arene 2015-2019, er tilstanden for stationen betragtet som ukendt. Hvor der
har foreligget flere EQR-veerdier i samme ar for samme station, er gennemsnittet anvendt som arsveerdi for stationen.
Stationens samlede tilstand for den valgte periode (2020-2024 eller 2015-2019) er beregnet som gennemsnittet af
arsveerdierne i den valgte periode.

Klassificering af tilstand for vandomrader: For vandlgbforekomster med kun en tilknyttet station med brugbare data
fortrinsvis for arene 2020-2024, men ellers for arene 2015-2019, er den samlede EQR-tilstand pa stationen anvendt som
tilstand for vandomradet som helhed. For vandomrader med flere tilknyttede stationer med brugbare data fra samme
periode, er gennemsnittet af de samlede EQR-tilstande for stationerne, jf. ovenfor, anvendt som samlet tilstand for
vandomradet som helhed. Hvor der ikke har foreligget sddanne brugbare data fra tilknyttede stationer, er tilstanden for
fytobenthos for vandomradet som helhed betragtet som ukendt.

Smadyr (bentiske invertebrater)

Klassificering af tilstand pa vandlgbsstationer: For den enkelte station er der i vurderingen anvendt DVFI-veerdier for
arene 2020-2024. Hvor der ikke har foreligget data for disse ar, er der anvendt DVFI-veerdier for arene 2015-2019. Hvis
der heller ikke har foreligget data for arene 2015-2019, er DVFI-tilstanden for stationen betragtet som ukendt. Hvor der
har foreligget flere DVFI-veerdier i samme ar for samme station, er den nedrundede median heraf blevet anvendt som
arsveerdi for stationen. Stationens samlede DVFI-tilstand for den valgte periode (2020-2024 eller 2015-2019) er beregnet
som den nedrundede median af arsvaerdierne i den valgte periode.

Klassificering af tilstand for vandomrader: For vandlgbsforekomster med kun en tilknyttet station med brugbare data
fortrinsvis for arene 2020-2024, men ellers for arene 2015-2019, er den samlede DVFI-tilstand pa stationen anvendt som
DVFI-tilstand for vandomradet som helhed. For vandomrader med flere tilknyttede stationer med brugbare data fra
samme periode, er den nedrundede median af de samlede DVFI-tilstande for stationerne, jf. ovenfor, anvendt som
samlet DVFI-tilstand for vandomradet som helhed. Hvor der ikke har foreligget sddanne brugbare data fra tilknyttede
stationer, er DVFI-tilstanden for vandomradet som helhed betragtet som ukendt.

Udviklingstendenser: For stationer, hvor der foreligger mere end en DVFI-vaerdi i den valgte periode, og hvor forskellen
mellem hgjeste og laveste veerdi er stgrre end 1 faunaklasse, er udviklingen i DVFI-vaerdierne gennem den valgte
periode unders@gt nsermere. Har der veeret en entydig stigende eller faldende tendens gennem perioden, fx som fglge af
fiernelse af punktkilder, restaurering af vandigb eller lignende, er den seneste DVFI-vaerdi anvendt som tilstand for
stationen i stedet for den nedrundede median af veerdierne som beskrevet ovenfor

Fisk

Som det fremgar af overvagningsbekendtgarelsens bilag 3, del A, afsnit 3, omfatter overvagningssystemet (metoden til
biologisk bedemmelse) for fisk i vandlgb et Dansk Fiskeindeks (a), som er et artsindeks, og et Dansk Fiskeindeks (),
som er et grredindeks. Hvilket indeks, der skal anvendes i en given situation, atheenger af vandlgbsbredden og falger en
procedure beskrevet i videnskabelige rapporter fra Aarhus Universitet og DTU Aqua (Dansk Fiskeindeks for Vandigb
(DFFV), Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 95, 2014, samt EU-harmonisering af
greenseveerdier i Dansk fiskeindeks for vandlgb - DFFVa, Teknisk rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
nr. 156, 2019). For vandlgb med en bredde pa 0-2 meter er i overensstemmelse hermed anvendt grredindekset pr. 100
kvadratmeter, for vandlgb med en bredde over to og mindre end fem meter er anvendt grredindekset pr. 100 meter,
mens der for vandlgb med en bredde pa 5 meter og derover er anvendt artsindekset.

Pa vandlgbsstrakninger med en bredde over fem meter er DFFVg@ anvendt, hvor der er registret faerre end tre arter, og

DFFVg-indekset opfylder miljigmalet. Safremt DFFVg ikke opfylder miljgmalet pa disse vandomrader, er tilstanden
vurderet som darlig tilstand eller darligt potentiale.
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Der er i vurderingen af overvagningsresultater generelt anvendt de nyeste data. Hvor der har veeret flere befiskninger
inden for samme vandomrade pa samme ar, er anvendt et gennemsnit af resultaterne af befiskningerne. Data, som er
vurderet at vaere pavirket af grredudsaetning, forurening eller indeholder mangelfulde oplysninger, er ikke anvendt i
tilstandsvurderingen.

Samlet tilstand

| de tilfaelde hvor der foreligger tilstandsvurderinger for flere end et af ovenstaende biologiske kvalitetselementer,
bestemmes den samlede gkologiske tilstand som tilstanden for det kvalitetselement, der har den darligste
tilstandsvurdering (one out-all out-princippet).

Naturgivne forhold

Der er vandomrader, som naturligt har et hgjere indhold af salt pa grund af deres naerhed til havet. For disse vand-
omréader vil de udviklede indices for de biologiske bedgmmelsesmetoder ikke kunne anvendes ved klassificering af
miljatilstanden. Der er ligeledes vandomrader, som ofte udtarrer, og som dermed ikke kan klassificeres ud fra de
udviklede indices for de biologiske bedemmelsesmetoder. | sddanne tilfeelde sammenholdes overvagningsresultaterne
med de normative definitioner af gkologisk tilstand uden brug af de greenser mellem kvalitetsklasser for gkologisk
tilstand, som anvendes pa nuveerende tidspunkt.

For begge typer naturlige forhold (saltpavirkning eller udterring) er tilstanden for de enkelte biologiske kvalitetselementer
vurderet som mindst god, hvor der ikke er identificeret menneskelige pavirkninger af vandlgbene, hvormed den/det
samlede gkologiske tilstand/potentiale er vurderet som god gkologisk tilstand/godt gkologisk potentiale.

Der kan veere andre naturlige forhold, som pavirker vandlgbsforekomsternes tilstand, eksempelvis tilstedevaerelse af
baever eller skarv. Der er ikke taget hgjde for sddanne forhold i tilstandsvurderingerne, da der ikke foreligger
fyldestgarende viden om pavirkningernes omfang.

Identifikation af vandomrader, der alene er pavirket af naturgivne forhold, er sket pa baggrund af en faglig vurdering med
udgangspunkt i oplysninger indsamlet via det nationale overvagningsprogram, NOVANA, suppleret med oplysninger fra
kommunerne.

Ingen mélseetning for fisk

Visse vandlgbsforekomster har naturlige forhold, som vurderes ikke at kunne understgtte tilstedeveerelse af fiske-
bestande af bestemte arter. For sddanne vandigb vil vurderingen af gkologisk tilstand derfor ikke inddrage fisk som
kvalitetselement, og vandlgbene er saledes angivet til ikke at vaere malsat for fisk. Identifikation af disse vandomrader er
sket med udgangspunkt i de davaerende amters vurdering af "vandlgb uden fiskeinteresse” i regionplanerne og i
information om lave vandfgringer indhentet fra kommuner og vandrad. Denne angivelse er desuden anvendt for enkelte
vandomrader i forbindelse med en gennemgang af vandlgbssystemer opstrems for pumpestationer beliggende pa steerkt
modificerede vandomrader. Dette skyldes at pumpestationen er en del af grundlaget for, at vandomradet er udpeget som
steerkt modificeret, og der derfor ikke kan forventes at blive skabt passage for vandrende fisk, sa laange pumpestationen
er i drift.

Dansk Fysisk indeks

Vandlgbsforekomsters morfologiske forhold er vurderet under anvendelse af Dansk Fysisk Indeks (DFI) pa grundlag af
data fra perioden 2015-2024 som beskrevet nedenfor. Vurderingen er kun foretaget, hvor alle 17 parametre, der indgar i
indekset, er registreret. Da det ikke har vaeret muligt i forbindelse med DFI at fastsaette graenser mellem kvalitetsklasser,
er vurderingen af de hydromorfologiske forhold ikke indgaet selvstaendigt ved klassificering af vandlgbenes tilstand.

Vurdering for vandlgbsstationer: For den enkelte station er der i vurderingen anvendt DFI-vaerdier for arene 2020-2024.
Hvor der ikke har foreligget data for disse ar, er der anvendt DFI-vaerdier for arene 2015-2019. Hvis der heller ikke har
foreligget data for arene 2015-2019, er DFl-veerdien for stationen betragtet som ukendt. Hvor der har foreligget flere DFI-
veerdier i samme ar for samme station, er gennemsnittet afrundet til neermeste heltal anvendt som arsveerdi for stationen.
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Stationens samlede DFI-vaerdi for den valgte periode er beregnet som gennemsnittet af arsvaerdierne i den valgte
periode, afrundet til neermeste heltal.

Vurdering for vandomrader: For vandlgbsforekomster med kun én tilknyttet station med brugbare data fortrinsvis for
arene 2020-2024, men ellers arene 2015-2019, er den samlede DFI-veerdi pa stationen anvendt som DFI-vaerdi for
vandomradet som helhed. For vandomrader med flere tilknyttede stationer med brugbare data fra samme periode,
fortrinsvis 2020-2024, men ellers 2015-2019, er gennemsnittet af de samlede DFI-vaerdier for stationerne, afrundet til
naermeste heltal, anvendt som samlet DFI-vaerdi for vandomradet som helhed. Hvor der ikke har foreligget sddanne
brugbare data fra tilknyttede stationer, er DFI-veerdien for vandomradet som helhed betragtet som ukendt.

Kunstige og steerkt modificerede vandomréder der mest ligner vandlgb
For udpegede kunstige og steerkt modificerede vandomrader, der mest ligner vandlgb, er vurdering af overvagnings-
resultater og klassificering af gkologisk potentiale foregaet pd samme méde som beskrevet i ovenstaende

6.2 Risikoanalyse for sger
Risikoen for, at et vandomrade ikke har naet det fastlagte miljgmal ved udgangen af planperioden 2027-2033, er

vurderet ud fra henholdsvis seneste klassificering af tilstanden og de fastlagte indsatser. Da der fortsat forventes at vaere

et restindsatsbehov for mange sger i 2033, saettes den fremskrevne tilstand som udgangspunkt lig den nuvaerende
tilstand for sgerne. Som udgangspunkt er en sg derfor i risiko for manglende malopfyldelse i 2033, hvis seneste
klassificering af tilstanden viser, at sgen ikke som minimum har naet miljgmalet god @kologisk tilstand eller, for sger

udpeget som kunstige, godt gkologisk potentiale for de EU-interkalibrerede biologiske kvalitetselementer fytoplankton,

anden akvatisk flora, fisk, bunddyr samt for naeringsstoffer, sigtdybde og iltforhold. Felgende overordnede principper
anvendes ved vurdering af risikoen:

. Hvis vandomradet senest blev klassificeret som vaerende i mindst god gkologisk tilstand, er det vurderet ikke at

veere i risiko for manglende malopfyldelse.

. Hvis vandomradet senest blev klassificeret som veerende i mindre end god @kologisk tilstand, men der i vand-
planperioden 2027-2033 forventes at blive gennemfart de foranstaltninger, som anses ngdvendige for at sikre
opnaelse af god gkologisk tilstand, er det vurderet ikke at veere i risiko for manglende malopfyldelse. | risiko-
vurderingen forudsaettes, at sger, hvor der skal foretages en sgrestaurering jf. vandomradeplanerne efter

genbesgget, opnar malopfyldelse inden 2033 safremt indsatsbehovet er mindre end 5 kg fosfor. Der indgér 77 sger
i basisanalysen for vandomradeplanerne 2027-2033, som er omfattet af sgrestaurering i vandomradeplanerne efter
genbesaget. De 77 sger har pa tidspunktet for deres udpegning til en sgrestaureringsindsats ikke haft et beregnet

indsatsbehov over for fosfor. Tidspunktet for hvornar de 77 saer er blevet omfattet af en sgrestaureringsindsats gar

for flere af disse sger helt tilbage til vandplanerne 2009-2015. Nogle af disse sger, der ikke have et indsatsbehov
over for fosfor ved deres udpegning til sgrestaurering i tidligere udgaver af vandomradeplanerne, har sidenhen i
forbindelse med opdateringer af belastningsopggrelser til sger faet opgjort et indsatsbehov, senest i forbindelse

med vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget. Det kan bade skyldes en aendret praksis i oplandet, samt
en gradvist stgrre detaljegrad i belastningsopgarelserne. Sger udpeget til sgrestaurering, som har et indsatsbehov

pa 5 kg fosfor eller derover, er vurderet at veere i risiko for manglende malopfyldelse.

. Hvis vandomradet senest blev klassificeret som vaerende i mindre end god gkologisk tilstand, og der i planperioden

2027-2033 ikke vil blive gennemfeart alle de foranstaltninger, som anses ngdvendige for at sikre opnaelse af god

okologisk tilstand, er det vurderet at vaere i risiko for manglende malopfyldelse.

. Hvis vandomradet senest blev klassificeret som vaerende i ukendt gkologisk tilstand/potentiale, er det vurderet at

veere i risiko for manglende malopfyldelse.
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6.2.1 Klassificering af tilstand

* Bekendtggrelse nr. 126 af 26. januar 2017 af lov om vandplanleegning (lov om vandplanlaegning) § 31, stk. 3.
 Bekendtggrelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand og om
naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader (overvagningsbekendtgarelsen) § 7 og bilag 3, del
A, afsnit 1.2 og 3.2, og del C, afsnit 2-3.

» Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
bilag 1, afsnit 3, og bilag 2, del B.

Vurderingen af overvagningsresultater og klassificering af tilstand i s@er er fortrinsvis sket pa grundlag af data fra det
nationale overvagningsprogram NOVANA, men tilgaengelige data fra kommuner og andre er inddraget i det omfang, de
er frembragt i overensstemmelse med de tekniske anvisninger for NOVANA-programmet.

Vandomradets tilstand er som udgangspunkt klassificeret pa grundlag af overvagningsresultater for de biologiske
kvalitetselementer fytoplankton (herunder klorofyl a), anden akvatisk flora (vandplanter og fytobenthos), fisk, bunddyr og
de understgttende fysisk-kemiske kvalitetselementer sigtdybde, iltmaetning og neeringsstofferne fosfor og kvaelstof.
Klorofyl anvendes, hvis indekset for fytoplankton ikke kan anvendes for den pagaeldende satype, eller hvis der ikke er
data for fytoplankton.

Fytoplankton (planteplankton)

Fytoplanktons sammensaetning, teethed og biomasse indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtgerelsens
bilag 3, afsnit 3.2, ved klassificering af gkologisk tilstand i sger af type 1, 5, 9, 10, 11 og 13 under anvendelse af Dansk
Saplanteplanktonindeks (DSPI).

Vurdering af overvagningsresultater for fytoplankton er som udgangspunkt baseret pa data fra perioden 2019-2024, pa
baggrund af hvilke der for den enkelte sg er beregnet en gkologisk kvalitetsratio (EQR) efter DSPI. Hvor der for en given
s@ har foreligget data fra flere undersggelser i perioden 2019-2024, er EQR-vaerdien for sgen beregnet som gennemsnit
af EQR-veerdier beregnet pa grundlag af resultaterne af de enkelte undersggelser. Hvor der ikke har foreligget data fra
perioden 2019-2024, er der beregnet en EQR-vaerdi pa grundlag af data fra undersggelser i perioden 2013-2018,
medmindre disse data er vurderet ikke laengere at veere repraesentative. Hvor det for en given sg ikke har vaeret muligt at
anvende DSPI, enten fordi indekset ikke kan anvendes i forhold til pAgaeldende satype, eller fordi der ikke har foreligget
data, er fytoplanktonbiomassen (algebiomassen) malt som klorofyl a, som i gvrigt indgar i beregningen af DSPI, anvendt
selvsteendigt ved vurdering af overvagningsresultater for kvalitetselementet. Algebiomassen malt som klorofyl a er her
beregnet som gennemsnit af tidsveegtede sommergennemsnit for malear i perioden 2019-2024. Hvor der ikke har
foreligget tidsvaegtede sommergennemsnit for malear i denne periode, er i stedet beregnet et gennemsnit af tidsvaegtede
sommergennemsnit for malear i perioden 2013-2018, medmindre disse data er vurderet ikke lzengere at vaere
repraesentative. Tidsvaegtede sommergennemsnit er beregnet efter metode beskrevet af Aarhus Universitet®.

Anden akvatisk flora

Kvalitetselementet anden akvatisk flora omfatter delelementerne makrofyter (vandplanter) og fytobenthos, som er
kiselalger, der vokser pa sten og planter. Overvagningsresultater for de to delelementer vurderes hver for sig, og hvor
der foreligger resultater for begge delelementer, kombineres disse ved klassificeringen af gkologisk tilstand for
kvalitetselementet. Foreligger der kun resultater for det ene delelement, baseres klassificeringen alene herpa.

Makrofyter (vandplanter)

Forekomst af makrofyter indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2, ved
klassificering af gkologisk tilstand i sger af type 1, 5, 9, 10 og 13 under anvendelse af Dansk Sgvandplanteindeks
(DSVI). Vurdering af overvagningsresultater for vandplanter er som udgangspunkt baseret pa data fra perioden 2019-

6 Sger 2014, NOVANA, Aarhus Universitet, Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 166
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2024, pa baggrund af hvilke der for den enkelte sg@ er beregnet en gkologisk kvalitetsratio (EQR) efter DSVI. Hvor der for
en given sg har foreligget data fra flere undersggelser i perioden 2019-2024, er EQR-veerdien for sgen beregnet som
gennemsnit af EQR-veerdier beregnet pa grundlag af resultaterne af de enkelte undersggelser. Hvor der ikke har
foreligget data fra perioden 2019-2024, er der beregnet en EQR-veerdi pa grundlag af data fra undersggelser i perioden
2013-2018, medmindre disse data er vurderet ikke lzengere at veere repraesentative.

Fytobenthos

Forekomst af fytobenthos indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2, ved
klassificering af gkologisk tilstand i sger af type 9 og 10 under anvendelse Dansk fytobenthosindeks. Vurdering af
overvagningsresultater for fytobenthos er som udgangspunkt baseret pa data fra perioden 2019-2024, pa baggrund af
hvilke der for den enkelte sg er beregnet en gkologisk kvalitetsratio (EQR) efter IPS. Hvor der for en given sg har
foreligget data fra flere undersagelser i perioden 2019-2024, er EQR-veerdien for sgen beregnet som gennemsnit af
EQR-veerdier beregnet pa grundlag af resultaterne af de enkelte undersggelser. Hvor der ikke har foreligget data fra
perioden 2019-2024, er der beregnet en EQR-veerdi pa grundlag af data fra undersg@gelser i perioden 2013-2018,
medmindre disse data er vurderet ikke lesengere at vaere repraesentative.

Forekomst af fytobenthos og forekomst af undervandsvegetation fra samme ar indgar i overensstemmelse med
overvagningsbekendtgarelsens bilag 3, afsnit 3.2, i kombination ved klassificering af gkologisk tilstand i s@er af type 9 og
10 under anvendelse af indeks for Anden akvatisk flora. Fgr kombinationen skaleres EQR-vaerdien for fytobenthos til
samme skala som undervandsvegetation, som beskrevet i Udvikling af biologisk indeks for fytobenthos i danske sger,
Aarhus Universitet’. Herefter kombineres EQR-veerdierne for de to EQR-veerdier i et gennemsnit.

Fisk

Forekomst af fisk indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2, ved klassificering af
okologisk tilstand i sger af type 1, 9, 10, 11 og 13 under anvendelse af Dansk Fiskeindeks for Sger (DFFS). Vurdering af
overvagningsresultater for fisk er som udgangspunkt baseret pa data fra perioden 2019-2024, pa baggrund af hvilke der
for den enkelte sg er beregnet en gkologisk kvalitetsratio (EQR) efter DFFS. Hvor der for en given s@ har foreligget data
fra flere undersggelser i perioden 2019-2024, er EQR-veerdien for sgen beregnet som gennemsnit af EQR-vaerdier
beregnet pa grundlag af resultaterne af de enkelte undersggelser. Hvor der ikke har foreligget data fra perioden 2019-
2024, er der beregnet en EQR-veerdi pa grundlag af data fra undersggelser i perioden 2013-2018, medmindre disse data
er vurderet ikke laengere at veere repraesentative.

Bunddyr

Forekomst af bunddyr indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2, ved
klassificering af gkologisk tilstand i sger af type 9 og 10 under anvendelse af Dansk bunddyrsindeks i sger (DLMI).
Vurdering af overvagningsresultater for bunddyr er som udgangspunkt baseret pa data fra perioden 2019-2024, pa
baggrund af hvilke der for den enkelte sg er beregnet en gkologisk kvalitetsratio (EQR) efter DLMI. Hvor der for en given
sg har foreligget data fra flere undersggelser i perioden 2019-2024, er EQR-veerdien for sgen beregnet som gennemsnit
af EQR-veerdier beregnet pa grundlag af resultaterne af de enkelte undersggelser. Hvor der ikke har foreligget data fra
perioden 2019-2024, er der beregnet en EQR-vaerdi pa grundlag af data fra undersggelser i perioden 2013-2018,
medmindre disse data er vurderet ikke laengere at veere repraesentative.

Kemiske og fysisk-kemiske forhold

Vurdering af de fysisk-kemiske forhold (sigtdybde, iltforhold og naeringsstofindholdet) indgar selvstaendigt ved
klassifikation af sgernes gkologiske tilstand. | sger, hvor et eller flere af de understgttende kvalitetselementer ikke
understatter hgj eller god tilstand, klassificeres s@ens tilstand som udgangspunkt efter tilstanden for det understgttende
kvalitetselement, som har den laveste tilstandsklasse. Vurdering af de fysisk-kemiske forhold (termiske forhold, salinitet
og forsuringstilstand) indgar ikke selvstaendigt ved klassifikation af sgernes gkologiske tilstand, da det for disse forhold
ikke har vaeret muligt at fastsaette greenser mellem kvalitetsklasser. Salinitet og forsuring (alkalinitet) indgar ved
typeinddeling af sgerne.

” Videnskabelig rapport fra DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 324
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Fosfor og kvaelstof

Forekomst af fosfor og kveelstof indgar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2 ved
klassificering af gkologisk tilstand i sger af type 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14 og 15 under anvendelse af fastsatte
greenser for koncentrationer af fosfor og kveelstof. Koncentrationerne af fosfor og kveelstof i den enkelte sg er beregnet
som gennemsnit af tidsvaegtede sommergennemsnit i malear i perioden 2019-2024, Hvor der ikke har foreligget
tidsveegtede sommergennemsnit fra malear i neevnte periode, er der anvendt et gennemsnit af tidsvaegtede sommer-
gennemsnit fra malear i perioden 2013-2018, hvor data fra 2016 dog er udeladt pa grund af usikkerhed omkring
kvaliteten af data. Tidsveegtede sommergennemsnit er beregnet efter metode beskrevet af Aarhus Universitet.®
Vurderingen af neeringsstofforhold er indgaet selvsteendigt som understattende kvalitetselementer ved klassifikation af
sgernes gkologiske tilstand. Tilstanden for naeringsstofindholdet vurderes som en samlet tilstand for fosfor og kvaelstof,
hvor kravet til enten N eller P skal veere opfyldt for at understatte maleopfyldelse for de biologiske kvalitetselementer.

Sigtdybde

Sigtdybden indgér i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3 afsnit 3.2 ved klassificering af
okologisk tilstand i sger af type 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14 og 15 under anvendelse af fastsatte greenser for
sigtdybden. Ved vurderingen er den gennemsnitlige sigtdybde sammenholdt med en beregnet graense for sigtdybden,
som understgtter god eller hgj gkologisk tilstand. Graenserne er beregnet pa basis af setypespecifikke formler pa
grundlag af sgernes middeldybde, klorofylindhold og for sgtype 5, 6 13 og 14 tillige farveindhold (tidsvaegtet
sommergennemsnit).

Sigtdybden er beregnet som gennemsnit af tidsvaegtede sommergennemsnit i malear i perioden 2019-2024. Hvor der
ikke har foreligget tidsveegtede sommergennemsnit fra malear i naevnte periode, er der anvendt et gennemsnit af
tidsvaegtede sommergennemsnit fra malear i perioden 2013-2018. Tidsvaegtede sommergennemsnit er beregnet efter
metode beskrevet af Aarhus Universitet.® Sigtdybden indgar kun for sger, hvor det tidsvaegtede sommergennemsnit er
mindre end 75% af sgens maksimumsdybde.

litforhold

litforhold indgéar i overensstemmelse med overvagningsbekendtggrelsens bilag 3, afsnit 3.2, ved klassificering af
gkologisk tilstand i sger af type 1, 2, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14 og 15 under anvendelse af fastsat greense for iltmaetning.
Vurdering af iltforhold omfatter iltmaetningen i overfladevandet. | sger, hvor niveauet for iltmeetning er mindre end 60
procent, er den gkologiske tilstand for vandomradet som udgangspunkt klassificeret som veerende moderat, selv om
bedgmmelsen af de biologiske kvalitetselementer, for hvilke der har foreligget tilstraekkelige data, viser at tilstanden er
god. litmaetningen er beregnet som gennemsnit af tidsveegtede sommergennemsnit i malear i perioden 2019-2024. Hvor
der ikke har foreligget tidsvaegtede sommergennemsnit fra malear i neevnte periode, er der anvendt et gennemsnit af
tidsveegtede sommergennemsnit fra malear i perioden 2013-2018. Tidsveegtede sommergennemsnit er beregnet efter
metode beskrevet af Aarhus Universitet.®

6.3 Risikoanalyse for kystvande

Et kystvand er i udgangspunktet i risiko for manglende malopfyldelse i 2033, hvis det ikke kan sandsynliggeres, at
kystvandet mindst har opnaet miljgmalet "god gkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potentiale” for de EU-
interkalibrerede biologiske kvalitetselementer fytoplankton (klorofyl), makroalger og angiospermer (rodfeestede
bundplanter som alegraes og vandaks) samt bentiske invertebrater (bundfauna). Foruden de biologiske kvalitets-
elementer indgar endvidere fysisk-kemiske kvalitetselementer i vurderingen, herunder naeringsstoffer, lysforhold og
iltforhold.

Falgende overordnede principper anvendes ved vurdering af risikoen for manglende opfyldelse af malet om god
gkologisk tilstand i kystvande:
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o Hvis de eutrofieringsfglsomme indikatorer (fytoplankton, lysforhold og iltforhold) ikke understatter god gkologisk
tilstand ved den seneste klassificering af tilstanden, og der derfor skal gennemfares en indsats for at reducere
naeringsstofbelastningen i vandomradet, er vandomradet vurderet at veere i risiko for manglende malopfyldelse.

o Hvis beregninger med SGAV’s marine gkosystemmodelkompleks viser, at naeringsstoffer fra udlandet og
atmosfaeren betyder mere end 10 procent for tilstanden for de eutrofieringsfglsomme indikatorer klorofyl og lys, er
vandomradet vurderet at vaere i risiko for manglende malopfyldelse.

. Hvis der i vandomradet er blevet fisket med bundslaebende redskaber i perioden 2021-2024, vurderes det, at der i
det padgeeldende vandomrade er en risiko for manglende malopfyldelse som fglge af de direkte og indirekte effekter
pa de biologiske kvalitetselementer.

o Hvis vandomradet ved den seneste klassificering af tilstanden blev klassificeret som vaerende i mindre end god
gkologisk tilstand for kvalitetselementet 'rodfeestede bundplanter’, er det vurderet at veere i risiko for manglende
malopfyldelse pa grund af biologisk treeghed. Spredning af rodfeestede bundplanter (fx alegraes) ved naturlige
spredningsmekanismer forventes at tage adskillige ar, efter at de grundlaeggende fysisk-kemiske forhold (fx
lysforhold) er genoprettet.

Et kystvand vurderes at veere i risiko for manglende opfyldelse af malet god gkologisk tilstand i 2033, hvis der vurderes
at veere en risiko for manglende malopfyldelse for mindst ét af de kriterier, der indgar i vurderingen.

6.4 Risikoanalyse vedrgrende overfladevandomraders kemiske tilstand

Risikoanalysen vedrgrende kemisk tilstand i overfladevand er foretaget pa samme made pa tveers af alle malsatte
vandlgb, sger, kystvande og territorialfarvande. Risiko for manglende opfyldelse af malet om god kemisk tilstand er
baseret pa vurdering af overvagningsdata for miljgfarlige forurenende stoffer fra det nationale overvagningsprogram
NOVANA fra perioden 2015-2024. Vurderingen af kemisk tilstand baseres pa forekomsten af miljgfarlige forurenende
stoffer og omfatter de prioriterede stoffer og vandomrade specifikke stoffer, for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav i
bilag 2 til bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal. Er der konstateret overskridelse af et miljgkvalitetskrav for et af
stofferne eller stofgrupperne, klassificeres tilstanden som ikke-god. Hvor der for et givet overfladevandomrade har
foreligget data om forekomst af miljgfarlige forurenende stoffer, er resultatet anvendt til klassificering af kemisk tilstand.
Hvor der ikke har foreligget data om forekomst af prioriterede stoffer, eller hvor det ikke har vaeret muligt at foretage en
vurdering, fordi der for ingen af de overvagede stoffer er fastsat miljgkvalitetskrav for den matrice, som stofferne er
overvaget i, er den kemiske tilstand klassificeret som vaerende ukendt. Yderligere oplysninger om vurdering af
overvagningsdata for miljgfarlige forurenende stoffer og klassificering af tilstand i forhold hertil kan findes pa
Miljgstyrelsens hjemmeside i retningslinjerne for udarbejdelse af vandomradeplanerne.

Risikovurderingen er for de enkelte overfladevandomrader foretaget pa baggrund af viden om deres aktuelle tilstand.
Risikoen for manglende opfyldelse af miljgmalet god kemisk tilstand som felge af forekomst af miljgfarlige forurenende
stoffer er i den forbindelse vurderet i henhold til felgende:

. Hvis der ved seneste vurdering af overvagningsresultater for vandomradet, fandtes overvagningsdata for
vandomradet og der ikke blev konstateret overskridelse af relevante miljgkvalitetskrav, er vandomradet vurderet
ikke at veere i risiko for manglende opfyldelse af malet om god kemisk tilstand.

. Hvis der ved seneste vurdering af overvagningsresultater for vandomradet blev konstateret overskridelse af et eller
flere miljgkvalitetskrav for stoffer eller stofgrupper, er vandomradet vurderet at veere i risiko for manglende
opfyldelse af malet om god kemisk tilstand.

. Hvis det ved seneste vurdering af overvagningsresultater for vandomradet ikke var muligt at foretage en vurdering
af forekomsten af miljgfarlige forurenende stoffer, fordi der for ingen af stofferne for hvilke der er fastsat
miljgkvalitetskrav er overvagningsdata i dataperioden. Er vandomradet vurderet til at veere i risiko for manglende
opfyldelse af malet om god kemisk tilstand pa grund af manglende data.
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7 Karakterisering af grundvand

71 Kortlaegning af grundvandsforekomsternes beliggenhed og graenser

Retsgrundlag
Arbejdet med kortlaegning af grundvandsforekomster er udfert i overensstemmelse med:

e Bekendtgarelse nr. 795 af 13.06.2023 om basisanalyser § 4.

e  Europa-Kommissionens Guidance Document No. 2: Identification of Water Bodies.

Identifikation og afgransning

Som en del af basisanalysen identificeres grundvandsforekomsternes beliggenhed og graenser inden for
vandomradedistrikterne. Afgraensningen er baseret pa den tilgeengelige hydrogeologiske viden fra 2019 og tager
udgangspunkt i de vandfgrende lags tredimensionelle udbredelse, de hydrauliske forbindelser mellem magasinerne samt
forekomsternes betydning for vandforsyning, overfladevand og grundvandsafhaengige terrestriske gkosystemer.
Grundvandsmagasiner er identificeret ved anvendelse af Den Nationale Hydrologiske Model (DK-modellen), der
indeholder data fra den Feelles Offentlige Hydrostratigrafiske Model (FOHM-version 2019) med resultater fra den
nationale grundvandskortleegning samt gvrige relevante geologiske og hydrogeologiske data.

Magasiner med hydraulisk kontakt samles til én grundvandsforekomst. Vurderingen af den hydrauliske kontakt er
baseret pa magasinernes geologiske opbygning, tykkelsen af eventuelle vandstandsende lag samt modelberegnede eller
observerede hydrauliske forhold.

Revision af grundvandsforekomster

Afgraensningen af grundvandsforekomsterne vurderes Igbende pa ny, nar der foreligger veesentlig ny viden om
pavirkninger eller hydrogeologiske forhold. Pa denne baggrund er der foretaget en revision af afgraensningen efter
udarbejdelsen af vandomradeplaner for perioden 2021-2027, med afsaet i fglgende principper:

o |dentifikation af omrader med vaesentligt forskellig geologisk opbygning eller pavirkningsgrad inden for en enkelt
forekomst.

e Tilstandsvurderinger, der viser, at forskellige dele af en forekomst reagerer vaesentligt forskelligt pa
belastninger.

e |dentifikation af omrader, hvor grundvandsstanden i veesentlige dele af tiden ligger under magasinets bund.
e Konstatering af, at eksisterende forekomster bestar af flere ikke-sammenhaengende magasiner.

Revisionen er gennemfart ved opdeling, sammenleegning eller justering af eksisterende grundvandsforekomster. Som
led i denne proces er der foretaget en specifik vurdering af forekomsternes vandmaettede udbredelse pa baggrund af
modelberegnede grundvandsstande. Hvis en forekomst eller dele af en forekomst vurderes som tgr i en veesentlig del af
tiden, er det efterfglgende vurderet, om afgraensningen skal justeres, eller om forekomsten skal sammenlagges med en
underliggende hydraulisk sammenhaengende forekomst.

Faglig begrundelse for de nye afgreensninger

Den veesentligste forskel mellem de gamle og de nye afgransninger ligger i afskeering af omrader med begraensede
vandledende egenskaber og opdeling af forekomster efter pavirkningsforhold. Hvor de tidligere afgraensninger primaert
var baseret pa den hydrostratigrafiske model (FOHM), sa er der nu inddraget viden og erfaringer fra det store arbejde
med tilstandsvurderinger for nitrat, pesticider og mfs fra VP3.
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Pracisering af de fysiske forhold
De nye afgraensninger har korrigeret flere systematiske usikkerheder:

e Handtering af terre forekomster: Ved at bruge mere avancerede beregninger af grundvandsspejlet i bade
vade og terre perioder er man nu i stand til at identificere og justere de omrader, der i veesentlige dele af tiden
er tgrre. Man har dermed fjernet "kunstige" vandfarende arealer, der ikke reelt fungerer som stabile magasiner.

e Korrigering for saltholdighed og kystforhold: | kystnaere omrader og i komplekse geologiske formationer
(som f.eks. kalkomrader neer salthorste eller marint forland) er greenserne blevet skaret mere praecist. Dette
eliminerer fejl ved at inkludere saltvandspavirkede omrader i de ellers rene ferskvandsforekomster.

Som konsekvens er de nye afgraensninger mere preecise, mere detaljerede og afspejler i hgjere grad de faktiske, fysiske
og hydrologiske sammenhaenge i undergrunden

7.2 Kortlaegning af belastning af grundvandsforekomster fra forureningskilder og vandindvinding

Kemisk risiko
Der er til basisanalysen til den 4. vandomradeplan gennemfart risikovurderinger i forhold til generelle kemiske tilstand af
grundvandsforekomsterne for de forurenende stoffer nitrat, pesticider og PFAS.

Grundvandsforekomsterne vurderes at veere i risiko for manglende malopfyldelse i forhold til generelle kemiske tilstand
for det enkelte stof eller stofgruppe, hvis det vurderes, at mere end 20 % af den enkelte grundvandsforekomsts samlede
volumen er pavirket over kravvaerdien for nitrat, pesticider, PFAS4, PFAS22 og TFA.

Vurdering af risikoen for manglende malopfyldelse for de enkelte forurenende stoffer eller stofgrupper tager
udgangspunkt i de stof-/stofgruppespecifikke konceptuelle forstaelsesmodeller for pavirkningen af belastningerne fra de
diffuse forureningskilder og punktforureningskilderne og deres udbredelse til grundvandsforekomsterne.

De diffuse forureningskilder er kortlagt ud fra arealanvendelser baseret pad Basemap04
(https://dce2.au.dk/pub/TR252.pdf), mens oplysninger om lokalisering og typer af punktforureningskilderne er baseret pa
regionernes kortleegning jordforureninger, som fremgar af Danmarks Arealinfo under Danmarks Miljgportal
http://arealinformation.miljoeportal.dk. For PFAS4 indgar den kystnaere atmosfaeriske deposition fra havskum langs
Vesterhavet desuden som diffuse kilde baseret pa et afstandskrav til kystlinjen.

Pa baggrund af de konceptuelle forstaelsesmodeller for de forskellige stoffer og stofgrupper er der opstillet sakaldte
beslutningstraeer for risikovurderingen for hhv. nitrat, pesticider, PFAS4 og PFAS22.

De grundvandsforekomster, som ikke vurderes at vaere i risiko for manglende malopfyldelse vurderes at veere i god
tilstand ved udgangen af 4. planperiode, og vil derfor ikke indga i en efterfalgende tilstandsvurdering. Det overordnede
princip i opbygningen og afskaeringskriterierne i beslutningstraeerne er, at der skal veere stor sikkerhed for, at der ligger
en korrekt risikovurdering til grund for de grundvandsforekomster, der ender i god tilstand. Det betyder ogsa, at der er en
lavere grad af sikkerhed i risikovurderingen af de grundvandsforekomster, der vurderes som vaerende i risiko, hvilket
blandet andet afspejles i vurderingen af belastninger af grundvandsforekomsterne. | risikovurderingen for nitrat og
pesticider vurderes som udgangspunkt arealanvendelsen og punktkildeforureninger i de beregnede
grundvandsdannende oplande til grundvandsmagasinerne (en grundvandsforekomst kan besta af et eller flere
grundvandsmagasiner), men for at sikre, at der ikke overses veesentlige belastninger, vurderes disse kilder dernaest
ogsa indenfor grundvandsforekomsternes projektionsarealer pa overfladen, hvilket fremgar af beslutningstraeerne, som
vises i figur 7.1 og 7.2. For PFAS foretages vurderingen af risiko, jf. den konceptuelle forstaelsesmodel, alene indenfor
grundvandsforekomstens projektionsareal.
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Kvantitativ risiko

For at fastlaegge det hydrologiske pres p& de enkelte grundvandsforekomster er der gennemfgart en systematisk og
hgjoplgselig identifikation af belastningen fra antropogen vandindvinding. Denne identifikation udggr det kvantitative
fundament for vurderingen af grundvandets ressourcetilgeengelighed og stabilitet.

Modelleringsteknisk fundament og dataintegration
Identifikationen er funderet i en integreret modelleringstilgang, hvor man har bevaeget sig fra en traditionel, overordnet
kortleegning til en hgjoplagselig, modelbaseret integration.

e Hojoplgselig diskretisering: Beregningerne er udfert i den nationale vandressourcemodel (DK-modellen) med
en geometrisk oplgsning pa 100 x 100 meter. Denne fine diskretisering er essentiel for at kunne fange de
komplekse hydrologiske overgange og sikre, at belastningen identificeres korrekt pa bade lokale og regionale
skalaer, hvilket minimerer den rumlige usikkerhed forbundet med aeldre 500 m-modeller.

e Automatisering og spatial praecision: Der er anvendt specialudviklede Python-scripts til at handtere den
massive datamaengde. Systematikken sikrer, at de enkelte model-grids korrekt og automatisk knyttes til de
specifikke grundvandsforekomster baseret pa deres geografiske polygoner. Dette sikrer en stringent
sammenhaeng mellem de hydrogeologiske modeller (FOHM) og de hydrologiske beregninger.

e Distribution af indvindingsdata: Indvindingsdata er indhentet fra Jupiter-databasen for perioden 2019-2024,
baseret pa et statistisk robust middel af de registrerede veerdier. For at sikre maksimal praecision er data, der
oprindeligt er indberettet pa anleegsniveau, blevet distribueret ud pa de individuelle indtag (boringer), som er
registreret i Jupiter. Denne proces er afgarende for at kunne koble den specifikke indvinding direkte til den
korrekte hydrostratigrafiske enhed.

Kvantificering af vandbalancen
Det centrale mal for identifikationen er beregningen af udnyttelsesgraden pa forekomstniveau. For at opna et retvisende
billede af den vandmeessige belastning, er der gennemfart komplekse vandbalanceopgearelser, der inkluderer:

e Komplet grundvandsdannelse: Ved beregningen af den samlede dannelse er der taget hgjde for den fulde
hydrologiske proces, herunder nedadrettet infiltration og nedsivning, samt den laterale tilstrgamning fra
sidevaeggene og dannelse fra underliggende geologiske lag.

e Matematisk definition: Belastningen udtrykkes som forholdet mellem den akkumulerede indvinding og den
samlede dannelse:

Y, grundvandsindvinding (m3)
Y, grundvandsdannelse (m3)

U(%) = 100x

De resulterende veerdier for udnyttelsesgraden udger det objektive input til den efterfglgende risikovurdering.

7.3 Kortlaegning af grundvandsforekomster med direkte afhaengige overfladevandomrader eller terrestriske
gkosystemer

I henhold til vandrammedirektivet skal det identificeres, hvilke overfladevandomrader og terrestriske gkosystemer der er
direkte afhaengige af en grundvandsforekomst. Formalet er at skabe grundlag for vurdering af, om aendringer i
grundvandsforekomstens kvantitative eller kemiske tilstand kan medfere vaesentlige pavirkninger af tilkknyttede
overfladevandomrader eller grundvandsafhaengige terrestriske gkosystemer (GATJ).

Identifikationen er baseret pa de landsdaekkende analyser gennemfart af GEUS i rapporten Identifikation af malsatte
overfladevandsomrader og GATD med direkte kontakt til grundvandsforekomster (GEUS Rapport 2024/30). Analyserne
er udfgrt ved anvendelse af DK-model2023 og omfatter malsatte vandlgb, malsatte sger samt registrerede GATJ.
Metoden bygger pa en vurdering af hydraulisk kontakt mellem grundvandsforekomster og henholdsvis
overfladevandomrader og terrestriske gkosystemer. Der er for hver potentiel kobling vurderet:
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e geometrisk kontakt mellem grundvandsforekomst og overfladevandomrade eller GATY,
e hydrauliske gradientforhold,

e stgrrelsen af den beregnede vandudveksling mellem grundvandsforekomsten og det tilknyttede omréade.

En potentiel direkte hydraulisk forbindelse identificeres ud fra et afstandskriterium kombineret med oplysninger om
stremningsretning. Som udgangspunkt betragtes der som vaerende kontakt, nar afstanden mellem toppen af et
grundvandsmagasin og terraen eller overfladevandsforekomst er mindre end 3 meter, samtidig med at der forekommer
opadrettet stramning fra grundvandsmagasinet.

Pa baggrund af analyserne er der etableret en landsdaekkende kobling mellem grundvandsforekomster og malsatte
vandlgb, sger samt registrerede GATJ. For hver kobling foreligger oplysninger om kontaktforhold, hydrauliske gradienter
og beregnede fluxer, som kan anvendes i den videre karakterisering og risikovurdering af grundvandsforekomsterne.

For overfladevandomrader omfatter analysen malsatte vandlgb og s@er, hvor der er beregnet bade kontaktrelationer og
bidrag til grundvandstilstreamning. Resultaterne giver dermed et nationalt og ensartet grundlag for identifikation af
overfladevandomrader, som kan veere direkte afhaengige af grundvandsforekomster.

For GATO skal resultaterne anvendes med starre forsigtighed. GEUS vurderer, at de beregnede kontakt- og
fluxrelationer for mange GATD er behaeftet med betydelige usikkerheder som felge af gkosystemernes begraensede
starrelse, kompleks hydrogeologi i &dale og kystneere omrader samt modellens rumlige oplgsning. Rapporten
konkluderer derfor, at analyserne primaert bar betragtes som en screening af potentielle hydrauliske sammenhange
mellem grundvandsforekomster og GATQ og ikke som dokumentation for den faktiske gkologiske afhaengighed af
grundvand.

Resultaterne fra analysen forventes anvendt som fagligt grundlag for identifikation af tilknyttede overfladevandomrader
og potentielt direkte afhaengige terrestriske gkosystemer i forbindelse med vurdering af den kvantitative tilstand i
forbindelse med vandomradeplanerne 2027-2033.

7.4  Vurdering af risiko for manglende malopfyldelse

Metode til risikovurdering for pesticider:

Metoden for risikovurderingen for pesticider er fastlagt i beslutningstraeet vist i figur 7.2, og bestar af en raekke
knudepunkter, der afspejler den konceptuelle forstaelsesmodel. Med blat er vist knudepunkter pa
grundvandsforekomstniveau, mens lyserade knudepunkter retter sig mod oplysninger i indtag i de enkelte
grundvandsforekomster. Med grat er vist knudepunkter, der ikke anvendes til risikovurderingen til denne basisanalyse,
da der endnu ikke foreligger en feerdig metode til vurdering af tendenser.
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Figur 7.2: Beslutningstrae for risikovurdering af pesticider for grundvandsforekomster.

Knudepunkt 1 omhandler dybde-forholdene i grundvandsforekomsten og afspejler, at pavirkningen med pesticider falder
med dybden, og er ubetydelig under 70 m.u.t8. Da en grundvandsforekomst vurderes i ringe tilstand, hvis der i mindst 20
% af grundvandsforekomstens volumen antages at vaere en pavirkning over kravveerdien, vurderes
grundvandsforekomsten umiddelbart ikke at vaere i risiko, safremt 80 % af volumen ligger dybere end 70 m.u.t.
Knudepunkt 2 omhandler andelen af arealer uden belastning fra de diffuse kilder til pesticidpavirkning beregnet for de
grundvandsdannende oplande til de grundvandsmagasiner, som grundvandsforekomsten bestar af. De diffuse kilder
omfatter arealer med landbrug og byomrader.

Det vurderes, at hvis over 80 % af det grundvandsdannende areal til en grundvandsforekomst ikke bestar af arealer,
hvor der kan forventes at veere anvendelse af pesticider, sa er risikoen for manglende malopfyldelse i
grundvandsforekomsten minimal.

Knudepunkt 3 er en test af, at der ikke er grundvandsforekomster, der umiddelbart er vurderet ikke at vaere i risiko pga.
diffus pavirkning, som i starre omfang er belastet af punktkilder (kortlagte V1 og V2 lokaliteter) i det
grundvandsdannende opland, udenfor arealerne med diffus pavirkning. Punktkildeforureninger kan bidrage med meget
hgje koncentrationer af forurenende stoffer, men ofte pa sma arealer. Selve det forurenede areal udger sjeeldent hele det
kortlagte areal, men der kan i stedet vaere en forureningsfane, der kan straekke sig ud udenfor det kortlagte areal. Pa den
baggrund er det her valgt at anvende det kortlagte areal til beregning af andelen af arealer pavirket af
punktforureningskilder til pesticidpavirkning. Da omfanget af punktkildeforureningernes bidrag til pavirkning over
grundvandskvalitetskravet i grundvandsforekomsten saledes kan veere usikkert, er der valgt en konservativ tilgang, hvor
grundvandsforekomsten vurderes at vaere i risiko for manglende malopfyldelse, safremt over 3 % af arealet uden diffuse
forureninger er omfattet af punktkildeforureninger.

Der ses kun pa punktkildeforureninger i de grundvandsdannende omrader uden belastning fra de diffuse kilder, da
punkkilder ikke vurderes at @ge pavirkningen i omrader med diffuse kilder.

Knudepunkt 4 omhandler andelen af arealer uden belastning fra de diffuse kilder til pesticidpavirkning beregnet for
grundvandsforekomstens projektionsareal pa overfladen. Der anvendes 80 % af arealet som kriterie, ligesom for
knudepunkt 2.

8 Thorling, L., Albers, C.N., Hansen, B., Kidmose, J., Voutchkova, D., Johnsen, A.R., Mortensen, M.H. & Troldborg, L.
2025a: Grundvand. Status og udvikling 1989-2024. Teknisk rapport, GEUS 2025.
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Knudepunkt 5 er en test af, at der ikke er grundvandsforekomster, der umiddelbart er vurderet ikke at vaere i risiko for
manglende malopfyldelse grundet ringe omfang af diffus pavirkning indenfor grundvandsforekomstens projektionsareal
(knudepunkt 4), som i starre omfang er belastet af punktforureningskilder indenfor projektionsarealet. Da omfanget af
punktkildeforureningernes bidrag til pavirkning over grundvandskvalitetskravet i grundvandsforekomsten, jf. forklaringen
pa knudepunkt 3, kan vaere usikker, er der valgt en konservativ tilgang, hvor grundvandsforekomsten vurderes at vaere i
risiko for manglende méalopfyldelse, safremt over 3 % af projektionsarealet uden diffuse forureninger er omfattet af
punktkildeforureninger.

Knudepunkt 6 er en test af, om der findes overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet for pesticider i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkterne 1-5 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er indtag med MAM-
veerdier over grundvandskvalitetskravet, kan grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende “ikke i
risiko”, og omfanget af pavirkningen skal i stedet kortlaegges i den efterfalgende tilstandsvurdering. Der testes for
grundvandskvalitetskravet for enkeltstoffer (0,10 pg/l) samt for summen af stoffer (0,50 pg/l).

Knudepunkt 7 er en test af, om der findes overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet for pesticider i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkt 1 er vurderet ikke at vaere i risiko. Hvis der er indtag med MAM-vaerdier
over grundvandskvalitetskravet, kan grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”,
og omfanget af pavirkningen skal i stedet kortleegges i den efterfglgende tilstandsvurdering. Der er testet bade for
grundvandskvalitetskravet for enkeltstoffer (0,10 pg/l) samt for summen af stoffer (0,50 pg/l).

Knudepunkt 8 er en test af, om der findes en signifikant opadgaende tendens for pesticidkoncentrationen i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkterne 1-7 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er en signifikant
opadgaende tendens, der peger pa, at der er risiko for en overskridelse, inden udgangen af den naeste planperiode, kan
grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”. Testen laves ikke til denne
basisanalyse, fordi der endnu ikke foreligger en metode til beregning af trend.

Knudepunkt 9 er en test af om grundvandsforekomsten blev vurderet i ringe tilstand ved genbesgaget for vandomradeplan
3, da det vurderes, at der dermed er risiko for manglende malopfyldelse for en grundvandsforekomst i den efterfalgende
vandomradeplanperiode.

Metode til risikovurdering for PFAS:

Risikovurdering for PFAS gennemfgres for PFAS4, PFAS22 og TFA hver for sig, da de har forskellige kravveerdier pa
hhv. 0,002 pg/l, 0,1 pg/l og 9 pg/l, og da de har forskellige konceptuelle forstaelsesmodeller.

Metoden for risikovurderingen for PFAS4 og PFAS22 er fastlagt henholdsvis i beslutningstreeerne vist i figur 7.3. og i
figur 7.4. Beslutningstreeerne bestar af en rackke knudepunkter, der afspejler den konceptuelle forstaelsesmodel og
presfaktorerne identificeret for PFAS. Presfaktorerne for PFAS er praesenteret som en del af basisanalysen, kapitel 7.3.
Heri er det fastlagt, at risikovurderingen ift. diffuse kilder skal inddrage arealer indtil 5 km fra Vestkysten og ift. punktkilder
skal inkludere en naermere specificeret raekke af aktiviteter.

Der gennemfares ikke en automatiseret risikovurdering for TFA, idet TFA, jf. den konceptuelle forstaelsesmodel og
vurderingerne af presfaktorer, ikke udger en risiko for grundvandsforekomsterne pa det foreliggende datagrundlag og en
kravveerdi pa 9 pg/l. Dermed vurderes ingen grundvandsforekomster at veere i risiko for TFA.

| beslutningstraeerne i figur 7.3 og 7.4 er der med blat vist knudepunkter pa grundvandsforekomstniveau, mens lilla
knudepunkter retter sig mod oplysninger i indtag i de enkelte grundvandsforekomster. Med grat er vist knudepunkter, der
ikke anvendes til risikovurderingen til denne basisanalyse, da der endnu ikke foreligger en feerdig metode til vurdering af
tendenser.
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Figur 7.3: Beslutningstrae til risikovurdering af de danske grundvandsforekomster for PFAS4.

Knudepunkt 1 er et dybdekriterium fastlagt pa baggrund af viden om, at pavirkningen med PFAS falder med dybden og
for PFAS4 er ubetydelig under ca. 60 m.u.t., se ogsa Grundvandsrapporten, Thorling mfl. 2025°. Dybdekriteriet pa 60
m.u.t er fastsat af sikkerhedsgrunde, da geologien kan variere, herunder tykkelsen af umeettet zone mm.

Knudepunkt 2 omhandler den diffuse kystnaere atmosfaeriske deposition via havskum og bglgeskabte aerosoler, hvilket
er pavist indtil ca. 5 km fra Vesterhavet'?. Dette knudepunkt gaelder kun PFAS4, idet det i udviklingen af den
konceptuelle model har vaeret muligt at pavise en betydelig risiko for, at PFAS4 kan detekteres inden for 5 km fra
Vesterhavet, mens dette ikke gaelder for PFAS22.

Knudepunkt 3 tiekker dybden af grundvandsforekomster, der ligger teet pa Vesterhavet, idet den konceptuelle model
viser, at kravveerdien for PFAS4 (men ikke PFAS22) ma forventes at vaere overskredet, nar toppen af boringsindtaget
ligger mindre end 40 m.u.t. Dermed vil det ikke veere forventet, at kystnaere grundvandsforekomster dybere end 40 m vil
veere i risiko.

Knudepunkt 4 er en test af, om der er grundvandsforekomster, der umiddelbart er vurderet ikke at vaere i risiko for
manglende malopfyldelse grundet ringe omfang af diffus pavirkning indenfor grundvandsforekomstens projektionsareal
(knudepunkt 2 og 3), men som i starre omfang er belastet af punktkilder indenfor projektionsarealet.

Knudepunkt 5 omhandler et dybdekriterium ift., at der ned til 60 m.u.t. under arealer med punktkildeforurening kan
forventes PFAS4 i koncentrationer overkravveerdien. Der vurderes pa starrelsen af volumen ned til 60 m.u.t., idet der jf.
den konceptuelle forstaelsesmodel kan forventes pavirkning med PFAS til denne dybde for PFAS4. Der vurderes at
veere en risiko, safremt over 1% af det samlede volumen af grundvandsforekomsten ned til 60 m.u.t. er pavirket, idet
spredningen fra punktkilderne ikke er vurderet i forbindelse med risikovurderingen. Da omfanget af
punktkildeforureningernes bidrag til pavirkning over kravvaerdien i grundvandsforekomsten kan vaere usikker, er der valgt

9 Thorling, L., Albers, C.N., Hansen, B., Kidmose, J., Voutchkova, D., Johnsen, A.R., Mortensen, M.H. & Troldborg, L:
Grundvand. Status og udvikling 1989—-2024. Teknisk rapport, GEUS 2025.

10 Albers, C.N. & Voutchkova, D.: Sea spray aerosols can be a source of PFAS pollution in coastal aquifers. Environ.
Sci.: Adv., 2025, 4, 2069. DOI: 10.1039/d5va00181a.
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en konservativ tilgang, hvor grundvandsforekomsten vurderes at veere i risiko for manglende malopfyldelse, safremt over
1 % af volumen er pavirket, hvilket svarer til fremgangsmaden anvendt til vandomradeplanerne 2021-2027'".
Knudepunkt 6 er en test af, om der findes overskridelser af kravveerdien for PFAS4 i de grundvandsforekomster, der
ifolge knudepunkterne 1-5 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er indtag med MAM-veerdier over kravvaerdien, kan
grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”, og omfanget af pavirkningen skal i
stedet kortlaegges i den efterfglgende tilstandsvurdering.

Knudepunkt 7 er en test af, om der findes en signifikant opadgaende tendens for PFAS4-koncentrationen i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkterne 1-6 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er en signifikant
opadgaende tendens, der peger pa, at der er risiko for en overskridelse, inden udgangen af den naeste planperiode, kan
grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”. Testen laves ikke til denne
basisanalyse, fordi der endnu ikke foreligger en metode til beregning af tendenser.

Knudepunkt 8 er en test af om grundvandsforekomsten blev vurderet i ringe tilstand ved genbesgget for vandomradeplan
3, da det vurderes, at der dermed er risiko for manglende malopfyldelse for en grundvandsforekomst i den efterfalgende
vandomradeplanperiode.
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Figur 7.4: Beslutningstree til risikovurdering af de danske grundvandsforekomster for PFAS22.

" Bjerg, P.L., Broholm, M., Martina, M., Floks, F., Ballingtoft, A.B., Thorling, L., Mgller, I., Nielsen, T.@., Harder, D.B:
Vurdering af de danske grundvandsforekomsters kemiske tilstand for MFS: Metodeudvikling og resultater. DTU 2021.
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Knudepunkt 1 er et dybdekriterium fastlagt pa baggrund af viden om, at pavirkningen med PFAS falder med dybden og
for PFAS22 er ubetydelig under ca. 40 m.u.t, se ogsa Grundvandsrapporten, Thorling mfl. 2025'2. Dybdekriteriet pa de
40 m.u.t. er fastsat konservativt, da geologien kan variere, herunder tykkelsen af umaettet zone mm.

Knudepunkt 2 er en test af, om der er punktkilder indenfor grundvandsforekomstens projektionsareal.

Knudepunkt 3 omhandler et dybdekriterium ift., at der ned til 40 m.u.t under arealer med forventet punktkildeforurening
kan forventes PFAS22 i koncentrationer over kravvaerdien.

Der vurderes pa starrelsen af volumen ned til 40 m.u.t., idet der jf. den konceptuelle forstaelsesmodel kan forventes
pavirkning med PFAS til denne dybde for PFAS22. Der vurderes at vaere en risiko, safremt over 1% af det samlede
volumen af grundvandsforekomsten ned til 40 m.u.t. er pavirket, idet spredningen fra punktkilderne ikke er vurderet i
forbindelse med risikovurderingen. Da omfanget af punktkildeforureningernes bidrag til pavirkning over kravveerdien i
grundvandsforekomsten kan veere usikker, er der valgt en konservativ tilgang, hvor grundvandsforekomsten vurderes at
veere i risiko for manglende malopfyldelse, safremt over 1 % af volumen er pavirket, hvilket svarer til fremgangsmaden
anvendt til vandomradeplanerne 2021-202713,

Knudepunkt 4 er en test af, om der findes overskridelser af kravveerdien for PFAS22 i de grundvandsforekomster, der
ifslge knudepunkterne 1-3 er vurderet ikke at vaere i risiko. Hvis der er indtag med MAM-veerdier over kravveerdien, kan
grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”, og omfanget af pavirkningen skal i
stedet kortlaegges i den efterfglgende tilstandsvurdering.

Knudepunkt 5 er en test af, om der findes en signifikant opadgaende tendens for PFAS22-koncentrationen i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkterne 1-4 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er en signifikant
opadgaende tendens, der peger pa, at der er risiko for en overskridelse, inden udgangen af den naeste planperiode, kan
grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som vaerende "ikke i risiko”. Testen laves ikke til denne
basisanalyse, fordi der endnu ikke foreligger en metode til beregning af tendens.

Knudepunkt 6 er en test af om grundvandsforekomsten blev vurderet i ringe tilstand ved genbesgget for vandomradeplan
3, da det vurderes, at der dermed er risiko for manglende malopfyldelse for en grundvandsforekomst i den efterfalgende
vandomradeplanperiode.

Metode til risikovurdering for nitrat:

Metoden for risikovurderingen for nitrat er fastlagt i beslutningstraeet vist i figur 7.1, og bestar af en reekke knudepunkter,
der afspejler den konceptuelle forstaelsesmodel. Med blat er vist knudepunkter pa grundvandsforekomstniveau, mens
lilla knudepunkter retter sig mod oplysninger i indtag i de enkelte grundvandsforekomster. Med grat er vist knudepunkter,
der ikke anvendes til risikovurderingen til denne basisanalyse, da der endnu ikke foreligger en faerdig metode til
vurdering af trends.

2 Thorling, L., Albers, C.N., Hansen, B., Kidmose, J., Voutchkova, D., Johnsen, A.R., Mortensen, M.H. & Troldborg, L:
Grundvand. Status og udvikling 1989-2024. Teknisk rapport, GEUS 2025.

13 Bjerg, P.L., Broholm, M., Martina, M., Floks, F., Ballingtoft, A.B., Thorling, L., Mgller, 1., Nielsen, T.@., Harder, D.B:
Vurdering af de danske grundvandsforekomsters kemiske tilstand for MFS: Metodeudvikling og resultater. DTU 2021.
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Figur 7.1: Beslutningstrae for risikovurdering af nitrat for grundvandsforekomster anvendt til risikovurdering.

Knudepunkt 1 omhandler redox-forholdene i grundvandsforekomsten og afspejler, at der er ikke nitrat i det reducerede
grundvand, og derfor er grundvandsforekomsten ikke i risiko, safremt der er et stort reduceret volumen. Beregning af det
reducerede volumen tager udgangspunkt i det opdaterede kvaelstofretentionskort (NRETv2025)'4. Den reducerede
volumenprocent anvendes, da den er fastlagt med starst korrekthed ift. det oxiderede volumen i nuveerende version af
de modellerede redox-forhold. Dette skyldes modeltekniske forhold i NRETv2025, idet der i grundvandsmagasinerne kan
veere reducerede forhold, hvor der er modelleret oxiderede forhold under gverste redox-graense (FRI), mens der er stor
sikkerhed for, at der ikke er oxiderede forhold, der hvor modellen angiver, at der er reducerede forhold.

Da der samtidig er en rumlig usikkerhed pa redox-modellen, anvendes 90 % kriteriet, idet det giver starre sikkerhed for,
at der ikke er over 20 % af grundvandsforekomsten, der kan indeholde nitrat over grundvandskvalitetskriteriet. Dette er
seerligt relevant i de egne af landet, hvor der er nitrat > 50 mg/l i meget betydelige andele af det oxiderede grundvand.

Knudepunkt 2 omhandler dybdefordelingen af grundvandsforekomstens volumen, og er baseret pa vurderinger udfert i
det tidligere kveelstofretentionskort (Nret24)', som viser dybdeafhaengigheden for nitratholdigt grundvand i magasiner
med specifik geologi.

Knudepunkt 3 omhandler andelen af arealer uden belastning fra de diffuse kilder til nitratpavirkning beregnet for de
grundvandsdannende oplande til de magasiner, som grundvandsforekomsten bestar af. De diffuse kilder omfatter
fglgende arealanvendelses-kategorier fra Basemap04:

Ekstensivt landbrug
Landbrug uspecificeret
Intensivt landbrug

4 Hgjbjerg et al., 2025: National kveelstofmodel - version 2025. Udvikling af nye kvaelstofretentionskort. Bilagsrapport.
GEUS. Seerudgivelse https://doi.org/10.22008/gpub/38955.

5 VVoutchkova, D. D., 2025: Nitrate-containing groundwater in Denmark. Exploratory data analysis at the national scale.
GEUS. Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersagelse Rapport, Vol. 2025, No. 8,
https://doi.org/10.22008/gpub/34765
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Det vurderes, at hvis over 90 % af det grundvandsdannende areal til en grundvandsforekomst ikke er landbrug, sé er
risikoen minimal, da landbrug er den eneste vaesentlige kilde pa grundvandsforekomstniveau. Der anvendes 90 % af
arealet som kriterie p& grund af usikkerhed pa modelleringen mm. Safremt en grundvandsforekomst udggres af flere
magasiner, hvor andelen af landbrug i magasinernes grundvandsdannende arealer kan veere hhv. over og under 90 % af
magasinets areal, er det vurderet hensigtsmeaessigt, at tage udgangspunkt i arealanvendelsen for det starste magasin.

Knudepunkt 4 omhandler andelen af arealer uden belastning fra de diffuse kilder til nitratpavirkning beregnet for
grundvandsforekomstens projektionsareal pa overfladen. Der anvendes 90 % af arealet som kriterie, ligesom for
knudepunkt 3.

Knudepunkt 5 er en test af forudsaetningerne i knudepunkt 3 og 4, idet det testes, at der er overensstemmelse mellem
analyseresultater for nitrat i grundvandsforekomstens boringsindtag og arealanvendelsen ifalge Basemap04. Safremt der
findes MAM-veerdier (Mean of Annual Mean) over 25 mg/l i boringsindtag, som ligger over redox-graensen (FRI), men i et
omrade uden diffuse kilder pa overfladen, vurderes der at vaere en uoverensstemmelse og grundvandsforekomsten kan
dermed ikke vurderes at vaere "ikke i risiko” med tilstreekkelig grad af sikkerhed i vurderingen.

Knudepunkt 6 er en test af forudsaetningerne i knudepunkt 1 og 2, idet det testes, at der er overensstemmelse mellem or
nitratkoncentrationerne i grundvandsforekomstens boringsindtag og de modellerede redox-forhold. Safremt der findes
MAM-veerdier (Mean of Annual Mean) over 25 mg/l i boringsindtag, som ligger under redox-graensen (FRI), viser det, at
den modellerede nitratfront for omradet ikke i tilstreekkelig grad beskriver de faktiske forhold, og grundvandsforekomsten
kan dermed ikke vurderes at vaere "ikke i risiko” med tilstreekkelig grad af sikkerhed i vurderingen.

Knudepunkt 7 er en test af, om der findes overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet for nitrat i de
grundvandsforekomster, der ifalge knudepunkterne 1-6 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er indtag med MAM-
veerdier over grundvandskvalitetskravet pa 50 mg/l, kan grundvandsforekomsten ikke automatisk klassificeres som
veerende "ikke i risiko”, og omfanget af pavirkningen skal i stedet kortlaegges i den efterfglgende tilstandsvurdering.

Knudepunkt 8 er en test af, om der findes en opadgaende tendens for nitratkoncentrationen i de grundvandsforekomster,
der ifalge knudepunkterne 1-7 er vurderet ikke at veere i risiko. Hvis der er en opadgéende trend, der peger pa, at der er
risiko for en overskridelse, inden udgangen af den naeste planperiode, kan grundvandsforekomsten ikke automatisk
klassificeres som vaerende "ikke i risiko”. Testen laves ikke til denne basisanalyse, fordi der ikke foreligger en metode til
beregning af trend endnu.

Knudepunkt 9 er en test af om grundvandsforekomsten blev vurderet i ringe tilstand ved genbes@aget for vandomradeplan
3, da det vurderes, at der dermed er risiko for manglende malopfyldelse for en grundvandsforekomst i den efterfalgende
vandomradeplanperiode.

Metode til risikovurdering for kvantitativ pavirkning

Nar belastningsgraden for en grundvandsforekomst er identificeret i kapitel 7.2, gennemfgres en risikovurdering for at
fastsla sandsynligheden for, at det pagaeldende pres medfgrer en manglende malopfyldelse af de fastsatte miljgmal.
Risikovurderingen transformeres fra en ren maengdemaling til en vurdering af reel miljgmaessig risiko gennem
anvendelse af et hierarkisk beslutningstrae.

Systematik for risikovurdering

Risikovurderingen fglger en fastlagt beslutningslogik, der tager hgjde for forekomstens karakteristika, herunder geologisk
lagdeling og hydraulisk sammenhaeng med overfladevand. En forekomst kategoriseres som vaerende "i risiko", hvis den
opfylder ét eller flere af fglgende videnskabeligt funderede kriterier:

31



1. Historisk status: Forekomster, som jf. de eksisterende vandomradeplaner allerede er vurderet til at veere i
ringe tilstand, kategoriseres pr. definition som vaerende i risiko for fortsat eller forveerret manglende
malopfyldelse.

2. Standard-screening (lkke-kalk og ikke-dybe magasiner): For de primaere grundvandsforekomster anvendes
en teerskelvaerdi pa en udnyttelsesgrad =30%. Dette kriterium er valgt som en konservativ indikator for, hvornar
det hydrologiske pres begynder at udfordre de gkologiske marginaler.

3. Differentieret screening (Kalk- og dybe magasiner): Pa grund af de saerlige hydrauliske egenskaber i
kalkforekomster og dybtliggende magasiner, hvor de hydrologiske responstider og deponeringsegenskaber er
anderledes, anvendes en hgjere teerskelveerdi pa en udnyttelsesgrad 250% for at undga falske positiver,
medmindre yderligere hydrauliske faktorer indtraeder.

4. Hydraulisk og gkologisk konsekvensvurdering (Recipient-kobling): For forekomster, hvor
udnyttelsesgraden er moderat (under taerskelvaerdierne i punkt 2 og 3), foretages en dybere analyse af den
hydrauliske kontakt til malsatte overfladevandomrader (vandlgb OG sger). Her vurderes risikoen pa baggrund
af:

Bkologisk indikator (Vandfering): Hvis indvindingen medferer en pavirkning af medianvandferingen (Q50) i
tilknyttede vandlgb pa 240%. Valget af Q50 som indikator er baseret pa dens robusthed over for ekstreme
afstremningshaendelser og dens relevans for opretholdelse af den gkologiske tilstand i relation til de biologiske
kvalitetsforhold (EQR).

Omfang og anvendelse

Gennem denne systematiske proces identificeres de forekomster, hvor de menneskelige aktiviteter udger en
dokumenteret trussel mod de miljgmaessige malsaetninger for den kommende planperiode. Resultatet af denne vurdering
danner grundlag for prioritering af de ngdvendige indsatsforanstaltninger.
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Figur 7.5: Beslutningstree til risikovurdering af de danske grundvandsforekomster for Kvantitativ pavirkning
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