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FORTEGNELSE OVER FORKORTELSER

CLv
CTv

Decyzja PSzW

HDPE
HLCV
HUV
HVAC
HVDC
JUV
MEW
MFW
MSE
n.p.m.
NN

Obszar 60.E.3

Projekt

Kabelskib
Servicefartgj til havvindmegller

Afggrelse truffet af Ministeriet for Infrastruktur nr. MFW/60.E.3 af 8. august
2023 vedrgrende tilladelse til opfgrelse og anvendelse af kunstige ger,
konstruktioner og udstyr i de polske havomrader til projektet med titlen
'Havvindmglleparken Baltica 1+ kompleks med teknisk og maleteknisk
infrastruktur i forbindelse med forberedelses-, udfgrelses- og driftsfasen'
(sagsnummer: DGM-3.530.60.2021).

Hejdensitetspolyethylen

LofteSKIB

Selvopdriftende skib med stor |gftekapacitet
Hgjspaendings vekselstrgm

Hgjspaendings jeevnstrgm

Selvbaerende installationsfartgj
Havkraftvindmegllepark

Havvindmegllepark
Havvindmglle-elektrostation / Havvindmaglle-elektrostationer
over havets overflad (moh)

hgjeste spaendinger

Omrade angivet i bilag nr. 2 til loven af 17. december 2020 om fremme af
elektricitetsproduktion i havvindmelleparker (Lovtidende nr. 1385 af 2023)

MFW Baltica 1+ er lokaliseret i en del af omrade 60.E.3, der tager hensyn til
begreensningerne fastsat i Ministerradets forordning af 14. april 2021 om
vedtagelse af en plan for udnyttelse af de indre havvande, territorialfarvandet og
den eksklusive gkonomiske zone i en skala pd 1:200.000 (Lovidende af 2021,
punkt 935, med senere a&ndringer), som forbyder opfgrelse af kunstige ger og
konstruktioner i POM.60.E-omradet, hvor projektet er placeret, inden for en
afstand mindre end 2 km fra graensen af Natura 2000-omradet 'Hoburgs bank
och Midsjébankarna' (SE0330308). Inden for projektomradet vil der blive
installeret havvindmeller, havvindkraftstationer og havkraftledninger, samt hvor
der vil vaere placeret en infrastrukturkorridor (delomrade 60.205.1) gennem
byggeomradet.
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p.p.d. under havbunden
POM polske havomrader
PSzW Tilladelse til opfgrelse og anvendelse af kunstige ger, konstruktioner og enheder

pa de polske havomrader

raport 00S miljgvurderingsrapport

RWA Rationel Alternativ Mulighed

SN mellemspaendinger

Sov Servicefartgj til vedligeholdelse af havvindmglleparker
WN hgjspaendinger

WPW forslagsmaessig variant fra ansggeren

WSE @konomisk eksklusiv zone (BEZ)
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1 TYPE, KARAKTERISTIKA, OMFANG OG PLACERING AF PROJEKTET

1.1 TYPE OG PLACERING AF PROJEKTET

Planlagt projekt vil involvere opfgrelse, drift og nedlukning af Havvindmglleparken Baltica 1+ med en
samlet maksimal effekt pa 1185 MW (herefter benaevnt MFW Baltica 1+ eller Projektet.

MFW Baltica 1+" vil vaere placeret inden for den gkonomiske eksklusive zone (BEZ) i Republikken Polen,
pa den gstlige side af tawica Srodkowa, i en dybdeomrade fra cirka 30 meter til cirka 55 meter, cirka
80 kilometer nord for kystlinjen, ved kommunerne Smotdzino og teba (Pommerske Voivodeship) [Se
figur 1.1].

Energiproduktionen fra MFW Baltica 1+ vil blive overfgrt til land via en separat elnetforbindelse, som
vil udggre et separat projekt og vaere underlagt en separat procedure for miljpmaessige betingelser.
Investoren, Elektrownie Wiatrowa Baltica - 1 sp. z 0.0., har endnu ikke indgdet en aftale med
Transmission System Operator (TPO) om tilslutning til transmissionsnettet, og som fglge heraf er
placeringen af tilslutningen af den pagaldende havvindmgllepark til netvaerket endnu ikke angivet.

Side 9 IM_5844_KIP_003_DK_01



PGE™

Gi

Baltica sp. z 0.0.

o %,

K ~
< I 7] <
FR £
?::_ *

. o
Ve ons®

MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

17°0'0"E 17°30'0"E 18°0'0"E 18°30'0"E
1 1 1 1
z
S
2 z
5 -2
2
z
5
S z
3 &3
2
|
|
=z
2 z
i L2
|
|
z I Rttt TEE STE TEL SET PP P
'S-' B} » Lt Gt s =
B i — I3 -2
emmrt E ]
—..—-“.-—
.-""" N
-
-
4"
.,'
A
pe
|
[ fadyslavion
=z
£l Leba z
4 = + — o
b q §
5
Puc
‘ 3 —..=. Graensen for det territoriale havomrade
| |
WSE-graense
:I Projektomrade
Omréade for konstruktion af havvindmgller,
=z havkraftstationer og kraftledninger
5
S - — x
e e \‘ Infrastrukturomrade nr. 60.205 og dets forlgb gennem | =
ik = projektomradet 3
0 5 10 20 km
L 1 1 | 1
|
T T T T
17°0'0"E 17°300"€ 18°0'0"E 18°30'0"E

Figur 1.1. Placeringen af omradet for MFW Baltica 1+ i de polske havomrader (kilde: egen udarbejdelse)
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Som den yderste graenseelement af af MFW Baltica 1+ betragtes forbindelsespunktet mellem
havkraftstationen eller havkraftstationerne og de elektriske kabler, der fgrer elektrisk energi
produceret af MFW Baltica 1+ til land.

1.2. PROJEKTETS OMFANG OG KARAKTERISTIKA
Den grundlaeggende infrastruktur for MFW Baltica 1+ inkluderer:

e havvindmgller - gondol med rotor og stettestruktur (overfladedelen, overgangselementer og
undervandsdelen);

e havkraftstation eller havkraftstationer, der omfatter havtransformatorstationer og i tilfaelde
af HVDC-lgsninger ogsa havomformningsstationer;

e havkabler til elektrisk energi med mellemspaending eller hgjspaending sammen med tilbehgr,
der forbinder vindmgller med havkraftstationen

Maksimal effekt af elektricitet fra MFW Baltica 1+ vil veere 1185 MW. Pa det nuvarende stadie af
projektets fremskridt og udviklingen af teknologien for havvindmgller antages det, at vindmgller med
en effekt pa 15 til 25 MW vil producere elektricitet. Det estimeres, at perioden forbundet med
implementeringen af MFW Baltica 1+ installationen vil tage cirka 2 ar.

Projektet omfatter en gruppe havvindmgller med individuelle effekter pa 15 til 25 MW. Det yderste
antal vindmgller, baseret pd en elektricitetsproduktion pa 1185 MW og brugen af enheder med
effekter fra 15 til 25 MW, kan veere op til 79 vindmgller med en effekt pa 15 MW og en rotor diameter
pa op til 236 m og op til 47 vindmgller med en effekt pa 25 MW og en rotor diameter pa op til 310 m.

Valget af de endelige vindmaller vil blive truffet i de senere faser af projektets gennemfgrelse og vil
blive dikteret af produktionsberegninger og vindforholdene i omradet for MFW Baltica 1+, samt
udviklingen af vindmgllebygnings- og driftsteknologi, skonomiske analyser og tilgaengelighed af udstyr
i kontraktfasen. Det endelige antal og placering af vindmgllerne vil kun vaere kendt efter afslutningen
af projektarbejdet. Vindmgllerne vil blive installeret pa eller i havbunden ved hjelp af en af de
almindeligt anvendte fundamenttyper, som beskrevet i afsnit 3.3.

Pa nuvaerende tidspunkt planlaegges opfgrelsen af op til fem Havkraftstationer (MSE).

MSE'erne vil blive placeret inden for det omrade, der er fastlagt i beslutningen fra Polens
Havmiljgmyndigheder (PSzW), og deres placering vil veere baseret pa optimaliseringen af
kabelforbindelserne mellem vindmegllerne. Den endelige antal og placering af stationerne vil kun blive
kendt efter afslutningen af projektarbejdet. Den tekniske beskrivelse af MSE'erne findes i afsnit 3.4.

Det interne kabelforbindelsessystem inden for projektomradet vil besta af havkabler med
mellemspaending (SN) eller hgjspeending (WN), der forbinder vindmgllerne i grupper
(kredslgb/sektioner) med en eller flere MSE'er, samt de ngdvendige teletekniske og
telekommunikationsforbindelser i form af optiske fibernet, integreret i tre-leder elektriske kabler eller
i separate teletekniske linjer, der laegges parallelt med elektriske kabler. Antallet af kabellinjer og deres
leengde vil afheenge af antallet af havvindmegller, deres effekt, placering og indbyrdes forbindelse.
Beskrivelsen af kabelforbindelserne inden for MFW Baltica 1+ findes i afsnit 3.5.
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For at fastleegge de tekniske og teknologiske yderpunkter for projektet, er det blevet besluttet, at den
minimale nominelle effekt for vindmellerne vil vaere 15 MW, og den maksimale vil vaere 25 MW. Pa
dette stadie er det blevet overvejet, at elektriciteten kan overfgres enten som jeevnstrgm (HVDC) eller
vekselstrom (HVAC). | tabel [Tabel 1.1] er der angivet data, der karakteriserer de vigtigste tekniske
parametre for MFW Baltica 1+, som tager hensyn til de ovenstaende greenseforhold, der er vedtaget
til videre procedurer, og som vil blive specificeret i detailprojektets fase.

| kapitel 3 er der beskrevet de teknologier, der planleegges at implementere som en del af
gennemfgrelsen af projektet.

Tabel 1.1. Vigtigste tekniske parametre for MFW Baltica 1+ infrastruktur (kilde: egen udarbejdelse)

Parameter ‘ Data, der karakteriserer parameter

Elektricitetsvaerker

Maksimal nominel effekt af MFW 1185 MW

Enkelt vindmglles effekt 15 til 25 MW

Maksimal antal vindmgller Fra 47 enheder, hvis der valges enheder med en effekt pa 25 MW, til 79
enheder, hvis der vaelges enheder med en effekt pa 15 MW

Maksimal rotor diameter for vindmgllen 236 m, hvis der vaelges enheder med en effekt pa 15 MW, til 310 m, hvis

der vaelges enheder med en effekt pa 25 MW

Minimal clearance mellem rotoromradet 20m
og havoverfladen
Maksimal hgjde for vindmglle over havets 330m
overflade

Havkraftstationer

Maksimalt antal havkraftstationer med
mellem- eller hgjspaending

Parametre for kabellinjer til elektrisk energioverfgrsel i transmissionsnetvaerket inden for MFW, der forbinder
vindmgllerne med hinanden og med MSE

5 stykker

Teknologi for elektricitetsoverfgrsel HVAC eller HVDC

Type af elektrisk kabel Trefaset med aluminiums- og/eller kobberarbejdsledninger samt optiske
fibre indeni kabelstrukturen

Nominel spaending for arbejdsledningen i 66 kV eller 170 kV

det elektriske kabel

Maksimal tvaersnitsareal for 2500 mm?

arbejdsledningen i det elektriske kabel
Maksimal dybde, hvor kabelledningen kan 6 m under havbunden eller i ekstraordinzere tilfselde, nar der anvendes
nedgraves i havbunden permanente beskyttelser, der laegges pa havbunden

Maksimal kabellzengde 165 km

F@r opfgrelsen af MFW Baltica 1+ kan det vaere ngdvendigt at rense havbunden for forhindringer, der
forhindrer placeringen af vindmgllestrukturer og MSE, samt laegge kabler, samt at uddybe havbunden
inden kabellaegningsprocessen begynder. Forberedelse af kabelruten vil blive udfgrt fer
kabellzegningsfasen, i overensstemmelse med kravene udviklet i designfasen.

Forventet levetid for MFW Baltica 1+ er hgjst 35 ar. Efter denne periode overvejes to mulige
muligheder: fortsat drift med mulighed for modernisering af infrastrukturen for MFW Baltica 1+ eller
afvikling af projektet. Afvikling indebzerer nedtagning af farmens strukturer og efterlader i miljget de
komponenter, hvis fjernelse ville veere for omkostningsfuld og/eller kunne medfgre staerkere negative
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miljgpavirkninger end deres bevarelse. Dette geelder isaer for dele af fundamentet, der er placeret
under havbunden, og kabler, der er nedgravet.

1.3 KVALIFIKATION AF PROJEKTET

For at kvalificere projektet blev hver del af MFW Baltica 1+ infrastrukturen vurderet i forhold til
opfyldelse af kriterierne fastlagt i Ministerradets forordning af 10. september 2019 om projekter, der
kan have en betydelig indvirkning pa miljget (Lovtidende 2019, punkt 1839, med senere a&ndringer).

Planeret samlet effekt for MFW Baltica 1+ vil vaere 1185 MW. | henhold til § 2, stk. 1, pkt. 5, lit. b) i den
fernaevnte forordning inkluderes "installationsanlaeg, der bruger vindenergi til produktion af
elektricitet og er placeret pd havomrdder i Republikken Polen" blandt projekter, der altid kan have en
betydelig indvirkning pa miljget.

Der overvejes muligheden for at installere en helikopterlandingsplads, kendt som en
helikopterplatform, pa MSE-platformen. | henhold til § 3, stk. 1, pkt. 61 i den fgrnaevnte forordning
inkluderes "lufthavne, der ikke er omfattet af § 2, stk. 1, pkt. 30, eller landingsbaner, med undtagelse
af landingsbaner omfattet af sundhedsministeriets forordning af 27. juni 2019 om
akutmodtagelsesafdelingen (Lovtidende, punkt 1213)," blandt projekter, der potentielt kan have en
betydelig indvirkning pa miljget.

Planlagt projekt er en offentlig investering i overensstemmelse med artikel 6, stk. 4a, i lov af 21. august
1997 om ejendomsforvaltning (Lovtidende af 2023, nr. 344, med senere a&ndringer). Formalet med
offentlig interesse er "opfarelse og vedligeholdelse af en havvindmgllepark i henhold til loven af 17.
december 2020 om fremme af elektricitetsproduktion i havvindmglleparker (Lovtidende af 2022, punkt
1050 og 2687), inklusive et saet udstyr til stramudtagelse i henhold til denne lov”.

Elektricitetsstationer og kabellinjer, der er placeret pa havomradet, er ikke omfattet af den naevnte
forordning som projekter, der potentielt kan have en betydelig indvirkning pa miljget.
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2 AREALAF DEN EJENDOM, SOM ER BESKATTET, SAMT
BYGNINGSVARKET, SAMT DEN HIDTIDIGE BRUG OG BEKLAEDNING
AF EJENDOMMEN MED PLANTEBEKLADNING

2.1 AREALAF DEN BESATTE EJENDOM

Omradet for MFW Baltica 1+ daekker et areal pa cirka 131,2 km?, den estimerede bygningsareal for
MFW er cirka 115,5 km?, og havbundsomradet 60.205.1 (beliggende inden for MFW Baltica 1+
omradet), hvor opfgrelsen af eksterne samlestationer er begraenset, som muliggegr tilslutning af flere
produktionskilder, har et areal pa 15,6 km?2. | tabel [Tabel 2.1] er der opfgrt de geocentriske koordinater
for graensepunkterne for MFW Baltica 1+ omradet, mens tabel [Tabel 2.2] indeholder de geocentriske

koordinater for greensepunkterne for bygningsomradet.

Tabel 2.1. Geocentriske koordinater for graensepunkterne for MFW Baltica 1+ omrddet (kilde: lov om fremme... eller PSzW)

Punktnummer Geodaetiske geocentriske koordinatsystem GRS80h
¢ — geodaetisk bredde A — geodaetisk leengde

1 55°42'03,578" N 17°44'14,504" E
2 55°41'42,750" N 17°44'15,274" E
3 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
4 55°35'02,979" N 17°44'01,016" E
5 55°30'41,569" N 17°38'35,575" E
6 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E
7 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E
8 55°30'50,044" N 17°34'55,640" E
9 55°30'51,960" N 17°34'56,012" E
10 55°31'03,386" N 17°34'58,233" E
11 55°31'18,831" N 17°35'01,235" E
12 55°32'00,143" N 17°34'57,333"E
13 55°32'06,143" N 17°34'55,243" E
14 55°32'55,258" N 17°34'38,489" E
15 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E
16 55°34'32,451" N 17°34'29,913"E
17 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E
18 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E
19 55°38'22,098" N 17°37'38,792" E
20 55°40'06,245" N 17°39'43,134" E
21 55°40'42,880" N 17°40'06,677" E
22 55°40'46,332" N 17°40'09,008" E
23 55°40'49,222" N 17°40'18,179" E
24 55°40'52,370" N 17°40'28,173"E
25 55°40'52,946" N 17°40'30,000" E
26 55°40'55,518" N 17°40'38,168" E
27 55°40'58,667" N 17°40'48,162" E
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Punktnummer Geodaetiske geocentriske koordinatsystem GRS80h
¢ — geodaetisk bredde A — geodaetisk leengde

28 55°41'01,815" N 17°40'58,158" E
29 55°41'04,962" N 17°41'08,153" E
30 55°41'08,110" N 17°41'18,150" E
31 55°41'11,257" N 17°41'28,146" E
32 55°41'14,404" N 17°41'38,143" E
33 55°41'17,551" N 17°41'48,141" E
34 55°41'20,697" N 17°41'58,139" E
35 55°41'23,844" N 17°42'08,137" E
36 55°41'26,990" N 17°42'18,136" E
37 55°41'30,136" N 17°42'28,136" E
38 55°41'33,281" N 17°42'38,135" E
39 55°41'36,427" N 17°42'48,136" E
40 55°41'39,572" N 17°42'58,136" E
41 55°41'42,717" N 17°43'08,137" E
42 55°41'45,862" N 17°43'18,139" E
43 55°41'49,006" N 17°43'28,141" E
44 55°41'52,151" N 17°43'38,143" E
45 55°41'54,127" N 17°43'44,430" E
46 55°41'55,295" N 17°43'48,146" E
a7 55°41'58,438" N 17°43'58,150" E
48 55°42'01,582" N 17°44'08,153" E

Tabel 2.2. Geocentriske koordinater for graensepunkterne for opfarelse af havvindmgller, havkraftstationer og kabellinjer

inden for projektets omrade (kilde: egen udarbejdelse)

Symbol for Geocentriske geodaetiske koordinater i ETRS89-reference-systemet
graensepunkt Geodzetisk bredde ® Geodaetisk laengde A
1 55°30'20,610" N 17°36'07,799" E

2 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E

3 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E

4 55°31'18,832" N 17°35'01,234" E

5 55°32'00,014" N 17°34'57,332" E

6 55°32'06,143" N 17°34'55,242" E

7 55°32'55,258" N 17°34'38,488" E

8 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E

9 55°34'32,451" N 17°34'29,913" E

10 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E

11 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E

12 55°36'49,169" N 17°35'39,084" E

13 55°38'22,098" N 17°37'38,791" E

14 55°38'39,732" N 17°37'59,828" E

15 55°38'58,575" N 17°38'22,315" E
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symbol for Geocentriske geodatiske koordinater i ETRS89-reference-systemet
graensepunkt Geodzetisk bredde ® Geodaetisk laengde A
16 55°40'49,761" N 17°44'15,277" E
17 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
18 55°35'02,979" N 17°44'01,016"” E
19 55°30°41,569” N 17°38'35,575” E

Pa figur [Figur 2.1] er graensen for projektomradet angivet ved de koordinater, der er anfgrt i tabel
[Tabel 2.1], og greensen for bygningsomradet er angivet ved de koordinater, der er anfgrt i tabel [Tabel
2.2].

Figur [Figur 2.1] viser den forelgbige opdeling af omradet, hvor de havvindmegller og havkraftstationer
vil blive placeret, samt en del af vandomradet (delomrade/sub-omrade 60.205.1), hvor opfgrelsen af
konstruktioner er begraenset til eksterne samlestationer, der muligggr tilslutning af flere
produktionskilder.
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Den endelige placering af havvindmegller og havkraftstationer vil vaere kendt efter afslutningen af
projektprocessen. Havvindmegller og havkraftstationer vil blive placeret inden for det omrade, der er
angivet i tilladelsen fra PSzW til byggeri med overholdelse af bestemmelserne i tilladelsen.
Gennemfgrelsen af projektet vil tage hensyn til yderligere begraensninger fastsat i separate forskrifter,
sasom Ministerradets forordning af 14. april 2021 om vedtagelse af en plan for udnyttelse af de indre
havvande, territorialfarvandet og den eksklusive gkonomiske zone i en skala pa 1:200.000 (Lovtidende
af 2021, punkt 935, med senere a&ndringer), som forbyder opfgrelse af kunstige ger og konstruktioner
i POM.60.E-omradet, hvor projektet er placeret, inden for en afstand mindre end 2 km fra graensen af
Natura 2000-omradet 'Hoburgs bank och Midsjobankarna' (SE0330308).

2.2 TIDLIGERE ANVENDELSE AF OMRADET
2.2.1 Planen for rumlig udvikling af de polske havomrader

Det maritime omrade, hvor projektet er placeret, tjener forskellige funktioner som fglge af tidligere
menneskelig aktivitet og de naturlige ressourcer, der findes i omradet. MFW Baltica 1+ omradet er
beliggende inden for graenserne af akvaeduktet POM.60.E, hvis greenser er fastlagt i Bilag nr. 1 til
Ministerradets forordning af 14. april 2021 om vedtagelse af en plan for udnyttelse af de indre
havvande, territorialfarvandet og den eksklusive gkonomiske zone i en skala pd 1:200.000 (Lovtidende
af 2021, punkt 935, med senere a&ndringer) [Figur 2.2].
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Vandomradedatabladet i bilag 2 til ovennaevnte forordning angiver den vigtigste anvendelse af et
vandomrade, dvs. dets primaere funktion, som andre anvendelser af vandomradet er underordnet,
kaldet tilladte funktioner. Saettet af funktioner for et vandomrade er resultatet af dets eksisterende og
planlagte anvendelser. Vandomradeet indeholder ogsa forbud og restriktioner [tabel 2.3] og
betingelser for brugen af vandomradet [tabel 2.4], som hovedsageligt regulerer muligheden for at
implementere de tilladte funktioner og andre former for deling for at underordne dem den primaere
funktion.

Vandomradedatabladet fastlaegger ikke betingelserne for brug af vandomradeet i forbindelse med:
"miljg- og naturbeskyttelse", "forsvar og statens sikkerhed" og "kulturarv", som udelukkende er
reguleret af separate bestemmelser.

Tabel 2.1. Forbud eller begreensninger i brugen af specifikke omrdder inden for tilladte funktioner for
POM.60.E-havomraddet [kilde: Bilag nr. 2 til Ministerradets forordning af 14. april 2021 om vedtagelse af en plan
for udnyttelse af de indre havvande, territorialfarvandet og den eksklusive gkonomiske zone i en skala pa
1:200.000 (Lovtidende 2021, punkt 935, senere a&ndret)]

Tilladt funktion af
havomradet

Forbud eller begraensninger i brugen af specifikke omrader

| hele omradet begraenses udfgrelsen af funktioner til projekter, der er aftalt med den
relevante investor af havvindmgllefarmer.

| hele omradet begraenses udfgrelsen af videnskabelige undersggelser til metoder:

- der ikke forstyrrer lineare tekniske infrastrukturelementer

- der ikke truer den gkologiske funktion af gydeomrader og overlevelsen af tidlige
udviklingsstadier af kommercielle fiskearter (aeg og larver).

akvakultur

videnskabelig forskninger

kulturarv der er ikke fastsat

i hele havomradet:

- begraensning af anlaeg af linezer teknisk infrastruktur til infrastruktur ngdvendig for
energiproduktionsfunktioner;

- begraensning af funktionernes udfgrelse pa mader, der ikke truer gydeomradets
teknisk infrastruktur gkologiske funktion og overlevelse af tidlige udviklingsstadier af fisk (eeg og larver) af
kommercielle arter;

- krav om anlaeg af lineaer teknisk infrastruktur pa en made, der sikrer gkonomisk brug
af rummet, under havbunden, og hvis dette ikke er muligt, skal der anvendes andre
holdbare sikringsmetoder, der muligggr sikker brug af opdraetsnet med ankre

| hele omradet:

- begraenses udfgrelsen af funktioner til metoder, der ikke beskadiger elementer i den
linezere tekniske infrastruktur:

- der ikke truer den gkologiske funktion af yngleomrader og overlevelse af tidlige
udviklingsstadier af fisk (rogn og larver) af kommercielle arter;

| hele omradet begranses udvindingen af mineralforekomster til aktiviteter, der er

efterforskning og erkendelse
af mineralforekomster samt
udvinding af mineraler fra
forekomster

aftalt med den relevante investor af havvindmgllefarme.

ikke fastlagt indtil opfgrelsen af havvindmglleparken pabegyndes;

Under driften af havvindmglleparken og indtil retningslinjer for fiskeriaktiviteter i
fiskeri omradet er fastlagt, er det forbudt at udgve fiskeri i sikkerhedszonerne omkring hver
konstruktion samt pa steder, der truer sikkerheden for den interne
tilslutningsinfrastruktur.

| hele omradet forbydes det at placere kunstige ger, konstruktioner og anordninger til
udvinding af kulbrinter;

Det er forbudt at opfgre kunstige ger og konstruktioner inden for en afstand mindre
end 2 km fra greensen af Natura 2000-omradet "Hoburgs bank och Midsjobankarna"
(SE0330308);

I den resterende del af omradet begraenses udfgrelsen af fglgende funktioner:

kunstige ger og
konstruktioner,
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Tilladt funktion af
havomradet

Forbud eller begraensninger i brugen af specifikke omrader

- til akvakultur formal skal det forega pa steder, der ikke forstyrrer elementer af teknisk
infrastruktur.

- til sddan planlaegning af investeringen, at det muligggr sikker passage af fartgjer op til
250 meter i leengden, der udfgrer stenbrudseksktraktion i POM.61.K-omradet i
perioden for udnyttelse af tilladelsen til stenbrudseksktraktion;

- til mader, der ikke truer gkologiske gydefunktioner og overlevelse af tidlige
udviklingsstadier for fisk (seg og larver) af kommercielle arter;

i underomradet 60.205.1 begraenses opfgrelsen af konstruktioner til ydre
opsamlingsstationer, der muligggr tilslutning af flere produktionskilder.

transport

Ikke fastsat indtil opfgrelsen af havvindmglleparken pabegyndes;

Under drift af havvindmglleparken begraenses sejladsen til fartgjer under 50 meters
leengde, indtil sikkerhedsbetingelserne for sejlads er fastlagt ved afggrelse fra den
territoriale direktgr for det relevante havnekontor, med undtagelse af sejladsen for
fartgjer relateret til vedligeholdelse og drift af havvindmeglleparkens konstruktioner og
anlaeg samt akvakultur.

turisme, sport og rekreation

der er ikke fastsat

efter realiseringen af investeringen kraeves det, at der omkring de omrader i
undergrunden, der er afsat til anlaeg og vedligeholdelse af linezer teknisk infrastruktur,

andre etableres en sikkerhedszone af den territoriale direktgr for det relevante havnekontor. |
denne zone vil der glde et ankerforbud, undtagen for ngdankring og ankring
forbundet med installations- og servicearbejder.
Tabel 2.2. Betingelser for anvendelse af havomrdadet POM.60.E [kilde: Bilag nr. 2 til Ministerradets

forordning af 14. april 2021 om vedtagelse af en plan for udnyttelse af de indre havvande, territorialfarvandet
og den eksklusive gkonomiske zone i en skala pd 1:200.000 (Lovtidende 2021, punkt 935, senere andret)]

Form for sambrug af havomradet Betingelser for brug af havomradet

miljgbeskyttelse

der er ikke fastsat

forsvar og statssikkerhed

der er ikke fastsat

beskyttelse af kulturarv

der er ikke fastsat

fiskeri og akvakultur

ved udstedelse af den administrative beslutning, der tillader akvakultur i akvaeden,
bgr der indgas en aftale med den relevante investor af havvindmglleparken.
Detaljeret placering samt teknologiske og tekniske lgsninger bgr angives pa
byggeprojektets trin;

under drift kreeves det, at der ved beslutning fra den territorielt ansvarlige
direktgr for sgfartsmyndigheden indfgres begraensninger for fiskeri i
sikkerhedsomraderne, der er fastsat for hvert enkelt projekt.

udvinding af vedvarende energi

omradet reserveret til udvinding af energi fra vind ved hjzlp af
havvindmelleparker. Integrale elementer af projektet inkluderer intern og ekstern
teknisk infrastruktur;

ved begyndelsen af investeringsfasen i opfgrelsen af kunstige ger og strukturer
kraeves det, at der ved beslutning fra den territorielt ansvarlige direktgr for
sgfartsmyndigheden indfgres begraensninger for fiskeri og sejlads i omradet, der
er optaget til byggeri, inklusive en 500-meter sikkerhedszone omkring akvaeden, i
byggeperioden;

under driften af havvindmelleparker kraeves det, at der ved beslutning fra den
territorielt ansvarlige direktgr for sgfartsmyndigheden indfgres begraensninger for
fiskeri og sejlads i sikkerhedszonerne, der er fastsat for hver enkelt struktur, samt
pa steder, der truer sikkerheden for intern teknisk infrastruktur.

mineralforekomster samt
udvinding af mineraler fra
forekomster

efterforskning og identifikation af Der tillades undersggelse og identifikation af minerale aflejringer i hele

havomradet;
Der tillades udvinding af mineraler fra aflejringer i overensstemmelse med
begraensningerne i punkt 5 og 7 i afsnit 7.
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Her er en beskrivelse af de vigtigste former for udnyttelse af havomradet i nserheden af MFW Baltica
1+.
2.2.2 Infrastruktur og tekniske og lineaere faciliteter

Der er ingen teknisk eller lineaer infrastruktur pa omradet for MFW Baltica 1+.
2.2.3 Fiskeri

Boligomradet er placeret inden for graenserne for tre fiskeriomrader: N11, 011 og 012 [Figur 2.3], der
optager henholdsvis 76,27 km2 (19,58%), 52,87 km2 (13,57%) og 2,11 km2 (0,54%) af deres overflade.
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Figur 2.2.

Placeringen af MFW Baltical+ i forhold til fiskeriomraderne (kilde: egen udarbejdelse)

| tabellerne [Tabel 2.5 - Tabel 2.7] er der angivet data, der beskriver fiskeriernes stgrrelse i
fiskerikvadraterne: N11, 011 og 012 i arene 2020-2022, herunder hensyn til det samlede antal fangede
arter.

Tabel 2.3. Starrelsen df fiskeriets fangster [kqg] i fiskerikvadratet N11 i Grene 2020-2022 i forhold til de
samlede fangster i de polske havomrdader [%] (kilde: egen analyse baseret pd data fra Center for Overvdgning af
Fiskeri, Fiskeridepartementet, Ministeriet for Infrastruktur).

Fiskeri i kvadrat N11 Andel af fiskeri i forhold til deres
Art [ke] samlede antal [%)]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
torsk 60 - - 0,01 - -
rgdspeette - 30 20 - 0,01 0,01
Side 22 IM_5844_KIP_003_DK_01



/ocE

Baltica sp. z 0.0.

TUT ar
g% Op
5y

T MORET

; " 7
K

R z v

7 £

Jl‘-‘—f- * g . ‘E"o
e o

SUBSEA SOLUTIONS

Fiskeri i kvadrat N11 Andel af fiskeri i forhold til deres
Art [ke] samlede antal [%]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
skrubbe 1500 230 640 0,01 0,00 0,01
brisling 5300 - 6000 0,01 - 0,01
sild 132925 | 119920 76 550 0,38 0,48 0,50
pighvarre 412 220 430 0,94 0,31 1,21

Tabel 2.4. Starrelsen df fiskeriets fangster [kg] (atlantisk laks i stykker) i fiskerikvadrat 011 i grene 2020-

2022 i forhold til samlede fangster i polske havomrader [%] (kilde: egen analyse baseret pd data fra Center for
Overvdgning af Fiskeri, Fiskeridepartementet, Ministeriet for Infrastruktur)

Fiskeri i kvadrat 011

Andel af fiskeri i forhold til deres

Art [kg, laks i stykker] samlede antal [%]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
atlantisk laks 17 2 - 0,23 0,02 -
brisling 43 135 72 670 419700 | 0,06 0,09 0,55
sild 441 050 | 110855 156 150 | 1,27 0,45 1,01
Tabel 2.5. Starrelsen of fiskeriets fangster [kg] (atlantisk laks og havgrred i stykker) i fiskerikvadrat 011 i

drene 2020-2022 i forhold til samlede fangster i polske havomrdder [%] (kilde: egen analyse baseret pG data fra
Center for Overvdgning af Fiskeri, Fiskeridepartementet, Ministeriet for Infrastruktur)

Flisglfzr’cili\:\t/iasi:z:(gi: haverred i Andel af fiskeri i forhold til deres
Art stykker] samlede antal [%]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
torsk 60 - - 0,01 - -
redspeaette 60 - - 0,02 - -
Atlantisk laks 20 14 - 0,27 0,12 -
brisling 6050 11150 - 0,01 0,01 -
sild 104 775 | 52975 6000 0,30 0,21 0,04
havgrred - 1 - - 0,009 -

| perioden 2020-2022 var den mest fangede art i fiskeriomrade N11 sild, hvis andel af samlede fangster
i POM i de enkelte ar varierede mellem 0,38-0,50%. Det er ogsa vaerd at bemaerke stgrrelsen af
r@dspaettefangsten, hvis andel i forhold til samlede fangster i POM i arene 2020, 2021 og 2022
henholdsvis var 0,94%, 0,31% og 1,21%

| fiskerikvadrat O11 blev der rapporteret om de mest omfattende fangster i arene 2020-2022 af kun
tre arter, hvoraf den mest fangede art var sild, hvis fangstmangder var de hgjeste blandt de tre
kvadrater, hvor MFW Baltica-1+ er planlagt at blive placeret. Andelen af sildfangster i forhold til
samlede fangster i POM varierede mellem 0,45% til 1,27%.

| fiskerikvadrat 012 var sild den mest fangede art, hvor fangstmaengden var den laveste af de tre
analyserede kvadrater. De gvrige fiskarter, der blev fanget i fiskerikvadrat 012, blev fanget i betydeligt
mindre mangder.
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2.2.4 Sejlads

Omradet for den planlagte MFW Baltica 1+ ligger uden for de vigtigste sejlruter i @stersgen, men den
saedvanlige rute, der fgrer til havnen i Klaipeda, Igber gennem den sydlige del [Figur 2.4].

Hours per
- Square Km
_ per Month

. :l Projektomrade

'WSE-graense

. /
Y : 3 : A s
Sources: Esri, HERE, Garin SGee e w%s?ria NPS/N

.+ Kadaster NL, Ordnance Survey. =S

- Staps :OpenStreetMap contributors, and
L - the GIS User Community
—

Figur 2.3. Placeringen af MFW Baltica 1+ i forhold til skibsruterne i @stersgen (vessel density annual avarage
- all types = den gennemsnitlige drlige skibstaethed - alle typer - for Gr 2022) [kilde: egen
udarbejdelse baseret pd data fra European Marine Observation and Data Network (EMODnet)].

Analysen af AlS-data har vist, at trafikken pa denne rute primaert genereres af fragt- og passagerskibe
[Figur 2.5, Figur 2.6].
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Figur 2.4. Placeringen af MFW Baltica 1+ i forhold til ruterne for fragtskibe pd @stersgen (vessel density

annual avarage — Cargo = den gennemsnitlige drlige skibstaethed - fragtskibe - for gr 2022) [Kilde:
Egen bearbejdning af data fra European Marine Observation and Data Network (EMODnet)].
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Figur 2.5. Placeringen af MFW Baltica 1+ i forhold til ruterne for passagerskibe pd @stersgen (vessel density
annual avarage — Passenger = den gennemsnitlige drlige skibstaethed — passagerskibe — for Gr
2022) [Kilde: Egen bearbejdning af data fra European Marine Observation and Data Network
(EMODnet)].

I henhold til de detaljerede afggrelser indeholdt i § 69 i Bilag nr. 2 til Ministerradets forordning af 14.
april 2021 om vedtagelse af en plan for udnyttelse af de indre havvande, territorialfarvandet og den
eksklusive gkonomiske zone i en skala pd 1:200.000 (Lovtidende 2021, punkt 935, senere andret)
(herefter kaldet PZPPOM), er sejladsen (defineret i forordningen som "transport") i omrade 60.E, inden
for hvilket Projektet er placeret, ikke underlagt begraensninger ved opstart af MFW-udnyttelse. Fra
dette tidspunkt vil sejladsen imidlertid vaere begraenset til enheder med en laengde pa under 50 meter,
indtil sikkerhedsbetingelserne er fastlagt ved beslutning truffet af den relevante territoriale direktgr
for sgfartsmyndigheden, med undtagelse af sejladsen for enheder, der er forbundet med drift og

vedligeholdelse af MFW-strukturer og -udstyr samt akvakultur (hvis den udfgres inden for
havvindmellen).

2.2.5 Kulturarv og andre antropogene objekter

Inden for greenserne af MFW Baltica 1+ er der hidtil ikke blevet identificeret nogen kulturelle
arvsobjekter eller antropogene genstande, herunder vrag (baseret pa SIPAM-data).

Pa MFW Baltica 1+ -omradet er der heller ikke blevet pavist forekomst af konventionelle kampmidler
fra begge verdenskrige. Man kan dog ikke udelukke deres tilstedevaerelse pa havbunden i det
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analyserede omrade. Det samme geelder for potentielt forekomst af beholdere med kemiske vaben,
som efter Anden Verdenskrig hovedsageligt blev senket i @sterspens dybder — Gotlandske og
Bornholmske og i Skagerrak, Lille Baelt og Gdansk-dybden (Knobloch o a. 2013, Betdowski o. a. 2014).
Ifglge de aktuelle analyseresultater og tilfeeldige fund er det kendt, at en del kemiske kampmidler blev
fiernet fra skibe til havet under transport til deres endelige deponeringssteder (Knobloch o. a. 2013).
Ved at fglge en forsigtighedspraksis skal det antages, at konventionelle og ikke-konventionelle
kampmidler fra krigstid kan ligge pa havbunden i MFW Baltica 1+ -omradet og udggre en potentiel
trussel for dens sikkerhed under gennemfgrelsen. Inden byggeriet pabegyndes, vil investoren udfgre
undersggelser for at finde ud af, om der er udetonerede eksplosiver (UXO, udetonerede kampmidler)
pa havbunden. Hvis der under disse undersggelser stgdes pa kampmidler/udetonerede eksplosiver, vil
investoren informere de relevante myndigheder og institutioner og fglge de ordrer, der udstedes af
dem.

2.2.6 Statens forsvar

Omradet for den planlagte investering er ikke beliggende inden for graenserne af omrader, der er
permanent eller periodisk lukket for skibsfart og fiskeri, som er etableret af Forsvarsministeren
gennem en bekendtggrelse i henhold til loven af 21. marts 1991 om Republikken Polens havomrader
og havadministration (dvs. Lovtidende af 2023, position 960). Omradet krydser heller ikke de polske
flades vandveje.

2.2.7 Mineralressourcers sggning, erkendelse og udvinding

En analyse af dataene, der er tilgeengelige i den centrale geologiske database viser, at der ikke er
minedriftsomrader eller mineralforekomster inden for graenserne for det planlagte projektomrade. Pa
vestsiden af projektomradets graense, cirka 600 meter vaek, ligger graensen for minedriftsomradet "
Potudniowa tawica Srodkowa — Battyk Potudniowy," mens graensen for sand- og grusforekomsten er
cirka 1 km vaek, og dens ressourcer er blevet udnyttet ved at udpege tre minedriftsomrader inden for
én minedriftsomrade [Figur 2.7]. Koncessionen til udnyttelse af forekomsten er geeldende indtil den
15. november 2031.

| MFW Baltica 1+ -omradet omkring projektomradet er der ikke lokaliserede omrader til at undersgge
forekomsten af sand til kunstig kystforsyning
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Figur 2.6.
og omrdder er udarbejdet pd grundlag af data den centrale geologiske database

2.3 VEGETATIONSDAKNING PA EJENDOMMEN

Det antages, at udbredelsen af karplanter pa POM maximalt nar 10 m, mens udbredelsen af
makroalger, der vokser pa harde overflader, svarer til udbredelsen af euphotic zonen, dvs. omkring 22
m dybde (Feistel og andre 2010). Dybere, op til ca. 25 m, blev makroalger sjeldent identificeret,
normalt som enkelte eksemplarer, der var fastgjort til muslinger eller sten eller som fritflydende blade
(Btenska og andre 2014, Bteriska og andre 2015 a og b). Det skal antages, at udbredelsen af makroalger
under 22 m dybde kun er tilfaeldig, dvs. de vokser pa sma sten og muslingeskaller, der transporteres af
bundstrgmmene, samt Igse, fritflydende blade fra de lavere havomrader.

Den minimale dybde for omradet MFW Baltica 1+ er cirka 30 meter, og det er derfor ikke muligt at
have makroalger inden for dets graenser, selv hvis der findes harde substrater pa havbunden, sasom
sma sten, sten, muslingebanker eller antropogene strukturer. Som en del af miljgundersggelserne for
at opna miljpmaessige betingelser, vil der blive foretaget en verifikation af forekomsten af makrofytter

i omradet MFW Baltica 1+.
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3 TYPEAFTEKNOLOGI

| dette kapitel er teknologierne for implementering af Baltica 1+ beskrevet med opdeling i deres
vigtigste komponenter og de handlinger, der er planlagt for hver fase af projektet.

3.1 FORBEREDELSESARBEJDE - RENSNING, DYBNING OG UDJAVNING AF
HAVBUNDSOVERFLADEN

Inden byggeriet af MFW Baltica 1+ pabegyndes, vil der blive udfgrt forberedende arbejde, herunder
blandt andet:

e undersggelse af havbundens morfologi (geodaetisk ingenigrarbejde), som indebaerer
lokalisering af naturlige og menneskeskabte elementer pa eller under havbundens overflade
og brug af disse oplysninger i planleegning, design og konstruktion af farmens elementer.

e undersggelse af havbunden med det formal at fastlaegge forekomsten af farlige objekter (UXO)
ved hjalp af bathymetriske, sonar- og magnetometriske malinger.

e jordundersggelser for at bestemme jordens styrke og konsolideringshastighed.

e uddybningsarbejder med det formal at fjerne ugnsket havbundssediment fgr installationen af
gravitationsfundamenter (hvis de anvendes til placering af stgttekonstruktioner) til MSE og
vindturbiner.

o fjernelse af forhindringer pa havbunden pa steder, hvor stgttekonstruktioner og installationer
af jack-up-skibe skal placeres, samt langs kabelruter.

e nivellering af havbunden for at fjerne ujaevnheder med det formal at forberede havbunden
ved hjzlp af en eller flere dredgere, sa udstyr kan placeres pa havbunden.

o forberedelse af krydsningssteder for kabler med fremmed infrastruktur (hvis det er pavist i
omradet baseret pa magnetometriske undersggelser).

| fgrste fase, inden renggringsarbejdet pa havbunden begynder, vil der blive gennemfgrt en
forskningskampagne, hvor omradet vil blive scannet for at sgge efter usadvanlige objekter som f.eks.
UXO (ukendte, ikke-udlgste eksplosiver). Arbejdet med at fjerne forhindringer pa havbunden vil blive
udfgrt pa steder, hvor stgttekonstruktioner skal placeres, og hvor sten, der hindrer arbejdet, vil blive
fiernet. Renggringsarbejdet vil ogsa blive udfgrt pa omradet for kabelinstallationen, der vil blive udfgrt
ved hjzelp af en af de beskrevne metoder nedenfor:

e flytning af sten eller klipper ved hjeelp af en specialplov fgr kablerne laegges
o flytning af sten eller klipper ved hjelp af en gribeanordning.

Plov er mekaniske enheder, der passivt bevaeger sig langs havbunden og traekkes af et flydende fartgj
langs en angivet rute. Plovens plovskaer, der er indstillet i en vinkel i forhold til treekretningen, skubber
sten og klipper pa havbunden til siderne. En almindelig praksis er samtidig at skabe en rende ved hjzlp
af den bevaegende plov, hvor den elektriske energikabel vil blive placeret. Pa figur [Figur 3.1] vises et
eksempel pa en plov, der bruges til at rense havbunden.
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Figur 3.1. Eksempel pdG en plovskaerer til renggring af havbunden for forhindringer (kilde:
https://www.osbit.com/)

En anden metode til at fjerne og flytte sten fra kabelforlgbet er at gribe store sten eller foretage samlet
greb af grupper af mindre sten [Figur 3.2].

Figur 3.2. Eksempel pa en klo til at flytte sten pG havbunden (kilde: https://www.assogroup.com/)

Pa omrader med forhindringer pa havbunden, der ikke er klipper eller andre harde strukturer, sdsom
liner, kabler og fiskernet, udfgres der en forberedende renggring ved at traekke ankre og andre kroge
efter skibe, som kan kombineres i multifunktionelle systemer som f.eks. PLRG - Pre-Lay Grapnel Run
[Figur 3.3]. Disse redskaber sikrer effektiv fjernelse af denne type forhindringer fra bundfladen og ned
til en dybde pa 0,5 m i sedimentet
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Figur 3.3. Eksempler pd slebeudstyr til brug for forrensning af bunden af forhindringer (kilde: HKA
Submarine Cable - Chung Hom Kok, Projektprofil)

Rensning af havbunden fra forhindringer vil kun blive udfgrt pa de steder, hvor fundamentet til
vindmglle- og MSE-turbiner direkte skal placeres pa havbunden. Ligeledes, nar det kommer til
kabellinjer, vil rensning af havbunden kun blive udfgrt pa de dele af ruten, hvor forhindringer er blevet
identificeret.

Hvis der treeffes beslutning om at bruge fundamenttyper, der kraever forberedende arbejde som f.eks.
dybning af havbunden og udjeevning af den pa stedet, hvor fundamentet skal placeres, vil disse
arbejder blive udfgrt af specialiserede skibe - dredgere og udlaeggere. Udjaevning af havbunden vil ogsa
blive udfgrt pa de steder, hvor kablerne til elektrisk energi eventuelt krydser med anden lineaer
infrastruktur, hvis den er placeret inden for omradet for MFW Baltica 1+

3.2 HAVVINDM@LLER

| henhold til artikel 3, punkt 4 i lov af 17. december 2020 om fremme af elektricitetsproduktion i
havvindmglleparker (Lovtidende af 2023, punkt 1385) er en havvindmglle en enkelt, selvstaendig
enhed af udstyr, der udelukkende anvendes til at generere elektrisk energi fra vindenergi til havs.

De grundlaeggende komponenter i havvindmagller er:

o stgttestrukturen, der er placeret pa en fundament fastgjort til havbunden;

e forbindelsesafsnittet (transition piece), der forbinder stgttestrukturen med vindmeglletarnet;

e en indgangsplatform (boat-landing platform), hvor enheder, der transporterer personale til
udfgrelse af periodisk service og reparation, kan narme sig;

e vindmglletarn,

e gondolen, hvor der blandt andet er placeret en generator;

e rotor (vindmegllevinge), der ofte bestar af tre blade fastgjort til en nav pa gondolen.

Pa figuren [Figur 3.4] er der vist en skematisk illustration af opbygningen af en havvindmglle ved hjalp
af et eksempel pa den mest almindeligt anvendte monopaelefundament i MFW-konstruktion.
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Figur 3.4. Diagram af konstruktionen af en enkelt vindmglle ved hjzlp af en monopael fundament (kilde:
egen udarbejdelse)

Udviklingen af teknologien inden for havvindmgller ggr det pad dette tidspunkt af projektets
gennemfgrelse umuligt at definere de detaljerede tekniske og konstruktionsmaessige parametre for
vindmeller, der vil blive anvendt i MFW Baltica 1+.

De nuvarende installerende havvindmgller har en nominel effekt pa 12-15 MW, og der er vindmgller
med en effekt pa over 15 MW i implementeringsfasen. Analyse af vaeksten i den nominelle effekt af
havvindmeller i de sidste 10 ar antyder, at ndar komponentleverancerne til opfgrelsen af MFW Baltica
1+ kontraheres, vil der vaere konstruktioner tilgaengelige pa markedet med en effekt fra 15 til 25 MW.
Derfor overvejes det i gjeblikket at anvende havvindmgller med en effekt fra 15 til 25 MW i MFW
Baltica 1+.

Med muligheden for at anvende enheder med en effekt pa 25 MW forventes det, at den maksimale
rotor diameter vil vaere 310 m. Med antagelse af, at afstanden mellem enden af rotorbladet og
havoverfladen vil vaere 20 m, vil den maksimale hgjde af en enkelt vindmeglle vaere 330 meter over
havets overflade. Det antages derfor, uanset hvilken type vindmglle der vaelges, at den maksimale
hgjde af konstruktionen ikke vil overstige 330 meter over havets overflade, og at afstanden fra
rotorbladet til havoverfladen ikke vil veere mindre end 20 meter.
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Den maksimale antal havvindmeller, der udggr MFW Baltica 1+, vil afhaenge af den nominelle effekt af
de valgte enheder og vil veere op til 47 enheder med en effekt pa 25 MW og op til 79 enheder med en
effekt pa 15 MW eller et andet antal enheder, hvis der veelges vindmgller med en effekt mindre end

25 MW og stgrre end 15 MW.

Vindmeller leveres af producenten til installationshavnen. De enkelte sektioner af tarnet, rotorbladene
og gondolerne transporteres og opbevares i en bestemt del af havnen. Hvis betingelserne for den
specifikke installationsenhed tillader det, monteres de enkelte sektioner af tarnet og rotorblade med
navet (rotor assembly) separat pa kajen og transporteres som en helhed til installationsstedet af
installationsenheden. Normalt vil installationsenheder vaere i stand til at levere op til syv sddanne
monteringssaet samtidig.

Aktiviteterne i forbindelse med forhandsmontage og opbevaring af vindmgllekomponenter i
installationshavne kraever tungt lgfte- og transportudstyr, sasom banddrevne kraner, selvkgrende
platforme, specialiserede lastbiler og trailere til transport af rotorblade, specialiserede gaffeltrucks
osV.

Samtidig kan der udfgres fundamentarbejder pa stedet, der er udpeget til MFW. Afhaengigt af den
valgte Igsning transporteres de feerdigfremstillede elementer fra havnen til installationsstedet.
Transporten foregar enten om bord pa installationsfartgjer, med pramme eller ved hjzelp af skibe, der
treekker elementerne i vandet (kendt som "wet tow"). Derefter installeres fundamentet ved hjzlp af
installationsfartgjer pa den forberedte havbund - gravitationsfundamenter. Monopaler og pzle, der
tjener som stgtte for fagveerket (jacket), hamres eller vibreres pa plads ved hjzalp af en hammer (kendt
som en "kafa"). Afhaengigt af teknologien er naeste trin montering af et overgangselement (transition
piece), som forbinder fundamentet i havbunden med tarnet af vindmgllen og generatoren, eller
direkte montering af tarnet til fundamentet med en integreret overgangsdel (TP-less). Afhaengig af
vanddybden og de forventede hydrodynamiske forhold kan det veere ngdvendigt at udfgre
erosionssikring af havbunden. Sadanne arbejder udfgres med hjaelp fra et specialskib (stenfartgj), der
ngjagtigt udlegger sten eller hydroteknisk materiale pa bunden omkring det allerede installerede
fundament. Den skgnnede varighed af arbejdet relateret til fundamentet for en enkelt kraftvaerk er 2-
4 dage.

3.3 FUNDAMENTER OG ST@TTEKONSTRUKTIONER

Indtil nu er en betydelig majoritet af havvindmgller og andre konstruktioner, der udggr MFW - primaert
MSE - blevet installeret pa bunden ved at overfgre veegten af udstyret (vindmgller og MSE-platforme)
til havbunden. Fundamenterne er designet til sikkert at beere belastninger palagt af vindmgller,
ekstraordinaere belastninger og belastninger pa hele turbinstrukturen fra miljget (bevaegelse af hav-
og luftmasse) i hele den planlagte driftstid for havvindmglleparken. Stal fundamenter er i gjeblikket de
mest anvendte, men beton fundamenter kan ogsa findes. En anden Igsning til installation af vindmgller
er flydende fundamenter, men de anvendes normalt kun i farvande med en dybde pa over 60 meter. |
lavere farvande forbliver bundfzaldede fundamenter det mindst omkostningseffektive valg.

| de fglgende afsnit praesenteres parametrene for de forskellige typer af fundamenter, der kan
anvendes i projektet med hensyn til opfgrelse af havvindmeller. Beskrivelsen indeholder maksimale
veerdier for de enkelte parametre, der stammer fra installation af 25 MW generatorer pa dem, der er
kendetegnet ved de st@rste dimensioner og vaegt. Ved vurderingen af miljgpavirkningen skal man tage
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hgjde for, at de mest ugunstige veerdier af de enkelte parametre ikke vil forekomme samtidigt for
forskellige tilfeelde.

For MSE-planlaegges anvendelsen af monopale, gravitationsfundamenter eller gitterfundamenter
("piled" eller "suction bucket") til at blive installeret. Den tekniske beskrivelse af disse typer
fundamenter sammen med oplysninger om byggetiden og den besatte havbundsareal findes i de
felgende afsnit. | afsnit 3.4 er der oplysninger om parametrene for fundamenter i forhold til MSE.

Valget af den type fundament for vindmellestgttestrukturer og MSE vil blive truffet pa senere stadier
af projektets gennemfgrelse efter udfgrelse af geotekniske undersggelser af MFW-omradet og valget
af de endelige typer af vindmgller og MSE.

3.3.1 Monopzlfundamenter - monopzle

Monopale er normalt stalkonstruktioner med en rgrformet tvaersnit, der skrues, bankes eller vibreres
ned i havbunden ved hjzlp af en hydraulisk hejsevaerk. Bankning og vibrering af monopale kan udfgres
pa havbunden med forskellige sedimentkarakteristika - sand, ler, blgd fast sten. Hvis bunden derimod
udggres af hardt sten, vil en monopael (i dette tilfeelde beton) blive installeret ved forudgaende boring,
der udfgres inden for ringene, der danner paelen. Havbunden pa monopal-installationsstedet kraever
ikke forberedende arbejde. Undtagelsen er situationen, hvor der er sten eller stenformationer pa
havbunden; i sadanne tilfelde skal forhindringerne fjernes fgr fundamentet installeres, eller hvis
problemet er lokalt, skal placeringen af enkelte vindmgllefundamenter sendres. Derudover kan der
vaere behov for bundrensning, hvis en flydende enhed af jack-up-typen anvendes.

Pa steder, hvor havbunden udseettes for hydrodynamiske processer, sdsom lavvandede omrader og
omrader med bunnedstrégmninger, hvor der er risiko for udvaskning af sedimenter omkring
fundamenterne, er det ngdvendigt at beskytte bundens overflade omkring peelen med et
beskyttelseslag, f.eks. et stenlag (scour protection). Monopzlen stikker op over havoverfladen og er
forbundet til tarnet ved hjzelp af en overgangsdel / forbindelseselement (transition piece) [Figur 3.5].
Forbindelseselementet, af varierende laengde, er monteret enten udvendigt pa monopalen (den mest
almindelige Igsning) eller indvendigt. Forbindelsen mellem monopal og forbindelseselement er
normalt lavet med stgbemateriale. Forbindelseselementet er f@grst placeret pa midlertidige stgtter og
justeret til en lodret position. Derefter injiceres stgbematerialet mellem fundamentoverfladen og
overgangselementet og efterlades til stivning. Disse elementer kan ogsa fastggres sammen med
flangeforbindelse eller svejsning. Der indfgres ogsa en teknologi med integreret overgangsdel og
monopal (TP-less), som accelererer installationen og reducerer arbejdsbyrden pa havet.
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Figur 3.5. Hlustration af en monopeelfundament med en beskyttende lag mod udvaskning af sediment (kilde:
Ramboll).

Monopalfundamenter installeres ved en metode, der ikke kreever udgravning, ved at elementet
mekanisk saenkes ned i havbunden. Pa grund af denne metode er maengden af jord, der fjernes under
fundamentet, ubetydelig.

| tilfeelde af, at fundamentinstallationen er vanskelig pa grund af havbundens beskaffenhed, kan det
veere ngdvendigt at bore. Estimering af boretiden er ikke mulig fgr en detaljeret vurdering af
jordbundsforholdene - dette kraever oplysninger om tykkelsen af jord- eller klippelag, der skal bores
igennem, samt deres geotekniske parametre og dybden, de befinder sig i. Boringen udfgres i en
beskyttelsesrgr, og det materiale, der fjernes under boreprocessen, forbliver pa havbunden.

For at beskytte overfladen af monopalene mod korrosion anvendes beskyttende belaegninger i
omradet med vandspejlsvibrationer og derover. Derudover implementeres passive eller aktive
antikorrosionssystemer.

Den mest almindelige metode til korrosionsbeskyttelse i en havmiljg er katodisk beskyttelse, som er
et passivt antikorrosionssystem. Den kan realiseres som enten galvanisk beskyttelse eller elektrolytisk
beskyttelse. Galvanisk katodisk beskyttelse (GACP, galvanic cathode protection) indebzerer installation
af aluminiums- eller zinkanoder pad fundamentet og/eller stgttekonstruktionerne. Anoderne vil
gradvist blive forbrugt, og aluminium eller zink vil frigives i vandet og akkumuleres i
bundsedimenterne. | begyndelsen af driftsperioden vil der ikke forekomme nogen udledning af zink
eller aluminium fra anoderne. Dette proces vil fortsaette over arene i takt med beskadigelse af den
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beskyttende overflade pa elementerne underlagt korrosionsbeskyttelse. Det antages, at fuld oplgsning
af anoderne sker i Igbet af ca. 35 ar og vil vaeere taet pa den forventede driftstid for Projektet.

Impressed Current Cathodic Protection (ICCP) er en mulighed for et aktivt antikorrosionssystem, der
involverer elektrisk forsyning af systemet. ICCP-systemet (elektrolytisk katodisk beskyttelse) bestar af
beskyttelsesanoder, der er forbundet med kabelsystem og eksterne strgmforsyninger, der er
forbundet til den beskyttede konstruktion (som udggr katoden). Ved at pafgre elektrisk spaending pa
systemet skabes der en potentialedifferens, hvilket danner et tvunget cellesystem. Et sddant system
udleder ikke ioner som GACP, men der kan vaere nogle potentielle driftsproblemer. Anvendelsen af
ICCP-systemet kan arbejde med mindre belaegning end GACP-systemet (afhaengigt af tilfeldet), hvilket
kan betragtes som en generel miljpmaessig fordel.

3.3.2 Sperfundamenter type ,Piled”

Spaerfundamenter er barende strukturer bestdende af tre eller fire sammenkoblede stalrgr med
stalforbindelser. Den komplette jacket-konstruktion, inklusive overgangselement/forbindelse,
fremstilles pa land og transporteres pa skib til installationsstedet, hvor den fastggres til paele, der
tidligere er seenket ned i havbunden [Figur 3.6]. Peelene bankes ned i havbunden ved brug af en
hydraulisk hejseveerk. Forberedelse af havbunden fgr peeledrivning er normalt ikke ngdvendig,
undtagen i tilfaelde hvor der er sten eller grus pd havbunden. | sddanne tilfeelde skal forhindringer
fiernes, og hvis det ikke er muligt, skal fundamentets placering eendres. Derudover kan der veere behov
for bundrensning, hvis en flydende enhed af jack-up-typen anvendes

Der er to hovedmetoder inden for peeledrivning for jacket-konstruktioner: paeledrivning fgr og efter
placeringen af den kratoniske struktur pa havbunden (pre-piled jacket, post-piled jacket). Paledrivning
efter placeringen af den kratoniske struktur pa havbunden kraever brug af saerlige kraver, hvilket
normalt fgrer til gget stalforbrug. Paeledrivning f@r installationen af den kratoniske struktur kraever
brug af en ekstra struktur kaldet en "seabed template", som letter pzeledrivningen, iseer nar der er
mange fundamenter med lignende dimensioner.

| tilfeelde af, at installationen af fundamentet er vanskelig pa grund af havbundens beskaffenhed, kan
det vaere ngdvendigt at bore. Boringen udfgres i en beskyttelsesrgr, og det materiale, der fjernes under
boreprocessen, forbliver pa havbunden.

Ved installation pa blgdt sediment med betydelig tykkelse er det muligt at installere jacket-
fundamenter i havbunden ved hjaelp af sugekasser, der er installeret i enden af baerende rgr. | dette
tilfeelde seenkes fundamentet fgrst ned i bunden ved hjzelp af dets egen vaegt, og pa den gnskede
dybde skaber sugekasserne et undertryk - forskellen i tryk pa den gverste plade presser effektivt
sugekasserne ned i havbunden. En sugepumpe findes pa installationsenheden og fjerner vand og luft
fra indersiden af sugekassen. Eventuel stgj stammer netop fra pumpen pa skibet, og der genereres ikke
affaldsmateriale.

Ligesom i tilfeeldet med monopaele kan bunden omkring benene pa et jacket-fundament beskyttes
mod erosion med en beskyttende lag, f.eks. stenkast, og for at beskytte jacket-konstruktionen mod
korrosion pa overfladen anvendes beskyttelsesbelaegninger i omradet omkring vandoverfladen og
derover, samt passive eller aktive antikorrosionssystemer.
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| tilfeldet med jacket-fundamenter anvendes antikorrosionsbeskyttelse i form af
beskyttelsesbelaegninger (i omradet omkring vandstandssvingninger og derover) samt ved hjzlp af
passive eller aktive antikorrosionssystemer (sacrificial anodes og ICCP-system).

Den mest almindelige antikorrosionsmetode, der anvendes i havmiljget, er katodisk beskyttelse, der
er et passivt antikorrosionssystem. Den kan implementeres som galvanisk eller elektrolytisk
beskyttelse. Galvanisk katodisk beskyttelse (GACP) indebaerer installation af aluminiums- eller
zinkanoder pa fundamentet og/eller understgttelsesstrukturerne. Anoderne nedbrydes gradvist, og
aluminium eller zink gar over i vandet og akkumuleres i havbundsaflejringer. | begyndelsen af
driftsperioden vil der ikke forekomme udledning af zink eller aluminium fra anoderne. Denne proces
vil fortseette over tid i takt med nedbrydningen af den beskyttende beleegning pa de
korrosionsbeskyttede elementer. Det antages, at anodernes nedbrydningsperiode er sammenlignelig
med den projekt-estimerede driftsperiode for MFW Baltica-1-anlaegget, dvs. 35 ar. De naevnte metaller
vil primaert overga til vandet, hvor de kan udfaeldes og akkumuleres i bundsedimentet.

ICCP er en mulighed for et aktivt antikorrosionssystem, der involverer elektrisk strgmforsyning til
systemet. ICCP-systemet (Impressed Current Cathodic Protection) bestar af beskyttelsesanoder, der er
forbundet med kabelnet og forbindelser til en ekstern strgmkilde, og derefter det beskyttede
bygningsveerk (som fungerer som katode). Ved pafgring af elektrisk spaending pa systemet opstar der
en forskel i potentiale, hvilket skaber en tvunget celle. Et sddant system udsender ikke ioner som GACP,
men der er visse potentielle driftsproblemer. Anvendelsen af ICCP-systemet kan fungere med mindre
belaegning end GACP-systemet (afhaengigt af situationen), hvilket kan anses som en generel fordel for
miljget.

Figur 3.6. Hllustration af et trddkonstruktion fundament af typen Piled Jacked (kilde: Ramboll)
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3.3.3 Tradfundamenter - Kassedrevne - "Suction Bucket"

Konstruktioner af typen SBJ (Suction Bucket Jacket - kassedrevne tradfundamenter) er lavet af en
staltradstruktur (bestaende af rgrlignende stalelementer og svejsede forbindelser), der er fastgjort til
havbunden ved hjalp af sugeelementer (Suction Bucket), hvor der opstar et vakuum, nar de treenger
ned i havbunden. De er installeret under hver ben pa fundamentstrukturen. Disse elementer, kaldet
"kasser," tjener en lignende rolle som pele i tilfelde af en standard jacket-type fundament. SBJ-
fundamenter kan vare trebenede eller firebenede. Under installationen af denne type fundament
anvendes der ikke en hammer. Muligheden for at anvende SBJ-fundamenter afhaenger i hgj grad af
jordbundsforholdene.

| tilfeelde af jacket-strukturer, der er installeret ved hjelp af kasser, seenkes fundamentet fgrst ned i
havbunden ved hjelp af sin egen vaegt. Derefter nedsankes det i havbunden til den gnskede dybde
ved hjzelp af et vakuum (sug), der er skabt inde i kasserne. Forskellen i tryk pa de gverste plader dykker
effektivt strukturen til den planlagte dybde. Afsugningspumpen kan placeres pa installationsenheden
eller direkte pa kasserne.

Under forberedelsen af havbunden kan der vaere behov for at fjerne sten og delvis planere terrznet.
Overskydende materiale, der opstar under forberedelsen af bunden til fundamentet, vil blive spredt
over vindmglleparkens omrade eller vil blive disponeret i overensstemmelse med beslutningen truffet
af den relevante regionale havnedirektgr..

Figur 3.7. Oversigtstegning af fundament - Suction Bucket Jacket-fundament [kilde: DNV-rapporten
"Assessment of Offshore Wind Farm Decommissioning Requirements"].
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3.3.4 Fundamenty grawitacyjne

Gravitationsfundament [Tegning 3.7] kraever en specielt forberedt havbundsgrund og anvendes pa
meget stive og baeredygtige jorde. Forberedelsen af havbunden indebzerer eventuel fijernelse af sten
pa fundamentets placering, udfgrelse af en udgravning for at fijerne den gverste ikke-baeredygtige lag
af sediment og udjeevning af bunden. Det materiale, der dannes under forberedelsen af havbunden til
fundamentet, vil blive fordelt pa omradet for havvindmeglleparken eller vil blive behandlet i
overensstemmelse med beslutningen fra den territoriale direktgr for det maritime kontor. Dybden af
oprensningen af havbunden inden installationen af gravitationsfundamentet er normalt flere meter.
Derudover @ndres havstrgmmene i umiddelbar nzerhed af fundamentet — virkningerne af eventuel
sedimentvask elimineres ved fundamentets form og eventuelle antierosionsforanstaltninger.
Gravitationsfundamenter er strukturer, der forberedes pa kysten (nivellering) og derefter traekkes til
den korrekte placering, hvor de nedsaenkes og placeres pa havbunden. Af denne grund planlaegges det
ikke at bruge et jack-up-skib til at installere fundamentet. En sadan enhed kan dog blive brugt under
turbinmonteringsfasen. | tilfaelde af tilstedevaerelse af sten pa havbunden kan der veere behov for at
rense bunden til formal relateret til brugen af den pageeldende type skib (HLV).

Til opfgrelse af gravitationsfundamenter anvendes beton med hgj cementindhold og forhgjede
styrkeegenskaber. Korrosionsbeskyttelse i form af beskyttende belaegninger anvendes i omradet
omkring vandstandsvibrationer og derover. Sekundare stalelementer er ogsa beskyttet med
korrosionsbeskyttelsesbelaegninger

Figur 3.7. lllustration af gravitationsfundament (kilde: Ramboll)
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3.4 HAVVIND KRAFTSTATIONER

Havvindkraftstationer har forskellige dimensioner afhaengigt af den indsamlede og eksporterede
effekts stgrrelse. Det forventes, at MFW Baltica 1+ vil omfatte en gruppe pa op til fem kraftstationer
(transformator- eller omformningsstationer), men for at optimere omkostningerne og rationalisere
brugen af omradet udelukkes muligheden for at bygge en stor station ikke.

Antallet af havvind elektricitetsstationer er pavirket af bade gkonomiske faktorer og afhaenger ogsa af
teknologien til overfgrsel af elektricitet fra havvindmeglleparken til land. Der er to grundlaeggende
teknologier til overfgrsel af elektricitet til land: vekselstrgmsteknologi (HVAC) og jeevnstrgmsteknologi
(HVDC). | tilfeelde af HVAC-teknologi installeres transformatorstationer, mens der i tilfaelde af HVDC-
teknologi installeres omformningsstationer (ogsa udstyret med transformatorer, men ogsa med
omformningsanordninger).

Normalt udstyres MSE med de ngdvendige enheder og installationer til spaendingsomformning og
kraftoverfgrsel, sasom:

e transformatorer;

e distributions- og kontroludstyr;

e kontrol- og kommunikationsudstyr;

e ngdstrgmsystemer med braendstofreserve;

e kompenserende reaktiv effekt systemer;

e samt installationer til vedligeholdelse og overvagning af stationen (herunder
helikopterlandingsplads, kran og andre faciliteter efter behov).

Der er mulighed for at installere som en option pa udvalgte stationer faciliteter, der giver mulighed for
kortvarigt ophold for servicebessetninger i tilfaelde af f.eks. pludselige vejrforhold eller nedbrud, der
forhindrer gjeblikkelig overfgrsel af servicebesatninger til land efter afsluttet arbejde. MSE vil ikke
blive designet som stationer med fast bevaegelseskapacitet.

En af de mulige typer MSE, der kan anvendes pa projektstedet, er en SN/NN eller WN/NN-station i
vekselstrgmssystemet (AC) med en spanding op til 275 kV pa den gverste spaendingsside af
transformatorerne pa denne station. Det er dog ikke udelukket pa dette stadium at bruge en station
med en likestrgmsteknologi.

Pa grund af muligheden for at traekke strgm fra vindmgllerne ved hjzelp af HVDC-teknologi udelukkes
heller ikke opf@relsen af omformerstationer i et jeevnstrgmssystem med konverteringsanleeg. Dette
medfgrer ogsa muligheden for at konvertere vekselstrgm, der anvendes i MFW's interne forbindelser,
til jeevnstrgm og eksportere jeevnstrgm til land.

| tilfeelde af HVAC-teknologi kan antallet af MSE'er vaere mere end én (maks. 5), afhaengigt af
omkostningsanalyser, tilgeengeligheds- og palidelighedsforudsaetninger. | tilfaelde af HVDC-teknologi
forventes der maksimalt én omformerstation med mulighed for at anvende op til tre
transformatorstationer.

Det forventes at implementere overfgrsel af strem fra MFW til landets elforsyningsnet ved hjalp af
HVDC-teknologi. For at ggre dette er det ngdvendigt at bruge en omformerstation, der indeholder
udstyr til at konvertere vekselstrgm (AC) til jaavnstrgm (DC). Omformerstationen kan enten vaere en
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separat station, der bygges uafhaengigt af MSE, eller den kan integreres med MSE ved at udstyre den
med de ngdvendige konverteringsanordninger.

Baseret pa de tidligere eksempler er fglgende forventede maksimale dimensioner for den mulige
havomformerstation, der kan anvendes i det foresldede alternativ fra Ansggeren (WPW), angivet
nedenfor.

En havomformerstation bestar typisk af fglgende elementer:

transformer- og thyristor- eller transistor-kredslgb.
harmoniske filtre.

kondensatorbatterier.

kompenserende choke-spoler.

k@lesystem.

fordelings- og styringsudstyr.

Nou s wNe

kontrol- og kommunikationsenheder.
8. ngdstrgmsforsyningssystemer sammen med braendstof.

Hvis der anvendes teknologien til overfgrsel af jaevnstrgm, kan HVAC-transformatorstationer anvendes
sammenkoblet med en konverteringsstation.

| bygge-, drifts- og afviklingsfasen vil adgangen til stationen blive udfgrt fra det skib, der udfgrer bygge-
og monteringsarbejdet. | driftsfasen vil adgangen blive udfgrt fra skibe, SOV-skibe, ved hjelp af
gangbroer af typen "walk-to-work", eller ved hjaelp af CTV-skibe eller helikopter

MSE vil blive placeret pa fundament- og stgttekonstruktioner tilpasset deres konstruktionsparametre
(storrelse, belastninger), bundens geologiske forhold samt de hydrometeorologiske og miljpmaessige
forhold i lokaliteten (dybde, havstremme, bglgeparametre, isforhold osv.). Det er muligt at anvende
bade monopa:le, gitterkonstruktioner og gravitationsfundamenter. | tilfelde af store
transformatorstationer er det ogsa muligt at installere dem pa mere end én fundament. Derudover
kan det veere ngdvendigt at forstaerke bunden omkring fundamentet med en stenfyldning.

e installationen af MSE pa MFW-placeringen udfgres i henhold til fglgende sekvens:

o forberedelse af fundamentet/konstruktionerne til MSE og montering af dem pa den endelige
placering.

e fundamenterne transporteres til det gnskede sted med en passende skib eller pram. Derefter
installeres de i havbunden ved hjzlp af et skib udstyret med en kran til tunge Igft (HLCV -
Heavy Lift Crane Vessel). Metoden til placering af fundamentet afhanger af det valgte
fundamentstype;

e transport af MSE-platformen til den endelige placering med en passende installationsbad eller
pram og installation pa det forberedte fundament/konstruktion pa den endelige placering ved
hjeelp af en installationsbad af typen HLCV;

e montering af den selvstaende MSE-konstruktion sammen med indvendig udstyr (topside);

e montering og tilslutning af mellem- og hgjspaendingskabler (MV og HV);

e opstart.
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3.5 HAVKABLER - FORBINDELSER MELLEM HAVVINDTURBINER OG MELLEM
HAVVINDTURBINER OG HAVVINDSTATIONER

3.5.1 Elektrisk kabellinjekarakteristik

Wewnetrzny system forbindelser mellem havvindmglleparker bestar af havkabler med
mediumspaending (SN) eller hgjspaending (WN), der forbinder vindmgllerne i grupper
(kredslgb/sektioner) med en eller flere havvindstationer med SN/WN eller WN/NN, samt ngdvendige
teletekniske og telekommunikationsforbindelser i form af fiberoptiske kabler, der er integreret i de
elektriske kabler eller fgrt separat i parallel med de elektriske kabler.

Til opbygning af de indre kabelsystemer pa MFW Baltica 1+ vil der blive anvendt trefasede kabler med
tre arbejdskerner lavet af kobber eller aluminium, der arbejder i vekselstrgmsteknologi. De
arbejdskerner, der er placeret inden i kablet, er daekket af en flerlagsbeleegning, der fungerer som
isolering, skeerm og beskyttelse. Inden i kablet kan der ogsa veere fiberoptiske kabler [Figur 3.8].
Kablerne vil opfylde standarder og certificeringer, der bekraefter deres anvendelse i havmiljget.

1 - Ledning

2 - Skaermende hylster til ledning
3 - Isolering

4 - Skaermende hylster til isolering
5 - Skaermende hylster

6 - Lamineret skeerm

7 - Fiberkabel

8 - Fyldstof

9 - Klemmeband

10 - Armeringspude

11 - Armering

12 - Ydre hylster

Figur 3.8. Opbygningen af en typisk trefaset elektrisk stremkabel, der arbejder i vekselstrgmsteknologi
(kilde: egen udarbejdelse)

Pa nuvaerende tidspunkt er det ikke muligt at fastseette de specifikke nominelle parametre for
havkabler, da den forventede nominelle effekt fra de planlagte havvindmgller og deres indbyrdes
konfiguration pa MFW Baltica 1+ samt MSE's placering er ukendt. Afhangigt af de anvendte vindmgller
og de valgte Igsninger til effektudtagning, kan der blive brugt flerledede vekselstrems havkabler med
tvaersnit afhaengigt af det projekterede belastning - op til maksimalt 2500 mm? og en nominel
spaending pa 66 kV eller 170 kV. Det faktiske spaending og kabelstgrrelse vil blive fastlagt i takt med
udviklingen og optimeringsarbejdet i projektet

Metoden til at laegge kablenetveaerket, der udggr forbindelsessystemet mellem vindmegller og MSE, vil
afhaenge af de tekniske og produktionstekniske krav i det anvendte kablersystem samt parametrene
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og topologien for kabelruten og de relaterede geofysiske, geotekniske og miljgmaessige forhold
forbundet med den valgte rute.

Beslutningen om valg af teknologi til udlaegning og beskyttelse af interne kabelnetvaerk vil blive truffet
pa udfgrelsesfasen af kabelledningerne efter udarbejdelsen af en CBRA-analyse (Cable Burial Risk
Assessment).

Enkelte elektriske kabler, der vil blive brugt til at forbinde enkeltstdende vindmgller til MSE, vil tilslutte
op til 6 vindmgller i en enkelt reekke, under antagelse af brug af vekselstrgmskabler (AC) med en
nominel spaending pa 66 kV. For AC 66 kV-kabler er den maksimale belastning 90 MW. Der overvejes
ogsa muligheden for at bruge kabler med en nominel spaending pa 170 kV, hvor op til 10 vindmgller
med en kapacitet pa 15 MW kan tilsluttes i en enkelt raekke. Den maksimale driftstemperatur for
hovedledningerne i elektriske kabler vil vaere 90°C.

Det forventes, at dybden af nedgravningen af elektriske kabler i havbunden langs stgrstedelen af
kabellinjens rute vil veere omkring 3 meter under havets overflade (p.p.d.). Pa grund af lokale forhold
forbundet med bundstrukturen kan kablerne forventes at blive gravet dybere ned, op til 6 meter p.p.d.

Det forventes, at den samlede maksimale laengde af kabellinjerne inden for MFW-omradet vil veere
165 km.

Pa grund af den planlagte teknologi til nedlaegning af kabelforbindelser i havbunden ved hjlp af
fiernstyrede installationsudstyr (ROV, remotely operated vehicle), som vil nedsaenke kablerne i
havbunden ved hjzlp af teknikker som fluidisering af havbund eller brgndgravning med samtidig
dakning af kablet med udbleaest materiale, forventes der ikke at blive udfgrt udgravninger af
havbunden.

3.5.2 Teknologierne til konstruktion af kabellinjer pa omradet MFW Baltica 1+

Interne kabler, der udggr en del af forbindelsessystemet mellem vindmgller og MSE, laegges efter at
havmegllefundamenterne og MSE er blevet installeret, sammen med forbindelsesafsnittene.

At laegge interne kabler pa havbunden, enten af middel- eller hgjspeending, udfgres af et specialiseret
kabelskib. Til denne type arbejde bruges udstyr til at neddykke og begrave kabler (trenching), som
saenkes ned pa havbunden fra kabelskibets daek. Arbejdet med sadant udstyr overvages ved hjzlp af
en fjernstyret undervandsdrone (ROV). Kablet selv laegges fra kabelskibets dak, hvor der er en
kabeltromle (karusel), hvorfra det afvikles [Figur 3.9].

Afhaengigt af geologiske forhold, laengden af kabellzengderne og kablers parametre kan der ogsa
anvendes andre metoder til kabellaegning, herunder laegning pa havbunden uden neddykning samt
typiske metoder, der anvendes til udvendig kabellaegning af hgjspaending, f.eks. plgjning ved at bruge
en plgjekonstruktion trukket efter et skib, hvorfra kablet fgres ind bag plgjebladet direkte ned i
havbunden til den gnskede dybde. Efter laegningen traekkes kablerne ind i vindmgllerne og MSE, hvor
de derefter installeres i elektriske fordelinger.
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Figur 3.9. Eksempel pd et kabelskib, der udfdrer omfattende arbejde i forbindelse med nedleegning af
undersgiske kabelledninger (kilde: https://www.nexans.com/)

Til nedlaegning af kabelledninger pa havbunden eller overfladen anvendes forskellige typer maskiner
og udstyr til at udfgre gravearbejde og skabe den rette dybde til kabellgbet. Den fgrste gruppe
omfatter stremningsdrevne enheder udstyret med hgjtydende systemer til sprgjtning af havvand.
Disse enheder bruger havvand, der under tryk pumpes ind i sedimentet og skaber en rende med en
sti, der fglger enhedens bevaegelsesretning. De bruges ogsa til at indlejre kabel, der tidligere er blevet
lagt pa havbundsoverfladen, i blgde sedimenter som mudder eller Igs og mediumkornet sand. Sddanne
enheder kan monteres pa slader eller selvkgrende baeltetrukne kgretgjer [Figur 3.10]. Dysserne pa
sprgjteenheden producerer talrige vandstraler, der Igsner og rgrer bundsedimentet, hvor kablet
nedsaenkes, som illustreret pa figuren [Figur 3.11].
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Figur 3.10. Eksempel pa en stramningsdrevet enhed (kilde:
https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

Installationsenhed

Styringskabel

Enhed til installation )
og nedgravning /. Kabellinje (eksportkabel)

af kabel E i
___________________ = —— | &

Figur 3.11. Teknologi til kabellaegning - neddykning af kabel efter tidligere udlaegning pd havbunden (kilde:
https.//rules.dnv.com)

En anden gruppe af udstyr, der anvendes til nedlaegning af undersgiske kabler, er mekaniske
graveudstyr, der bruges til at skabe render i havbunden. Disse kan bruges til samtidig nedlaegning og
dakning af kabler, nedsaenkning af kabler efter tidligere udlagning pa havbunden samt skabelse af en
rende f@r kabellaegning i hardere bundforhold som ler eller tzet fint sand [Figur 3.12]. Udstyret er
udstyret med en bevaegelig keede med monterede skaer, der skeerer en smal rende i havbunden. Disse
skeer kan udskiftes og tilpasses specifikke jordbundsforhold. Nar der skabes en rende pa omrader med
hardt bundforhold som klipper eller tzette stenlag i mekaniske graveudstyr, bruges en
kuttermontering. En skematisk illustration af renden skabt ved brug af mekanisk graveudstyr vises pa
figur [Figur 3.13].
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Figur 3.12. Eksempel pa mekanisk graveudstyr (kilde: www.boskalis.com)
Umbdical ;
/
Trenching vessel
Umbilical
Culimn{:h W Rock cutter

..........

Figur 3.13. Mekanisk gravemaskine (kilde: https://rules.dnv.com)

Den sidste gruppe af enheder, der bruges under kabellinjebygningen, er kabelflodder [Figur 3.14].
Enheder af denne type muligggr samtidig laegning og begravelse af kabel i bundsedimentet. Pa grund
af dette anvendes de bredt pa grund af omkostnings- og tidsbesparelsen. En kabelplgj, der traekkes pa
en linje bag et bevaegende skib, skaber en fordybning i havbunden og placerer samtidig kablet i den
ved hjelp af en vanddybde [Figur 3.15]. Nogle enheder har vyderligere installationer til
vandindsprgjtning i bunden, hvilket letter penetrationen af bunden med skzeret.
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Figur 3.14. Eksempel pé en kabelflodder (kilde: https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

(@) et | (b)

Cable installation vessel

Control umbilical

Tow wire(s)

Power cable

-------- = Main cutter  Front skid Plough

Figur 3.15. Teknologi til lzegning af kabellinjer ved hjzelp af en kabelflodder (kilde: https://rules.dnv.com/)

3.5.3 Tekniske Igsninger i tilfelde af krydsning med fremmed infrastruktur

Det er muligt, at elkablerne ikke kan graves ned over hele leengden under havbunden. Hvis det ikke er
muligt at eendre kabellinjens rute for at undga forhindringen pa havbunden eller under dens overflade,
f.eks. i tilfeelde af tilstedevaerelsen af fremmed lineaer infrastruktur, bliver det ngdvendigt at legge
kabellinjen pa havbundens overflade i afsnit og sikre den korrekt.

Der er fire grundleeggende metoder til sikring af kabler lagt pa havbundens overflade og krydsninger
med fremmed infrastruktur, som beskrives nedenfor:

o stenfyldning

e stenmatter

e betonovertraek

e beton- eller stalhalvskaller, beskyttelsesrgr, HDPE-formbeskyttelse.

3.5.3.1 Stenfyldning

Metoden bestar i at niveaurettere bunden/underlaget, hvor fremmed infrastruktur er til stede, og
dakke det med en lag af sten. Pa det forberedte underlag af knust sten leegges kabellinjen, hvorefter
den dakkes ovenfra med en stenfyldning. Dette er en universel metode til sikring af havkabler, men
en ulempe ved metoden er risikoen for, at kabellinjen kan blive udskyllet fra stenfyldningen, hvis
stgrrelsen af fyldningerne eller materialet ikke er korrekt valgt. Pa [Figur 3.16] findes en illustration af
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stenfyldningsstrukturen, og pa den naeste figur [Figur 3.17] findes en beskrivelse af, hvordan den

bygges.

Toppen af beskytlelseslaget

-

A \

Beskyllzlseslan

Filtrerende lag/underlag for
beskyltelseslaget
m

SR

A rd
Kabel Bundforbindslsesomrads

Dmrade udsat
for undervandssiramme

Figur 3.16. Tveersnit af stenfyldning anvendt til beskyttelse af undersgisk kabel lagt pé havbundsoverfladen
(kilde: egen udarbejdelse).

N

Figur 3.17. Visualisering af opbygning af stenfyldning (kilde: www.offshore-fleet.com/data/rock-dumping-
vessel.htm).

3.5.3.2 Stenskreenter

Stenskraenter med netvaerk kan anvendes pa samme made som stenkunstvarker, men normalt bruges
mindre stenkorn omgivet af en steaerk netstruktur [Figur 3.18]. Anvendelser inkluderer beskyttelse mod
slitage af bunden (f.eks. af ankergarn) omkring kabelforlgb, der fgrer til havkonstruktioner. Skibe, der
placerer stenskraninger med net, kan vaere anderledes end skibe (fall pipe) med faldrgr, der bruges til
at placere stenmateriale pa havbunden. Denne metode har en universel anvendelse; dens fordel i
forhold til stenkunstvaerker er, at stenkornet er lukket inde i robuste net, hvilket forhindrer udvaskning
af sten og beskyttet infrastruktur samt kabellinjer fra havbunden.
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Figur 3.18. Metode til  konstruktion og placering af sten-net pd  kabelruten  (kilde:
www.bluemont.com.au/erosion/kyowa-rock-filter-bags/offshore-subsea)

3.5.3.3 Betonafdakninger

Betondaeksler er en metode, hvor der anvendes forfabrikerede betonelementer til at beskytte
krydsninger. Disse elementer placeres pa en made, der adskiller den eksisterende fremmede
infrastruktur fra de kabler, der laegges [Figur 3.19]. Fordelen ved metoden er den korte udfgrelsestid.
Ulempen er den begraensede anvendelsesmulighed pa grund af geometri, dimensioner og vinkel for
krydsningen af fremmed infrastruktur. Krydsninger lavet med brug af forfabrikerede betonelementer
kan ogsa yderligere beskyttes med stenskred.

Figur 3.19. Metoden til konstruktion og placering af betonoverdakninger pd kabellinjen (kilde:
www.pipeshield.com/products/concrete-structures)
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3.5.3.4 Betonhalvkapper, beskyttelsesrgr og beskyttelsesforanstaltninger af HDPE-forme

Under visse omsteendigheder kan stenbeskyttelse vaere suboptimal pa grund af faktorer som
bundstremmenes hastighed, bathymetri og typen af bundaflejringer. Et alternativ til denne form for
kabelbeskyttelse kan vaere brugen af halvskaller (ledede rgr) eller moderne ekvivalenter af hybride
polyuretanrgr [Tening 3.20]. Udover at beskytte kablet giver disse strukturer ogsa ballast og stabilitet
for placeringen pa havbunden.

Beskyttelse med HDPE-forme er en metode til at beskytte en kabelledning ved at montere kraver lavet
af polyethylen pa den, som tillader adskillelse og beskyttelse af kablet i forhold til krydsende
infrastruktur. Systemer af sammenkoblede former sammen med kablet pd en fleksibel made
forhindrer deres bevaegelse langs kablet og tillader dannelsen af fleksible, gnskede leengde af
sikringskaeder. Hvis ngdvendigt kan de beskyttende former desuden fyldes med beton- eller blyvaegte.
Dette lgsning anvendes i situationer, hvor det ikke er muligt at anbringe kablet under havbunden.

= W\ \\?“\'

Figur 3.20. Betonhalvskaller, beskyttelsesrgr og beskyttelse med HDPE-forme anvendes til beskyttelse af el-
kabler, der laegges pd havbunden (kilde: www.crpsubsea.com/products/product-families/bend-
fatigue-protection/polyspace/)

3.6 TYPEROGANTALAF INDSATTE FLYDENDE ENHEDER | HAVARBEJDE

Jednostki specjalistyczne, ktére bedg operowaty podczas budowy MFW Baltica 1+ mozna podzieli¢ na
trzy podstawowe grupy:

e jednostki ptywajace (statki) mate, np.: CTV, statki dozorowe (guard vessels), holowniki?;

e jednostki ptywajgce (statki) Srednie, np.: SOV, statki specjalistyczne, kablowce?;

e jednostki ptywajace (statki) duze, np.: statki instalacyjne do montazu fundamentéw oraz
elementéw turbin wiatrowych, takie jak: HLCV, HLIV, podsypkowiec (rock dumping vessel)3.

Til installation af fundamenter pa havbunden bruges normalt installationsfartgjer med stor
Igftekapacitet. Tidligere blev disse opgaver ogsa udfert af fartgjer, der blev brugt til at installere
turbiner, men med stigningen i fundamentets stgrrelse og udviklingen af virksomhedernes
forsyningskeeder til havvindenergi er der opstaet specialfartgjer, der bedre er tilpasset disse formal og

1 Gruppen omfatter: CTV'er (Crew Transfer Vessels), enheder til koordinationsopgaver, opstart, lette
installationsopgaver, slebebade og vagtskibe (guard vessels).

2 Gruppen omfatter: enheder til transport af komponenter, enheder til stpjreduktion.

3 Gruppen omfatter: HLCV, JUV, CLV, enheder til udfgrelse af erosionssikring.
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ikke kreever at blive stillet pd havbunden. Eksempler pa nye generationers fartgjer, der findes pa
markedet eller i gjeblikket er under konstruktion, er:

a) DEME "Orion" - parametrene er angivet pa rederiets hjemmeside: laengde pa 216,5 m,
|gftekapacitet pa 5000 tons, med plads til 160 personer (med mulighed for at gge til 239
personer), udstyret med dynamisk positioneringssystem; fartgjet er tilgaengeligt pa markedet;

b) "Seaway Alfa Lift" - parametrene er angivet pa rederiets hjemmeside: leengde pa 217,88 m,
lpftekapacitet pa 3000 tons, med plads til op til 100 personer, udstyret med dynamisk
positioneringssystem; fartgjet er under konstruktion;

c) Jande Nul "Les Alizes" - parametrene er angivet pa rederiets hjemmeside: laengde pa 236,8 m,
lpftekapacitet pa 5000 tons, med plads til op til 120 personer, udstyret med dynamisk
positioneringssystem; fartgjet er i processen med at blive mobiliseret til projektet.

| processen med at transportere fundamenter til MW-omradet bruges bade installationsfartgjer samt
pramme og sleebebade med forskellige dimensioner afhaengigt af konstruktionsdele, logistikstrategi og
tilgeengeligt udstyrsgrundlag. Til udfgrelse af beskyttelse mod udsandring (scour protection) bruges
hjelpefartgjer, der muligggr transport og montering af strukturblanding. Under
kabellzegningsprocessen bruges en eller to enheder med passende installationskapacitet afhangigt af
arbejdsomfanget, der er aftalt.

For at udfgre beskyttelse mod udsandring (scour protection) anvendes en hjxlpefartgj kaldet
"podsypkowiec" (rock dumping vessel), der er i stand til at transportere og dumpe aggregater omkring
den nedlagte fundament. Podsypkowiec er udstyret med mindst en lasteplads til aggregater,
hjeelpekraner og dynamisk positioneringssystem.

Normalt udfgres monteringen af vindmegller ved brug af en selvoprettende installationsbad (HLV,
Heavy Lift Jack-up Vessel), der i én cyklus, afhaengig af stgrrelsen pa daekket og stgrrelsen pa
vindmgllekomponenterne, kan transportere flere vindmgllesaet (op til 7) og installere dem pa
farmomradet. Derefter vender denne enhed tilbage til installationshavnen for genindlaesning. Denne
type enhed bevaeger sig inden for farmomradet og til installationshavnen ved hjalp af sin egen
fremdrift. Jack-up-enheden opnar sin gnskede position til nedstigning af understgtningerne (ben) til
havbunden ved hjzelp af dynamisk positioneringssystem til installation af vindmgller.

Til installation af vindmgller kan ogsa andre typer skibe anvendes, f.eks. semi-submersible enheder
eller andre flydende enheder, der er udstyret med kraner med en kapacitet pa flere tusinde tons.

Under installationsprocessen, wuanset om det drejer sig om fundamentet eller
vindmgllekomponenterne, skal hydro- og meteorologiske forhold tages i betragtning, da disse kan
medfgre potentielle forsinkelser i installationsprocessen.

Enheder med de naevnte parametre vil veere tilstreekkelige bade under opfgrelsen og afviklingen af
vindmglleparken, idet man tager hgjde for, at veegten og dimensionerne af vindmgllekomponenterne
forbliver de samme gennem alle faser (opfagrelse, drift, afvikling af vindmglleparken).

Brugte driftsvaesker vil blive opbevaret i taette skrogbaserede tanke eller tanke om bord pa skibet, der
er beregnet til dette formal. Driftsvaeskerne fra forskellige affaldsgrupper vil ikke blive blandet med
hinanden. Derefter vil de blive transporteret til land og overdraget til en autoriseret modtager, der
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beskaeftiger sig med professionel bortskaffelse af brugte vaesker - enten direkte eller gennem en
formidler.
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4 MULIGE PROJEKTMULIGHEDER

Gennemfgrelsen af MFW Baltica 1+ er kendetegnet ved en langvarig investeringsproces, der straekker
sig op til 10 ar. Samtidig med den meget dynamiske udvikling af teknologier inden for
havvindenergiindustrien er det ikke muligt at angive endelige parametre for alle elementer, der udggr
Projektet. Som fglge heraf er Projektet beskrevet i informationsarket med anvendelse af sakaldte
kystbetingelsesgraenser, dvs. minimale og maksimale teknologiske og tekniske forudszetninger for
gennemfgrelsen.

Der er blevet taget to grundlaeggende mulige udfgrelsesvarianter for Projektet - den foretrukne af
Investor, der sikrer den mest effektive udnyttelse af det omrade, der er omfattet af PSzW-
beslutningen, kaldet Ansggers Foresldede Variant (WPW), samt den Rationelle Alternative Variant
(RWA). Bade WPW og RWA er mulige at gennemfgre og vil opfylde kravene i henhold til PSzZW-
beslutningen.

Det er ikke muligt at variere projektets placering, da dets placering er blevet fastlagt gennem tilladelse
til opfgrelse og anvendelse af kunstige ger. Samtidig er de mulige placeringer af havvindmgllefarmer
pa POM blevet fastlagt i Ministerradets forordning af 14. april 2021 om vedtagelse af en plan for
udnyttelse af de indre havvande, territorialfarvandet og den eksklusive skonomiske zone i en skala pa
1:200.000 (Lovidende af 2021, punkt 935, med senere endringer). lkke desto mindre er
gennemfgrelsen af projektet i en anden del af delomraderne afsat til havbaseret vedvarende energi
umulig uden at opna tilladelse i forbindelse med afggrelsesprocessen, hvor Ministeren for Infrastruktur
efter vurdering af konkurrerende ansggninger tildeler tilladelser til den investor, der opnar flest point.
| lyset af ovenstaende kan eventuelle andre lokaliseringsvarianter pa nuvaerende tidspunkt ikke anses
for fornuftige, da deres gennemfgrelse ikke udelukkende afhanger af investorens beslutning.

Uanset hvilken variant der vaelges til realisering, er der fastlagt maksimale graensebetingelser for
Projektet:

e den samlede effekt af MFW Baltica 1+ vil ikke overstige 1185 MW,

e | MFW Baltica 1+ vil der maksimalt vaere 79 vindmgller med en effekt pa 15 MW, i tilfalde af
en effekt pa 25 MW vil der maksimalt vaere 47 vindmgller

e den maksimale samlede hgjde af en vindmeglle inklusive rotor vil ikke overstige 330 m over
havets overflade;

e den maksimale rotor diameter af en vindmglle vil ikke overstige 310 m;

e den maksimale antal havbaserede understationer (MSE) vil vaere 5.

De hovedelementer, der kan varieres i forbindelse med MFW Baltica 1+, omfatter:

e max antal vindmgller - en parameter afledt af den nominelle effekt af en enkelt vindmglle. Den
nominelle effekt af en enkelt vindmglle bestemmer nggleparametre fra et miljgperspektiv,
dvs. pavirkning pa miljget, herunder:

hgjden af vindmegllerne,

vindmgllens rotors diameter,

omradet omkranset af vindmgllens rotordiameter,

antal stgttestrukturer og den besatte areal inden for MFW,

O O O O

maksimale laengde af kabellinjer inden for MFW.
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| tabel [Tabel 4.1] er der angivet oplysninger om de vaesentlige forskelle mellem tekniske parametre
for WPW og RWA for MFW Baltica 1+.

For WPW er de tekniske parametre praesenteret i form af en matrice relateret til forventede
enhedseffekter af en enkelt vindturbine i omradet fra 15 til 25 MW, der er taget som yderpunkter,
hvor anvendelsen vil medfgre generering af de stgrste miljgpavirkninger. Det skal bemaerkes, at der
inden for Projektet vil blive anvendt en enkelt type vindturbine, men pa grund af den dynamiske
teknologiske udvikling vil valget vaere muligt pa et senere tidspunkt. For RWA er der angivet enheder
med en nominel effekt pa 14 MW til udfgrelse, som aktuelt implementeres i byggede havvindfarme og
inden for de narmeste ar vil blive almindeligt anvendt. Selvom der sandsynligvis vil vaere mere
effektive turbinekonstruktioner til radighed ved valg af vindturbine model pa et senere tidspunkt, vil
14 MW-turbiner stadig veere almindelige pa markedet, og pa grund af investorerens faldende interesse
vil det vaere nemmest at kontrahere enheder med denne effekt. Derfor er anvendelsen af 14 MW-
turbiner blevet grundlaget for at fremhaeve RWA.

For at fuldt ud forklare matricens betydning skal man overveje to yderligere scenarier med
anvendelse af vindmgller med henholdsvis 15 MW og 25 MW effekt. | de yderligere scenarier, og
med antagelsen om at MFW Baltica 1+ har en maksimal samlet effekt pa 1185 MW og anvender
generatorer med en effekt mellem 15 og 25 MW, er der enten 79 vindmegller med 15 MW effekt og
en rotor diameter pa op til 236 meter eller 47 vindmgller med 25 MW effekt og en rotor diameter pa
op til 310 meter. Det skal bemaerkes, at rotoromradet for en enkelt 25 MW vindmglle (maksimalt
75,500 m2) vil vaere vaesentligt stgrre end rotoromradet for en enkelt 15 MW vindmeglle (maksimalt
44,000 m2).

Med de ovennavnte forudsaetninger forventes det, at det er muligt at bruge op til maksimalt 79
vindmgller med samtidig begraensning af den samlede rotoromrade for hele vindmglleparken til
3,548,500 m2. Derfor blev en matrice anvendt til at beskrive WEA for at give en ngjagtig
praesentation af parametrene til vurdering af virkningerne afhaengigt af typen af pavirkning

Tabel 4.1. Sammenligning af de grundlaeggende tekniske parametre for MFW Baltica-1 i WPW- og RWA-
varianterne (kilde: egen udarbejdelse)

Parameter WPW RWA
Effekt af enkelt vindmglleturbines effekt [MW] fra 15 op til 25 14
Maksimalt antal vindmelleturbiner [stk.] 79 a7 84
Maksimal hgjde af hele anlaegget over havets 330 266
overflade [m]

Maksimal rotor diameter [m] 236 310 236
Maksimalt omrade for enkelt rotor [m2] 44 000 75 500 44 000
Samlet rotoromrade [m2] 3476 000 3548 500 3696 000
Maksimalt omrade af havbunden besat af en

enkelt gravitationsfundament med 11300 14 300 11 300
erosionssikring [m2]

Samlet omrade af havbunden besat af alle

gravitationsfundamenter med erosionssikring 900 000 667 000 950 000
[m2]

Maksimal kabell de for MFW-infrastrukt

[k:n]mma abellaengde for infrastrukturen 165 140 165
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4.1 FORSLAGET FREMLAGT AF ANS@GEREN

Varianten foreslaet af Ansggeren (WPW) er en variant, der indebeerer brug af de nyeste tilgaengelige
teknologier til de enkelte faser af Projektets gennemfgrelse i det omfang, det er muligt. Dette
inkluderer iszer vindturbiner, der er stgrre end dem, der er tilgeengelige pa markedet pa tidspunktet
for indgivelse af ansggningen om miljgbetingelser for Projektet.

For WPW er det blevet accepteret at anvende vindturbiner med en nominel effekt pa mellem 15 og 25
MW. Selvom vindturbiner med den angivne effekt endnu ikke er tilgeengelige pa markedet, skal denne
variant betragtes som fornuftig, da vindturbiner med en effekt pa 15 MW og derover allerede er under
certificering og vil veere tilgaengelige i byggetilladelsesfasen. Denne variant indebaerer ogsa retmaessigt
muligheden for at anvende vindturbiner med en stgrre effekt i overensstemmelse med den nuvaerende
viden om planerne for udviklingen af teknologier hos fgrende producenter.

WPW tager hgjde for, at der forventes en kontinuerlig udvikling af teknologier inden for
havvindmelleparker, ikke kun med henblik pa at gge stgrrelsen af rotorer, generatorer og tarne, men
ogsa inden for effektiviteten af anvendte ingenigrmaessige Igsninger. Dette vil muligggre
gennemfgrelsen af Projektet med parametre, der har mindre pavirkning pa miljget, isser med:

e faerre antal vindmelleparker;

e mindre arealbeslag pa havbunden af vindmgllefundamenter og MSE sammen med
erosionssikringssystemer;

o faerre og kortere samlede kabler til elektrisk energi inden for MFW Baltica 1+

Pa denne made vil projektet blive gennemfgrt pa kortere tid og med mindre forbrug af ressourcer og
braendstof.

4.2 RATIONELT ALTERNATIV VARIANT

Rationel Alternativ Variant (RWA) blev valgt som en variant baseret pa eksisterende teknologier, der i
gjeblikket anvendes og er tilgeengelige pa markedet. En nominel effekt pa 14 MW blev antaget for
vindmgllekraftvaerkerne i denne variant. Valget af en enhed med en sadan effekt, under hensyntagen
tii MFW Baltica 1+'s maksimale kapacitet pa 1185 MW, betyder opfgrelse af op til 84
vindmegllekraftvaerker. Denne variant vil blive realiseret pa samme omrade, men pa grund af det stgrre
antal planlagte vindmgller vil placeringen af disse veere anderledes inden for dens graenser.
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5 FORVENTEDE MANGDER AF VANDFORBRUG, RAVARER, MATERIALER,
BRANDSTOF OG ENERGI

5.1 ANSLAEDE MZANGDER AF BRENDSTOF, RAVARER OG MATERIALER
5.1.1 Brendstofforbrug

| de fglgende afsnit er der angivet skgn over mangden af braendstofforbrug i de forskellige faser af
projektets gennemfgrelse. De angivne maengder bgr betragtes som vejledende veaerdier - en mere
praecis bestemmelse af braendstofmangden vil vaere mulig efter udarbejdelsen af byggeprojektet,
fastlaeggelsen af antallet og typerne af skibe involveret i arbejdet og kontraheringen af de endelige
enheder. Beregningerne af maengden af braendstofforbrug i hver fase af projektet henviser til
enhederne beskrevet i afsnit 3.6.

5.1.1.1 Breendstofforbruget i byggefasen

| byggefasen vil breendstof blive forbrugt af enheder involveret i opbygningen af MFW Baltica 1+-
infrastrukturen. | [Tabel 5.1] er der givet forelgbige oplysninger om skibstypen og antallet af skibe, der
vil deltage i bygningsarbejdet, sammen med information om det forventede daglige braendstofforbrug

for dem.
Tabel 5.1. Estimaterne for breendstofforbrug af de flydende enheder involveret i bygningsfasen af MFW
Baltica 1+ er angivet i [Tabel 5.1] (kilde: egen analyse)
Forventet L Samlet forventet
Stgrrelse Forventet arbejdstid pr. | Forventet antal
04 fartgj braendstofforbrug dag [t] enheder [stk ] braendstofforbrug pr. dag
[kg/t] ' [Mg]
Stor 1000-2000 12-24 7 85-340
Mellem 500-1000 12-24 5 30-120
Lille 50-500 12-24 10 6-120
| alt: 121-580

Til transport af teknisk personale, f.eks. til udskiftning af bessetninger, kan en helikopter ogsa
anvendes, hvor det gennemsnitlige breendstofforbrug er cirka 500 kg pr. flyvetime.

5.1.1.2 Breendstofforbrug i driftsfasen

Antallet af skibe, der er involveret i vedligeholdelses- og reparationsarbejde, bade planlagte og ad hoc,
vil vaere betydeligt lavere end i byggefasen. Nedenfor er der angivet forelgbige oplysninger om typen
og antallet af skibe, der vil deltage i serviceringen af MFW Baltica 1+ i driftsfasen, sammen med
oplysninger om det forventede daglige braendstofforbrug til udfgrelse af servicearbejde [Tabel 5.2] og
reparationer [Tabel 5.3]..

Tabel 5.2. Ansldet braendstofforbrug for de flydende enheder involveret i serviceringen af MFW Baltica 1+ i
driftsfasen pa drsbasis - serviceoperationer (kilde: egen udarbejdelse).
Ise af
SiEhe Forventet Forventet antal skibe, L Samlet forventet
den ) Forventet samlet arbejdstid .
braendstofforbrug der betjener MFW . s .o braendstofforbrug pa et
flydende . . e for skibe pa et ar [t] .
[kg/t] Baltica-1 pa et ar [stk.] ar [Mg]
enhed
Mellem 500-1000 2 3500 3500-7000
Lille 50-500 2 8000 800-8000
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Stgrrelse af .
Forventet Forventet antal skibe, . Samlet forventet

den ) Forventet samlet arbejdstid .
braendstofforbrug der betjener MFW . B oo & braendstofforbrug pa et

flydende . o . e for skibe pa et ar [t] .
[kg/t] Baltica-1 pa et ar [stk.] ar [Mg]

enhed

| alt: 4300-15000

Tabel 5.3. Ansldede braendstofmaengder for de involverede flydende enheder i vedligeholdelsesfasen af

MFW Baltica 1+ pad drsbasis - Reparationsarbejde (kilde: egen udarbejdelse)

Forventet antal
Stgrrelse af Forventet . ) . Samlet forventet
skibe, der betjener Forventet samlet arbejdstid .
den flydende | breendstofforbrug . . X .. braendstofforbrug pa et
enhed [ke/t] MFW Baltica 1+ pa et | for skibe pa et ar [t] &r [Me]
& ar [stk.] =
Stor 1000-2000 2 400 800-1600
Lille 50-500 1 500 25-250
| alt: 825-1850

| tilfeelde af beslutningen om at opbygge en helikopterlandingsplads pa MSE kan helikoptere bruges til
transport af service- og vedligeholdelsesteams. Det antages, at en helikopter i Igbet af et ar ikke vil
overstige en maksimal arbejdstid pa 400 timer. Med antagelse om, at 500 kg breendstof forbruges pr.
flyvetime, vil det samlede braendstofforbrug for helikoptere i Ipbet af et ar vaere op til 200 Mg.

5.1.1.3 Brug af braendstof i nedlukningsfasen

Hvis der traeffes beslutning om at afvikle Projektet, vil breendstof blive forbrugt af enheder involveret
i nedbrydningen af MFW Baltica-1-infrastrukturen. | tabel [Tabel 5.4] er der givet forelgbige
oplysninger om typen og antallet af skibe, der vil deltage i nedrivningsarbejdet, sammen med
oplysninger om det forventede daglige braandstofforbrug. Antallet af skibe involveret i afviklingsfasen
vil sandsynligvis vaere mindre end antallet af skibe, der deltager i opfgrelsen af MFW Baltica 1+, da en
del af MFW-konstruktionerne vil blive demonteret - der er ingen planer om at fjerne elkabler og en del
af fundamentpaelene forankret i havbunden.

Tabel 5.4. Ansldet breendstofforbrug for de involverede flydende enheder i afviklingsfasen af MFW Baltica
1+ (kilde: egen udarbejdelse)

Stgrrelse af Forventet . Samlet forventet

Forventet arbejdstid pr. | Forventet antal

den flydende braendstofforbrug dag [h] enheder [stk] braendstofforbrug pr. dag

enhed [kg/t] s ' [Meg]

Stor 1000-2000 12-24 2 24-96

Mellem 500-1000 12-24 3 18-72

Lille 50-500 12-24 8 5-96

| alt: 47-264

Til transport af teknisk personale, f.eks. til udskiftning af beszetninger, kan en helikopter ogsa

anvendes, hvis gennemsnitlige braendstofforbrug er omkring 500 kg pr. flyvetime pa en time.

5.1.2 Forbrug af vand, ravarer og materialer

| tabellen [Tabel 5.5] er der angivet skgnnede data om forbrug af vand og ravarer i byggefasen af MFW
Baltica 1+.
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Typer og skannede mangder af vand og rdvarer, der vil blive brugt i byggefasen af MFW Baltica
1+ (kilde: egen udarbejdelse).

Ravarer

Beskrivelse af proces/teknologi

Forventet forbrug

Vand

Personellets bekvemmelighedsmal

ca. 1,3 tys. m3 (WPW)
ca. 1,6 tys. m3 (RWA)

Stenmaterialer

Forberedelse af
antierozyjonsbeskyttelse til
fundamentet

47 vindmgller med 25 MW effekt:
-300.000 m3 (monopal fundament)
- 2.000.000 m?3 (gravitationsfundament)

79 vindmgller med 15 MW effekt:
- 250.000 m3 (monopzel fundament)
- 2.650.000 m?3 (gravitationsfundament)

84 vindmgller:
- 270.000 m3 (monopal fundament)
- 2.800.000 m? (gravitationsfundament)

| eksploateringsfasen vil det eneste behovet for drikkevann veere for beboelsesformal for

servicemedarbeiderne som er basert pa servicefartgyene. Mengden ferskvannsforbruk pa fartgyene

kan antas a vaere 60 liter per person per dag. Lignende vandforbrug, dvs. 60 liter pr. person pr. dag, vil

forekomme under afviklingsfasen.

5.1.3

Elektricitetsbehov

| fasen af konstruktionen og eventuel nedlukning forventes det ikke, at elektricitet vil blive trukket fra

nettet. Energi vil blive produceret ved at forbrande brandstoffer ombord pa de flydende enheder og

maskiner.

| driftsfasen vil MFW's energibehov veere som fglger:

o cirka 1% af den samlede effekt til egne behov under MFW Baltica’s 1+ ophold;

e op til maksimalt 3% af arlig samlet produktion under MFW Baltica’s 1+ drift.
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6 ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

Det grundleeggende miljgbeskyttelsesforanstaltning vil veere at designe og implementere Projektet pa
en made, der minimerer antallet og stgrrelsen af negative pavirkninger. | tilfeelde af bygge- og
nedlukningsfasen, som normalt har de st@rste negative pavirkninger pa miljget i sddanne projekter,
planlaegger Investoren at anvende teknologier, der vil have mindst belastning pa miljget til deres
implementering.

Pa hvert trin af projektets gennemfgrelse vil Investoren bruge udstyr, maskiner og flydende enheder,
der opfylder geldende miljgstandarder. Alle aktiviteter vil blive overvaget for eventuelle laekager og
andre fejl, der kan fgre til forringelse af miljget. Der vil blive udarbejdet og implementeret en plan for
at modvirke olieforurening fra skibe, der deltager i alle faser af MFW Baltica's 1+ gennemfgrelse.

For at minimere risikoen for olieforurening fra udstyr installeret pa elstationerne, vil installationer med
separatorer og taette tanke til opsamling af stoffer i tilfeelde af fejl blive anvendt. Transformatorer og
choke-spoler vil blive udstyret med oliebeholdere med en kapacitet pa mindst 10% mere end
maengden af olie, der er i dem.

Beskyttelsesforanstaltningernes projekt vil vaere baseret pa resultaterne af miljgundersggelser, som
Investoren udfgrer for at analysere miljgpavirkninger og forberede en miljgkonsekvensrapport.
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/7 TYPER OG FORVENTEDE MANGDER AF STOFFER ELLER ENERGI, DER
INTRODUCERES | MILJ@ET VED BRUG AF MILJ@BESKYTTELSESL@SNINGER

Hovedkilden til stoffer, der indfgres i miljget, vil vaere emissionen af udstgdningsgasser fra
skibsmotorer, der er involveret i opfgrelsen og nedlukningen af havvindmeglleparken, samt i mindre
grad fra enheder, der betjener dens driftsfase. Nar det kommer til energiudslip, skal undervandsstgi
genereret under hamringen af fundamenterne til vindmegller og MSE (havbundsstgttestrukturer) af
skibe, der betjener opfgrelses- og nedlukningsfasen af projektet, betragtes som den primaere kilde.

7.1 EMISJE SPALIN DO POWIETRZA

| byggefasen og eventuel nedlukning vil skibe til havs udsende udstgdningsgasser, der vil blive udledt i
atmosfeeren. Effektive skibsmotorer producerer betydelige maengder udstgdningsgasser, hvis kvalitet
afhaenger af braendstofkvaliteten. Kvalitetsnormerne for braendstof og udstgdningsgasser fastlaegges
af "Den Internationale Konvention om Forurening fra Skibe" (MARPOL) og "Europa-Parlamentets og
Radets Direktiv (EU) 2016/802 af 11. maj 2016 om reduktion af svovlindholdet i visse flydende
brandstoffer" (kaldet svovldirektivet). Disse dokumenters bestemmelser er blevet indarbejdet i
national lovgivning ved lov af 16. marts 1995 om forebyggelse af forurening fra skibe (dvs. Lovtidende
af 2023, nr. 1072). Kvaliteten af skibenes udst@dningsgasser er markant forbedret i det sidste arti. | en
beretning fra Europa-Kommissionen om virkningerne af gennemfgrelsen af svovldirektivet blev det
angivet, at begreensningen af svovlindholdet i skibsbraendstoffer har fgrt til en betydelig nedgang i
koncentrationen af svovloxider i luften i havneomrader eller intensivt sejlede ruter med op til flere ti
procent, hvilket markant har forbedret luftkvaliteten (Beretning fra Kommissionen, 2018). Skibenes
udstgdningsgasser vil ikke koncentrere sig pa grund af de gunstige vindforhold pa abent hav, som
hurtigt vil sprede udstgdningsgasserne. Luftkvalitetsstandarderne i Polen reguleres af lov af 27. april
2001 om miljgbeskyttelse ( Lovtidende af 2022, nr. 2556) gennem gennemfgrelsesforanstaltninger,
hvoraf de vigtigste er: klimaministerens forordning af 24. september 2020 om emissionsstandarder for
visse typer anleg, forbraendingskilder og affaldsforbraendings- eller medforbraendingsenheder
(Lovtidende af 2020, nr. 1860), miljgministerens forordning af 26. januar 2010 om referencevaerdier
for visse substanser i luften (Lovtidende af 2010, nr. 16, punkt 87) og miljgministerens forordning af
24. august 2012 om niveauer for visse substanser i luften (Lovtidende af 2021, nr. 845).

Mengden af udstgdningsgasser, der udledes i luften, vil afhaenge af antallet og typen af enheder
involveret i de enkelte stadier af projektet samt den planlagte tid for de maritime arbejder. Da
projektet befinder sig i en tidlig prae-realiseringsfase, dvs. inden udarbejdelse af en detaljeret tidsplan
for arbejderne og f@r valg og kontrahering af passende skibe, er det kun muligt at give et skgn over de
udledte meaengder af gasser og forureninger i atmosfaeren som omtrentlige veerdier, som er anfgrt i
tabel [Tabel 7.1].

Side 60 IM_5844_KIP_003_DK_01



/P;E Baltica sp. z 0.0.

Tabel 7.1.

‘MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

oy )
TEp pyons

Sk@nsmeaessige oplysninger om typer og maengder af gasser samt faste forureningsstoffer, der

udledes i atmosfaeren under forbraending af skibsdieselolie pa skibe, der er involveret i byggefasen af MFW
Baltica 1+, pr. dag (kilde: egen udarbejdelse).

Emissionsindeks [g/kg

Emissionsindeks pr. arbejdsdag

Substans
braendstof]* [Mg]
Kveelstofilterarter (NOy) 72,20 8,7-41,9
Ikke-metanholdige flygti isk
e-metanholdige flygtige organiske 264 0,3-15

forbindelser (NMLZO)
Kulilte (CO) 7,40 0,9-4,3
Totalt suspendert stgv (TSP), inklusive op til

5,21 0,6-3
100% af stgvet PM10 og PM2,5
Svovldioxid (SO,) 0,02 <0,02
Alifatiske kulbrinter (HC al.) 1,72 0,2-1
Aromatiske kulbrinter (HC ar.) 0,92 0,1-0,5
Kulilte (CO,) 3206 388-1860

| driftsfasen af Projektet vil emissioner blive udledt af de flydende enheder, der er involveret i
vedligeholdelses- og reparationsarbejde. | tabel [Tabel 7.2] er der angivet skgnnede mangder af
gasudledninger og faste forureningsstoffer, der udledes fra skibe til atmosfaeren i Igbet af driftsfasen
pa arsbasis.

Tabel 7.2. Estimaterne for typer og maengder af gasudledninger samt faste forureningsstoffer, der udledes
til atmosfaeren under forbraending af braendstofolie pa de skibe, der er involveret i driftsfasen af MFW Baltica
1+, er angivet i tabel [Tabel 7.2] pa drsbasis (kilde: egen udarbejdelse)

o Emissionsrate for driftsar [Mg]
Emissionsrate

Substans [CkebrEndstof for for eventuelle
vedligeholdelsesarbejder reparationer

Kvaelstofilterarter (NOx) 72,20 310,5-1083 59,6-133,6

Ikke-metanholdige flygtige organiske 264 11,4-39,6 22-49

forbindelser (NMLZO)
Kulilte (CO) 7,40 31,8-111 6,1-13,7
Totalt suspendert stgv (TSP), inklusive

op til 100% af stovet PM10 og PM2,5 | >+ 2247782 4379,
Svovldioxid (SO2) 0,02 0,1-0,3 <0,02
Alifatiske kulbrinter (HC al.) 1,72 7,4-25,7 1,4-3,2
Aromatiske kulbrinter (HC ar.) 0,92 4,0-13,9 0,8-1,7

Kulilte (CO>) 3206 13 785,8-48 090,0 2645,0-5931,1

4 Indholdet af svovl i braendstof - 10 mg-kg-1 i henhold til gkonomiministeriets bekendtggrelse af 9. oktober 2015 om kvalitetskrav til flydende braendstoffer
(Tidsskrift for love 2015 nr. 1680 med @&ndringer). Det blev antaget, at svovl fuldstaendigt oxideres til SO2 i forbraendingsprocessen - SO2-emissionsindeks 0,02 g
S02/kg braendstof. Enhedsudledning af nitrogenoxider, NMVOC og partikler fra forbraending af 1 kg diesel blev antaget i overensstemmelse med EMEP/EEA Air
Pollutant Emission Inventory Guidebook 2019 (emissionsindekser for gruppen 'Navigation shiping'). For at estimere emissionsomfanget blev maksimale
indeksvaerdier antaget uden hensyntagen til rekreative bade. Det blev antaget, at 100% NMVOC ville udggre en blanding af kulbrinter (HC) i braendstoffet, der
ikke blev forbraendt. Det blev antaget, at emissionen af aromatiske kulbrinter kunne udggre op til 35% af den samlede mangde kulbrinter (HC), mens de
resterende 65% ville vaere alifatiske kulbrinter (Merkisz 1998). Emissionsindekset for kulilte blev antaget i overensstemmelse med Carlo Trozzi's "Emission
Estimate Methodology for Maritime Navigation" - konferencepaper - 19. arlige internationale konference om emissionsopggrelser - Informing Emerging Issues -
San Antonio, Texas - september 2010. Emissionen af kuldioxid blev antaget i overensstemmelse med Istrate, I.R., Iribarren, D., Dufour, J., Ortiz Cebolla, R.,
Arrigoni, A., Moretto, P. and Dolci, F., Quantifying Emissions in the European Maritime Sector, EUR 31050 EN, Udskrivningskontoret for Den Europaeiske Union,
Luxembourg, 2022
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Hvis hele havvindmeglleparken demonteres efter afslutningen af driftsfasen, vil emissioner vaere de
eneste stoffer, der permanent introduceres i miljget. Hvis likvidationsfasen indebaerer efterladelse af
fragmenter af stgttekonstruktionerne til havvindmglleparken og tilhgrende infrastruktur samt
elektriske kabler pa havbunden, skal de materialer, der anvendes til deres konstruktion, ogsa betragtes
som stoffer, der permanent introduceres i miljget. | dette tilfaelde vil estimatet af maengden af disse
stoffer kun vaere muligt i senere stadier af projektets gennemfgrelse efter valg af type
stgttekonstruktioner og elektriske kabler. | tabel [Tabel 7.3] er der angivet skennede meaengder af
gasemissioner og faste forureningsstoffer, der udsendes af skibe til atmosfaeren i likvidationsfasen i
daglig forstand.

Tabel 7.3. Estimative oplysninger om typer og maengder af gasarter samt faste forureningsstoffer, der
udsendes i atmosfaeren under forbraending af braendolie pa skibe involveret i likvidationsfasen af MFW Baltica
1+, omregnet til en dag (kilde: egen undersggelse).

Substans Emissionsindeks [g/kg braendstof] 4 | Emissionsindeks pr. arbejdsdag [Mg]
Kveelstofilterarter (NOx) 72,20 3,5-19,1
Ikke- holdige flygti isk
e.metan oldige flygtige organiske 264 0,1-0,7

forbindelser (NMLZO)

Kulilte (CO) 7,4 0,4-2
Totalt suspendert stgv (TSP), inklusive op

. 5,21 0,3-1,4
til 100% af stgvet PM10 og PM2,5
Svovldioxid (S02) 0,02 <0,02
Alifatiske kulbrinter (HC al.) 1,72 0,1-0,5
Aromatiske kulbrinter (HC ar.) 0,92 0-0,2

Kulilte (CO2) 3206 153,9-846,4

Ved brug af en helikopter vil braendstofforbruget ansldet veere 500 kg/t. Brugen af en helikopter er
tilladt i byggefasen op til 30 timer pr. maned, og i driftsfasen bgr helikopterens arbejdstid inden for et
ar ikke overstige 400 timer [Tabel 7.4].

Tabel 7.4. Emissionstallene for flybreendstof og sk@nnet emission pr. time i bygge- og driftsfasen er som
falger (kilde: egen udarbejdelse)

Emissionsfaktor pr. time flyvning med

Substans Emissionsfaktor [kg/kg braendsto
' [ke/ke f helikopter [kg/h]

Kulilte CO> 3,21 1600
Kveelstofilter NOy 0,008 4
Kulilte CO 2,4 1200
Ikke-metanske flygtige organiske

0,038 19
forbindelser (NMVOC) ’
Svovloxider SOy 0,002 1

7.2 ST@IJEMISSION

Under byggearbejdet og demonteringen af MFW Baltica-1 vil der blive genereret stgj til bade
atmosfaeren og vandet. Stgjen, der udsendes i atmosfaeren, vil ikke na niveauer af lyd, der kunne have
en negativ indvirkning pa miljget, sa der er ingen planer om at implementere foranstaltninger for at
begraense denne emission. Arbejdende skibe udsender ogsa undervandsstgj, hvis parametre svarer til
typen af udfgrte mangvrer. Denne lyd har oftest en frekvens pa 63 og 125 Hz. Lyde i disse frekvensband
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opfanges af fisk samt havpattedyr, og ved hgje intensiteter kan de forarsage en adfeerdsmaessig
reaktion - en flygtning fra omradet med emissionen. Emissionen af stgj fra skibene vil blive minimeret
ved at begraense antallet af enheder til det ngdvendige for at sikre effektiv og sikker udfgrelse af
arbejdet. Dette er den eneste planlagte metode til at minimere denne pavirkning. Den mest
miljpskadelige stgj er den, der genereres under drivningsprocessen af de baerende konstruktioner af
vindmglleparken og MSE.

Ved brug af store diameterpzaele til opstilling af konstruktioner kan undervandsstgj ved kilden na
kortvarige vaerdier over 230 dB pa 1 meters afstand. Dette betyder, at udfgrelsen af palesaetning uden
anvendelse af stgjreducerende foranstaltninger ville pavirke havpattedyr og fisk negativt. Derfor vil
der blive implementeret et stgjreduktionssystem, der vil vaere effektivt nok til at opna niveauer af
undervandsstgj ved graenserne for udvalgte beskyttelsesomrader, som ikke forarsager betydelige
negative pavirkninger. Luftgardiner er en almindeligt anvendt metode til at reducere undervandsstgi.
Metoden indebaerer, at luft blaeses gennem dyser installeret pa havbunden. Derudover kan man
anvende ,soft start” -proceduren, hvilket indebaerer gradvist at gge slagenergien for at give de mobile
havorganismer mulighed for at forlade omradet med direkte pavirkning. Denne procedure reducerer
ikke stgjniveauet, men den effektivt reducerer antallet af havorganismer, der udsattes for
undervandsstgjens pavirkning. Proceduren "soft start" involverer gradvis ggning af stgjkilden, hvilket
0gsa resulterer i en gradvis stigning i stgjniveauet i miljget, og dermed i stgrrelsen af pavirkningen,
indtil det gnskede niveau er naet. | denne periode kan organismer udsat for undervandsstgj forlade
omradet med signifikant pavirkning, hvor stgjniveauet vil stige til niveauer, der kan medfgre betydelig
pavirkning, efter "soft start"-proceduren er afsluttet. Varigheden af "soft start"-proceduren fastlaegges
i forhold til stgjniveauet udsendt af kilden og forventet efter anvendelse af det pageeldende
stgjreduceringssystem, niveauet af undervandsstgj samt miljgmaessige forhold som stgrrelsen af
teersklen for undervandsstgj, der forarsager betydelig negativ pavirkning, dets reekkevidde og
organismernes bevagelseshastighed i miljget, hvilket muligggr deres forlader omradet udsat for stgj.

For at udfgre en detaljeret stgjanalyse er det npdvendigt at udfgre en dedikeret model, der inkluderer
elementer som hydrologiske forhold, bundens form og baggrundslyd. Fgrst efter modelleringen kan
man ngjagtigt fastleegge den akustiske pavirkning og omfanget af de anvendte foranstaltninger til at
minimere pavirkningen.

Analyse af raekkevidden af undervandsstgj pa havpattedyr og fisk samt den teoretiske effektivitet af
stgjniveau reduktion efter anvendelse af en luftgardin blev udfgrt til formal med rapporten fra
Miljgstyrelsen, MFW Baltic Power (Sarnocinska o.a. 2020). Analysen viste, at lyden af drivningshamring
(gentagen drivning) udsendt uden brug af minimerende foranstaltninger kunne forarsage permanent
taerskelskift for hgrelsen (PTS, permanent threshold shift) hos marsvin og saler pa henholdsvis 42,4
km og 13,1 km fra omradet for MFW Baltic Power, og midlertidigt taerskelskift for hgrelsen (TTS,
temporary threshold shift) pa afstande af henholdsvis 129,1 km og 59,2 km. Ved anvendelse af en
luftgardin, der daekker stedet for nedramning, vil PTS-omradet ikke forekomme pa en afstand laengere
end 9,1 km for marsvin og 0,8 km for seler, mens TTS-omradet vil veere henholdsvis 20,0 km og 6,1
km, ifglge beregninger foretaget for Baltic Power Wind Farm (Balicka et al. 2022) i tilfaelde af brug af
et reduktionssystem bestaende af HSD (Hydro Sound Damper) og DBBC (Double Big Bubble Curtain) er
reekkevidden af PTS og TTS for marsvin begranset til henholdsvis 0,2 km og 2,8 km. | tilfaelde af fisk
med svgmmeblzere og uden svemmeblaere blev de estimerede teerskelveerdier for PTS beregnet til
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henholdsvis 4,6 km og 0,8 km, og for TTS pa en afstand af 20,9 km for begge typer fisk. Anvendelse af
en luftgardin ville begraense raekkevidden for PTS til 0,6 km for fisk med svemmeblaere og 0,1 km for

fisk uden svgmmeblzare. For TTS ville denne raekkevidde blive begranset til 6,3 km for begge typer fisk

Stgjens intensitet og frekvens, der genereres af skibe, afhanger primaert af deres stgrrelse og
hastighed. Stgrre, langsomt bevaegende skibe genererer stgj ved lavere frekvenser, mens mindre og
hurtigere enheder genererer stgj med hgjere energi ved hgjere frekvenser. Det antages, at sma skibe
og fritidsbade op til 50 meter i leengde vil have en akustisk effekt pa niveauer mellem 160-175 dB,
mellemstore skibe 165-180 dB, mens store skibe (>100 m) vil have en akustisk effekt pa niveauer
mellem 180-190 dB.

Ifglge underspgelsen "Sounds from Submarine Cable & Pipeline Operations, International Cable
Protection Committee" (2018) vil frekvensen af stgj forbundet med kabellaegning koncentrere sig
omkring omradet 1 kHz-15 kHz.

| [Tabel 7.5] er der preesenteret litteraturdata om stgjen, der udsendes af enheder, der anvendes til
undervandsarbejde, som ogsa vil blive pavirket af gennemfgrelsen af projektet. Ifglge den navnte
tabel vil frekvensen af stgj, der genereres af skibe, koncentrere sig om omradet under 1 kHz.

Tabel 7.5. Sammenstilling af undervandsstagjkilder med hensyntagen til den udfarte operation (kilde: egen
udarbejdelse baseret pG NaiKun Offshore Wind Energy Project, Bind 4 - Stgj og Vibration, JASCO
Applied Sciences, marts 2009)

o . Lydniveau idB re 1 pPa pa 1 meters
Stgjkilde Operation
oI AL afstand fra kilden

for eksempel: kabelskib, stgtteskib dynamisk positionering 177,9

for eksempel: kabelskib, stptteskib venteberedskab 174,9

bugserbad bundrensning 193,2

bugserbad positionsholdning 179,0

pram placeren af stenfraktioner 188,4

for eksempel: kabelskib, stgtteskib, forflytning "halvt fremad" 1849

bugserbad ’

Lydeffektniveauet for lyd udsendt af en fungerende helikoptermotor bgr ikke overstige 107 dB.

Under driftsfasen vil stgj ogsa komme fra fungerende vindmeller og elektriske understationer (MSE).
Lydeffektniveauet for vindmgller afhaenger af vindhastigheden, men det estimeres, at lydudsendelsen
fra en enkelt vindmglle ikke vil overstige 120 dB. For MSE estimeres det, at lydeffektniveauet fra
transformatorer ikke vil overstige 100 dB.

7.3  ELEKTROMAGNETISK FELT

| driftsfasen vil funktionen af elkabler og driften af MSE medfgre udsendelse af et elektromagnetisk
felt (EMF). Der er ingen forskrifter, der regulerer niveauerne af EMF-udsendelse i havomrader.
Elkablerne vil blive begravet i havbunden pa en dybde op til 6 meter, hvilket vil minimere pavirkningen
pa det marine miljg. Ligeledes vil MSE-projektet tage hensyn til minimal udsendelse af EMF til miljget,
dog bgr det bemaerkes, at EMF-udsendelse til luften over havoverfladen ikke vil have en negativ
pavirkning pa miljget.
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Elektromagnetiske felter, der opstar som fglge af elektrisk strem, kan sendre havpattedyrs naturlige
migrationsadfeerd og kan ogsa vaere en kilde til termisk energi, der indfgres i havmiljget. Ikke desto
mindre er pavirkningen af undervandskabler begravet i havbunden pa det elektromagnetiske felt
minimal. Afhaengigt af afstanden fra kablet begravet 1 meter under havbunden er intensiteten af den
elektriske komponent af feltet op til 8:10* V-m™ p& havbunden, 3,4:10° V-m™ i vandmasserne 5 meter
over bunden og 1,24-10° V-m™ i vandmasserne 10 meter over bunden. Tilsvarende er intensiteten af
det magnetiske felt induceret af kablerne i vekselstrgmsteknologi 0,89 A‘m™ p& havbunden, 4-102 A-m"
1jvandmasserne 5 meter over bunden og 1,510 A-m™ i vandmasserne 10 meter over bunden.
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8 POTENTIELL GRANSEOVERSKRIDENDE MILI@PAVIRKNING

Omradet for MFW Baltica-1 er beliggende i den nordlige og centrale del af den polske gkonomiske
zone (WSE) og er placeret cirka:

e 2 km m fra graensen til den svenske WSE;
e 73 km fra graensen til den danske WSE;

e 78 km fra graensen til den russiske WSE;
e 86 km fra graensen til den litauiske WSE;
e 94 km fra graensen til den lettiske WSE;

e 214 km fra graensen til den tyske WSE

Byggeomradets graense er placeret cirka 2,0 km fra graensen til den svenske WSE, sa det er meget
sandsynligt, at der vil vaere graenseoverskridende pavirkninger pa det svenske WSE-omrade som fglge
af konstruktion, drift og nedlukning af MFW Baltica 1+. Dette tager hensyn til typen og omfanget af
forventede udfgrelsesaktiviteter samt den eksisterende viden om havvindmglleparks pavirkninger pa
miljget. En forelpbig liste over potentielle greenseoverskridende pavirkninger som fglge af MFW
Baltica-1 og deres pavirkningskarakteristika er praesenteret i tabel [Tabel 8.1]. De reelle omrader for
pavirkninger fra MFW Baltica 1+, herunder deres potentielle graenseoverskridende karakter, vil blive
fastlagt pa basis af gennemfgrte miljgunderspgelser og vil blive angivet i den
miljgpavirkningsvurderingsrapport

Tabel 8.1. Forelgbig liste over potentielle greenseoverskridende pavirkninger som faglge af
implementeringen af MFW Baltica 1+ (Udarbejdelse: Egen kilde)

Miljget eller menneskelig
aktivitet, der er underlagt
graenseoverskridende
pavirkning.

Effekten af pavirkningen

Mod nord, 2 km fra MFW Baltica-1 byggeomradet, ligger Natura 2000-omradet
"Hoburgs bank och Midsjobankarna" (SE0330308) i den svenske gkonomiske zone
(WSE). Ifglge det standardiserede Natura 2000-datasheet beskytter omradet to
naturtyper - Sandbanker permanent daekket af vand og lavt vand (kode: 1110) og Rev
(kode: 1170), samt tre fuglearter: ride (Cepphus grylle), edderfugl (Somateria
Beskyttede omrader mollissima) og sortand (Clangula hyemalis), samt marsvin (Phocoena phocoena) (SDF
2016). | det standardiserede datadokument for omradet er der identificeret flere
trusler, der har en negativ pavirkning pa omradet. De mest signifikante trusler
omfatter: skibsruter (D03.02), aktivt fiskeri (F02.02), olieudslip i havet (H03.01).
Trusler af moderat niveau inkluderer: netfiskeri (F02.01.02), forurening af
overfladevand (ferskvand, brakvand, havvand og brakvand) (HO1) og indbringelse af
kvaelstof (H04.02). Trusler pa et lavt niveau inkluderer: indfgrelse af invasive arter
(1012).

En vindmgllepark bestaende af vindmgller med konstruktioner, der nar en maksimal
Fugle hgjde pa 330 meter over havets overflade, kan udggre en permanent hindring for
fuglemigrationen.

Sedimentering af havbundsaflejringer, der bliver revet op i vandmasserne under
Bentosorganismer konstruktionen af MFW Baltica-1's stgttestrukturer og linezer infrastruktur, kan have
(bundlevende organismer) en negativ pavirkning pa funktionen af plante- og dyrebentos samfundene i det
omrade, hvor sedimentationen forekommer. Det er sandsynligt, at denne
sedimentation vil straekke sig ud over graenserne for den polske gkonomiske zone
(WSE RP), hvor projektet udfgres.
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Handlinger, primaert relateret til opfgrelsen af stgttestrukturer (primaert
palefundering), genererer stgj, hvis rumlige raekkevidde kan omfatte havomrader,
Undervandslyd der straekker sig ud over den polske gkonomiske zone (WSE RP). Den negative
pavirkning af undervandsstgj vil veere saerligt betydningsfuld for havpattedyr og fisk
med svgmmeblaerer.

Omradet for MFW Baltica-1 vil udggre en navigationshinder og medfgre en konstant
Skibsfart 2&ndring af skibenes sejlruter - omradet er i gjeblikket en almindelig rute til og fra
havnen i Klaipéda.

Omradet for MFW Baltica-1 kan helt eller delvist blive udelukket fra kommercielt
Fiskeri fiskeri, hvilket kan medfgre en reduktion i fangststgrrelserne i dette omrade af
Psterspen.
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9 OMRADER UNDER BESKYTTELSE | HENHOLD TIL LOVEN AF 16. APRIL 2004 OM
NATURBESKYTTELSE SAMT @KOLOGISKE KORRIDORER, DER BEFINDER SIG
INDEN FOR RAKKEVIDDEN AF BETYDELIG PAVIRKNING AF PROJEKTET

Omradet for MFW Baltica 1+ er ikke placeret inden for graenserne af nogen beskyttet omrade i henhold
til loven af 16. april 2004 om naturbeskyttelse (Lovtidende af 2022, punkt 916). En analyse af
resultaterne fra miljgpavirkningsvurderingen af projekterne relateret til opfgrelsen af MFW viste, at
den stgrste rumlige raekkevidde karakteriseres af pavirkninger af undervandsstgj genereret under
palefundamenteringen af stgttestrukturerne i bygningsfasen. Disse pavirkninger pavirker primaert
omradet teettest pa disse arbejder, men deres betydelige indvirkning pa havpattedyr og fisk (isaer arter
med svemmeblaerer) kan forekomme i omrader, der er mere end hundrede kilometer vaek fra kilden
til den udsendte stgj, nar der ikke anvendes stgjreduktionsmetoder. For at fastleegge, hvilke
beskyttede omrader der kan pavirkes af betydelige pavirkninger, blev resultaterne af modelleringen af
udbredelsen af undervandsstgj taget i betragtning. Denne modellering blev udfgrt for Morska Farma
Wiatrowa Baltic Power og er inkluderet i dokumentet "Wyniki obliczen modelowych propagacji hatasu
podwodnego podczas palowania" (Resultater af modelberegninger for spredning af undervandsstgj
under paelefundamentering), der udggr bilag nr. 3 til miljgpavirkningsrapporten for MFW Baltic Power
(Sarnocinska o.a., 2020). | rapporten angives det, at den maksimale raekkevidde af betydelige
pavirkninger pa fisk og havpattedyr - permanente (PTS) og midlertidige (TTS) hgreteerskler - ved
anvendelse af standardforanstaltninger til reduktion, dvs. luftgardiner, for marsvin vil vaere PTS 9,1 km
og TTS -20 km, mens for fisk vil PTS 0,6 km og TTS 6,3 km. Ikke desto mindre, nar en kombination af
dempningsforanstaltninger sdésom DBBC og HSD anvendes, begraenses raekkevidden af PTS og TTS for
marsvin til henholdsvis 0,2 og 2,8 km fra stgjkilden (se afsnit 7.2). Ved at tage denne vaerdi i betragtning
blev det fastslaet, at omrader, der er beskyttet i henhold til loven af 16. april 2004 om naturbeskyttelse
(Lovtidende af 2022, punkt 916), ikke vil blive pavirket af betydelige pavirkninger.

Et gkologisk korridor, i overensstemmelse med loven af 16. april 2004 om naturbeskyttelse
(konsolideret tekst i Lovtidende fra 2022, punkt 916), refererer til et omrade, der muligggr migration
af planter, dyr eller svampe. Netvaerket af gkologiske korridorer, der forbinder den Europaeiske Natur
2000-gkologiske netveerk i Polen, blev udarbejdet i 2011 (Jedrzejewski o.a., 2011), men det indeholder
ikke gkologiske korridorer inden for det marine gkonomiske omrade. Krost o.a.. (2017) papeger
ngdvendigheden af at identificere gkologiske korridorer for benthiske organismer. Dette er dog et
relativt darligt forstaet omrade. Der er heller ingen passende undersggelser inden for dette omrade
vedrgrende den sydlige del af @stersgen.

Ifglge den generelle klassifikation af det eurasiske vadomradefugles migrationsystem er Polen,
herunder dets marine omrader, inden for to store migrationskorridorer: @statlantisk og Middelhavet-
Sortehavet. Migrationsstrategien samt traekvejene for marine fugle i @sterspomradet er meget darligt
forstdet. | sommerperioden, juli og august, observeres der en flyvning af havaender (isaer hanner af
sortand) fra Finske Bugt mod feeldningsomraderne i De Danske Straeder. De ledsages af ederfugle og
alker, men bestandene af begge disse arter er langt mindre end sortanden. Disse fugle bliver kun
sjeeldent i det sydlige @sterspomrade. Traekperioden for marine fugle om efteraret er meget langvarig.
Allerede fra august kan man i de polske havomrader observere flere arter af vandfugle. Nogle af dem
passerer kun dette omrade under traekket og bliver ikke om vinteren (f.eks. terner fra slaegten Sterna
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og Chlidonias), mens andre observeres i hele traeekket og overvintringsperioden (havaender, alker,
lomvier, topskarver). Om foraret observeres store flokke af havaender (sortaender, ederfugle, hanner
af sortand), der stopper i den polske del af @stersgen pa deres vej til yngleomraderne (Sikora o.a.,
2011).

Heller ikke for marine pattedyr, der findes i den sydlige del af @stersgen, kan der identificeres omrader,
der opfylder kriterierne for gkologiske korridorer. Bade szeler og marsvin bevaeger sig efter fgde, uden
at have praeference for bestemte ruter.

Pa dette tidspunkt er det ikke muligt at fastsla, om vindmglleparken MFW Baltica 1+ vil udggre en kilde
til betydelig pavirkning af migrerende havfugle, hvor havvindmglleparker er naevnt som potentielle
forhindringer for eller begraensninger af traek. Denne analyse vil blive udfgrt efter gennemfgrelsen af
malrettede miljpundersggelser som en del af miljgpavirkningsvurderingen.
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10 PROJEKTER GENNEMF@RT OG AFSLUTTET, DER LIGGER PA OMRADET, HVOR
PROJEKTET PLANLAGGER AT BLIVE GENNEMF@RT, SAMT PA OMRADET FOR
PAVIRKNING AF PROJEKTET ELLER HVOR DERES PAVIRKNING KAN
AKKUMULERES MED DEN PLANLAGTE PROJEKTSPAVIRKNING — | DET
OMFANG, HVOR DERES PAVIRKNING KAN F@RE TIL AKKUMULERING AF
PAVIRKNING MED DEN PLANLAGTE PROJEKTSPAVIRKNING

Pa omradet for MFW Baltica 1+ er der ikke blevet gennemfgrt andre projekter. Inden for dets graenser
er der et omrade, kaldet subakvatoriskt omrade 60.205.. Dette omrade begraenser opfgrelsen af
eksterne samlestationer, der muligggr tilslutning af flere produktionskilder.

Inden for greenserne for MFW Baltica 1+ vil der i fremtiden vaere et omrade til opfgrelse af elektrisk
kabelinfrastruktur, der vil transportere elektricitet fra vindmgllerne pa MFW Baltica 1+ til land.

Anmodningen om udstedelse af miljpmaessige betingelser for opfgrelse af elektriske kabler, der fgrer
elektricitet fra MFW Baltica 1+ til land, vil vaere genstand for en separat administrativ procedure.

For at identificere projekter, hvis virkninger mindst kan overlappe med virkningerne af den
pagaldende investering, skulle man fgrst fastsla den maksimale afstand fra MFW MFW Baltica 1+ -
omradets graenser, hvor virkningerne af andre projekter kunne vare til stede, og som kunne
akkumuleres med virkningerne af MFW Baltica 1+, hvilket fgrer til kumulative virkninger. Ifglge
analysen af tilgeengelige rapporter om miljgpavirkning viser det sig, at den st@rste rumlige raekkevidde
med staerk indflydelse pa miljget er spredningen af undervandsstgj genereret under
undervandsarbejde, iseer hgje niveauer af intensitet under palaegning af fundamentet til
understgttelse af konstruktioner som vindmgller, elstationer og maleplatforme. Med henblik p3, at
det anvendelse af standard stgjreducerende foranstaltninger for undervandsstgj har en steerk
indflydelse, der straekker sig op til 20 km (sektion 7.2), blev det besluttet at inkludere projekter inden
for en afstand pa 20 km fra MFW Baltica 1+ -omradets graense. Undervandsstgj genereret under
opfgrelse af linezere investeringer sasom el-ledninger og rgrledninger, karakteriseres af mindre
niveauer og rumlig raekkevidde, og derfor blev den type projekter begraenset til en afstand pa 10 km
fra MFW Baltica-1-omradets graense.

For at identificere projekter, hvis virkninger mindst kan overlappe med virkningerne af den
pagaldende investering, blev det bestemt, hvilken type projekter der er inden for en afstand pa op til
20 km fra MFW Baltica 1+-omradets graense, og hvor fremskridt i deres udvikling giver grund til at
antage, at de er i gang med gennemfgrelsen (f.eks. en igangvaerende procedure for udstedelse af
afggrelser om miljgmaessige forhold). Baseret pa tilgeengelige oplysninger om den type og raekkevidde
af faktiske og teoretiske virkninger genereret af forskellige typer maritime projekter, blev de projekter
udvalgt, hvor gennemfgrelsen med stor sandsynlighed kunne fgre til kumulering med virkningerne af
MFW Baltica 1+.

| tabel [Tabel 10.1] er der angivet oplysninger om nuveerende investeringsplaner i omradet for den
planlagte virksomhed, hvor omradet kan pavirkes af virkningerne genereret af MFW Baltica-1 eller
hvor virkningerne kan kumuleres med virkningerne af den planlagte virksomhed. Placeringen af disse
projekter i forhold til MFW Baltica 1+ -omradet er vist pa figur [Figur 10.1].
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Pa omradet inden for en 20 km bred zone er der identificeret tre projekter, hvis gennemfgrelse kan
medfgre betydelig stgjemission under vand. Disse er tre planlagte vindmgllefarme: MFW Baltica 1,
MFW Battyk og MFW Sodra Victoria samt et projekt om at bygge to produktionsplatforme placeret pa

naturgasfelterne B4 og B5. For hvad angar linesere investeringer, er der i en 10 km bred zone ét projekt,
nemlig tilslutningsinfrastrukturen, der fgrer strem fra MFW 1 til land. Investoren i dette projekt er
Elektrownia Wiatrowa 1 Sp. z 0.0. | oversigten er omradet for stremudtraedelse fra MFW Battyk | ikke

inkluderet, selvom det ogsa er inden for denne zone, da der endnu ikke er iveerksat en procedure for

miljpmaessige betingelser for dette omrade. Derudover blev der i sammenligningen inkluderet et

projekt vedrgrende udvinding af aggregater i den polske eksklusive gkonomiske zone i omradet

Potudniowa tawica Srodkowa Baltica Baltica.

Tabel 10.1. Projekter planlagt til udfgrelse uden for omradet MFW Baltica 1+, som kan falde inden for
raekkevidde af pavirkninger fra MFW Baltica 1+ -projektet eller hvis pavirkninger kan
akkumulere med MFW Baltica's 1+ pavirkninger (kilde: egen udarbejdelse baseret pd data fra
Det Maritime Administrations Rumlige Informationssystem)

Projekt/ projektnavn Tekst

Morska Farma Wiatrowa MFW Battyk |
(Havvindmglleparken MFW Battyk 1)

Afstand fra MFW Baltica-1 omradet: ca. 1,4 km

Maksimal installeret effekt: 1560 MW

Investorer: Equinor Polska Sp. z 0.0. og Polenergia S.A.

I maj 2022 blev der indsendt en ansggning om udstedelse af
miljgmaessige betingelser til Regionaldirektgren for Miljgbeskyttelse i
Gdansk for dette projekt, og omradet ligger ca. 1,4 km fra greensen af
MFW Baltica-1 omradet.

Morska Farma Wiatrowa Baltica 1
(Havvindmglleparken Baltica 1)

Afstand fra omradet MFW Baltica 1+: Havvindmgller er direkte ved siden
af hinanden.

Maksimal installeret kapacitet: 900 MW.

Investor: Wind Farm Baltica-1 Sp. z 0.0.

For projektet "MFW Baltica-1" blev der den 27. juli 2023 indledt en
procedure af Regional direktgr for miljpbeskyttelse i Gdansk vedrgrende
investoransggningen om udstedelse af afggrelse om miljgmaessige
forhold, og inden for graenserne af omradet graenser MFW Baltica 1+
direkte til vest.

Tilslutningsinfrastruktur til Morska Farma
Wiatrowa Baltica-1
(havvindmglleparken Baltica-1)

Afstand fra MFW Baltica 1+ -omradet: Infrastrukturomradet til tilslutning
af MFW Baltica-1 graenser direkte op til den vestlige del af MFW Baltica
1+.

Strgmmen fra MFW Baltica-1 vil blive fgrt mod land til
landkraftstationen i Choczewo.

Investor: Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0.

For projektet "IP MFW Baltica-1" blev der den 18. august 2023 indledt
en procedure af Regional direktgr for miljpbeskyttelse i Gdarsk
vedrgrende investoransggningen om udstedelse af afggrelse om
miljgmaessige forhold.

Morska Farma Wiatrowa Sodra Victoria
(Havvindmglleparken Sédra Victoria)

Afstand fra MFW Baltica-1 omradet: ca. 16,8 km

Maksimal installeret effekt: 1500-2000 MW

Investor: RWE Renewables Sweden AB

Projektet udfgres i WSE Sverige. | oktober 2022 meddelte Regional
Regionaldirektgren for Miljgbeskyttelse i Szczecin om en tvaernational
vurdering af miljgpavirkninger for dette projekt.

Udvinning af naturgas fra de undersgiske
kulbrintefelter B4 og B6 samt transport til
installationen pa kraftvarmevaerket i
Wtadystawowo.

Afstand fra MFW Baltica-1 omradet:

- gruveomrade B4 - ca. 10,4 km,

- gruveomrade B6 - ca. 11,3 km.

Investor: Baltic Gas Sp. z 0.0. i wspdlnicy Spdtka komandytowa
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Den 6. maj 2014 blev der udstedt en beslutning om miljpmaessige
betingelser for gennemfgrelsen af projektet af Regionaldirektgren for
Miljgbeskyttelse i Gdansk.

Rastofudvinding i Potudniowa tawica
Srodkowa

Rastofprojekt i omradet ved sand- og grusforekomsten Potudniowa
tawica Srodkowa — Battyk Potudniowy, hvor der i gjeblikket udvindes
rastoffer. Udviklingslicensen for forekomsten er gyldig indtil 15.
november 2031.

16400 17700
L 1

17200 17400
1 1

s5°800°N
L

55300°N
1

| -

55°00'N

55°300°N

= = = WSE-graense
Omrade for konstruktion af havvindmeller,
havkraftstationer og kraftledninger

projektomradet
Projektomrade

s5200°N
1

E Omrade for anlaeg af linezer infrastruktur
Samlet areal af minedriftstilladelsen

PszW-omrade:
- Havvindmgllepark

m Infrastrukturomrade nr. 60.205 og dets forlgb gennem

55'200°N

. 0 25 5 10 km

- Udvindingsplatformen ! |
= = |
T T

T
16°400°

T
17200t 17avoe

Lokalisation af planlagte projekter uden for omrdadet MFW Baltica 1+, som kan blive pdvirket af
virkningerne af projektet eller hvis virkninger kan kumuleres med virkningerne af MFW Baltica 1+
(kilde: egen bearbejdning af data fra System for Rumlig Information fra Maritime Administration).

Figur 10.1.
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11 RISIKO FOR ALVORLIG UHELD ELLER NATURLIG OG
BYGNINGSMASSIG KATASTROFE

11.1 TYPER OGRISIKO VED ALVORLIG UHELD

I henhold til artikel 3, punkt 23, i lov af 27. april 2001 om miljgbeskyttelse (Lovtidende af 2022 position
2556), betragtes en alvorlig ulykke som en "haendelse, iseer udslip, brand eller eksplosion, der opstar
under industrielle, lagrings- eller transportprocesser, hvor der er en eller flere farlige stoffer, der fgrer
til gjeblikkelig fare for menneskers liv eller sundhed eller miljg eller en sadan fare med forsinkelse."

Det planlagte projekt vil ikke vaere et sted til opbevaring af stoffer, der bestemmer, om projektet skal
betragtes som en anlaeg med gget eller stor risiko for alvorlig industriulykke i overensstemmelse med
§ 1 i forordning af 29. januar 2016 fra udviklingsministeren om typer og meengder af farlige stoffer i
anlaegget, som afgadr, om anlagget skal betragtes som en anleeg med @gget eller stor risiko for alvorlig
industriulykke (Lovtidende af 2016 position 138).

Nar det geelder MFW Baltica 1+, forventes den stgrste risiko for alvorlige ulykker at vaere knyttet til
bygge- og nedrivningsfasen, hvor der vil vaere den stgrste aktivitet og den stgrste del af skibsenhederne
i projektet. Den stgrste risiko for en alvorlig ulykke anses for at vaere lzekage af olieprodukter - primaert
marinebraendstof fra skib(s) til miljget som fglge af kollision med en anden skibsenhed eller MFW-
strukturer. Selvom risikoen for sadanne begivenheder er meget lav, kan den ikke udelukkes
fuldstaendigt. Antallet af potentielle laekager er proportional med antallet af skibe, der anvendes i hver
fase af projektets gennemfgrelse.

Stgrrelsen af forurening fra olieprodukter kan klassificeres pa fglgende made:

e | grad (lille udslip) - mindre lzekage af olieprodukter, der ikke kraever ekstern intervention eller
midler og kan fjernes ved egne midler. Disse udslip har en lokal karakter, deres fjernelse
indebaerer ikke betydelige tekniske vanskeligheder og udggr ikke en stor trussel mod det
marine miljg

o |l grad (mellemstort udslip) - udslip af olieprodukter, hvis omfang kraever koordineret indsats
inden for det maritime omrade, der hgrer under havnedirektgren, som traeffer beslutning om
den ngdvendige indsats.

e lll grad (katastrofalt udslip) - udslip af olieprodukter med en karakter af ekstremt miljgmaessigt
fare, der kraever ressourcer og midler fra mere end én havnedirektgr for at bekaempe det.

Under normal drift af skibe kan der opsta mindre laekager af olieprodukter, sdsom brzaendstoffer,
smgremidler og benzin. | de fleste tilfeelde vil de frigivne olieprodukter forarsage grad | laekager.

De st@rste olieudslip kan opsta som fglge af alvorlige ulykker eller kollisioner mellem skibe og MFW-
strukturer. | veerste fald kan der i bygge- og nedlukningsfasen opsta grad Il laekager (katastrofale
udslip). Det er beregnet, at sandsynligheden for alvorlige skibsulykker er meget lav, pa niveau med ca.
1/10.000 ar (chance for 1/200 chance for haendelse inden for 50 ar) (Reszko 2017).

Under hensyntagen til den vaerst taenkelige scenarie og frigivelsen af et par hundrede kubikmeter
braendstof som fglge af en ulykke i havmiljget, og med hensyntagen til typen af braendstof og dets
adfeerd i havvand, samt den tid, det tager for oliepletten at sprede sig og drive, forventes forureningen
ikke at overstige en afstand pa 20 km fra MFW Baltica 1+ omradet. Den faktiske spredning af udslippet
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vil fgrst kunne fastslas under selve haendelsen, baseret pa aktuelle meteorologiske data samt data om
typen og den potentielle maengde forurening.

Fra et naturperspektiv vil det mest sarbare omrade i tilfaelde af eventuelle udslip vaere omradet
omkring "tawica Srodkowa", bade i det polske og svenske WSE. Det er vigtigt at understrege, at det
afggrende ikke kun er udslippets st@grrelse, men ogsa det sted, hvor det opstar. Der er kendte tilfaelde
af hgj dgdelighed blandt fugle som fglge af sma olieudslip i havet. Store oliepletter, der driver langt fra
kysterne i omrader med meget lav fuglebestand, medfgrer ikke sa store tab af bestande som mindre
udslip i omrader med hgj koncentration af havfugle (Meissner 2005). MFW Baltica 1+ omradet ligger
taet pa det svenske Natura 2000 omrade "Hoburgs bank och Midsjébankarna" (SE0330308), der er en
vigtig vinteropholdsplads for havfugle, levested for grasezler og hovedomrade for
marsvinpopuleringen i @stersgen. Det er dog vigtigt at bemaerke, at i tilfaelde af grad | leekager, og med
passende organisation for at forebygge og handtere dem, er risikoen for spredning af olieprodukter og
truslen mod de beskyttede omrader og de beskyttede genstande i dette omrade lav.

En anden arsag til alvorlige ulykker kan vaere frigivelse af farlige stoffer fra menneskeskabte genstande,
der findes pa havbunden eller er begravet i havbunden. Det kan ikke udelukkes, at under
forberedelserne til konstruktionen af MFW Baltica-1, herunder iseer undersggelser af havbundens
renhed med henblik pa tilstedevaerelsen af udefineret ammunition og kemiske vaben, kan
menneskeskabte genstande blive afslgret. Hvis disse objekter bliver forstyrret, kan det fgre til frigivelse
af de stoffer, de indeholder (f.eks. beholdere med kemiske stoffer eller ikke-eksploderet ammunition,
sektion 2.2.5). Fgr byggeriet pabegyndes, vil investoren udfgre undersggelser for at identificere ikke-
eksploderet ammunition (UXO) pa havbunden. Hvis der under disse undersggelser opdages
krigsmateriel/ikke-eksploderet ammunition, vil investoren informere de relevante myndigheder og
institutioner og fglge de udstedte anvisninger fra dem. For at fastlaegge, hvordan man skal handtere
sadanne fund, vil investoren udarbejde en plan for handtering af farlige genstande. Denne plan
omfatter bade operationelle aspekter til sgs (f.eks. regler for arbejde neer potentielt farlige genstande)
og aspekter vedrgrende eventuel fjernelse eller omgaelse af omrader med sadanne genstande. Planen
for handtering af farlige genstande har som grundlaggende mal at undga fare for menneskers liv og
sundhed samt at forhindre spredning af forurening fra disse genstande.

11.2 RISIKO FOR OPSTAEN AF NATURKATASTROFE

| overensstemmelse med artikel 3, stk. 1, punkt 2 i lov af 18. april 2002 om katastrofer (kendt som
kalamitetsloven) (Lovtidende af 2017, nr. 1897) er en naturkatastrofe "en begivenhed forbundet med
virkningen af naturkraefter, iseer lynnedslag, jordskzelv, kraftig vind, intensive nedbgr, langvarig
ekstrem temperatur, jordfald, brande, tgrke, oversvgmmelser, isfeenomener pa floder og havet samt
sper og vandtanke, massivt forekomst af skadedyr, plantesygdomme eller dyresygdomme eller
infektionssygdomme hos mennesker eller handlinger fra en anden naturkraft."

| omradet for den planlagte foranstaltning - den polske havomrade - kan elektrisk udladning, kraftig
vind og intensiv nedbgr bidrage til forekomsten af naturkatastrofer i henhold til den citerede
definition. De gvrige er relaterede til landomrader eller er ikke relaterede til projektet. Isfeenomener
pa havet blev ogsa afvist, da dbne farvande i denne del af @sterspen ikke fryser til og har ingen drivende
is. Konstruktionen af vindmeller og tilhgrende infrastruktur vil tage hgjde for ngdvendigheden af at
imgdega ekstreme vejrforhold i Igbet af flere artiers arbejde. For at beskytte mod lynnedslag vil
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vindmgller og sgkabler vaere udstyret med lynafledere og overspandingsbeskyttelsessystemer (i
overensstemmelse med den internationale standard IEC 61400-24). Vindmgller har en specificeret
arbejdsevne under vindforhold. Ved alt for steerk vind blokeres rotoren automatisk, og vinklen pa
vingerne indstilles til minimal angrebsvinkel for at minimere modstanden. Designet af vindmgller,
sgkabler og beskyttelsessystemer mod ekstreme vejrfeenomener udelukker naesten muligheden for en
naturkatastrofe, der ville resultere i skader p& MFW-elementerne.

Det forventes heller ikke, at virkningen af ekstreme vejrforhold kan fgre til skader eller gdelaeggelse af
skibe, der betjener konstruktion, drift og afvikling af MFW Baltica-1. Alle arbejder udfgrt pa havet vil
blive udfgrt under betingelser, der er fastsat i arbejdsplanen, og de vil straks blive afbrudt, hvis disse
betingelser overskrides.

11.3 RISIKO FOR BYGGEKATASTROFE

| henhold til artikel 73, stk. 1 i lov om byggeri af 7. juli 1994 (Lovtidende af 2023, nr. 682, med senere
2ndringer) betragtes bygningskatastrofe som ‘'en utilsigtet, voldsom @delaeggelse af en
bygningsstruktur eller dens dele samt af konstruktive elementer af stilladser, formelementer, taette
vaegge og graveafdakninger'. | tilfelde af MFW Baltica-1 kunne en bygningskatastrofe — gdelaeggelse
af vindmglle-turbiner og/eller tilhgrende infrastruktur — opstad som fglge af en ngdsituation, i dette
tilfelde som fglge af en kollision med en flydende enhed eller ekstreme vejrforhold. Risikoen for
sadanne situationer vil vaere meget lav, yderligere begranset og minimeret gennem designlgsninger
udviklet til sikker udfgrelse af arbejde til havs.

11.4 FOREBYGGELSE AF NEDBRUD

Forebyggelse af nedbrud er den samlede indsats relateret til beskyttelse af menneskers sundhed og
liv, den naturlige miljg, ejendom og ogsa omdgmme for alle involverede parter i processerne forbundet
med konstruktion, drift og afvikling af MFW. Disse aktiviteter omfatter blandt andet::

e udvikling af planer for sikker opfgrelse, drift og nedlukning af MFW;

e udvikling af redningsplaner samt treening af besaetninger og personale, herunder principper
for opdatering og verifikation gennem regelmaessig @velse, isaer identifikation af procedurer
for brug af interne enheder, eksterne enheder, herunder helikoptere;

e udvikling af planer til bekaeempelse af trusler og forurening opstaet under opfgrelse, drift og
nedlukning af MFW;

e valg af leverandgrer og certificerede komponenter og elementer til MFW;

e fastlaeggelse af beskyttelseszoner;

e pracis maerkning af MFW-omradet, dets faciliteter og bevaegelser inden for flydende enheder;

e planlaegning af maritime operationer;

e overholdelse af IMO-normer og retningslinjer, anerkendte klassifikationsselskabers
standarder samt sgfartsadministrationens anbefalinger;

o udvikling af planer for sikker navigation inden for MFW og rejser til havne;

e sikring af passende navigationsstgtte i form af kort og navigationsadvarsler;

o direkte eller indirekte navigationsopfglgning ved brug af overvagningsskib eller
fjernovervagning via radar og AlS;
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kontinuerlig overvagning af skibstrafik inden for MFW, direkte eller fjernstyret, i hele
opfgrelses-, drifts- og nedlukningsperioden for MFW;

eaf et koordinationscenter til overvagning af opfgrelse, drift og nedlukning af MFW;
opretholdelse af konstante kommunikationslinjer mellem MFW's koordinationscenter og
havkoordinatoren samt andre koordinationscentre - Maritime Redningskoordinationscenter i
Gdynia og sgfartsadministrationen.

PROJEKTSPECIFIKKE, TEKNOLOGISKE OG ORGANISATORISKE FORANSTALTNINGER
FORESLAET AF ANS@GEREN TIL ANVENDELSE

de projektspecifikke, teknologiske og organisatoriske foranstaltninger vil primaert omfatte
udfgrelse af risikovurderinger af navigation og udvikling af modforanstaltninger til at imgdega:
trusler mod menneskeliv - evakueringsplaner, rednings- og eftersggningsplaner;

brandtrusler;

trusler mod forurening af miljget - plan for modforanstaltninger mod olieforurening.
Princippet om pligt til at have en plan vil gaelde ikke kun for faciliteten, men ogsa for alle store
og mellemstore skibe, der deltager i processen med at bygge, drive og afvikle MFW;

trusler mod bygningskatastrofer - alle konstruktioner designes med hensyntagen til ekstreme
forhold i mindst en dobbelt driftsperiode.

Desuden forpligtede Ministeriet for Transport, Byggeri og Havgkonomi i beslutning nr. MFW/60.E.3 fra

den 08. august 2023, investoren til at opfylde en raekke betingelser og krav i forbindelse med

gennemfgrelsen af projektet, hvoraf nogle vedrgrer beskyttelse af mennesker og miljg mod negativ

indvirkning af projektets gennemfgrelse, nemlig:

d)

e)

f)

at inkludere i ansggningen om en byggetilladelse en affaldshandteringsplan for male- og
forskningsstationen samt bolig-service-stationen, hvis de er planlagt af investoren som en
arbejdsplatform;

at implementere foranstaltninger og tiltag med henblik pa at reducere eventuelle ugunstige
miljgpavirkninger og forhindre udledning af forurenende stoffer i det marine miljg, isaer ved:
brug af maskiner og udstyr, der er fuldt teknisk effektive og betjenes af autoriserede personer
at sikre udstyr og redskaber til begraensning og opsamling af eventuelle udslip af forurening
fra de flydende enheder,

udfgre arbejde pa en made, der forhindrer forurening af havmiljget, isaer ved at anvende
teknikker, der maksimalt begraenser stigningen i suspensionskoncentrationen i vandet under
arbejde, der involverer forstyrrelse af bundsedimenter,

anvende teknikker, der minimerer pavirkningen af undervandsstgj pa fiskefaunaen under
udfgrelsen af projektet i bygge-, drifts- og afviklingsfasen,

fiernelse af enhver forurening fra vandet, der er opstaet som fglge af projektets aktiviteter i
bygge-, drifts- og afviklingsfasen,

fiernelse af hydrocarbonforurening fra vandoverfladen ved metoder, der ikke er mekaniske,
kun efter godkendelse fra den relevante havnedirektorat,

straks at informere den relevante havnedirektorat og den relevante havnekapitan om
begivenheder relateret til forurening eller truslen om forurening af havvandene,
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overholde korrekt affaldshandtering for faste eller flydende affald, der opstar i forbindelse
med bygning, drift og afvikling af projektet pa en made, der forhindrer forurening af havmiljget
(affald fra skibe skal leveres til havnens modtagelsesfaciliteter med samtidig dokumentation
af hver af disse operationer i overensstemmelse med geeldende bestemmelser).

at udfgre bygning, drift og afvikling af projektet pa en made, der ikke truer gkologien af
gydeomrader og overlevelsen af tidlige udviklingsstadier af kommercielle fiskearter (aeg og
larver), og med hensyn til lineaere elementer af teknisk infrastruktur, ogsa anbringe lineare
elementer pa en made, der sikrer gkonomisk brug af pladsen under havbunden (anbefalet
kabellaegning pa mindst 70 cm dybde), og hvis det af miljgmaessige eller teknologiske arsager
ikke er muligt, med brug af andre permanente sikringsforanstaltninger (f.eks. beskyttelsesdaek,
betonmadrasser, klippefyld), der muligg@r sikker fortgjning og brug af trawlankre.
udarbejdelse af en teknisk ekspertvurdering vedrgrende vurderingen af projektets indvirkning
og udstyrets systemer pa Republikken Polens forsvarssystemer, herunder
radiolokaliseringssystemer, teknisk overvagning, sgmiliteer radiokommunikation og
kontrolsystem for lufttrafiktjenester fra de polske vaebnede styrker,

udarbejdelse af en teknisk ekspertvurdering vedrgrende vurderingen af projektets indvirkning
og udstyrets systemer pa radiolokaliseringssystemer, teknisk overvagning og semiliteer
radiokommunikation fra graensevagten,

indberetning til formanden for det civile luftfartsmyndighed, forsvarsministeren og den
relevante indenrigsminister om den ngjagtige placering og samlede hgjde af vindmegllerne i
overensstemmelse med regler udstedt i henhold til artikel 92, stk. 2 i luftfartsloven,
maerkning af de maritime vindmegller i overensstemmelse med regler udstedt i henhold til
artikel 92, stk. 2 i luftfartsloven,

sikring af alle flydende elementer og konstruktioner i bygge-, drifts- og afviklingsfasen af
projektet for at forhindre enhver fare for, at de Igsner sig.

verfgrsel af information i form af geodaetiske geocentriske koordinater for projektet til den
relevante direktgr for sgfartsmyndigheden og det hydrografiske kontor i den polske flade,
inden planlagte arbejder pabegyndes, samt forudgdende underretning om arbejdets
pabegyndelse, forventet afslutningstidspunkt og omfanget af disse arbejder,

udfgrelse af bade- og farvandsundersggelser inden pabegyndelse af arbejdet for at vurdere
omradet og tilstedevaerelsen af farlige materialer, vragrester og andre undersgiske
forhindringer, samt overlevering af resultaterne af disse undersggelser til den relevante
direktgr for sgfartsmyndigheden og det hydrografiske kontor i den polske flade for at aftale
det videre forlgb af arbejdet,

udarbejdelse af en navigationsmaessig ekspertvurdering vedrgrende projektets indvirkning og
udstyrets systemer pa sikkerheden og effektiviteten af skibsfart i de polske havomrader,
udarbejdelse af en teknisk ekspertvurdering vedrgrende projektets indvirkning og udstyrets
systemer pa Maritime Communications System Al and A2 i henhold til det Maritime
Communication and Security System (GMDSS) og pa det Maritime Search and Rescue (SAR)
Communication System,

udarbejdelse af en teknisk ekspertvurdering vedrgrende projektets indvirkning og udstyrets
systemer pa det nationale maritime sikkerhedssystem (KSBM)
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e udarbejdelse af en redningsplan, der identificerer typer af trusler mod personalets sundhed
og liv, der er involveret i opferelse, drift og afvikling af projektet og udstyrets systemer,
procedurer og foranstaltninger i tilfaelde af disse trusler samt de midler og midler, der leveres
af producenten for at implementere denne redningsplan,

e udarbejdelse af en plan for bekaempelse af trusler og forurening for projektet og udstyrets
systemer;

e aftale med den kompetente direktgr for s@fartsmyndigheden - efter udstedelse af
byggetilladelse, men fgr arbejdet pabegyndes - om sikkerhedsforholdene i sejlfartsomradet i
Ipbet af projektets byggeperiode;

e e udarbejdelse og implementering af Igsninger for skibe, der deltager i byggeriet, drift og
afvikling af projektet, der minimerer risikoen for sammenstgd mellem dem og med skibe, der
udfgrer regelmaessig sejlads;

e inkludering i byggeprojektet af en placering af de enkelte elementer af projektet, der muligggr
fri passage af skibe op til 50 meter i leengden, indtil betingelserne for sgfartssikkerhed er
fastlagt af den territoriale direktgr for sgfartsmyndigheden, med undtagelse af skibsfart til
betjening og vedligeholdelse af havvindmglleparker og akvakultur;

e sikring af, at Maritime Search and Rescue Service frit kan bevaege sig inden for projektets
omrade ved at forberede projektet og aftale det med den kompetente direktgr for
sgfartsmyndigheden;

o forberedelse og aftale med den kompetente direktgr for sgfartsmyndigheden af et
navigationsmeaerkningsprojekt i forbindelse med projektets byggearbejder samt det endelige
navigationsmaerkning for projektet i overensstemmelse med bestemmelserne udstedt af
ministeren for transport, byggeri og sgfart af 4. december 2012 om maerkning af polske
havomrader (Dz. U. fra 2013, punkt 57);

e o forberedelse og aftale med den kompetente direktgr for sgfartsmyndigheden af tidsplanen
for byggeri samt Ipbende underretning af den kompetente havnekaptajn om begyndelsen og
afslutningen af hvert arbejdsafsnit og eventuelle afvigelser fra tidsplanen;

o Igbende underretning af den kompetente direktgr for sgfartsmyndigheden om brugen af
fladestyrker og specialudstyr i forbindelse med byggeriet, drift og afvikling af projektet for at
muligggre overvagning af skibsfart og udvikling af retningslinjer for korrekt
navigationsmaerkning af havomrader og objekter for investoren;

e anvendelse under byggeri, drift og afvikling af projektet af kun sgdygtige enheder og udstyr i
overensstemmelse med gzldende lovgivning og krav til sikkerhed og miljgbeskyttelse,
passende markeret og udstyret med kommunikationsudstyr (arbejdende i det maritime band),
der tillader direkte kommunikation med den kompetente havnekaptajn (brugte skibe skal
opretholde en kontinuerlig AlS-transponder i drift);

e installation af en automatisk skibsidentifikationsstation (AlS) base inden for projektets
omfang, hvis det er ngdvendigt, i overensstemmelse med den kompetente direktgr for
spfartsmyndigheden;

e levering til det hydrografiske kontor i den polske flade med henblik pa opdatering af sgkort og
nautiske publikationer samt til den kompetente direktgr for sgfartsmyndigheden - efter
afslutningen af hvert af projektets faser og fgr projektet eller dets dele tages i brug:
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o en batymetrisk plan for omradet og opnaelse af et bevis for havbunds renhed i
projektomradet, der attesterer manglen pa undersgiske hindringer,

(0]

geodeetisk udfgrelsesdokumentation som naevnt i artikel 27t, stk. 2, i loven,

(0]

dokumentation vedrgrende placeringen af navigationsmaerker for nyoprettede
objekter, bestemt ved hjelp af geodaetiske geocentriske koordinater og inklusive
hgjden af lysene i forhold til den gennemsnitlige vandstand.

Desuden har Ministeren for Infrastruktur fastlagt, at:

e hvis der under udfgrelsen af arbejde i de polske havomrader opdages et objekt, hvor der er
mistanke om, at det er et kulturarv, skal den kompetente direktgr for sgfartsmyndigheden
straks underrettes om dette, samtidig med at reglerne i artikel 32, stk. 1, nr. 1-3 og stk. 10 i lov
af 23. juli 2003 om beskyttelse af kulturarv og bevaring af kulturarv overholdes (Dz. U. fra 2022,
nr. 840, med senere a&ndringer);

e ihenhold til § 69, pkt. 7, litra c) i bilag nr. 2 til planen for udnyttelse af rumlige havomrader
forpligter investoren sig til at tage hensyn til mulighederne for sikker passage af fartgjer med
en laengde pd op til 250 meter, der udvinder rastoffer i omrddet POM.61.K i
koncessionsperioden for udvinding af rastoffer.

11.6 ANDRE TYPER AF UDSLIP OG EMISSIONER

Skibe, der deltager i gennemfgrelsen af Projektet, vil fungere som midlertidige oplagringssteder for
forskellige stoffer og materialer, herunder husholdningsaffald og spildevand. Deres eventuelle udslip
til havet kan medfgre forurening og forringelse af miljget. Styrken og det rumlige omfang af den
negative indvirkning pa miljget afhanger af den type frigivne stoffer eller materialer samt stgrrelsen
af udslippet. Der er ogsa mulighed for frigivelse af sma maengder af olie og smgremidler under normal
drift af skibene. For at beskytte det marine miljg mod forurening vil enheder, der deltager i
gennemfgrelsen af Projektet, opfylde kravene og overholde bestemmelserne i MARPOL-konventionen
og nationale regler samt kravene fra de klassifikationsselskaber, der fgrer tilsyn med disse enheder.
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12 FORVENTEDE M/ANGDER OG TYPER AF GENERERET AFFALD SAMT DERES
PAVIRKNING PA MILIGET

| bygge- og afviklingsfasen af MFW Baltica 1+ vil der blive dannet forskellige typer affald forbundet
med brugen af skibe og udstyr til opfgrelse og nedrivning af havvindmeglleparken. | driftsfasen vil der
ogsa blive genereret affald fra skibe, der udfgrer inspektioner og vedligeholdelsesarbejder. Forventede
typer og maengder af genereret affald er angivet i tabellerne [Tabel 12.1-Tabel 12.3] og relaterer sig til
opferelse, drift og afvikling af HWP baseret pa vindturbinenheder med en kapacitet pa 25 MW.
Navnene pa affaldstyperne og deres koder er i overensstemmelse med kataloget over affald, fastsat af
klimaministeriets forordning af 2. januar 2020 om affaldskatalog (Lovtidende af 2020 pos. 10). Pa dette
udviklingstrin af projektet er det ikke muligt at praecist fastsld typerne af genereret affald og deres
maengder. Derfor er alle teoretisk mulige typer af affald angivet i tabellerne sammen med skgn over
deres maksimale forventede arlige maengder, baseret pa oplysninger om den forventede teknologi.

| de forskellige faser af realiseringen af MFW Baltica 1+ vil der blive dannet husholdningsaffald pa grund
af personalets aktiviteter om bord pa flydende enheder. Antallet af personale vil variere afhangigt af
fasen og udfgrte handlinger. Det forventes, at i byggefasen vil det maksimale antal personer involveret
i gennemfgrelsen af en enkelt aktivitet vaere 550. Den planlagte byggetid vil afhaenge af den type
vindturbiner, der anvendes, og dermed antallet af konstruktioner under opfgrelse - 460 dage for
opferelse af 47 vindkraftvaerker med en kapacitet pa 25 MW hver og 620 dage for opfgrelse af 79
vindkraftveerker med en kapacitet pa 15 MW hver, og for varianten med 84 turbine (RWA) vil antallet
af arbejdsdage veere 660. Det skal dog bemaerkes, at en del arbejde vil blive udfgrt parallelt.

| driftsfasen vil personalets tilstedevaerelse veere baseret pa planlagte eller ad hoc-service- og
vedligeholdelsesarbejder. Forventeligt vil der vaere et team pa 3 personer tilknyttet en vindkraftenhed
i Ipbet af et ar, og der vil blive brugt 2 arbejdsdage til vedligeholdelsesarbejde. | afviklingsfasen vil det
maksimale antal personer, der arbejder samtidigt, vaere 460 personer. Afviklingstiden vil afhaenge af
antallet af vindkraftvaerker. Forventet vil demonteringstiden svare til opfgrelsestiden og vil vaere 460
dage for vindturbiner med en kapacitet pa 25 MW og 620 dage for vindturbiner med en kapacitet pa
15 MW. Under antagelse af, at en person bruger 60 liter vand om dagen, hvoraf 90% ender som
husholdningsaffald, vil de skennede maengder af husholdningsaffald dannet i hver fase veere:

e bygningsfasen: 14.000 m3 for 15 MW turbiner og 10.500 m3 for 25 MW turbiner.

e driftsfasen (arligt): Op til 10 m>.
e afbrydningsfasen: 13.100 m? for 15 MW turbiner og 97.000 m3 for 25 MW turbiner.

Tabea 11.1. Oversigt over maksimale estimerede maengder affald genereret i Igbet af et dr i byggefasen af
MFW Baltica 1+ (kilde: egen udarbejdelse)

WPW RWA
Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW | kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
08 Affald fra produktion, forberedelse, handel og anvendelse af beskyttelsesbelaegninger (maling, lak,
keramisk emalje), kit, lim, fugemasser og trykfarver.
08 01 Affald fra produktion, forberedelse, handel, anvendelse og fjernelse af maling og lak.
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WPW RWA
Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW | kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
0801 11* Affald fra mahling og lak indeholdfende organiske 0.3 0,7
oplgsningsmidler eller andre farlige stoffer.
0801 12 Affald fra maling og lak, der ikke er naevnt i 08 01 01 03
11
12 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og plastoverflader.
1201 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og plastoverflader.
120113 Svejseaffald | 26 6,5
13 Affaldsolier og affald fra flydende braendstoffer (undtagen spiselige olier samt grupperne 05, 12 og
19).
1301 Affald af hydraulikolier.
13 01 09* Miner.ale hydrz.;\ulikolier indeholdende chlorerede 07 1,0
organiske forbindelser.
13 01 10* Miner.ale hydr{aulikolier uden chlorerede 01 03
organiske forbindelser.
1301 11* Syntetiske hydraulikolier. 2,6 4,0
1301 12%* Hydraulikolier, der nemt nedbrydes biologisk. 1,3 2,0
1301 13* Andre hydraulikolier. 0,7 1,3
1302 Affaldsmotorolier, gearolier og smgreolier.
Minerale motorolier, gearolier og smgreolier
130204 indeholdende chlorerede organiske forbindelser. 13 26
Minerale motorolier, gearolier og smgreolier uden
13 02 05* . . 13 2,6
chlorerede organiske forbindelser.
13 02 06* Syntetiske motorolier, gearolier og smgreolier. 1,3 2,6
13 02 07* Motorolier, gearglier og smgreolier, der nemt 13 20
nedbrydes biologisk.
13 02 08* Andre motorolier, gearolier og smgreolier 0,7 1,3
1303 Affaldsolier og vaesker anvendt som elektriske isolatorer og varmebzerere.
13 03 01* Olier og vaesker a.nvendt som elektriske isolatorer 13 20
og varmebaerere indeholdende PCB
1304 Udbraendte olier.
1304 03* Udbraendte olier fra skibe 6,6 8,0
1305 Affald fra afvanding af olier i separatorer.
13 05 02* Slam fra afvanding af olier i separatorer. 14,0 16,0
13 05 06* Olie fra afvanding af olier i separatorer. 14,0 16,0
13 05 07* Olieforurenet vand fra afvanding af olier i 66 80
separatorer.
1307 Affald af flydende braendstoffer.
1307 01* Fyringsolie og dieselolie. 14,0 20,0
1307 02* Benzin 0,7 0,8
1308 Affald af olier, der ikke er omfattet af andre undergrupper
1308 80 Olieforurenede faste affald fra skibe 2,6 4,0
14 Affald af organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler (undtagen grupperne 07 og 08).
14 06 Affald af organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler i skum eller aerosoler.
14 06 01* Freoner, HCFC'er, HFC'er. 0,1 0,1
14 06 02* Andre .chlore'rede orgarTiske oplgsningsmidler og 13 16
oplgsningsmiddelblandinger.
14 06 03* Andre f)plwsrTingsmidler og 13 16
oplgsningsmiddelblandinger.
15 Emballageaffald; absorberende materialer, klude, filtreringsmaterialer og beskyttelsesbeklaedning
ikke omfattet af andre grupper.
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Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen

WPW

47 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW

RWA
84 turbiner med en
kapacitet pa 14 MW

Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
1501 Emballageaffald (herunder selektivt indsamlede kommunale emballageaffald).
150101 Papir- og kartonemballage. 14,0 16,0
150102 Plastemballage. 20,0 27,0
150103 Treeemballage. 53,0 66,0
150104 Metalemballage. 27,0 40,0
1501 05 Emballage af forskellige materialer. 27,0 40,0
1501 06 Blandet emballageaffald. 27,0 40,0
150107 Glasemballage. 14,0 16,0
1501 09 Tekstilemballage 5,0 8,0
1502 Sorbenter, filtreringsmaterialer, klude til aftgrring og beskyttelsesbeklaedning.
Sorbenter, filtreringsmaterialer (herunder
oliefiltre ikke omfattet af andre grupper), klude til
1502 02* aftgrring (f.eks. klude, viskestykker) og 2,6 4,0
beskyttelsesbeklaedning forurenet med farlige
stoffer (f.eks. PCB).
Sorbenter, filtreringsmaterialer, klude til aftgrring
(f.eks. klude, viskestykker) og
150203% beskyttelsesbeklaedning, som ikke er naevnt under 6.6 10,0
1502 02
16 --- Affald, som ikke er omfattet af andre grupper
160114 Vaesker mod frost indeholdende farlige stoffer 95 110
16 06 Batterier og akkumulatorer
16 06 01* Blybatterier og akkumulatorer 0 0
16 06 02* Nikkel-kadmium batterier og akkumulatorer 14,0 16,0
16 06 04 Alkaline batterier (undtagen 16 06 03) 0,7 1,3
16 81 Affald genereret som fglge af uheld og tilfaeldige haendelser
16 81 01* Affald med farlige egenskaber 0,1 0,3
16 8102 Affald, der ikke er naevnt i 16 8101 0,0 0,0
17 Affald fra bygge-, renoverings- og nedrivningsaktiviteter af bygninger og vejinfrastruktur (inklusive
jord og jord fra forurenede omrader)
1701 Affald af byggematerialer og elementer samt vejinfrastruktur (f.eks. beton, mursten, plader,
keramik).
170182 Andre ikke naevnte affald | 26 5,5
17 02 Affald af trae, glas og plastmaterialer
170201 Tree 2,6 4,0
170202 Glas 0,7 1,3
170203 Plastmaterialer 2,6 5,5
17 04 Affald og metalaffald samt metalblandinger
170401 Kobber, bronze, messing. 7,0 11,0
17 04 02 Aluminium. 14,0 16,0
170404 Zink. 1,3 1,6
17 04 05 Jern og stal. 27,0 33,0
17 04 07 Metalblandinger. 1,3 1,6
170411 Kabler, der ikke er nsevnt i 17 04 10 1,3 2,6
17 09 Andet affald fra konstruktion, renovering og nedrivning.
Andet affald fra konstruktion, renovering og
17 09 03* nedrivning (herunder blandet affald) 0,7 1,3
indeholdende farlige stoffer.
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Blandet affald fra konstruktion, renovering og

170904 nedrivning, der ikke er naevnt i 17 09 01, 17 09 02 27,0 33,0
0g 170903

19 Affald fra anleeg og udstyr til affaldshandtering, fra spildevandsrensningsanlag samt fra behandling
af drikke- og industrielt vand.

1908 Affald fra spildevandsrensningsanlaeg, der ikke er omfattet af andre grupper.

19 08 05 Stabiliseret kommunalt spildevandsslam | 35,0 | 55,0

20 Husholdningsaffald inklusive selektivt indsamlede fraktioner.

2001 Husholdningsaffald sorteret og selektivt indsamlet (undtagen 15 01).

200101 Papir og pap. 20,0 27,0

200102 Glas. 14,0 20,0

200108 Biologisk nedbrydeligt kgkkenaffald. 35,0 55,0

200110 Toj. 14,0 20,0

2001 21* .FIuorescerend'e lamper og andre affald, der 01 01
indeholder kviksglv.

20 01 29* Detergenter indeholdende farlige stoffer. 0,7 0,8

200130 Detergenter, der ikke er nevnt i 20 01 29. 0,7 0,8
Batterier og akkumulatorer, herunder dem naevnt

2001 33* i16 0601, 16 06'02 eller 16 06 03, samt ikke- 14,0 16,0
sorterede batterier og akkumulatorer
indeholdende disse batterier.

200134 Batterier og akkumulatorer, der ikke er naevnt i 20 13 26
01 33.

200136 Aflivede elektr.iske og elektroniske apparater, der 13 16
ikke er naevnt i 20 01 21, 20 01 23 og 20 01 35.

2003 Andet husholdningsaffald.

200301 Usorteret (blandet) husholdningsaffald. | 26 | 26

Tabel 11.2. Oversigt over maksimale estimerede maengder affald genereret i Igbet af et dr i driftsfasen af

MFW Baltica 1+ (kilde: egen udarbejdelse))

Affald fra produktion, forberedelse, handel og brug af beskyttende belagninger (maling,

08 lak, keramisk emalje), kit, lim, teetningsmidler og trykfaver.
08 01 Affald fra produktion, forberedelse, handel, brug og bortskaffelse af maling og lak.
Affald af maling og lak indeholdende | 1 2
0801 11* organiske oplgsningsmidler eller
andre farlige stoffer.
Affald af maling og lak, der ikke er 1 2
080112 naevnti08 01 11
12 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og plastoverflader.
1201 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og plastoverflader.
120113 Affald fra svejsning | 1 2
13 Affaldsolier og affald fra flydende braendstoffer (undtagen spiselige olier samt grupperne
05, 12 og 19).
1301 Affald af hydraulikolier.
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WPW RWA
Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen | 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
Minerale hydraulikolier
13 01 09* indeholdende chlorerede organiske 6 8
forbindelser
13 01 10* Minerale hydrauli.kolier uqen 6 8
chlorerede organiske forbindelser:
1301 11* Syntetiske hydraulikolier 10 12
Hydraulikolier, der nemt nedbrydes
1301 12* . . 6 8
biologisk
1301 13* Andre hydraulikolier 6 8
1302 Affald af motorolier, gearolier og smgreolier
Minerale motor-, gear- og smgreolier
13 02 04* indeholdende chlororganiske 1,5 3
forbindelser
Minerale motorolier, gearolier og
13 02 05* smgreolier uden chlorerede 1,5 3
organiske forbindelser.
13 02 06* Syntetislfe motorolier, gearolier og 32 40
smgreolier.
1302 07* Motorolier, gearolier c?g sm.(breolier, 15 3
der nemt nedbrydes biologisk.
13 02 08* Andre motorolier, gearolier og 015 3
smgreolier
1303 Affald af olier og veesker anvendt som elektrisk isolering og varmebaerere.
Olier og vaesker anvendt som
1303 01* elektrisk isolering og varmebaerere 0 0
indeholdende PCB
13 03 06* minerale olier og vaesker anvendt
som elektrisk isolatorer samt
varmeoverfgrselsmedier 5 5
indeholdende chlororganiske
forbindelser undtagen dem naevnt i
130301
1303 07* minerale olier og vaesker anvendt
som elektrisk isolatorer samt
varmeoverfgrselsmedier, der ikke 5 5
indeholder chlororganiske
forbindelser
13 03 08* syntetiske olier og vaesker anvendt
som elektriske isolatorer samt
. . 5 5
varmeoverfgrselsmedier, der ikke er
omfattet af kategorien 13 03 01
13 03 09* olier og vaesker, der anvendes som
elektriske isolatorer og 5 5
varmeoverfgrselsmedier og som er
let biologisk nedbrydelige
1304 Brugte olieprodukter.
13 04 03* Brugte olieprodukter fra skibe 1,0 2,0
13 05 Affald fra afgrening af olier i separatorer.
13 05 02* Slam fra afgrening af olier i 50 70
separatorer.
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Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen

WPW
47 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW

RWA
84 turbiner med en
kapacitet pa 14 MW

Affaldskode (*farligt
affald)

Affaldstype

Estimeret maksimal
maengde affald [Mg/ar]

Olie fra afgrening af olier i

13 05 06* 5,0 7,0
separatorer.

13 05 07* Olliefc.)rurenet vand fra afgrening af 50 70
olier i separatorer

1307 Affald af flydende braendstoffer.

1307 01* Fyringsolie og dieselolie 1 1

13 07 02* Benzin 1 1

1308 Andet olieaffald, der ikke er omfattet af andre undergrupper

13 08 80 Olieforurenet fast affald fra skibe 1 | 2

14 Affald af organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler (undtagen grupperne 07
og 08).

14 06 Affald af organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler i skum eller aerosoler

14 06 01* Freoner, HCFC, HFC. 0,1 0,2
Andre chlorerede organiske

14 06 02* oplgsningsmidler og 0,7 1,0
oplgsningsmiddelblandinger.

14 06 03* Andre f)plc)sr?ingsmidler og 05 10
oplgsningsmiddelblandinger.

15 Emballageaffald; absorberende materialer, klude til aftgrring, filtreringsmaterialer og
beskyttelsesbeklaedning ikke omfattet af andre grupper.

1501 Emballageaffald (herunder selektivt indsamlede kommunale emballageaffald)

150101 Emballage af papir og pap. 5,0 7,0

150102 Emballage af plast. 10,0 15,0

150103 Emballage af tree. 20,0 25,0

1501 04 Emballage af metal. 15,0 20,0

1501 05 Emballage af flere materialer. 15,0 25,0

1501 06 Blandet emballageaffald. 15,0 25,0

150107 Emballage af glas. 10,0 15,0

1501 09 Emballage af tekstiler. 5,0 7,0

1502 Sorbenter, filtreringsmaterialer, klude til aftgrring og beskyttelsesbeklaedning
Sorbenter, filtreringsmaterialer
(herunder oliefiltre, der ikke er

1502 02* omfat_tet af andre grupper), klude til 5 ;
aftgrring (f.eks. klude, klude) og
beskyttelsesbeklaedning forurenet
med farlige stoffer (f.eks. PCB).
Sorbenter, filtreringsmaterialer,
klude til aftgrring (f.eks. klude,

1502 03* viskestykker) og 5 7
beskyttelsesbeklaedning, der ikke er
naevnti 1502 02

16 Affald, der ikke er omfattet af andre grupper.

160114 Frostvaesker indeholdende farlige o1 104
stoffer

16 06 Batterier og akkumulatorer.

16 06 01* Blybatterier og blyakkumulatorer. 0,0 0,0

16 06 02* Nikke!-kadmium-batterier og nikkel- 4 6
kadmium-akkumulatorer.

16 06 03* Batterier indeholdende kviksglv. 0,0 0,0
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Forventede typer og maengder af affald under konstruktionsfasen | 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
16 06 04 Alkaline batterier (undtagen 16 06 1 5
03).
16 06 05 Andre batterier og akkumulatorer. 4 6
16 81 Affald opstaet som fglge af ulykker og tilfeeldige haendelser.
16 81 01* Affald med farlige egenskaber. 0,1 0,2
16 81 02 Andet affald end det naevnti 16 8101 | 0,05 0,1
17 Affald fra byggeri, renovering og nedrivning af bygninger samt vejinfrastruktur (herunder
jord og jord fra forurenede omrader).
1701 Affald af byggematerialer og elementer samt vejinfrastruktur (f.eks. beton, mursten,

plader, keramik)

170101 Affalf:I af beton og beton.affald fra 0,65 0,91
nedrivninger og renoveringer.
170103 Affald af andre keramiske materialer 0,65 0,91
og udstyrsdele.
Blandet affald af beton, mursten,
17 0107 keramiske materialer og udstyrsdele, | 0,65 0,91
der ikke er naevnt i 17 01 06.
170182 Andet ikke naevnt affald. 1,5 3,0
17 02 Affald af tree, glas og plastmaterialer.
170201 Tree. 1,5 3,0
17 02 02 Glas. 0,5 0,7
170203 Plastmaterialer 1,5 3,0
17 04 Metalaffald og metallegeringer.
170401 Kobber, bronze, messing. 2,5 3,0
1704 02 Aluminium. 5,0 7,0
17 04 04 Zink. 0,1 0,2
17 04 05 Jern og stal. 15,0 20,0
17 04 07 Metalblandinger. 1,0 1,5
170411 Kabler, der ikke er neevnt i 17 04 10 1,0 1,5
17 09 Andet affald fra byggeri, renovering og nedrivning.
Andet affald fra byggeri, renovering
17 09 03* og nedrivning (herunder blandet 0,2 0,5
affald) indeholdende farlige stoffer.
Blandet affald fra byggeri, renovering
1709 04 og nedrivning, der ikke er naevnti 17 5,0 7,0
0901, 1709 02 og 17 09 03.

Affald fra anlaeg og udstyr til affaldshandtering, spildevandsrensningsanlaeg samt

19
vandbehandling til drikke- og industrielle formal.

1908 Affald fra spildevandsrensningsanlaeg, der ikke er omfattet af andre grupper.

1908 05 Stz?\biliseret kommunalt 15,0 20,0
spildevandsslam.

20 Kommunalt affald inklusive selektivt indsamlede fraktioner.

2001 Kommunalt affald sorteret og selektivt indsamlet (undtagen 15 01)

200101 Papir og pap. 10,0 15,0

200102 Glas. 7,0 4,0
Organisk affald fra husholdningen,

200108 2,0 5,0
der kan nedbrydes biologisk.

200110 Taj. 2,5 5,0
Fluorescerende lamper og andre

2001 21* 0,05 0,1
affald indeholdende kviksglv.
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2001 23*

Apparater indeholdende freoner. 0,05 0,1

2001 29*

Detergenter indeholdende farlige

0,05 0,1
stoffer.

200130

Andre detergenter end dem naevnt i
2001 29.

2001 33*

Batterier og akkumulatorer inklusive
dem naevnt i 16 06 01, 16 06 02 eller
16 06 03 samt ikke-sorterede 0,2 0,4
batterier og akkumulatorer
indeholdende disse.

200134

Batterier og akkumulatorer, der ikke
er naevnti2001 33.

2001 35*

Brugte elektriske og elektroniske
apparater indeholdende farlige
komponenter, der ikke er nevnti20 | 0,1 0,2
01 21 0g 20 01 23 ogilndeholdende
farlige komponenter (1)

200136

Brugte elektriske og elektroniske
apparater, der ikke er naevnt i 20 01 0,5 0,7
21,2001 23 0g 2001 35.

2003

Andet kommunalt affald

200301

lkke-selektivt indsamlede (blandede)
kommunale affald.

Tabel 11.3.

Oversigt over maksimale estimerede maengder affald genereret i Igbet af et ar i
nedlukningsfasen af MFW Baltica 1+ (kilde: egen udarbejdelse).

12 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og kunststofoverflader.
1201 Affald fra formning samt fysisk og mekanisk bearbejdning af metal- og kunststofoverflader.
120113 Svejseaffald | 40 6,5
13 Affaldsolier og flydende braendselsaffald (undtagen spiselige olier samt grupperne 05, 12 og
19).
1301 Affaldshydraulikolier
Minerale hydraulikolier
13 01 09* indeholdende chlororganiske 0,3 0,4
forbindelser.
1301 10* Minerale hydraulikc?lier uden 0,15 03
chlororganiske forbindelser.
1301 11* Syntetiske hydraulikolier. 2,6 3,3
1301 12* H'ydra%Jllkoller, der let nedbrydes 13 20
biologisk.
1301 13* Andre hydraulikolier. 0,3 0,7
1302 Affaldsolie fra motorer, gearkasser og smgremidler.
Minerale motor-, gear- og smgrolier
13 02 04* indeholdende chlororganiske 0,7 1,0
forbindelser.
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Eg:;::fsszrggi;sg kR R LITE s 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal

affald)

maengde affald [Mg/ar]

Minerale motor-, gear- og smgrolier

130205 uden chlororganiske forbindelser. 0,15 0.3
13 02 06* Synteti.ske motor-, gear- og 0,7 13
smgrolier.
Motor-, gear- og smgrolier, der let
130207% nedbrydes biologisk. 0.3 04
13 02 08* Andre motor-, gear- og smgrolier. 0,15 0,3
1303 Affaldsolier og vaesker brugt som elektroisolatorer og varmebarere
Olier og veesker anvendt som
1303 01* elektrisk isoleringsmiddel og 2 2,6
varmebaerere indeholdende PCB
1304 Smgreolier
13 04 03* Smgreolier fra skibe til sgs 6,5 10,0
1307 Flydende braendselsaffald
13 07 01* Fyringsolie og dieselolie 0,7 1,0
13 07 02* Benzin 0,15 0,3
1308 Olieaffald ikke inkluderet i andre undergrupper
1308 80 Olieforurenede faste affald fra skibe | 0,7 | 1,0
14 Affald fra organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler (med undtagelse af gruppe
07 og 08)
14 06 Affald fra organiske oplgsningsmidler, kglemidler og drivmidler i skum eller aerosoler
14 06 01* Freoner, HCFC, HFC 0,15 0,15
Andre chlororganiske
14 06 02* oplgsningsmidler og 0,3 0,7
oplgsningsmiddelblandinger
14 06 03* Andre .opI¢srTingsmidIer og 0,15 0.3
oplgsningsmiddelblandinger
Affaldsbeholdere; sorbenter, klude til aftgrring, filtreringsmaterialer og
15 . .
beskyttelsesbeklaedning, der ikke er omfattet af andre grupper
1501 Emballageaffald (inklusive kommunalt indsamlet selektivt emballageaffald)
150101 Papir- og kartonemballage 2,6 4,6
1501 02 Emballage af plastmaterialer 2,6 4,6
150103 Treemballage 6,5 10,0
150104 Metalemballage 9,2 13,0
1501 05 Emballage af flere materialer 2,6 3,3
1501 06 Blandet emballageaffald 6,5 10,0
1501 07 Glasemballage 2,6 4,6
1501 09 Tekstilemballage 1,3 2,6
1502 Sorber, filtreringsmaterialer, klude til aftgrring og beskyttelsesbeklaedning
Sorber, filtreringsmaterialer
(herunder ikke-omfattede oliefiltre i
andre grupper), klude til aftgrring
150202* (f.eks. klude, klude) og 13 2.0
beskyttelsesbeklaedning forurenet
med farlige stoffer (f.eks. PCB)
Sorber, filtreringsmaterialer, klude
15 02 03* til aftgrring (f.eks. klu.de, klud_e) og 5 26
beskyttelsesbeklaedning, der ikke er
navnti 1502 02
16 Affald ikke omfattet af andre grupper
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WPW RWA
Eg:;::fsszrggi;sg kR R LITE s 47 turbiner med en 84 turbiner med en
kapacitet pa 25 MW kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
Frostvaesker indeholdende farlige
1601 14 520 650
stoffer
16 06 Blybatterier og blyakkumulatorer
16 06 01* Nickel-kadmium batterier og 0 0
akkumulatorer
16 06 02* Batterier indeholdende kviksglv 10,0 13,0
Alkaliske batterier (undtagen 16 06
16 06 03* 0 0
03)
16 06 04 Andre batterier og akkumulatorer 0,7 2
16 06 05 Blybatterier og blyakkumulatorer 0,15 0,3
16 81 Affald som fglge af ulykker og tilfeldige haendelser
16 81 01* Affald med farlige egenskaber 0 0
168102 Affald ikke naevnti 16 8101 0 0
17 Affald fra bygge-, renoverings- og nedrivningsaktiviteter af bygninger samt vejinfrastruktur
(herunder jord og jord fra forurenede omrader)
1701 Affald af byggematerialer og elementer samt vejinfrastruktur (f.eks. beton, mursten,
plader, keramik)
170101 Affal'd af beton og beton.knus fra 380 000** 550 000**
nedrivninger og renoveringer
Affald af andre keramiske
170103 . 0,15 0,3
materialer og udstyrsdele
Blandet affald af beton,
170107 murbrokker, affa.ldskeramik og. 01 0,15
udstyrsdele, der ikke er naevnt i 17
0106
17 01 82 Andet ikke-naevnt affald 0,7 1,3
17 02 Affald af trae, glas og kunststoffer
170201 Treeaffald 1,3 2,6
17 02 02 Glasaffald 0,7 1,3
170203 Kunststofaffald 6750 9250
17 04 Metal- og metallegeringaffald og skro
17 04 01 Kobber, bronze, messing 1750*** 1750***
17 04 02 Aluminium 1750%** 1750%**
170404 Zink 0,7 1,0
17 04 05 Jern og stal 135 000** 200 000**
17 04 07 Metalblandinger 2,6 3,3
170411 Kabler, der ikke er nsevnti 170410 | 5,0 7,5
17 09 Andre affald fra bygge-, renoverings- og nedrivningsaktiviteter
Andre affald fra bygge-,
renoverings- og
17 09 03* nedrivningsaktiviteter (herunder 0,3 0,4
blandet affald) indeholdende farlige
stoffer
Blandet affald fra bygge-,
renoverings- og
17 09 04 nedrivningsaktiviteter, der ikke er 6,5 10,0
naevntil70901,170902 o0g 1709
03
19 Affald fra anleeg og udstyr til affaldshandtering, fra rensningsanlaeg til spildevand og fra

vandbehandling til drikkevand og industrielle formal
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Forventede typer og mizngder af affad under 47 turbiner meden | 84 turbiner medt en
kapacitet pa 25 MW kapacitet pa 14 MW
Affaldskode (*farligt Affaldstype Estimeret maksimal
affald) maengde affald [Mg/ar]
1908 Affald fra rensningsanlaeg til spildevand, der ikke er naevnt i andre grupper
1508 05 Stéblllseret kommunalt 20,0 26,0
spildevandsslam
20 Husholdningsaffald inklusive fraktioner, der sorteres selektivt
2001 Husholdningsaffald sorteret og indsamlet selektivt (undtagen 15 01)
200101 Papir og pap 6,5 10,0
200102 Glas 10,0 13,0
200108 Organisk affald, der er biologisk 20,0 23,0

nedbrydeligt
200110 Toj 6,5 10,0
Fluorescerende lamper og andre

2001 21* 0,1 0,15
affald med kviksglv ! ’
2001 23* Apparater indeholdende freon 0,1 0,15
2001 29* Renggringsmidler med farlige 0,7 10
stoffer
R i idl ikk
2001 30 enggringsmidler, der ikke er 0,26 035

naevnti 2001 29
Batterier og akkumulatorer,
inklusive dem naevnt i 16 06 01, 16
06 02 eller 16 06 03, samt ikke-
2001 33* . 13,0 20,0
sorterede batterier og
akkumulatorer, der indeholder
disse batterier

Batterier og akkumulatorer, der

200134 ikke er naevnt i 20 0133 0.3 0.7
Brugte elektriske og elektroniske

2001 35+ apparater, der indeholder farlige 07 10
komponenter, undtagen dem
naevnt i 2001 21 og 20 01 23
Brugte elektriske og elektroniske

200136 apparater, der ikke er nevnti2001 | 0,3 0,7
21,2001 23 0g 2001 35

2003 Andre husholdningsaffald
Ikke-segregeret (blandet)

200301 6,5 10,0

husholdningsaffald

** der er angivet maksimale vaerdier for forskellige typer fundamenttyper, disse vaerdier vil ikke forekomme samtidigt

*** Da materialet til kablerne ikke vil vaere kendt far miljgpdvirkningsrapporten er udarbejdet, er kablets vaegt inkluderet for
begge tilfeelde (Aluminium og Kobber). Disse veerdier vil ikke forekomme samtidigt

Ansggeren vil kraeve, at entreprengrerne, der udfgrer alle arbejder i forbindelse med opfgrelsen, drift
og nedlukning af havvindmglleparken, overholder de retlige krav og bedste praksis inden for affalds-
og spildevandsbehandling. Der laegges seerlig vaegt pa mulighederne vedrgrende affaldssortering og
eventuel genanvendelse af dele heraf.

| Igbet af forskellige faser af havvindmglleparkens levetid vil der ogsa blive anvendt farlige materialer,
herunder smgreolier, braendstoffer og hydraulikvaesker. Alle de flydende enheder, der anvendes under
bygning, drift og nedlukning af havvindmglleparken, samt havvindmelleparkens strukturer, vil blive
udstyret med passende sikkerhedsforanstaltninger for at forhindre udslip af disse stoffer (f.eks. bakker
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til eventuelt spild af transformerolie) og midler til handtering af konsekvenserne af sddanne udslip
(f.eks. sorbenter). Vand, der bliver forurenet under arbejdet (f.eks. renggring af udstyr og dzek), vil
blive opsamlet og underkastet separation for at opna oliekoncentrationer under 15 ppm (i
overensstemmelse med MARPOL-konventionen). Den olie, der udskilles fra separationsprocessen, vil
blive opbevaret og overfgrt i passende containere til specialiserede virksomheder, der beskzeftiger sig
med bortskaffelse.

Ligesa vil behandlingen af andre typer affald, herunder farligt affald, forega pa samme made. De vil
blive sorteret, opsamlet i specielt maerkede og sikrede containere, transporteret til land og overdraget
til specialiserede virksomheder til bortskaffelse. Husholdningsaffald, der opstar under opfgrelse, drift
og nedlukning af MFW Baltica 1+ pa de flydende enheder samt i faciliteter, der giver mulighed for
kortvarigt ngdvendigt ophold for serviceteams pa havvindmglleunderstationer eller andre
installationer i havvindmglleparken, vil blive opbevaret, renses og udledt til havet eller overdraget til
bortskaffelse pa land i overensstemmelse med MARPOL 73/78-konventionen og de tilhgrende
regulativer vedrgrende begraensning af skibes udledninger af forurening. Den eneste type affald, der
tillades fjernet fra skibet til havet, er fgdevareaffald, der er blevet makuleret. Det er tilladt at fjerne
det fra skibet pa en afstand pa mere end 12 nautiske mil fra kysten.

Byggeriets proces for havvindmglleparken vil blive planlagt pa en made, der minimerer maengden af
arbejde forbundet med niveauregulering eller lokal havbundsdybdeandring, og som fglge heraf
forventes der ikke betydelige maengder jordarbejde. Hvis det bliver ngdvendigt at udfgre sadanne
arbejder, vil det udsprunget materiale fra uddybning og nivellering af havbunden blive behandlet i
overensstemmelse med betingelserne fastlagt af den territorialt kompetente havnedirekt@r i omradet
for projektets bygning eller i en anden angivet del af havomradet i henhold til tilladelsen. At opna
tilladelse til bortskaffelse af udsprunget materiale fra havbundsdybdeandring vil vaere en separat
procedure i overensstemmelse med reguleringen fra Ministeriet for Transport og Byggeri fra den 26.
januar 2006 vedrgrende procedurer for udstedelse af tilladelser til bortskaffelse af udsprunget
materiale fra havbundsdybdeaendring i havet samt nedsaenkning af affald eller andre substanser (Lov
tidende af 2006, nr. 22, punkt 166). Sediment fra udgravningen til kabellinjerne vil blive genanvendt
ved at begrave dem efter at de er lagt ned i udgravningen.

Teknikker, der anvendes under laegning af kabelbaner (nedsaenkning i havbunden) - plgjning,
oprensning af havbunden eller rilleudgravning - genererer ikke udgravet materiale, og eventuel
havbunds sediment, der matte blive udgravet, daekkes automatisk af kablet.
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13 ARBEJDER MED NEDRIVNING AF PROJEKTER, DER KAN HAVE BETYDELIG
INDVIRKNING PA MILJGET

Pa omradet for MFW Baltica-1 er der ingen bygninger eller installationer. Derfor vil der ikke vaere behov
for nedrivningsarbejder inden starten pa byggefasen.
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14 MILU@UNDERS@BGELSESPERIMETER TIL UDVIKLING AF MVV-RAPPORT

Som en del af procedurerne for at opnda en miljggodkendelse, herunder udarbejdelse af
Miljgkonsekvensrapporten (EIA-rapporten), udfgrer investoren miljgundersggelser. Omfanget af disse
undersggelser er udviklet pa baggrund af ars erfaring med gennemfgrte undersggelser og vurderinger
af miljgpavirkning inden for procedurerne for at opna afggrelser om miljgmaessige forhold for andre
havvindmeglleprojekter i den polske eksklusive gkonomiske zone, herunder: MFW Battyk Srodkowy I,
MFW Battyk Srodkowy Ill, MFW Baltica, MFW Baltica-1, MFW Baltic Power, MFW BC-Wind og FEW
Baltic Il. Samtidig er det veerd at bemaerke, at de planlagte undersggelser tager hgjde for, at Investoren
allerede udfgrer undersggelser i perioden fra slutningen af november 2022 til slutningen af november
2023, der i vid udstraekning deekker omradet for MFW Baltica 1+ og dens omgivelser. Derfor kraever de
kun en supplerende undersggelse af MFW Baltica 1+ og dens omgivelser, som ikke tidligere er blevet
omfattet af de eksisterende undersggelser.

Miljgforskning for MFW Baltica 1+ sammen med det omkringliggende miljg omfatter arlig forskning
udfert af investoren i perioden fra slutningen af november 2022 til slutningen af november 2023 med
henblik pa det omkringliggende OWF Baltica 1-projekt, som delvist deekkede omradet for MFW Baltica
1+, og arlig miljgforskning, der er planlagt til at blive pabegyndt i fijerde kvartal af 2023, som vil deekke
det omrade, der ikke er deekket af den forskning, der er udfgrt i perioden fra slutningen af november
2022 til slutningen af november 2023. Den hidtil udfgrte forskning og det planlagte supplement
omfatter forskning i bade abiotisk og biotisk miljg under hensyntagen til MFW Baltica 1+'s specifikke
placering, hvilket ggr det muligt at udfgre miljgkonsekvensvurderingen af den pagaldende investering
inden for rammerne af artikel 66 i loven af 3. oktober 2008 om tilvejebringelse af oplysninger om
miljget og dets beskyttelse, offentlig deltagelse i miljpbeskyttelse og miljgkonsekvensvurderinger (dvs.
Lovtidende af 2023, punkt 1094). Undersggelser udfgrt i perioden fra slutningen af november 2022 til
slutningen af november 2023 og planlagt til at begynde i fjerde kvartal af 2023 vil blive udfgrt ved hjalp
af de samme undersggelsesmetoder, takket vaere hvilke det vil veere muligt at aggregere deres
resultater og udfgre de ngdvendige analyser til miljgkonsekvensvurderingsproceduren. Den vedtagne
periode pa hele 12 maneders forskning - i fglgende undersggelser: hydrologiske og meteorologiske,
iktyologiske, avifauna, havpattedyr og flagermus - vil give de ngdvendige og fuldt repraesentative data
til at karakterisere og vurdere de enkelte komponenters tilstand i Igbet af aret og bestemme deres
variabilitet, afhaengigt af feenologiske faenomener eller, i tilfaelde af komponenter af animeret natur,
afhaengigt af deres adfeerd og varierende aktivitet i Igbet af aret i projektomradet og dets
indflydelsesomrade.

Undersggelsesomradet omfatter omradet for gennemfgrelse af projektet samt dets omgivelser [Figur
14.1]. Pa grund af den varierende rumlige raekkevidde af undersggelserne for de forskellige elementer
i miljget er det blevet besluttet, at undersggelserne vil blive udfgrt i fglgende omrader:

e Omradet for det planlagte projekt;

e Omrade A - der omfatter omradet for det planlagte projekt samt det tilstgdende
omrade inden for en radius af ca. 1,3 km, dog udvides omradet i den nordlige del til
ca. 1,8 km fra graenserne for det planlagte projekt og omfatter omradet Natura 2000
"Hoburgs bank och Midsjobankarna" (SE0330308) samt dets mest lavvandede del;

e Omrade B - der omfatter omradet for det planlagte projekt samt det tilstgdende
omrade inden for en radius af ca. 3,5 km, dog udvides omradet i den nordlige del til
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ca. 4 km fra graenserne for det planlagte projekt og omfatter omradet Natura 2000
"Hoburgs bank och Midsjobankarna" (SE0330308) samt dets mest lavvandede del.

Side 94 IM_5844_KIP_003_DK_01



TUT ¥
K %

5 ~
< I;
*

L

%,

Z
%
%

‘MEWO

ey, o
Ve ons® SUBSEA SOLUTIONS

TOU'E IT*00E IF00E
e A e .
, /‘/’
-/-/'
’/
-
=
27 AN
AP \
{/', ,f//l I
/ - |
~f // |
” i / '
I |
S | /)
'/ ’
22 | /iy
4 > } S
> — P 4 4
:’l - ‘ ol ,l - <
0 //,» \\-‘,
g
E
& ) Gransen for det Z
. poo ) evows PR s B
e territoriale havomrade A
e —_—— WSE-graense
P e L _1B-omrade
o A- omrade
" — Projektomrade
Lt ¢ — Natura 2000 - omrade
-~
0 5 10 1S 20km
! l | | 1 J
. L IS i SIS TS5 7 - .
iTO0E I7VI00'E 100

Figur 11.1. Omrddeplaceringen for MFW Baltica 1+ sammen med forskningsomrdderne (kilde: egen udvikling)

Undersggelsesomfanget for omrade A og omrade B, der blev udfgrt i perioden fra slutningen af
november 2022 til slutningen af november 2023, samt arlige undersggelser, der planlaegges at

begynde i fjerde kvartal 2023, er vist pa figur [Figur 14.2].
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Figur 11.2. De rumlige omrdder for undersggelser, der allerede er udfart, og dem, der er planlagt til udfgrelse i omréade A
(venstre panel) og omrdde B (hgjre panel), er angivet pa figuren [Figur 14.2] (kilde: egen udarbejdelse).

De opnaede resultater af miljgundersggelserne vil levere en komplet datasaet af passende
repraesentativitet, tidsmaessig og rumlig oplgsning, der er ngdvendig for at udfgre vurderingen af
projektets miljgpavirkning. Perioderne og hyppigheden af gennemfgrte undersggelser for de enkelte
miljgelementer er baseret pa deres karakter og tidsmaessige variabilitet og tager hensyn til de
faenologiske perioder for biotiske komponenter og de almindeligt anvendte forskningsmetoder til dem.
De rumlige omrader for undersggelser af de enkelte elementer er baseret pa de forventede omrader
for potentielle pavirkninger fra projektet pa disse elementer i hver fase af dets gennemfgrelse.
Resultaterne af de udfgrte undersggelser sasmmen med tilgaengelige informations- og litteraturdata vil
danne grundlag for udarbejdelsen af en omfattende miljgkarakteristik, bade inden for omradet for
MFW Baltica 1+ og omradet for potentiel pavirkning fra projektet [Figur 14.1]. Den pa denne made
udarbejdede karakteristik af miljgtilstanden vil muligggre en omfattende vurdering af pavirkninger i
overensstemmelse med de metodiske krav til analyser og beregninger, der er ngdvendige for at
fastlaegge de miljgmaessige virkninger, som gennemfgrelsen af MFW Baltica 1+ kan medfgre. Endelig
vil de opnaede resultater af undersggelserne sammen med miljganalyser og udfgrte vurderinger vaere
tilstraekkelige til at fastlaegge potentielle foranstaltninger til at minimere projektets pavirkning og til at
angive omrader for yderligere undersggelser, der vil blive udfgrt i bygge-, drifts- og afviklingsfaserne
af projektet.
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Miljpundersggelser med henblik pa vurdering af miljgpavirkningen i forbindelse med miljgmassige
betingelser vil blive udfgrt som en del af de enkelte forskningsblokke, der er beskrevet nedenfor.

Inden for rammerne af geofysiske undersggelser pa omradet for MFW Baltica 1+ sammen med en zone
med en bredde pa ca. 1,3 km (omrade A), der er defineret omkring projektomradet, vil der blive udfgrt
enkeltstdende malinger: badeymetri, sonarmalinger, magnetometri, undersggelser af antropogene
objekter samt lavtvands seismoakustisk profilering af bundsedimenter. Derudover vil der blive udfgrt
seismiske malinger med bade enkelt- og multikanalmetoder samt indsamling af jordkerner og prgver
af bundsedimenter inden for byggeomradet for MFW Baltica 1+. Resultaterne af de geofysiske
undersggelser vil ggre det muligt at udarbejde badeymetriske og sonariske kort samt identificere
objekter pa havbunden, der potentielt kan pavirke gennemfgrelsen af projektet. Undersggelserne vil
isaer kunne beskrive havbundens topografi, struktur og geologiske opbygning i omradet. Baseret pa de
indsamlede geofysiske data og geologiske undersggelser af bundsedimenterne vil de potentielle
ressourcer (naturlige aggregater) i undersggelsesomradet blive fastlagt. Derudover vil resultaterne af
de geofysiske undersggelser give detaljeret information om bundhabitaterne, som vil blive brugt til at
fastlaegge endelige prgveudtagningssteder for benthiske organismer og til at fortolke resultaterne af
benthiske og fugleundersggelser, samt til at vurdere pavirkningen af sedimentforstyrrelse i forhold til
indgreb i havbunden. | miljgpavirkningsvurderingen vil resultaterne fra undersggelserne, som er
indsamlet i perioden fra slutningen af november 2022 til slutningen af november 2023 af investoren i
forbindelse med det nzerliggende MFW Baltica-1 projekt, blive anvendt.

| Igbet af 12 fulde maneder vil der blive foretaget kontinuerlige malinger inden for omradet for MFW
Baltica 1+ samt en zone med en bredde pa ca. 1,3 km (Omrade A) som en del af hydrologiske og
meteorologiske undersggelser, med fokus pa havstremme. Fglgende malinger vil blive udfgrt:
vandstrgmningshastighed og retning, bglgehgjde og periode, vanddybde, elektrolytkoncentration i
vandet, vandets turbiditet og vandtemperatur. Derudover vil data om luftfugtighed, atmosfeerisk tryk,
vindhastighed og -retning samt lufttemperatur, indsamlet i perioden (11.2022-11.2023) som en del af
malingerne udfgrt for MFW Baltica-1, blive anvendt i miljgpavirkningsvurderingen. Desuden vil data
fra strommaleudstyr, placeret inden for omradet for MFW Baltica-1, blive brugt til at bygge en model
for bglgeforhold og havstrgmme, som vil blive brugt til at vurdere spredningen af sediment. Disse
maledata vil blive indsamlet i perioden fra slutningen af november 2022 til slutningen af november
2023. Derudover vil isforholdene i omradet for MFW Baltica 1+ blive bestemt pa baggrund af
tilgeengelige oplysninger fra baltiske isbetingelser i vinterseesonen, mens meteorologiske og
hydrologiske parametre registreres. Resultaterne af disse undersggelser vil muligggre udarbejdelsen
af en detaljeret beskrivelse af de hydrologiske og meteorologiske forhold i projektomradet.
Resultaterne af hydrologiske malinger vil blive brugt til at modelle spredningen og sedimentationen af
suspendere materiale som fglge af aktiviteter, der forstyrrer havbunden. Derudover vil de opnaede
resultater give tilstraekkelig information om de hydrologiske forhold til analyse og fortolkning af
resultaterne fra biologiske undersggelser af benthiske organismer og fiskeri.

Inden for rammerne af fysisk-kemiske undersggelser af vandet pa MFW Baltica 1+ omradet, inklusive
en zone med en bredde pa ca. 1,3 km omkring projektomradet (Omrade A), vil betingelserne for
iltindhold blive bestemt seks gange om aret ved at male koncentrationen af oplgst oxygen, fem-dages
kemisk iltforbrug (BZTs) og koncentrationen af totalt organisk kulstof. Derudover vil der blive udfgrt
malinger af vandets surhed (pH) og alkalinitet samt indholdet af biogene stoffer, herunder
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ammoniumkveelstof, nitratkveelstof, nitritkvaelstof, totalt kveelstof, mineralsk kvaelstof, fosfater og
total fosfor samt suspenderet materiale. Enkeltstaende malinger vil ogsa blive udfgrt for skadelige
stoffer sdsom kviksglv, nikkel, bly, cadmium, arsen, samlet krom, chrom (VI), phenoler, cyanid,
aluminium, mineralske olier, polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er) og polychlorerede bifenyler
(PCB). | sommersasonen vil der ogsd blive udfgrt malinger af radioaktivitet fra cesium (**’Cs) og
strontium (°°Sr). Resultaterne af disse malinger vil daekke omrédet MFW Baltica 1+ samt en zone med
en bredde pa mindst 1,3 km og vil omfatte data indsamlet af investoren i dette omrade i perioden fra
november 2022 til november 2023. De opnaede resultater af fysisk-kemiske vandundersggelser vil
muligggre udarbejdelsen af en detaljeret beskrivelse af undersggelsesomradet, isser med hensyn til
miljgpavirkningen af projektet. De vil ogsa hjaelpe med at fortolke resultaterne af undersggelser af
benthiske organismer og fiskeriaktiviteter.

Inden for rammerne af fysisk-kemiske undersggelser af bundsedimenterne pa projektomradet om
vinteren vil der blive udfgrt malinger af fugtighed, tab ved braending (LOI), indholdet af organisk
kulstof, indholdet af tungmetaller (bly, kobber, zink, nikkel, cadmium, chrom, arsen, kviksglv og
aluminium) samt deres labile former; koncentrationer af polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH'er)
og polychlorerede bifenyler (PCB); indholdet af biogene stoffer (samlet kvalstof og samlet fosfor),
mineralske olier, butyltinforbindelser (BT) samt aktiviteten af cesium-137 (**’Cs). Om sommeren vil der
blive udfgrt malinger af indholdet af biogene stoffer (samlet kvaelstof og samlet fosfor) samt malinger
af in situ resistens. Undersggelsesomradet er tilpasset det omrade, hvor der vil veere indgreb i
havbunden som fglge af udfgrelsen af arbejde, hvilket kan fgre til frigivelse af sediment og de i
sedimentet indeholdte stoffer i vandet. Resultaterne af disse fysisk-kemiske undersggelser af
bundsedimenterne vil muligggre udarbejdelsen af en detaljeret beskrivelse af undersggelsesomradet,
iseer med hensyn til miljgpavirkningen af projektet. De vil ogsa blive brugt til at vurdere risikoen for
frigivelse af de undersggte kemiske forbindelser som fglge af forstyrrelser i havbunden og
eksponeringen af havmiljgets biotiske elementer.

Pa MFW Baltica 1+ omradet vil der i Igbet af et ar blive foretaget malinger af baggrundslyde pa en
enkelt malestation. Frekvensomradet for de registrerede lyde vil straekke sig fra 2 Hz til mindst 22 kHz.
Dette omrade er tilstreekkeligt til at registrere langt de fleste undervandslyde, bade af naturlig og
menneskeskabt oprindelse. Dette inkluderer eksplosioner under vand (6—21 Hz), seismiske stgj (10—
120 Hz), st@j fra peeldrivning (100-1000 Hz) samt st@j genereret af skibstrafik (OSPAR 2009, Van der
Graaf et al. 2012). Udstyret vil optage lyde inden for det forudbestemte frekvensomrade (fra 2 Hz til
mindst 22 kHz) med faste tidsintervaller. Malecyklussen vil besta af optagelse af akustiske signaler i
Igbet af 1 minut, efterfulgt af en 9-minutters pause (6 malinger pr. time), dvs. en sdkaldt 10%
degnmalingscyklus eller hgjere, f.eks. en 25% dggnmalingscyklus. Dette tidsmaessige interval for
optagelserne er designet til at gge dataindsamlingsens effektivitet (ved forskellige vindhastigheder). |
overensstemmelse med BSH's retningslinjer (2011) vil baggrundslydmalinger omfatte mindst 3 timers
optagelser ved forskellige vindhastigheder (svarende til havets tilstand 1 og to hgjere valgte tilstande).
Analyse af de opndede resultater vil ggre det muligt at beregne stgjniveauer i 1/3-oktavband med
centrale frekvenser pa 63 og 125 Hz, som er angivet i rammedirektivet om den maritime strategi som
indikatorer for baggrundslyd i havmiljget. De opnaede maleresultater vil muligggre udarbejdelsen af
en detaljeret beskrivelse af undersggelsesomradet, iseer med hensyn til miljgpavirkningen af projektet.
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Pa MFW Baltica 1+ omradet, inklusive en zone med en bredde pa ca. 1,3 km omkring projektomradet
(Omrade A), vil der blive udfgrt undersggelser af fitobentos med det formal at verificere dets
forekomst. Hvis fitobentos konstateres, og det er muligt at tage prgver, vil den taksonomiske
sammensatning og biomassen blive bestemt. De opnaede resultater vil ggre det muligt at udarbejde
en karakteristik af undersggelsesomradet med henblik pa at vurdere projektets indvirkning pa
fitobentossamfundene. For at karakterisere fitobentos i det analyserede omrade vil data indsamlet af
investoren som en del af undersggelser udfgrt i 2023 blive anvendt.

Zoobentosundersggelser vil blive udfgrt pa MFW Baltica 1+ omradet, inklusive en zone med en bredde
pa ca. 1,3 km omkring projektomradet (Omrade A). Disse undersggelser vil omfatte den taksonomiske
sammenszetning, antallet og biomassen af zoobentos samt malinger af muslingeleengde med henblik
pa at fastsla fedegrundlaget for havfugle. De opnaede resultater vil ggre det muligt at udarbejde en
karakteristik af undersggelsesomradet med henblik pa at vurdere projektets indvirkning pa
zoobentossamfundene. Oplysninger om abiotiske forhold sasom hydrologiske, geo-kemiske og
geofysiske forhold i wundersggelsesomradet, som vil blive brugt til fortolkning af
zoobentosundersggelsens resultater, vil blive fastlagt pa baggrund af resultaterne af undersggelser af
disse abiotiske komponenter udfgrt som beskrevet tidligere.

Pa MFW Baltica 1+ omradet, inklusive en zone med en bredde pa ca. 3,5 km (Omrade B), vil der blive
udfgrt undersggelser af fiskefaunaen fire gange (dvs. en kontrol, der omfatter alle elementer, i hver
arstid) omfattende ichthyoplankton, pelagiske fisk og demersale fisk. For ichthyoplanktonet vil den
taksonomiske sammensaetning og antallet blive bestemt. For bade pelagiske og demersale
fiskefangster vil fglgende blive fastsldet: den taksonomiske sammensaetning, antallet af fisk af
forskellige arter, fordeling, taethed og fangstresultater. Der vil ogsa blive indsamlet biologiske data,
sasom laengde, alder, kgn, vaegt, kensmodenhed, maethedsgrad af fiskemaver, med szerlig veegt pa de
arter, der er malet for fiskeri. Desuden vil der blive udfgrt undersggelser af sildens koncentration tolv
gange (dvs. 4 kontroller i marts-april og 8 kontroller i august-november), herunder fastlaeggelse af
deres masse og samlede leengde. De opnaede resultater fra fiskeundersggelserne sammen med
resultaterne fra ichthyofaunaundersggelser udfgrt af investoren i perioden fra slutningen af november
2022 til slutningen af november 2023 i den del af Omrade B og ogsa litteraturundersggelser og
tilgaengelige data, der beskriver resultaterne af mangearig fiskeundersggelser, isser med hensyn til
tilstand af fiskebestande (ICES-rapporter), fiskmigration, forekomst af gydepladser og fgdesteder
(HELCOM-rapporter), vil muligggre udarbejdelsen af en karakteristik af undersggelsesomradet med
henblik pa at vurdere projektets indvirkning pa fiskebestandene, herunder vigtige omrader for deres
funktion, sasom fgdesteder og gydepladser.

Inden for rammerne af fuglefaunaundersggelserne vil marine fugle (siddende pa vandet samt flyvende)
samt traeekkende fugle blive undersggt. | undersggelserne af marine fugle vil omradet for
undersggelserne udggre MFW Baltica 1+ placeringen samt en zone med en bredde pa ca. 3,5 km
(Omrade B). For at karakterisere sammensatningen af fuglefaunaen i MFW Baltica 1+ omradet vil
resultaterne af undersggelser udfgrt i perioden fra slutningen af november 2022 til slutningen af
november 2023 blive medtaget. Undersggelserne i denne periode omfatter den vestlige del af MFW
Baltica 1+ omradet. Undersggelserne vil blive udfgrt to gange om maneden i Igbet af et ar og vil
omfatte fastleeggelse af den taksonomiske sammenszetning, antallet og fordelingen af siddende
havfugle, samt observationer af flyvende fugle. Undersggelser af traekkende og flyvende fugle vil blive
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udfgrt fra to male- og forskningsstationer, hvor der udfgres visuelle observationer med det formal at
fastleegge den taksonomiske sammensezetning, intensiteten af fugletraekket og flyve-retninger.
Desuden vil radarer blive anvendt pa en af male- og forskningsstationerne, en horisontal radar til
fastlaeggelse af flyvemgnstre og en vertikal radar til fastleeggelse af flyvehgjde. Lydoptagelser vil ogsa
blive lavet i treekmigrationsperioder med henblik pa taksonomisk identifikation. Undersggelserne af
traekkende fugle vil blive udfgrt i Igbet af et ar, herunder om vinteren (december-februar) med ni hele
dages observationer, samt i foraret (marts-maj) og efteraret (15. juli-november) med 20 dages
observationer i hver af disse perioder. De opnaede resultater vil muligggre udarbejdelsen af en
karakteristik af undersggelsesomradet med henblik pa at vurdere projektets indvirkning pa marine og
traekkende fugle, herunder fastleeggelse af omradets betydning som levested for fugle. Derudover vil
de blive brugt til at udfgre kollisionsanalyser mellem fugle og overvandskonstruktionselementer i MFW
Baltica 1+, vurdering af barrierens virkning og potentiel fortraengning fra omradet samt aendringer i
fugletaethed.

Som en del af undersggelserne af chiropterofaunaen vil den taksonomiske sammensaetning og
aktiviteten af flagermus blive fastlagt pd MFW Baltica 1+ placeringen samt en zone med en bredde pa
ca. 1,3 km (Omrade A). Undersggelserne vil blive udfgrt i to forskningsperioder i Igbet af et ar, nemlig
i foraret (april-maj) og efteraret (august-oktober) under flagermusenes traek. | hver af disse perioder
vil der blive udfgrt mindst 7 hele natundersggelser langs transekter samt 2 hele natundersggelser pa
male- og forskningsstationer. Undersggelserne planlagt i den @gstlige del af Omrade A pa male- og
forskningsstationerne og samtidig pa transekter, samt undersggelser udfgrt under forar og
efterarstraek i 2023 af investoren i den vestlige del af Omrade A, vil give rumlig daekning af hele MFW
Baltica 1+ omradet sammen med omradet, hvor dens pavirkning er potentielt mulig. De opnaede
resultater vil muligggre udarbejdelsen af en karakteristik af undersggelsesomradet med henblik pa
vurdering af projektets indvirkning pa flagermusene, herunder fastleeggelse af omradets betydning
som leveomrade for dem.

Alle undersggelser og malinger vil blive udfgrt i overensstemmelse med geeldende regler, standarder,
metoder og litteratur inden for faget, herunder iszer inden for:

1. geofysik:

e ASTM, D7128-05. Retningslinjer for anvendelse af refleksjonsseismisk metode i
undergrundsundersggelser, 2010;

e ASTM, rlig register over standarder - jord- og klippeundersggelser, bind 4.08, 1999;

e BS 1377-2 Methods of test for soils for civil engineering purposes. Classification tests;

e |HO, Standards for Hydrographic Surveys [Standarder for hydrografiske undersggelser,
Specialudgave Nr. 44 fra Den Internationale Hydrografiske Organisation, 6. udgave;

e MO, ISM-koden og retningslinjer for implementering, 1998. International Convention for the
Safety of Life at Sea (SOLAS), (version fra: 1. januar 2017);

e ISO 9000: Normer for kvalitetsstyring og kvalitetssikring;

e UNESCO-konventionen fra 2001 - Konvention om beskyttelse af undervandskulturarv vedtaget
den 2. november 2001 pa UNESCO's 31. Generalkonference i Paris;
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International konvention om forebyggelse af forurening fra skibe (MARPOL) fra 1973, indgaet
i London den 2. november 1973 (version fra: 1. november 2022);

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Geoteknisk undersggelse og prgvning — ldentifikation og
klassifikation af jord — del 1: Identifikation og beskrivelse;

PN-EN ISO 14688-2:2018-05, Geoteknisk undersggelse og prgvning — ldentifikation og
klassifikation af jord — Del 2: principper for klassifikation;

PN-EN ISO 17892-1:2015-02, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 1: Bestemmelse af vandindhold;

PN-EN ISO 17892-12:2018-08, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 12: Bestemmelse af flyde- og plasticitetsgraenser;

PN-EN ISO 17892-2:2015-02, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 2: Bestemmelse af massefylde;

PN-EN ISO 17892-3:2016-03, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 3: Bestemmelse af partikeldensitet;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 4: Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling;

PN-EN ISO 17892-6:2017-06, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 6: Faldkegleforsgg;

PN-EN ISO 17892-8:2018-05, Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 8: Ukonsolideret udraenet triaksialprgvning;

PN-EN ISO 19901-8, Olie- og naturgasindustri — Specifikke krav til offshorekonstruktioner — Del
8: Marine jordbundsundersggelser;

BS 1377-3: 2018, Methods of test for soils for civil engineering purposes — Chemical and
electro-chemical testing;

ASTM D 5334-14, Standard Test Method for Determination of Thermal Conductivity of Soil and
Soft Rock by Thermal Needle Probe Procedure;

ASTM D4373-21, Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of
Soils;

UKOOA, Retningslinjer for anvendelse af DGPS-system i maritime geodatiske malinger,
september 1994. Retningslinjer for DGPS-system - procedurer og statistik, 1996;

Forordning fra Ministeriet for Maritime Anliggender og Binnelandsskibsfart af den 13. april
2016 om overfgrsel af maledata til hydrografisk tjeneste;

Lov fra den 23. juli 2003 om beskyttelse af kulturarv og opsyn med kulturarv;

2. hydrologiske og meteorologiske undersggelser med fokus pa havstrgmme:

Fofonoff N.P., Millard R.C. Jr., Algorithms for computation of fundamental properties of
seawater, UNESCO technical papers in marine science, vol. 44, UNESCO/SCOR/ICES/IAPSO
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards and SCOR Working Group 51, 1983;
Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM, HELCOM, Climate
change in the Baltic Sea Area: HELCOM thematic assessment in 2013. Balt. Sea Environ. Proc.
2013, No. 137;

World Meteorological Organization, Guide to wave analysis and forecasting, WMO-No. 8,
Geneva, 2018;
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undersggelser af fysisk-kemiske egenskaber af vand:

Bteriska M., Bogdaniuk M., Brzeska P., Bubak I., Dembska G., Dubinski M., Kruk-Dowgiatto L.,
Michatek M., Nowacki J., Olenycz M., Opiota R., Sapota G., Tarata A., Gennemfgrelse af
omfattende efterinvestigationsundersggelser og malinger i Mechelinek-omradet med henblik
pa overvagning af farvandene i Bugten Puck i forbindelse med udledning af saltvand fra PMG
Kosakowo-konstruktionen. L. Kruk-Dowgiatto, J. Nowacki, M. Bteniska (red.), WW IM i Gdansk
Nr. 6732, 2010;

HELCOM, Annex B-15. Technical note on the measurement of total alkalinity in seawater,
§ Guidelines for monitoring waterborne pollution loads to the Baltic — pomiar zasadowosci,
2012;

Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM; HELCOM,
Environment of The Baltic Sea area 1994-1998, Baltic Sea Environment Proceedings No. 82B,
Helsinki Commission, 2002 — resultaterne af vandovervagning;

Mietus M., Sztobryn M. (red.), Tilstanden i miljget i den polske kystnaere zone af @stersgen i
arene 1986-2005. Udvalgte emner (1. udgave). Instituttet for Meteorologi og Vandforvaltning
- Statens Forskningsinstitut 2011;

Forordning fra Ministeriet for Infrastruktur af den 13. juli 2021 om form og metode til
gennemfgrelse af overvagning af ensartede dele af overfladevand og ensartede dele af
grundvand (Lovtidende af 2021 pos. 1576);

Zalewska T., Jakusik E., tysiak-Pastuszak E., Krzyminski W. (red.), Sydlige @stersg i 2011.
Karakteristik af udvalgte miljgelementer (1. udgave). Instituttet for Meteorologi og
Vandforvaltning - Statens Forskningsinstitut, 2012;

Forordning fra Ministeriet for Infrastruktur af 25. juni 2021 om klassificering af gkologisk
tilstand, gkologisk potentiale og kemisk tilstand samt metoder til klassificering af ensartede
dele af overfladevand samt miljgmaessige kvalitetsnormer for prioritetsstoffer (Lovtidende af
2021 pos. 1475);

undersggelser af fysisk-kemiske egenskaber af bundsedimenter:

Guidelines for the sampling and analysis of dredged material intended for disposal at Sea,
rozdziat 5. “Building a sampling plan — detailed considerations”, punkt 5.5. Sample number and
location (OIMO, 2005);

HELCOM Baltic Sea Action Plan, HELCOM Ministerial Meeting Krakéw, 15.11.2007 —document
“Indicators and targets for monitoring and evaluation of implementation of the Baltic Sea
Action Plan”;

HELCOM Guidelines for the Management of Dredged Material at Sea and HELCOM Reporting
Format for Management of Dredged Material at Sea, Marts 2015 (opdateret marts 2020) -
punkt 5. Dredged Material Sampling;

Konvention om beskyttelse af miljget i det maritime omrade af @stersgen, indgaet i Helsinki
den 9. april 1992 (Tidende for Den Europaeiske Union 2000, nr. 28, pkt. 346) — bilag |: Skadelige
stoffer;

PN-EN ISO 5667-19:2006 Vandundersggelse — Prgvetagning — Del 19: Vejledning i prgvetagning
af marint sediment;
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PN-EN ISO 5667-1:2008 Vandundersggelse — Prgvetagning — Del 1: Vejledning i udformningen
af planer for prgvetagning og prgvetagningsteknikker;

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Geoteknisk undersggelse og prgvning — Identifikation og
klassifikation af jord — del 1: Identifikation og beskrivelse;

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Geoteknisk undersggelse og prgvning — Identifikation og
klassifikation af jord — Del 2: principper for klassifikation;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Geoteknisk undersggelse og prgvning — Laboratorieprgvning af
jord — Del 4: Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling;

Forordning fra Ministeriet for Maritime Anliggender og Binnelandsskibsfart af den 1. marts
2019 om listen over prioritetsstoffer (Lovtidende af 2019 pos. 528);

Forordning fra Ministeriet for Infrastruktur af 13. juli 2021 om form og metode til
gennemfgrelse af overvagning af ensartede dele af overfladevand og ensartede dele af
grundvand. (Lovtidende af 2021 pos. 1576) — bilag 4 o bilag 8;

Forordning fra Miljgministeriet af 11. maj 2015 om affaldsgenvinding uden for installationer
og anordninger (Lovtidende af 2015 pos. 796);

Lov om affald fra den 14. december 2012 (Lovtidende af 2021 pos. 779 med endriner) — Bilag
4. Komponenter, der kan ggre affald til farligt affald.

undersggelser med fokus pa forekomsten af rastoffer:

Dadlez R., Geologiske profiler, praekaenozoiske formationer, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk
atlas over det sydlige @stersgen, Tabel X, Statens Geologiske Institut, Sopot-Warszawa 1995;
Gudelis W.K., Jemielianow J.M., Geologi af @stersgen, Geologiske Forlag, Warszawa 1982;
Jurys L., Przezdziecki P., Metodik til dokumentation af baltiske naturskaerverforekomster. Aben
minedrift 2006, 1-2: 166-173;

Kramarska R., Jeglinski W., Jurys L., Przezdziecki P, Uscinowicz S., Zachowicz J., Atlas over
litologiske parametre i overfladesedimenter i det sydlige @stersg, med szerlig fokus pa
geologisk-minedriftsmaessige forhold ved forekomsten af knusningsmaterialer, Forekomster
og perspektive omrader for knusningsmaterialer, Tabel 17, Statens Geologiske Institut, Gdansk
2005;

Kramarska R., Krzywiec P., Dadlez R., Geologisk kort over @stersgens bund uden
kvartaerformationer, 1:500 000, Statens Geologiske Institut, Gdansk-Warszawa 1999;
Kramarska R., Sedimenter pa en dybde af 1 meter under bundoverfladen, i: Mojski J.E. (red.),
Geologisk atlas over det sydlige @stersg., Tab. XXI, Statens Geologiske Institut, Sopot—
Warszawa 19953;

Kramarska R., Sedimenter pa bundoverfladen, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas over det
sydlige @stersg, Tab. XXV, Statens Geologiske Institut, Sopot—Warszawa 1995b;

Kramarska R., Przezdziecki P., Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologiske profiler (1), [i:] Mojski J.E.
(red.), Atlas geologiczny Potudniowego Battyku, Tab. XXIV, Statens Geologiske Institut, Sopot—
Warszawa 1995;

Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas over det sydlige @stersg, Statens Geologiske Institut, Sopot—
Warszawa 1995;
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Nie¢ M., Lamberger M., Radwanek-Bak B., Gérecki P., Metodik til dokumentation af faste
mineralske aflejringer, Del I. Undersggelse og identifikation af forekomster, Planlaegning og
organisering af geologiske arbejder, Udgivelse IGSMiIE PAN, Krakéw 2012;

Pikies R., Morfogeneza dna, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas over det sydlige @stersg, Tab.
XXIV, Statens Geologiske Institut, Sopot—Warszawa 1995;

Przezdziecki P., Seismostratigraphy of Quaternary Sediments in the Polish Part of the Baltic
Sea, Bulletin of Polish Geological Institute 2004, 413: 8—-126;

Forordning fra Miljgministeriet af 1. juli 2015 om geologisk dokumentation af
mineralforekomster, med undtagelse af kulbrinter (Lovtidende af 2015 pos. 987);

Uscinowicz S., Grundtjkkelsen af kvartaerperioden, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas over
det sydlige @stersg, Tabl. XlII, Statens Geologiske Institut, Sopot—-Warszawa 1995;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologisk kort over bunden af @stersgen i en skala pa 1:200.000,
ark teba, Stupsk, PIG-PIB, Warszawa 1988;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Forklaringer til geologisk kort over bunden af @stersgen i en skala
pa 1:200.000, ark teba, Stupsk, PIG-PIB, Warszawa 1991;

Lov af 9. juni 2011 om geologisk og minedriftsret. (Lovtidende af 2022 pos. 1072 med
a@ndringer);

undersggelser af akustisk baggrund:

Ainslie M., Dekeling R.P.A., Proposals for TG Noise 2019 update, TG-Noise meeting, Bruxelles,
Belgien, 6. November 2018;

ANSI, ANSI/ASA S1.11-2004 (R2009) Specification For Octave-band And Fractional-octave-
band Analog And Digital Filters. American National Standards Institute, 2009;

Betke K., Folegot T., Matuschek R. i in., BIAS Standards for Signal Processing. Aims, Processes
and Recommendations. Verfuss U.K., Sigray P. (red.), Amended version, 2015;

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH), Offshore-windparks. Messvorschrift fiir
unterwasserschallmessungen. Aktuelle vorgehensweise mit anmerkungen.
Anwendungshinweise, Hamburg 2011;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.l. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part |: Executive Summary, JRC Scientific and Policy Report EUR 26557
EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part Il: Monitoring Guidance Specifications, JRC Scientific and Policy
Report EUR 26555 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;
Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.l. i in., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part lll: Background Information and Annexes, JRC Scientific and Policy
Report EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

IEC 61260-1:2014, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters. Part 1:
Specifications, International Electrotechnical Commission, Genewa, Szwajcaria 2014;
Johansson T.A., Andersson M.H., Ambient underwater noise levels at Norra Midsjobanken
during construction of the Nord Stream pipeline, Nord Stream AG and Naturvarsverket,
Sztokholm 2012;
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OSPAR, Overview of the impacts of anthropogenic underwater sound in the marine
environment, Vol. OSPAR, Convention for the Protection of the Marine Environment of the
North-East Atlantic, 2009;

Van der Graaf A.J., Ainslie M.A., André M. i in., European Marine Strategy Framework Directive
— Good Environmental Status (MSFD GES), Report of the Technical Subgroup on Underwater
noise and other forms of energy, 2012;

7. undersggelser af fitobentos:

Brzeska-Roszczyk P., Opiota R., Makroalger og deekfrgede planter i overgangs- og kystfarvande
[i:] Handbog til overvagning af biologiske elementer og klassificering af overfladevandenes
gkologiske tilstand. Opdatering af metoder. A. Kolada (red.), Miljgovervagningsbiblioteket,
Warszawa 2020, 331-344;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacjer R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., Udfgrelse af projekt og opbygning af en fungerende
model af en enhed til prgveudtagning af biologiske prgver fra faste objekter beliggende pa
havbunden, WW IM i Gdanisk nr. 7140A, 2017: 9;

8. undersggelser af zoobentos:

HELCOM, Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM. Part C.
Programme for monitoring of eutrophication and its effects. Anne C-8. Soft bottom
macrozoobenthos, 2021 - https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-
Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC8.pdf;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacjer R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., Udfgrelse af projekt og konstruktion af en fungerende
model af en enhed til indsamling af biologiske prgver fra faste genstande beliggende pa
havbunden, WW IM i Gdansk nr. 7140A, 2017, s. 9;

Odum E., Grundlaeggende gkologi. 3. udgave. Statens Landbrugs- og Skovbrugsforlag,
Warszawa 1982, s. 661;

Osowiecki A., Bferiska M., Makrozoobentos i overgangs- og kystfarvande, i: Guide til
overvagning af biologiske elementer og klassificering af overfladevandets gkologiske tilstand.
Opdatering af metoder, A. Kolada (red.), Miljgovervagningsbiblioteket, Warszawa 2020, 345—
367;

Osowiecki A., tysiak-Pastuszak E., Kruk-Dowgiatto L., Bteriska M., Brzeska P., Krasniewski W.,
Lewandowski t., Krzyminski W., Development of tools for ecological quality assessment in the
Polish marine areas according to the water Framework Directive. Part IV — Preliminary
assessment. Oceanological and Hydrobiological Studies 2012, 41 (3), 1-10;

Trojan P., Generel gkologi. Udave IV. PWN, Warszawa 1980, s. 419;

World Register of Marine Species; http://www.marinespecies.org/index.php;

GIOS, Metodik til overvagning og vurdering af beskyttelsesstatus, 1170 Sten- og klippebund pa
havbunden, rev. s. 12, 2018, http://morskiesiedliska.gios.gov.pl/pl/do-pobrania/przewodniki-
metodyczne);

9. undersggelser af ichthyofauna (fiskefauna):
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Aps R., Ustinova L., Gentzen B., Grygiel W., Paatand A., Uder Y.-O., Guide for the use of Baltic
sprat otolithes in fisheries studies, Part I, [w:] Guide for the use of Baltic sprat and herring
otoliths in fisheries studies, Fischerei-Forsch., Sonderheft, Wissen. Zeit. des IfH Rostock-
Marienehe 1992: 3-17;

Grygiel W., Baltic sprat sampling and age determination in Poland, Working paper on the BSP
Sprat Age Reading Workshop, 24-27.01.2006 — Charlottenlund, Dania 2006a, mimeo;

Grygiel W., The techniques and criteria of the Baltic sprat age determination, Working
document on the BSP Sprat Age Reading Workshop, 24-27.01.2006 — Charlottenlund, Dania
2006b, mimeo;

International Council for the Exploration of the Sea (ICES), International Council for the
Exploration of the Sea (ICES), Manual for the International Baltic Acoustic Surveys (IBAS),
Version 2.0. Series of ICES Survey Protocols SISP 8 — IBAS, Kopenhaga 2017;

Nédélec C., Prado J., Definition and classification of fishing gear categories. FAO Fisheries
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