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1 BAGGRUND

Som led i en renovering og udbygning af el-transmissionsnettet i hovedstadsomradet
planlaegger Energinet etablering af en ny kabelforbindelse mellem Glentegard
Hgjspaendingsstation (GLN) og Amagervaerkets Hgjspaendingsstation (AMV). Pa grund af
byudviklingen pa Ydre Nordhavn samt en landstrgmforsyning ved krydstogtsterminalen, er der
her behov for en hgjspaendingsstation (OCE) til forsyning af det underliggende net. Ved at udfgre
etableringen af transformerstation OCE og kabelforbindelsen GLN-AMV som et samlet projekt,
opfyldes begge de ovenfor beskrevne behov.

Etableringen af sdvel transformerstation OCE og GLN-AMV sker bade for at sikre en hgj
elforsyningssikkerhed og for at tilgodese det stigende elforbrug og understgtte den grgnne
omstilling i hovedstadsomradet.

| forbindelse med paragraf 4a-ansggning om udlaegning af de nye sgkabler har WSP i dette

notat pa vegne af Energinet foretaget en miljgvurdering af projektets potentielle pavirkninger i
forhold til vandomradeplanerne.
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2 PROJEKTBESKRIVELSE

Der er lavet en detaljeret projektbeskrivelse for alle projektets anlaegsdele og -aktiviteter.
Nedenfor er en overordnet beskrivelse af projektets placering og de tekniske forhold, der er
relevante for naervaerende vurdering. Der henvises til projektbeskrivelsen for detaljerede

beskrivelser af anleegsmetoder m.m.

21 DET NYE KABELANLAG

Den nye kabelforbindelse vil forbinde Glentegard Hgjspaendingsstation (GLN) i Gentofte
Kommune med Amagerveaerkets Hgjspaendingsstation (AMV) i Kgbenhavns Kommmune med en
indslgjfning til den nye Oceankaj Hgjspaendingsstation (OCE) pa Ydre Nordhavn i Kgbenhavns
Kommune. Linjefgringerne og stationernes placering ses pa nedenstaende oversigtskort i Figur 1.
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Figur 1: Oversigtskort. Bla stiplet streg viser placering af kabelforbindelse mellem GLN-OCE-AMV. Sort
firkant viser placering af den nye hgjspaendingsstation, OCE, pa Ydre Nordhavn.

2.2 KABELANLAG HK13040 GLN-OCE

Projektet omfatter etablering af ca. 12 km 132 kV kabelanlaeg fra GLN til OCE. Ca. 8,6 km etableres
pa land, og ca. 3,4 km etableres som sgkabel. P4 land anvendes styret underboring (HDD) som
standard anleegsmetode, og alle el- og fiberkabler etableres i fgringsrgr. Sekablet etableres i

aben kabelgrav, og ilandfgring sker med kystnaere underboringer.
P34 Ydre Nordhavn kan kabelanlaegget i vejstraekningen i Containervej etableres i eksisterende

feringsrgr. Kabelanleegget kan derfor etableres ved spuling i disse fgringsrgr uden underboring.
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Pa straeekningen fra Containervej til ilandfgringspunktet etableres kabelanlaegget med
underboring.
Det nye kabelanlaeg er af typen PEX-kabel med aluminiumsledere og plast-isolering.

2.3 KABELANLAG HK13041 OCE-AMV

Projektet omfatter etablering af ca. 10,9 km 132 kV kabelanlaeg fra AMV til OCE. Ca. 2,4 km
etableres pa land, og ca. 8,5 km etableres som sgkabel. Pa land anvendes styret underboring
(HDD) som standard anlasegsmetode, og alle el- og fiberkabler etableres i fgringsrgr. Sgkablet
etableres i aben kabelgrav, og ilandfgring sker med kystunderboringer.

Pa Ydre Nordhavn kan kabelanleegget i vejstraeskningen i Containervej etableres i eksisterende
faringsrgr. Kabelanlaegget kan derfor etableres ved spuling i disse fgringsrgr uden underboring.
Ligeledes kan kabelanlaegget pa Margretheholm etableres i eksisterende fgringsrgr fra
overgangsmuffen (muffe 1) til AMV-stationsbygningen. Pa straekningen fra Containervej til
ilandfgringspunktet etableres kabelanlaegget med underboring.

2.4 ANLAGSMETODER

Spkablerne bliver i Hellerup og pa Ydre Nordhavn fgrt fra land ud i havbunden via en
kystunderboring. llandfgringen pa Margretheholm vil ske via et eksisterende fgringsrar.
Linjefgringen af sgkablerne af fastlagt ud fra, dels hvor det fysisk er muligt at udfgre
kystunderboringer, og dels et gnske om at opna den kortest mulige linjefgring. Linjefgringerne er
derneest tilpasset ud fra eksisterende kabler og rgrfgringer pa havbunden og krydsningen af
disse, placeringen af sejlrender, havdybder og for at komme udenom den planlagte placering af
Lynetteholmen med dertil hgrende udbygning af infrastruktur. Derudover tages der hensyn til
UneXploded Ordnance (UXO) og marinarkaeologiske genstande.

Pa Figur 2 og Figur 3 ses linjefgringen for de to sgkabler. Der er udlagt et projektomrade pa 100
meter pa hver side af linjefgringen som et arbejdsomrade for udlaegningen af sgkablerne.

Projektet planleegges og udfgres, s offshore anlaegsarbejder medfgrer sa begraensede og

kortvarige pavirkninger som muligt i forhold til blandt andet sedimentspredning, bentisk flora og
fauna, marine pattedyr, seerligt beskyttede naturomrader og bilag IV-arter.
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Figur 2: Linjefgring for sgkabel i kabelanleeg HK13040 GLN-OCE ses med bla streg. Gul flade viser
projektomradet. Muffe 12 og 13 i hver ende af sgkablet viser placeringen af overgangsmuffer (samling
af land- og sgkabel).

Hellerup
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F-igur 3: Linjefgring for sgkabel i kabelanlaeg HK13041 OCE-AMYV ses med bla streg. Gul flade viser
projektomradet. Muffe 01 og 02 i hver ende af sgkablet viser placeringen af overgangsmuffer (samling
af land- og sgkabel).
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25 KYSTUNDERBORING

llandfgringen af sgkablerne sker gennem kystunderboringer udfgrt fra en boregrube pa land til
en boregrube i havbunden. P3 Figur 4 ses placering af kystunderboringen for HK13040 GLN-OCE
i Hellerup, der bliver ca. 260 meter. Placeringen af muffen er sket i dialog med Gentofte
Kommune og Novafos. P3 Figur 5 ses kystunderboringer for begge kabelanlaeg pa Ydre
Nordhavn. De bliver ca. 100 meter lange.

Figur 4: Den lilla-rgde streg viser kystunderboring i Hellerup. Muffe 12 er overgangsmuffen. BIa stiplet
streg viser kabeltracé. Gul flade viser projektomrade.

Figur 5: De to lilla-rgde streger viser kystunderboringer fra Ydre Nordhavn. Muffe 02 og 13 er
overgangsmuffer. Bla stiplet streg viser kabeltracé. Gul flade viser projektomrade.
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Kystunderboringer skal udfgres til en vanddybde pa minimum 2 m, da der ved modtagegruben i
havbunden skal opstilles en pram med en gravemaskine til at handtere borestangen og
borehovedet under udfgrelsen af underboringen og fgringsrgret, nar det skal traekkes tilbage
gennem underboringen. Opstilling af prammen og handteringen af udstyr kan ikke ske ved
vanddybder pd mindre end 2 m.

Til underboringen benyttes borevaeske til smgring af borehovedet, for at mindske friktion, for at
holde boringen stabil og til at transportere udboret materiale ud af borehullet. Borevaeske bestar
af en blanding af 3-5 % bentonit og 95-97 % vand og eventuelt tilsat 0-1 % additiver til at styre
borevaeskens egenskaber. Boremudder er den sedimentfyldte vaeskeblanding, som
fremkommer, nar borevaesken blandes med det udborede materiale, der fragtes ud af
underboringen.

En styret underboring udfgres fra en boregrube pa en arbejdsplads pa land til en boregrube pa
havbunden. Underboringen udmunder pa havbunden, hvorfor der her sker en udstrgmning af
boremudder i boregruben pa havbunden. Der vil blive opsat siltgardiner omkring boregruben pa
havbunden for at sikre, at den udstrgmmende boremudder bliver lokalt ved
udmundingspunktet. Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme blow-outs umiddelbart
inden underboringen nar frem til boregruben pa havbunden, hvor tykkelsen af de overliggende
lag er lille. Ved et blow-out siver der en mindre maengde boremudder ud pa havbunden. | kendte
tilfeelde af blowouts pd havbunden tildeekkes omrader pa mellem 5-25 m2. Blowout er en
utilsigtet haendelse.

26 MIDLERTIDIGE ARBEJDSAREALER

Underboringen udfgres fra en boregrube pa land. Under udfgrelsen af underboringen i Hellerup
er der brug for et arbejdsareal pa ca. 7 x 35 m, se placering af arbejdsareal pa Figur 6.
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Figur 6: Rgd firkant viser midlertidigt arbejdsareal til kystunderboring i Hellerup.

P34 Ydre Nordhavn vil der blive etableret et midlertidigt arbejdsareal, der kan bruges til udfgrelse
af savel kystunderboringer som de to tilstgdende underboringer pa Ydre Nordhavn. De
midlertidige arbejdsarealer bliver indhegnet med byggepladshegn for at forhindre
uvedkommende faerdsel og indtraengen pa arbejdspladsen, se placering pa Figur 7.

Byggepladshegn vil blive opsat ultimo maj 2024 som forberedelse pd opstart af anlaegsarbejdet i
juni-august 2024. Se fotos af omrade i projektets projektbeskrivelse.
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Figur 7: Rgde firkanter viser placering af midlertidigt arbejdsareal til kystunderboringer pa Ydre
Nordhavn.

Der vil veere adgang til alle midlertidige arbejdsarealer pa land fra eksisterende veje.
Omkring den opstillede pram for enden af underboringen og boregruben i havbunden blive
opsat et siltgardin for at undga spredning af suspenderet sediment udover det indhegnede
omrade, der vil vaere pa ca. 1.500 m2 (ca. 30 x 50 m).

27 VARIGHED

Udfgrelsen af en kystunderboring inklusiv traekning af fgringsrgr vil vare ca. 1-2 uge afhaengigt af
leengden og jordbundsforholdene. Under udlaegningen af sgkablet pd havbunden vil kablerne
blive trukket igennem fgringsrgrene til montering af sgkablerne i overgangsmufferne.

Nordhavnstippen pa Ydre Nordhavn er opfyldt omrade og har blgd terraenoverflade. Energinet er
derfor af KMC Nordhavn blevet radet til at udfgre arbejdet i den tgrreste periode i Igbet af
sommeren, da omradet i resten af aret kan vaere sveert tilgeengeligt. Kystunderboringerne pa
Ydre Nordhavn vil derfor blive udfgrt august-september 2024.

| Hellerup vil kystunderboringen blive udfgrt i sept.-okt. 2023.

2.8 KABELGRAV OG UDLAGNING AF SOKABEL

Inden udlaegning af sgkablerne etableres der en aben kabelgrav pa havbunden. Kabelgraven
etableres ved gravning og udfgres af en gravemaskine anbragt pa en pram eller et fartgj, der
passer til opgaven pa de aktuelle havdybder, som ikke vil overstige 15-20 m. Gravearbejdet vil ske
ved sideflytning af sediment, der oplaegges ved siden af kabelgraven og dermed kan laegges
tilbage i kabelgraven, nar sgkablet er udlagt.

Sgkablerne udleegges ved brug af et kabeludleegger-fartgj, der er designet til formalet. Kablerne
udleegges i den dbne kabelgrav, og hvert sgkabel udlaegges som et enkelt kabelstykke uden
samlinger.
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Som det fgrste trin under udlaegningen af et sgkabel traekkes sgkablet i land gennem
foringsrgret i kystunderboringen i den ene ende af kabelstraekningen. Nar sgkablet er trukket i
land og fastgjort i udgravningen med overgangsmuffen (muffe mellem landkabel og sgkabel),
udleegges kablet i kabelgraven pa hele straekningen, hvorefter den anden ende af sgkablet til
sidst traekkes i land gennem fgringsrgret i den anden kystunderboring.

Sgkablerne etableres ca. 1,0-1,5 meter under havbunden. Med denne dybde vurderes kablet at
veeret beskyttet mod fysisk pavirkning pa havbunden og mod blotleeggelse af kablet ved
eventuel sedimentvandring. Nar sgkablerne er udlagt, tilbagefyldes det opgravede sediment til
reetablering af havbunden og beskyttelse af sgkablet. Efter tildaekning af sgkablet ved
tilbagefyldning af det oplagte sediment vil den oprindelige vanddybde veere genskabt bade over
kablet og ved siden af kabelgraven.

Samlingen af land- og sgkablet, kaldet overgangsmuffe, foregar pa land, i boregruben for
kystunderboringen.
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3 POTENTIELLE MILJ@PAVIRKNINGER

Projektet vil medfgre en belastning, som potentielt kan pavirke miljget. | det fglgende redeggres
for de miljgpavirkninger, der potentielt kan forekommme dels under anlaegsarbejdet pa
sgterritoriet og dels i den efterfglgende driftsperiode.

3.1 BELASTNINGER | ANLAGSFASEN

3.1.1 FYSISKINDGREB | HAVBUNDEN

| forbindelse med etablering af det nye sgkabelanlaeg vil havbunden blive pavirket ved etablering
af hul ved exitpunktet for underboringen samt af selve etableringen, som foretages med
gravning i havbunden.

Etablering af exithul fra underboringen ved Ydre Nordhavn og Hellerup vil medfgre en direkte
pavirkning af havbunden. Omradet mellem kysten og exithullet vil blive underboret og vil derfor
ikke blive pavirket. Pavirkningen omkring exithullet er midlertidig, da hullet vil blive tilbagefyldt,
og havbunden vil blive retableret efter endt nedgravning af sgkablet.

Etablering af det planlagte sgkabelanlaeg medfgrer som nasvnt pavirkninger fra gravearbejde og
midlertidigt oplag af sediment. Det sk@nnes, at nedgravning af kabler vil pavirke havbundenien
bredde pa maksimalt 5 m (1 m bred kabelgrav samt 4 m med oplagt sediment) Gravede render
vil efter kabeludlzegning blive retableret med tilbagefyldning af det midlertidigt oplagte
sediment langs renden.

3.1.2 SEDIMENTSPILD

Under nedgravning af sgkablet i havbunden vil der i et begraenset omrade ske en ophvirvling af
bundsediment, som efterfglgende spredes med strammen for igen at bundfzeldes. Denne
sedimentspredning med forhgjet koncentration af suspenderet stof kan fgre til nedsat
lysgennemtraening i vandet og aflejring af sediment pa havbunden i de omkringliggende
omrader.

3.1.3 KYSTUNDERBORINGER

Det boremudder, der strgmmer ud, vil dels laegge sig i boregruben pa havbunden og i
naeromradet omkring boregruben og dels hvirvles op i vandsgjlen og fgres med strammen. Ved
at bruge siltgardiner forhindres boremudderet i at blive spredt i vandsgjlen. Det udstrgmmende
boremudder kan potentielt pavirke vandomradet.

Til den styrede underboring anvendes der kun borevaesker og additiver i borevaesken, der ikke
udggr en risiko for vandkvaliteten. DHI har i en rapport til Baltic Pipe-projektet gennemfgrt en
risikovurdering af 35 borevaeskeprodukter. Rapporten viser, at der findes en raekke additiver, som
kan tilfgjes borevaeske uden at medfgre pavirkninger pa vandmiljget (DHI, 2021). Bygherre vil
sikre dette ved at palaegge entreprengren udelukkende at anvende additiver, som ikke udggr en
risiko.
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Mens underboringen pagar, overvages trykket i boringen for at kunne reducere trykket for at
minimere udstrgmningen af boremudder til havbunden - eventuelt ved helt at stoppe boringen.
Selv ved brug af siltgardiner kan en lille del af det boremudder, der stremmer ud pa havbunden
ga i suspension og blive fgrt med strgmmen, mens den resterende del vil blive liggende i
boregruben og pa havbunden, hvor den dels vil blive eroderet og fgrt med stremmen og dels
blive integreret i havbundssedimenterne.

3.2 BELASTNINGER | DRIFTSFASEN

3.2.1 FYSISKE INDGREB VED KABELFEJL

Der er en meget lille risiko for, at der opstar kabelfejl i driftsperioden, og at der dermed er behov
for reparation af anlaegget. Risikoen for fysiske skader pa kablerne som fglge af ankerskader,
bundslaebende redskaber og lignende er stort set elimineret, fordi kablerne er etableret Tm
under havbunden, og der etableres en sikkerhedszone pa 200 m langs med og pa hver side af
kablet i hh. Kabelbekendtggrelsens § 4 (BEK nr. 939 af 27/11/1992). Ved en reparation af et sgkabel
pa sgterritoriet vil kablet typisk blive gravet frit og lgftet op af vandet pa en kort straekning. Det
defekte stykke vil herefter blive udskiftet, hvorefter kablet atter nedgraves til den oprindelige
dybde og idriftseettes.

Risikoen for driftsfejl vurderes at veere stgrst, nar kabelanleeggets levetid er ved at vaere opbrugt.

3.2.2VARMEAFGIVELSE OG ELEKTROMAGNETISKE FELTER

Der forekommer varmeafgivelse fra sgkablerne nar de er i drift. Varmeudviklingen og -afgivelsen
skyldes tab af energi som fglge af stremmen gennem kablerne og den elektriske modstand i
kablet. Kablerne er dimensioneret sdledes, at tabet er minimeret i forhold til belastning af
kablerne. Varmeafgivelse fra sgkablerne kan potentielt medfgre marginale sendringer i
havbundens fysio-kemiske egenskaber og i de biologiske forhold umiddelbart over kablet.

Transporten af elektricitet igennem kablerne resulterer i, at der dannes elektromagnetiske felter i
naeromradet til kablet. Det elektromagnetiske felt er en betegnelse for kombinationen af et
kabels elektriske og magnetiske felt. Det elektromagnetiske felt kan inducere en meget svag
elektrisk strgm, som potentielt vil kunne pavirke de mest fglsommme, bundlevende arter.
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4 LOVGRUNDLAG

EU’s vandrammedirektiv fastlaegger rammerne for beskyttelsen af vandlgb og sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand i alle EU-lande (EU, 2020). Direktivet og
planleegningen vedrgrer sikring af god gkologisk tilstand og kemisk tilstand i naerliggende
vandomrader. Der er i direktivet fastlagt miljgmal for vandmiljget, der er indeholdt og beskrevet i
vandomradeplanerne.

Den 15. juni 2023 offentliggjorde Miljgministeriet vandomradeplanerne for tredje planperiode
(2021-2027). Vandomradeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmilja
(Miljgministeriet, 2023). De danske vandomradeplaner indeholder en beskrivelse af, hvordan
Danmark vil nd malseetningen i EU's vandrammedirektiv og skal sikre et bedre vandmiljg i
Danmark. Malet med vandomradeplanerne er, at alle vandlgb, sger og kystvande skal opna god
skologisk og kemisk tilstand. Miljgmalet for den samlede gkologiske tilstand geaelder ud til 1-
sgmilgraensen, og den samlede kemiske tilstand gaelder ud til 12-spmilgraensen. Vandomraderne
er opdelt i vandlgb, sger og kystvande (Miljgministeriet, 2023; Miljgstyrelsen, 2019).

Projektet er omfattet af vandomradeplanerne, og bergrer udelukkende kystvande, hvor malet er
at forbedre tilstanden i fjorde og de kystnaere omrader ved at reducere udledningen af kvaelstof
og fosfor. Den samlede gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes i vandomradeplanerne
pa baggrund af en raekke biologiske kvalitetselementer; fytoplankton, rodfaestede planter samt
bentiske invertebrater (bundfauna).

Til vurdering af tilstanden er der udviklet en raekke biologiske bedgmmelsesmetoder. For
fytoplankton anvendes koncentrationen af klorofyl a, som mal for algebiomassen. For
rodfaestede planter anvendes dybdegraensen for hovedudbredelsen af de rodfaestede planter
som fx alegraes, vandaks og havgraes, svarende til 10 % daekningsgrad af bunden. Endelig
anvendes der for bundfauna Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for bundfaunaens
sammensaetning og teethed.

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar endvidere fysisk-kemiske
kvalitetselementer, herunder forekomsten af nationalt specifikke stoffer, dvs. miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS). Den kemiske tilstand vurderes pa baggrund af forekomsten af EU-
prioriterede stoffer (Miljgministeriet, 2023). De enkelte kvalitetselementers tilstand vurderes
separat ved at sammenholde overvagningsresultaterne med konkrete vaerdier for graenser
mellem kvalitetsklasser, som er fastsat i bilag 3 til bekendtggrelse om overvagning af
overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand og om naturovervagning af
internationale naturbeskyttelsesomrader (BEK nr. 792 af 13/06/2023). Vandomradets samlede
tilstand vurderes pa baggrund af det kvalitetselement, der har den laveste tilstandsvurdering
(Miljgministeriet, 2023). Vandkvaliteten i kystvandene er vaesentlig for dyr og planter, som lever i
de givne omrader. Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for forurenende stoffer i vandmiljget
(swer, vandlgb og havet). De lovfastsatte miljgkvalitetskrav fremgar af bekendtggrelsen om
fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr.
796 af 13/06/2023) (Miljgstyrelsen, 2023a), som bade indeholder nationale og EU-fastsatte kriterier.
De EU-fastsatte miljgkvalitetskrav for prioriterede stoffer findes kun for vand og biota, men ikke
for sediment (bilag 2, tabel 5). Dog findes der nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for sediment i
bekendtggrelsen (bilag 2, tabel 4), og det er sdledes disse, der er anvendt i neerveerende
vurdering.
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5 METODE

De eksisterende forhold er kortlagt pa baggrund af vandomradeplanerne 2021-2027
(Miljsministeriet, 2023) og Miljgportalen i forhold til NOVANA overvagningsprogrammet, der
indeholder data for de biologiske kvalitetselementer samt kemiske parametre (Miljgportalen,
2023) inden for og i naerhed til projektomradet. Desuden indgar data indsamlet i forbindelse
med projektet, hvor bund- og vegetationsforholdene er blevet kortlagt i kabelkorridoren fra
ilandfgringspunktet ved Hellerup til Ydre Nordhavn samt indholdet af MFS i sedimentet er blevet
kortlagt i hele kabelkorridoren ( (WSP, 2023a) — vedlagt som bilag). Data fra tidligere
undersggelser i forbindelse med andre projekter inden for eller i naerhed til kabelkorridoren er
ligeledes inkluderet saerligt med henblik pd indhentning af data for rodfaestede planter. Tidligere
undersggelser af MFS i sedimentet i omradet omkring projektomradet er inkluderet i baseline
notatet sammen med en detaljeret analyse af MFS i naervaerende projekt (WSP, 2023a). De
eksisterende data for MFS i sedimentet er sammenlignet med bade lovpligtige miljgkvalitetskrav
og ikke-lovpligtige vurderingskriterier for sediment, og det er angivet, om der er overskridelser af
graensevaerdierne (se afsnit 5.1 for detaljer vedrgrende graensevaerdier for MFS).

Projektet vurderes i forhold til miljgmal og indsatsprogrammer fastsat i Miljgmalsloven, lov om
vandplanlaegning. Projektomradet ligger inden for 1-sgmil graensen, hvorfor der bade vurderes i
forhold til vandomradets kemiske tilstand samt gkologiske tilstand. De enkelte
kvalitetselementer og parametre vurderes derefter enkeltvis i forhold til de potentielle
miljgpavirkninger, der forventes i henholdsvis anlaegs- og driftsfasen af projektet. Til sidst
opsamles vurderingerne for de enkelte elementer/parametre i en samlet vurdering af projektets
pavirkning af vandomradets tilstand.

51 GRANSEVZARDIER FOR MILIGFARLIGE FORURENENDE STOFFER

For at kunne analysere miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i det marine miljg; vand, sediment
og biota (matricer), benyttes forskellige graenseveerdier i forskellige dele af verden. | naerveerende
notat undersgges det, om de malte koncentrationer af MFS overskrider udvalgte graenseveerdier
specifikt for matricen sediment, da denne er udgangspunktet for undersggelsen. Derudover
vurderes potentielle pavirkninger af spredning af miljgfarlige stoffer i vandomradet i relation til
anlaegs- og driftsfasen.

Anvendte graensevaerdier er prioriteret i overensstemmelse med anbefalinger fra Nationalt
Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet (DCE) (Strand & Larsen, 2013). Dog er vores
nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav (heri benaevnt SK-krav), og de nationale
sedimentkvalitetskriterier (heri benaesvnt SK-kriterier) medtaget i naerveerende rapport. De
nationale sedimentkvalitetskrav og -kriterier er ikke inkluderet i (Strand & Larsen, 2013), da
bekendtggrelsen om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand ikke var fastsat pa tidspunktet for DCEs anbefaling i 2013.

Falgende graenseveerdier er anvendt i analysen af MFS i naervaerende notat og er prioriteret i
raekkefglge:

1) SK-krav: Nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav, fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023,
Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 2023a)

2) EQS: Environmental Quality Standards, EU’s Miljgkvalitetskrav (HELCOM, 2017)
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3) SK-kriterier: Nationale sedimentkvalitetskriterier som ikke indgar i BEK nr. 796 af 13/06/2023,
men som findes pd MST's hjemmeside i form af datablade (Miljgstyrelsen, 2023b)

4) EAC: Environmental Assessment Criteria, OSPARs miljgvurderingskriterier (OSPAR, 2009)
5) ERL: Effect Range Low, USA’s miljgstyrelse (OSPAR, 2009)
6) Nedre aktionsniveau: Klapvejledningen (By- og Landskabsstyrelsen, 2008)

Punkt 1 0g 2 i ovenstdende liste er lovpligtige graensevaerdier. Punkt 3-6 er kun vejledende.

| Danmark har Miljgstyrelsen fastsat lovpligtige miljgkvalitetskrav for forurenende stoffer i
vandmiljget, herunder sedimentkvalitetskrav (SK-krav) (Miljgstyrelsen, 2023a) . EU-kommissionen
har ogsa fastsat lovpligtige miljgkvalitetskrav (EQS), som bruges af HELCOM-landene ifm.
klassifikation af kemisk tilstand under Vandrammedirektivet. Bade EU's og vores nationale
kvalitetskrav er lovpligtige graensevaerdier baseret pa risikovurderinger. Graenseveerdierne er
fastsat pad baggrund af kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever i vandet og udgar
den hgjeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver
skader pa vandmiljget.

De lovfastsatte SK-krav vaerdier fremgar af bekendtggrelse nr. 796 af 13. juni 2023 om
fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(Miljgstyrelsen, 2023a). Dog er der i bekendtggrelsen kun inkluderet fa greensevaerdier for
miljgfarlige stoffer i sediment. P& Miljgstyrelsens hjemnmeside findes imidlertid en reekke
sedimentkvalitetskriterier (SK-kriterier), som ikke indgar i bekendtggrelsen (BEK nr. 796 af
13/06/23), men hvor der i forbindelse med fastsaettelsen af kvalitetskriteriet, er udarbejdet et
datablad over stoffets miljgeffekter mv. (Miljgstyrelsen, 2023b). Disse sedimentkvalitetskriterier er
brugt i vurderingen af miljgfarlige stoffer i neerveerende notat, nar der ikke findes en lovpligtig
greensevaerdi.

Fra international side findes OSPARs miljgvurderingskriterier (EAC) samt 'Effekt Range Low’
(ERL), som er udviklet af miljgstyrelsen i USA (se (OSPAR, 2009; Nyberg et al., 2013), men bruges af
OSPAR som substitut for EAC-veerdierne. Begge kriterier er baseret pa risikovurderinger og er
vurderingsvaerktgjer, men ikke lovkrav. Disse benyttes, som beskrevet i ovenstdende
prioritetsliste, nar der ikke findes lovpligtige greenseveerdier (SK-krav og EQS) eller SK-kriterier.

Yderligere findes der i Klapvejledningen (By- og Landskabsstyrelsen, 2008) et "nedre
aktionsniveau”, som er et lovkrav ifm. klapning af sediment og derfor ikke er direkte anvendelig i
forhold til vurdering af miljgfarlige stoffer i almindelige havbundssedimenter. Derfor benyttes
nedre aktionsniveau kun ved fraveeret af ovenstaende graensevaerdier.
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6 EKSISTERENDE FORHOLD

Projektomradet ligger inden for vandomrade Nordlige @resund, der tilhngrer Hovedvandopland
@resund i Vandomradedistrikts Sjeelland. Projektomradet er beliggende inden for
Vandrammedirektivets 1-sgmil graense (se Figur 8). Da projektomradet ligger inden for 1-sgmil
greensen er projektet vurderet i forhold til potentiel pavirkning af bade gkologisk og kemisk
tilstand. Miljgmalet for alle kvalitetselementer og parametre i vandomradeplanen er god
gkologisk og god kemisk tilstand.
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Figur 8. Projektomradets placering inden for 1-sgmil grasensen i vandomrade Nordlige @resund samt
markering af NOVANA-stationer benyttet til beskrivelsen af de eksisterende forhold for de biologiske
kvalitetselementer fytoplankton, rodfaestede planter og bentiske invertebrater.

| vandomradeplanen for Nordlige @resund 2021-2027 (MiljgGIS, 2023) er den samlede gkologiske
tilstand for vandomradet vurderet til at vaere moderat, idet flere kvalitetselementer, herunder

bentiske invertebrater og nationalt specifikke stoffer, ikke lever op til kravene om god gkologisk
tilstand og desuden er vandomradet i ikke-god kemisk tilstand i vandomradeplanen (se Tabel 1).

Arsagen til den manglende malopfyldelse for nationalt specifikke stoffer er for hgje
koncentrationer af methylnaphthalener i sediment og biota i henholdsvis 2011 og 2018 (se Tabel
2). Arsagen til den manglende malopfyldelse for kemisk tilstand er for hgje koncentrationer af
bly, cadmium, BDE og kviksglv malt i biota i 2018 og 2019, samt for hgje koncentrationer af
anthracen og nonylphenoler malt i sediment i 2011 og 2018 (Vandplandata, 2023, Tabel 3).
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Tabel 1. Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade Nordlige @resund. Tilstanden er
baseret pa tilstandsvurderingerne for de gaeldende vandomradeplaner 2021-2027, og er hentet via
Miljgstyrelsens MiljgGIS (MiljgGIS, 2023).

ID/ Fytoplankton | Rodfaestede | Bentiske Nationalt Samlet Kemisk
planter invertebrater | specifikke gkologisk tilstand
Vandomrade stoffer tilstand

Vandomradeplan 2021-2027

Nordlige Moderat Ikke-god Moderat Ikke-god
@resund

Tabel 2. Koncentrationer af nationalt specifikke stoffer i biota og sediment, der ligger til grund for
klassificering af nationalt specifikke stoffer som ikke-god for vandomrade Nordlige @resunds. Kilde:
(Vandplandata, 2023).

Koncentration Miljgkvalitetskrav  Matrice Station ID Ar

(ng/kg vadvaegt)

Methylnaphthalener, 0,010277 Sediment | DKMONCW9
sum (CAS mgl.) 7210020

Methylnaphthalener, 10,9 2400 Biota DKMONCWS | 2018
sum (CAS mgl.) 7210020

Tabel 3. Koncentrationer af miljgfarlige stoffer i biota og sediment, der ligger til grund for vandomrade
Nordlige @resunds klassificering som ikke-god kemisk tilstand. Kilde: (Vandplandata, 2023).

Station ID Ar

Matrice

Koncentration Miljgkvalitets-
(ng/kg vadvaegt) krav

21)Y Biota 971201

' cadmium = |B8 160 Biota 97200045 2018
= 0132 0,0085 Biota 97120110 2019
 Kviksolv = R 20 Biota 97120110 2019
 Anthracen = |AA 48 Sediment 97210020 2011
' Nonylphenoler  [EBoE 71,75 Sediment 97210020 2018

Nedenfor beskrives de eksisterende forhold naermere for de enkelte kvalitetselementer og
parametre, der ligger til grund for den samlede gkologiske tilstand af vandomradet. Bemaerk at
nationalt specifikke stoffer samt EU prioriterede stoffer behandles samlet under afsnit 6.4 —
Miljgfarlige forurenende stoffer.

6.1 FYTOPLANKTON

Fytoplankton benyttes som biologisk kvalitetselement i vandomradeplanerne til at vurdere den
gkologiske tilstand i kystvande.

Fytoplankton er autotrofe organismer, der lever i vandsgjlens gverste lag og benytter
fotosyntesen til vaekst. Fytoplankton indeholder klorofyl, som er ngdvendigt for at udnytte
sollysets energi til vaekst, og derfor er koncentrationen af klorofyl et indirekte mal for, hvor meget
planteplankton der er i vandet. Fytoplanktonproduktionen stimuleres af ggede
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naeringsstofkoncentrationer og klorofylkoncentrationen i vandsgjlen er saledes en god indikator
for eutrofieringsniveauet i kystvande.

Fytoplankton, som kvalitetselement, vurderes at veere i god gkologisk tilstand inden for
vandomrade Nordlige @resund (se Tabel 1).

Der er ingen fytoplanktonovervagningsstationer i vandomradet og derfor er den gkologiske
tilstand for kvalitetselementet vurderet pa baggrund af modelberegninger og naerliggende
overvagningsstationer (Vandplandata, 2023). Modelberegningen er beregnet for en 6-arig
periode (2014-2019) og viser en klorofylveerdi pa < 1,4 pg/L, som dermed ligger under kravveerdien
pa 1,5 ug/L. Den beregnede klorofylvaerdi repraesenterer hele vandomradet (Vandplandata, 2023).

Den teetteste NOVANA-station pa projektomradet, som har nye malinger af klorofyl, hedder
97200002 og ligger ved Ven ca. 16,8 km fra projektomradet (se Figur 8). Her foretages
prgvetagning fra det gvre vandlag 20 gange arligt, hvor bl.a. klorofylindholdet bestemmes (Figur
9). P4 baggrund af data fra denne station vurderer MST, at indholdet af klorofyl generelt er lavt i
@resund, i forhold til de gvrige dbne indre danske farvande (Miljgstyrelsen, 2023c).
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Figur 9. Indholdet af klorofyl (ug/L) i det gvre vandlag i @resund malt pa NOVANA station 97200002 fra
1988-2020. Hentet fra (Miljgstyrelsen, 2023c).

Miljgstyrelsen har foretaget malinger af klorofyl i @resund siden 1989 og fra 1997 har
klorofylindholdet overvejende ligget imellem 1 0g 2,5 pg/L (Figur 9). Produktionen af
planteplankton i @resund ligger dermed i den lave ende i forhold til produktionen i de gvrige
overvagede omrader i de dbne indre danske farvande (Miljgstyrelsen, 2023c).

NOVANA-station 97200002 ligger dog langt fra projektomradet og i abent farvand, som generelt
har lavere klorofylindhold end kystvandene, hvor naeringsstoftilfgrslen og dermed
fytoplanktonvaeksten typisk er hgjere. Derfor er data fra stationen ikke ngdvendigvis
repraesentative for projektomradet, men er medtaget som reference i mangel af bedre data.
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6.2 RODFASTEDE PLANTER

Rodfaestede planter, primeert dlegraes (Zostera marina), forekommer langs kysterne i @resund.
Alegreaes betragtes som en nyttig indikator for vandkvaliteten, da dlegraessets vaekst i hgj grad
reguleres af lystilgeengeligheden, som igen pavirkes af naeringsstofniveauet. Forhgjede
naeringsstofkoncentrationer stimulerer algevaeksten og reducerer lystilgaengeligheden ved
havbunden og begraenser dermed alegreaessets vaekst. Derfor anvendes dybdegraensen for
alegraes til at vurdere kystvandenes gkologiske tilstand i vandomradeplanerne sammen med
andre kvalitetselementer.

| den nuveerende vandomradeplan for perioden 2021-2027 er kravet til dlegraessets
hovedudbredelse (hvor der er min. 10 % daekningsgrad) fastsat til 6,3 m, hvor
hovedudbredelsesdybden ved seneste opggrelse af NOVANA overvagningsdata (perioden 2014-
2019) blev opgjort til 6,4 m. ,&Iegraes, som kvalitetselement, vurderes dermed at veere i god
gkologisk tilstand inden for vandomradet.

Den naermeste NOVANA station til kabelkorridoren for KBHOS er station 97220011 -
Charlottenlund, tr.3, der er placeret i omradet nord for Hellerup Havn (se Figur 8). Seneste data
herfra (perioden 2020-2022) viste, at hoved- og maksudbredelsen af dlegraes var henholdsvis
mellem 4,3-6,4 m og 5,6-7 m i omradet og er altsd i overensstemmelse med tilstandsvurderingen
for vandomradet.

Marin baselineundersggelse foretaget i forbindelse med naerveerende projekt

| forbindelse med naerveerende projekt er der blevet foretaget marine feltundersggelser af
bundforholdene langs den del af kabelkorridoren, der straekker sig mellem Nordhavnsmolen og
ilandfgringspunktet nord for Hellerup (for detaljer se (WSP, 2023a).

Nedenfor i Figur 10 ses udbredelsesforhold og deekningsgrader af registreret vegetation i denne
del af kabelkorridoren. Vegetationskortlaegningen blev foretaget pa baggrund af tolkning af
udfgrt sidescan data samt visuel verificering med ROV. Da det ikke var muligt at differentiere
mellem forekomster af marine blomsterplanter og makroalger pa baggrund af sidescan data, er
vegetationskortet nedenfor et udtryk for den samlede forekomst af bade rodfaestede planter og
makroalger inden for omradet.
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Figur 10. Udbredelsesforhold af vegetation (alegraes og makroalger) i omradet baseret pa sidescan
mosaik samt visuel verifikation med ROV (WSP, 2023a).

Undersggelserne viste, at der i stgrstedelen af undersggelsesomradet fandtes relativ hgje
daekningsgrader af dlegraes og/eller makroalger (50-100 %) isser i den centrale og nordvestlige
del af undersggelsesomradet nord for Hellerup Havn. Til sammenligning, var daekningsgraden af
alegraes og makroalger i omraddet omkring Nordhavnsmolen generelt lavere (1-10 % og 10-50 %),
med undtagelse af det sydvestlige hjgrne af omradet, hvor deekningsgraden var tilsvarende hgj
(50-100 %). Den samlede registrerede arealudbredelse af vegetation i omradet var 76,5 % af
undersggelsesomradet.

,&Iegraesforekomster blev verificeret pa 16 ud af 20 ROV-stationer i det undersggte omrade, hvor
stgrstedelen af stationerne (10 ud af 16 stationer) fandtes relativ hgje daekningsgrader af dlegraes
(50-90 %) med lokale daekningsgrader pa 100 %. Pa fem af stationerne var deekningsgraden af
alegraes dog betragtelig lavere (<1-35 %, ROV-stationer KBH5R_11, KBH5R_13, KBH5R_15, KBH5R_16
og KBH5R_18). Alegraes blev registreret pa dybder <7 m (Figur 11).
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Figur 11. ROV-stationer med alegraes samt dybdeforhold i omradet mellem Hellerup og Ydre Nordhavn.

Tidligere undersggelser foretaget i forbindelse med andre nzerliggende projekter

Omradet omkring Nordhavnsmolen blev kortlagt i juni 2022 ved hjeelp af videosleede transekter
(DHI, 2022, Figur 12). Undersggelserne viste at substratet primaert udgjordes af sand og grus
bestrget med sten og domineret af makroalger (0-90 % daekning) og dertil desuden sparsom
alegraesvegetation (0-15 %).
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Figur 12. Daekningsgrader af alegraes og makroalger undersggt med videoslsede i forbindelse med

Lynetteholmen projektet (DHI, 2022).

Ved samme undersggelse i 2022, blev Middelgrunden kortlagt. Substratet bestod primaert af
sandbund med spredte sten og fasthaeftede makroalger. ,&Iegraes dominerede de lavvandede
flader (ned til ca. 6-7 m dybde) med lokale deekningsgrader pa op mod 100 %, hvorimod
skraenterne og de dybere dele af Middelgrunden var domineret af makroalger ligeledes med

daekningsgrader lokalt pa op til 100 % (Figur 12).

| februar 2019 blev Lynetteholm projektomradet undersggt med sidescan sonar (Orbicon, 2019),
hvori en mindre del af det undersggte omrade er ssmmenfaldende med omradet omkring
Amagervaerket (se Figur 13). Undersggelserne i 2019 viste at omradet nord for Amagervaerket
primaert var udgjort af substrattype 1 (omrader bestdende af finkornet blgd bund eller fast
sandbund) med lokale forekomster af dlegraes omkring den sydlige del af Refshalegen, nord for

kabeltraceet for KBHOS.
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Figur 13. Overfladesedimentkort for Lynetteholmen projektomrade med angivelse af daekning af
marine blomsterplanter (Orbicon, 2019). Den indtegnede ydre perimeter for Lynetteholmen stammer
fra et tidligere udkast.

Dette er i overensstemmelse med tidligere undersggelser, der generelt viste lave
daekningsgrader af dlegraes (0-10 %) i samnme omrade syd for Refshalegen og med lokale
daekningsgrader op mod 100 % taettest omkring Refshalegen (Orbicon, 2018) (Figur 14).
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Figur 14. Paravanedyk foretaget i 2017. Daekningsgrader af marine blomsterplanter i omradet syd for
Refshalegen (Orbicon, 2018).

6.3 BENTISKE INVERTEBRATER

Artsammensaetning og teethed af bentiske invertebrater benyttes samlet som et
kvalitetselement i vurderingen af den gkologisk tilstand i vandomraderne. Ved den seneste
vurdering af tilstanden for bundfauna i Nordlige @resund, som er lavet i forbindelse med
udarbejdelsen af Vandomradeplanerne 2021-2027, er den gkologiske tilstand for bunddyr
vurderet som moderat. Det skyldes at bundfaunaindekset pa 0,63 EQR ikke lever op til kravet om
> 0,68 EQR. Denne veerdi repraesenterer hele vandomradet og er beregnet ud fra data for
samtlige stationer, der hgrer til dette vandomrade.

Den naermeste NOVANA station til projektomradet er station 97200036 — BFTBREV, der er
placeret ud for Gentoftes kyst (se Figur 8). Stationen har veeret aktivi NOVANA overvagningen
siden 2017 og er lokaliseret relativt naert projektomradet, sd data herfra vurderes at veere
repraesentative for projektomradet.

Bundfaunaen er blevet undersggt ved stationen ad to omgange i henholdsvis 2017 og 2021. Data
viste, at bundfaunaen bestod af 49 arter fordelt primeert pa havbgrsteorme (29 arter), muslinger
(9 arter), snegle (4 arter) og storkrebs (4 arter). Der blev desuden fundet en enkelt art af
phoronider (Phoronis sp.) og sganemone (Edwardsia sp.).
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Blandt de mange arter af havbgrsteorm er arterne Scoloplos armiger, Terebellides stroemi,
Ampharete baltica, Pygospio elegans og Aricidea suecica de mest almindelige.

Muslingerne var domineret af hampefrgmusling (Corbula gibba), der blev fundet i relativ hgje
antal i begge ar (37 og 24 i hhv. 2017 og 2021) efterfulgt af molbogsters (Arctica islandica) og
Mysella-musling (Mysella bidentata), der blev fundet mindre talrigt i omradet (4 forekomster af
molbogsters i 2017 og 2021 og 8 forekomster af Mysella-musling i 2017). Sneglene var domineret
af Hinia reticulata efterfulgt af Retusa obtusa, Hydrobia ulvae og Akera bullata. De fire arter af
storkrebs var udgjort af Phoxocephalus holboelli, Diastylis rathkei, Diastylis bradyi og Ericthonius
brasiliensis.

Alle de fundne arter er almindeligt forekommende i de danske farvande og vurderes generelt
ikke at veere sarbare arter.

6.4 MILIOFARLIGE FORURENENDE STOFFER

Menneskeskabte kemikalier og tungmetaller fgres ind i det marine miljg fra mange forskellige
kilder, herunder via overlgb, rensningsanlaeg, udvaskning fra husholdningsmaterialer og
renovation samt atmosfaerisk deposition fra industrielle udledninger m.fl. Nar fgrst de miljgfarlige
forurenende stoffer ender i havmiljget, kan de forarsage mange forskellige negative
folgevirkninger pa gkosystemet og de dyr og planter, som lever der (HELCOM, 2018).
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Figur 15. Kort over sedimentprgvetagningsstationer.

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedevaerelsen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i
projektomradet baseret pa indsamlet data i forbindelse med baseline notatet (WSP, 2023a). Det
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vurderes om de analyserede MFS overskrider forskellige anvendte graensevaerdier, som er
prioriteret i reekkefglgen: SK-krav, EQS, SK-kriterier, EAC, ERL og nedre aktionsniveau (se detaljer
og hvordan greensevaerdierne er prioriteret i afsnit 5.1 Metode/ Graenseveerdier). Koncentrationer
af MFS vurderes derfor kun ud fra den hgjest prioriterede graensevaerdi, der findes for det
specifikke stof.

Tidligere undersggelser af MFS i sedimentet i omradet omkring projektomradet er behandlet i
baseline notatet (WSP, 2023a).

| forbindelse med naervaerende projekt er der foretaget marine feltundersggelser af de
sedimentkemiske forhold langs hele kabelkorridoren, som blev delt op i fem delomrader (A, B, C,
D og E) (se Figur 15). For hvert omrade blev der inden analyse lavet en blandingsprgve af de
indsamlede sedimentprgver inden for delomradet (for detaljer se (WSP, 2023a)).

SK-kravet for sglv, anthracen, naphtalen, nonylphenol, methylnaphthalener, 4-tert-octylphenol
og SK-kriteriet for benz(a)anthracen, crysen, phenanthren og pyren udregnes pa baggrund af
prgvernes indhold af organisk stof (TOC) i sedimentet (Miljgstyrelsen, 2023a; Miljgstyrelsen,
2023b). De beregnede graensevaerdier kan ses i Tabel 4.

| de fem delomrader er der stor variation i indholdet af organisk stof i sedimentet (0,11-4,03 %
TOC), hvilket betyder, at der ogsa er stor variation i graenseveerdierne mellem delomraderne (se
Tabel 4).

Tabel 4. Udregnende graensevaerdier for de fem blandingsprgver for omraderne A, B, C, D og E baseret
pa indholdet af TOC (%). Vaerdierne er angivet i ug/kg terstof (TS), med undtagelse af sglv, som er
angivet i mg/kg TS. f.c er fraktionen af kulstof i sedimentet. Data blev indsamlet i forbindelse med
naerveerende projekt i sommeren 2023 (WSP, 2023a).
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| forbindelse med baselineundersggelserne blev der analyseret for 46 MFS, som daekker over en
bred vifte af kemiske grupper og typisk fremkommende stoffer (metaller, PAH’er, phenoler og
phthalater) (WSP, 2023a). For 13 af de malte stoffer findes der et lovpligtigt sedimentkvalitetskrav
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(SK-krav og EQS). EQS er ikke benyttet, da der for malte MFS fandtes et SK-krav, som har hgjere
prioritet jf. prioriteringslisten i afsnit 5.1.

For de resterne 33, hvor der ikke findes et SK-krav, findes der et SK-kriterie for 14 af stofferne og
en ERL for 4 af stofferne. | baselineundersggelserne er EAC og Nedre aktionsniveau ikke benyttet,
da der for undersggte MFS fandtes en graenseveerdi med hgjere prioritet (se prioriteringslisten i
afsnit 5.1) (WSP, 2023a).

| alt findes der sdledes en lovpligtig graenseveerdi for 13 MFS og et ikke-lovpligtigt
vurderingskriterie for 18 MFS ud af 46 analyserede stoffer.

Af de lovpligtige SK-krav er der ikke fundet nogen overskridelser af bly, sglv, vanadium,
naphthalen og 4-tert-octylphenol, og af de ikke-lovpligtige blev der ikke fundet nogen
overskridelser af acenaphthen, fluoranthen, phenanthren, BBP, DEHA, DEHP, chrom, kobber og
zink. Der blev saledes ikke fundet nogen overskridelser af 5 lovpligtige sedimentkvalitetskrav og
9 ikke-lovpligtige vurderingskriterier.

| omrade A er der fundet overskridelser af de lovpligtige sedimentkvalitetskrav for anthracen,
summen af methylnaphthalener og summen af nonylphenoler og overskridelser af ikke-
lovpligtige vurderingskriterier for arsen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren og
crysen (Tabel 5).

| omrade B er der fundet overskridelser af de lovpligtige sedimentkvalitetskrav for summen af
nonylphenoler, mens det for anthracen og summen af methylnaphthalener ikke er muligt at
fastsla om SK-krav veerdierne er overskredet, da veerdierne er lavere end detektionsniveauet fra
laboratorieanalysen. Af de ikke-lovpligtige vurderingskriterier er der kun fundet overskridelser af
crysen. Det var ikke muligt at fastsla om benzo(a)anthracen overskred SK-kriteriet, da denne
vaeerdi ogsa er lavere end detektionsniveauet (Tabel 5).

| omrade C er der fundet overskridelser af de lovpligtige sedimentkvalitetskrav for anthracen og
summen af methylnaphthalener. Der er overskridelser af ikke-lovpligtige vurderingskriterier for
arsen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, crysen, indeno(1,2,3-cd)pyren og
pyren i omrade C (Tabel 5).

| omrade D er der fundet overskridelser af de lovpligtige sedimentkvalitetskrav for anthracen og
summen af methylnaphthalener. Der er overskridelser af ikke-lovpligtige vurderingskriterier for
arsen, benzo(a)anthracen, benzo(a)pyren og crysen (Tabel 5).

| omrade E er der fundet overskridelser af de lovpligtige sedimentkvalitetskrav for anthracen og
summen af methylnaphthalener. Som i omrade C er der overskridelser af ikke-lovpligtige
vurderingskriterier for arsen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren, crysen,
indeno(1,2,3-cd)pyren og pyren, men i omrade E er der yderligere overskridelser af kviksglv og
nikkel, som ikke ses i nogen af de andre omrader (Tabel 5). Generelt er der fundet flest
overskridelser og hgjere koncentrationer af MFS i omrade E, end i de andre omrader.
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Tabel 5. Sedimentprgver som overskrider de marine sedimentgrsensevaerdier i undersggelsesomradet (delomrade A, B, C, D og E) i forbindelse med
baselineundersggelsen. SK-krav og SK-kriterier for anthracen, benz(a)anthracen, nonylphenoler, crysen og methylnaphthalener er udregnet pa baggrund
af indholdet af TOC i sedimentet, og de udregnende vaerdier kan ses i Tabel 4. Overskridelser af de nationale lovfastsatte SK-krav veerdier er repraesenteret
ved rgde tal og sorte tal indikerer overskridelser af andre ikke-lovpligtige greensevaerdier. foc er fraktionen af TOC i sedimentet. Tomme celler = ingen
overskridelser. "-" indikerer at detektionsgraensen fra laboratorieanalysen er hgjere end den prioriterede graenseveaerdi, og derfor er det ikke muligt at
fastsla, om der er overskridelser af det specifikke stof i delomradet. Placering af delomrader kan ses pa Figur 15.
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7 VURDERING

Nedenfor er de enkelte kvalitetselementer og parametre, der benyttes til den samlede vurdering
af den gkologiske tilstand for vandomradet, vurderet enkeltvis for hhv. anlaegs- og driftsfasen.
Bemezerk at nationalt specifikke stoffer samt EU prioriterede stoffer behandles samlet under
'Miljgfarlige forurenende stoffer’.

7.1 FYTOPLANKTON

Nedenfor vurderes de relevante, potentielle miljgpavirkninger af fytoplankton under anlaeg og
drift. De potentielle miljgpavirkninger, der behandles er:

e Sedimentspild under anleeg (kun suspenderet sediment)

e Kystunderboringer under anlaeg (kun gkotoksikologiske effekter fra udsivning af
boremudder)

¢ Varmeafgivelse og elektromagnetisk straling under drift

7.1.1 ANLAGSFASEN

SEDIMENTSPILD

Der forventes et sedimentspild i forbindelse med gravning af kabelrenden, tilbagelaegning af
sediment i kabelrenden samt i forbindelse med kystunderboringerne (behandles separat under
afsnittet Kystunderboringer nedenfor). Fytoplankton lever i vandsgjlen og vurderes udelukkende
at kunne blive pavirket af suspenderet sediment. Pavirkninger i forbindelse med aflejring af
sediment behandles derfor ikke i det fglgende.

Suspenderet sediment

Sedimentspild i forbindelse med arbejderne i havbunden (gravning og tilbageleegning af
sediment) kan pavirke fytoplankton, idet resuspension af sediment kan resultere i en frigivelse af
naeringsstoffer, der stimulerer fytoplankton vaekst og dermed gger vandets indhold af klorofyl.
Indholdet af naeringsstoffer i sedimentet er forbundet med indholdet af organisk stof, idet
havbunden modtager kveelstof og fosfor ssmmen med det organiske stof, der sedimenterer.

Sedimentet i kabelkorridoren bestar hovedsageligt af mellemkornet sand med undtagelse af
prgveomrade D, der bestar af silt (WSP, 2023a). Indholdet af organisk stof er for de fleste omrader
lavt (0,34-1,8 %) med undtagelse af omrade E, hvor det organiske indhold |3 pa 4,0 %. NOVANA
data fra perioderne 1999-2003 og 2017-2021 viste, at middelvaerdien for organisk indhold i 20
vandomrader med varierende belastning var pa ca. 7 % i begge perioder (Hansen & Hggslund,
2023) og omrade E's indhold af organisk stof vurderes pa den baggrund at vaere relativ lavt.

P34 den baggrund vurderes naeringsstofindholdet, som er tilknyttet den organiske del af
sedimentet, ligeledes at veere lavt (NIRAS, 2015; COWI, 2015). Frigivelsen af naeringsstoffer som
folge af havbundsarbejderne vil sdledes ogsa veere lav og vurderes at ligge indenfor
baggrundskoncentrationerne af naeringsstoffer i vandomradet.

wsp.com Side 31



Sedimentspildets omfang vurderes desuden at veere begraenset til naeromradet omkring
havbundsarbejderne og vil forega over en kort periode (forventet aktivt gravearbejde 30 dage for
begge straekninger og tilbageleegning af sediment 30 dage for begge straekninger).

Gravearbejderne forventes at blive udfgrt i hhv. aug.-sept. (HK13040 GLN-OCE) og sep.-okt.
(HK13041 OCE-AMYV). Det vil primaert vaere frigivelse af kvaelstof, der kan medvirke til en tilvaekst i
fytoplankton biomassen i denne periode. @gede niveauer af kveelstof i sommermanederne er
blevet vist at korrelere positivt med fytoplankton biomassen (sammenhaeng kunne forklares
med 60 % variation), hvorimod en svagere sammenhaeng er blevet pavist i efterarsmanederne
(Sand-Jensen, Nielsen, Borum, & Geertz-Hansen, 1994) og over hele vaekstsaesonen (DCE, 2008).
P4 den baggrund vurderes det kun at vaere i en begraenset periode (august), hvor evt. ggede
niveauer af kvaelstof vurderes at medvirke til en tilsvarende respons i fytoplankton biomassen. |
efterdrsmanederne vurderes frigivelsen af kvaelstof at resultere i en svagere respons i
algebiomassen.

Frigivelse af kvaelstof fra sediment til vandfasen kan groft estimeres ud fra maengden af
havbundsmateriale som flyttes og den gennemsnitlige koncentration af total kvaelstof (TN) i
sedimentet ved den naermeste NOVANA station (station 97200044, gennemsnit af arsmidler for
perioden 2017-2019).

Den samlede straekning, der udgraves, udggr ca. 3.040 m (kystunderborede straekninger
fratrukket). For hver m udgraves ca. 1,5 m? sediment (dimensioner af rende; 1 m bredde, 1,5 m
dybde). Der flyttes sdledes totalt ca. 4.560 m* havbundsmateriale. Med et spild pa 7,5 % fra
gravning (erfaringstal (WSP, 2024a)), giver det et spild pa ca. 342 m?. Med en estimeret
volumenveegt af havbundsmaterialet i @resundsomradet pa 1.500 kg/ m3 tgrstof giver det 513
tons havbundsmateriale. Med en gennemsnitlig koncentration af TN pa 4.594 g TN / tons
sediment fas en samlet maengde pa ca. 2,4 tons TN. | relief til det arlige kveaelstofbidrag fra land,
udggr den frigivne kvaelstof fra sedimentspredningen ca. 0,23 % af statusbelastningen for
vandomradet (1064 tons N/ar, (Miljgministeriet, 2023)).

Den biotilgaengelige andel af kvaelstof udggr mellem 2,4-9,1 % (DHI, 2020) svarende til ca. 0,1-0,2
tons N, der frigives over hele anlaegsfasen. Den frigivne, biotilgeengelige maengde af kveelstof
forventes hurtigt at blive fortyndet ud i resten af vandomradet, hvorfor der ikke forventes en
malbar effekt pa fytoplankton koncentrationen pa vandomradeniveau. Den aktuelle
koncentration af fytoplankton i vandomradet ligger desuden under kravveerdien med 0,1 ug/I.
Den aktuelle veerdi er saledes langt fra ringe/moderat graensen og risikoen for at udlgse et fald i
tilstandsklasse ved den begraensede frigivelse af biotilgaengeligt kvaelstof, vurderes som meget
lav.

Det vurderes pa den baggrund, at sedimentspildet ikke vil medfgre en reduktion i tilstanden for
fytoplankton eller vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

KYSTUNDERBORINGER
Okotoksikologiske effekter

| forbindelse med kystunderboringerne, vil der ske udsivning af boremudder til havmiljget nar
boringen traenger igennem havbunden, idet trykket fra underboringen udlignes. Den primaere
pavirkning fra udsivning af boremudderet vil veere i form af tilfgrsel af naering og/eller kemiske
stoffer, der kan optages af fytoplanktonet og give anledning til hhv. gget veekst (og deraf gget
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koncentration af klorofyl i vandet) og gkotoksikologiske effekter. Boremudderet bestar af
borevaeske og udboret sediment. Borevaesken bestar primaeert af vand og ler, og indeholder ikke
organisk materiale. Der vil derfor ikke veere nogen pavirkning af koncentrationen af
naeringsstoffer i forbindelse med underboringerne, der kan have en effekt pa fytoplankton
produktionen.

Boreveesken tilsaettes borevaeskeprodukter, der kan have gkotoksikologiske effekter pa
fytoplankton. | forbindelse med projektet har DHI udarbejdet en risikovurdering af de
borevaeskeprodukter, der benyttes i forbindelse med underboringerne. | deres analyse, vurderes
det at hverken tungmetaller eller prioriterede stoffer indeholdt i borevaeskeprodukterne
overskrider maksimumbkvalitetskrav fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023 eller PNEC-veerdier for
marint vand, og det vurderes pa den baggrund, at udsivning af boremudderet ikke vil udggre en
risiko for det marine miljg, herunder fytoplankton (DHI, 2023). P4 den baggrund vurderes det, at
udsivning af boremudder ikke vil resultere i, at tilstanden for fytoplankton reduceres eller veere til
hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

7.1.2 DRIFTSFASEN

| driftsfasen kan havbunden blive pavirket af sgkablets varmeafgivelse og elektromagnetisk
straling. Fytoplankton forekommer i vandsgjlen og er saledes ikke i direkte kontakt med
havbunden. Dog kan stgrre temperaturaendringer i havbunden medfgre effekter pa bundvandet,
der kan have betydning for fytoplankton. Ifglge tyske guidelines vedrgrende varmeafgivelse fra
kabler i havbunden, bgr temperaturaendringer i havbunden ikke overskride 2 K ved hhv. 0,3 og
0,2 m dybde i sedimentet for kystnaere og offshore omrader (BFS, 2005). 2 K kriteriet vurderes at
kunne overholdes ved at begrave kablet til en passende dybde mellem 1-3 m dybde (OSPAR,
2008; BFS, 2005). Idet KBHOS kablerne begraves til 1-1,5 m dybde, vurderes det at
temperaturaendringerne i havbunden vil ligge inden for 2 K kriteriet. Det vurderes pa den
baggrund, at temperaturaendringer i forbindelse med kablerne vil vaere begraensede og
sandsynligvis uden stgrre effekter pa sedimentets fysio-kemiske egenskaber eller det omgivende
vand. Sammenholdt med det relative lille areal, hvor der potentielt kan vaere en varmeafgivelse
fra kablerne, vurderes det, at der ingen effekt vil veere pa fytoplankton i vandomradet.
Varmeafgivelse fra kablerne vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for fytoplankton eller
vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

Ifolge (AWATEA, 2008) genererer et kabel pa 132 kV et magnetisk felt pa 1,6 uT pa kablets
overflade (inden for f& millimeter) og effekten aftager med dybden i sedimentet. Til
sammenligning genererer kabler i jorden pa land ca. 18 uT i 1 m dybde, og feltet falder til 0,7 uT
ved bare 10 m afstand (Elbranchens Magnetfeltudvalg, 2023). Der er generelt manglende viden
pa omradet omkring pavirkninger fra elektromagnetisk straling pa det marine miljg, herunder
effekter pa fytoplankton. Der er ved flere forsgg med bentiske invertebrater fgrst pavist effekter
ved hgj eksponering til magnetfelter (>3,7 mT, (Fisher & Slater, 2010) og referencer heri) relativt til
det forventede magnetfelt omkring KBHO5. Desuden er kablet begravet i havbunden ned til 1-1,5
m dybde, og det ma derfor forventes at feltstyrken, der potentielt kan pavirke det marine miljg,
er yderst begraenset.
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Pa den baggrund vurderes det, at magnetfeltet fra sgkablerne vil vaere sd lavt, at der ingen effekt
vil veere pd fytoplankton. Driften af projektet vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for
fytoplankton eller vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

7.2 RODFASTEDE PLANTER

Nedenfor vurderes de relevante, potentielle miljgpavirkninger af rodfaestede planter under
anleeg og drift. De potentielle miljgpavirkninger, der behandles er:

e Fysiskindgreb i havbunden under anlaeg
e Sedimentspild under anlaeg
e Kystunderboringer under anlaeg

e Varmeafgivelse og elektromagnetisk straling under drift.

7.2.1 ANLAGSFASEN

FYSISK INDGREB | HAVBUNDEN

Rodfaestede planter (primaert dlegraes), der befinder sig i kabeltraceet, vil blive pavirket af de
fysiske indgreb, der foretages i havbunden ved gravning af kabelgrav samt etablering af
boregruber i forbindelse med kystunderboringerne. Arealet, der pavirkes, er imidlertid
begraenset til i alt 6,2 ha (areal af kabelgrav samt oplag af sediment og udgravning af
modtagegruber i forbindelse med underboringerne). Heraf vil det udelukkende vaere de dele af
kabelstraekningen, hvor alegraes er til stede, der vil blive pavirket.

De dele af streekningen der ligger pa dybder over 7 m, vurderes ikke at medfgre en pavirkning af
alegraees, idet den maksimale dybdeudbredelse ifglge seneste NOVANA data fra den naermeste
station (97220011 - Charlottenlund, tr.3) tyder p3, at dlegraesset er begraenset ved dybder stgrre
end 6,4 - 7 m (maksimum dybdeudbredelse mellem 2020-2022). Dette bekraeftes af de marine
baselineundersggelser foretaget i forbindelse med projektet, hvor der ikke fandtes alegraes pa
stationer pa 7 m dybde eller derover trods substrattypen understgttede dlegraesveekst (WSP,
2023a) samt af DHI's undersggelser i 2022, hvor den maksimale dybde med alegraes henover
Middelgrunden blev fundet til mellem 6-7 m (DHI, 2022). Arealet af dlegraes, der potentielt
pavirkes, vil sdledes vaere maks. 4 ha (areal, hvor vanddybde er mindre end 7 m pa
kabelstraekningerne — der er i arealberegningen taget forbehold for den del af straekningerne,
der underbores).

P4 baggrund af foreliggende data for omradet, vurderes det dog primeaert at veere de lavvandede
omrader mellem ilandfgringspunktet ved Hellerup og Ydre Nordhavn, hvor der vil vaere stgrst
risiko for pavirkning af dlegraes i forbindelse med fysisk indgreb i havbunden. Pa den del af
straekningen, der gar over Middelgrunden, vil den arealmaessige pavirkning af dlegraes
sandsynligvis veere lavere, idet dlegraes flere steder i traceet enten ikke var til stede eller kun er
blevet observeret ved relativ lave daekningsgrader ved DHI's undersggelser i 2022 (se Figur 12).
Den arealmaessige pavirkning af dlegraes vurderes saledes at veere mindre end 4 ha.

Flere undersggelser foretaget i og udenfor Kgbenhavns Havn har vist, at forholdene generelt
fodrer alegreaes vaekst i omradet og flere steder star dlegraesset med hgje deekningsgrader
(Orbicon, 2008; Orbicon, 2012; Orbicon, 2018; WSP, 2023b). Vaekstkriterierne for dlegrees vurderes
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pa den baggrund at veere mgdt, og sandsynligheden for reetablering i kabelrenden vurderes
derfor at veere hgj.

,&Ieg rees kan reetablere sig ved enten vegetativ vaekst eller frgspredning. Succes for frgspredning
og efterfglgende spiring afhaenger af de omgivne miljgforhold og denne strategi for vaekst er
pahaeftet med flest usikkerheder (Vercaemer et al., 2021). Vegetativ vaekst er en relativ
langsommelig proces, men er ikke i samme grad afhaengig af de omgivne miljgforhold som
frgspredning, og er saledes mere palidelig i forhold til reetableringssucces.

Safremt det ryddede areal genetableres alene ved vegetativ vaekst, forventes en
genetableringstid pa omkring 7-8 ar i de omrader, hvor traceet gennemlgber et dlegraesbed
(alegrees pa begge sider af traceet), idet den vegetative vaekst foregar med en hastighed pa
omkring 32 cm/ar (Lange, et al,, 2022). Reetableringstiden i omrader, hvor gravearbejdet rydder
bedkanter vil veere dobbelt s& lang, hvis reetableringen alene afhaenger af vegetativ vaekst. Det
er dog mest sandsynligt at reetablering vil forega ved kombineret vegetativ vaekst og
frespredning og retableringstiden vil derfor veere kortere.

Pavirkningen vurderes i alle tilfaelde at veere lokal og midlertidig, idet det forventes at de
omrader, der er blevet pavirket vil genetableres naturligt igen. Desuden vurderes det, at det
inddragede areal af dlegraes udggr en meget lille andel af den samlede udbredelse af dlegraes
inden og uden for Kgbenhavns Havn samt i resten af vandomradet.

Det vurderes pa den baggrund at det fysiske indgreb i havbunden i forbindelse med projektet
ikke vil medfgre en reduktion i tilstanden for alegraes (eller gvrige rodfaestede planter) og
dermed heller ikke veere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

SEDIMENTSPILD

Der forventes et sedimentspild i forbindelse med gravning af kabelrenden, tilbagelaegning af
sediment i kabelrenden samt i forbindelse med kystunderboringerne (behandles separat under
afsnittet Kystunderboringer nedenfor). ,&Iegraes pavirkes primaert pa to forskellige mader i
forbindelse med sedimentspild; 1) fra suspenderet sediment i vandsgjlen og 2) fra aflejring af
sediment ved efterfglgende sedimentation.

Suspenderet sediment

Suspenderet sediment i vandsgjlen medfgrer en reduktion af lyset naer havbunden. Alegraessets
overlevelse og vaekst afhaenger i hgj grad af lystilgeengeligheden, og suspenderet sediment i
vandsgjlen kan derfor pavirke alegraes negativt i form af reducerede livsbetingelser.
Pavirkningsgraden afhaenger af et kompleks samspil mellem flere faktorer, herunder
vandomradets fysio-kemiske karakter, koncentrationen af suspenderet sediment i vandsgjlen,
szeson for og varighed af pavirkningen samt de overordnede miljgbetingelser for de konkrete
alegreesbede, der pavirkes, og deraf deres resiliens overfor pavirkningen.

Danske studier peger p3a, at dlegraes er lysbegraenset nar kun ca. 20 % af overfladelyset nar
bunden (Borum, 1983; Ostenfeld, 1908; Duarte, 1991). Studier af sammenhaengen mellem
lysnedgennemtraengning og koncentration af sediment i vandsgjlen har vist, at den kritiske
graense pa 20 % nas ved sedimentkoncentrationer pa 10 mg/l p& 2 m dybde og 5 mg/l ved 4 m
dybde (Devlin, et al,, 2008). Til ssammenligning er baggrundskoncentrationen af sediment i
vandsgjlen i og uden for Kgbenhavns Havn typisk pa omkring 2 mg/I (Jensen & Lyngby, 1999).
Aleg raes vurderes generelt at vaere mest sarbar overfor pavirkninger i veekstsaesonen (april-
oktober), hvor en stor del af energireserverne omsaettes til veekst samtidig med, at hgjere
temperaturer dels understgtter vaekst af hurtigvoksende alger, der kan resultere i udskygning og
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stgrre risiko for iltsvind, og dels resulterer i en hgjere respirationsrate og dermed et gget
produktionsbehov for at kunne opretholde karbonbalancen. Talegraenser for varighed af
udskygning varierer og er bl.a. afhaengig af de omgivne miljgbetingelser og dlegraessets
kulstofreserver (Alcoverro et al., 1999).

Det er i studier af andre Zostera arter blevet pavist, at udskygning til under lyskravet for vaekst
med en varighed pd 4-8 uger resulterede i vaesentlige tab af biomasse (Chartrand et al., 2016).
,&Iegraes lader dog til at kunne tale laengere perioder under reducerede lysforhold, hvis
pavirkningen ikke er kontinuerlig, men pulserende, og perioden for ophold i pavirkningen er
tilsvarende perioden for pavirkningen (Biber et al., 2009).

Der er ikke foretaget modellering af det forventede sedimentspild i forbindelse med KBHO5-
projektet, men modelresultater fra oprensning af sejirenden Sveelget i forbindelse med
etablering af Lynetteholm, viste at opgravning af ca. 100.000 m3 finkornet sediment (modelleret
som kontinuerlig periode pa 25 dage med en rate pa 4.000 m3/dggn udelukkende for den fine
fraktion af sedimentet) resulterede i sedimentkoncentrationer pa mellem 2-5 mg/|, der forekom
lokalt omkring gravefartgjet (ca. 250 m) og kortvarigt (maks. 5 timer).

Idet der i forbindelse med KBHOS projektet udgraves et langt mindre volumen (ca. 18.000 m3) og
fortrinsvist i grovere sedimenttyper, forventes koncentration og spredning af sediment at vaere
tilsvarende mindre og pavirkninger af dlegraes vurderes kun at forekomme lokalt omkring
gravefartgjet (op til f4 100 m) grundet relativ lave strgmhastigheder i omraderne omkring
streekningerne. Koncentrationen af sediment, der overskrider baggrundskoncentrationen pa 2
mg/l i @resund, vurderes tilsvarende at vaere kortvarig og vil forekomme som pulserende
pavirkninger over graveperioden, der forventes at vare 30 dage (45 dage med vejrlig) for begge
streekninger. Dertil kommer, at pavirkningszonen flytter sig efterhanden som renden graves, og
det vil altsa kun veere en mindre del af omradet, der pavirkes i alle/flere dage, hvor gravearbejdet
pagar pa de enkelte straekninger.

Gravearbejdet foretages i foraret (marts-maj), hvor dlegrees potentielt kan veere sarbar overfor
pavirkninger. Varigheden af pavirkningen vurderes dog at ligge inden for rapporterede
talegraenser for alegraes, idet det aktive gravearbejde foretages inden for ca. 4-5 uger fordelt pa
begge straekninger, og vil forega som en pulserende pavirkning hvorfor det vurderes at
pavirkningen ikke vil resultere i vaesentlige tab af dlegraes. De dybeste dele af dlegraesbedene,
der i forvejen er lysbegraensede, og som pavirkes af suspenderet sediment, kan potentielt forga.
Pavirkningen vil dog vaere lokal og midlertidig, idet det forventes at dlegraesset naturligt
reetablerer eventuelt tabte arealer igen og det vurderes derfor at pavirkningen ikke vil have
betydning for dybdeudbredelsen af alegraes i vandomradet.

Tilbagelaegning af sediment i kabelrenden kan ligeledes medfgre sedimentspredning og graden
af sedimentspredningen kan konservativt antages at veere den samme som for gravning af
kabelrenden. Arbejdet udfgres i oktober-november, og forventes at tage maks. 30 dage
(diskontinuerligt). Pavirkninger herfra vil altsa ske uden for dlegraessets vaekstsaeson og
varigheden vil vaere under rapporterede talegraenser for dlegraes. Eventuelle pavirkninger i form
af tab, vil ske i naerzonen til kabeltraceet i de dybeste omrader, hvor alegraes i forvejen er
lysbegraensede. Pavirkningen vil dog veere af helt lokal karakter og midlertidig, idet alegreaes
forventes at reetablere sig naturligt igen. Det vurderes pa den baggrund at suspenderet
sediment i forbindelse med tilbagelaegning af sediment i kabelrenden ikke vil medfgre
vaesentlige tab, der kan have betydning for dybdeudbredelsen af dlegraes i vandomradet.
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P4 den baggrund vurderes det samlet, at suspenderet sediment som fglge af projektet ikke vil
medfgre en reduktion i tilstanden for dlegraes eller vaere til hinder for malopfyldelsen i
vandomradet.

Aflejring af sediment

Aflejring af sediment pa alegraes kan medfgre negative pavirkninger af overlevelse og vaekst, idet
tildeekning af bladarealet resulterer i at fotosyntesen haemmes samt at ilt- og naeringsoptaget
over bladarealet mindskes. Pavirkningsgraden afhaenger primaert af aflejringstykkelsen samt
varigheden af og perioden for aflejringen, hvor alegraes generelt vurderes at veere mest sarbar
overfor aflejring af sediment i vaekstsaesonen. Det er i flere forsgg blevet pavist, at akutte
aflejringer pa mellem 2-5 cm pa alegraes og gvrige Zostera arter medfgrte negative effekter,
herunder nedsat produktion, tab af biomasse og udtgmning af kulstofreserver (Munkes et al,,
2015; Cabago et al., 2008).

| forbindelse med uddybningen af sejlrenden Svaelget i @resund, blev aflejring af sediment
modelleret. Resultaterne viste, at aflejringstykkelsen var <1 mm i hele aflejringsomradet (under
antagelse af en tgrdensitet pa 400 kg/m3) og dermed langt under rapporterede talegraenser for
alegraes. Stremforholdene i omradet omkring sejlrenden er sandsynligvis steerkere end i de
omrader, der opgraves i forbindelse med KBHO5 kablet, og det er derfor sandsynligt at
sedimentets spredningsradius vil vaere mindre og aflejringstykkelsen dermed stgrre. Dog
afgraves langt mindre voluminer i forbindelse med naervaerende projekt, og det forventes derfor
at graden af aflejring vil veere tilsvarende lav og under talegreensen for dlegraes i stgrstedelen af
det omrade, der pavirkes af aflejring. | det tilstgdende omrade til kabelgraven og det oplagrede
sediment, vil der veere en potentiel risiko for, at aflejring af sediment overskrider talegraenser for
alegraes. Arealet, der potentielt tabes, vurderes dog at vaere yderst begraenset og uden effekt pa
dybdeudbredelsen af dlegraes i vandomradet. Desuden vil pdvirkningen vaere midlertidig, idet
det forventes at dlegraes naturligt vil reetablere sig igen pa tabte arealer.

Tilbagelaegning af sediment i kabelrenden kan ligeledes medfgre aflejring af sediment pa
alegraes. Det vurderes primaert at veere naeromradet til det oplagrede sediment, der potentielt
kan pavirkes af aflejring. Aflejringstykkelsen i omradet i forbindelse med tilbagelaegning kan
konservativt antages at veere den samme som for gravning af kabelrenden. Sammenholdt med
at der arbejdes uden for vaekstsaesonen, vurderes det at pavirkningen ikke vil medfgre
vaesentlige tab af dlegraes. Eventuelle tab vil vaere begreenset til helt lokalt omkring kabelrenden,
samt vaere midlertidige, og vil ikke have indflydelse pa dybdeudbredelsen af dlegrees i
vandomradet.

P34 den baggrund vurderes det, at aflejring af sediment ikke vil medfgre en reduktion i tilstanden
for dlegraes eller vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

KYSTUNDERBORINGER
@Dkotoksikologiske effekter

| forbindelse med kystunderboringerne, vil der ske udsivning af boremudder til havmiljget nar
boringen traenger igennem havbunden, idet trykket fra underboringen udlignes. Boremudderet
bestar hovedsageligt af vand og ler samt udboret sediment, men ogsa borevaeskeprodukter, der
kan have gkotoksikologiske effekter pa rodfaestede planter. | forbindelse med projektet har DHI
udarbejdet en risikovurdering af de borevaeskeprodukter, der benyttes i forbindelse med
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underboringerne. | deres analyse, vurderes det at hverken tungmetaller eller prioriterede stoffer
indeholdt i borevaeskeprodukterne overskrider maksimumkvalitetskrav fastsat i BEK nr. 796 af
13/06/2023 eller PNEC-vaerdier for marint vand, og det vurderes pa den baggrund at udsivning af
boremudderet ikke vil udggre en risiko for det marine miljg, herunder rodfaestede planter (DHI,
2023). P4 den baggrund vurderes det, at udsivning af boremudder ikke vil resultere i at tilstanden
for rodfeestede planter reduceres eller veere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

Suspenderet boremudder

Boremudderet kan ligeledes medfgre pavirkninger i form af udskygning af rodfaestede planter.
Arealet, der potentielt pavirkes, er dog begraenset (3 styk af 30 x 50 m) og alegraes inden for disse
omrader er i forvejen gravet vaek ved etablering af modtagegruberne (se afsnit om fysisk indgreb
i havbunden ovenfor). Modtagegruberne afgraenses af siltgardiner og forventes at indeholde alt
det udstremmede materiale fra underboringerne. Der vil sadledes ikke vaere en yderligere
pavirkning af alegraes i forbindelse med suspenderet boremudder, der kan have indflydelse pa
dybdeudbredelsen af dlegrees i vandomradet. Modtagegruberne opfyldes igen med sediment
efter underboringerne er foretaget og det forventes at dlegraes (og gvrige rodfaestede planter)
naturligt vil reetablere sig i omradet igen. Det vurderes pa den baggrund af suspenderet
boremudder ikke vil medfgre, at tilstanden for rodfeestede planter reduceres eller vaere til hinder
for malopfyldelsen i vandomradet.

Aflejring af boremudder

Rodfsestede bundplanter, som daekkes af boremudder i omradet omkring selve
udsivningslokaliteten, kan risikere at ga til afhaengigt af tykkelsen pa aflejringen. Arealet, der
potentielt tabes, er dog begraenset (3 styk af 30 x 50 m) og alegraes inden for disse omrader er i
forvejen gravet vaek ved etablering af modtagegruberne (se afsnit om fysisk indgreb i
havbunden ovenfor). Modtagegruberne afgraenses af siltgardiner og forventes at indeholde alt
det udstremmede materiale fra underboringerne. Der vil sdledes ikke vaere en yderligere
pavirkning af dlegraes i forbindelse med aflejring af boremudder, der kan have indflydelse pa
dybdeudbredelsen af dlegrees i vandomradet. Modtagegruberne opfyldes igen med sediment
efter underboringerne er foretaget og det forventes at dlegreaes (og gvrige rodfeestede planter)
naturligt vil reetablere sig i omradet igen. Det vurderes pa den baggrund af aflejring af
boremudder ikke vil medfgre, at tilstanden for rodfaestede planter reduceres eller veere til hinder
for malopfyldelsen i vandomradet.

7.22DRIFTSFASEN

| driftsfasen kan havbunden blive pavirket af sgkablets varmeafgivelse og elektromagnetisk
straling. Ifglge tyske guidelines vedrgrende varmeafgivelse fra kabler i havbunden, bar
temperaturaendringer i havbunden ikke overskride 2 K ved hhv. 0,3 og 0,2 m dybde i sedimentet
for kystnaere og offshore omrader (BFS, 2005). 2 K kriteriet vurderes at kunne overholdes ved at
begrave kablet til en passende dybde mellem 1-3 m dybde (OSPAR, 2008; BFS, 2005). Idet KBHO5
kablerne begraves til 1-1,5 m dybde, vurderes det at temperaturaendringerne i havbunden vil
ligge inden for 2 K kriteriet. Det vurderes pa den baggrund, at temperaturaendringer i forbindelse
med kablerne vil veere begraensede og sandsynligvis uden stgrre effekter pd sedimentets fysio-
kemiske egenskaber eller omradets bundvegetation. Sammmenholdt med det relative lille areal,
hvor der potentielt kan vaere en varmeafgivelse fra kablerne, vurderes det, at der ingen effekt vil
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veere pa dybdeudbredelsen af rodfeestede planter i vandomradet. Varmeafgivelse fra kablerne
vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for rodfaestede planter eller vaere til hinder for
malopfyldelsen i vandomradet.

Ifolge AWATEA (2008) genererer et kabel pa 132 kV et magnetisk felt pa 1,6 uT pa kablets
overflade (inden for f& millimeter) og effekten aftager med dybden i sedimentet. Til
sammenligning genererer kabler i jorden pa land ca. 18 uT i 1 m dybde, og feltet falder til 0,7 uT
ved bare 10 m afstand (Elbranchens Magnetfeltudvalg, 2023). Der er generelt manglende viden
pad omradet omkring pavirkninger fra elektromagnetisk straling pa det marine miljg, herunder
effekter pa rodfaestede planter. Der er ved flere forsgg med bentiske invertebrater fgrst pavist
effekter ved hgj eksponering til magnetfelter (>3,7 mT, Fisher & Slater, 2010 og referencer heri)
relativt til det forventede magnetfelt omkring KBHOS. Desuden er kablet begravet i havbunden
ned til 1-1,5 m dybde, og det ma derfor forventes at feltstyrken, der potentielt kan pavirke det
marine miljg, er yderst begraenset.

Pa den baggrund vurderes det, at magnetfeltet fra sgkablerne vil veere sa lavt, at der ingen effekt
vil veere pd rodfeestede planter. Driften af projektet vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for
rodfeestede planter eller vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

7.3 BENTISKE INVERTEBRATER

Nedenfor vurderes de relevante, potentielle miljgpavirkninger af bentiske invertebrater under
anlaeg og drift. De potentielle miljgpavirkninger, der behandles er:

e Fysisk indgreb i havbunden under anlzeg
e Sedimentspild under anleeg
e Kystunderboringer under anlaeg

¢ Varmeafgivelse og elektromagnetisk straling under drift.

7.3.1 ANLAGSFASEN

FYSISK INDGREB | HAVBUNDEN

Projektet vil fgrst og fremmest medfgre, at bundfauna i det 5 m bredde kabeltracé (kabelrende
samt oplag af sediment) og omkring boregruber (3 styk af 30 x 50 m) fjernes og sandsynligvis
forgar, med undtagelse af mobile arter, der i nogen grad vil veere i stand til at fjerne sig fra det
pavirkede omrade.

De arter, der forekommer i omradet, er generelt almindeligt udbredt i de danske farvande (Kgie
& Kristiansen, 2014). Bundfauna spredes som aeg eller larver med havstrgmmene og det
forventes at bundfaunaen i det pavirkede omrade vil kunne genetablere sig hurtigt efter
anleegsarbejdet ophgrer. De mest dominerende arter tilhgrer klassen havborsteorme, der
generelt har en relativ kort livscyklus og derfor vurderes at veere genetablerede allerede efter en
eller to vaekstsaesoner (Femern Sund og Bezelt, 2013). Det samme er gaeldende for dyndsnegl
(Hydrobia sp.), som forekommer i stgrre antal pa sandbunden pa flere ROV-stationer i omradet
mellem Hellerup og Ydre Nordhavn og som spredes med strgmmen i omradet. Kommmakrebsen,
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Diastylis rathkei, og echinodermer sdasom sgstjerner og semus bliver kensmodne i 2-3-arsalderen
(Young & Eckelbarger, 1994, Persson, 1989; Granger et al,, 1979), og genetableringstiden vurderes
derfor at veere af tilsvarende varighed. Sganemonen, Edwardsia sp., er ogsa almindelig i
vandomradet, men er dog ikke blevet verificeret pa ROV-optagelser i kabelkorridoren mellem
Hellerup og Ydre Nordhavn. Der foreligger kun sparsomme data vedrgrende generationstiden
for Edwardsia sp., men generelt vurderes sganemoner at have en laengere livscyklus og det
forventes derfor at genetableringstiden vil vaere laengere (3-5 ar) (Sebens, 1981 & 1985 & 1986,
Whomersley & Picken, 2003). De observerede muslingearter, herunder Corbula gibba
(hampefrgmusling), almindelig gstersgmusling (Macoma balthica) og blamuslinger (Mytilus
edulis) har en generationstid p3 ca. 2 - 4 &r, mens almindelig sandmusling (Mya arenaria) og
hjertemusling (Cerastoderma edule) har en generationstid pa 2-5 &r (Femern Sund og Beelt, 2013;
Jensen, 1988).

Gravning af kabelrenden samt etablering af boregruber vil resultere i tab af individer pa et areal
svarende til ca. 6,2 ha. Pavirkningen vurderes at vaere af lokal karakter og midlertidig og
genetableringstiden vurderes at vaere relativ kort (2-5 ar). Det vurderes derfor, at det fysiske
indgreb i havbunden ikke vil medvirke til en reduktion i tilstanden for bentiske invertebrater eller
veere til hinder for malopfyldelsen i omradet.

SEDIMENTSPILD

Der forventes et sedimentspild i forbindelse med gravning af kabelrenden, tilbagelaegning af
sediment i kabelrenden samt i forbindelse med kystunderboringerne (behandles separat under
afsnittet Kystunderboringer nedenfor). Bundfaunaen pavirkes primaert pa to forskellige mader i
forbindelse med sedimentspild; 1) fra suspenderet sediment i vandsgjlen og 2) fra aflejring af
sediment ved efterfglgende sedimentation.

Suspenderet sediment

Gravning af kabelrenden medfgrer sedimentspild, der forekommer dels som ggede
sedimentkoncentrationer i vandsgjlen, og dels som efterfglgende aflejring af det ophvirviede
sediment pa havbunden. Forhgjede koncentrationer af sediment i vandsgjlen udggr primaert en
risiko for filtrerende organismer og suspensionfeeders som fx muslinger og sgpunge/mosdyr,
hvis fgdesggning er direkte afhaengig af partikeltaetheden i vandet. De fleste filtrerende
organismer er tilveennet dynamiske miljger og kan saledes tale hgje koncentrationer af
suspenderet stof (100-250 mg/I for muslinger og 18-66 mg/| for sgpunge og mosdyr) uden
dgdelige effekter (Lisbjerg et al,, 2002; McLaughlin et al., 2013). Pavirkninger ses derimod oftest i
form af reduceret filterrate samt forringet reproduktionssucces, fasthaeftelse af larver samt
overlevelse af juvenile individer.

Sedimentspredningsmodellering foretaget i forbindelse med uddybning af sejlrenden Svaelget
viste, at sedimentkoncentrationer ikke oversteg 5 mg/l nogle steder pa straekningen.
Koncentrationen af sediment i vandsgjlen som fglge af gravearbejder i havbunden forventes
derfor at veere langt under rapporterede tdlegraenser for de arter, der forekommer i omradet. Det
kan konservativt antages at tilbagelaegning af sediment i kabelrenden resulterer i tilsvarende
koncentrationer og udbredelse af sediment i vandsgjlen, og det vurderes derfor at der heller ikke
vil veere en pavirkning af bundfaunaen i den forbindelse.

Det vurderes pa den baggrund, at suspenderet sediment som fglge af projektet ikke vil medfgre
en reduktion i tilstanden for bentiske invertebrater eller vaere til hinder for malopfyldelsen i
omradet.
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Aflejring af sediment

Mange bundfaunaarter taler stgrre og mindre aflejringer, der i hgj grad haenger sammen med
deres biologi og levevis. Hovedparten af bgrsteormene lever nedgravet i sedimentet og graver
effektivt og har sdledes en hgj tolerance overfor aflejring af sediment (> 10 cm, Essink, 1999;
Powilleit, et al., 2009). Mobile muslingearter som sandmusling, molbogsters og hjertemusling
kan klare manedlige aflejringstykkelser pd 5-18 cm pr maned og engangsaflejringer pa 10-40 cm
(Dalfsen & Essink, 2001; Powilleit, et al., 2009). De mindre mobile blamuslinger er derimod sarbare
overfor aflejring af sediment, og taler maks. en aflejringstykkelse pa ca.1-2 cm (Essink, 1999).
Sedimentspredningsmodelleringen foretaget i forbindelse med uddybning af sejlrenden
Svaelget viste, at aflejringstykkelsen ikke overskred 1 mm i hele omradet. Strgmforholdene i
omradet omkring sejlrenden er sandsynligvis steerkere end i de omrader, der opgraves i
forbindelse med KBHOS5 kablet, og det er derfor sandsynligt at sedimentets spredningsradius vil
vaere mindre og aflejringstykkelsen dermed stgrre. Dog afgraves langt mindre voluminer i
forbindelse med naervaerende projekt, og det forventes derfor at graden af aflejring vil veere
tilsvarende lav og under talegraensen for de arter, der almindeligvis forekommer i omradet. | det
tilstgdende omrade til kabelgraven og det oplagrede sediment, vil der vaere en potentiel risiko
for, at aflejring af sediment overskrider talegraenser for de mest fglsomme arter. Dette gaelder
bade under gravning af kabelrenden samt ved tilbageleegning af sediment.

Eventuelle tab af individer vil begraense sig til lokalomradet omkring kabelrenden og vil vaere
midlertidig og relativ kortvarig, idet genetableringstiden for bundfaunasamfundet i omradet
forventes at veere 2-5 ar (se afsnittet om arealinddragelse ovenfor).

Det vurderes pa den baggrund at aflejring af sediment i forbindelse med gravning af
kabelrenden ikke vil medfgre en reduktion i tilstanden af bentiske invertebrater eller veere til
hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

KYSTUNDERBORINGER
Dkotoksikologiske effekter

| forbindelse med kystunderboringerne, vil der ske udsivning af boremudder til havmiljget.
Boremudderet bestar hovedsageligt af vand og ler, men ogsd borevaeskeprodukter, der kan have
skotoksikologiske effekter pa bundfaunaen. | forbindelse med projektet har DHI udarbejdet en
risikovurdering af de borevaeskeprodukter, der benyttes i forbindelse med underboringerne. |
deres analyse, vurderes det at hverken tungmetaller eller prioriterede stoffer indeholdt i
borevaeskeprodukterne overskrider maksimumkvalitetskrav fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023
eller PNEC-veerdier for marint vand, og det vurderes pa den baggrund, at udsivning af
boremudderet ikke vil udggre en risiko for det marine miljg, herunder bentiske invertebrater
(DHI, 2023). Pa den baggrund vurderes det, at udsivning af boremudder ikke vil resultere i, at
tilstanden for bentiske invertebrater reduceres eller veere til hinder for malopfyldelsen i
vandomradet.

Suspenderet boremudder

Boremudder kan ligeledes medfgre pavirkninger i form af suspenderet materiale i vandsgjlen.
Arealet, der potentielt pavirkes, er dog begraenset (3 styk af 30 x 50 m) og bundfauna inden for
disse omrader er i forvejen gravet vaek ved etablering af modtagegruberne (se afsnit om fysisk
indgreb i havbunden ovenfor). Modtagegruberne afgraenses af siltgardiner og forventes at
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indeholde alt det udstremmede materiale fra underboringerne. Der vil sdledes ikke veere en
yderligere pavirkning af bundfauna i forbindelse med suspenderet boremudder, der kan have
indflydelse bundfaunaen i vandomradet. Modtagegruberne opfyldes igen med sediment efter
underboringerne er foretaget og det forventes at bundfaunaen naturligt vil reetablere sig i
omradet igen efter endt arbejde (inden for 2-5 ar). Det vurderes pa den baggrund af suspenderet
boremudder ikke vil medfgre, at tilstanden for bentiske invertebrater reduceres eller vaere til
hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

Aflejring af boremudder

Bundfauna, som daekkes af boremudder i omrddet omkring selve udsivhingslokaliteten, kan
risikere at ga til afhaengigt af tykkelsen pa aflejringen. Arealet, der potentielt padvirkes, er dog
begreenset (3 styk af 30 x 50 m) og bundfauna inden for disse omrader er i forvejen gravet vaek
ved etablering af modtagegruberne (se afsnit om fysisk indgreb i havbunden ovenfor).
Modtagegruberne afgraenses af siltgardiner og forventes at indeholde alt det udstrgmmede
materiale fra underboringerne. Der vil sdledes ikke veere en yderligere pavirkning af bundfaunai
forbindelse med aflejring af boremudder, der kan have indflydelse bundfaunaen i vandomradet.
Modtagegruberne opfyldes igen med sediment efter underboringerne er foretaget og det
vurderes at bundfaunaen naturligt vil reetablere sig i omradet igen efter endt arbejde (inden for
2-5 ar). Det vurderes pa den baggrund af aflejring af boremudder ikke vil medfare, at tilstanden
for bentiske invertebrater reduceres eller veere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

7.3.2 DRIFTSFASEN

| driftsfasen kan havbunden blive pavirket af sgkablets varmeafgivelse og elektromagnetisk
straling. Ifglge tyske guidelines vedrgrende varmeafgivelse fra kabler i havbunden, bgr
temperaturaendringer i havbunden ikke overskride 2 K ved hhv. 0,3 og 0,2 m dybde i sedimentet
for kystnaere og offshore omrader (BFS, 2005). 2 K kriteriet vurderes at kunne overholdes ved at
begrave kablet til en passende dybde mellem 1-3 m dybde (OSPAR, 2008; BFS, 2005). Idet KBHO5
kablerne begraves til 1-15 m dybde, vurderes det at temperaturaendringerne i havbunden vil
ligge inden for 2 K kriteriet. Det vurderes pa den baggrund, at temperaturaendringer i forbindelse
med kablerne vil veere begraensede og sandsynligvis uden stgrre effekter pd sedimentets fysio-
kemiske egenskaber eller det omgivende vand og iboende bundfauna. Sammenholdt med det
relative lille areal, hvor der potentielt kan veere en varmeafgivelse fra kablerne, vurderes det, at
der ingen effekt vil vaere pa bundfauna indekset i vandomradet. Varmeafgivelse fra kablerne
vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for bentiske invertebrater eller vaere til hinder for
malopfyldelsen i vandomradet.

Ifolge AWATEA (2008) genererer et kabel pa 132 kV et magnetisk felt pd 1,6 uT pa kablets
overflade (inden for fa millimeter) og effekten aftager med dybden i sedimentet. Til
sammenligning genererer kabler i jorden pa land ca.18 uT i 1 m dybde, og feltet falder til 0,7 uT
ved bare 10 m afstand (Elbranchens Magnetfeltudvalg, 2023). Der er ved flere forsgg med
bentiske invertebrater fgrst pavist effekter ved hgj eksponering til magnetfelter (>3,7 mT, Fisher &
Slater, 2010 og referencer heri) relativt til det forventede magnetfelt omkring KBHO5. Desuden er
kablet begravet i havbunden ned til 1-1,5 m dybde, og det ma derfor forventes at feltstyrken, der
potentielt kan pavirke det marine miljg, er yderst begraenset.
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Pa den baggrund vurderes det, at magnetfeltet fra sgkablerne vil veere sa lavt, at der ingen effekt
vil veere pd bundfaunaen. Driften af projektet vurderes derfor ikke at reducere tilstanden for
bentiske invertebrater eller veere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet.

7.4 MILIQFARLIGE FORURENENDE STOFFER

Vurderingen af projektets pavirkning i forhold til frigivelse og tilfgrsel af miljgfarlige forurenende
stoffer (MFS) til vandomradet hvori projektomradet befinder sig, er foretaget pa baggrund af
eksisterende forhold, indsamlet data og viden om sedimenttransport og -dynamik i @resund. Det
vurderes om en eventuel tilstedevaerelse af MFS i projektomradet kan forventes at medfgre
tilstandsforringelse og ikke malopfyldelse af det bergrte vandomrade.

Nedenfor vurderes de relevante, potentielle miljgpavirkninger af MFS under anlaeg og drift. De
potentielle miljgpavirkninger, der behandles er:

e Sedimentspild under anlaeg
e Kystunderboringer under anlaeg

e Sedimentspild under drift ved eventuelle reparationer

7.4.1 ANLAEGSFASEN

| anleegsfasen foretages gravning og kystunderboring i forbindelse med kabelnedlaegning, som
kan forarsage sedimentspild og dermed resuspension og potentiel frigivelse af MFS fra
sedimentet i projektomradet.

Kabelgraven etableres ved gravning og udfgres af en gravemaskine anbragt pa en pram eller et
andet passende fartgj, og gravearbejdet vil ske ved sideflytning af sediment, der oplaegges ved
siden af kabelgraven og laegges tilbage i kabelgraven, nar sgkablet er udlagt (se detaljer i afsnit
2.8).

llandfgringen af sgkablerne sker gennem kystunderboringer, som udfgres fra en boregrube pa
land til en boregrube pa havbunden. Underboringen udmunder pa havbunden, hvorfor der her
sker en udstrgmning af boremudder i boregruben pa havbunden. Der vil blive opsat siltgardiner
omkring boregruben pa havbunden for at sikre at den udstremmende boremudder bliver lokalt
ved udmundingspunktet. Det kan ikke udelukkes, at der kan forekomme blow-outs umiddelbart
inden underboringen nar frem til boregruben pa havbunden, hvor tykkelsen af de overliggende
lag er lille (se detaljer i afsnit 2.5).

Projektomradet befinder sig i vandomrade Nordlige @resund som er vurderet til at vaere i ikke-
god kemisk tilstand og ikke-god gkologisk tilstand for kvalitetselementet nationalt specifikke
stoffer (se detaljer i afsnit 6 og Tabel 1).

SEDIMENTSPILD

Gravearbejdet i forbindelse med nedlaegning af sgkabler i anlaegsfasen forventes at vare 60 dage
i alt; 30 dages aktivt gravearbejde for begge straekninger samt 30 dage til tilbagelzegning af
sediment for begge straekninger. Gravearbejdet kan medfgre sedimentspild til vandomradet.
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Herunder vurderes den potentielle pavirkning af sedimentspredning pa vandomradets kemiske
tilstand samt kvalitetselementet nationalt specifikke stoffer inden for vandomrade Nordlige
@resund. Afsnittet omhandler i seerdeleshed gravearbejdet. Kystunderboringer behandles
leengere nede.

Der er ikke foretaget modellering af det forventede sedimentspild i forbindelse med KBHO5-
projektet, men resuspensionen af sedimentet forventes at veere lav, idet gravearbejdet foretages
ved en sideflytning af sedimentet, som derved hvirvles minimalt op i vandsgjlen sammenlignet
med andre anlaagsmetoder som fx spuling, og grundet relativt lave strgmhastigheder i
Kgbenhavns Havn. Dette tilsammen kan medfgre mindre, kortvarige stigninger af
sedimentkoncentrationen i vandet lige omkring graveprammen, og sedimentspildet vurderes
saledes at veere meget begraenset med spredning lokalt omkring kabelkorridoren inden for
projektomradet.

| forbindelse med etablering af Lynetteholm viste modelresultater fra oprensning af sejlrenden
Sveelget, at opgravning af ca. 100.000 m? finkornet sediment (modelleret som kontinuerlig
periode pa 25 dage med en rate pd 4.000 m3/dggn udelukkende for den fine fraktion af
sedimentet) resulterede i lave sedimentkoncentrationer pa mellem 2-5 mg/l, der forekom lokalt
omkring gravefartgjet (ca. 250 m) og kortvarigt (maks. 5 timer). | forbindelse med KBHO5
projektet udgraves et langt mindre volumen (ca. 18.000 m?®) og fortrinsvist i grovere
sedimenttyper, og derfor forventes koncentration og spredning af sediment at veaere tilsvarende
mindre.

Miljgfarlige stoffer er bundet til det organiske stof (TOC) i sedimentet samt ler og silt. Der er malt
TOC-koncentrationer for sedimentet i de 5 delomrader mellem 0,11 og 4,03 %, med et
gennemsnit pa 1,52 % (se Tabel 4), og for to naerliggende NOVANA stationer er det malt TOC
koncentrationer pa 0,34 og 2,87 % (se (WSP, 2023a)), hvilket indikerer, at det organiske indhold i
sedimentet generelt er lavt.

Projektomradet ligger i Ksbenhavns Havn, som har veeret pavirket af miljgfremnmede stoffer
igennem mange artier, hvorfor havbundssedimentet derfor her forventes generelt at vaere
forurenet. Dette ses ogsa af sedimentpraverne, som er taget i forbindelse med naerveerende
projekt, hvor der er fundet overskridelser for ca. 38 % af de malte stoffer som har fastsatte
graensevaerdier (bade lovpligtige og ikke-lovpligtige) - det er dog generelt ved delomrade E at
langt de fleste og stgrste overskridelser er fundet (se Tabel 5). For omrade A, B, C og D er der for
tungmetallerne kun fundet overskridelser af det ikke-lovpligtige SK-kriterie for arsen og der er
for de fire omrader fundet overskridelser af bade lovpligtige og ikke lovpligtige graensevaerdier
forialt 3-9 MFS. Af de lovpligtige greenseveerdier er der primaert fundet overskridelser af
anthracen i alle delomraderne, mens det for de ikke-lovpligtige primaert er crysen og arsen som
er overskredet i alle delomraderne.

De hgjeste koncentrationer af miljgfarlige stoffer findes generelt i de gverste lag i marint
sediment (Marine Habitat Committee, ICES, 2001; Armiento et al., 2022). Et studie fra Holland har
vist at koncentrationerne af forskellige MFS i en sandbund i kystzonen var meget konstant i det
aktive sandlag, som kontinuerligt blev opblandet gennem naturlige processer, og at de
underliggende sedimentlag indeholdt baggrundskoncentrationer (Marine Habitat Committee,
ICES, 2001). Studiet viste desuden at koncentrationerne af MFS faldt gradvist med
sedimentdybden i en ikke-opblandet mudderbund (Marine Habitat Committee, ICES, 2001).
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Samme tendens blev observeret i en tidligere undersggelse foretaget af Orbicon (nu WSP) ifm.
miljpundersggelserne til Nord Stream 2 — Northern Route i farvandet syd og vest for Bornholm
(Nord Stream 2, 2018).Her blev koncentrationen af MFS malt i 0-3 m dybde i sedimentet, og de
hgjeste koncentrationer og langt de fleste overskridelser af MFS blev fundet i den gverste del af
sedimentet, hvorimod koncentrationen i de underliggende lag enten faldt med tiltagende dybde
i sedimentet, udviste baggrundskoncentrationer eller var under detektionsgraensen. Denne
tendens gjaldt for alle testede MFS (PAH-forbindelser, PCB-kongenere, chlordan, TNC, HCB, HCH,
DDT, DDE, DDD og organotin-forbindelser fx TBT), bortset fra tungmetaller, hvor tendensen ikke
var klar (Nord Stream 2, 2018). At koncentrationen af tungmetaller ogsa generelt er hgjest i de
gvre sedimentlag, er dog fundet i flere videnskabelige studier (Marine Habitat Committee, ICES,
2001; Armiento et al., 2022)

,&rsagen til den manglende malopfyldelse for nationalt specifikke stoffer i vandomradet, er for
hgje koncentrationer af methylnaphthalener og arsagen til manglende malopfyldelse for kemisk
tilstand er for hgje koncentrationer af anthracen og nonylphenoler, nar der tages udgangspunkt
i matricen sediment.

Generelt har de fleste MFS - i seerdeleshed tungmetallerne - lav oplgselighed i vand, hvorfor
stofferne adsorberer staerkt til og akkumulerer i sedimenter med hgjt organisk indhold (Soares et
al., 2008; Miljgstyrelsen, 2020; Government of Canada, 2023). De fleste PAH vil med hgj
sandsynlighed ogsa akkumulere i sediment, da deres fordelingskoefficient (log(Kow)) generelt er
>3 (Patel et al,, 2020; Miljgstyrelsen, 2023d), hvilket betyder at de mest sandsynligt vil adsorbere til
organisk materiale i sedimentet, fordi de har lav affinitet for vand og saledes er hydrofobe. Det
samme ggr sig geeldende for nonylphenol, som ogsa er et staerkt hydrofobisk stof (Soares et al.,
2008; Miljgstyrelsen, 2020; Government of Canada, 2023). De fleste methylnaphthalener har en
log(Kow) pa lige over 3 og har dermed stadig en relativt lav affinitet for vand (PubChem, 2023).

Ved gravning og ophvirvling af sedimentet i projektomradet i forbindelse med gravearbejdet, vil
forekommende MFS, herunder ogsa MFS som bidrager til ikke-god kemisk og gkologisk tilstand,
derfor primaert sedimentere ud igen, mens de kun i mindre grad forventes at oplgses i
vandsgijlen og vil, jf. ovenstdende, formentligt allerede indgd i baggrundskoncentrationen i
vandsgijlen og den samlede belastningen af vandomradet omkring ansggningsomradet. Dermed
vil gravearbejdet ikke medfgre en mertilfgrsel af MFS i omradet, men en mindre del kan blive
omfordelt.

Naturlige forstyrrelser af havbunden sasom bglge- og strempavirkning, storme og bioturbation
er med til kontinuerligt at opblande de gvre, mobile sedimentlag, og MFS-koncentrationen i det
aktive lag afspejler derved formodentligt koncentrationen i den overliggende vandsgijle (Marine
Habitat Committee, ICES, 2001). Derfor forventes MFS-koncentrationen i de gvre, mobile sandlag
i ansggningsomradet, allerede at indga i den aktive MFS-pulje i vandsgjlen og dermed
baggrundskoncentrationen i vandsgjlen. Sedimentet under det aktive lag indeholder jf.
ovenstaende formodentligt lavere koncentrationer end i det aktive lag
(baggrundskoncentrationer eller under detektionsgraensen). Dermed vurderes det, at gravning i
sandbunden i ansggningsomradet, ikke aendrer eller gger koncentrationen eller
biotilgeengeligheden af MFS i hverken sedimentet eller den overliggende vandsgijle.
Sedimentspild fra gravearbejdet vurderes dermed at udggre en ubetydelig lille andel af den
samlede resuspension af sediment i @resund og vil ligge inden for den naturlige variation af
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frigivelse og gensedimentation af sediment og adsorberede MFS i projektomradet og i
vandomradet.

P4 den baggrund vurderes det samlet, at suspenderet sediment som fglge af projektet ikke vil
pavirke den kemiske tilstand for vandomradet Nordlige @resund eller at hindre malopfyldelsen
om god kemisk tilstand for vandomradet. Desuden vurderes kvalitetselementet nationalt
specifikke stoffer ikke at blive pavirket, og gravning star ikke til hinder for opfyldelse af god
gkologisk tilstand for vandomradet.

KYSTUNDERBORINGER

| forbindelse med kystunderboringerne, vil der ske udstremning af boremudder til havmiljget nar
boringen treenger igennem havbunden. Der kan ogsa potentielt forekommme blow-outs
umiddelbart fgr underboringen traenger gennem havbunden. Herunder vurderes den
potentielle pavirkning af spredning af boremudder pa vandomradets kemiske tilstand samt
kvalitetselementet nationalt specifikke stoffer inden for vandomrade Nordlige @resund.

Boremudder er den sedimentfyldte vaeskeblanding, som fremkommer, nar borevaesken blandes
med det udborede materiale, der fragtes ud af underboringen og bestar primaert af vand og ler,
og indeholder ikke organisk materiale. For at sikre at udstrgmning af boremudder bliver lokalt
ved udmundingspunket vil der blive opsat siltgardiner og trykket vil blive overvaget for at
minimere udstrgmningen af boremudder til havbunden.

DHI har i forbindelse med projektet udarbejdet en risikovurdering af de borevaeskeprodukter,
der benyttes i forbindelse med underboringerne (DHI, 2023). | den forbindelse har DHI lavet en
farlighedsvurdering af alle oplyste stoffer, ved brug af PriorGW-princippet og en ABC-vurdering.
Stoffer med en | eller A/B score i farlighedsvurdering blev prioriteret og efterfglgende
risikovurderet sammen med tungmetaller. Der blev i DHI's farlighedsanalyser (ProrGW og ABC-
vudering) fundet 1 prioriteret stof, som der ikke findes et miljgkvalitetskrav for (DHI, 2023).

Da udstrgmningen af er kortvarig karakter, er det vurderet at denne type udstrgmning kan
vurderes i forhold til vejledningen for korttidsudledninger, da der pa nuvaerende tidspunkt ikke
findes nogen vejledning for anlaegsprojekter pd havet. Udstremningen vil hgjest vare 24 timer og
DHI fandt i deres analyser af tungmetaller og det prioriterede stof i borevaeskerne, at hverken
tungmetaller eller det prioriterede stof, overskrider maksimumkvalitetskrav fastsat i BEK nr. 796
af 13/06/2023 og/eller PNEC-vaerdier (Predicted no-effect concentration) for marint vand (DH],
2023).

Pa baggrund af den kortvarige udstremning af boremudder (max 24 timer), og at
stofkoncentrationerne i det udstrgmmende borevaeske er mindre end maksimumkvalitetskrav
samt PNEC-vaerdier, vurderes kystunderboring ikke at forringe den kemiske tilstand for
vandomrade Nordlige @resund eller at hindre malopfyldelsen om god kemisk tilstand for
vandomradet. Desuden vurderes kvalitetselementet nationalt specifikke stoffer ikke at blive
pavirket, og kystunderboring star ikke til hinder for opfyldelse af god gkologisk tilstand for
vandomradet.
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7.4.2 DRIFTSFASEN

| driftsfasen forventes der at veere ingen pavirkning af vandomrade Nordlige @resund fra
miljgfarlige stoffer, da sgkablerne er stationaere. Kun ved eventuel reparation af kablerne, kan der
forekomme sedimentspild og dermed potentiel resuspension, hvis kablet graves frit og
nedgraves igen. Risikoen for kabelfejl og reparation er meget lille og det potentielle
sedimentspild og resuspension ved en reparation forventes at veere ubetydelig, idet
pavirkningen i givet fald vil veere meget kortvarig og sedimentspildet meget begraenset.
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8 SAMLET VURDERING

Det vurderes samlet, at projektet ikke vil forringe tilstanden for de biologiske kvalitetselementer
eller kemiske parametre eller vaere til hinder for malopfyldelsen i vandomradet om god gkologisk
og kemisk tilstand, hverken under anlzaeg eller drift af projektet.
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