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HANDTERING AF SIKKERHEDSFORHOLD PA TVARS AF CENTRALE TILLADELSESSPOR,
CO; HUB NORTHERN DENMARK

1. Indledning

Evida CO2 gnsker med dette notat at bidrage med et konkret forslag til hvorledes
sikkerhedsforhold relateret til centrale tilladelsesspor, i regi af projektet, CO, Hub
Northern Denmark, behandles og handteres gennem projektets udvikling og tilladel-
sesprocesser. Forslaget er udarbejdet som led i Evida CO2’s samlede tilladelsesar-
bejde — generelt og for det givne projekt. Fokus er szerligt pa de sikkerhedsmaessige
aspekter, da dette omrade dels er centralt for den samlede tilladelsesproces og pa
tveers af projektets faser skal imgdekomme forskellige indholdsmaessige hensyn og
godkendelser. Sikkerhedsforholdene er efter Evida CO2’s vurdering et centralt emne
at behandle gennem hele projektudviklingen, og er saledes baerende for en effektiv

og robust infrastruktur.

Notatet har fgrst og fremmest til formal at etablere en overordnet, gennemsigtig og
principiel ramme for, hvordan sikkerhed behandles konsistent og trinvist gennem
projektets mere centrale myndigheds- og tilladelsesprocesser, herunder med fokus
pa miljpkonsekvensvurdering (MKV), §4-tilladelse (etablerings- og driftstilladelse)
samt efterfglgende verifikation og anmeldelse overfor sikkerhedsansvarligmyndig-

hed, forventeligt Markedsovervagning hos Erhvervsstyrelsen.

Evida CO2 gnsker tillige med notatet at uddybe den opstillede tabel (tabel for sikker-
hedsemner i afsnit 2) ved at konkretisere indholdet af de enkelte sikkerhedsemner
pa tveers af tilladelsessporene. Notatet har saledes til hensigt at skabe stgrre klarhed

og abenhed om de forventede leverancer under de enkelte faser og tilladelser, og
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skal dermed fungere som en vejledning for handtering af sikkerhedsforhold i forbin-

delse med projektets myndighedsprocesser.
For hvert sikkerhedsemne opstillet i tabellen suppleres derfor med:

e en kort og rammesaettende beskrivelse af formal og indhold, samt
e en oversigt over de konkrete elementer og leverancer, der forventes be-

handlet under det pageeldende emne

Indholdet af de forskellige emner er sdledes bygget op omkring det grundlaeggende
princip om, at sikkerhed behandles trinvist gennem projektet og tilladelsesfaserne.
Det skal ogsa ses i det lys, at de mere specifikke tekniske forhold og designovervejel-
ser ikke pa samme made er relevante i MKV-regi som det vil vaere ved sikkerhedsan-
meldelse ved konstruktion og ibrugtagning — men gennemgaende er der et hensyn
til at kunne sikre oplysning og indsigt, saledes de enkelte tilladelsesprocesser kan
forlgbe pa et oplyst grundlag, herunder ogsa sikre tilstraekkelig oplysning af offentlig-

heden nar tilladelsesprocesserne pakraever dette.
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2. Tabel for sikkerhedsemner pa tvaers af centrale tilladelsesspor

Nedenstaende tabel opstiller den af Evida CO2 forventede struktur for sikkerheds-
emner og hvorledes de handteres pa tvaers af tre vaesentlige tilladelsesspor. Over-
blikket er baseret pa dels kendt praksis fra andre omrader, herunder gasomradet,
men ogsa med baggrund i hvorledes arbejdet med sikkerhed pa et nyt infrastruktur-
omrade kan ventes at skulle handteres. Dette skal ogsa i lyset af lovgivningens ram-
mer og de krav som denne for nuveerende stiller til sikkerhedsomradet. Tabellen
danner endvidere grundlag for en efterfglgende uddybning af de enkelte emner og

tilhgrende ’leverancer’ i naervaerende notat.

Emne §25-tilladelse (mil- ||§4-tilladelse til ||Sikkerhedsverifi-
jokonsekvensvur- ||rgrf@rt trans- kation og anmel-
dering) port af CO2 delse af rgrfgrt

transport af CO2

Myndigh Erh I-

yndighed Styrelsen for Grgn r vervs”styre
. . sen ved ”"Mar-
Arealomlaegning og [[Energistyrelsen .
. kedsovervag-
Vandmiljg .,
ning
1 Overor.dnet risiko- ¥ ) v
vurdering

2 Kons'ekvenser for ¥ ) v

omgivelserne

3 Identifikation fa\f ¥ ) v

ulykkesscenarier

4 Konsekvenszoner — ¥ ) X

overordnet

5 Konsgkvenszoner ~Ix X v

detaljeret

6 QRA - overordnet |[v (V) X

7 QRA — detaljeret X X \

8 Detaljeret design (X X \

9 Linjefgring og

transportkapacitet

(stgrrelse og for- X \ X
ventet tryk pa rg-

ret)

Deagngrund!ag (en X X v
sammenfatning?)
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Emne §25-tilladelse (mil- ||§4-tilladelse til ||Sikkerhedsverifi-
jokonsekvensvur-  |[r@rfgrt trans- kation og anmel-
dering) port af CO2 delse af rgrfgrt

transport af CO2

Myndighed Styrelsen for Grgn Erhvervs';c,tyrel-

. . sen ved "Mar-
Arealomlaegning og [[Energistyrelsen .
- kedsovervag-
Vandmiljg .,
ning
10 Standarder og nor- X X v
mer

11 Mate.rlaler'og di- X X v

mensionering

12 HAZID / HAZOP X (V) V

13 SIL / funktionel sik-

kerhed X V) v

14 Drift og vedligehol- X X v

delsesplan

15 Qvervagnlng — prin- X N v

cip

16 Overvagning — de-

sign (skulle der evt. ||X X \'
sta detaljeret her?

17 Beredskab — over-

ordnet (internt og ||V \ \'
eksternt)

18 Beredskab — detal-

jeret X X v
(internt og eks-
ternt)
19 Endelig designveri-
fikation
(3. parts verifika- X X \'
tion af endeligt de-
sign)
20 Afvikling \ v X

V - Forelaegges myndigheden med henblik pa godkendelse
X - Forelaegges ikke myndigheden og behandles derfor ikke i den pageeldende ansggning

(V) - Foreleegges myndigheden til orientering
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3. Uddybning af sikkerhedsemner og tilhgrende leverancer

Nedenfor uddybes de enkelte sikkerhedsemner fra tabellen med henblik pa at kon-

kretisere forventninger til indhold og leverancer pa tvaers af tilladelsessporene.

3.1. Overordnet risikovurdering

Den overordnede risikovurdering udggr det samlede og indledende grundlag for vur-
dering af projektets sikkerhedsmaessige forhold pa tvaers af tilladelsessporene. For-
malet er at identificere og beskrive projektets vaesentligste risici samt at etablere et

konsistent grundlag for det videre sikkerhedsarbejde gennem projektets faser.

| overensstemmelse med den generelle tilgang til handtering af sikkerhed behandles
risikovurderingen trinvist og med stigende detaljeringsgrad. | de tidlige faser (MKV)
baseres vurderingen pa overordnede designforudsaetninger, generiske data og kon-
servative antagelser med fokus pa pavirkning af omgivelserne. | de efterfglgende fa-
ser (seerligt verifikations-/anmeldelsesprocessen) konkretiseres og kvantificeres risici

pa baggrund af et mere modent designgrundlag og stedsspecifikke forhold.

Den overordnede risikovurdering skal saledes ikke forstas som en afsluttet analyse i
én fase, men som en gennemgaende disciplin, der danner grundlag for bade miljg-
vurdering, designbeslutninger og efterfglgende dokumentation, i overensstemmelse

med den tvaergaende struktur for sikkerhedsemner pa tveers af tilladelser.

Indhold og leverancer

e Overordnet beskrivelse af det samlede risikobillede for CO-infrastrukturen

o Identifikation af centrale risikokilder relateret til anleeggets hovedkompo-
nenter

e Overordnet karakterisering af relevante handelsestyper (pa et generisk ni-
veau)

e Overordnet beskrivelse af mulige konsekvenskategorier (mennesker, miljg,
materielle vaerdier og arealanvendelse)

e Anvendelse af generiske data, erfaringer og konservative antagelser som

grundlag for vurderingen
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e Indledende, overordnet vurdering af risikoniveau og acceptabilitet

e Fastleeggelse af grundlag og rammer for efterfglgende analyser (herunder
scenarieidentifikation og konsekvensvurdering)

e Beskrivelse af den overordnede risikobaserede tilgang, herunder anvendelse
af ALARP-princippet

e Afgraensning af analyseniveau og sammenhaeng til efterfglgende faser

3.2. Konsekvenser for omgivelserne

Vurdering af konsekvenser for omgivelserne har til formal at belyse, hvordan identi-
ficerede haendelser potentielt kan pavirke mennesker, miljg, natur, materielle veer-

dier og arealanvendelse omkring CO,-infrastrukturen.

| overensstemmelse med den overordnede tilgang behandles konsekvenser trinvist
og med stigende detaljeringsgrad gennem projektets faser. | MKV’en vurderes kon-
sekvenser pa et overordnet niveau med fokus pa pavirkning af omgivelserne baseret
pa konservative antagelser og generiske data. | de efterfglgende faser konkretiseres
vurderingerne pa baggrund af et mere modent design, stedsspecifikke forhold og

mere detaljerede analyser.

Formalet er at sikre et tilstraekkeligt grundlag for at vurdere, om projektet kan gen-
nemfgres uden uacceptable pavirkninger af omgivelserne, samt at understgtte fast-

leeggelse af ngdvendige risikoreducerende tiltag og designmaessige lgsninger.

Konsekvensvurderingen udggr dermed et centralt bindeled mellem risikovurdering
og det videre arbejde med scenarier, konsekvenszoner og kvantitative analyser.
Indhold og leverancer
Vurdering af konsekvenser for omgivelserne omfatter fglgende hovedelementer:
e Overordnet identifikation af relevante pavirkningskategorier
(mennesker, miljg, natur, materielle vaerdier og arealanvendelse)

e Beskrivelse af potentielle konsekvenstyper ved relevante handelser. Dvs.

konsekvenser for (overordnet):
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Mennesker

Eksponering for forhgjede CO,-koncentrationer
Risiko for iltfortraengning i lavninger eller lukkede rum
Sundhedsmaessige effekter (fx svimmelhed, bevidstlgshed)

Begraensning af adgang/evakuering ved haendelser

Miljg og natur

Pavirkning af vegetation ved CO,-eksponering

Midlertidig eller lokal pavirkning af gkosystemer

Seerlige forhold ved lavtliggende omrader (ophobning)
Potentiel pavirkning af beskyttede arter og naturomrader pa

bestandsniveau

Materielle vaerdier og infrastruktur

Fysiske skader pa anlaeg ved trykaflastning eller brud
Pavirkning af naerliggende infrastruktur (veje, ledninger mv.)

Driftsforstyrrelser i tilknyttede anlaeg

Arealanvendelse

Midlertidige restriktioner i forbindelse med haendelser
Planleegningsmaessige hensyn
Samspil med eksisterende og fremtidig arealanvendelse (ku-

mulative effekter)

Tveergaende (overordnet)

acceptabilitet

Afhaengighed af terreen, vejr og spredningsforhold
Betydning af udslippets stgrrelse og varighed

Variation i konsekvenser afhaengig af lokation

Vurdering af pavirkningens karakter

(omfang, varighed, intensitet og geografisk udbredelse)

Seerligt fokus pa fglsomme omrader

(bebyggelse, beskyttet natur, Natura 2000-omrader mv.)

Anvendelse af konservative antagelser og generiske data i tidlige faser

Overordnet vurdering af konsekvensniveau som grundlag for vurdering af
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e Identifikation af behov for yderligere analyser
(herunder konsekvenszoner, scenarier og QRA)

e Sammenhang til efterfglgende design- og afveergetiltag

3.3. Identifikation af ulykkesscenarier

Identifikation af ulykkesscenarier har til formal systematisk at kortlaegge de haendel-
ser, der potentielt kan opsta i forbindelse med etablering og drift af CO,-infrastruk-

turen, og som kan medfgre pavirkning af omgivelserne.

Arbejdet med scenarieidentifikation udggr et centralt metodisk grundlag for det vi-
dere sikkerhedsarbejde, herunder vurdering af konsekvenser, fastlaeggelse af konse-

kvenszoner og gennemfgrelse af kvantitative risikovurderinger (QRA).

| overensstemmelse med den overordnede tilgang gennemfgres scenarieidentifika-
tion trinvist og med stigende detaljeringsgrad. | de tidlige faser (MKV) baseres identi-
fikationen pa overordnede designforudsaetninger, generiske data og erfaringer fra
tilsvarende anlaeg. | de efterfglgende faser videreudvikles og preeciseres scenarierne

pa baggrund af et mere modent design samt anvendelse af systematiske metoder.

Formalet er at sikre, at alle relevante handelser identificeres pa et niveau, der er til-
straekkeligt til at understgtte vurderingen af projektets pavirkning af omgivelserne,
samt at danne grundlag for dimensionerende scenarier og sikkerhedsdesign i de se-

nere faser.

Scenarieidentifikation er saledes en gennemgaende disciplin, der udvikles i takt med
projektets modenhed og kobler de overordnede vurderinger med det efterfglgende

tekniske sikkerhedsarbejde

Indhold og leverancer

Identifikation af ulykkesscenarier omfatter fglgende hovedelementer:
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e Systematisk identifikation af potentielle haendelser relateret til anlaeggets
hovedkomponenter
(rgrledning, kompressorstationer og tilhgrende anlaeg)

e Identifikation af relevante haendelsestyper
(fx brud, leekager, trykaflastning, fejl i udstyr samt eksterne pavirkninger)

e Inddragelse af interne og eksterne pavirkninger
(fx tekniske fejl, tredjepartsskader, naturforhold og driftsforstyrrelser)

e Anvendelse af erfaringer fra tilsvarende anlaeg og internationale haendelses-
data

e Qverordnet screening og afgraensning af relevante scenarier
med fokus pd handelser med potentiel betydning for omgivelserne

o Identifikation af potentielle “major accident hazards”
(heendelser med vaesentlige konsekvenser for mennesker, miljg eller materi-
elle veerdier)

e Etablering af grundlag for videre analyser
(herunder konsekvensvurdering, konsekvenszoner og QRA)

e Videreudvikling af scenarier i senere faser

(herunder anvendelse af metoder som HAZID, HAZOP mv.)

3.4. Konsekvenszoner — overordnet

Fastleeggelse af overordnede konsekvenszoner har til formal at belyse den potenti-
elle geografiske udbredelse af pavirkninger ved relevante handelser for CO-infra-

strukturen.

Konsekvenszoner angiver de omrader, hvor mennesker, miljg og materielle vaerdier
kan blive pavirket ved et udslip eller anden handelse, og udggr dermed et centralt

grundlag for vurdering af projektets pavirkning af omgivelserne i MKV’en.

| de tidlige faser fastlaegges konsekvenszoner pa et overordnet niveau baseret pa ge-
neriske data, konservative antagelser og forenklede beregninger. Formalet er at
sikre en robust vurdering af pavirkningens udbredelse uden afhangighed af et fuldt

detaljeret design.
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De overordnede konsekvenszoner anvendes til at identificere potentielle konflikter
med omgivelserne, herunder bebyggelse, falsomme naturomrader og gvrige arealin-
teresser, samt til at understgtte planlaegning og vurdering af projektets gennemfgr-

lighed.

Konsekvenszonerne i denne fase er ikke dimensionerende for det endelige design,
men danner grundlag for de videre analyser og den efterfglgende fastleeggelse af de-

taljerede konsekvenszoner og kvantitative risikovurderinger i de senere faser.

Indhold og leverancer

Fastleeggelse af overordnede konsekvenszoner omfatter fglgende hovedelementer:

e Fastlaeggelse af geografisk udbredelse af potentielle pavirkninger ved rele-
vante haendelser

e Anvendelse af forenklede og konservative beregningsmetoder til vurdering
af spredning og pavirkning

e Inddragelse af relevante parametre
(fx tryk, maengde, terreenforhold og generelle meteorologiske forhold)

e Overordnet vurdering af CO;’s spredningsadfaerd som tung gas

e Identifikation af omrader med potentiel pavirkning
(fx infrastruktur, naturomrader og lavninger)

e Screening af tracéet i forhold til felsomme omrader herunder Natura 2000-
omrader og @vrige beskyttede naturinteresser

e Understgttelse af vurdering af projektets pavirkning af omgivelserne i
MKV’en

e Etablering af grundlag for videre analyser

(herunder detaljerede konsekvenszoner og QRA)

3.5. Konsekvenszoner — detaljeret

Fastleeggelse af detaljerede konsekvenszoner har til formal at kvantificere den geo-

grafiske udbredelse af pavirkninger ved dimensionerende handelser pa et niveau,
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der kan understgtte design, risikovurdering og sikkerhedsdokumentation for CO»-in-

frastrukturen.

| modsaetning til de overordnede konsekvenszoner, som anvendes til screening og
planlaegningsmaessige vurderinger, baseres de detaljerede konsekvenszoner pa et
mere modent og stedsspecifikt designgrundlag samt avancerede beregningsmeto-

der.

De detaljerede konsekvenszoner fastlaegges pa baggrund af konkrete scenarier, spe-
cifikke driftsforudsaetninger og lokationsbestemte forhold, herunder terraen, meteo-
rologi og anlaeggets udformning. Resultaterne anvendes til at understgtte kvantita-

tive risikovurderinger (QRA), dimensionering af sikkerhedsforanstaltninger samt fast-

leeggelse af relevante design- og driftsmaessige krav.

Konsekvenszonerne i denne fase er saledes taet koblet til det tekniske sikkerhedsde-
sign og danner grundlag for dokumentation af, at anlaegget kan etableres og drives

inden for acceptable sikkerhedsmaessige rammer.

Indhold og leverancer

Fastleeggelse af detaljerede konsekvenszoner omfatter fglgende hovedelementer:

e Beregning af konsekvenszoner for dimensionerende haendelser baseret pa
specifikke scenarier og designforudszetninger

e Anvendelse af avancerede og stedsspecifikke modeller
(fx 2D/3D spredningsmodeller for CO,)

e Inddragelse af detaljerede inputdata
(herunder tryk, temperatur, udslipsmangder, terraen og meteorologiske for-
hold)

e Analyse af CO;’s spredningsadfeerd under realistiske forhold herunder tung-
gasspredning og ophobning i terraen

e Kvantificering af pavirkningens geografiske udbredelse for relevante konse-

kvensniveauer
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e Sammenhaeng til kvantitative risikovurderinger (QRA) herunder anvendelse
som input til risikoberegninger

e Understgttelse af design og dimensionering af sikkerhedsforanstaltninger
(fx placering, trykniveauer, overvagning og beredskab)

e Dokumentation af, at fastlagte Igsninger reducerer pavirkninger til et accep-

tabelt niveau herunder undersggelse af saerlig kritisk bebyggelse

3.6. QRA - overordnet

Den overordnede kvantitative risikovurdering (QRA) har til formal at give en samlet,
indikativ vurdering af risikoniveauet for COs-infrastrukturen pa et niveau, der kan

understgtte vurderingen af projektets pavirkning af omgivelserne i MKV’en.

QRA’en kombinerer de identificerede ulykkesscenarier med overordnede konse-
kvensvurderinger og generiske frekvensdata med henblik pa at belyse den samlede
risikoprofil. Formalet er ikke at fastleegge det endelige risikoniveau for anlaegget,
men at vurdere, om projektet overordnet kan gennemfgres uden uacceptable risici

for omgivelserne.

| de tidlige faser baseres den overordnede QRA pa forenklede metoder, konservative
antagelser og generiske data. Analysen tager udgangspunkt i et forelgbigt design-
grundlag og har til formal at sikre et robust og tilstreekkeligt beslutningsgrundlag

uden afhaengighed af detaljeret projektering.

| denne fase anvendes typisk forenklede og mindre datakraevende modeller (fx 2D-
baserede tilgange), mens mere avancerede og stedsspecifikke modeller (fx 3D) f@rst
bringes i anvendelse i de efterfglgende faser, hvor designgrundlaget er tilstraekkeligt

modent.

Resultaterne anvendes til at understgtte vurdering af acceptabilitet, identificere om-
rader med potentiel forhgjet risiko samt fastlaegge behov for yderligere analyser og

risikoreducerende tiltag i de efterfglgende faser.
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Den overordnede QRA udggr saledes et vigtigt bindeled mellem de kvalitative vurde-
ringer i MKV’en og de efterfglgende, mere detaljerede analyser og designbeslutnin-

ger.

Risikovurderingen baseres pa anerkendt international praksis, herunder vurdering af
individrisiko, samfundsrisiko og konsekvensbaserede kriterier, samt anvendelse af
ALARP-princippet. Konkrete acceptkriterier fastlaegges i dialog med myndighederne i

de efterfglgende faser.

Indhold og leverancer

Den overordnede QRA omfatter fglgende hovedelementer:

e Anvendelse af generiske frekvensdata og erfaringer fra tilsvarende anlaeg

e Anvendelse af forenklede modeller og metoder (fx 2D-baserede tilgange) til
overordnet vurdering af risikoniveau

e Anvendelse af forenklede beregningsmetoder og konservative antagelser

e Overordnet vurdering af risici baseret pa anerkendt praksis og ALARP-prin-
cippet, idet konkrete acceptkriterier endnu ikke er fastlagt

e Identifikation af omrader eller forhold med potentiel forhgjet risiko

e Understgttelse af vurdering af projektets gennemfgrlighed i forhold til omgi-
velserne

e Fastleeggelse af grundlag for videre analyser
(herunder detaljeret QRA og designmaessige tilpasninger)

e Overordnet anvendelse af ALARP-princippet som ramme for vurdering af ri-

sikoreduktion

3.7. QRA - detaljeret

Den detaljerede kvantitative risikovurdering (QRA) har til formal at fastleegge og do-
kumentere risikoniveauet for CO,-infrastrukturen pa et niveau, der kan understgtte

design, myndighedsgodkendelse og efterfglgende verifikation.
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QRA’en kombinerer detaljerede ulykkesscenarier, stedsspecifikke konsekvensbereg-
ninger og frekvensdata med henblik pa at kvantificere risici for mennesker, miljg og
materielle vaerdier. Analysen baseres pa et modent designgrundlag og tager hgjde

for anlaeggets konkrete udformning, driftsforhold og omgivelser.

| denne fase anvendes avancerede og stedsspecifikke modeller og metoder (fx
2D/3D spredningsmodeller), som muligggr en kvantificering af pavirkninger og risiko-
niveau. Resultaterne anvendes til at dokumentere, at anlaegget kan etableres og dri-

ves inden for acceptable sikkerhedsmaessige rammer.

Den detaljerede QRA danner grundlag for fastleeggelse og dokumentation af design-
maessige lgsninger, herunder dimensionering af sikkerhedsforanstaltninger, overvag-
ning og beredskab, samt for vurdering af risikoreduktion i henhold til ALARP-princip-

pet.

QRA’en indgar desuden som en central del af den samlede sikkerhedsdokumenta-
tion i forbindelse med verifikation og anmeldelse og skal dokumentere sammenhaen-

gen mellem analyser, design og drift.

Indhold og leverancer

Den detaljerede QRA omfatter fglgende hovedelementer:

e Kvantificering af risici baseret pa detaljerede og dimensionerende ulykkes-
scenarier

e Anvendelse af stedsspecifikke og avancerede modeller
(herunder 2D og/eller 3D spredningsmodeller for CO,)

e Inddragelse af detaljerede inputdata
(fx tryk, temperatur, udslipsrater, terraen, meteorologi og anlaagsdesign)

e Beregning af individ- og samfundsrisiko hvor relevant og i overensstemmelse
med projektets karakter

e Vurdering af risici baseret pa anerkendt praksis og ALARP-princippet,
herunder dokumentation af at risici er reduceret sa lavt som rimeligt prak-

tisk muligt
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e Sammenhang mellem risikovurdering og design herunder hvordan design-
maessige valg reducerer identificerede risici

e |dentifikation og dokumentation af ngdvendige risikoreducerende tiltag

e Understgttelse af dimensionering af sikkerhedsforanstaltninger
(fx trykniveauer, overvagning, beredskab og placering)

e Dokumentation til brug for myndighedsbehandling, verifikation og anmel-

delse

Metodisk tilgang til QRA i relation til habitatforhold

Vurdering af habitatforhold fglger samme overordnede risikobaserede og trinvise

metode som gvrige sikkerhedsrelaterede forhold beskrevet i dette notat.

Identifikation af relevante ulykkesscenarier, konsekvensvurderinger, konsekvenszo-
ner og kvantitative risikovurderinger (QRA) gennemfgres saledes efter de samme
principper og med stigende detaljeringsgrad i takt med projektets modning og hen-

syn til de enkelte tilladelsers behov.

Det serlige ved habitatforhold relaterer sig ikke til den anvendte metode, men til
vurderingsgrundlaget for pavirkning af naturinteresser. Ved vurdering af beskyttede
arter og naturinteresser fokuseres der pa potentiel pavirkning af bestande, populati-

oner og bevaringsstatus frem for pavirkning af enkeltindivider.

De overordnede analyser anvendes til at identificere omrader, hvor relevante natur-
interesser kan veere til stede inden for de beregnede konsekvenszoner. Dette omfat-
ter blandt andet Natura-2000-omrader, beskyttede naturtyper samt kendte eller po-

tentielle levesteder for bilag IV-arter.

Hvor de overordnede analyser indikerer et behov for yderligere vurderinger, kan der
i det efterfglgende projektfaser gennemfgres mere detaljerede analyser baseret pa
et modent designgrundlag, stedspecifikke data og detaljerede konsekvens- og risiko-

vurderinger.

Tilgangen understgtter, at analyser malrettes de omrader, hvor der foreligger kon-

krete naturfaglige eller sikkerhedsmaessige forhold, som kraever naermere vurdering,
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samtidig med at der opretholdes metodisk konsistens mellem vurderingen af men-

nesker, miljg, natur og gvrige omgivelser.
3.8. Detaljeret design

Det detaljerede design har til formal at fastleegge den konkrete tekniske udformning
af COs-infrastrukturen pa baggrund af de gennemfgrte analyser og fastlagte sikker-

hedsforudsaetninger.

Designet udggr den samlede omszetning af risikovurderinger, konsekvensanalyser og
gvrige sikkerhedsmaessige vurderinger til konkrete tekniske lgsninger, der sikrer, at

anlaegget kan etableres og drives inden for acceptable sikkerhedsmaessige rammer.

| denne fase er designgrundlaget tilstraekkeligt modent til, at tekniske valg vedrg-

rende dimensionering, materialer, trykforhold, overvagning og sikkerhedssystemer
kan fastleegges pa et detaljeret niveau. Designet tager udgangspunkt i dimensione-
rende scenarier og analyseresultater og udvikles med henblik pa at reducere risici i

overensstemmelse med ALARP-princippet.

Det detaljerede design danner grundlag for den efterfglgende verifikation og anmel-
delse og skal dokumentere, at de identificerede risici er handteret gennem konkrete

og implementerbare Igsninger.

Indhold og leverancer

Det detaljerede design omfatter fglgende hovedelementer:

e Fastleeggelse af anlaeggets tekniske udformning

(herunder rgrledning, kompressorstationer og tilhgrende anlaeg)
e Dimensionering af centrale designparametre

(fx tryk, temperatur, kapacitet og materialevalg)
e Indarbejdelse af resultater fra risikovurderinger, konsekvenszoner og QRA
e Fastleeggelse af design baseret pa dimensionerende handelser og scenarier
e Identifikation og implementering af risikoreducerende tiltag

(herunder designmaessige tilpasninger)
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o Udformning af sikkerhedssystemer
(fx trykaflastning, afspaerring, overvagning og kontrolsystemer)

e Sammenhang mellem design, drift og vedligehold

e Dokumentation af, hvordan designet reducerer risici i henhold til ALARP-
princippet

e Forberedelse af grundlag for verifikation og myndighedsanmeldelse
3.9. Linjef@ring og transportkapacitet

Linjefgring og transportkapacitet udggr centrale rammeforudsaetninger for etable-
ring og drift af COz-infrastrukturen og fastlaegger de overordnede tekniske og geo-

grafiske vilkar for projektet.

Fastlaeggelse af tracé, rerdimension og driftsforhold (herunder tryk og kapacitet) har
betydning for bade projektets funktionalitet og det samlede risikobillede, idet disse
forhold danner grundlag for de efterfglgende sikkerhedsmaessige vurderinger og de-

signvalg.

Dette punkt behandles primaert i forbindelse med §4-tilladelsen, hvor de overord-
nede tekniske og geografiske rammer for anlaegget fastleegges. | de tidligere faser
(MKV) indgar linjefgring som en del af vurderingen af projektets pavirkning af omgi-
velserne, mens de mere praecise tekniske parametre fastlaegges i takt med projek-

tets modning og endeligt verificeres med sikkerhedsanmeldelsen.

Linjefgring og kapacitet skal saledes ikke forstas som selvstaendige sikkerhedsanaly-
ser, men som grundlaeggende forudsaetninger, der har direkte betydning for dimen-
sionering af anleegget, fastlaeggelse af scenarier og det videre sikkerhedsarbejde. Det
er dertil centralt, at der udover selve sikkerhedsaspektet ogsa tages hgjde for selve
markedet, saledes kapacitet ogsa understgtter et passende niveau af tredjepartsad-

gang jf. kravene i lov om rgrfgrt transport af CO,.

Indhold og leverancer

Linjefgring og transportkapacitet omfatter fglgende hovedelementer:
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e Fastleeggelse af overordnet tracé for rgrledningen
e Beskrivelse af rgrdimension og transportkapacitet
e Fastleeggelse af forventede driftsforhold
(herunder tryk, temperatur og faseforhold)
e Sammenhang mellem kapacitet, designforudsaetninger og fremtidige behov
(tredjepartsadgang)
e Overordnet vurdering af linjefgring i forhold til omgivelser
(fx bebyggelse, natur og eksisterende infrastruktur)
e Samspil mellem linjefgring og risikobillede
(herunder hvordan valg af tracé pavirker behov for sikkerhedstiltag)
e Grundlag for efterfglgende analyser

(herunder scenarier, konsekvenszoner og QRA)

3.10. Standarder og normer

Standarder og normer udggr det tekniske og metodiske grundlag for design, etable-
ring og drift af COz-infrastrukturen og sikrer, at anleegget projekteres og udfgres i

overensstemmelse med anerkendt praksis og geeldende krav.

Pa nuvaerende tidspunkt foreligger der endnu ikke en fuldt fastlagt, specifik dansk
regulering for CO,-transport og tilhgrende anlaeg. Det er imidlertid forventningen, at
relevante krav, standarder og normer vil veere fastlagt inden den endelige godken-

delse og idriftseettelse af infrastrukturen.

Indtil da tager projektet udgangspunkt i relevante nationale og internationale stan-
darder, normer og anerkendt praksis fra beslaegtede industrier, herunder rgrfgrt gas,
procesanlaeg og trykbaerende systemer. Disse danner grundlag for designvalg og sik-

kerhedsmaessige vurderinger i de tidlige og mellemliggende faser af projektet.

Standarder og normer fastlaegger krav til blandt andet design, materialer, dimensio-
nering, sikkerhedssystemer, overvagning og drift og udggr dermed en central ramme
for det samlede sikkerhedsarbejde. Samtidig sikrer de konsistens og dokumenterbar-

hed pa tveers af projektets faser og leverancer.

19/32



A evida

Valg og anvendelse af standarder videreudvikles i takt med projektets modenhed og
tilpasses den geldende regulering, saledes det ved verifikation og anmeldelse doku-
menteres, at anlaegget lever op til de fastlagte krav og standarder pa tidspunktet for

godkendelse og idriftseettelse.

Indhold og leverancer

Standarder og normer omfatter fglgende hovedelementer:

e |dentifikation af relevante nationale og internationale standarder og normer
e Anvendelse af standarder fra beslaegtede industrier
(fx gasinfrastruktur, trykbaerende anlaeg og procesindustri)
e Fastleeggelse af krav til design, dimensionering og materialevalg
e Krav til sikkerhedssystemer, overvagning og kontrol
e Krav til etablering, test og idriftsaettelse
e Krav til drift, vedligehold og inspektion
e Dokumentation af overensstemmelse med relevante standarder og normer
e Tilpasning til geeldende regulering frem mod endelig godkendelse og idrift-

saettelse

3.11. Materialer og dimensionering

Materialer og dimensionering omfatter fastlaeggelse af de tekniske specifikationer
for rgrledning og tilhgrende anlaeg med henblik pa at sikre, at infrastrukturen kan

etableres og drives sikkert under de forventede driftsforhold.

Valg af materialer og dimensioneringsprincipper tager udgangspunkt i de fastlagte
designforudseaetninger, herunder tryk, temperatur, transporteret medie (CO,) samt
de identificerede dimensionerende haendelser. Formalet er at sikre tilstraekkelig

styrke, integritet og robusthed i anlaegget gennem hele dets levetid.

Dimensioneringen sker i overensstemmelse med relevante standarder og anerkendt

praksis og tager hgjde for bade normale driftsforhold og potentielle afvigelser, her-
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under trykvariationer, temperaturpavirkninger og mekaniske belastninger. Der ind-
arbejdes samtidig passende sikkerhedsmarginer for at sikre robusthed og mod-

standsdygtighed over for uforudsete forhold.

Materialevalg og dimensionering udggr en central del af det samlede sikkerhedsde-
sign og har direkte betydning for risikoniveauet, idet korrekt dimensionering og eg-
nede materialer bidrager til at forebygge fejl og reducere sandsynligheden for haen-

delser.

Indhold og leverancer

Materialer og dimensionering omfatter fglgende hovedelementer:

e Valg af materialer til rgrledning og tilhgrende anlzaeg
(herunder egnethed i forhold til CO, og driftsforhold)
e Dimensionering af rgrledning
(herunder diameter, godstykkelse og trykklasse)
e Fastleeggelse af designtryk og temperaturforhold
e Vurdering af materialers egenskaber
(fx styrke, sejhed, korrosionsbestandighed og egnethed til CO,)
e Handtering af relevante pavirkninger
(fx mekaniske belastninger, temperaturvariationer og miljgforhold)
e Indarbejdelse af sikkerhedsmarginer i dimensioneringen
e Sammenhang mellem dimensionering og identificerede risici
(herunder dimensionerende handelser og designforudsaetninger)
e QOverholdelse af relevante standarder og normer
e Dokumentation af, at valgte materialer og dimensionering understgtter sik-

ker drift

3.12. HAZID/HAZOP

HAZID (Hazard Identification) og HAZOP (Hazard and Operability Study) er systemati-
ske metoder til identifikation og vurdering af potentielle farer og driftsmaessige afvi-

gelser i forbindelse med design og drift af CO,-infrastrukturen.
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Formalet med anvendelsen af HAZID og HAZOP er at sikre en struktureret og doku-
menteret gennemgang af anlaggets design og funktion med henblik pa at identifi-
cere forhold, der kan give anledning til sikkerhedsmaessige risici eller driftsmaessige

udfordringer.

HAZID anvendes typisk i de tidlige designfaser til at identificere overordnede risici og
potentielle haendelser baseret pa erfaring, generiske data og ekspertvurderinger.
HAZOP anvendes i de senere faser, hvor designet er mere detaljeret, og hvor der

gennemfgres en systematisk analyse af mulige afvigelser fra designintentionen.

Resultaterne fra HAZID og HAZOP indgar som et centralt input til det videre sikker-
hedsarbejde, herunder scenarieidentifikation, konsekvensvurderinger, QRA og det
detaljerede design. Metoderne bidrager dermed til at sikre, at risici identificeres og

handteres systematisk gennem projektets udvikling.

Indhold og leverancer

HAZID og HAZOP omfatter fglgende hovedelementer:

e Gennemfgrelse af HAZID-analyser i tidlige projektfaser med fokus pa identifi-
kation af overordnede farer og risici

e Gennemfgrelse af HAZOP-analyser i senere designfaser med fokus pa syste-
matiske afvigelser fra designintentionen

e Identifikation af potentielle haandelser og driftsmaessige afvigelser

e Vurdering af arsager og mulige konsekvenser ved identificerede afvigelser

e Identifikation af eksisterende og ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger

e Anbefaling af risikoreducerende tiltag og designmaessige forbedringer

e Dokumentation af analyseresultater og beslutninger

e Integration af resultater i det videre design- og sikkerhedsarbejde

3.13. SIL/funktionel sikkerhed

Funktionel sikkerhed omfatter de systemer og funktioner, der har til formal at fore-
bygge eller begraense konsekvenserne af farlige haendelser gennem automatiserede

sikkerhedsfunktioner.
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SIL (Safety Integrity Level) anvendes som en metode til at fastlaegge krav til palidelig-
heden af disse sikkerhedsfunktioner. Formalet er at sikre, at relevante sikkerhedssy-
stemer fungerer med en tilstraekkelig grad af sikkerhed og palidelighed i forhold til

de identificerede risici.

Arbejdet med funktionel sikkerhed tager udgangspunkt i de identificerede risici og
scenarier og kobles teet til det detaljerede design af anlaegget. | de tidlige faser iden-
tificeres behovet for sikkerhedsfunktioner pa et overordnet niveau, mens der i de se-
nere faser fastlaegges konkrete SIL-krav og tekniske Igsninger baseret pa mere detal-

jerede analyser.

Funktionel sikkerhed udggr dermed en integreret del af det samlede sikkerhedsde-

sign og bidrager til at reducere risici i overensstemmelse med ALARP-princippet.

Indhold og leverancer

SIL og funktionel sikkerhed omfatter fglgende hovedelementer:

o |dentifikation af behov for sikkerhedsfunktioner baseret pa identificerede ri-
sici og scenarier

e Overordnet fastleeggelse af funktionelle krav til sikkerhedssystemer

o Gennemfgrelse af SIL-vurderinger
(herunder fastleeggelse af krav til palidelighed og ydeevne)

e Fastleeggelse af krav til sikkerhedsinstrumenterede systemer
(fx ngdaflukning, trykaflastning og overvagning)

e Integration af sikkerhedsfunktioner i det samlede design

e Sammenhang mellem funktionel sikkerhed og @vrige sikkerhedstiltag

e Dokumentation af, at sikkerhedsfunktioner understgtter risikoreduktion

e Verifikation af, at fastlagte SIL-krav er opfyldt i det endelige system

3.14. Drift og vedligeholdelsesplan

Drift og vedligeholdelsesplanen beskriver de overordnede principper og rammer for,
hvordan CO,-infrastrukturen drives, overvages og vedligeholdes med henblik pa at

sikre sikker og stabil drift gennem hele anlaeggets levetid.
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Formalet er at sikre, at anlaeggets integritet og funktionalitet opretholdes over tid,
og at potentielle fejl, afvigelser eller nedbrydning identificeres og handteres retti-
digt. Drift og vedligeholdelse udggr dermed en central del af det samlede sikker-

hedskoncept og bidrager til at forebygge haendelser samt reducere risici i driftsfasen.

| de tidlige faser fastleegges de overordnede principper for drift og vedligeholdelse,
mens de konkrete planer og procedurer udvikles og detaljeres i takt med projektets

modning og det endelige design.

Drift og vedligeholdelsesplanen tager udgangspunkt i designforudseetninger, identifi-
cerede risici og geeldende standarder og normer og skal sikre, at anlaegget til enhver

tid drives i overensstemmelse med de fastlagte sikkerhedsmaessige krav.

Indhold og leverancer

Drift og vedligeholdelsesplanen omfatter fglgende hovedelementer:

e Qverordnede principper for drift af anleegget
(herunder normale driftsforhold og handtering af afvigelser)
e Strategi for vedligeholdelse
(herunder forebyggende, tilstandsbaseret og korrigerende vedligehold)
e Overvagning af anleeggets tilstand og drift
(fx tryk, flow, temperatur og systemstatus)
e Inspektions- og testprogrammer for kritiske komponenter og systemer
e Handtering af fejl, afvigelser og haendelser
e Planlaegning af periodisk vedligehold og revision
e Sammenhang mellem drift, vedligehold og sikkerhedssystemer
e Dokumentation og opfg@lgning pa drift og vedligehold

o Tilpasning af drift og vedligehold baseret pa erfaringer og data

3.15. Overvagning — princip (overordnet)

Overvagning omfatter de overordnede principper for, hvordan CO,-infrastrukturen
monitoreres under drift med henblik pa at sikre sikker og stabil funktion samt tidlig

identifikation af fejl, afvigelser eller haendelser.
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Formalet med overvagning er at sikre, at anlaeggets driftsparametre Igbende fglges,
og at afvigelser fra normale driftsforhold hurtigt kan identificeres og handteres, fgr

de udvikler sig til sikkerhedsmaessige handelser.

| denne fase fastlaegges de overordnede principper for overvagning, herunder hvilke
typer af parametre og forhold der skal monitoreres, samt hvordan overvagning ind-
gar som en integreret del af det samlede sikkerhedskoncept. Den konkrete udform-
ning og implementering af overvagningssystemer fastlaegges i de efterfglgende de-

signfaser.

Overvagning udger en central del af bade forebyggelse og handtering af haendelser

og er teet koblet til drift, vedligehold og beredskab.

Indhold og leverancer

Overvagning — princip omfatter fglgende hovedelementer:

Fastlaeggelse af overordnede principper for overvagning af anlaegget

e Identifikation af relevante driftsparametre, der skal monitoreres
(fx tryk, flow, temperatur og systemstatus)

e Overordnet tilgang til detektion af fejl og afvigelser

e Principper for alarmhandtering og reaktion pa afvigelser

e Sammenhang mellem overvagning og identificerede risici

e Integration af overvagning i det samlede sikkerhedskoncept
(herunder sammenhaeng til drift, vedligehold og beredskab)

e Overordnet beskrivelse af krav til tilgaengelighed og palidelighed

e Fastleeggelse af grundlag for efterfglgende design af overvagningssystemer

3.16. Overvagning — design (detaljeret)

Det detaljerede design af overvagningssystemer omfatter den konkrete tekniske ud-
formning og implementering af systemer til monitorering af CO-infrastrukturen un-

der drift.
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Formalet er at sikre, at relevante driftsparametre og sikkerhedskritiske forhold over-
vages kontinuerligt, og at afvigelser fra normale driftsforhold identificeres hurtigt og

handteres effektivt.

Overvagningssystemerne designes pa baggrund af de fastlagte principper for over-
vagning, identificerede risici og krav til funktionel sikkerhed. Systemerne integreres
som en del af det samlede anlaegsdesign og understgtter bade drift, vedligehold og

beredskab.

| denne fase fastlaegges de konkrete tekniske lgsninger, herunder valg af sensorer,
malemetoder, kommunikationssystemer og kontrolfunktioner. Designet skal sikre
hej palidelighed, tilgaengelighed og robusthed, saledes at overvagningen fungerer

under bade normale og afvigende driftsforhold.

Overvagningsdesignet udggr en central del af det samlede sikkerhedssystem og dan-
ner grundlag for verifikation og dokumentation i forbindelse med myndighedsgod-

kendelse og idriftsaettelse.

Indhold og leverancer

Overvagning — design (detaljeret) omfatter fglgende hovedelementer:

e Fastleeggelse af konkrete overvagningssystemer og tekniske lgsninger
e Valg og placering af sensorer og maleudstyr
(fx tryk, flow, temperatur og laekagedetektion)
e Design af overvagnings- og kontrolsystemer
(fx SCADA-systemer og tilhgrende funktioner)
e Fastleeggelse af alarmer og greensevaerdier
e Design af systemer til detektion af laekager og afvigelser
e Integration med sikkerhedssystemer og funktionel sikkerhed
e Krav til systemernes palidelighed, tilgaengelighed og redundans
e Kommunikation og datahandtering
(herunder dataopsamling, lagring og analyse)

e Understgttelse af drift, vedligehold og beredskab
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e Dokumentation af overvagningssystemernes funktion og ydeevne

3.17. Beredskab — overordnet (internt og eksternt)

Det overordnede beredskab omfatter de principper og rammer, der sikrer, at haen-
delser i forbindelse med CO»-infrastrukturen kan handteres effektivt og koordineret
med henblik pa at begraense konsekvenser for mennesker, miljg og materielle vaer-

dier.

Formalet er at sikre, at der er etableret et beredskab, som kan reagere hurtigt og
hensigtsmaessigt pa identificerede haendelser, samt at der er klar ansvarsfordeling og

koordinering mellem interne og eksterne aktgrer.

Det interne beredskab omfatter Evida CO,’s egne procedurer og kapaciteter til hand-
tering af haendelser, herunder overvagning, alarmering og initial indsats. Det eks-
terne beredskab omfatter samarbejde med relevante myndigheder og redningsbe-

redskab, som har ansvar for indsats uden for anlaeggets umiddelbare omrade.

| de tidlige faser fastleegges de overordnede principper for beredskab, herunder sa-
marbejdsflader og ansvarsfordeling, mens de konkrete beredskabsplaner og opera-
tive procedurer udvikles og detaljeres i de senere faser pa baggrund af det endelige

design og de identificerede scenarier.

Beredskabet udggr dermed en integreret del af det samlede sikkerhedskoncept og
bidrager til at reducere konsekvenserne af haendelser, der ikke kan forebygges gen-

nem design og drift alene.

Indhold og leverancer

Beredskab — overordnet omfatter fglgende hovedelementer:
e Fastleeggelse af overordnede principper for beredskab
e Afgreensning mellem internt og eksternt beredskab

e Beskrivelse af roller og ansvar

(herunder Evida CO,, myndigheder og redningsberedskab)
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e Overordnet tilgang til alarmering og handtering af haendelser
e Samarbejde og koordinering med relevante myndigheder
(fx beredskabsmyndigheder og @vrige relevante aktgrer)
e |dentifikation af relevante haendelsestyper, der kraever beredskab
e Sammenhang mellem beredskab og risikovurdering
e Integration med overvagning, drift og sikkerhedssystemer

e Fastleeggelse af grundlag for efterfglgende detaljerede beredskabsplaner

3.18. Beredskab — detaljeret (internt og eksternt)

Det detaljerede beredskab omfatter de konkrete planer, procedurer og organisatori-

ske tiltag, der sikrer, at handelser kan handteres effektivt i praksis.

Formalet er at omsaette de overordnede beredskabsprincipper til operationelle Igs-
ninger, der gor det muligt at reagere hurtigt, koordineret og effektivt ved haendelser

med potentiel pavirkning af mennesker, miljg og materielle veerdier.

Det interne beredskab omfatter Evida CO;’s egne beredskabsplaner, procedurer og
ressourcer til hdndtering af haandelser inden for anlaegget, mens det eksterne bered-
skab omfatter samarbejdet med relevante myndigheder og redningsberedskab med

ansvar for indsats uden for anleeggets omrade.

| denne fase fastlaegges beredskabet pa baggrund af det detaljerede design, identifi-
cerede scenarier og konsekvensvurderinger. Der etableres konkrete procedurer for
alarmering, indsats og koordinering, og det sikres, at beredskabet er dimensioneret

og tilpasset de identificerede risici.

Det detaljerede beredskab danner grundlag for implementering, treening og gvelser
og indgar som en central del af den samlede sikkerhedsdokumentation i forbindelse

med verifikation og idriftsaettelse.

Indhold og leverancer

Beredskab — detaljeret omfatter fglgende hovedelementer:
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e Udarbejdelse af konkrete beredskabsplaner

(interne og eksterne)
e Fastleeggelse af operative procedurer for handtering af heendelser
e Etablering af alarmerings- og kommunikationsprocedurer
e Beskrivelse af indsatsorganisation og rollefordeling

(internt og i samarbejde med eksterne myndigheder)
e Koordinering med relevante myndigheder og redningsberedskab
e Fastleeggelse af indsatsstrategier for relevante haendelsestyper
e Planlaegning og gennemfgrelse af traening og gvelser
e Etablering af beredskabsmaessige ressourcer og kapaciteter
e Sammenhang mellem beredskab, overvagning og drift

e Dokumentation af beredskabets funktion og egnethed

3.19. Endelig designverifikation (3. parts verifikation af endeligt design)

Den endelige designverifikation omfatter en systematisk gennemgang og dokumen-
tation af, at det faerdige design for CO,-infrastrukturen lever op til geeldende krav,

fastlagte forudseetninger og anerkendt praksis.

Formalet er at sikre, at alle relevante sikkerhedsmaessige forhold er korrekt indarbej-
det i designet, og at der er konsistens mellem de gennemfgrte analyser, de valgte

designlgsninger og de fastlagte driftsforudsaetninger.

Som en central del af denne proces gennemfgres en uafhangig 3. parts verifikation
af det endelige design. Evida CO; har engageret en leverandgr til at varetage denne
opgave forud for fremlaeggelse til myndighederne. Den uafhaengige verifikation bi-

drager til at sikre, at designet er gennemgaet og vurderet af en ekstern, kvalificeret
part med relevant teknisk ekspertise og i overensstemmelse med gaeldende krav og

standarder.

3. parts verifikationen omfatter en gennemgang af designgrundlag, beregninger, sik-
kerhedsanalyser og valgte Igsninger med henblik pa at verificere, at de fastlagte sik-
kerhedsmaessige krav er opfyldt, og at anlaegget kan etableres og drives pa et sikkert

grundlag.
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Den endelige designverifikation udggr dermed et centralt element i dokumentatio-
nen over for myndighederne og danner grundlag for godkendelse, etablering og

idriftsaettelse af infrastrukturen.

Indhold og leverancer

Endelig designverifikation omfatter fglgende hovedelementer:

e Samlet gennemgang af det endelige design
(herunder rgrledning, anlaeg og sikkerhedssystemer)

e Verifikation af overensstemmelse med designforudsaetninger og gennem-
feérte analyser (herunder QRA og konsekvensvurderinger)

e Gennemgang af beregninger og teknisk dokumentation

e Verifikation af anvendelse af relevante standarder og normer

e Uafhaengig 3. parts verifikation ved notificeret instans (NoBo)

e Dokumentation af, at designet lever op til geeldende krav og anerkendt prak-
sis

e Identifikation og handtering af eventuelle afvigelser

e Samlet verifikationsrapport til brug for myndighedsbehandling

3.20. Afvikling

Afvikling omfatter de forhold, der relaterer sig til nedlukning og handtering af CO,-
infrastrukturen ved ophgr af drift, herunder hvilke principper og lgsninger der for-

ventes lagt til grund.

Formalet er at sikre, at der allerede i projektets tidlige faser tages hgjde for, hvordan
anlaegget kan afvikles pa en sikker og miljgmaessigt forsvarlig made, samt at der

etableres et grundlag for senere fastleeggelse af konkrete afviklingslgsninger.

Pa dette stadie behandles afvikling pa et overordnet og principielt niveau, idet det
endelige design endnu ikke er fastlagt. Beskrivelsen har derfor fokus pa rammer, mu-
lige tilgange og vaesentlige hensyn, mens konkrete tekniske Igsninger og metoder

fastleegges i de senere faser.
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Afvikling indgar dermed som en del af den samlede livscyklustilgang til projektet og

bidrager til at sikre konsistens mellem design, drift og efterfglgende nedlukning.

Indhold og leverancer

Afvikling omfatter fglgende hovedelementer:

e Overordnede principper for afvikling af anlaegget

e Beskrivelse af mulige tilgange til handtering af overfladeinstallationer
(fx fjernelse af tekniske anlaeg)

o Beskrivelse af mulige tilgange til handtering af rgrledninger
(fx temning, sikring og efterladelse eller fjernelse)

e Identifikation af vaesentlige hensyn ved valg af afviklingslgsning
(herunder miljpmaessige, sikkerhedsmaessige og arealmaessige forhold)

e Overordnet vurdering af pavirkninger ved afvikling

e Sammenhang til geldende og kommende regulering

e Fastleeggelse af grundlag for senere udarbejdelse af detaljeret afviklingsplan

4. Dokumentationsstruktur og placering af leverancer

De analyser og leverancer, der er beskrevet i dette notat, indgar i den samlede doku-
mentation for projektet, herunder for sikkerhed, pa tveers af de relevante myndig-

hedsprocesser.

Overordnet forholder notatet sig til sikkerhedsrelateret dokumentation pa tveers af
felgende tre "hovedtilladelsesspor’ — dog uden at gribe ind i gvrige sikkerhedsrelate-
rede krav i gvrige tilladelsesspor med andre myndigheder, herunder kommunale

projektspecifikke tilladelser:

o Miljgkonsekvensvurdering (MKV)
Formalet med miljgvurderingen er f@grst og fremmest at identificere, be-
skrive og vurdere vaesentlige miljgpavirkninger, sa negative konsekvenser
kan undgas, begranses eller afbgdes. Derfor indeholder MKV’en overord-

nede beskrivelser og vurderinger af projektets pavirkning af omgivelserne,
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herunder overordnede risikovurderinger, konsekvenszoner og indledende
analyser.
Desuden er hensynet, at der ved inddragelse af relevante myndigheder og
offentligheden i MKV’en, skabes et oplyst grundlag for beslutninger i den vi-
dere tilladelsesproces.
e §4-projektansggning
Indeholder en overordnet beskrivelse af anleeggets design, tekniske lgsnin-
ger og en beskrivelse af de overordnede sikkerhedsmaessige principper, her-
under uddybede analyser, designgrundlag og sammenhang mellem risiko-
vurdering og design.
o Sikkerhedsgodkendelse af rgr-infrastrukturen
Teknisk dokumentation som omfatter detaljerede analyser og dokumenta-
tion, som ikke fuldt ud indgar i ansggningerne, men som danner grundlag for
disse, herunder eksempelvis:
o detaljerede QRA-analyser
o HAZOP og gvrige risikostudier
o SlL-vurderinger
o tekniske beregninger og designgrundlag
e Samlet sikkerhedsdokumentation
Den samlede sikkerhedsdokumentation sammenfatter og dokumenterer, at
anlaegget lever op til geeldende krav og sikkerhedsmaessige principper, og

danner grundlag for verifikation og myndighedsgodkendelse.

Dokumentationen udvikles trinvist i takt med projektets modning og afspejler den
stigende detaljeringsgrad i analyser og design. De enkelte leverancer indgar saledes i

flere sammenhange, men med forskellig detaljeringsgrad afhaengigt af formalet.
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