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FORKORTELSER OG DEFINITIONER

cpue

IBAS

Lt

SL

OWF

OWF Sharco Duo

Fangst pr. indsatsenhed - fangst pr. indsatsenhed (inklusive
udvikling pr. fiskesaet, der fisker i 24 timer)

Manual til den internationale akustiske undersggelse af
Dstersgen

Longitudo totalis - samlet lsengde

Standardlzengde

Havvindmaglleparker

den planlagte Sharco Duo-havmaellepark, som er genstand for

denne rapport
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1. INTRODUKTION

Formdlet med undersggelsen var at bestemme artssammensasetningen, maengden og

biomassen af de forskellige fiskearter, der findes i Sharco Duo OWF-omré&det.

For at bestemme den saesonmaessige variation i forekomsten af pelagiske og demersale
fiskesamlinger var det nedvendigt med fem undersegelsesdatoer, der daekkede efterdr, vinter,
fordr og sommer i det udpegede undersggelsesomrdde, der daekker omrédet for den
foresldede vindmegllepark sammen med en zone p&d 1 meter fra dens greenser.
Undersagelserne blev udfert to gange om fordret. Undersegelsescyklussen 2020 - 2021
startede i det sene fordr (fordr Il) og blev afsluttet i det tidlige fordr det felgende é&r (fordr I). |
2022 startede undersggelserne om vinteren (i begyndelsen aof dret) og blev afsluttet om
efterdret.

Den udfaerte forskning gjorde det muligt at beskrive den ssesonmaessige variation i forekomst,
biomasse og artsstruktur i ichthyofaunaen i undersggelsesomrédet. Variationen i de
grundlaeggende biologiske parametre for fisk fra de dominerende arter blev beskrevet. Der
blev ogsd foretaget en analyse af forekomsten af fiskeyngel (ichthyoplankton-undersggelser).
De opndede resultater gjorde det muligt at vurdere undersagelsesomrdadets betydning for fisk

og indirekte for fiskeriforvaltningen.

2. UNDERS@GELSESOMRADETS PLACERING OG KARAKTERISTIKA

Sharco Duo OWF-omrédet, svarende til omréde 44.E.1 i henhold til bilag nr. 2 til lov of 17.
december 2020 om fremme af elproduktion i havvindmelleparker (Journal of Laws 2021.234
som zendret) (Offshore Act), er beliggende i den polske eksklusive skonomiske zone (EEZ).
Derudover er projektet placeret i vandomrédet POM.44.E.1, der er udpeget i den rumlige
udviklingsplan for indre marine farvande, territorialfarvande og eksklusiv gkonomisk zone i en
skala pd& 1:200 000, der er vedtaget ved Ministerrédets forordning af 14. april 2021. (SMP).
Investeringsomrddet ligger i en afstand af ca. 48 km fra land pé& hgjde med kommunerne
Postomino og Dartowo (Zachodniopomorskie Voivodeship), i den centrale del af den sydlige
Jstersg, ved foden af de nordlige skréninger af Stupsk Bank.

Syd for gérden, i en afstand af ca. 2 km, straekker Slupsk Shoal Natura 2000-omrédet PLC
990001 sig, og i en afstand af ca. 37 km ligger Przybrzezne Wody Battyku Natura 2000-
omrédet PLB 990002.
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Den ngjagtige placering med angivelse af de geografiske koordinater for de punkter, der
afgraenser det planlagte projektomrdde, er inkluderet i tabel 1, mens en visualisering af Sharco

Duo OWF-omrdédet er vist i figur 1.

Tabel 1. Geografiske koordinater for punkter placeret pé grsensen af omrédet for den planlagte
Sharco Duo havmaellepark.

WGS84-koordinatsystem Koordinatsystem EN 1992

Punkt Leengdegrad Breddegrad X Y
E N [m] [m]
(o] 16°22'46.5720"E 55°00'56.5860"N 797849,69 332512,87
1 16°22'03.9250"E 55°02'54.5270"N 801521,40 331893,13
2 16°24'07.6440"E 55°03'42.6640"N 802926,26 33414271
3 16°29'51.7260"E 55°05'56.1910"N 806828,41 340391,20
4 16°32'43.4260"E 55°0621.3400"N 807497,35 343460,05
5 16°36'19.9870"E 55°06'30.0080"N 807631,92 347304,83
6 16°36'19.9970"E 55°06'29.9970"N 807631,58 347305,00
7 16°33'14.2470"E 55°0326.0980"N 802064,57 343816,31
8 16°35'07.1370"E 55°03'39.2430"N 802401,00 34583221
9 16°36'36.7910"E 55°03'36.7900"N 802270,55 347419,32
10 16°39'30.4350"E 55°04'14.0310"N 803316,76 350536,92
11 16°37'54.9640"E 55°02'52.0830"N 800842,22 348758,65
12 16°35'21.8880"E 55°02'16.6920"N 799841,76 346005,77
13 16°29'18.2450"E 55°00'52.3360"N 797463,13 339460,61
14 16°27'11.1600"E 55°0022.7620"N 796631,20 337171,39
15 16°27'09.3630"E 55°00'22.3550"N 796619,79 337139,02
16 16°27'07.5720"E 55°0021.9230"N 796607,60 337106,74
17 16°27'05.7870"E 55°0021.4670"N 796594,67 337074,53
18 16°27'04.0080"E 55°0020.9870"N 796580,99 337042,40
19 16°27'02.2360"E 55°0020.4820"N 796566,54 337010,37
20 16°27'00.4710"E 55°00'19.9520"N 796551,31 336978,44
21 16°26'58.7140"E 55°00'19.3990"N 796535,37 336946,62
22 16°26'56.9640"E 55°00'18.8210"N 796518,65 336914,89
23 16°26'55.2230"E 55°00'18.2200"N 796501,21 336883,30
24 16°26'53.4900"E 55°0017.5950"N 796483,02 336851,83
25 16°26'51.7650"E 55°00'16.9450"N 796464,06 336820,47
26 16°26'50.0500"E 55°00'16.2730"N 796444,42 336789,26
27 16°26'48.3440"E 55°00'15.5770"N 796424,02 336758,18
28 16°26'46.6480"E 55°00'14.8570"N 796402,88 336727,26
29 16°26'44.9620"E 55°00'14.1140"N 796381,02 336696,48
30 16°26'43.2860"E 55°00'13.3480"N 796358,45 336665,86
31 16°26'41.6210"E 55°00'12.5600"N 796335,19 336635,40
32 16°26'39.9670"E 55°00'11.7480"N 796311,18 336605,12
33 16°26'38.3240"E 55°00'10.9140"N 796286,48 336575,00
34 16°26'36.6930"E 55°00'10.0570"N 796261,07 336545,07
35 16°26'35.0740"E 55°00'09.1780"N 796234,96 336515,33
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36 16°26'33.4670"E 55°00'08.2770"N 796208,18 336485,78
37 16°26'31.8720"E 55°00'07.3540"N 796180,70 336456,41
38 16°26'30.2910"E 55°00'06.4090"N 796152,53 336427,27
39 16°23'34.4440"E 54°58'15.4900"N 792841,56 333177,02
40 16°22'46.5720"E 55°00'56.5860"N 797849,69 332512,87

Omrdédet for den planlagte Sharco Duo OWF vil daekke 121,34 km? . Naesten hele farmen
kommer til at ligge inden for fiskerikvadrat K8, kun den sydligste del af farmen kommer til at
ligge inden for fiskerikvadrat K7. Da fiskeindustrien ikke leverer fangstrelaterede data for
omrdder, der er mindre end fiskerifirkanterne (arealet af en enkelt firkant er ca. 400 km?), blev
der udfert analyser af fangstmaengderne iomrédet for den planlagte OWF Sharco Duo for hele
de to firkanter, hvor den planlagte investering er placeret (resultaterne er praesenteret i en

separat rapport).

3. BESKRIVELSE AF METODEN

Undersgagelsesfiskeriet har til formdl at beskrive de enkelte arters sammensaetning og
forekomstforhold ved at karakterisere fiskebestandene i undersagelsesomréadet. En vigtig
parameter er variationen i maengden af fisk i fangsten i forhold til fiskeriindsatsen og
variationen i starrelsen af de fangede fisk.
For at resultaterne kan sammenlignes over tid og mellem forskellige omréder, er det
nedvendigt at standardisere fiskefangsterne. Undersggelsen fokuserede pd& voksne og
ichthyoplanktonformer, demersale og pelagiske fisk.
Folgende tilladelser blev indhentet for fiskeriet:
1) Minister for maritime anliggender og indlandsskibsfart til videnskabeligt
forskningsfiskeri af marine organismer
2) Der blev opndet tilladelse til fiskeri efter beskyttede arter, der er opfert i
miljgministerens forordning aof 16. december 2016 om beskyttelse af dyrearter
(Dz.U.2022.2380 tj.) i henhold til artikel 56 i loven af 16. aprii 2004 om
naturbeskyttelse (Dz.U.2022.916 t).).
For at bestemme den tidsmaessige variation af pelagiske og demersale fiskesamlinger i
undersggelsesomrédet blev der fisket p& fem datoer fordelt pé& fordr, sommer, efterdr og
vinter.
Undersggelsescyklussen 2020 - 2021 startede i det sene fordr (fordr Il) og blev afsluttet i det
tidlige fordr det faelgende ar (fordr I). Tidspunktet for undersagelserne var afhaengig af de

fremherskende vejrforhold. Undersggelsesturene fandt sted pé falgende datoer:
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e Fordrll-01.06.2020 - 04.06.2020 og 08.06.2020 - 10.06.2020,

e Sommer-17.08.2020 - 22.08.2020 o0g 28.08.2020 - 30.08.2020,

o Efterdr-24.11.2020-01.12.2020,

e Vinter-22.01.2021-29.01.2021,

e Fordrl-07.04.2021 -14.04.2021.
Under baseline-cyklussen blev der udfert netundersagelser (ICH3 - ICH17) ved 12 punkter og
pd seks transekter (D1-D2 til 11-12) hydroakustiske undersggelser og pelagiske trawltraek.
En raekke opfaelgningsundersegelser med damnet (station ICH 10, ICH 11, d1 og d2) i 2022
begyndte om vinteren (tidligt p& d&ret) og blev afsluttet om efterdret. Tidspunktet for
undersggelserne var afhaengig af de fremherskende vejrforhold. Undersggelsesturene fandt
sted pd falgende datoer:

e Vinter-11.02.2022-14.02.2022,

e Fordrl-02.04.2022-04.04.2022,

e Fordrll-17.05.2022-19.05.2022

e Sommer - 20.08.2022 - 27.08.2022,

e Efterdr-08.11.2022-16.11.2022.

3.1. Fiskepoint

Fiskepladserne blev udvalgt under hensyntagen til:
e Fiskerioplysninger indsamlet gennem interviews med fiskere som forberedelse til fiskeri,
erfaringer fra eget fiskeri og andre tilgeengelige data;
e aktuelle hydrometeorologiske forhold og andre forhold (f.eks. masseopblomstring af
alger, turisttrafik, vandveje, omrdder lukket for fiskeri, taethed af andre fiskeredskaber
osV.)

Fiskepladsen blev valgt, s& chancerne for et vellykket fiskeri blev maksimeret.

3.1.1. Demersale fisk

Der blev udstillet damme ved 15 undersggelsespunkter i vindmelleparkomrédet (Tabel 2,
Figur 1).
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Tabel 2. Koordinater for provetagningssteder for hildingsgarn

punkt

ICH3
ICH7
ICH8
ICHO9
ICH 10
ICH11
ICH12
ICH 13
ICH 14
ICH 15
ICH 16
ICH 17
dl
d2

Slut pa W
55°03,78'N 16°37,43'E
55°02,34'N 16°35'E
55°02,59'N 16°32,43'E

55°02'N 16°29,43'E
55°00,38'N 16°26,43'E
55°01,66'N 16°24,43'E
55°00,86'N 16°20,22'E

55°03'N 16°28,43'E
55°03,59'N 16°25'E
55°04,66'N 16°29'E
55°05,31'N 16°32,43'E
55°06,74'N 16°33'E
54°58,83'N 16°23,43'E
55°00,11'N 16°23,43'E
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55°03,78'N
55°02,34'N
55°02,59'N
55°02'N
55°00,38'N
55°01,66'N
55°00,86'N
55°03'N
55°03,59'N
55°04,66'N
55°05,31'N
55°06,74'N
54°58,83'N
55°00,11'N

SlutE

16°38,57'E
16°36,14'E
16°33,57'E
16°30,57'E
16°27,57'E
16°25,57'E
16°21,36'E
16°29,57'E
16°26,14'E
16°30,14'E
16°33,57'E
16°34,14'E
16°24,57'E
16°24,57'E
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Figur 1. Placering af damnet, hydroakustiske transektruter og provetagningssteder for bongonet
i Sharco Duo OWF-omrddet.
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3.1.2. Pelagiske fisk

Fangsten blev udfert ved hjeelp af ekkolod, nér der blev registreret fiskekoncentrationer pé
ekkolodsoptagelsen pd udpegede transekter (tabel 3, figur 1). En akustisk metode blev brugt
til at bestemme fordelingen og teetheden af pelagiske fisk. Undersegelserne blev udfert i
henhold til standarderne i Manual for the International Baltic Acoustic Survey (IBAS) (ICES
2017). Et SMIRAD EK 80 forskningsekkolod med transducere, der opererer ved 38 og 120

kHz, blev brugt til akustisk overvégning.

Tabel 3. Koordinater for start- og slutpunkter for transekter pé Sharco Duo OWF og inden for 1
mm af dens greenser.

koordinater for transekter

transekt
begyndelsen af slut
D1-D2 55°00'53,65"N 16°32'46,94 'E 55°06'57,36 "N 16°43'47,13"E
E1-E2 54°59'40,47 "N 16°26'49,56 "E 55°04'47,13"N 16°36'03,98"E
F1-F2 54°59'58,83 "N 16°23'37,62"'E 55°07'12,02"N 16°36'40,77 'E
G1-G2 55°00'02,50 "N 16°19'59,38'E 55°07'05,15"N 16°32'42,09'E
H1-H2 55°02'37,67 "N 16°20'53.51'E 55°05'02,59 "N 16°25'14,64"E
3.1.3. Ichthyoplankton

Materiale til analyse blev indsamlet pd& stationer fordelt over hele undersegelsesomrédet
(Tabel 4, Figur 1).

Tabel 4. Koordinater for ichthyoplankton-pregvetagningssteder

punkt Koordinater
ICH7 55°02,34'N 16°35'E
ICHQ 55°02'N 16°29,43'E
ICH 10 55°00,38'N 16°26,43'E
ICH 12 55°00,86'N 16°20,22'E
ICH 14 55°03,59'N 16°25'E
ICH 16 55°05,31'N 16°32,43'E
dl 54°58,83'N 16°24,57'E
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3.2. Forskningsfartejet R/V OCEANOGRAPH

R/V Oceanograf (figur 2) er et af de mest moderne forskningsskibe, der sejler i Jstersgen, og

det ejes af universitetet i Gdansk.

3 UNIWERSYTET
GDANSKI

Figur 2. R/V Oceanographer

Fartgjets dobbeltskrogskonstruktion (katomaran) er 46,03 m lang, 14 m bred,
6,55 m hgj til everste deek og har en dybgang pd 2 Designet sikrer fartgjets stabilitet ved at
minimere kraengningsvinklen, hvilket er saerligt vigtigt, ndr man udferer undersagelser pd
havet. Det ger det muligt at foretage malinger selv i sea state 4 og vindstyrke 6 pd& Beaufort-
skalaen.

Skibet har dieselelektrisk fremdrift og har en tophastighed pd& 12 knob
(22,22 km/t), med en gkonomihastighed p& 10 knob (18,5 km/t Ved denne hastighed er
skibets raekkevidde 2.400 m (4.444,8 km). Skibet kan veere p& haveti 21 dage uden at anlabe
en havn. Den faste besaetning bestdr af en kaptajn og seks beszetningsmedlemmer.

Skibet kan inddeles i flere daek, hvor der er forskellige bryggerser (Figur 3, Figur 4, Figur 5). P&
gverste deek (B) og hoveddaekket (C) er der kahytter: til kaptajnen (B1), til farstestyrmanden
(B2), til besezetningen (B3), til rejselederen (B4) og kahytter til den videnskabelige
forskningsgruppe (B5, B6, B7, B8; C6, C7) (alle udstyret med saniteere blokke og forbundet til
computernetvaerket om bord). Derudover er der en kabys (C8) og en messe med et seminar-

og forelaesningslokale (C9) pd skibet.
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Figur 3. R/V Oceanograph - set fra siden med sektionslinjerne for de forskellige deek markeret

A- navigationsdeek

B - overste daek

Figur 4. Layout af udvalgte rum pé de forskellige deek p& R/V Oceanographer - set ovenfra (Al -
aerosol-teststation, A2 - styrehus; B1-B8 - kahytter til individuelle krydstogtsdeltagere)

Side 18



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton
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Figur 5. Layout af udvalgte rum pé de forskellige deek pd R/V Oceanographer - set ovenfra C1-C4
- laboratorier, C5 - dykkeropbevaring, C6, C7 - kahytter, C8 - kabys, C9 - messe og
seminar/undervisningslokale; D1 - opbevaring af forskningsudstyr og prover)

Enheden er udstyret med specialiseret udstyr til tveerfaglig havmiljgforskning, dvs.
batymetrisk, biologisk, kemisk, fysisk, geologisk og geofysisk. Disse er placeret p& daekket og i
forskningsudstyrsbutikken (niveau D - dobbeltbund - D1). Derudover er det udstyret til fiskeri.
Til det formal er der installeret fiskeudstyr p& det dbne agterdaek, mens trawl- og netspil er

fastgjort i skroget. Fartgjet har en fiskebutik udstyret med en ismaskine.

De vigtigste forskningsfaciliteter omfatter:
e USBL Easytrak Nexus undervandspositioneringsenhed fra Applied Acoustics
Underwater Technology,
e Saet med 3 Split Beam EK80 ekkolod fra Simrad,
e Reson multistrale-ekkolod model SeaBat 7125 SV2,
e Farsounder FS-3 horisontalt ekkolod,
e Simrad FS70 kabelmonteret net-ekkolod med spil og PI50/60-system,
e Edge Techs bugserede sonarsystem, model 4200,
e Edge Tech bundsedimentprofiler, model 3100,
e kabelstyret undervands-ROV fra Subsea Tech, model Mini-ROV Guardian 2.1,
e Teledyne's ADCP-strammadler, RD Instruments Workhorse Mariner,
e Valeports miniCTD-sonde,

e etsaet Romses-type TriOS testudstyr til over- og undervandsbelysning,
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haekfiskeredskaber til demersalt og pelagisk trawlfiskeri,

bomtrawlsaet,

fiskesaet med damnet,

planktonnetvaerk: MultiNet type Midi og Bongo

Flow CAM VS-IV optisk planktontzeller,

flowcytometer fra Becton Dickinson (BD Biosciences) model FACS Jazz,
bathometer-rosette med CTD-sonde og yderligere sensorer fra SeaBird Electronics
SBE 25plus Sealogger,

Hydrobios Multi Sediment Trap/24,

Multicorer-sonde model Maxicorer fra OSIL,

OSIL's letveegtsvibrocorer 3+6-model,

Kassespand fra KC Denmark A/S model 80.000,

High-flow sampler med PM-10 hoved til aerosolopsamling fra TISCH Environmental,
TISCH Environmental aerosolprevetager og impactor (deek A-A2 - ved siden of

styrehuset - Al).

R/V Oceanograf har veludstyrede laboratorier: et védlaboratorium (C1), et termostatisk

laboratorium (C2), et sterilt laboratorium (C3) og et maélelaboratorium (C4), hvor der udferes

analyser pé forskningsmateriale indsamlet under rejsen.

Ud over det specialiserede udstyr er der udstyr om bord til at understette arbejdet om bord:

4 t daekkran, radiostyret,

bageste gantry 35 kN eller 70 kN,

to traekspil fra 32 til 52 kN

to netvaerksspil med en kapacitet pd 2,5 m?*,
kabelspil 35 kN,

kabelspil 5 kN,

to udklappelige haekdavider pd 300 kg,

to 300 kg drejelige bov-davitter,

board gantry med to spil op til 300 kg,
bovdavit 50 kg,

lzftere til Reson- og Split Beam-ekkolod og USBL,
udstyr til dykkerholdets arbejde,

S-490 hybrid RIB-béd fra Sportis.
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3.3. Fiskeudstyr
3.3.1. Demersale fisk

Undersggelser af bundlevende fisk blev udfert ved hjselp af de netundersagelsessaet, der er
beskrevet nedenfor. Designet af undersggelsessaettene tager hgjde for behovet for at fange

alle fisk, der er til stede i redskabsomrddet. Saettene s& ud som falger (Figur 6, Figur 7).

3.3.1.1. Konstruktion of fiskessettet

Damnet - et enkelt szet (samlet laengde 1210 m) bestér of:
a) 2 standard polske kystundersggelsesnet med flere paneler (Psuty 2014), 190 m lange,
1,80 m hgje, maskesiden varierende i paneler (30 mm, 17 mm, 40 mm, 10 mm, 22
mm, 50 mm, 25 mm);
b) 6 standardfiskenet til torskefiskeri, 55 m lange, 3,5 m hgje, 55 mm maskeside;
c) 5 standardfiskegarn (pighvar) til fladfisk (skrubbe, redspaette, pighvar), 100 m lange,

1-1,5 m hgje, 110 mm maskeside.

Hele testsamlingen

17,22, 25, 10 (10 m long), 30, 40 and 50 mm

f»‘ﬁ't 2
i 18 ig 15 15 B s AR s

3
« >«

190 m 55m 55m 55m 55m 55m 55m 100m 100m 100m 100m 100 m 190m

Torskenet Pighvar-net

Samlet leengde 1210m

Figur 6. Skematisk diagram over et sset bundgarn til fangst af bundfisk

Nadbora/Floatline

/
.
%

.

w g4 yideq

EONOGHD

{

36"1 2 Sbm E&Om 10m 30m 30m Om

Podbora/Leadline

Diugost calkowita/Total length 190 m

Figur 7. Skematisk diagram over det polske kystundersoegelsesnet
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3.3.1.2. Beskrivelse of fisketeknikker

Net til stationeringsdamme - vigtigt netudstyr omfatter:
e ankretil net, 3- eller 4-armede, vejer ca. 5 kg stykket, 2 pr. net;
e Etsaet (2 pr. net) fiskestaenger til at markere starten og slutningen af nettet;
e En steerk line, der forbinder nettet med ankeret og paelen. Minimumslaengden af linen
afhaenger af dybden of det net, der saettes ud, og normalt er laengden af linen 1,5 til 2
dybder aof det net, der saettes ud. (GDOS 2014)

Stolperne var udstyret med flag (mal ca. 50x45 cm) i red (net naer vandoverfladen) eller sort
(bundnet) og radarreflektorer.

For saettet blev udstedt, blev det kontrolleret, at udstyret var i overensstemmelse med de
geeldende regler fra den relevante distriktsfiskeriinspekter for omrédet.

Nér den farste of paelene og ankeret var blevet frigjort, blev nettet successivt frigjort. Skibets
korrekte kurs blev fastholdt, s& nettet I& lige i vandet. Efterhdnden som nettet blev frigivet, blev
dets tilstand overvéget, og det blev Iasnet efter behov. Nettet blev frigivet pd en sddan méde,
at det ikke var for Igst i vandet, men ogsé for stramt. N&r enden af nettet var ndet, blev det
strakt en smule. Til sidst blev et andet anker og en pael sat ud for at markere enden af nettet.
De geografiske positioner for begyndelsen og slutningen af nettet eller det kombinerede
netsaet blev registreret p& fangstarket (GDOS 2014).

Dammenettene med fangsten blev taget op ved hjeelp af et hydraulisk spil. De indhentede net

blev anbragt i poser pd nettet maerket med netnummeret.

Om sommeren med de hgje temperaturer var det nadvendigt straks at beskytte fangsten mod

nedbrydning i de kodede kasser.

3.3.2. Pelagiske fisk
3.3.2.1. pelagisk trawlfiskeri

For at bestemme fordelingen og teetheden af pelagiske fisk var det nadvendigt at bruge en
akustisk metode. Undersagelserne blev udfert i henhold til standarderne i Manual for the
International Baltic Acoustic Survey (IBAS) (ICES 2017).

Der blev foretaget pelagiske kontroltraek for at bestemme artssammensaetningen og
forholdet mellem fiskearterne efter registrering af fiskekoncentrationer pé ekkoloddet for at

bekreaefte dets indikationer.
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Kontrolfiskeriet blev udfert med trawl af typen WP53/64 x 4 med en finmasket indsats med en
maskestarrelse pd 6 mm i posen, med en gennemsnitlig vandret dbning p&d 18 m og en lodret
dbning p& 15 m. (figur 8). Et enkelt traek varede 30 minutter ved en fartejshastighed pd 3-3,5
knob. Under hvert traek blev der registreret grundlaeggende hydrologiske og meteorologiske

data pé trawlstedet.

, .
e oo i | 2 top/bund side (x o | | | B -
se i nettet meise er lukkede [m]

fmm) i mettet

400 | No60 | 16.00 7 \/_\/ ] (] - .

400 |No60 [ 1600 | 7 400 | NoB0 | 4,00 7

23

3
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200 [No24 | 10.00| 1 \ / \ / 200 | No24 | 10.00 1
100 | No20| 10.00 [ 11 \ / \ / 100 | No2o | 10.00 "

60 |Nots| 1200 1 \ / \ / 60 | Nots | 1200 1

30 No12 6.00 | 1 \ / \ / 30 No12 6.00 1

20 | No12| 12.00

20 Noi12 | 12.00 1"

Figur 8. Skematisk diagram af trawleren type WP53/64 x 4

3.3.3. Ichthyoplankton

Pravetagning af ichthyoplankton blev udfert med et BONGO-net udstyret med flowmeter
(figur 9) (60 cm diameter, 300 pm og 500 ym maskevidde) (Zale et al. 2012).

P& hver of de planlagte stationer blev der foretaget et enkelt traek pd 10 til 20 minutter
(afhaengigt af dybden). Nettet blev fert med en hastighed pé ca. 2,5-3 knob fra overfladen til
ca. 5 m over bunden og tilbage til overfladen. Karslen fra overflade til bund og fra bund til
overflade kunne gentages flere gange i labet af traekket, afhaengigt af dybden pd en given
station (Zale et al. 2012). Registreringen fra flowmaleren blev afleest hver gang fer og efter
starten af traekket og registreret, da den blev brugt til efterfelgende beregninger af den

maengde vand, der blev filtreret under pravetagningen.

Side 23



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

Figur 9. Diagram over et ichthyoplankton-indsamlingsnet af BONGO-typen

3.4. Vedligeholdelse af fiskeudstyr

Efter fiskeriet skal garnene renses for organisk affald og "klares". Bdde bundgarn og pelagiske
trawlere blev inspiceret for skader. Afhaengigt af skadernes omfang blev de repareret direkte
‘om bord" eller i land.

Efter afklaring blev nettet bundet to steder (under overboringen og over underboringen).

BONGO-nettet blev skyllet med vand over bord efter hver prevetagning.

3.5. Malinger foretaget under fiskeriet
3.5.1. Maling af temperatur, saltholdighed og iltning af vand

Data om temperatur, saltholdighed og iltning af vandet ved hvert mélepunkt blev indhentet
ved hjeelp af en specialiseret sonde. Mdlingerne blev foretaget med en baerbar CTD-sonde
med sensorer til temperatur (dok. = 0,002 °C), ledningsevne (dok. = 0,002 mS/cm), iltning (dok.
+ 2 % iltning) og tryk (dok. = 0,05 % af omrdédet), Sea&Sun Technology, model CTDOOM.
Samtidig blev der indsamlet dybdedota ved hjelp of R/V Oceanographer-skibets
navigationsekkolod.
Procedure for maling med CTD-sonde:

e For en mdling pdbegyndes, skal CTD'en nedsaenkes i det vand, der testes, i mindst 2

minutter for at stabilisere sensorerne,
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e Formdling ber sonden laftes direkte under vandoverfladen, hvis forholdene tillader det.
I hérd se skal sonden haeves til en dybde, der er sikker for sonden, og sé& ingen luftbobler,
der felger med en brydende bglge, kommer ind i sondens sensorer,

e Sonden skal seenkes med en jeevn hastighed pd 0,4 til 1,2 m/s under mdlingen,

e Dataindsamlingen udferes, mens sonden er pd vej ned.

3.5.2. Malinger af vandets gennemsigtighed

Vandets gennemsigtighed forstéds som vaerdien af transmissionen af en lysstrdle over en vej
svarende til 1 m i vanddybden (Dera 2003). Secchi-skiven blev brugt til at mdle vandets
"tilsyneladende gennemsigtighed’, dvs. den dybde, hvor det forsvinder fra synsfeltet. En skive
med en diameter p& 30 cm, malet med hvid, mat maling, blev brugt til undersegelsen. Skiven
var ophaengt i en ikke-straekbar line, der var skaleret med synlige markerer. En stabiliserende
ballast var fastgjort til skiven for at gere det muligt at ssenke saettet lodret.
Med henblik p& opgaven blev falgende forskningsraekkefelge fastlagt:
e Szenk pucken pd den skyggefulde side aof karret p& en jeevn og langsom mdade, sé
vandoverfladen ikke bliver for véad;
e Efter nedsaenkning saenkes skiven langsomt, indtil den ikke laengere er synlig i vandet;
e aflaes diskens nedsaenkningsdybde fra den spaendte graduerede linje, som saettet er
ophaengt i;
e Traek forsigtigt seettet op, indtil pucken igen er synlig;
e Aflaes dybden igen fra den spaendte graduerede linje.
Dybden af den tilsyneladende gennemsigtighed er et gennemsnit af de to resultater, der blev
taget under skivemdlingen. Testen skal gentages mindst 3 gange. Det endelige resultat er et
gennemsnit af de individuelle maélinger.

Den enhed, der bruges til at méle reblaengde, er meter.

3.5.3. Registrering af andre variabler

Alle parametre, der blev registreret under feltundersegelserne, er specificeret i
undersggelsens fangstark (figur 10). Fangstskemaerne blev beskyttet mod at blive véde og
udfyldt med blyant. De standardoplysninger, der altid blev indtastet, var:

e kode for fiskested;

e dato og klokkeslaet for fiskets begyndelse og afslutning;

e dybden af bunden pé fiskestedet;

e meteorologiske forhold (herunder vindstyrke og havets tilstand);

e for pelagisk trawlfiskeri - trawlkurs, fartgjets hastighed, trawl&bning.
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Alle andre observationer og haendelser blev ogsé noteret pd fangstskemaerne, f.eks:
e tilstedeveerelse af andre organismer eller genstande i nettene (alger, makrofytter,
hvirvellgse dyr, fugle);
e enhver begivenhed, der kan pdvirke fangsten (sendringer i vejret, drivning af net,
krogning);
e trawloplysninger (kursaendringer, dybdeaendringer, hastighedsaendringer);

e oplysninger om skader p& udstyr (netvaerk, trawling) og udferte reparationer.

Karta potowu

NUMER SIECL
NAZWA PUNKTU Numer kolejny potowu
Kod punktu Migjscowosd ‘
jednostka polowowa data godzina
ROWNOLEGLE DO BRZEGU / PROSTOPADLE DO BREZEGU # INNE: —
wystawienie
sposob wystawienia sieci:
wybranie
rodzaj dna: PIASEK | MUL J ZWIR [ KAMENIE / INNE:
minimalna maksymalna
Giebokosc
oczatek koniec krazek wiatr
e 1] temp. 1| temp. 0, zssoienie | Sacchieg
m % @ A metr dno olml |Fierunek sia [B]
wystawienie
wybranie
osoba odpowiedziatna za badania
uwagi (zmiany warunkow meteo, stan morza, polowy rybackie, uszkodzenia sieci, itp.} terenowe
osoba notujgca

Figur 10: Charterfiskeri

3.6. Hdandtering aof fangsten for indsendelse til laboratorieanalyse
3.6.1. Demersale fisk

Fiskene blev udvalgt fra damnettene, separat fra hvert net og hvert panel, og maerket, sé det
var muligt at rekonstruere oplysningerne om, hvilket net (type net og dets placering i saettet)
og hvilket panel of nettet (med hvilken maskesterrelse) de kom fra. Indtil laboratorieanalysen

blev materialet opbevaret i kodede kasser.
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3.6.2. Pelagiske fisk

For laboratorieanalysen blev det indsamlede materiale opbevaret i kodede kasser. Det blev
antaget, at hvis der var en stor veegt aof sildefisk i fangsten (mere end 100 kg), ville en delprave
(ca. 500 fisk) blive taget tilfaeldigt fra preven, og yderligere analyser ville blive udfert for denne

delprave. Alle fisk fra andre arter blev analyseret.

3.6.3. Ichthyoplankton

Det indsamlede materiale blev konserveret separat fra hvert netvaerk. Fra det ene (300 pm) i

4 % formaldehyd og fra det andet (500 pm) i 90 % ethanol.

3.7. Laboratorieanalyser
3.7.1. Flow af laboratorieanalyser - fisk
3.7.1.1. Masseanalyse

Ordning for hdndtering af organismer fanget under forskningsfiskeri (b&de bundgarn og trawl):
e Bestemmelse af taksonomisk tilharsforhold for at sortere fisk i arter;
e bestemme veegten af hver fiskeart;
e Masseanalyse ved at mdle den samlede laengde (Longitudo totalis - Lt) af individer fra
hver fiskeart;
e detaljeret iktyologisk analyse af de dominerende fiskearter.
Totallaengden blev malt til naermeste 0,1 cm (op til en totallaengde (Lt) pd 10 cm fisk), 0,5 cm

(for fisk med Lt 10-20 cm) og 1 cm (for fisk med Lt over 20 cm) med afrunding nedad.

3.7.1.2. Detaljeret analyse

Mindst tre individer (s& mange fisk, der var til stede i en given laengdeklasse) i hver af en-
centimeter-laengdeklasserne blev udtaget til detaljeret ichthyologisk analyse.
Detaljeret iktyologisk analyse omfatter:
e maling af fiskens samlede laengde (Longitudo totalis) (figur 13);
e mdling af individuel vaegt (til neermeste 2 g);
e kansbestemmelse (1 - han, 2 - hun, O - ikke angivet);
e keonsmodenhed (gonadeudvikling) i henhold til den modificerede Maier-skala med ni
punkter (Tabel 5);
e vurdering of fyldning af fiskemaver med fade (tabel 6);
e otolith-indsamling for at bestemme fiskenes alder.
Felgende bruges til at registrere madlingerne: Masseanalyseark (Figur 11) og detaljeret

analyseark (Figur 12), der er oprettet i specialprogrammerede ark i MS Excel 365.
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20| 13 23.0 142 1 2 0 132 12 5|wydrukowano
21| 14 23,0/ 162 2 2 g 140 12| 4|wydrukowano Pz
<« gatunki szcz. DORSZ [ mas. DORSZ ‘ szcz. STORNIA mas. STORNIA [ szcz. KUR DIABEL \ mas.| .. & 3
B [ = ] + 100%

Figur 12: Eksempel pd et detaljeret analyseark i MS Excel 36

Side 28




RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

3.7.1.3. Skema til maling af fiskelsengde

longitudo corporis

longitudo caudalis

longitudo totalis

Figur 13: Diagram over mulige lsengdemadlinger i fisk (GDOS 2014)

3.7.1.4. Bestemmelse af gonadernes udviklingstrin

Tabel 5. Betegnelser for gonadeudviklingsskalaer ifelge Maier (1908) efter Mankowski (1959)

grad scene kvinde kvinder
Aggestokkene er glasagtige, nogle gange
gennemskinneligt lyserade, med tykke vaegge
og smalle lumen. £ggene kan ikke genkendes

med det blotte gje; under en lup skinner Smaé kerner, glasagtige,
Ung seggestokkens vaeg ensartet igennem, enten | klart gennemskinnelige,
glat eller svagt punkteret. Under mikroskopet farvelgse eller gré.

giver aeggene et billede aof helt gennemsigtige
polygonale celler af forskellig laengde, der
klaeber teet til hinanden.
/ggestokkene er uklare, gennemsigtige med
lysered til rosagré farve, smé med tykke
vaegge. Lumen er vaeskefyldt og klar. Ved
I Huvil hjeelp af et forsterrelsesglas kan aeggene
skelnes som afrundede gennemsigtige
pletter, ved siden of hvilke der ogsé er juvenile
2eg; egentligt stadie |.

A ggestokkene er normalt helt
uigennemsigtige, farvet rosa-gré til merk
orange, ikke meget starre end seggestokkene
i stadium Il, mindre kompakte, rigt

Smda kerner, uklare, gré-
lyserade, gennemsigtige.

Testiklerne er sma,

. Forberedende vaskulariserede; lys starre. Enkelte aeg kan U|gen.nem5|gt|ge,. lyserede
ses med det blotte gje; de er store, og rigt vaskulariserede.
uigennemsigtige, orangefarvede;
blommedannelsen begynder i dem.
/ggestokkene er helt uigennemsigtige til Testikler
Y Koncentrationer | radhvide, relativt klare, ndr hgjst halvdelen of =~ sammenpressede, red-

deres endelige laengde, meget kompakte og  hvide til hvide; stadig sma.
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scene

Forleengelse

Moden

Halvt slidt

Udslettet

Usaedvanlig

kvinde

skrabelige; lyset er stadig klart. £ggene er
fyldt med blomme, sé de er lysende orange til
redhvide og uigennemsigtige; de klaeber sé
teet til hinanden, at de knuser hinanden og
antager polygonale former.
/ggestokkene er uigennemsigtige, orange til
redhvide; de har ndet deres endelige laengde
(deraf navnet pd dette stadie), meget
kompakte, skrabelige, let svaekkede. £g somi
stadie IV, men igen afrundede; kan veere
adskilte, modne til gydning, glasagtige og
gennemsigtige.

Aggestokke gennemskinnelige, gré-redlige;
enkelte pletter undertiden orange til hvid-gré,
uigennemsigtige; leengde som i stadium V;
meget kompakte, men giver efter ved tryk; lys
fyldt med flydende aeg. De fleste aeg
gennemskinnelige, let glasagtige, fra disse
pletter falder seggene let ud, ndr der trykkes
pd& dem; ved siden aof seggene stadig
uigennemsigtige som i stadie V.

A ggestokkene er gra til blérede,
gennemskinnelige, noget forkortede;
vaeggene er haengende, rige pd blod; lumen er
meget stor, med flydende seg og rigeligt fyldt
med vaeske. Der er ikke flere uigennemsigtige
2eg (stadie V), de fleste af de glasagtige lyse
2eg er allerede udslettet, andre i lyset.
Aggestokke bla-rade, markant forkortede;
vaegge meget svage, ofte rynkede, blodige;
lumen meget stor, med meget vaeske, kun
spor of aeg; ligner stadium I. Kun rester of
hvide seg, de fleste allerede rynkede og
resorberede; i modsaetning til stadium II.

Fisk med atypiske kanskirtler, hvis udvikling er
blevet forstyrret af sygdom.

Bestemmelse af maveszekkens fyldning

kvinder

Ingen saeddrdéber, nér man
trykker pé& dem.

Testikler uigennemsigtige,
hvide; har ndet terminal
laengde. Ved tryk laekker

en tyktflydende drabe hvid

seed ud; veeggene er
sammenpressede.

Testikler uigennemsigtige,
hvide i lsengden; ndr man
trykker pé& dem, lgber
saeden af som maelk;
vaeggene er slappe.

Testikler uigennemsigtige,
hvide med svag redme, let
forkortede, seed siver ud,
ndr man trykker p& dem;
vaegge svage og slappe.

Kerner bla-rede til gré-
rede, staerkt forkortede,
ingen saedvaegge mere,
meget svage, rige pd
blodkar. De udvikler sig
langsomt til stadie Il.
Fisk med atypiske
kenskirtler, hvis udvikling
er blevet forstyrret af
sygdom.

Tabel 6. Grader af mavefylde pé en fempunktsskala (Ricker 1975)

betegnelse beskrivelse af maven
0 tomme maver
1 maver % fulde of mad
2 ¥ fyldt med mad
3 % fuld of mad
4 Maven er helt fyldt eller udspilet med mad

Side 30



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

3.7.1.6. Indsamling og analyse af otolitter til aldersbestemmelse af fisk

Otolitterne er parrede elementer, der sidder tre p& hver side af storhjernen. Hos fisk vokser de
med alderen, mest intensivt om fordret og sommeren, og langsommere i sensommeren,
efterdret og vinteren. N&r man betragter en poleret otolit i gennemfaldende lys under
forstarrelse, kan man se ringe (zoner) p& overfladen, skiftevis lyse og merke (Chmielinski
2009). Baseret pd& antallet af ringe kan man bestemme alderen pd den fangede fisk. For at
udtage otolitten skal fiskens kranium ébnes.

Efter ekstraktion blev otolitterne rengjort med et stykke kakkenrulle og lagt i en maerket kuvert
(Figur 14). Hver kuvert blev maerket med felgende data, der blev genereret automatisk fra det
detaljerede analyseark: data om prevetagningssted, prevetagningsdato, fiskeart,
fiskenummer i det detaljerede analyseark, fiskeleengde, kropsveegt, ken, gonadestadie og

mavefyldningsgrad. Disse data blev brugt til hurtigt at identificere testmaterialet.

Figur 14. Konvolut til otolitter

Processen med at bestemme fiskens alder bestod i at teelle ringene af vintervaekst pd&
overfladen af otolitten under et stereoskopisk mikroskop i reflekteret lys og med den rette
forstarrelse.

| torskens tilfaelde blev madlingerne foretaget pé& den knaekkede otolit, og i fladfiskens tilfeelde
pd farvede tynde snit of otolittens midte. | begge tilfaelde bestod aldersbestemmelseniat taelle
drringene i to retninger pd otolitten ved hjaelp af stereoskopiske mikroskoper med passende

forstaerrelse.
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Bestemmelse af andre fiskearters alder bestod i at teelle drsvaekster under en kikkert i
reflekteret lys.
Procedure til klargering af otolitter fra astersetorsk til aldersafleesning:

e den hgjre otolit snittes manuelt med en bogbinderkniv og knuses derefter pd

snittestedet

e Snhittet lsegges pd det sted, hvor kernen (nucleus) i otolitten sidder,

e Otolitterne er hverken slebet eller braendt,

e Storstedelen aof otolitten placeres i en plastikskal, der oversvemmes med vand,

e Enkikkert med reflekteret lys bruges til at afleese alderen,

e Den anvendte forsterrelse varierer fra 6 til 12,

e Opteellingen af arringe (vinterringe) sker i to retninger.
Denne metode, som er beskrevet af Psuty et al. (2014), er meget udbredt, men ifglge
resultaterne i Hussys publikationer (2015, 2016) garanterer den ikke pdlidelige
aldersmalinger. Til dato er der ikke udviklet en metode til aldersafleesning af @stersatorsk, som

er universelt accepteret.

3.7.2. Laboratorieanalyser - ichthyoplankton

De indsamlede praver blev gennemgdet under en kikkert. £g og fiskelarver, sorteret fra det
indsamlede materiale, blev identificeret til den lavest mulige taksonomiske enhed, i de fleste
tilfeelde til art. Larvernes leengde blev mdlt som standardleengde (SL), dvs. afstanden fra
begyndelsen af fiskens hoved (med lukket snude) til spidsen af urostylen/rygraden, med en

nejagtighed pd& 0,1 mm ved hjeelp af et digitalt billedanalysesystem.

3.8. Metode til udvikling af data
3.8.1. Fisk

Maengden og biomassen af pelagiske arter i undersggelsesomrédet blev bestemt pé
baggrund af en hydroakustisk undersagelse. Nér maélingerne of fisk fra kontroltraekkene var
taget i betragtning, var det muligt at estimere forekomsten af individuelle arter og derefter,
efter at have taget hensyn til de iktyologiske analyser, der blev udfert, deres biomasse.

Den kvantitative fordeling af arter i omrédet blev bestemt ud fra ligningen:

M
1 n ik

ML,

k=1

fi

Hvor nik - antallet of fisk aof artiitraek k, Nk - det samlede antal fisk i traek k, M - antallet of traek

iomrdadet.
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Laengdefordelingen for art i blev bestemt ud fra formlen:

M;
1 .n'l'jk

" M, /. Ny
Ikl ik

fij

hvor: nijk - antal fisk of artiileengdeklasse j i traek k, Nik - totalt antal fisk aof artiitraek k.

For at bestemme maengden af bundfisk p& hvert teststed blev fangsterne standardiseret til
antallet aof fisk fanget aof ét testsaet i Iabet af en 24-timers periode (standardiseret maengde).
En s&dan standardisering ger det muligt at sammenligne de opndede resultater mellem

stationer og undersggelsesszesoner.

3.8.2. Ichthyoplankton

Antallet aof larver fundet i preven blev omregnet til maengden i vandsgjlen under 10 m? aof
vandoverfladen (Smith og Richardson 1977). Dette udtryk for abundans sikrer, at de opnéede
resultater kan sammenlignes med dem, der er observeret i andre omrdader/perioder.
Antallet of larver (eller segkorn) i L1000 m? filtreret vand (NV) blev bestemt ud fra formlen:
NV =N-100/v
hvor: N - antallet of aeg eller larver i praven fanget pd stationen
v - volumen af vand filtreret gennem netvaerket (m), 3

NV - teethed i form af antal seg eller larver (stk./1000 m ), 3

Den resulterende teethed blev omregnet til antallet of larver i vandsgjlen under 10 m? of
havoverfladen (NS) i henhold til formlen:
NS=NV-G/100
hvor: NV - antal aeg eller larver pr. L0000 m? filtreret vand,
G - maksimal indtraeksdybde fra havoverfladen (m),
NS - teethed pr. antal aeg eller larver i vandsgjlen under 10 m? af havoverfladen (stk./10

m).?

Maengden of larver (segkorn) blev beregnet ud fra antallet of larver, der blev fanget i et net med
300 pm maskevidde, sé larverne kunne fanges i hele deres lsengde, og kvantificeret p& dette
grundlag. Kun hvis tilstedevaerelsen af larver af en given art pd en station kun blev fundet i
prover fra et net med 500 pm maskevidde, blev antallet af larver fanget med dette net brugt

til at bestemme maengden.
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3.9. Indsamling aof data

Baseret pd de opnéede data blev felgende bestemt:

e artssammensaetningen af den ichthyofauna, der findes i fiskeriet i omrédet omkring

den planlagte vindmgllepark,

e densamlede maengde fisk i forskningsfiskeriet pr. enhed af fiskeriindsats,

e samlet biomasse af fisk i forskningsfiskeri omregnet pr. enhed fiskeriindsats,

e procentdelen af hver arti maengden aof fangede fisk,

e procentdelen af hver art i biomassen af de fangede fisk.
For hver art er blevet identificeret:

e antalindivider fanget ilgbet of undersagelsessaesonen,

e deltagelse i klasselaengder,

e Deltagelse i massegrupper,

e kansstruktur,

e stadium af gonadernes udvikling,

e ihvor hgjgrad maverne er fyldte,

e aldersstruktur,
Dette gjorde det muligt at bestemme populationens starrelse og teethed (pelagiske fisk),
bestemme grundlaeggende biologiske parametre for populationen, herunder lsengde- og
aldersfordeling. Det var ogsé muligt at wvurdere, om der er gyde-, yngle- og
fedesegningsomrdder i omrédet for den planlagte vindmellepark, og om den ligger pé&
vandringsruterne for bundfisk og pelagiske fisk. Bestemmelse af mavefyldningsstadiet gjorde

det muligt at afgere, om omrédet er et omréde med intensiv fodring for ichthyofauna.

4. RESULTATER AF GENNEMFQRTE UNDERSGGELSER
4.1. Artssammensazetning af ichthyofauna

| de udferte fangster blev der fundet 16 fiskearter i lgbet aof dret (Tabel 7). Forekomsten of 13
fiskearter blev fundet i hildingsgarn, mens seks arter, der tilhgrer ichthyofaunaen, blev fundet
i pelagisk trawling.

| damgarnsfiskeriet blev der fanget flest individer om fordret | og feerrest om sommeren (figur
15). Den hgjeste biomasse af fangede fisk blev observeret i fordr Il. Den laveste biomasse blev
observeret om sommeren (Figur 16). Den gennemsnitlige maengde fisk i fangsten for hele
undersggelsesperioden pd hvert punkt (pr. 24 timers fangst) varierede fra 62 til 139 individer
og den gennemsnitlige biomasse fra 14,5 kg til 31 kg (Figur 17, Figur 18). Den dominerende

art med hensyn til meengde og biomasse var skrubbe, som tegnede sig for 49 % af maengden
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0g 45 % af biomassen af alle fangede fisk (figur 19). Den neestmest fangede art var torsk (32

% af maengden og 43 % af biomassen).

Tabel 7: Fiskearter i Sharco Duo OWF-fiskeriet fordelt pé fiskeredskaber

Nr. q pelagisk
Navn Latinsk navn garn trawlfiskeri
1 |Torsk Gadus morhua + +
2 | Europaeisk skrubbe Platichthys flesus + +
3 | Almindelig ulk Myoxocephalus scorpius + -
4 |Sild Clupea harengus + +
5 | Europaeisk brisling Sprattus sprattus - +
6 | Pighvar Scophthalmus maximus + -
7 | Europaeisk redspaette Pleuronectes platessa + -
8 | Almindelig dab/Ising Limanda limanda + -
9 Firskaegsrockling Enchelyopus cimbrius + -
10 |Huvillingen Merlangius merlangus + -
11 |Agonus Agonus cataphractus + -
12 | Europaeisk r@dspaette Hippoglossoides platessoides + -
13 | Sandkutling Pomatoschistus minutus - +
14 | Cyclopterus Cyclopterus lumpus + -
15 | Trepigget hundestejle Gasterosteus aculeatus - +
16 | Makrel Scomber scombrus + -
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Figur 15. Meengden af bundgarn fanget pr. 24 timers fiskeri i Sharco Duo OWF-omrédet
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Figur 16. Biomasse af bundgarn fanget pr. 24 timers fiskeri i Sharco Duo OWF-omrddet
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Figur 17. Gennemsnitlig meengde fisk fanget med faststdende garn pd hvert punkt, pr. 24 timers
fiskeri, i Sharco Duo OWF-omrdédet
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Figur 18. Gennemsnitlig biomasse af fisk fanget med faststéende garn pd individuelle punkter, pr.
24 timers fiskeri i Sharco Duo OWF-omrddet
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Figur 19. Procentdel aof individuelle fiskearter i maengde og biomasse i alle garnfiskerier i Sharco
Duo OWF-omrdédet

Den sterste maengde og biomasse af pelagiske fisk blev registreret i fordr | (Figur 20, Figur 21).
Det pelagiske trawlfiskeri var domineret med hensyn til forekomst og biomasse af den
europaeiske brisling, som udgjorde 54 % af forekomsten og 67 % af biomassen af alle fisk
fanget i Sharco Duo-omrédet (Figur 22). Den naestmest talrige art var den trepiggede

hundestejle, som stod for 40 % af de fangede fisk. Med hensyn til biomasse var den anden art,
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der blev observeret i fiskeriet, sild (21% af den samlede biomasse). En art af bundfisk, den
europaeiske skrubbe, blev ogsé fundet i det pelagiske trawlfiskeri (Tabel 7). Hydroakustiske
undersggelser viste aendringer i den samlede fiskebiomasse fra ca. 2.700 tons i det sene fordr
2020tilca. 170 tonsivinteren 2020/2021 og det tidlige fordr 2021 (SHARCO DUO Offshore
Wind Farm Final Report of the acoustic inventory of ichthyofauna resources in the SHARCO
DUO OWF area). Lignende tendenser er blevet registreret i 2016-2019 i hele ICES-kvadrant
39G6, som omfatter SHARCO-omrddet (ICES, 2019). Maj-kampagnerne viser flere gange

hgjere veerdier for biomasseteetheden aof overfladefisk end september-oktober-

kampagnerne.
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Figur 20. Meengden of alle fisk fanget af pelagiske trawlere efter sseson i Sharco Duo OWF-
omrddet
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Figur 21. Biomasse aof alle pelagiske trawlfisk fanget pr. sseson i OWF Sharco Duo-omradet
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Figur 22. Procentdel af individuelle fiskearter i meengde og biomasse i alle pelagiske
trawlfangster i Sharco Duo OWF-omrddet

4.2, Demersale fisk
4.2.1. Torsk

Torsk med en samlet laengde (Lt) fra 13 cm til 71 cm blev fundet i fangsterne hele é&ret, med
det sterste antal fisk fanget i leengder p& 24-29 cm (Figur 23). Der blev observeret aendringer
i procentdelen of individer, der faldt i hver leengdeklasse. | fordr | blev der observeret en klar
dominans af fisk med en samlet laengde p& 27 cm, som udgjorde 12% af de fangede fisk (Figur
24). Forar Il var ogsé domineret af individer med en laengde p& 27 cm (7 %), men der blev ogsé
fanget et betydeligt antal fisk med en totalleengde p&d 28 cm (6,3 %) og 45 cm (6 %). |
sommerfangsten var fisk med en samlet lsengde p& 30 cm de mest talrige (11%). Der blev ogsé
registreret et betydeligt antal fisk med en lsengde pd& 25 cm og 29 cm (10 % hver). | fangsterne
om efterdret var torsk med en samlet laengde p& 28 cm de mest almindelige og udgjorde 11%
af de fangede fisk. Om vinteren dominerede fisk med en leengde p& 24 cm (14,3 %), og der blev

ogsd fanget et betydeligt antal torsk med en leengde p& 27 cm (13,8 %).
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Figur 23. Hyppighed aof totale lsengdeklasser (Lt) af torsk i garnfiskeri i OWF Sharco Duo-omrdadet
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Figur 24. Hyppighed i totale lsengdeklasser (Lt) af torsk til stede i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF -
omrddet i flere péd hinanden felgende ssesoner

Vaegten af de fangede torsk var i vaegtgrupperne 100 g til 3600 g (Figur 25). P& alle drstider

var der flest fisk i vaegtgruppen 200 g, som udgjorde mellem 24 % i fordr Il og 62 % om vinteren
(figur 26).
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Figur 25. Hyppighed af veegtgrupper af torsk i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-omrédet

%

%

70

60

50

40

30

20

10

70

60

50

40

30

20

10

o

500

500

1000

1000

n =307
1500 2000 2500 3000 3500 4000
veegt [9]
n =297
1500 2000 2500 3000 3500 4000
veegt [g]

Side 42



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

701 n=211
60 1
50 +

40 -

%

30 A

20 +

sommer

10 A

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
veegt [g]

70 A n =448
60
50

40 +

%

30 +

20 ~

Efterdr

10 A

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
veegt [g]

[ n =166
60
50 A

40 -

%

30 +

20 A

vinter

10 A

0 - T = T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
veegt [g]

Figur 26. Hyppighed aof veegtgrupper af torsk i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-omrddet i flere pé
hinanden felgende ssesoner

Den starste forskel mellem antallet of hun- og hantorsk blev registreret i fordr Il (hannerne

udgjorde 25% aof fiskene). | fordr | og sommer var antallet aof begge ken nogenlunde det

samme, med 54 % hanner og 46 % hunner i fordr 1 og 55 % hanner og 47 % hunner i sommer
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(figur 27). Om efterdret og vinteren dominerede hannerne med henholdsvis 57 % og 60 % af

de fangede torsk.
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Figur 27: Procentdel aof torskekon til stede i garnfiskeriet i
Sharco Duo OWF-omrédet

| lzbet af dret blev der bestemt otte stadier af gonadeudvikling hos huntorsk fanget i Sharco
Duo OWF-omrédet, lige fra juvenile til udryddede individer (Figur 28). | fordr Il var huntorsk
domineret aof individer med gonader i forlaengelsesstadiet (77 %). Om vinteren og i fordret |
havde de fleste fangede fisk gonader i stadie 6, eller det modne stadie. Hunner med gonader i
det juvenile stadie blev observeret mindst hyppigt. | sommersaesonen blev hvilestadiet
registreret hos 46% af hunnerne. Om efterdret dominerede hunner med gonader i stadie 3,
eller  forberedelsesstadiet  (49%). Hvile-, forberedelses-, tetaniserings- og
forlaengelsesstadierne blev registreret i alle de analyserede saesoner. Atypiske gonader (stadie

9) blev ikke observeret hos nogen af de fangede huntorsk.
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Figur 28: Udviklingsstadie for huntorskens gonader, ifelge Maier-skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt
stadium, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-
tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i OWF Sharco Duo pound net-fiskeri

Otte stadier af gonadeudvikling blev registreret hos han-torsk fanget i Sharco Duo OWF-
omrdédet i alle de gennemfarte fiskerier (Figur 29). Fordr | og fordr Il var domineret af individer
med gonader i det modne stadie. Om vinteren havde de fleste aof de fangede torsk forleengede
gonader (63 %). Om sommeren havde de fleste of han-torskene (47 %) gonader i det
udryddede stadium, og der blev ogsd observeret et betydeligt antal fisk med gonader i
hvilestadiet (39 %). Torsk med gonader i hvilestadiet dominerede i efterdrssaesonen (43 %).
Hanner med gonader i forberedelsesstadiet udgjorde 39 % af de torsk, der blev fanget i denne

saeson. Der blev ikke observeret hanner med gonader i stadie 9.
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Figur 29: Gonadeudyviklingsstadie hos han-torsk i henhold til Maier-skalaen (hvor: 1 angiver
juvenilt stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 - moden, 7 -
semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i OWF Sharco Duo pound net-fisker

De fleste fangede torsk havde tomme maver (fra 65 % i fordr Il til 93 % i efterdaret) (Figur 30).
Alle grader af mavefyldning blev registreret i hver saeson. Det hgjeste antal (procent) torsk, hvis
maver var 100 % fyldte, blev registreret i fordr Il (7 % af fiskene). Maver, der var 25% fyldte,

varierede fra 4% af torsk fanget i efterdret til 20% i fordret II.
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Figur 30. Mavefyldningsgrad hos torsk i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-omrédet
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| Sharco Duo OWF-omrédet dominerede torsk, der var fire &r gamle (37 %). 27 % af alle
fangede torsk var fem ar gamle (Figur 31). Den yngste torsk var to &r gammel, og den aeldste

var 11 é&r gammel.
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Figur 31. Hyppighed, efter aldersgruppe, aof torsk til stede i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-
omrddet

4.2.2, Europeeisk skrubbe

Europaeiske skrubber fanget i Sharco Duo OWF-omrédet varierede i leengde fra 18 cm til 39
cm, hvor de fleste fisk havde en leengde p& 25-28 cm (figur 32). Der blev observeret sendringer
i procentdelen af individer, der faldt i hver leengdeklasse, fra sseson til sseson. | forér |
dominerede europaeiske skrubber med en samlet laengde pd 27 cm og udgjorde 17 % af alle
fangede fisk. Der blev ogsd registreret et betydeligt antal 26 cm lange fisk (16 %). | fordr I
tilherte 17 % aof individerne 26 cm-klassen. Om sommeren var de fleste af de analyserede
skrubber 24 cm (15%). Om efterdret dominerede eksemplarer i laengdeklassen 25 cm, som
udgjorde 17 % af alle de fangede skrubber. | fangster foretaget om vinteren var antallet af fisk
fanget i de dominerende laengdeklasser det samme. Fisk p& 28 cm og 27 cm var de mest

talrige og udgjorde henholdsvis 15 % og 14 % aof de fangede fisk (figur 33).
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Figur 32. Hyppighed i samlede lsengdeklasser (Lt) af skrubber i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-
omrddet

n =843
20
15 A
S ® 10
[ -
o
s
5 -
0 .
10 40
Lt [em]
n=613
20
15 A
: =] .
5 ® 10
—
2
5 .
0
10 40

Lt [em]

Side 48



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

sommer
%

Efterdr
%

Lt [em]

n=176

vinter
%

Lt [em]

n =785

Lt [cm]

Figur 33. Hyppigheden i de samlede lsengdeklasser (Lt) af skrubber i garnfiskeriet i OWF Sharco
Duo-omraddet i flere pé hinanden felgende ssesoner

Vaegten af Sharco Duo skrubber fanget i OWF-omrédet varierede fra 100 g til 700 g (Figur

34). P& alle arstider blev der fanget flest fisk i veegtgruppen 200 g, som udgjorde 37 % om

vinteren og 66 % om fordret Il (Figur 35). Faestninger med de hgjeste vaegte blev fanget om

efterdret og vinteren. Fisk i veegtklassen 100 g oversteg ikke 13 % p& nogen af arstiderne.
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Figur 34. Frekvens i veegtgrupper af skrubber i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-omrddet
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Figur 35. Frekvens i veegtgrupper af skrubber i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-omrddet i flere pd
hinanden felgende ssesoner

| ingen af undersggelsesperioderne blev der registreret skrubber, hvis ken ikke kunne

bestemmes (Figur 36). Om vinteren blev 54% aof hunnerne og 46% af hannerne fanget. | de

andre saesoner dominerede hannerne. | fordr | udgjorde hunner 32 % og i fordr Il 25 % af alle
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de fangede skrubber. Om sommeren blev der fanget 64% aof hannerne og 36% af hunnerne af

den europaeiske skrubbe. Forholdet mellem hanner og hunner i efteréret var 65% til 35%.
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Figur 36. Procentdel aof ken af skrubber, der er til stede i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-omrddet

Syv stadier af gonadeudvikling blev bestemt hos hunner af europaeisk skrubbe fanget i Sharco
Duo OWF-omrédet under undersagelsen (Figur 37). Fordr |, fordr Il og sommer var domineret
af individer med gonader i det udslettede stadie (henholdsvis 85%, 83% og 95%). Om
sommeren havde de resterende hunner af den europaeiske skrubbe gonader i hvilestadiet. Om
vinteren havde det sterste antal af de fangede hunner gonader i stadie 6, eller det modne
stadie (95%). Om efterdret blev forlaengelsesstadiet registreret hos 21% af hunnerne og
modne gonader hos 57%. Individer, hvis gonader var i udslettelsesstadiet, blev observeret i

hver forskningssaeson. Der blev ikke observeret juvenile og atypiske gonader.
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Figur 37. Gonadalt udviklingsstadie hos hunner af europzeisk skrubbe i henhold til Maier-skalaen
(hvor: 1 angiver juvenilt stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 -
moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i OWF Sharco Duo pound net-
fiskeri.

| fordr Il og sommer var hanner af skrubber fanget i Sharco Duo OWF-omrd&det domineret aof
individer med gonader i hvilestadiet (Figur 38). | fordr | blev der observeret en dominans af
individer med halvt udslettede gonader (51 %). Europaeisk skrubbe med modne og udslettede
gonader udgjorde henholdsvis 22 % og 24 % af de hanner, der blev fanget i labet af denne
saeson. Om efterdret og vinteren havde de fleste hanner gonader pd det modne stadium,
henholdsvis 46% og 68%. | efterdrsssesonen havde 45% aof hannerne gonader i
forleengelsesstadiet. | fordr Il og sommer dominerede hanner med gonader i hvilestadiet
(henholdsvis 39% og 70%). Ingen hanner af europaeisk skrubbe blev observeret med gonader

i de juvenile og atypiske stadier.
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Figur 38. Gonadalt udviklingsstadie hos hanner af europaeisk skrubbe i henhold til Maier-skalaen
(hvor: 1 angiver juvenilt stadium, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forlsengelse,
6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i OWF Sharco Duo
damgarnfiskeri

P& alle érstider havde de fleste af de fangede skrubber tomme maver (fra 50 % om sommeren
til 99 % om efterdret). Om sommeren udgjorde individer med 25% fyldte maver 27% af alle de
fangede skrubber (Figur 39). | fordr | og sommer blev alle grader af mavefyldning registreret.
Om efterdret blev der registreret to grader af mavefyldning: tom (99%) og 25% fyldt (1%).

Maver fyldt til 100% blev observeret i fordr | og sommer.
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Figur 39. Mavefyldningsgrad for skrubber i garnfiskeriet i OWF Sharco Duo-omrédet
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| Sharco Duo OWF-omrdadet var de fleste af de fangede skrubber fire &r gamle (61 %). 21% af
alle de fangede skrubber var fem &r gamle (Figur 40). Den yngste skrubbe var to &r gammel,
og den zeldste var syv dr gammel. Europaeiske skrubber pd tre &r udgjorde 15% aof de

analyserede individer.
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Figur 40. Hyppighed efter aldersgruppe af skrubber i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-omrddet

4.2.3. Almindelig ulk

| Sharco Duo OWF-omrédet varierede alle eksemplarer af den Almindelig ulk i leengde fra 13
cm til 31 cm, med de fleste fisk i lsengden 19-21 cm (Figur 41). Det sterste antal individer af
arten blev fanget om sommeren. Der blev observeret sendringer i procentdelen aof individer,
der faldt i hver leengdeklasse. Fordr | var domineret af fisk med en samlet laengde p& 18 cm,
som udgjorde 21 % af alle fangede djseviehens (Figur 42). Fangsten i fordr Il var domineret af
fisk i leengdeklassen 25 cm (15 %). Om sommeren var antallet af fangede fisk i hver
laengdeklasse det samme. Individer pd 22 cm (12%), 24 cm (11%), 20cmog 27 cm (10% hver),
0g 23 cmog 25 cm (9% hver) blev observeret hyppigst. Om efterdret dominerede eksemplarer
i leengdeklassen 21 cm, som udgjorde 17 % aof alle fangede korthdrede ulke. Om vinteren

tilhgrte 18% af individerne 19 cm-klassen.
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Figur 41. Hyppighed i totale lzengdeklasser (Lt) af den Almindelig ulk, der var til stede i
garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-omradet
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Figur 42. Hyppighed i totale lsengdeklasser (Lt) af den Almindelig ulk, der var til stede i
garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-omrddet i flere pd hinanden felgende szesoner

Vaegten af Sharco Duo af den Almindelig ulk fangeti OWF-omrédet varierede fra 100 g til 500
g (Figur 43).1fordr | og vinter dominerede fisk i vaegtgruppen 100 g, som udgjorde henholdsvis
67 % og 66 % af alle fangede fisk. P& de andre drstider blev der fanget flest fisk, der tilherte
vaegtgruppen 200 g. Djeeviehgnen med den hgjeste vaegt blev fanget om efterdret (Figur 44).
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Figur 43. Hyppighed i veegtgrupper af de Almindelig ulk, der var til stede i garnfiskeriet i OWF
Sharco Duo-omradet
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Figur 44. Hyppighed i massegrupper af de tilstedevserende Almindelig ulk ved garnfiskeri i OWF
Sharco Duo-omrddet i flere pd hinanden felgende ssesoner

P& alle érstider blev der fanget flere hunner end hanner (Figur 45). Den sterste forskel i

kansfordelingen blev observeret i fordr Il og sommer, hvor hannerne udgjorde henholdsvis 35

% 0g 37 % og hunnerne 65 % og 63 % af alle fangede fisk. Om vinteren var der en lille overvaegt
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af hunner i de fangster, der blev foretaget, med 51 % hunner og 49 % hanner. Ingen individer,

hvis kan ikke kunne bestemmes, blev registreret i nogen af undersagelsesssesonerne.
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Figur 45. Procentdel af det korthdrede ulkekon, der var til stede i garnfiskeriet i Sharco Duo OWF-
omrddet

Blandt de djesevilehans, der blev fanget i Sharco Duo OWF-omrédet under undersagelsen, var
alle stadier aof gonadeudviklingen markeret bortset fra det atypiske stadie (Figur 46). Forér |,
fordr Il og sommer var domineret af individer med udryddede gonader (hhv. 80 %, 87 % og 59
%). | vintersaesonen blev der registreret fire stadier af gonadeudvikling, hvor de fleste hunner
havde gonader pd det modne stadie (60%), afterrede gonader 32%, halvt afterrede 7%, og de
resterende individer havde gonader udviklet pé stadie 5, eller forlaengelse. Om efterdret blev
39% af hunnerne observeret med gonader pd stadie seks, 32% pd stadie fem og 27% pé stadie

fire.
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Figur 46: Gonadalt udviklingsstadie hos hunner af den korthornede skrubtudse, ifelge Maier-
skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 -
forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - unormal) til stede i OWF Sharco
Duo pound net-fiskeri

Om sommeren havde de fleste af de fangede hanner aof kortnaeb gonader i hvilestadiet (76 %)
(Figur 47), de resterende hanner af kortnaeb havde udslettede (23 %) og juvenile (1 %) gonader.
Fordr | og fordr Il var domineret aof hanner med gonader i stadie 8 (henholdsvis 83 % og 69 %).
Om efterdret blev der observeret fem forskellige stadier af gonadeudvikling, domineret of
gonader i forleengelsesstadiet (47%). Om vinteren havde 63 % af de analyserede djeeviehens
gonader, der var modne til reproduktion. Der blev observeret juvenile gonader i fordr Il og
sommer. Ingen hanner med gonader i det atypiske stadie blev registreret i nogen af

seesonerne.
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Figur 47: Gonadalt udviklingsstadie hos hanner af den korthornede skrubtudse, ifalge Maier-
skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt stadium, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 -
forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - unormal) til stede i
OWF Sharco Duo damgarnfiskeri

De fleste aof de korthdrede ulke, der blev fanget i Sharco Duo OWF-omrdédet, havde tomme
maver (fra 78 % i fordr Il til 95 % i fordr I). Mavefyldningsgrad 2, dvs. en halvfyldt mave, blev
registreret om sommeren, fordret Il og vinteren. Om sommeren havde 8 % af de fangede fisk
25 % fyldte maver (Figur 48). Maver fyldt til en fjerdedel blev ogsé observeret i fordr I, fordr Il

efterdr og vinter og udgjorde henholdsvis 2 %, 18 %, 4 % og 18 %.
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Figur 48. Mavefyldnings Hastighed for den kortharede ulk, der findes i garnfiskeriet i OWF Sharco
Duo-omradet

De fleste af de korthérede ulke, der blev fanget i Sharco Duo OWF-omré&det, var fire &r gamle
(53 %), og 35 % af alle fangede fisk var tre &r gamle (Figur 49). Den yngste af de korthdrede
sculpiner var to &r gammel, og den aeldste var seks &r gammel. De fem &r gamle kortnaebbede

ulke udgjorde 10 % of de analyserede individer.

60 -
n =527

1 2 3 4 5 6 7

alder [ar]

Figur 49. Hyppighed efter aldersgruppe af de korthdrede ulke, der var til stede i garnfiskeriet i
Sharco Duo OWF-omrédet
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4.3. Pelagiske fisk
4.3.1. Sild

Pelagiske fangster foretaget i labet af &ret fandt sild fra 14 cm til 24 cm i totalleengde, med
fiskilaengdeintervallet 17-19 cm som de mest talrige (figur 50). Om fordret var | domineret af
individer p& 19 cm, som udgjorde 23 % af alle fangede sild. Om sommeren tilhgrte de fleste
sild leengdeklassen 17 cm (24 %). Om efterd@ret var 30% af sildene 17 cm. Om vinteren blev

der fanget flest sild pd 18 cm (figur 51). | fordr Il blev der ikke fanget nogen sild.

n = 1905
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Figur 50. Hyppigheden af de samlede lsengdeklasser (Lt) of sild i det pelagiske trawlfiskeri i
Sharco Duo OWF-omradet
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Figur 51. Hyppighed i totale lsengdeklasser (Lt) of sild til stede i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco
Duo OWF-omrddet, efter sseson

Vaegten aof de fangede sild var i vaegtgrupperne 20 g til 100 g (Figur 52). | fordr |, efterdr og

vinter var fisk i veegtgruppen 40 g de mest talrige og udgjorde henholdsvis 23 %, 43 % og 45
% (Figur 53). Om sommeren blev der fanget flest sild i 30 g-gruppen (25 %) og lidt feerre
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individer i 40 g-gruppen (24 %). | foraret Il blev der ikke registreret nogen sild i det pelagiske

trawlfiskeri.

0 10 20 30 4 5 60 70 80 9% 100
veegt [g]

Figur 52: Hyppighed af veegtgrupper of sild i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo OWF-
omrddet.
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Figur 53. Hyppighed aof veegtgrupper aof sild til stede i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo

OWF-omraddet, efter sseson
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Baseret pd& den hydroakustiske undersagelse var den samlede biomasse af sild pé hele farmen
hgjest i det sene fordr med 623,59 tons. Den laveste samlede biomasse af sild blev fundet om
vinteren med 0,38 tons. | det tidlige fordr blev der slet ikke fundet nogen sild i omrdadet for det
planlagte projekt (SHARCO DUO Offshore Wind Farm Final Report from Acoustic Inventory of
Ichthyofauna Resources in the SHARCO DUO OWF Areq).

| fordret blev der fanget 59 % sild af hunken og 41 % sild af hanken (Figur 54). Om sommeren
udgjorde hunnerne 48 % af de fangede individer. Om efterdret var fangsten domineret af
hunner (52%). Der blev ikke registreret nogen sild, hvis ken var ubestemt. Om vinteren var 45
% af sildene hanner og 55 % hunner. | fordret Il blev der ikke registreret nogen sild i det

pelagiske trawlfiskeri.

100% n =90 n=120 n=23 n=11
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forar | forar Il sommer efterar vinter

m hanner @ hunner m uspecificeret

Figur 54. Procentdel of sildekon til stede i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo OWF-omrédet

| fordret blev der observeret fire stadier af gonadeudvikling hos sildehunner. Der var flest
individer med gonader i hvilestadiet (58 %) (Figur 55). Om sommeren havde de fleste individer
ogs@ gonader i hvilestadiet (70%). Om efterdret dominerede sildehunner med gonader i
hvilestadiet ogsd. Om vinteren havde 33% aof sildene hver gonader i hvile- og
forlaengelsesstadiet. Ingen sild med atypiske gonader blev registreret i nogen af ssesonerne. |

fordaret Il blev der ikke registreret nogen sild i det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 55. Gonadernes udviklingsstadie hos sildehunner i henhold til Maier-skalaen (hvor 1
angiver juvenilt stadie, 2 - hvile, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 - moden, 7 -
semi-tetanisering, 8 - tetanisering, 9 - modenhed) 1 angiver juvenilt stadium, 2 - hvilende, 3 -
forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 -
atypisk) til stede i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-omrdadet

Om sommeren, fordret og efterdret var der flest hanner med gonader i hvilestadiet
(henholdsvis 83%, 65% og 55%) (Figur 56). Om vinteren havde de fleste sildehanner gonader i
forlaengelsesstadiet (40%). De resterende individer p& denne drstid havde gonader i det
forberedende, tetaniske og modne stadie (20 % hver). Ingen individer med gonader i de juvenile
og atypiske stadier blev observeret i nogen af ssesonerne. Spring ll-sild blev ikke observeret i

det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 56. Gonade Udviklingsstadie hos silde hanner, ifelge Maier-skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt
stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 - forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-
tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-
omrddet

Sild fanget om efterdret havde tomme maver (Figur 57). Om sommeren havde 89 % af alle
fangede individer tomme maver, og de resterende fisk havde maver, der var en fjerdedel eller
halvt fyldte (henholdsvis 9 % og 1 %). | fordret dominerede fisk med tomme maver, 29 % af
individerne havde maver, der var 25 % fulde, 16 % havde maver, der var halvt fulde, og 10 %
havde maver, der var 75 % fulde. Om vinteren havde 90% aof sildene tomme maver. P& ingen
af &rstiderne blev der fanget sild med 100% fyldte maver. | det sene forér blev der ikke

registreret nogen sild i det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 57. Graden af mavefyldning hos sild i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-omrédet

| Sharco Duo OWF-omrédet dominerede fire &r gamle sild (73 %), 27 % af alle fangede sild var

tre &r gamle (Figur 58). De resterende individer var fem é&r gamle.

80 1
n=244
60 -
50 -

40 -

%

30 A

10 -

1 2 3 4 5 6 7

alder [ar]

Figur 58. Hyppighed, fordelt pd aldersgrupper, of sild i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo
OWF-omrddet
4.3.2, Den europeeiske brisling

| fangsterne fra hele &ret blev der fundet brisling med en totalleengde pd mellem 9 og 15 cm,
med en klar overveegt af individer p& 12 cm (figur 59). | foradret og om sommeren dominerede

12 cm individer, som udgjorde henholdsvis 42 % og 44 % af alle de fangede brislinger. Om
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efterdret tilharte de fleste brislinger leengdeklassen 13 cm (75%) (Figur 60). Om vinteren blev

der fanget én brisling p&d 12 cm. | fordret Il blev der ikke fanget nogen brisling.
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Figur 59. Hyppighed aof totalleengdeklasser (Lt) aof brisling i det pelagiske trawlfiskeri i OWF
Sharco Duo-omraddet
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Figur 60. Hyppighed af totalleengdeklasser (Lt) for brisling i det pelagiske trawlfiskeri i OWF
Sharco Duo-omrddet, efter szeson

Side 73



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

Vaegten of de fangede brislinger 1& i vaegtgrupperne 10 g til 30 g (Figur 61). 69% af brislingerne
fanget i fordret | tilherte veegtgruppen 20 g. Om sommeren dominerede individer i
veegtgruppen 20 g ogsé (88 %). Om efterdret og vinteren tilherte alle de fangede brislinger
vaegtgruppen pd 20 g (kun én brisling blev fanget om vinteren) (Figur 62). | fordret Il blev der

ikke registreret nogen brisling i det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 61. Hyppighed i veegtgrupper af brisling i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-
omrddet
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Figur 62, Hyppighed i veegtgrupper af brisling i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-
omrddet i flere pd hinanden felgende undersegelsesperioder
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Baseret p& den hydroakustiske undersggelse var den samlede biomasse af brisling i
undersagelsesomrddet sterst i det sene fordr med 969,05 tons. Den mindste samlede
biomasse af den europaeiske brisling blev fundet i efteréret med 65,34 tons. | det tidlige fordr
blev der slet ikke fundet nogen forekomst af den europaeiske brisling i omrédet for den
planlagte OWF Sharco Duo (SHARCO DUO Offshore Wind Farm Final Report of the acoustic
inventory of ichthyofauna resources in the area of OWF SHARCO DUO).

| fordret | og om sommeren var pelagisk trawlfiskeri i Sharco Duo OWF-omrédet domineret af
hanner af den europaeiske brisling, som udgjorde henholdsvis 58 % og 62 % (figur 63). Om
efterdret blev 83 % af hunnerne og 17 % af hannerne fanget. En hun af den europaeiske brisling
blev fanget om vinteren. Der blev ikke observeret nogen individer, hvis ken ikke kunne

bestemmes. | fordret Il blev der ikke registreret nogen brisling i det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 63: Procentdel af kennet af den europzeiske brisling i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo
OWF-omrddet

| fordret | blev der observeret fire stadier af gonadeudvikling hos hunner af den europaeiske
brisling (Figur 64). Der var flest individer med udsldede gonader (66 %). 29% var hunner med
gonader i hvilestadiet. Om sommeren, vinteren og efterdret havde 100% af de fangede hunner
gonader i hvilestadiet. | fordret Il blev der ikke registreret nogen hunner af den europaeiske

brisling i de pelagiske trawlfangster.
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Figur 64. Gonadalt udviklingsstadie hos hunner af den europzeiske brisling i henhold til Maier-
skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 -
forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i det pelagiske
trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-omraddet

Fordr | var domineret af hanner, som havde ekstruderede gonader (50%). De resterende
individer i denne seseson havde gonader, der var halvt udsldede (25%), modne (6%), forlaengede
(2%) og hvilende (17%) (Figur 65). Om sommeren havde de fleste brislinger gonader i
hvilestadiet (89 %). Hannen af den europaeiske brisling, der blev fanget i efterdret, havde
gonader i hvilestadiet. Om vinteren og fordret Il blev der ikke registreret nogen hanner af den

europaeiske brisling i de pelagiske trawlfangster.
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Figur 65. Gonadalt udviklingsstadie hos hanner af den europzeiske brisling, i henhold til Maier-
skalaen (hvor: 1 angiver juvenilt stadie, 2 - hvilende, 3 - forberedende, 4 - tetanisering, 5 -
forleengelse, 6 - moden, 7 - semi-tetaniseret, 8 - tetaniseret, 9 - atypisk) til stede i det pelagiske
trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-omraddet

Om efterdret og vinteren havde alle fangede brislinger tomme maver (Figur 66). | fordrs- og
sommersaesonen var der flest individer med tomme maver (henholdsvis 78 % og 91 %). Om
sommeren havde de resterende brislinger en mave, der var 25% fuld. | forér | blev der
registreret individer med 50% og 75% fyldte maver (1% hver). | fordr Il blev der ikke registreret

nogen forekomst af brisling i det pelagiske trawlfiskeri.
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Figur 66. Mavefyldningsgrad for brisling i det pelagiske trawlfiskeri i OWF Sharco Duo-omrdadet
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| Sharco Duo OWF-omrdédet var brislingerne domineret aof tredrige (90%). 8% af alle fangede
brislinger var fire &r gamle (Figur 67). Den yngste brisling var to &r gammel, og den aeldste var

fire &r gammel.
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Figur 67. Hyppighed, fordelt pd aldersgrupper, af brisling i det pelagiske trawlfiskeri i Sharco Duo
OWF-omrdadet

4.4. Ichthyoplankton

| OWF Sharco Duo-omrédet blev der fundet larver af 8 fiskearter og seg af den europaeiske
brisling i ichthyoplankton-fiskeriet i hele undersegelsesperioden fra 2020 til 2022 (Tabel 8).
Den hgjeste artsdiversitet blev fundet i det sene fordrsfiskeri (fordr Il), hvor der blev fanget
larver of 5 fiskearter og seg af den europaeiske brisling. Den laveste diversitet blev fundet i

efterdrsfiskeriet, hvor der kun blev fanget larver af én art - sild.

Tabel 8. Ichthyoplankton fanget i Sharco Duo OWF-omrddet i lebet af undersoegelsescyklussen

SASON
genre
Forarl Forarll | sommer | Efterdr | vinter
Latinsk navn Polsk navn
Platichthys flesus Europaeisk skrubbe + + - - +
Sprattus sprattus Europaeisk brisling + + - - -
Myoxocephalus scorpius Almindelig ulk + + - - -
Almindelig havsnegl
Liparis liparis (Liparis liparis) + - - - -
Europaeisk
Pleuronectes platessa redspaette - + - - -
Pomatoschistus minutus Sandkutling - - + - -
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Ammodytes tobianus Lille sandal - - + - -
Clupea harengus Sild - + - ¥ +
rogn fra den europeeiske brisling - + - - -

Den europeeiske brislings aeg udgjorde den sterste andel (46,2 %) of alle fangede
ichthyoplankton-organismer (Figur 68). Maengden i det sene fordr (fordr Il), den eneste
periode, hvor den blev registreret, var 35,2 stk/10 m? (tabel 9). Den anden art, hvad angdr
maengden af fangede larver, var den europaeiske brisling. Den tegnede sig for 15,2 % af den
samlede ichthyoplanktonfangsti Sharco Duo OWF-omrédet. Dens forekomst i fordrsperioden
varierede fra 3,9 stk/10 m? til 5,4 stk/10 m?. De fangede larver varierede i laengde fra 3,8
mm til 12,1 mm. Den tredje art, ndr det gaelder antallet aof fangede larver, var skrubbe.
Larverne af denne art tegnede sig for 14,9% aof den samlede ichthyoplanktonmaengde i
undersggelsesomrddet. Maengden varierede fra 8,3 stk./10 m? i den ferste fordrshalvdel til
1,4 stk./10 m? under den anden fordrstur. Larverne af den europaeiske skrubbe varierede i
laengde fra 3,1 mm til 8,6 mm. Den fjerde art, hvis forekomst i fangsten var signifikant, var
sandkutlingen. Den tegnede sig for 14,5% aof fangsten aof ichthyoplankton i
undersggelsesomrédet. Dens forekomst om sommeren, den eneste periode, hvor dens
tilstedeveerelse blev registreret, var 5,5 stk/10 m? . Laengden af de smd& kutlingelarver
varierede fra 3,5 mm til 11 mm. Tilstedeveerelsen af sild blev registreret i tre
undersggelsessaesoner: fordr, vinter og efterdr. Den sterste maengde aof denne art blev
registreret om vinteren, 4,9 stk/10 m?2 . De fangede larver varierede i leengde fra 6,7 mm til
12,2 mm.

Der blev ogsé observeret larver af arter som europaeisk redspaette, korthornet ulk, almindelig
havsnegl (Liparis liparis) og lille sand&l i OWF Sharco Duo-omrédet. Disse arter tegnede sig for
6% af alle indsamlede ichthyoplankton-organismer. De tre ferstnaevnte arter blev kun
registreret i forarsfangsten. Deres forekomst var hhv: Redspeetten 1,6 stk./10 m? , den
korthornede skrubbe fra 0,7 stk./10 m? til 1,7 stk./10 m? og den almindelige havsnegl (Liparis
liparis) 0,5 stk./10 m? . Tilstedeveerelsen af larver aof den lille sandél blev kun fundet om

sommeren, med en taethed pd 3,8 stk./10 m?2.
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Figur 68. Procentdel af fiskelarver fundet i Sharco Duo OWF-omrddet gennem hele
undersogelsescyklussen

Tabel 9. Antal (stk.) og gennemsnitlig teethed (stk./10 m2) af larver fanget i Sharco Duo OWF-
omrddet i hele undersogelsesperioden

seeson

nr.

genre

Latinsk navn

navn

antal
larver/zeg

gennemsnitlig
forekomst
(stk./10 m?

Leengde
SL
(mm)

Forar |

Platichthys flesus

Den
europaeiske
skrubbe

65

8,3

31-72

Sprattus sprattus

Den
europaeiske
brisling

53

54

3,8-121

Myoxocephalus scorpius

den
korthornede
skrubbe

1,7

8,0-131

Liparis liparis

Den
almindelige
havsnegl|
(Liparis liparis)

0,5

56-7,5

Forar I

Platichthys flesus

den
europaeiske
skrubbe

1,4

4,0-8,6

Sprattus sprattus

Den
europaeiske
brisling

34

3,9

4,0-11,4

Myoxocephalus scorpius

Den
europaeiske
brisling

0,7

Pleuronectes platessa

Den
europaeiske
redspaette

1,6

55-6,0
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5. Clupea harengus ‘ Sild 1 0,9 8,5
rogn fra den europaeeiske brisling 264 35,2
1. | Pomatoschistus minutus | Sandkutlingen 83 55 3,5-11,0
sommer i
2. | Ammodytes tobianus Den I|I°Ie 23 3,8 6,0-21,0
sandal
Den atlantiske
Efterdr 1. Clupea harengus sild 2 0,8 85-12,2
Den
1. Platichthys flesus europaeiske 11 1,9 4,1-4,4
vinter skrubbe
2. Clupea harengus Den Ost:%nt'SKe 16 4,9 6,7-79

5. FORTOLKNING AF DATA, UDNYTTELSE AF DE OPNAEDE RESULTATER
5.1. Europeeisk skrubbe

Den europaeiske skrubbe er en af de vigtigste kommercielle arter i dstersgen, og den er fundet
i neesten hele Jsters@en. Den er blevet registreret fra den vestlige til den centrale del af Den
Finske Bugt, Den Botniske Bugt og Rigabugten (Plikss og Aleksejevs 1998). Den europaeiske
skrubbe danner talrige lokale populationer (Plikss og Aleksejevs 1998). P& baggrund af
genetiske undersggelser har Florin og Héglund (2008) skelnet mellem tre hovedgrupper of
europaeisk skrubbe: i Skagerrak/Kattegat (underomrade 20-21), i den sydvestlige Jstersa og
@resund (underomréde 22-25 og ogsé i de dybere dele af underomrédde 26 og 28) og i den
nordlige Dsterse (demersale populationer) (underomréde 27, 29-32 og i de kystnaere dele af
underomrdéde 26 og 28). | lyset af de seneste undersagelser er demersale populationer blevet
anerkendt som en separat art (Momigliano et al. 2018). Europaeisk skrubbe med pelagiske zseg
forekommer i OWF Sharco Duo-omrddet, hvor de sandsynligvis gyder i Bornholmerdybet og

Slupsk Trough.

| den polske del af @stersgen bliver skrubberne op til 40 cm lange, og ifelge Ggsowska (1962)
kan de undtagelsesvis blive op til 53 cm lange. | undersggelsesomrédet blev der fundet
skrubber med en samlet leengde pd& mellem 18 cm og 39 cm, med den sterste andel af
skrubber med en samlet lsengde p& mellem 25 cm og 28 cm. Dette er en typisk situation for

den europaeiske skrubbe i den sydlige Dstersa.

Individer of denne art lever normalt op til otte til ni &r (Ggsowska, 1962). |
undersggelsesomrédet fandtes europaeiske skrubber p& mellem to og syv ér. Hanner og
hunner bliver keansmodne i deres tredje &r (Kosior et al. 1996). Kensmodne individer var til

stede i fangsten. | labet aof et &r blev alle stadier af gonadeudvikling observeret hos béde
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hunner og hanner med undtagelse af de juvenile og atypiske stadier. Hunner, der var klar til at
yngle, blev observeret i den kolde érstid (efterdr til tidligt fordr, flest om vinteren og feerrest i
det tidlige forar). Hanner, der var klar til at gyde, var til stede i fiskeriet, for det meste pd samme
tid som hunnerne, selvom enkelte gydeklare individer ogsé blev fanget pé& andre tidspunkter af
dret. Den europeeiske skrubbes gydning finder sted mellem februar/marts og maj/juni.
Gydepladserne ligger i Arkona Deep, Bornholm Deep, Gdansk Deep og Slupsk Furrow pé
dybder fra 40 m til 80 m i vandlag, hvor saltholdigheden varierer fra 10,7 til 11,7, og
vandtemperaturen er mellem 3 °C og 7 °C (Ggsowska 1962; Bagge 1981; Nissling et al.
2002). Undersggelsesomrddet var domineret af eksemplarer med hvile- og svedstadier af
gonadeudvikling (halvt afterret og afterret). For lav saltholdighed i omrédet for den planlagte
investering (bekraeftet under den udferte forskning) ger det umuligt at opnd opdrift of
befrugtede aeg, og derfor kan investeringsomrdédet ikke veere et gydeomrdde for den

europaeiske skrubbe.

Den sterste forekomst af skrubber i fangsten blev registreret om vinteren og fordret. Det kan
tyde pd en eget forekomst af denne art i omrdédet for det planlagte projekt under vandringen
til gydepladserne og fiskefoderpladserne. Ifalge Aro (1989) begynder skrubberne i det sene
efterdr og den tidlige vinter at vandre fra fiskefoderpladserne til gydepladserne til

dybvandszonen.

| de europaeiske skrubber, der blev fanget om fordret og sommeren, blev der registreret
fedeindhold i maverne hos mellem 22% af fiskene fanget i det tidlige fordr og 50% om
sommeren. Om efterdret og vinteren blev der kun fundet madrester i nogle f& procent af de
fangede fisk. Da skrubber i hgj grad lever af muslinger, tager det lsengere tid for madrester at
blive genkendt i fordgjelseskanalen end hos fisk, der lever af andre typer mad. Fyldningen af
maverne hos de fangede skrubber indikerer, at omré&det for det planlagte projekt ikke er et

vigtigt fedeomrdéde for denne art.

Skrubber, der yngler i Bornholmsbassinet, seger mod de polske og tyske kyster, hvor de
svemmer langs kysten mod vest til omréddet omkring Rigen og mod @st til omrédet omkring
Kap Rozewie (Bagge 1981; Nissling et al. 2002). | omrédet for den planlagte Sharco Duo OWF
blev der fundet larveformer af skrubbe i den koldere del of dret (vinter, tidligt og sent forar).

Disse stammer sandsynligvis fra gydning, der fandt sted i tilstadende dybere omréder.
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Det omréde, hvor Sharco Duo OWF er planlagt, kan veere placeret i et omré&de, hvor

europaeiske skrubber vandrer til ynglepladser eller fiskefoderpladser.

5.2. Torsk

Der er to torskebestande i Jstersaen: den vestlige astersatorsk, som findes vest for Bornholm,
og den gstlige astersatorsk, som lever i farvandet ast for Bornholm. Torskebestanden i den
astlige Jstersg, som er grundstammen i det polske fiskeri efter denne art, findes i omrédet for
det planlagte projekt. P& grund aof bestandens status er det i gjeblikket forbudt at fiske efter

torsk i @stersgen. Torsken i Dstersgen bliver maksimalt 1,3 meter lang (Cohen et al. 1990).

Der blev fanget torsk i omrédet for det planlagte projekt pé alle &rstider, med det starste antal
om efterdret (562 mailte individer). | det analyserede materiale varierede den samlede laengde
af eksemplarer af denne art fra 13 cm til 71 cm, de fleste af de fangede torsk var 24 - 29 cm
lange. P& dette grundlag kan det konkluderes, at torsk af kort laengde, som ikke er genstand
for fiskeri, dominerede.

Fisk fra to &r til elleve &r var til stede i fangsten. | torskefiskeriets historie var den zeldste fisk,

der blev fanget, 25 &r gammel (Muus og Dahlstrém 1974; Eschmeyer et al. 1983).

Hannerne bliver kensmodne efter 2-3 drs alderen og hunnerne efter 3-4 &rs alderen. Fisk i
gydealderen var til stede i fangsten i alle undersegelsescyklusser. Fisk, der var klar til at gyde,
blev fanget pé alle &rstider. Torskens gydning straekker sig over lsengere tid og varer normalt
fra februar til oktober (Mankowski 1955, 1972; Karasiova et al. 2008). Tidspunktet for
gydningens hgjdepunkt varierer og falder fra maj til anden halvdel of juli. Det afhsenger aof
vandtemperaturen i vintersaesonen forud for gydningen (Bagge, 1981; Aro, 1989; Wieland et
al., 2000). | undersggelsesperioden var den hgjeste andel af torsk med gydeklare gonader i
fiskeriet i den kolde érstid (vinter og tidligt forar).

Torskeaeg er pelagiske og kraever en saltholdighed p& over 11, eniltning pd mere end 2 ml O»
/I og en vandtemperatur pd over 1,5 °C for at kunne udvikle sig ordentligt. Sddanne forhold
findes i Bornholmerdybet, som er det vigtigste gydeomréde for torsk, pd dybder under 55
meter. Der er ogsd sekundaere gydeomrdéder i Isterseen, hvor forholdene tillader segudvikling.
S&danne omrdder findes pd& dybere vand: Slupsk Trough (> 70 m), Gdansk Deep (> 80 m),
Gotland Deep (> 90 m). £ggene er dog mindre teette i disse omrdder. Gydning af torsk er ikke
mulig iomrdédet for det planlagte projekt. Samtidig er omrddet tilstraekkeligt taet pd potentielle

gydeomrdéder til, at der er gydefisk, der forbereder sig pé at gyde, og dem, der allerede har

gydt.
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Det blev analyseret, i hvor hgj grad torskemaverne var fyldte, og der var flest tomme
fiskemaver pé& alle érstider. Det skal dog bemazerkes, at metoden til indsamling af materiale til
fedeanalyse adskiller sig fra overvégningsmetoden, og resultaterne kan vaere blevet pdvirket
af tidspunktet for indfangningen. Det skal tages i betragtning, at fisk vikles ind i nettet pd
forskellige tidspunkter, og at fordgjelsesprocesserne fortsaetter i fiskenes maver efter
indviklingen, s& der kunne observeres tomme maver hos de analyserede individer, selv nér
fiskene havde mad i maven, mens de fiskede i nettet.

P& baggrund af ovenstdende er det sveert at sige noget entydigt om, hvorvidt
investeringsomrddet er et intensivt fadesagningsomréde for de pdgaeldende arter. Men hvis
det var tilfeeldet, ville man forvente en meget hgjere forekomst af torsk i fangsten. Hvis fiskene
levede intensivt, ville de vaere meget mere tilbgjelige til at finde fade | deres maver end dette,

pd trods af at de har veeret i netilang tid.

Dybden i omrédet for det planlagte projekt ndr op p&d 60 m, og det er derfor umuligt, at
torskens gydepladser ligger i dette omréde. Baseret pd de gennemferte undersegelser kan det
konkluderes, at omrédet for det planlagte projekt er et levested for torsk, men der er ingen

vaesentlige indikationer pd, at dette omrdde er seerligt vigtigt for denne art.

5.3. Sild

En underart of atlantisk sild findes | Ostersgen. Der skelnes mellem to bestande:
forarsbestanden, som i gjeblikket tegner sig for omkring 90% af den samlede bestand af arten

i den sydlige del of @stersgen, og efterdrsbestanden (Grohsler 2013).

Sild i Qstersgen bliver omkring 24 cm lange (Ggsowska 1962). | den gennemfarte
undersagelse varierede de fangede fisk | totalleengde fra 14 cm til 24 cm, med fisk i
laengdeintervallet 17-19 cm som de mest talrige. Dstersasild nér deres farste kensmodning i
2-3 ars alderen. Tre til fem &r gamle sild var til stede i det analyserede materiale. Blandt de
fangede fisk var meget fé klar til at gyde. Enkelte gydemodne hunner blev fanget i det tidlige
forér og om sommeren. Hanner, der var klar til at gyde, var til stede i et lille antal i prever
indsamlet pd alle &rstider, undtagen i det sene fordr, hvor der ikke blev fanget nogen sild. Dette
stemmer overens med litteraturens oplysninger om vaérsilds reproduktion, som finder sted ud
for @sters@ens vestlige og sydlige kyster mellem marts og maj i lavvandede kystnaere farvande
(Grohsler 2013). Sild gyder ikke i omradet for det planlagte projekt. Litteraturdata, der angiver

forekomsten aof sildelarver i omrédet ved Stupsk Bank, antager, at gydning aof varsild i dette
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omrdde er mulig (Grimm og Herra 1984). Tilstedevaerelsen af f& sildelarver i det
ichthyoplankton, der blev indsamlet i Sharco Duo OWF-omrd&det i det sene fordr, indikerer, at
denne antagelse hegjst sandsynligt er korrekt.

| de analyserede sommersild blev der observeret en overveegt of gonader i
eftergydningsstadiet, og der var hanner med gonader i fergydningsstadiet. Det kan tyde pd, at
der er en lav andel af efterdrssild i omréddet for det planlagte projekt. Gydeomrdéder for
efterdrssild ligger i udsatte kystomrader eller p& stimer (Stupska, Srodkowa), normalt pé
dybder fra 3 m til 15-25 m (Popiel 1950, 1984; Mankowski 1955; Ojaveer 1981; Dushkina
1988; Elwertowski 1982). Ifalge forskellige kilder foregdr gydningen af efterdrssild fra august
til september (Ojaveer 1988), oktober (Mankowski 1978; Elwertowski 1982; Herra 1988) eller
november (Popiel 1984). Gydningen begynder pd de dybere gydepladser og slutter pd de mere
lavvandede. Den hgjeste gydeintensitet forekommer, nér vandtemperaturen nér 12-16°C
(Ojaveer, 1981).

Blandede koncentrationer fra lokale forérs- og efterdrssildpopulationer dannes i den sydlige
Jstersg i sommer-efterdrssaesonen. Sildeforekomsten i OWF Sharco Duo-omrédet er lav med
en maksimal biomasseteethed pd mindre end 15 t Mm=2 (SHARCO DUO Offshore Wind Farm
Final Report of the acoustic inventory of ichthyofauna resources in the OWF SHARCO DUO
area) sammenlignet med veerdier, der er flere hundrede gange hajere i omrdder med den

hojeste teethed af repraesentanter for denne art (Budny et al. 2017).

De fleste af de sild, der blev fanget i OWF Sharco Duo-omrdédet, havde tomme maver. Kunidet
tidlige fordr havde mere end 50 % of sildene rester af fade i maven. Der blev dog aldrig fundet
maver, der var helt fyldte. Det ger det klart, at omréadet for det fremtidige projekt ikke er et

intensivt fourageringsomréde for sild.

Litteraturdata indikerer, at der er mulighed for, at sild gyder i Slupsk Shoal-omrédet. De
angivne dybder er dog meget lavere end dem, hvor den planlagte OWF Sharco Duo er placeret.

Det kan konkluderes, at sild ikke gyder i undersggelsesomrdadet.

5.4. Den europzeiske brisling

Den europeeiske brisling Sprattus sprattus balticus (Grabda og Heese 1991) er et af de
gkonomisk mest vaerdifulde fiskerimal for alle lande | Dstersgomrddet. Den er mere termofil
end sild. Den samlede leengde af voksne eksemplarer af brisling varierer fra 10 cm til 14 cm
og ndr sjeeldent op pd 17-18 cm (Ggsowska 1962). | det analyserede materiale var der brisling

med en samlet laengde p&d mellem 9 og 15 cm, med en klar overvaegt af 12 cm lange
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eksemplarer. Ifalge litteraturen kan brislingen blive op til 6 dr gammel (Chugunova 1959). |
undersagelsesomrddet var der bdde to-, tre- og firedrige individer. Hanner af den europaeiske
brisling i den sydlige stersa bliver kensmodne tidligere end hunner i forhold til gydesaesonen
og den individuelle levetid og i kortere leengder (Beverton og Holt 1959). Der er to hovedfaser
i gydningen: dybhavsgydningen, som varer fra slutningen af februar til slutningen af april, og
gydningen naer overfladen, som finder sted i maj og juni og nogle gange straekker sig ind i juli.
Brislingens gydning i det tidlige fordr finder sted pd& 60 til 100 meters dybde i vandmasser med
en saltholdighed pé 9 til 13 og en vandtemperatur pd 4 til 7 °C. Det er observeret i: Kielbugten,
Arkonadybet, Bornholmsdybet, Gdanskdybet, Gotlandsdybet og pd skréningerne i andre
dybvandsdele af Dstersgen (Elwertowski 1957; Grauman 1975; Krenkel og Hinrichs 1979;
Birjukov 1980; Polivajko 1982; Alheit 1986; Grauman og Krenkel 1986; Veldre 1986; Aro
1988, 1989; Kraus og Kdster 2001). Den anden del af gydningen finder sted i overfladevand
pd dybder fra O til 50 m, med saltholdigheder pd 6 til 8 og temperaturer mellem 7°C og 17°C
(Mankowski 1959,1972, 1978; Grauman 1975; Elwertowski 1976), daekker naesten hele den
sydlige og centrale del of Jstersgen med sit udbredelsesomrdéde, og hovedsageligt fisk i yngre
aldre deltager. | undersegelsesomrédet dominerede fisk med gonader i hvilestadiet i efterdrs-
og vinterfangsterne. | det tidlige fordrsfiskeri er der kun f& hanner, der er klar til at reproducere.
Desuden havde repraesentanter for begge kan, der blev fanget i omrédet for det planlagte
projekt, gonader | hvilestadiet. De var ikke fisk, der var i stand til at reproducere sig i den
naermeste fremtid. Den europaeiske brisling gyder i portioner, hvor hunnen gyder i 8-10
portioner med mellemrum hver 8-10. dag (Elwertowski 1957; Grauman 1980; Ojaveer
1981). Der er intet grundlag for at konkludere, at den europaeiske brisling gyder i omradet for

det foresldede projekt.

Brislingens fadesagningsomrdder ligger teet pd gydeomrdaderne. Fra november-december til
marts samles hovedsageligt seldre, starre brislinger i overvintringsomrdédet, dvs. i de varmere,
dybere lag of @stersgen (Lindquist 1971), hvor temperaturen varierer fra 4°C til 6°C.
Ungfuglene forbliver i moderat dybe (20-50 m) kystneere farvande (Grygiel 1999).
Tilstedeveaerelsen af fade i deres maver blev kun fundet i det tidlige fordr og om sommeren.
Sterstedelen af de brislinger, der blev fanget under undersggelsen, havde tomme maver.

Omrdadet for det planlagte projekt er ikke et vigtigt fourageringsomréde for brisling.

Brislingens aeg, der er 1,23-1,58 mm i diameter, flyder i vanddybden i en periode p& 3-4 dage.

Herefter klaekkes tynde og meget langstrakte larver pd 2,0-3,6 mm, og deres metamorfose
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sker efter ca. 6-8 uger, ndr de ndr en leengde pd 32-40 mm. Larverne klaekkes i udsatte dele
af havet og spredes langt fra deres fedested (Grauman 1980).

| omrédet for det planlagte projekt blev der fundet seg af den europaeiske brisling i det sene
fordr. Det var den mest udbredte bestanddel af det indsamlede ichthyoplankton. Larver af den
europaeiske brisling blev ogsé fanget i begge fordrsperioder. | betragtning af de rapporterede
teetheder aof aeg og larver aof den europaeiske brisling i omré&der, hvor denne art yngler intensivt
(Elwertowski 1957; Grauman 1980; Ojaveer 1981), kan det dog konkluderes, at hvis den
europaeiske brisling gyder i undersagelsesomrddet, sé er det accessorisk og ikke essentielt for

artens funktion.

5.5. Arter under juridisk artsbeskyttelse og arter aof feellesskabsinteresse

De ichthyoplankton-undersagelser, der blev udfert, registrerede tilstedeveaerelsen af to larver
af den almindelige havsnegl (Liparis liparis) a (Liparis liparis L.). Dens forekomst i 10 m? var 0,5
individer. | henhold til miljgministerens forordning af 16. december 2016 om beskyttelse af
dyrearter (Dz.U.2016.2183) er denne fisk delvis artsbeskyttet i Polen. Ingen voksne af denne
artblev registreret i fangsten. Den almindelige havsnegl (Liparis liparis) er registrereti omradet
ved den neerliggende Stupsk Bank, og derfor er der sandsynligvis fé& larver af den i
ichthyoplanktonprgverne. Den planlagte investering vil ikke direkte pdvirke bestanden af

denne fisk (der er ingen gydepladser i omrédet for den planlagte investering).

En anden art under delvis artsbeskyttelse i henhold til miljgministerens forordning af 16.
december 2016 om beskyttelse af dyrearter (OJ 2016.2183), som var til stede i fangsten, var
sandkutling (Pomatoschistus minutus). Den lille kutling blev kun fanget om efteréret i pelagiske
traek. | denne periode foretager disse fisk deres vandring fra det laveste vand til de dybere
omrdder, hvor de overvintrer. | denne periode bevaeger disse demersale fisk sig i det &bne vand
(Pampoulie et al. 1999). Der blev fanget smd kutlingelarver om sommeren, sandsynligvis fra
gydning pd det lave vand ved Slupsk Bank.

Den planlagte udvikling vil ikke sendre det levested, hvor de smé plettede kutlinger lever, og det

vil heller ikke pdavirke deres evne til at migrere.

Ingen strengt beskyttede fiskearter eller arter beskyttet under Natura 2000-omréder blev
fundet i undersggelsesomrddet. Ichthyofaunaen, der forekommer i omradet for den planlagte
havvindmellepark, er domineret aof fisk, der er typiske repraesentanter for gstersafisk og er

genstand for kommercielt fiskeri.
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5.6. Resumé

Fiskearter, der er karakteristiske for den dbne Ostersgregion, var til stede i de gennemfarte
fiskerier, og den observerede struktur af ichthyofaunaen svarer til den, der er beskrevet i
forskningsrapporten udfert af Morski Instytut Rybacki PIB pé& vegne af Polenergia Battyk Il Sp.
z 0.0 (Morska Farma Wiatrowa Battyk || Raport o Oddziatywaniu na Srodowisko Warszawa
November 2015r. http://portalgis.gdansk.rdos.gov.pl/morskafarmawiatrowa-
BaltykSrodkowyll/RAPORT/Tom%20VI_Streszczenie%20niespecjalistyczne/BSII_TVI_streszc
zenie_FINAL_ost.pdf) og Baltic II).

| betragtning af maengden af fanget ichthyoplankton og de fundne arter kan det med
sikkerhed konkluderes, at omrddet for det planlagte projekt ikke er et vigtigt omréde for
fiskeopdreet eller fodring af deres larveformer.

Dybden i omrédet for det planlagte projekt ndr 60 m pd det dybeste sted, s& det er umuligt, at
der er gydepladser for torsk og ogsé den europaeiske skrubbe i dette omréde.

Litteraturdata indikerer, at der er mulighed for, at sild gyder i Slupsk Shoal-omrédet. De
angivne dybder er dog meget lavere end dem, der findes i den fremherskende del af det
planlagte forlgb af Sharco Duo OWF. Det kan konkluderes, at det er usandsynligt, at sild gyder
i undersagelsesomrdadet.

| omrdédet for det planlagte projekt blev der fundet aeg af den europaeiske brisling i det sene
forér. Det var den mest udbredte bestanddel af det indsamlede ichthyoplankton. Larver af den
europaeiske brisling blev ogsd fanget i begge fordrsperioder. | betragtning af de rapporterede
teetheder aof seg og larver af den europaeiske brisling i omré&der, hvor denne art yngler intensivt
(Elwertowski 1957; Grauman 1980; Ojaveer 1981), kan det dog konkluderes, at hvis den
europaeiske brisling gyder i undersagelsesomrddet, sé er det accessorisk og ikke essentielt for
artens funktion.

Omrédet for den planlagte havvindmellepark er et omréde, hvor de fleste fisk kun passerer
igennem, og opferelsen af vindmalleparken bar ikke pévirke disse vandringer.

P& trods af de farnaevnte metodiske problemer kan det med sikkerhed siges, at omrédet for
det planlagte projekt ikke er et vigtigt fedeomrdéde for ichthyofauna.

Det er vigtigt at bemaerke den relativt lave forekomst af fisk i underseagelsesomrdadet, som ikke
overstiger 40 t Mm=, hvad angdr pelagiske fisk, og mindre end 100 kg fangst pr. 1000 m

bundgarn.
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6. MANGLER OG HULLER | DEN NUVZARENDE VIDEN, SOM MAN ER ST@DT PA | LGBET AF
UNDERSQGELSEN

Publikationer om ichthyofaunaen i den sydlige og centrale del of Dstersgen kan findes i
litteraturdataene. Omrédet for den foresléede OWF Sharco Duo er dog ikke blevet undersagt
i detaljer til dato, og baseret pd eksisterende publikationer har det ikke vaeret muligt at beskrive
fiskesammensaetningen der fuldt ud uden de miljgundersagelser, der er blevet udfert som
felge heraf.

Som nektoniske organismer kan fisk bevaege sig frit i vanddybderne. De enkelte ichthyofauna-
arters ontogeni, bevaegelsen aof federessourcer og manglen pd& naturlige barrierer,
vanddynamik og hydrologiske variationer i dbne havomrdéder pdvirker alle de lesengere og
kortere vandringer, der observeres i lgbet af dret. P& grund of vandringerne har det veeret
vanskeligt at beskrive artssammensaetningen af den ichthyofauna, der lever i omrédet for den
planlagte Sharco Duo OWF, som er et lille omréde i det &bne astersafarvand, og det kan vaere
ufuldstaendigt. Samtidig skal det bemaerkes, at det ville have vaeret umuligt at opnd en mere
praecis karakterisering af den fiskesammensaetning, der lever i omréadet for den planlagte

OWEF, selv med en betydelig foragelse af forskningsindsatsen.

Forskningen gjorde det muligt at bestemme sammensaetningen af den ichthyofauna, der lever
i projektomrédet, og at beskrive den ssesonmaessige variation i forekomsten af fiskearter,
samt at spore stadiet af ontogeni hos fisk, der lever i det undersagte omrdde. Men at udfere
forskning i lgbet af et &r ger det umuligt at spore ichthyofaunaens langsigtede variabilitet. Den
bedste mdde at minimere fejl pd grund af manglende data og viden er at indsamle data over
flere &r ved hjeelp of gentagelige overvégningsmetoder. Derfor blev den foresldede
forskningsmetode designet i overensstemmelse med retningslinjerne i guiden "Methodologicall
guide for field surveys and laboratory analyses of ichthyofauna in transitional and coastal
waters as part of diagnostic ichthyofauna monitoring” (Psuty 2014), p& en sddan mdade, at
undersggelserne kunne gentages i forbindelse med overvégningen af ichthyofauna efter
investeringen i de efterfelgende &r. Samtidig gav dette mulighed for de mest pdlidelige data,

indsamlet i overensstemmelse med generelt accepteret metodologi.

De varierende vejr- og miljgforhold, der observeres i lgbet of dret, kan ogsé pdvirke
artssammensaetningen af ichthyofaunaen i fangsten fra saeson til seeson og ér til &r. Ved at
udfere undersagelser baseret pd et passende planlagt net af undersggelsesstationer (som det

blev gjort i forbindelse med denne undersggelse) reduceres denne ulempe.
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Brugen af lavselektivt bundgarn (polsk kystundersegelsesgarn) og torske- og pighvargarn, der
bruges i kommercielt fiskeri, gav mulighed for en mere komplet karakterisering af

fiskesaomfundet.

Det skal naevnes, at den anvendte metode ger det muligt for os at beskrive ichthyofauna-
samfundet, men desvaerre er den ikke egnet til en detaljeret beskrivelse af kosten hos de fisk,
der lever i undersggelsesomrédet. P& det grundlag kan vi kun bekrzefte tilstedevaerelsen af
fedeindhold i maverne. Uden en fuldsteendig undersagelse for at bestemme det tilgaengelige
fedegrundlag og preveudtagning i henhold til metoden (umiddelbar konservering efter fangst
med kort trawl) er det ikke muligt at konkludere, om der findes vigtige fedeomrader for fisk i
projektomrdadet. Udledning af fiskekost p& baggrund aof tilgeengelig litteratur fra andre dele af
Dstersgen vil kun give et delvist overblik, da kosten for de fleste fiskearter varierer med alder
og det tilgeengelige fadegrundlag. Det kan sdledes antages, at voksne torsks fedegrundlag vil
vaere brisling og sild, mens skrubbens hovedfede vil veere zoobenthos-organismer, og
brislingens og sildens fadegrundlag vil veere zooplankton-organismer. P& trods af disse
ulemper kan det ud fra de tilgeengelige data med sikkerhed konkluderes, at omrdadet for det

planlagte projekt ikke er et vigtigt feadeomrdéde for ichthyofauna.

Manglen pé tidligere oplysninger om forekomsten af ichthyoplankton gjorde det vanskeligt at
sammenligne de opndede resultater med andre data. | projektomrédet er ingen af punkterne
fra det eksisterende net af forskningsstationer, hvor MIR-PIB udferer planktonforskning som
en standard, placeret. Dette net deekker gydeomrédet for sterstedelen af de kommercielt
fangede fiskearter, bortset fra mere lavvandede omrdader. | betragtning af maengden aof fanget
ichthyoplankton og de fundne arter kan det med sikkerhed konkluderes, at omré&det for den
planlagte investering ikke er et vigtigt omrdéde for reproduktion aof fisk eller fodring af deres

larveformer.

Det kan med sikkerhed siges, at de huller og mangler i den nuvaerende viden, der er beskrevet
ovenfor, pd& trods of deres utvivisomme videnskabelige betydning, ikke pdvirker
anvendeligheden aof de opndede resultater til vurdering af projektets indvirkning pé

ichthyofaunaen.
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7. SAMMENFATNING AF RESULTATER OG KONKLUSIONER

Stupsk-banken, i hvis naerhed omrédet for den planlagte investering ligger, ligger i ICES'
statistiske omrdde 25. Fisk er frit bevaegelige organismer, som kan aendre deres levesteder
afhaengigt af ontogeni (gydning og fedesagning) eller miljaforhold. Det ville vaere en fejl at
beskrive artssammensaetningen i undersggelsesomrddet uden henvisning til det sterre

omrdde.

Omrédet for den planlagte Sharco Duo OWF var genstand for en arlig overvégning far
investeringen for at bestemme sammensaetningen og variationen af den ichthyofauna, der
lever i omrddet for det planlagte projekt. Undersagelserne blev gennemfert i fem
undersggelsesperioder (tidligt fordr, sent fordr, sommer, efterdr, vinter). Baseline-
undersagelser blev udfert fra juni 2020 til april 202 1. Pelagiske fiskesamlinger blev undersagt,
herunder hydroakustiske undersagelser og pelagiske trawltraek, samt undersegelser af
demersale fiskesamlinger ved hjselp af damgarn. Opfaelgningsundersagelser blev udfert fra
februar 2022 til november 2022, hvor der blev foretaget undersggelser af
bundfiskesamlinger ved hjzelp af bundgarn.

Undersggelsen fandt 16 arter af ichthyofauna (voksne) og otte arter af ichthyoplankton og seg
fra den europaeiske brisling. Resultaterne for de mest udbredte arter - torsk, skrubbe
(resultater fra bundgarn) og sild og brisling (resultater fra pelagiske traek) - blev analyseret
mere detaljeret. Disse arter er grundstammen i polsk fiskeri (CSO 2021). | damgarn var den
tredje art med hensyn til forekomst og biomasse den korthornede ulk. Denne fisk er ikke of
gkonomisk betydning, men pd& grund aof dens forekomst praesenteres der ogsd

sammenfattende udsagn for denne art.

Ifelge ICES-klassifikationen oplever Dsterseen i gjeblikket:
e totorskebestande (22-24 og 25-32),
e firesildebestande (22-24, 25-29, Rigabugten og Bottenhavssild),
e en flok af den europaeiske brisling,
e tolaksebestande (22-31 og 32),
e en flok af den europaeiske skrubbe (22-32).

De resterende arter tilhgrer enkeltbestande (en bestand for hver art).
| betragtning af placeringen aof det planlagte projekt, for de enkelte arter i omrédet, var

forekomsten aof fisk fra en af de bestande, der blev observeret i Dstersgen, forventelig. De

fangede torsk tilharte séledes den gstlige bestand. Sild var fra den centrale Dstersgbestand,
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de fleste fisk af denne art var fra fordrsbestanden, og der blev observeret en lille procentdel af

fisk fra efterdrsbestanden.

| undersggelsesperioden var den mest udbredte art i omrddet for den planlagte Sharco Duo
OWF i garnfiskeriet europaeisk skrubbe (2505 individer), mens det i det pelagiske fiskeri var
den europaeiske brisling (969,05 tons i hele undersagelsesomradet - ekko-estimat).

Det starste antal skrubber blev fanget om vinteren og fordret. Den samlede lsengde pd 54 %
af de fangede individer var mellem 25 cm og 28 cm. Fangsten var domineret af fire &r gamle
fisk (60%). Med undtagelse af vinterfangsten dominerede hannerne de indsamlede praver og
udgjorde 64% til 75% aof alle de fangede skrubber. Om vinteren var der en lille overvaegt af
hunner, som udgjorde 54 % af alle de fangede skrubber. Opdraetsklare skrubber blev fanget i
den kolde érstid (efterdr, vinter, tidligt fordr).

Den europaeiske brisling var mest talrig i det tidlige fordr. | denne periode var den samlede
laengde pd& 42% af de fangede fisk inden for laengdeklassen 12 cm. 90% af de brislinger, der
blev fangetifordret, var tre &r gamle. Der var en lille overvaegt af hanner i fangsten, de tegnede
sig for 58% af de fangede individer. Begge ken havde overvejende gonader i hvilestadiet, mens
nogle f& hanner viste reproduktionsparathed.

| det sene fordr var der ingen forekomst aof brisling i de traek, der blev foretaget.

De fd& brislinger, der var til stede i fangsten p&d andre tidspunkter af dret, havde naesten
udelukkende gonader i hvilestadiet.

| lobet of &ret blev der fanget flest torsk i efterdrsfiskeriet. | denne saeson var mere end 50% of
individerne i leengdeklassen 23-28 cm, med en overvaegt aof fire &r gamle fisk (37%). Der blev
observeret en overvaegt af hanner, som udgjorde naesten 60% af de fangede fisk. Gonaderne
hos mere end 80 % af hannerne og hunnerne var i hvile- eller forberedelsesstadiet. |
undersagelsesperioden blev den hgjeste andel af torsk med gydeklare gonader fundet i
fangster i den kolde arstid (vinter og tidligt forar).

Sild var mest talrige i omrédet for det planlagte projekt om sommeren med en biomasse pé
508,28 tons (ekkolodsestimat). | denne periode var den samlede laengde pd mere end 70 % of
de fangede fisk mellem 16 cm og 19 cm. Fire &r gamle fisk tegnede sig for sterstedelen of
fangsten (78 %). Andelen af begge kan i fangsten var den samme med en lille overveegt af
hanner (52,5 %). Der blev fanget f& gydemodne hunner i det tidlige forér og om sommeren.
Gydemodne hanner blev fundet i alle praver, hvor der var sild, flest om vinteren (20 %). Der blev
ikke fundet sild i treek i det sene fordér.

Pravetagning af ichthyoplankton blev udfert i henhold til den metodologi, der anbefales af FN's

Fedevare- og Landbrugsorganisation (FAO) (Smith og Richardson 1977). Denne metode er en
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af de anbefalede ichthyoplankton-prevetagningsmetoder, der er anfert i '‘Report of the Study
Group on Standards in Ichthyoplankton Surveys (SGSIPS)' (ICES 2010) og anvendes af

medlemslandene i Det Internationale Havundersagelsesréd (ICES).

| fangsten af ichthyoplankton var der larver af otte fiskearter og aeg fra den europaeiske
brisling. £ggene fra den europaeiske brisling udgjorde den sterste andel (46,2 %) af alle
fangede ichthyoplankton-organismer. Dens forekomst i det sene fordr, den eneste periode,
hvor den blev registreret, var 35,2 stk./10 m?. Den naeststarste art, hvad angdr maengden af
fangede larver, var den europaeiske brisling. Den tegnede sig for 15,2 % af den samlede
ichthyoplanktonfangst i Sharco Duo OWF-omrédet. Dens forekomst i fordrsperioden
varierede fra 3,9 stk./10 m? til 5,4 stk./10 m? . Den tredje art, ndr det gaelder antallet of
fangede larver, var skrubbe. Larverne af denne art tegnede sig for 14,9% aof den samlede
ichthyoplanktonmaengde i undersggelsesomrddet. Maengden varierede fra 8,3 stk./10 m? i
den farste fordrshalvdel til 1,4 stk./10 m? under den anden fordrstur. Den fjerde art, hvis
forekomstifangsten var signifikant, var sandkutlingen. Den tegnede sig for 14,5 % af fangsten
af ichthyoplankton i undersagelsesomrddet. Dens forekomst om sommeren, den eneste
periode, hvor dens tilstedevaerelse blev registreret, var 5,5 sild/10 m2. Tilstedevaerelsen of sild
blev registreret i tre undersagelsesperioder: fordr, vinter og efterdr. Den starste maengde of
denne art blev registreret om vinteren, 4,9 stk./10 m?. Der blev ogsd observeret larver af arter
som europeeisk redspaette, korthornet ulk, almindelig havsnegl (Liparis liparis) og lille sandal i
Sharco Duo OWF-omrddet. Disse arter tegnede sig for 6% af alle indsamlede ichthyoplankton-
organismer.

De ichthyoplankton-undersagelser, der blev udfert, registrerede tilstedevaerelsen af to larver
af den almindelige havsnegl (Liparis liparis) a (Liparis liparis L.). Dens forekomst under 10 m?
var 0,5 individer. | henhold til miljgministerens forordning af 16. december 2016 om
beskyttelse af dyrearter (Dz.U.2016.2183) er denne fisk delvis artsbeskyttet i Polen. Ingen
voksne af denne art blev registreret i fangsten. Den almindelige havsneg! (Liparis liparis) er
registreretiomrddet ved den naerliggende Stupsk Bank, og derfor er der sandsynligvis fé larver
af deniichthyoplanktonpraverne. Den planlagte investering vil ikke direkte pdavirke bestanden
af denne fisk (der er ingen gydepladser i omrédet for den planlagte investering).

En anden art under delvis artsbeskyttelse i henhold til miljgministerens forordning af 16.
december 2016 om beskyttelse af dyrearter (OJ 2016.2183), som var til stede i fangsten, var
sandkutling (Pomatoschistus minutus). Den lille kutling blev kun fanget om efterdret i pelagiske
traek. | denne periode foretager disse fisk deres vandring fra det laveste vand til de dybere

omrdder, hvor de overvintrer. | denne periode bevaeger disse demersale fisk sig i det dbne vand

Side 94



RWE

Resultater af opgerelsen over ichthyofauna og ichthyoplankton

(Pampoulie et al. 1999). Der blev fanget smaé kutlingelarver om sommeren, sandsynligvis fra
gydning p& det lave vand ved Slupsk Bank.
Den planlagte udvikling vil ikke sendre det levested, hvor de smé plettede kutlinger lever, og det

vil heller ikke pdvirke deres evne til at migrere.

Der blev ikke fundet nogen strengt beskyttede fiskearter eller arter beskyttet under Natura
2000-omrdéder i undersagelsesomrdédet. Ichthyofaunaen, der forekommer i omrédet for den
planlagte havvindmellepark, domineres af fisk, der er typiske repraesentanter for
Dstersefiskene, og de er genstand for kommercielt fiskeri (med undtagelse aof djaevelsbid, som

ikke har nogen gkonomisk betydning).

| betragtning af maengden af fanget ichthyoplankton og de fundne arter kan det med
sikkerhed konkluderes, at omrddet for det planlagte projekt ikke er et vigtigt omréde for
fiskeopdreet eller fodring af deres larveformer.

Dybden i omrédet for det planlagte projekt ndr 60 m pd det dybeste sted, s& det er umuligt, at
der er gydepladser for torsk og ogsé den europaeiske skrubbe i dette omréde.

Litteraturdata indikerer muligheden for, at sild gyder i Slupsk Shoal-omrédet. De angivne
dybder er dog meget lavere end dem, der findes i Sharco Duo OWF-omrédet. Det kan
konkluderes, at forekomsten af gydende sild i undersagelsesomrdadet er praktisk talt umulig.

| omrédet for det planlagte projekt blev der fundet aeg af den europaeiske brisling i det sene
fordr. Det var den mest udbredte bestanddel of det indsamlede ichthyoplankton. Larver af den
europaeiske brisling blev ogsé fanget i begge fordrsperioder. Men i betragtning af de
rapporterede teetheder aof aeg og larver af brisling i omréder, hvor denne art yngler intensivt
(Elwertowski 1957; Grauman 1980; Ojaveer 1981), kan det konkluderes, at hvis brisling gyder

i undersagelsesomrdadet, er det kun accessorisk og ikke essentielt for artens funktion.
Omrédet for den planlagte havvindmallepark er et omréde, som fisk for det meste kun
passerer igennem, og der er ingen data, der viser, at vindmelleparken kan pdvirke disse

vandringer.

P& trods af de farnaevnte metodiske problemer kan det med sikkerhed siges, at omrédet for

det planlagte projekt ikke er et vigtigt fedeomrdéde for ichthyofauna.

Det er vigtigt at bemaerke den relativt lave forekomst af fisk i undersegelsesomrédet, der ikke

overstiger 40 t Mm2, nar det geelder pelagiske fisk, og mindre end 100 kg fangst pr. L1000 m
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damnet. Placeringen af Sharco Duo OWF pd det foresldede sted ber ikke pdvirke

ichthyofaunaen i omrddet negativt.

8. RESUME PA ET IKKE-SPECIALISERET SPROG

En undersagelse af ichthyofaunaens sammensaetning og struktur blev udfert af medarbejdere
fra universitetet i Gdansk pé vegne af RWE i omrdédet for det planlagte fundament til Sharco
Duo Offshore Wind Farm.

For at bestemme den saesonmaessige variation i forekomsten aof pelagiske og demersale
fiskesamfund i undersggelsesomrddet blev der fisket fordr, sommer, efterér og vinter.
Undersggelserne blev gennemfeart to gange om fordret. P& grund of en sendring i havbrugets
form blev den farste undersggelsescyklus i 2020 - 2021 suppleret med undersagelser udfaert
i 2022. Begge cyklusser omfattede underseagelser udfert pé alle rstider.

Den gennemferte forskning gjorde det muligt at beskrive den ssesonmaessige variation i
forekomst, biomasse og artsstruktur af ichthyofauna i omrédet for det fremtidige projekt.
Variationen i de grundlaeggende biologiske parametre for fisk fra dominerende arter blev
beskrevet. Der blev ogsd foretaget en analyse af forekomsten aof unge former for fisk
(ichthyoplankton-undersegelser).

De opndede resultater gjorde det muligt at vurdere undersaggelsesomrdadets betydning for fisk

og indirekte for fiskeriforvaltningen.

| lebet of undersagelsen blev der gennemfert 10 undersegelsessejladser fra juni 2020 til
november 2022. Under baseline-cyklussen (juni 2020 - april 2021) blev der foretaget
undersagelser med bundgarn, hydroakustiske undersegelser og pelagiske trawltraek ved 12
punkter pd seks transekter. Ichthyoplankton-praver blev indsamlet pd seks punkter (der blev
brugt Bongo-net). Den opfelgende undersagelsescyklus (februar-november 2022) omfattede
undersggelser med bundgarn pé fire punkter og ichthyoplankton-fangster pé to punkter. For
at sikre sammenlignelighed mellem resultaterne fra de to cyklusser blev halvdelen of
undersggelserne i den supplerende cyklus udfert pd de samme punkter som i baseline-

cyklussen.
Undersggelserne i omrédet for den planlagte Sharco Duo OWF gav oplysninger om

artssammensaetningen, maengden og den rumlige fordeling af ichthyofaunaen pd& de

forskellige érstider.
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Fiskearter, der er karakteristiske for den &bne Ostersaregion, forekom i de gennemfarte
fiskerier, og den observerede struktur af ichthyofaunaen svarer til den, der er beskrevet i
forskningsrapporten udfert af Morski Rybacki-instituttet PIB p& vegne af Polenergia Battyk |l
Sp. z 0.0 (Morska Farma Wiatrowa Battyk Il Raport o Oddziatywaniu na Srodowisko Warszawa
november 2015r. http://portalgis.gdansk.rdos.gov.pl/morskafarmawiatrowa-
BaltykSrodkowyll/RAPORT/Tom%20VI_Streszczenie%20niespecjalistyczne/BSII_TVI_streszc
zenie_FINAL_ost.pdf) og Baltic II).

| de fangster, der blev foretaget, blev der fundet 16 fiskearter i labet af dret. Forekomsten af
13 fiskearter blev fundet i hildingsgarn, mens seks arter, der tilherer ichthyofaunaen, blev
fundet i pelagisk trawlfiskeri.

| daomgarnsfiskeriet blev der fanget flest individer i det tidlige forér og faerrest om sommeren.
Den hgjeste biomasse af fangede fisk blev registreret i det sene fordr og den laveste, ligesom
med maengden, om sommeren. Den dominerende art med hensyn til maengde og biomasse
var skrubbe. Skrubber blev fanget i starst antal om vinteren og fordret. Den naestmest talrige
artvar torsk. | lzbet af &ret blev der fanget flest torsk i efterdrsfiskeriet.

Den starste maengde og biomasse af pelagiske fisk blev registreret i det tidlige fordr. Pelagisk
trawlfiskeri blev domineret af den europaeiske brisling med hensyn til maengde og biomasse.
Den europeeiske brisling var mest talrig i det tidlige fordr. Trepigget hundestejle var den
naestmest talrige art, og den naestmest biomasserede art, der blev observeret i fiskeriet, var
sild. Der var flest sild i projektomrédet om sommeren. Baseret pd den akustiske opgerelse af
ichthyofauna blev dens biomasse ansléet til 508,28 ti hele Sharco Duo OWF.

| fangsten af ichthyoplankton var der larver af otte fiskearter og aeg fra den europaeiske
brisling. Z£ggene fra den europaeiske brisling udgjorde den sterste andel af alle fangede
ichthyoplankton-organismer. Dens tilstedevaerelse blev kun fundet i det sene fordr. Den anden
art, hvad angdr antallet of fangede larver, var den europaeiske brisling. Den tredje art, hvad
angdr antallet of fangede larver, var den europaeiske skrubbe. Den fjerde art, ndr det geelder
antallet aof fangede larver, var sandkutling. Tilstedevaerelsen af sild blev fundet i tre
undersggelsessaesoner, fordr, vinter og efterdr. Der blev ogsé observeret larver af arter som
europaeisk redspeette, korthornet ulk, almindelig havsnegl (Liparis liparis) og lille sandal i
Sharco Duo OWF-omrédet.

| de ichthyoplankton-undersagelser, der blev udfert, blev der registreret to larver of den

almindelige havsnegl (Liparis liparis) a (Liparis liparis L.). | henhold til miljgministerens
forordning af 16. december 2016 om beskyttelse af dyrearter (Dz.U.2016.2183) er denne
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fisk delvis artsbeskyttet i Polen. Ingen voksne af denne art blev registreret i fangsten. Den
almindelige havsnegl (Liparis liparis) er registreretiomrédet ved den naserliggende Stupsk Bank,
og derfor er der sandsynligvis f& larver af den i ichthyoplanktonpreverne. Den planlagte
investering vil ikke direkte pdavirke bestanden af denne fisk (der er ingen gydepladser i omrdadet
for den planlagte investering).

En anden art under delvis artsbeskyttelse, som var til stede i fangsten, var sandkutling
(Pomatoschistus minutus). Som tidligere nsevnt blev den lille kutling fundet i
ichthyoplanktonpraver, og voksne fisk blev kun fanget i pelagiske traek om efteréret. | denne
periode foretager disse fisk deres vandring fra det laveste vand til dybere omré&der, hvor de
overvintrer. | denne periode bevaeger disse demersale fisk sig i det &bne vand (Pampoulie et all.
1999). Der blev fanget sma kutlingelarver om sommeren, sandsynligvis fra gydning pé det lave
vand ved Slupsk Bank.

Den planlagte udvikling vil ikke sendre det levested, hvor de smé plettede kutlinger lever, og det
vil heller ikke pavirke deres evne til at migrere.

Der blev ikke fundet nogen strengt beskyttede fiskearter eller arter beskyttet under Natura
2000-omréder i undersagelsesomrédet. Ichthyofaunaen, der forekommer i omrédet for den
planlagte havvindmellepark, domineres af fisk, der er typiske repraesentanter for
Jstersefiskene, og de er genstand for kommercielt fiskeri (med undtagelse af djaevelsbid, som
ikke har nogen gkonomisk betydning).

| betragtning aof maengden af fanget ichthyoplankton og de fundne arter kan det med
sikkerhed konkluderes, at omrédet for det planlagte projekt ikke er et vigtigt omréde for
fiskeopdraet eller fodring af deres larveformer.

Dybden i omrédet for det planlagte projekt nér pé det dybeste sted op p& 60 m, sd& det er
umuligt, at der kan veere gydepladser for torsk i dette omrdde sével som et omréde for den
europaeiske skrubbe.

Litteraturdata indikerer muligheden for, at sild gyder i Slupsk Shoal-omrédet. De angivne
dybder er dog meget lavere end dem, der findes i Sharco Duo OWF-omrédet. Det kan
konkluderes, at forekomsten af gydende sild i undersagelsesomrddet er praktisk talt umulig.

| omrédet for det planlagte projekt blev der fundet aeg af den europaeiske brisling i det sene
fordr. Det var den mest udbredte bestanddel of det indsamlede ichthyoplankton. Larver af den
europaeiske brisling blev ogsd fanget i begge fordrsperioder. Men i betragtning of de
rapporterede teetheder aof aeg og larver af brisling i omréder, hvor denne art yngler intensivt
(Elwertowski, 1957; Grauman, 1980; Ojaveer, 1981), kan det konkluderes, at hvis brisling

gyder i undersggelsesomrddet, er det kun accessorisk og ikke essentielt for artens funktion.
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Omrédet for den planlagte havvindmaellepark er et omréde, som fisk for det meste kun
passerer igennem, og der er ingen data, der viser, at vindmeglleparken kan pdvirke disse

vandringer.

P& trods af de metodiske problemer, der er naevnt i undersagelsen, kan det med sikkerhed
fastslds, at omrédet for det planlagte projekt ikke er et vigtigt fiskefoderomréde for

ichthyofauna.
Det er vigtigt at bemaerke den relativt lave forekomst af fisk i undersagelsesomrédet, som

ikke overstiger 40 t Mm™2, hvad angdr pelagiske fisk, og mindre end 100 kg fangst pr. 1000

m bundgarn.
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