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1 Antagelser om
vindmgller, herunder
den kapacitet, der skal
installeres:

| henhold til 8 12, stk. 5, i WindSeeG skal
kapaciteten af de havvindmgller, der skal in-
stalleres, bestemmes for arealet. Eg-
nethedstesten beskriver, hvordan den kapa-
citet, der skal installeres pr. areal, bestem-
mes og specificeres. | det veesentlige kon-
trolleres det, om den forventede kapacitet,
der skal installeres, og som blev bestemt un-
der udarbejdelsen af arealudviklingsplanen,
skal justeres.

De modellerede parametre, der allerede er
brugt i miljgvurderingerne for arealudvikli-
ngsplanen, herunder vindmgller, der kan
veere tilgaengelige i fremtiden, antages til

vurderingen af de beskyttede aktiver i denne
SEA. For at afspejle de forskellige mulige
udviklinger er vurderingen hovedsageligt
baseret pa to scenarier. Det fgrste scenarie
forudsaetter et stort antal sma mgller, mens
det andet scenarie forudseetter et lille antal
store maller. P& grund af den tekniske udvi-
kling af vindmgllekomponenterne over vand
svarer scenarie 1 og 2 til den underliggende
bandbredde for zone 4/5 i miljgrapporten for
arealudviklingsplanen 2023.

Den strategiske miljgvurdering tager isaer
hensyn til fglgende:

¢ Installationer, der allerede er i drift (som
reference og forspaending)

e Forudsigelse af visse tekniske udviklin-
ger.

Tabel 1Modellerede parametre til analyse af areal N-9

Parametre for WTG-systemet Scenarie 1 Scenarie 2
Kapacitet pr. system [MW] 15 30
Navhgjde [m] ca. 150 ca. 210
Hgjde pa nederste rotorspids [m] ca. 30 ca. 35
Rotorens diameter [m] ca. 240 ca. 350
Samlet hgjde [m] ca. 270 ca. 3850
Diameter pa fundament [m]* ca. 11,3 ca. 14-18
Diameter beskyttelse mod udskridning [m] ca. 51 ca. 63-81

* Beregningen af arealudnyttelsen er baseret pa antagelsen om et monopaelefundament. Det antages dog, at mo-
nopeelen og jacket hver iseer optager omtrent lige meget plads p& havbunden.

Med hensyn til oplysningerne om navhgjde
skal det bemzerkes, at mal 3.5.1 (8) i North
Sea Spatial Development Plan fastseetter
en hgjdegreense pa 125 meter for vindmal-
ler inden for synsvidde af kysten og @gerne.

Da 8§ 19, 6 ROG generelt giver mulighed for
en afvigelsesprocedure for at afvige fra
malene i MRO, og hgjdegraensen ikke er re-
levant for ikke-synlige mgller, blev en na-
vhgjde p& 210 m brugt som grundlag for
scenarie 2.
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1.1 Antagelser om andre
bygninger

Folgende modelantagelser er gjort med
hensyn til de andre faciliteter (Tabel 2).

Tabel 2Parametre for hensyntagen til de andre bygninger pa areal N-9.1.

Parametre Veerdi
Leengde af parkinterne kabler (= 0,12 km/MW?*) [km] 180
Speendingsniveau for parkinterne kabler [kV]. 66
Antal vindmgller - Scenarie 1 133
Antal vindmgller - Scenarie 2 67
Antal transformerplatforme 0
Antal boligplatforme 1
2Overfladeforsegling** Fundament inkl. skurbeskyttelse [m ] - Scenarie 2043
1
20verfladeforsegling** Fundament inkl. beskyttelse mod udvaskning 5153
[m]- Scenarie 2
20Overfladeforsegling** Boligplatform inkl. skurbeskyttelse [m ] 1.963

* Beregningen af leengden af den interne kabling i vindmglleparken udfgres i sammenhaeng med den
effekt, der skal installeres pa det respektive areal. Den anvendte veerdi pa 0,12 km/MW blev bestemt
ved at beregne den omtrentlige middelveerdi af allerede opfarte vindmglleparker og eksisterende pla-
ner.

** Beregningen af arealudnyttelsen er baseret pd antagelsen om et monopaelefundament. Det an-
tages, at monopaelen og jacket hver iseer optager omtrent lige meget plads pa havbunden.
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2 Kumulative effekter

| det fglgende, i overensstemmelse med
forklaringerne i kap. 1.1.1.1 om der kan for-
ventes vaesentlige miljgpavirkninger af de
beskyttede aktiver pa grund af ophobning af
pavirkninger.

Som en del af deltagelsesproceduren blev
det haevdet, at vurderingen af kumulative ef-
fekter i forhold til de beskyttede arter af ha-
vfugle og rastende fugle blev henvist til det
efterfglgende planleegningsniveau. Begrun-
delsen herfor var, at dette emne ikke var re-
levant for beslutningstagningen i planleeg-
ningsproceduren. Desuden var dette ikke
foreneligt med princippet om stratificering i
henhold til § 39 (3) UVPG, ifglge hvilket om-
fanget af miljgvurderingen i forbindelse med
en flertrins planleegnings- og godkendelse-
sproces pa de efterfglgende niveauer er be-
greenset til yderligere eller andre vaesentlige
pavirkninger samt til opdateringer og dy-
btgdende vurderinger. Derimod er det ikke
hensigten, at stratificeringen skal begraense
indholdet af miljgvurderingen pa upstream-
niveauerne.

Af hensyn til afklaringen ggres der generelt
opmeerksom pa, at der ikke leegges op til en
EEZ-deekkende betragtning p& niveauet for
den omradeorienterede SEA i egnetheds-
vurderingen. Dette skyldes kravet om
stratificering i flertrinsplanlaegningsproces-
sen (jff. UVPG § 39, stk. 3). En EEZ-daek-
kende kumulativ_vurdering finder hovedsa-
geligt sted pa& hgjere niveauer, der tager
hensyn til hele EEZ (f.eks. i arealudviklings-
planen). Hvis der er behov for opdateringer
oq dybdegéende analyser, finder disse sted
pa de lavere niveauer. Fokus for miljgvur-
deringen som en del af egnethedsun-
dersggelsen er dog omraderelateret. Pa
baggrund af en kommentar under inddragel-
sesproceduren vedrgrende hensyntagen til
tidligere forurening af specifikke omrader og

de kumulative effekter der, vil vi desuden
gerne papege, at effekterne af anden forure-
ning tages i betragtning som tidligere forure-
ning for de respektive arealer som en del af
tilstandsvurderingen.

2.1 Forventede
miljgpavirkninger ved
implementering af planen

Areal, benthos, biotoper

En veesentlig del af miljgpavirkningerne fra
udviklingen af arealet, opfgrelsen af bolig-
platformen og parkens interne sgkabelsys-
temer pa de beskyttede veerdier jord, bund-
dyr og biotoper vil finde sted i anlaegsperio-
den og i et rumligt begraenset omrade om-
kring det respektive anlseg. Da de enkelte
anlaeg generelt ikke bygges samtidig, er der
ingen kumulative anleegsrelaterede effekter,
der overstiger summen af de respektive lo-
kale effekter.

Mulige kumulative pavirkninger af havbun-
den, som kan have en direkte indvirkning pa
bentos- og biotoptyperne, er resultatet af
summen af den permanente direkte are-
alanvendelse af vindmgllernes og plat-
formenes fundamenter samt de udlagte ka-
belsystemer. For at estimere den direkte
arealanvendelse er der foretaget en grov
beregning nedenfor ved hjeelp af modelvind-
mglleparkscenarierne (kapitel 1) og antagel-
serne vedrgrende andre installationer. Den
beregnede arealanvendelse er baseret pa
okologiske aspekter, dvs. beregningen er
baseret pa det direkte gkologiske funktions-
tab eller den mulige strukturelle sendring af
arealet som fglge af installationen af funda-
menterne og kabelsystemerne. | omradet
omkring kabelgraven vil pavirkningen af se-
dimentet og de bentiske organismer dog
hovedsageligt veere midlertidig. | tilfeelde af
krydsning af seerligt fglsomme biotoptyper
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sasom rev eller artsrige grus-, grovsand- og
stenbede ma der antages en permanent for-
ringelse.

Baseret pa den tildelte kapacitet pa 2000
MW for areal N-9.1 og en antaget kapacitet
pr. mglle pa 15 MW (modelvindmallepark
scenarie 1) eller 30 MW (modelvindmglle-
park scenarie 2), er det beregnede antal
mgller for arealet mellem 133 mgller (scena-
rie 1) og 67 mgller (scenarie 2).

Baseret pa modelvindmglleparkens para-
metre resulterer dette i en arealforsegling pa
273.682 m? (scenarie 1) og 347.214 m2
(scenarie 2), inklusive en antaget skurbes-
kyttelse og en beboelsesplatform. Sammen-
lignet med det samlede areal af N-9.1 pa ca.
157,6 km?2 resulterer modelvindmgllepar-
kens scenarier i en beregnet arealforsegling
pa mellem 0,17 % (scenarie 1) og 0,22 %
(scenarie 2).

Beregningen af funktionstabet pa grund af
den parkinterne kabling blev udfert i
overensstemmelse med den angivne effekt,
idet der blev antaget en 1 m bred kabelgrav.
Pa grundlag af dette konservative skan
opstar der en midlertidig veerdiforringelse pa
240.000 mz for areal N-9.1 med en antaget
laengde pa 240 km parkintern kabling, hvil-
ket svarer til en midlertidig arealanvendelse
pa 0,15 % af det samlede areal af N-9.1 i
begge scenarier.

Summen af arealbefeestelse og midlertidig
arealanvendelse resulterer ogsa i en esti-
meret veerdiforringelse pa 0,33-0,37% af det
samlede areal af
N-9.1.

Hvis der som en sikkerhedsforanstaltning
inddrages 10 % mere land til forsegling og
kabelgravning, hvilket f.eks. kan veere resul-
tatet af den tekniske udvikling (worst case-
scenario), vil i alt 0,36-0,41 % af arealet
blive pavirket.

Fisk

Vindmglleparkerne i den sydlige del af
Nordsgen kan have en additiv effekt ud over
deres umiddelbare placering, hvilket bliver
seerligt relevant med et gget antal parker og
udvidelsen af starre klynger. Flere aspekter
skal tages i betragtning her.

Den generelle artssammensaetning i fiske-
faunaen kan eendre sig, nar arter med andre
habitatpraeferencer end de etablerede arter,
f.eks. revlevende arter, finder mere gunstige
levevilkar og forekommer hyppigere. | den
danske vindmgllepark Horns Rev blev der
syv ar efter opfgrelsen observeret en hori-
sontal gradient i forekomsten af harde sub-
strat-affine arter mellem de omgivende san-
domrader og neer mgllefundamenterne:
Klipfisk, alekvabbe og stenbider forekom
meget hyppigere naer vindmgllefundamen-
terne end i de omgivende sandomrader (LE-
ONHARD et al. 2011). Belgiske undersggel-
ser viser, at fiskearter, der er tilpasset sand-
bund, sasom rgdspzette, tunge og stribet
lyre, ogsa forekommer hyppigere i neerhe-
den af vindmgller, forudsat at skurvognen
har lav stentsethed og dermed tilstraekkelige
sandomrader (DEGRAER et al. 2020).

Samling i neerheden af vindmgllerne blev
ogsa observeret hos kommercielt udnyttede
torsk, hvor stgrre individer i bedre kondition
blev fundet i OWP end uden for (GIMPEL et
al. 2023). Analyser af maveindhold afs-
lorede et betydeligt mere varieret fadeva-
respekter hos dyrene i OWP sammenlignet
med dem, der blev fanget uden for OWP.

Der er ogsd indikationer p4, at torskens pro-
duktivitet stiger i arealerne (GIMPEL et al.
2023). Hvis reproduktionsraten for de en-
kelte arter stiger, er det muligt, at der sker
en migration af "overskudsindivider" ("spillo-
ver-effekt") til de omkringliggende omrader
(LANGHAMER 2012). For at kunne
forudsige virkningerne af den igangveerende
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udbygning af vindenergi pa havet pa fiske-
faunaen er der behov for yderligere viden
om akkumulering og aggregering af de
forskellige fiskearter i OWP. Yderligere fors-
kningsresultater om arter, der er i bedre
stand og har gget produktivitet i OWP, ville
ogsa give vigtige oplysninger til vurdering af
kumulative effekter.

Samlet set kan de mulige virkninger af en
omfattende udvidelse af offshore vindenergi
og den tilhgrende ophobning af lokale
pavirkninger veere:

e get biomasse af forskellige fiskearter

e en andring i artssammensaetningen med
fiskearter, der er tilpasset revstrukturer

e bedre tilstand hos forskellige fiskearter
pa grund af et starre og mere varieret
fedegrundlag

e en stigning i antallet af seldre individer pa
grund af det forventede fald i fiskeritryk-
ket.

Havpattedyr

Den kumulative virkning pa havpattedyr,
iseer marsvin, kan primeert opsta pa grund af
stgjforurening under installationen af funda-
menter ved hjeelp af impulsramning. Ha-
vpattedyr kan f.eks. pavirkes betydeligt, hvis
nedramning af peele udferes samtidigt pa
forskellige steder i E@Z, uden at der er til-
straekkeligt med tilsvarende alternative habi-
tater til radighed.

Realiseringen af havvindmglleparker og -
platforme er hidtil sket relativt langsomt og
gradvist. | perioden fra 2009 til og med 2018
blev der udfgrt pseleramningsarbejde i 20
vindmglleparker og pa otte omformerplat-
forme i den tyske E@Z i Nordsgen. Siden
2011 er alt peeleramningsarbejde blevet
udfert ved hjeelp af tekniske stgjreduktions-
foranstaltninger. Siden 2014 er stgjbeskyt-
telsesveerdierne blevet overholdt palideligt

og endda undergaet takket veere den vellyk-
kede brug af stgjreduktionssystemer (BELL-
MANN et al. 2020).

Starstedelen af byggepladserne var place-
ret i en afstand af 40 til 50 kilometer fra hin-
anden, sa der var ingen overlapning af
stgjintensivt  peeleramningsarbejde, der
kunne have fart til kumulative effekter. Kun i
forbindelse med de to direkte naboprojekter
Meerwind Stid/Ost og Nordsee Ost i omrade
N-4 var det ngdvendigt at koordinere
nedramningsarbejdet, herunder afveergefo-
ranstaltningerne.

Evalueringen af lydresultaterne med hensyn
til lydudbredelse og den mulige resulterende
kumulation har vist, at udbredelsen af impul-
siv lyd er staerkt begraenset, nar der anven-
des effektive lydreducerende foranstaltnin-
ger (DAHNE et al. 2017).

Aktuelle resultater om de mulige kumulative
virkninger af rammestgj pa forekomsten af
marsvin i den tyske E@Z i Nordsgen fremgar
af to undersggelser fra 2016 og 2019, der
blev bestilt af
Federal Association for Offshore Wind
Energy (BWO). De to undersggelser analy-
serede og evaluerede de omfattende data
fra overvagningen af anleegsfaserne for ha-
vvindmglleparker ved hjeelp af akustiske og
visuelle/digitale undersggelser af marsvin
pa tveers af alle projekter (BRANDT et al.
2016, BRANDT et al. 2018, DIEDERICHS et
al. 2019). Undersggelserne beskrev nye
evalueringsmetoder og udfgrte komplekse
statistiske analyser pa en robust made. Al-
lerede kendte saeson- og omradespecifikke
aktivitetsmgnstre blev genbekraeftet. Der
blev dog ogsa identificeret staerke mel-
lemarlige og rumlige udsving i marsvineakti-
viteten. Formadlet med den anden un-
dersggelse (GESCHA 2) var at evaluere
mulige effekter af de optimerede tekniske
stgjdeempningsforanstaltninger fra perioden
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2014 til og med 2016 med hensyn til forstyr-
relse af marsvin i form af fortraeengning.

Undersggelsen konkluderer, at den opti-
merede brug af tekniske stgjdesempningsfo-
ranstaltninger siden 2014 og den deraf fal-
gende palidelige overholdelse af graense-
veerdien ikke har fart til nogen reduktion i
fortreengningseffekterne pa marsvin sam-
menlignet med fasen fra 2011 til 2013 med
ikke-optimerede stgjdeempningssystemer.
osDer blev ikke observeret nogen reduktion i
fortreengningseffekter fra et stgjniveau pa
165 dB (SEL re 1uPa3s i en afstand af 750
m). Forskydningseffekterne blev evalueret
analogt med GESCHA 1-undersggelsen fra
2016 (perioden 2011 til og med 2013) base-
ret pa raekkevidde og varighed far, under og
efter peeleramning. Forfatterne fremsatte
fem hypoteser for at forklare resultaterne
(ROSE et al. 2019):

¢ Marsvinets stereotype reaktion kan fagre
til, at dyrene forlader omradet over et
bestemt lydniveau og ikke vender tilbage
i et stykke tid, uanset hvordan lydemissi-
onerne forlgber.

¢ Fortreengningseffekter ved brug af Seal
Scarer er mere intense end den effektivt
isolerede stgj fra paeleramning.

¢ Skibstrafik og anden byggepladsrelateret
stgj farer til fortreengningseffekter.

¢ Installationer (nedramning af peele), der
udfgres meget kort tid efter hinanden
med mindre end 24 timers mellemrum,
farer til forskydning.

o Forskelle mellem levestederne og i for-
bindelse med fgdevareforsyningen, men
ogsa forskelle i kvaliteten af data har ind-
flydelse pa undersggelsens resultater.

Efter at have vurderet de nuveerende resul-
tater antager BSH, at de observerede
undgaelseseffekter pa marsvin i installati-

onsfasen skyldes en raekke byggepladsrela-
terede faktorer og naturlige processer. Det
kan dog antages, at undgdelsesvirknin-
gerne ville veere stgrre i mangel af effektiv
teknisk stgjreduktion og overholdelse af
stgjbeskyttelsesveerdier. Reduktion af ram-
mestgj ved kilden er s& meget desto vigti-
gere, som det siden 2014 er blevet mere og
mere tydeligt, at offshore-byggepladser
oplever gget aktivitet pa grund af optimering
og fremskyndelse af logistik- og byggepro-
cesser, hvilket potentielt kan betyde yderli-
gere forstyrrelseskilder for marsvinet.

Resultaterne fra overvagningen blev altid ta-
get i betragtning som en del af handhaevel-
sesprocessen. For eksempel besluttede
myndighederne i BSH og BfN at skifte fra
pingere og SealScarers til konfigurerbare
afskreekkelsessystemer som FaunaGuard-
systemet eller APD-systemet i 2018. Brugen
af det nye FaunaGuard-system blev inten-
sivt overvaget, dataene blev analyseret, og
resultaterne bliver evalueret som en del af
en undersggelse. Analysen af data fra fem
vindmglleparkprojekter har bekreeftet, at
brugen af et konfigurerbart afskraekkelses-
system farer til effektiv afskreekkelse af
marsvin inden for en radius pa 1,25 km om-
kring nedramningsstedet og en samtidig re-
duktion i detektionsraten op til afstande pa
2,5 km, hvilket repreesenterer et betydeligt
mindre indflydelsesomrade og dermed bety-
deligt mindre habitattab sammenlignet med
seelskreemmeren (VOR et al. 2021).

Arealudviklingsplanen 2023 analyserede
ogsa effekterne af servicetrafikken pa
udvalgte steder og skibsruter i naerheden af
havvindmglleparkerne. Analyserne viser, at
skibstrafikken hovedsageligt er koncentreret
langs trafiksepareringssystemerne og skibs-
ruterne. Samlet set udgar den ikke-OWP-re-
laterede skibstrafik 70 % om sommeren og
80 % om vinteren af al skibstrafik i de analy-
serede porte. Andelen af OWP-servicetrafik
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er relevant i omraderne taet pa OWP; i alle
andre tilfaelde, som f.eks. skibsruter, domi-
nerer andre skibstyper.

| neerheden af N-9-omradet er der i gjeblik-
ket hovedsageligt ikke-retningsbestemt ski-
bstrafik med lav teethed. Skibstrafikken er
seerlig lav sammenlignet med teellingerne pa
skibsruterne eller i de allerede bebyggede
omrader. Der er kun lidt eller ingen ser-
vicetrafik her. Den observerede trafik viser
ikke nogen udtalt ssesonbestemthed.
Portene er dog ogsa placeret i et omrade,
hvor daekningen af AlS-data ikke leengere
kan garanteres med absolut palidelighed.

Havfugle og rastende fugle

Lodrette strukturer som platforme eller ha-
wvindmgller kan have forskellige effekter pa
rastende fugle, f.eks. tab af levesteder pa
grund af en skreemme- og forstyrrelseseffekt
eller en gget risiko for kollision. Disse effek-
ter blev diskuteret i kapitel 1.1.1 og under
hensyntagen til de mulige tekniske scena-
rier med hensyn til mglleparametrene. En y-
derligere projektspecifik vurdering vil blive
udfgrt som en del af miljgkonsekvensvur-
deringen for det enkelte projekt og over-
vaget som en del af den efterfalgende obli-
gatoriske overvagning af anleegs- og drifts-
fasen af havmglleparkprojekter. For ras-
tende fugle kan tab af levesteder som faglge
af de kumulative virkninger af flere strukturer
eller havvindmglleparker veere seerligt bety-
delige.

For at kunne vurdere betydningen af kumu-
lative virkninger pa havfugle skal eventuelle
virkninger analyseres pa et artsspecifikt
grundlag. Iseer arter, der er opfart i bilag | til
V-direktivet, arter i del Il af naturreservatet
"Sylt Outer Reef - Eastern German Bight" og
arter, der allerede har vist sig at undga
strukturer, skal tages i betragtning med hen-
syn til kumulative virkninger.

Ved vurderingen af de kumulative effekter af
realiseringen af havvindmaglleparker skal
der tages seerligt hensyn til artsgruppen lom,
herunder de truede og samtidig falsomme
arter rgdstrubet og sortstrubet lom
(GARTHE et al. 2018). GARTHE &
HUPPOP (2004) bekreefter, at lomvier har
en meget hgj falsomhed over for strukturer.
Nar man overvejer kumulative effekter, skal
der tages hgjde for bade nabovindmgllepar-
ker og dem, der ligger i den samme sam-
menhaengende funktionelle rumlige enhed,
som er defineret af fysisk og biologisk
vigtige egenskaber for en art (f.eks. hvile-,
feeldnings-, fade- eller opveekstomrade). Ud
over selve strukturerne skal der ogsa tages
hajde for pavirkninger forarsaget af skibstra-
fik (herunder drift og vedligeholdelse af kab-
ler og platforme). Aktuelle resultater fra un-
dersggelser bekreefter den skreemmende
effekt, som skibe har pa lomvier. Radstrubet
0og sortstrubet lom er blandt de mest
folsomme fuglearter i den tyske del af
Nordsgen over for skibstrafik (MENDEL et
al. 2019, FLIESSBACH et al. 2019, BUR-
GER et al. 2019).

Siden 2009 har BSH gennemfgrt kvalitative
vurderinger af kumulative effekter pa
lomvier som en del af godkendelsesproce-
durerne ved hjeelp af hovedkoncentrati-
onsomradet i overensstemmelse med
BMU's positionspapir (2009).

Definitionen af hovedkoncentrati-
onsomradet for lom i den tyske EEZ i
Nordsgen som en del af BMU's positionspa-
pir (2009) er en vigtig foranstaltning for at
sikre artsbeskyttelse for de falsomme arter
rgdstrubet og sortstrubet lom. BMU beslut-
tede, at hovedkoncentrationsomradet skulle
bruges som benchmark for den kumulative
vurdering af tab af lomviehabitat i fremtidige
godkendelsesprocedurer for havvindmglle-
parker.
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Hovedkoncentrationsomradet tager hgjde
for forarsperioden, som er seerlig vigtig for
arten. Baseret pa de data, der var tilgeenge-
lige pa det tidspunkt, hvor hovedkoncentra-
tionsomradet blev defineret i 2009, husede
hovedkoncentrationsomradet ca. 66 % af
lomppopulationen i den tyske Nordsg eller
ca. 83 % af EEZ-populationen om foraret og
er derfor seerlig vigtig med hensyn til popu-
lationsbiologi (BMU 2009) og en vigtig funk-
tionel komponent i det marine miljg med
hensyn til havfugle og rastende fugle. Af-
graensningen af hovedkoncentrati-
onsomradet for lomvier er baseret pa data-
situationen, som anses for at veere meget
god, og pa ekspertanalyser, som nyder bred
videnskabelig accept. Omradet omfatter alle
omrader med meget hgj lomteethed og
stgrstedelen af omraderne med hgj
lomteethed i Tyske Bugt. Betydningen af
hovedkoncentrationsomradet for lomvier i
den tyske Nordsg og inden for EEZ blev be-
kreeftet pa ny i lyset af aktuelle bestands-
beregninger (BIOCONSULT SH et al. 2022,
SCHWEMMER et al. 2019).

Aktuelle resultater fra den operationelle
overvagning af havvindmglleparker og fors-
kningsprojekter  viser konsekvent, at
lomviernes undgaelsesadfeerd over for ha-
vvindmglleparker er langt mere udtalt, end
man havde forventet i de oprindelige
godkendelsesbeslutninger for vindmglle-
parkprojekterne. Et "beregnet totaltab" af le-
vesteder inden for en radius af 5,5 km om-
kring havvindmglleparker er nu videnskabe-
ligt accepteret (se kapitel 1.1.1). Den rum-
lige pavirkning fra havvindmeglleparker i
hovedkoncentrationsomradet er derfor al-
lerede stgrre end oprindeligt antaget (se
BSH 2020a).

Omradet, hvor areal N-9.1 ligger, bruges
dog kun i begraeenset omfang af lomvier som
vandringsomrade i migrationsperioder.
Ifglge den nuveerende viden ligger dette

areal og dets omgivelser uden for de
vigtigste hvileomrader for lomvier i den tyske
del af Nordsgen.

P& baggrund af de tilgeengelige data fra
forskningsprojekter og overvagning af vind-
mglleklynger er BSH kommet til den konklu-
sion, at areal N-9.1 og dets omgivelser ikke
er af stor betydning for lomviebestanden i
den tyske del af Nordsgen. Areal N-9.1 lig-
ger i en afstand af > 60 km fra hovedkon-
centrationsomradet vest for Sylt. Yderligere
kumulative virkninger fra opferelsen af en
vindmgllepark pa areal N-9.1 forventes der-
for hgjst at veere ubetydelige.

Overvagning og forskning har givet nyere og
opdaterede resultater og oplysninger om
nogle havfuglearters undvigeadfeerd, isaer
lomvien, som er medtaget i overvejelserne i
kap. 1.1.1 er blevet taget i betragtning. Ge-
nerelt varierer viden om lomviernes undvi-
geadfeerd fra sted til sted. | modseetning til
artsgruppen lomvie har det endnu ikke
vaeret muligt at udlede et "beregnet totaltab"
i neerheden af vindmglleparker som i
GARTHE et al. (2018). Pa grund af starrel-
sen af den nordvesteuropaeiske population
af lomvier og deres store udbredelse i den
tyske E@Z kan ingen funktionel rumlig en-
hed defineres som et hvile-, feelde-, fade- el-
ler yngleomrdde i henhold til den
nuvaerende viden. | Nordsgens miljgrapport
for arealudviklingsplanen 2023 konkluderes
det, at der selv under hensyntagen til den
aktuelle viden, der allerede var tilgeengelig
pa det tidspunkt, ikke vil veere yderligere el-
ler andre vaesentlige miljgpavirkninger sam-
menlignet med SEA'en for ROP 2021, og at
der i denne henseende ikke er behov for y-
derligere opdateringer eller dybdegaende
analyser i forhold til SEA'en for ROP 2021
for udvidelsen til og med omrade N-13. Da
der ikke er nye resultater, der er relevante
for vurderingen af egnetheden af areal N-9.1
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i forhold til vidensniveauet i SEA'en for are-
aludviklingsplanen 2023 pa det aktuelle vur-
deringstidspunkt, henvises der til vurderin-
gen der. Da naturbeskyttelsesvurderingerne
har vist, at der ikke kan forventes vaesentlige
pavirkninger, er der ikke angivet nogen
afhjeelpende foranstaltninger.

Den videre udvikling af resultaterne om
lomviernes undvigeadfeerd skal tages i be-
tragtning pa godkendelsesniveau, iseer i be-
tragtning af den ggede betydning af areal N-
9.1 for lomvier og alkefugle i tiden efter
ynglesaesonen.

Treekfugle

Risikopotentialet for fugletraek skyldes ikke
kun virkningerne af det enkelte projekt, i
dette tilfeelde et projekt pa areal N-9.1, men
ogsa kumulativt i forbindelse med andre
planlagte, godkendte eller allerede opferte
vindmglleparkprojekter i naerheden af areal
N-9.1 eller i de vigtigste traekretninger.

Omradet omkring areal N-9.1 i omrade N-9
er allerede bebygget med havvindmgllepar-
ker. Syd for arealet
N-9.1 og dermed uden for hovedvandrings-
retningerne ligger de tre vindmaglleparker i
drift "Deutsche Bucht", "Veja Mate" og "Bard
Offshore 1" (omrade N-6). Arealerne N-6.6
og N-6.7, hvis egnethed til opfarelse og drift
af en havvindmgllepark blev bestemt af den
3. havwvindmgllebekendtggrelse, ligger ved
siden af disse vindmglleparker. Omrade N-
10, som ligger leengere gst for areal N-9.1,
er beregnet til fremtidig udnyttelse af vind-
energi i arealudviklingsplanen 2023 med de
samme forventede mgllebredder som for
areal N-9.1.

Ved vurdering af den potentielle kumulative
kollisionsrisiko skal der tages hgjde for
sakaldte trappeeffekter, som opstar, nar
mindre mgller efterfglges af stgrre mgller,
hvor kun de roterende rotorblade er synlige

(BSH 2020a). For treekkende fugle kan mgl-
lerne bag hinanden veere mere eller mindre
lette at genkende pa grund af starrelses-
forskellene, hvilket potentielt kan @ge risi-
koen for kollision.

| forhold til areal N-9.1 kan der opsta trap-
peeffekter forar og efterar, hvis mindre eller
stgrre mgller pa det tilstgdende areal
N-9.3 og i omrade N-10 er mindre eller
stgrre end pa areal N-9.1.

Direkte ved siden af omrade N-6 og N-9 har
Holland allerede udpeget omrade NL 5-Oost
(Doordewind Site | og Site 1) i den hol-
landske E@Z, hvilket betyder, at skibsruten
SN6, der er udpeget i ROP 2021, ikke leen-
gere kan forleenges ind i den hollandske
EQZ.

Ifglge Hollands udkast til Nordsgprogram-
met 2022-2027 er arealet af det planlagte
omrade NL 5-Oost ca. 385,5 km? med en
forventet kapacitet paA 4 GW og en tilsva-
rende effekttaethed pa ca. 10,4 MW/km2. | et
groft sken vil der med 15 MW-mgller blive
opstillet ca. 267 mgller i omradet, eller ca.
200 mgller for 20 MW-mgller. Det antages,
at mgllerne kan have en totalhgjde pa mel-
lem 270 og 300 meter med en rotordiameter
pa mellem ca. 240 og 270 meter. Pa grund
af nedlaeggelsen af sejlruten SN6 er det nye
areal N-21.1 (sidstneevnte forventes at blive
udpeget som N-6.8 i fremtiden, som planlagt
i det forelgbige udkast til arealudviklingspla-
nen 2024, der blev offentliggjort den 1. sep-
tember 2023) udpeget til fremtidig brug af
vindenergi i arealudviklingsplanen 2023.
Som fglge heraf vil treekkende fugle made et
stgrre samlet omrade med vindenergian-
vendelse, isaer under forarstreekket (eller ef-
terarstreekket), som ud over NL 5-Oost-
omradet (Doordewind Site | og Site Il) i den
hollandske E@Z omfatter arealerne N-6, N-
7, N-9 og omrade N-21.1 i den tyske EQZ.
En mulig barriereeffekt ville ikke opsta fra
udviklingen af areal N-9.1 alene, men fra
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udviklingen af omrade NL-5 Oost (Doorde-
wind Site | og Site IlI) i kumulation med
omrade N-21.1 syd for omrade N-9 som de-
fineret i arealudviklingsplanen 2023. Areal
N-9.1 er integreret i et sadant stgrre
omrade.

Til lands og til vands kolliderer fugle med en
reekke forskellige forhindringer og under va-
rierende miljgforhold (ERICKSON, JOHN-
SON & YOUNG JR 2005, DREWITT &
LANGSTON 2008, LOSS, WILL & MARRA
2015). Mange arter migrerer ad sgvejen, no-
gle gange i stort antal (se kapitel 1.1.1.1),
hvilket betyder, at kollisioner med WTG'er
ikke kan udelukkes fuldsteendigt, selv under
gunstige sigtbarhedsforhold. Desuden er
det rimeligt at antage, at risikoen for kollisio-
ner stiger betydeligt, nar darligt vejr pludse-
lig seetter ind. P& grund af manglende viden
om sammenhaengen mellem migrationsin-
tensitet og kollisionsrater med WTG'er er
der dog stadig usikkerhed om dette aspekt.

Potentielt farlige situationer omfatter uventet
tage og regn, som farer til darlig sigtbarhed
og lave flyvehgjder. Sammenfaldet mellem
darlige vejrforhold og sakaldte massetreek
er seerligt problematisk. Forskningsresulta-
ter fra forskningsplatformen FINOL1 viser, at
de fleste fugle flyver under 200 meter pa
regnfulde naetter. Dette er inden for vindmgl-
lernes farezone (se tabel 3). Desuden flyver
fuglene hgjere om efteraret ved god sigtbar-
hed (> 10 km) end ved middel sigtbarhed (3
til 10 km) (HUPPOP et al. 2005).

Selvom kollisioner med WTG'er ikke helt
kan udelukkes for dagtreekkende fugle og
havfugle, indebserer marke og/eller usikre
vejrforhold generelt en hgjere risiko for kolli-
sion for alle arter (se kapitel 1.1.1).

Ud over lys- og vejrforhold og flyvehgjde
pavirkes kollisionsrisikoen af, om en art
undgar en vindmgllepark, dvs. flyver rundt
om eller over den, eller flyver igennem den.

Nogle fuglearters omfattende undvigelse er
en reaktion pa individuelle vindmglleparker
(f.eks. DESHOLM et al. 2005, AVITECH
2015, KULIK et al. 2020).

Desuden kan kumulative effekter fgre til en
udvidelse af treekfuglenes treekrute. Den po-
tentielle forringelse af fugletraekket i form af
en barriereeffekt afhaenger af mange fakto-
rer, iseer skal der tages hensyn til vindmaglle-
parkernes orientering i forhold til de vigtigste
treekretninger. Hvis hovedtraekretningen an-
tages at veere sydvest til nordgst og om-
vendt, vil vindmglleparkerne i samme (N-9)
eller et andet omrade (NL-5 Oost, N-6,
N-7 og N-21.1) danner en ensartet udvikling,
der kan fagre til en barriereeffekt. Det skal
dog bemeerkes, at det ikke er muligt at fo-
retage en palidelig vurdering med hensyn til
eksistensen eller omfanget af en barriereef-
fekt. Fra et teknisk perspektiv er det usik-
kert, om der forekommer storstilet flyvning
rundt om eller over (makroundvigelse)
(SCHULZ et al. 2014, WELCKER & VILELA
2019), eller om sangfugle flyver gennem ha-
vvindmglleparker i en vis afstand fra de en-
kelte vindmgller og deres komponenter
(meso- og mikroundvigelse) (SCHULZ et al.
2014, AVITEC RESEARCH GbR 2019).

Nogle arter undgar vindmglleparker ved at
flyve vandret eller lodret rundt om dem. Ud
over observationer pa land er denne adfaerd
ogsa blevet pavist til havs (f.eks. KAHLERT
et al. 2004, HORCH & KELLER 2005,
AVITEC RESEARCH GBR 2015b). Undvi-
gelsesreaktionerne skete i forskellige retnin-
ger, men en omvendt migration blev ikke ob-
serveret (KAHLERT et al. 2004). AVITEC
RESEARCH GBR (2015) observerede und-
vigeadfeerd hos eender, suler, alkefugle,
dveergmager og sorthalsede mager under
de langsigtede undersggelser.

Under hensyntagen til hovedtraekretnin-
gerne fra nordgst til sydvest for ef-
terarstraekket og fra sydvest til nordast for
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forarstreekket ligger de ovenfor beskrevne
projektomrader NL-5 Oost, N-6, N-7, N-21.1
i treekretningen, hvorfra der kan opsta barri-
ereeffekter i kumulation med areal N-9.1.
Under hensyntagen til de vigtigste migrati-
onsretninger fra nordgst til sydvest og om-
vendt resulterer forekomsten af barriereef-
fekter [
Hvis der tages hensyn til hovedvandrings-
retningerne nordgst til sydvest eller om-
vendt, resulterer dette i undvigelsesbe-
veegelser pa ca. 40-45 km, hvis der opstar
barriereeffekter; hvis der tages hensyn til
steerkere gst- eller vestkomponenter, resul-
terer undvigelsesbevaegelser i mindre om-
fang, hvis den oprindelige vandringsrute ge-
noptages efter undvigelsesbeveegelsen. En
ekstra traekafstand pa 40-45 km synes at
veere lav i betragtning af nogle arters non-
stop flyveafstande pa flere 1000 km (BERT-
HOLD 2000, BAIRLEIN 2022). Ikke desto
mindre kraever det altid ekstra energi at flyve
rundt om vindmglleparker. | mangel af kom-
pensation (f.eks. ved at hvile pa treekruten)
kan det ggede energiforbrug have indfly-
delse pa reproduktionssuccesen og i vaerste
fald pa overlevelsen (KELSEY, HUPPOP &
BAIRLEIN 2021, RUPPEL et al. 2023).

Meget store, sammenhaengende vindmglle-
parkomrader, som dem der er planlagt i de
tyske og tilstadende E@Z'er, ger horisontal
undgaelse stadig vanskeligere. Selv om
undgéelse over store afstande grundleeg-
gende er en del af nogle arters artsspeci-
fikke adfeerdsrepertoire, bliver overflyvning
eller passage mere sandsynlig.

Flyvning gennem OWP'erne kan fare til en
stigning i antallet af kollisioner. Baseret pa
den nuveerende viden kan der dog ikke ge-
nerelt antages en proportionalitet mellem
treekrater og kollisionsrater, dvs. at hgje
treekrater ikke ngdvendigvis ledsages af
hgje kollisionsantal (absolut antal kollider-
ende fugle) eller kollisionsrater (relativ andel

af kolliderende fugle i det samlede antal
treekkende fugle). Hvis sigtbarheden er god,
kan fuglene undvige, hvilket betyder, at an-
tallet af tilskadekomne er lavt, selv nar
treekintensiteten er hgj (ASCHWANDEN et al.
2018). Pa den anden side kan den potenti-
elle risiko for kollision stige betydeligt under
vejrforhold, der er mindre gunstige for
fugletraekket, iseer hvis fuglene tiltraekkes til
farezonen af mgllelys. Traekrater kan derfor
ikke bruges til at estimere kollisionsrelateret
dadelighed, og relativt lavere treekrater
betyder heller ikke automatisk en lavere kol-
lisionsrisiko. Hvorvidt en potentielt gget fly-
vning gennem vindmglleparkerne vil veere
forbundet med en gget kollisionsrate, forbli-
ver derfor usikkert pa grund af den
nuveerende utilstreekkelige datasituation.

2.2 Foranstaltninger til at
undga,
afbgde og udligne
konsekvenser

Arealudviklingsplanen 2023 er bindende for
godkendelsesprocedurerne for hawvind-
mglleparker i henhold til § 6, stk. 9, 2. punk-
tum i WindSeeG. Den godkendende myn-
dighed er derfor forpligtet til at implementere
kravene i arealudviklingsplanen som en del
af godkendelsesproceduren.

Marsvin i havnen

Kumulative pavirkninger af marsvinebestan-
den som fglge af opfgrelsen af havvindmgal-
ler og transformerstationen i dette projekt er
taget i betragtning i overensstemmelse med
kravene i BMU's stgjbeskyttelseskoncept fra
2013. Alt paeleramningsarbejde koordineres
i overensstemmelse med BMU's stgjbeskyt-
telseskoncept (2013), s& mindre end 10 %
af arealet i den tyske E@Z i Nordsgen og
mindre end 10 % af arealet i det neermeste
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naturbeskyttelsesomrade "Borkum  Riff-
grund" pavirkes af paeleramningsstgj. Malet
er altid at bevare tilstreekkelige alternative
steder i de beskyttede omrader, i tilsvarende
habitater og i hele den tyske EEZ.

De kumulative pavirkninger kan kun tages i
betragtning pa niveauet for arealudviklings-
planen, hvis alle omrader og arealer i den
tyske E@Z i Nordsgen tages i betragtning. |
miljgrapporten for arealudviklingsplanen
blev de kumulative pavirkninger fra anlaeg-
gelsen af fundamenterne ved hjeelp af im-
pulsramning undersggt (afsnit).

Byggeriet pa de tre arealer i omrade N-9
blev afbildet som scenarie 1. Anleegsarbe-
jdet pa arealerne N-9.1, N-9.2 og N-9.3 vil
finde sted i 2028. ?Ifglge scenarie 1 i den ku-
mulative analyse (Miljgrapport, Arealudvikli-
ngsplan 2023, afsnit 4.18) vil det areal, der
pavirkes af dette, veere op til 1000 km (815
km2 med overlapning af de stgjpavirkede
omrader). | scenarie 1 ville 3,5 % (2,9 %
med overlapning af de stgjpavirkede
omrader) af habitatet derfor blive pavirket af
forstyrrende rammestgj og ville derfor ligge
under malet pd 10 % i stajbekeempel-
seskonceptet.

| den underordnede godkendelsesproce-
dure vil den tidligere ordning for koordine-
ring af parallelle nedramningsarbejder blive
opretholdt for at undga kumulative effekter
af stgjinput fra nedramningen. Som en del af
handhaevelsesprocessen vil BSH forbe-
holde sig ret til at koordinere nedramnings-
arbejdet efter behov. En sadan koordinering
har allerede fundet sted i tidligere ar og er
en integreret del af BSH's handhzevelse-
spraksis.

Treekfugle

For at minimere den resterende prognoseu-
sikkerhed bade pa arealet N-9.1 (se kap.
1.1.1.1) og i en kumulativ betragtning fo-

reskriver planlaegningsprincip 6.1.7 i are-
aludviklingsplanen 2023 overvagning for at
male faktiske fuglekollisioner (for detaljer,
se kap. 1.1.1.1). | henhold til planlaegnings-
princip 6.1.7 i arealudviklingsplanen 2023
skal der altid foretages en kollisionsover-
vagning for OWP. Det gezelder derfor ogsa
for areal N-9.1. Det skal bemeerkes, at kolli-
sionsovervagning ikke i sig selv udger en
afveerge- eller afhjeelpningsforanstaltning.
Kollisionsovervagning i henhold til are-
aludviklingsplan 2023 specificerer overvag-
ningsforpligtelsen i henhold til § 77 (3) nr. 1
WindSeeG med hensyn til registrering af
treekfugle. Arealudviklingsplanen er bin-
dende for godkendelsesmyndigheden i
godkendelsesproceduren. Kollisionsre-
gistreringen vil blive yderligere konkretiseret
som en del af godkendelsesproceduren.
Hvis kollisionsrisikoen i modseetning til den
aktuelle konsekvensprognose viser sig at
veere veesentligt gget, kan der udstedes
pabud i henhold til § 79, stk. 3, i WindSeeG.
| dette tilfeelde gar kollisionsovervagning det
muligt at udlede afhjeelpende foranstaltnin-
ger for stedet, der er specifikt tilpasset resul-
taterne af overvagningen.

Som en del af inddragelsesproceduren blev
der_anmodet om, at planlaegningsprincip
6.1.7 i arealudviklingsplanen 2023 tilfgjes
en_afskaeringsteerskel. | denne sammen-
haeng (med henvisning til publikationen af
Bernotat & Dierschke (2021)) foreslas
teerskelvaerdier pa 500 eller 250 MTR (Mig-
ration Traffic Rate), malt i hgjdeintervallet O-
200 m. Det skal dog bemeerkes, at den ngd-
vendige tilfgjelse af en slukningsteerskel
forudseetter, at der er et direkte, lineaert
forhold mellem fugletraekkets intensitet og
hyppigheden af kollisioner med WTG'er.
Ifglge den nuveerende viden er en sadan
sammenhaeng dog endnu ikke blevet bevist.
Det betyder, at hgje treekhastigheder ikke
ngdvendigvis er forbundet med hgje kollisi-
onsantal (absolut antal kolliderende fugle)




o

eller kollisionshastigheder (relativ andel af

kan stedsspecifikke nedlukningsbetingelser

kolliderende fugle i forhold til det samlede

bestemmes ud fra forholdet mellem migrati-

antal treekkende fugle). Undersggelser tyder

onsintensiteter, vejrforhold, vindmglletil-

sharere pd, at andre faktorer, som f.eks.

stand oqg de faktiske eller sandsynlige kolli-

vejrforhold, spiller en veesentlig rolle for kol-

sioner, der er identificeret. Ved at fortsaette

lisionsrisikoen og skal tages i betragtning,

de overvagningskomponenter, der er rele-

ndr man fastleeqgger teerskelveerdier

vante for fastleeggelsen af nedlukningsbe-

(ASCHWANDEN & LIECHTI, 2016; ASCHWAN-

tingelser, kan passende foranstaltninger til

DEN ET AL. 2018).

Hvis overvagningen i modsaetning til den
nuvaerende konsekvensforudsigelse re-
gistrerer en vaesentligt gget kollisionsrisiko,

nedlukning af bergrte vindmglleparker
derefter implementeres pa et stedsspecifikt

grundlag.
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3  lkke-teknisk resumé

3.1 Objekt og anledning

| henhold til § 12, stk. 4, sammenholdt med
810, stk. 2, i WindSeeG undersgger BSH et
areals egnethed til opfarelse og drift af ha-
vvindmgller som grundlag for egnethedsvur-
deringen af arealet ved hjeelp af en bekend-
tgerelse. Som en del af egnethedsun-
dersggelsen gennemfagres en miljgvur-
dering i henhold til loven om vurdering af
virkningerne pa miljget i den version, der
blev offentliggjort den 24. februar 2010
(BGBI. | s. 94), og som senest blev sendret
ved artikel 22 i loven af 13. maj 2019 (BGBI.
| s. 706) (lov om vurdering af virkningerne
pa miliget - UVPG), den sékaldte SMV. Det
vigtigste indholdsdokument i den strate-
giske miljgvurdering er denne miljgrapport.
Den identificerer, beskriver og vurderer de
sandsynlige veesentlige virkninger, som
gennemfgrelsen af planen, dvs. opfarelsen
og driften af en havvindmgllepark pa areal
N-9.1, vil have pa miljget, samt mulige plan-
laegningsalternativer under hensyntagen til
planens hovedformal.

Egnethedsvurderingen er en del af en plan-
laegningskaskade. Forud for den gar den
specialiserede fysiske planleegning som en
grov overordnet plan for alle anvendelser i
den tyske E@Z og arealudviklingsplanen
(FEP) som et vigtigt styringsinstrument for
en velordnet udbygning af havvindenergien.
Pa grundlag af arealudviklingsplanen, som
definerer omrader og arealer til offshore
vindenergi samt ruter og korridorer til net-
tilslutninger, foretager BSH indledende ana-
lyser af omraderne og kontrollerer deres eg-
nethed.

Den bekendtgarelse, der skal udstedes pa
grundlag af en positiv egnethedsun-
dersggelse, indeholder ud over den grund-

leeggende egnethedsvurdering og den ka-
pacitet, der skal installeres, specifikationer
for projektet pa arealet, hvis egnethed ellers
skulle neegtes pa grund af negative virknin-
ger pa havmiljget eller andre hensyn, der
skal undersgges, § 12, stk. 5 WindSeeG.

Egnethedsvurderingen i forbindelse med
den underliggende egnethedsundersggelse
danner grundlag for den efterfglgende
godkendelse. Nar et omrades egnethed til
udnyttelse af havvindenergi er fastslaet,
sendes omradet i udbud, og den vindende
tilbudsgiver kan indsende en ansggning om
godkendelse (myndighedsgodkendelse el-
ler byggetilladelse) til opfarelse og drift af
vindmgller pa arealet.

SEA'en her er relateret til miljgvurderin-
gerne af de forudgdende og efterfalgende
planlaegningsniveauer. Mens vurderingen af
sandsynlige veesentlige miljgpavirkninger i
de opstrgms strategiske miljgvurderinger af
den maritime fysiske planlsegning og are-
aludviklingsplanen var kendetegnet ved et
stgrre undersggelsesomfang og i princippet
en lavere undersggelsesdybde, og fokus for
vurderingen var pa evaluering af kumulative
virkninger og undersggelse af fysiske alter-
nativer, undersgger SEA'en for eg-
nethedsundersggelsen virkningerne pa ha-
vmiljget af et havvindmglleprojekt pa det
specifikke areal. Derudover skal resulta-
terne af den statslige indledende un-
dersggelse af det pageeldende areal bruges
til egnethedsundersggelsen; vurderingsdyb-
den gges derfor i forhold til de opstrems pla-
ner.

Egnethedsundersggelsen og gennemfarel-
sen af SEA som grundlag for egnethedsvur-
deringen ved bekendtggrelse sker under
hensyntagen til miljgbeskyttelsesmalene.
Disse giver oplysninger om den miljgtil-
stand, der skal opnas i fremtiden (miljgkva-
litetsmal). Miljgbeskyttelsesmalene kan ud-
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ledes af et samlet overblik over de internati-
onale, EU- og nationale konventioner og
bestemmelser, der omhandler beskyttelse
af havmiljget, og pa grundlag af hvilke For-
bundsrepublikken Tyskland har forpligtet sig
til visse principper og mal.

3.2 Metodik for den strategiske
miljgvurdering

Denne miljgrapport bygger pa den metode,
der allerede blev brugt til SEA af de faderale
offshore-sektorplaner (BFO) og arealudvikli-
ngsplanen, og udvikler den yderligere med
hensyn til specifikationerne i egnethedsvur-
deringen.

Denne SEA fastleegger, beskriver og vurde-
rer primaert, om opfagrelsen og driften af en
havvindmgllepark pa arealet kan have en
vaesentlig indvirkning pa de pageeldende
beskyttede aktiver. Hvis der kan forventes
pavirkninger, vurderes det ogsa, om disse
kan opvejes af foranstaltninger, og om de
ikke i sig selv vil udgere en veesentlig nega-
tiv pavirkning. Selvom nogle foranstaltnin-
ger ogsa tjener til  at minimere
miljgpavirkninger, kan de ogsa fere til
pavirkninger, sa det er ngdvendigt med en
vurdering.

Vurderingen af de sandsynlige veesentlige
miljgpavirkninger omfatter sekundzere, ku-
mulative, synergetiske, kort-, mellem- og
langsigtede, permanente og midlertidige,
positive og negative pavirkninger i forhold til
de beskyttede aktiver. Grundlaget for vur-
deringen af potentielle pavirkninger er en
detaljeret beskrivelse og vurdering af
miljgtilstanden. SEA'en udfares pa grundlag
af resultaterne af arealudviklingsplanen for
Nordsgen (BSH 2020a) for fglgende bes-
kyttede aktiver:

e areal

e Gulv

e Vand

e Plankton

e Biotoptyper

e Benthos

o Fisk

e Havpattedyr

¢ Havfugle og rastende fugle
e Traekfugle

e Flagermus

¢ Biologisk mangfoldighed

o Luft

e Klima

e Landskab

¢ Kulturarv og andre materielle aktiver

e Mennesker, herunder menneskers
sundhed

¢ Interaktioner mellem de beskyttede
aktiver

Beskrivelsen og vurderingen af de sandsyn-
lige veesentlige miljgpavirkninger er baseret
pa de beskyttede aktiver. Alt planindhold,
der potentielt kan have en vaesentlig
miljgpavirkning, analyseres.

Bade opferelse og nedtagning samt an-
leegs- og driftspavirkninger tages i betragt-
ning. Der tages ogsa hgjde for pavirkninger,
der kan opsta under vedligeholdelses- og
reparationsarbejde. Dette efterfglges af en
praesentation af mulige interaktioner, en
overvejelse af mulige kumulative effekter og
potentielle graenseoverskridende pavirknin-
ger.
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Pavirkningerne vurderes pa baggrund af til-
standsbeskrivelsen og tilstandsvurderingen
samt det pagaeldende areals funktion og
betydning for de enkelte beskyttelsesveer-
dier. Prognosen er baseret pa kriterierne for
intensitet, omfang og varighed af virknin-
gerne.

Som en del af konsekvensanalysen antages
visse parametre for SEA'ens hensyntagen til
de beskyttede aktiver. For at kortlaeegge om-
fanget af mulige (realistiske) udviklinger er
vurderingen hovedsageligt baseret pa to
scenarier. Scenarie 1 forudseetter et stort
antal sma mgller, mens scenarie 2
forudseetter et lille antal store mgller, hver
med forskellige parametre sdsom antal mal-
ler, navhgjde, hgjde pa den nederste rotor-
spids, rotordiameter, totalhgjde, diameter
pa fundamenttyper og beskyttelse mod
udvaskning.

3.3 Resultatet af vurderingen af
de enkelte beskyttede
aktiver

3.3.1 areal

Overfladesedimenterne i areal N-9.1 har en
stort set homogen sedimentsammenseet-
ning og en strukturlgs havbund. Det er et fint
sandomrade med andele af mellemkornet
sand og forskellige finkornsindhold, som det
ofte findes i Nordsgen.

Vindmgller  har en meget  lokal
miljgpavirkning med hensyn til jorden som
en beskyttet ressource. Sedimentet pavir-
kes kun permanent i umiddelbar naerhed af
installationen af fundamentelementerne,
herunder eventuel beskyttelse mod udvas-
kning, og den deraf fglgende arealanven-
delse.

Under opfagrelsen af vindmgller og nedlaeg-
ningen af parkens interne kabler omrgres

sedimenter kortvarigt, og der dannes turbi-
ditetsfaner. Omfanget af resuspensionen
afhaenger hovedsageligt af finkornsindhol-
det i jorden, som er ret lavt inden for areal
N-9.1 med et gennemsnitligt indhold pa om-
kring 10 % og et maksimum pa 20 %. | disse
omrader vil starstedelen af det frigjorte sedi-
ment seette sig relativt hurtigt direkte i ind-
grebsomradet eller i umiddelbar nzerhed.
Suspensionsindholdet falder hurtigt tilbage
til de naturlige baggrundsveerdier pa grund
af sedimentation af de oprgrte sedimentpar-
tikler og fortyndingseffekter. En vaesentlig
eller langvarig @ndring i sedimentets sam-
menseetning kan ikke forventes. De udsagn,
der preesenteres her, er baseret pa en ver-
bal-argumentativ tilgang baseret pa sam-
menseetningen af overfladesedimenterne.
Ifglge den nuveerende viden foreligger der
ingen konkrete videnskabelige resultater el-
ler publikationer.

Baseret pa tidligere erfaringer i Nordsgens
E@Z kan samspillet mellem fundamenterne
og hydrodynamikken i umiddelbar neerhed
af mgllerne fare til permanent oprgring og
flytning af sedimenter. Pa grund af det for-
ventede rumligt begreensede omfang af
udvaskning kan der ikke forventes vaesent-
lige eendringer af substratet.

Pa kort sigt kan der frigives forurenende
stoffer og neeringsstoffer fra sedimentet til
grundvandet. En mulig frigivelse af foruren-
ende stoffer fra det overvejende sandede
sediment i areal N-9.1 anses ikke for sand-
synlig pa grund af den relativt lave andel af
finstof og de lave koncentrationer af tung-
metaller i sedimentet.

Pavirkninger i form af mekanisk belastning
af jorden gennem forskydning, komprime-
ring og vibrationer, som kan forventes i an-
laegsfasen, vurderes at veere lave pa grund
af deres lille skala.
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3.3.2 Vand

En tvaergdende beskrivelse og vurdering af
vand som en beskyttet ressource og en bes-
krivelse af miljgpavirkningerne pa denne
beskyttede ressource blev givet i miljgrap-
porterne for arealudviklingsplanerne for
2020 og 2023 (BSH 2020a & 2023a, kapitel
2.3). Der henvises til disse. Veesentlig for-
ringelse af vand som beskyttet ressource er
udelukket i arealudviklingsplanen 2023
(BSH 2023a).

3.3.3 Plankton

Miljgrapporten for arealudviklingsplanen for
2020 (BSH 2020) udelukkede allerede en-
hver veesentlig negativ indvirkning pa plank-
ton som en beskyttet ressource. En yderli-
gere vurdering af de miljgmaessige konsek-
venser af planens gennemfgrelse er derfor
ikke ngdvendig her.

3.3.4 Biotoptyper

Vindmgllernes og sgkablernes mulige
pavirkninger af de beskyttede biotoptyper
kan skyldes direkte brug af disse biotoper,
tildeekning af dem ved sedimentering af ma-
teriale, der frigives under anleegsarbejdet,
eller potentielle aendringer af habitater.

Anlaegsrelaterede forringelser pa grund af
turbiditet og tildeekning vil sandsynligvis
veere sma og midlertidige pa grund af den
fremherskende sedimentsammensaetning,
da det frigjorte sediment hurtigt vil bund-
feelde sig. Permanente habitataendringer er
begraenset til det umiddelbare omrade om-
kring fundamenterne og krydsningsstruk-
turerne for kabelkrydsninger. De ngd-
vendige kabelkrydsninger og beskyttelsen
af fundamenterne mod udvaskning er sikret
med stenfyld, som er et permanent hardt
substrat, der ikke er hiemmehgrende pa ste-
det. Det giver et nyt levested for bundle-
vende organismer, der elsker hardt substrat,

og kan fgre til en sendring i artssammenseet-
ningen. Disse sma habitataendringer forven-
tes ikke at have en veesentlig indvirkning pa
de beskyttede biotoptyper.

Andelen af arealanvendelse er betydeligt
mindre end 1 % og vil derfor sandsynligvis
heller ikke fare til veesentlige veerdiforringel-
ser.

3.3.5 Benthos

Areal N-9.1 er ikke af enestadende betydning
med hensyn til artsinventaret af bentiske or-
ganismer. Det identificerede bentiske sam-
fund udviser heller ingen seerlige karakteris-
tika. Det repraesenterer et overgangssam-
fund bestaende af to samfund, der er typiske
for disse sedimenter og udbredte i den tyske
del af Nordsgen. Det fundne artsinventar og
antallet af rgdlistearter indikerer, at areal N-
9.1 er af gennemsnitlig betydning for ben-
tiske organismer.

De dybe fundamenter til vindmgller og plat-
forme farer til forstyrrelse af havbunden, re-
suspension af sediment og dannelse af tur-
biditetsflager. Resuspensionen af sediment
og den efterfglgende sedimentation kan for-
ringe eller beskadige benthos i umiddelbar
neerhed af fundamenterne, sa leenge an-
laegsaktiviteterne star pa. Pa grund af den
fremherskende sedimentsammensaetning
vil disse forringelser dog kun have en lille ef-
fekt og veere tidsbegreensede. Som regel
falder koncentrationen af suspenderet ma-
teriale meget hurtigt med afstanden. For-
seglingen af lokale omrader og indfarelsen
af harde substrater i umiddelbar nzerhed af
konstruktionerne kan fagre til langsigtede
gendringer i artssammensaetningen.

Installationen af parkens interne kabler for-
ventes ogsa kun at forarsage sma og kort-
varige forstyrrelser af bunddyrene pa grund
af sedimenthvirvler og turbiditetsflager i
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omradet omkring kabelruterne. Mulige ef-
fekter pa bentos afhaenger af den anvendte
installationsmetode. | tilfeelde af den
forholdsvis skdnsomme installation ved
hjeelp af indskylningsmetoden kan der kun
forventes mindre forstyrrelser af bentos i
omradet omkring kabeltracéet. Der kan for-
ventes lokal omfordeling af sediment og tur-
biditetsflager i den periode, hvor sgkabel-
systemerne installeres. Pa grund af de frem-
herskende sedimentkarakteristika i
Nordsgens eksklusive gkonomiske zone vil
det meste af det frigjorte sediment saette sig
direkte pa byggepladsen eller i dens umid-
delbare neerhed.

Benthiske habitater vil blive direkte overby-
gget i omradet med stenfyldninger til kabel-
krydsninger. Det resulterende tab af le-
vesteder er permanent, men i lille skala. Der
skabes et hardt substrat, som er fremmed
for stedet, hvilket kan forarsage sma aen-
dringer i artssammensaetningen. Derudover
kan det bentiske samfund drage fordel af
den forventede reduktion i fiskeriet og
udvikle sig til et mere naturligt samfund i
areal N-9.1.

Under drift kan der ske en opvarmning af det
averste sedimentlag pa havbunden direkte
over kabelsystemet. Hvis kablet lsegges i til-
streekkelig dybde, og der anvendes avance-
rede kabelkonfigurationer, vil 2 K-kriteriet
veere opfyldt, hvilket betyder, at virkningerne
af kabelinduceret sedimentopvarmning ge-
nerelt vil veere af mindre omfang. Baseret pa
den nuveerende viden forventes der derfor
ingen veesentlige pavirkninger af bentiske
samfund. De samme antagelser geelder for
elektriske og elektromagnetiske felter.

Anleegs- og driftspavirkningerne er sma og
stort set kortvarige. Men arealanvendelsen
og tilfgrslen af hardt substrat ved OWF-fun-
damenterne og -platformene samt ved
krydsningsstrukturerne mellem de udlagte

kabelsystemer straekker sig over hele drifts-
perioden. Samlet set belgber den samlede
arealanvendelse sig til (se kapitel 4.18).
Samlet set kan der derfor ikke forventes no-
gen vaesentlige pavirkninger af benthos.

3.3.6 Fisk

Fiskefaunaen i areal N-9.1 er kendetegnet
ved en artssammenseaetning, der er typisk
for den centrale del af Nordsgen. | alle
omrader er det demersale fiskesamfund
preeget af typiske fladfisk- og rundfiskearter.
Arealet kunne veere et gunstigt levested for
elasmobrancher pa grund af den regelmaes-
sige pavisning af forskellige truede rokkear-
ter. Ifglge den nuveerende viden forventes
den planlagte opfarelse af en vindmgllepark
med interne kabler dog ikke at have en
veesentlig indvirkning pa fisk som en bes-
kyttet art. Virkningerne af opfgrelsen af vind-
mglleparken pa fiskefaunaen er rumligt og
tidsmeessigt begreenset. Under anlaegsfa-
sen af vindmgllerne og nedlaegningen af
sgkablerne kan sedimentturbulens og dan-
nelsen af turbiditetsfier midlertidigt pavirke
fiskefaunaen i mindre omfang. Pa grund af
de fremherskende sediment- og strgm-
forhold forventes vandets turbiditet hurtigt at
falde igen. Desuden er fiskefaunaen tilpas-
set den naturlige sedimentturbulens forarsa-
get af storme, som er typisk her. Baseret pa
den nuveerende viden er pavirkningen der-
for begraenset i forhold til rum og tid og er
ikke veesentlig. Desuden kan stgj og vibrati-
oner i anleegsfasen fa fisk til at flygte midler-
tidigt. Stgjemissioner minimeres ved hjeelp
af afhjeelpende foranstaltninger sasom
afskreekkelse og boblegardiner. Effekterne
af elektromagnetiske felter pa fisk er indtil vi-
dere kun blevet undersggt i begreenset om-
fang, men der kan ikke pavises nogen klare
negative effekter. Yderligere lokale effekter
pa fiskefaunaen kan skyldes de ekstra
harde substrater, der indfares som fglge af



22 ‘Ikke—tekniskresumé

aendringer i habitatet. Fiskesamfundet mis-
ter en del af sit habitat pa grund af opfarel-
sen af vindmglleparken. Hvirvellgse bund-
dyr slar sig ned pa de indfarte strukturer og
leverer fgde til fiskene. Derudover kan fis-
kesamfundet drage fordel af mulige be-
graensninger i fiskeriet pa grund af de for-
ventede navigationsregler og samle sig pa
areal N-9.1. Uanset vindmglleparkscenariet
vil opfarelsen af en vindmgllepark ikke have
nogen veaesentlig negativ indvirkning pa fis-
kefaunaen.

3.3.7 Havpattedyr

Baseret pa den nuvaerende viden kan det
antages, at den tyske E@Z bruges af mars-
vin til gennemsejling, hvile og ogsa som
fade- og omradespecifikt yngleomrade. Pa
baggrund af de tilgeengelige resultater kan
det konkluderes, at EEZ i nogle omrader er
af middel til stor betydning for marsvin.
Udnyttelsen varierer i underomraderne af
den eksklusive gkonomiske zone. Dette
geelder ogsad for speettede saeler og
grasaeler. Areal N-9.1 er af middel betydning
for marsvin og af lav betydning for graseeler
0g spaettede seeler.

Risici for havpattedyr kan skyldes stgjemis-
sioner under nedramning af peele i funda-
menterne til havvindmgller. Uden brug af
stgjreducerende  foranstaltninger  kan
veesentlige negative virkninger pa ha-
vpattedyr under nedramning af peele ikke u-
delukkes. Ramning af paele til havvindmgller
er derfor kun tilladt i den specifikke godken-
delsesprocedure, hvis der anvendes effek-
tive stgjdeempende foranstaltninger. Til
dette formal indeholder arealudviklingspla-
nen 2023 (planleegningsprincipperne 6.1.9
0g 6.1.11 i arealudviklingsplanen 2023 sam-
menholdt med BMU's stgjbeskyttelseskon-
cept) krav til beskyttelse af det levende ha-
vmiljg mod impulsive stgjpavirkninger.

Disse foreskriver, at installationen af funda-
menterne skal udfgres ved hjeelp af effektive
stgjdeempende foranstaltninger for at over-
holde de geeldende stgjbeskyttelsesveer-
dier. | den specifikke godkendelsesproce-
dure kraeves der omfattende
stgjdeempningsforanstaltninger og overvag-
ningsforanstaltninger for at overholde de
geeldende stgjbeskyttelsesveerdier (lydheen-
delsesniveau (SEL) pa 160 dB re 1pPa2s og
maksimalt spidsniveau pa 190 dB re 1pPa i
en afstand af 750 m fra nedramnings- eller
installationsstedet). Der skal treeffes pas-
sende foranstaltninger for at sikre, at der
ikke er havpattedyr til stede i neerheden af
nedramningsstedet.

Den aktuelle tekniske udvikling inden for
deempning af undervandsstgj viser, at
stgjens indvirkning pa havpattedyr kan re-
duceres betydeligt ved hjeelp af passende
foranstaltninger. BMU's  stgjbeskyttel-
seskoncept har ogsa veeret i kraft siden
2013. | henhold til stgjbeskyttelseskoncep-
tet skal nedramningsarbejdet koordineres
pa en sadan made, at tilstreekkeligt store
omrader, iseer inden for marsvinets hoved-
koncentrationsomrade i sommermane-
derne, holdes fri for stgjrelaterede pavirknin-
ger. Veesentlige pavirkninger af havpattedyr
som folge af driften af havvindmgller og
beboelsesplatformen kan udelukkes pa
baggrund af den nuveerende viden.

De principper og mal, der allerede er fastlagt
i arealudviklingsplanen, er med til at re-
ducere truslen mod marsvin i vigtige fade-
og yngleomrader.

Efter gennemfarelse af de afveergeforan-
staltninger til overholdelse af geeldende
stgjbeskyttelsesveerdier, der er fastlagt som
planlaegningsprincip i arealudviklingsplanen
(BSH 2023), og som skal pabydes som led i
egnethedsvurderingen af areal N-9.1 og i
godkendelsesproceduren, forventes der pa
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nuvaerende tidspunkt ingen vaesentlige ne-
gative pavirkninger af havpattedyr som
folge af anleeg og drift af de planlagte ha-
vvindmgller. Der forventes ingen veesentlige
pavirkninger af havpattedyr som fglge af ud-
lzegning og drift af sgkabelsystemer.

3.3.8 Havfugle og rastende fugle

Ifglge den nuvaerende viden er omradet om-
kring areal N-9.1 af middel betydning for ras-
tende og fouragerende havfugle. Generelt
er der identificeret typiske havfuglearter i
Nordsgens EEZ (BSH 2020a), men ofte kun
i lave teetheder. Dette skyldes hovedsage-
ligt, at omradets karakteristika ikke svarer til
de artsspecifikke foretrukne forhold for no-
gle havfuglearter.

Pavirkninger i anleegsfasen pa grund af
skreemmeeffekter forventes at veere lokale
og hgjst midlertidige. P& grund af fuglenes
haje mobilitet kan vaesentlige pavirkninger
udelukkes med den ngdvendige sikkerhed.

Vindmgller kan have en permanent forstyr-
rende og skreemmende effekt pa arter, der
er falsomme over for forstyrrelser, som
f.eks. radstrubet og sortstrubet lom. De
nuveerende resultater viser en mere udtalt
undgaelsesadfeerd hos dykkere over for
eksisterende vindmaglleparker end oprinde-
ligt forventet. Der er ingen resultater om til-
veenningseffekter til dato. For areal N-9.1
betyder det specifikt, at det ikke kan udeluk-
kes, at en OWP pa areal N-9.1 vil have
undgaelseseffekter pa lomvier. | betragtning
af den lave seesonmaessige og rumlige fore-
komst af lomvier i neerheden af areal N-9.1
kan betydelige effekter dog udelukkes med
den ngdvendige sikkerhed.

For lomvie er areal N-9.1 en del af det store
habitat i den tyske E@Z. Som beskrevet i
kap. 1.1.1 er den nuveerende viden om
lomviernes undvigeadfeerd heterogen. Der

er i gjeblikket ingen klart defineret undgael-
sesafstand. Der er i gjeblikket ingen resulta-
ter, der afviger fra SEA'en i arealudviklings-
planen 2023. | miligvurderingen pa et af de
naeste planleegningsniveauer skal der dog
tages hgjde for den videre udvikling af resul-
taterne om lomviernes undvigeadfaerd, og
hvis videnstilstanden eendrer sig, skal reali-
seringen af forstyrrelsesfakta i henhold til §
44 stk. 1 nr. 2 BNatSchG tages op til fornyet
overvejelse.

3.3.9 Treekfugle

Samlet set er areal N-9.1 og dets omgivelser
af middel betydning for fugletraekket.

Mulige effekter kan veere, at vindmgllerne
udger en barriere eller en kollisionsrisiko.
Under de klare vejrforhold, som fuglene fo-
retraekker under treekket, er sandsynlighe-
den for en kollision med en vindmaglle eller
platform lav. Darlige vejrforhold gger risi-
koen. Samlet set viste den artsspecifikke in-
dividuelle  wvurdering, at vaesentlige
pavirkninger fra en vindmgllepark pa areal
N-9.1 pa baggrund af den nuveerende viden
kan udelukkes for de traekfuglearter, der fo-
rekommer i projektomradet, og deres rele-
vante biogeografiske populationer. Den mu-
lige @gede kollisionsrisiko pa grund af de
hgjere 15-30 MW-mgller, som vurderingen
er baseret pa (jf. kapitel 1) skal dog tages i
betragtning i den kumulative betragtning af
flere vindmglleparkprojekter i neerheden af
areal N-9.1 og i den konkrete planlaegning af
det enkelte projekt.

3.3.10 Flagermus og flagermustraek

Flagermusenes  treekbeveegelser  over
Nordsgen er stadig darligt dokumenteret og
stort set uudforsket. Der mangler konkrete
oplysninger om treekkende arter, traekkorri-
dorer, treekhgjder og treekkoncentrationer.
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Tidligere resultater bekraefter kun, at flager-
mus, iseer arter, der traekker over lange af-
stande, flyver over Nordsgen.

Risici for individer som fglge af kollisioner
med vindmgller og platforme kan ikke u-
delukkes. I henhold til den nuveerende viden
er der ingen resultater om mulige betydelige
negative virkninger pa flagermustraekket o-
ver Nordsgens EQZ.

3.3.11 Biologisk mangfoldighed

Biologisk mangfoldighed omfatter mangfol-
digheden af levesteder og samfund, mang-
foldigheden af arter og den genetiske mang-
foldighed inden for arter (artikel 2 i konven-
tionen om biologisk mangfoldighed, 1992).
Biodiversitet er i centrum for offentlighedens
opmeaerksomhed.

Med hensyn til den aktuelle tilstand af bio-
diversitet i Nordsgen er der mange indikati-
oner pa eendringer i biodiversitet og arts-
sammenseaetninger pa alle systematiske og
trofiske niveauer i Nordsgen. Disse skyldes
hovedsageligt menneskelige aktiviteter,
sasom fiskeri og havforurening, eller klima-
forandringer. | denne sammenhaeng har
radlister over truede dyre- og plantearter en
vigtig overvagnings- og advarselsfunktion,
da de angiver status for arter og biotoppo-
pulationer i en region. Mulige pavirkninger af
biodiversiteten behandles i miljgrapporten
under de enkelte beskyttede veerdier. Sam-
menfattende forventes den planlagte udby-
gning af havvindenergi og de tilhgrende net-
tilslutninger pa baggrund af den nuvaerende
viden ikke at have nogen veesentlig ind-
virkning pa biodiversiteten.

3.3.12 Luft

Opfarelsen og driften af vindmgllerne og ud-
leegningen af parkens interne kabler vil ikke
have nogen malbar indvirkning pa luftkvali-
teten.

3.3.13 Klima

Der forventes ingen negative effekter pa
klimaet fra anleeg og drift af vindmgller og
kabelfgring i parken pa areal N-9.1, da der
ikke forekommer malbare klimarelevante
emissioner hverken under anlaeg eller drift.

3.3.14 Landskab

Realiseringen af havvindmglleparker har en
indvirkning pa landskabet, da det eendres af
opfarelsen af vertikale strukturer og sikker-
hedsbelysning. Omfanget af disse visuelle
forringelser af landskabet forarsaget af de
planlagte vindmgller vil i hgj grad afheenge
af de respektive sigtbarhedsforhold.

Strukturernes specifikke indvirkning og vur-
deringen af dem afhaenger i hgj grad af det
specifikke design af vindmglleparken pa
arealet. Derfor kan pavirkningen ikke vurde-
res uafhaengigt af projektets senere udform-
ning.

3.3.15 Kulturarv og andre materielle
aktiver

Der er ingen oplysninger om areal N-9.1 i
BSH's database over undervandshindringer
(DUWHAS). Resultaterne af de hydroakus-
tiske undersggelser viser ogsa, at der ifaglge
den nuvaerende viden ikke er nogen indika-
tioner pa kulturarv sdsom vrag eller vragres-
ter eller andre materielle aktiver. Hvis pla-
nen ikke gennemfares, vil isser ukendt kul-
turarv (som regel vrag), men ogsa andre
materielle veerdier, i hgj grad blive pavirket
af fiskeriets indvirkning.

Der forventes ingen vaesentlige pavirkninger
fra anlaeg og drift af anleeggene som fglge
af foranstaltninger til sikring af kulturvaerdier
0g andre materielle goder.
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3.3.16 Beskyttede ressourcer,
herunder menneskers sundhed

Areal N-9.1 er af mindre betydning for men-
neskers sundhed og trivsel. Der er ingen di-
rekte anvendelse til rekreation og fritid. Men-
nesker pavirkes ikke direkte af planen. En
veesentlig negativ indvirkning pd mennesker
som et beskyttet aktiv blev allerede udeluk-
ket i arealudviklingsplanen for 2020 (BSH
2020a). Alene som arbejdsmiljg anvendes
arealet

N-9.1 allerede brugt som arbejdsmiljg pa
grund af driftsaktiviteterne i de naerliggende
vindmglleparker i omrade N-6. Denne brug
vil blive gget med udviklingen af areal N-9.1.
Vandomradet i den fremtidige vindmglle-
park vil ikke leengere veere tilgeengeligt for
andre anvendelser (sejlbade, fiskerbade,
kommerciel skibsfart) pa grund af et gener-
elt forbud mod sejlads.

3.3.17 Interaktioner/kumulative
effekter

Generelt farer pavirkninger af en beskyttet
ressource til forskellige konsekvenser og in-
teraktioner mellem de beskyttede res-
sourcer. Den vigtigste indbyrdes afhaengig-
hed mellem de biotiske beskyttede goder er
via fgdenettet. Mulige interaktioner i an-
leegsfasen skyldes sedimentflytning og tur-
biditetsfjer samt stgjemissioner. Disse inter-
aktioner forekommer dog kun pa meget kort
sigt og er begreenset til nogle fa dage eller
uger.

Planterelaterede interaktioner, f.eks. gen-
nem indfgrelse af hardt substrat, forventes
at veere permanente, men kun lokale. Dette
kan fare til en mindre sendring i fadevarefor-
syningen.

Pa grund af habitatets variabilitet kan inter-
aktioner generelt kun beskrives meget up-
reecist. Grundlseggende kan det siges, at
der ifglge den nuveerende viden ikke kan

genkendes nogen interaktioner, der kan
bringe havmiljget i fare.

Kumulative virkninger er resultatet af sams-
pillet mellem forskellige uafhaengige indivi-
duelle virkninger, der enten laegges sam-
men pa grund af deres samspil (kumulative
virkninger) eller forsteerker hinanden og der-
med genererer mere end summen af deres
individuelle virkninger (synergetiske virknin-
ger). Kumulative og synergetiske effekter
kan veere forarsaget af bade tidsmaessigt og
rumligt sammenfald af effekter fra samme
eller forskellige projekter.

3.3.17.1 Areal, benthos og biotoptyper

En vaesentlig del af miljgpavirkningerne fra
udviklingen af arealet, opfarelsen af bolig-
platformen og sgkabelsystemerne i parken
pa de beskyttede ressourcer jord, benthos
og biotoper vil udelukkende forekomme i an-
laegsperioden (dannelse af turbiditetsfjer,
sedimentflytning osv.) og i et rumligt be-
graenset omrade. De enkelte pavirkninger er
overvejende kortvarige og lokale.

Mulige kumulative pavirkninger af havbun-
den, som kan have en direkte indvirkning pa
bentos- og biotoptyperne, er resultatet af
summen af den permanente direkte are-
alanvendelse af vindmgllernes og plat-
formenes fundamenter samt de udlagte ka-
belsystemer. For at estimere den direkte
arealanvendelse foretages der nedenfor en
grov beregning ved hjeelp af modelvind-
mglleparkscenarierne (kapitel 1) og antagel-
serne vedrgrende andre installationer. Den
beregnede arealanvendelse er baseret pa
gkologiske aspekter, dvs. beregningen er
baseret pa det direkte gkologiske funktions-
tab eller den mulige strukturelle sendring af
arealet som fglge af installationen af funda-
menterne og kabelsystemerne. | omradet
omkring kabelgraven vil pavirkningen af se-
dimentet og de bentiske organismer dog
hovedsageligt veere midlertidig. | tilfeelde af
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krydsning af seerligt fglsomme biotoptyper
som f.eks. rev eller artsrige grus-, grovsand-
og rullestensbunde ma man regne med en
permanent forringelse.

Baseret pa den tildelte kapacitet pa 2000
MW for areal N-9.1 og en antaget kapacitet
pr. mglle pa 15 MW (modelvindmgllepark
scenarie 1) eller 30 MW (modelvindmglle-
park scenarie 2), er det beregnede antal
mgller for arealet mellem 133 mgller (scena-
rie 1) og 67 mgller (scenarie 2).

Baseret pa modelvindmglleparkens para-
metre resulterer dette i en arealforsegling pa
273.682 m? (scenarie 1) og 347.214 m?
(scenarie 2), inklusive en antaget skurbes-
kyttelse og en beboelsesplatform. Sammen-
lignet med det samlede areal af N-9.1 pa ca.
157,6 km2 resulterer modelvindmgllepar-
kens scenarier i en beregnet arealforsegling
pa mellem 0,17 % (scenarie 1) og 0,22 %
(scenarie 2).

Beregningen af funktionstabet pa grund af
den parkinterne kabling blev udfert i
overensstemmelse med den angivne effekt,
idet der blev antaget en 1 m bred kabelgrav.
Pa grundlag af dette konservative skan
opstar der en midlertidig veerdiforringelse pa
240.000 mz for areal N-9.1 med en antaget
laengde pa 240 km parkintern kabling, hvil-
ket svarer til en midlertidig arealanvendelse
pa 0,15 % af det samlede areal af N-9.1 i
begge scenarier.

Summen af arealbefeestelse og midlertidig
arealanvendelse resulterer ogsa i en kon-
servativt anslaet pavirkning i starrelsesorde-
nen betydeligt mindre end 1 % af det sam-
lede areal af N-9.1 (0,33-0,37 %). | henhold
til den nuveerende viden kan der saledes
selv i den kumulative effekt og under hen-
syntagen til et potentielt 10 % starre pavirket
areal (worst case-scenarie) ikke forventes
nogen vaesentlige pavirkninger, der vil

bringe havmiljget i fare med hensyn til hav-
bund og benthos.

3.3.17.2 Fisk

Vindmglleparkerne i den sydlige del af
Nordsgen kan have en additiv effekt ud over
deres umiddelbare placering. For eksempel
kan artssammensaetningen eller dominans-
forholdene aendre sig, s& arter med andre
habitatpraeferencer end de etablerede arter,
f.eks. revdyr, finder mere gunstige levevilkar
og forekommer hyppigere. Andre mulige ef-
fekter af den omfattende udbygning af ha-
vvindmgller og den dermed forbundne akku-
mulering af lokale pavirkninger kan veere

e en aendring i artssammensaetning og -
diversitet

¢ yderligere etablering og spredning af fis-
kearter, der er tilpasset revstrukturer,

e en stigning i antallet af seldre individer pa
grund af det forventede fald i fiskeritryk-
ket,

e bedre forhold for fiskene pa grund af et
stgrre og mere varieret fgdegrundlag.

Der er behov for yderligere forskningsresul-
tater og dataanalyser for at kunne forudsige
effekterne af den igangveerende energiom-
stilling pa fiskefaunaen pa en palidelig
made.

Fisk er et vigtigt bindeled mellem forskellige
trofiske niveauer i det komplekse marine
fadenet. De omdanner deres fgde (plante-
og dyreplankton, bentiske organismer og
mindre fisk) til energi, som derefter er
tilgeengelig for de hgjere niveauer i fgdenet-
tet. Det er derfor, at visse fiskearter er den
vigtigste fgdekilde for mange havfugle og
havpattedyr. Baseret pa den nuvaerende vi-
den er det dog endnu ikke muligt at
forudsige, hvilke effekter eventuelle aendrin-
ger i de enkelte elementer af fiskesamfundet
vil have pa fgdenettet som helhed.
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3.3.17.3 Havpattedyr

Kumulative pavirkninger pa havpattedyr,
isser marsvin, kan forekomme primaert pa
grund af stgjforurening under nedramning af
peele. Disse beskyttede arter kan blive
vaesentligt pavirket af det faktum, at der ikke
er tilstraekkelig plads til at mangvrere, hvis
der udfgres paeleramning pa samme tid pa
andre arealer i EQZ.

Planens kumulative virkninger pa marsvine-
bestanden vurderes i overensstemmelse
med kravene i BMU's stgjbeskyttelseskon-
cept fra 2013. Paeleramningsaktiviteter, der
har potentiale til at forstyrre marsvinet gen-
nem stgjemissioner i naturbeskyttel-
sesomraderne eller i hele Nordsgens EEZ,
koordineres pa en sadan made, at andelen
af det bergrte areal altid forbliver under 10
% eller i perioden fra 1. maj til 31. august
under 1 % i delomrade | af naturbeskyttel-
sesomradet "Sylt Outer Reef - Eastern Ger-
man Bight".

3.3.17.4 Havfugle og rastende fugle

Vertikale strukturer som platforme eller ha-
vvindmgller kan have forskellige virkninger
pa rastende fugle, f.eks. tab af levesteder pa
grund af en skreemme- og forstyrrelseseffekt
eller en gget risiko for kollision. Disse
virkninger blev overvejet pa et stedspecifikt
grundlag og under hensyntagen til de mulige
tekniske scenarier med hensyn til mgllepa-
rametrene. En yderligere projektspecifik
vurdering vil blive udfgrt som en del af
miljgkonsekvensvurderingen for det enkelte
projekt og overvaget som en del af den ef-
terfalgende obligatoriske overvagning af an-
laegs- og driftsfasen af havmaglleparkprojek-
ter. For rastende fugle kan tab af levesteder
som fglge af de kumulative virkninger af
flere strukturer eller havvindmglleparker
veere seerligt betydelige.

For at kunne vurdere betydningen af kumu-
lative virkninger pa havfugle skal eventuelle

virkninger analyseres pa et artsspecifikt
grundlag. Iseer arter, der er opfart i bilag | til
V-direktivet, arter i del Il af naturreservatet
"Sylt Outer Reef - Eastern German Bight" og
arter, der allerede har vist sig at undga
strukturer, skal tages i betragtning med hen-
syn til kumulative virkninger.

Ved vurderingen af de kumulative effekter af
realiseringen af havvindmglleparker skal
der tages seerligt hensyn til artsgruppen lom,
herunder de truede og samtidig falsomme
arter rgdstrubet og sortstrubet lom
(GARTHE et al. 2018). GARTHE &
HUPPOP (2004) bekraefter, at lomvier har
en meget hgj falsomhed over for strukturer.
Nar man overvejer kumulative effekter, skal
der tages hensyn til bade nabovindmglle-
parker og dem, der ligger i den samme sam-
menhaengende funktionelle rumlige enhed,
som er defineret af fysisk og biologisk
vigtige egenskaber for en art (f.eks. hvile-,
feeldnings-, fade- eller opveekstomrade). Ud
over selve strukturerne skal der ogsa tages
hajde for pavirkninger forarsaget af skibstra-
fik (herunder drift og vedligeholdelse af kab-
ler og platforme). Aktuelle resultater fra un-
dersggelser bekreefter den skreemmende
effekt, som skibe har pa lomvier. Rgdstrubet
og sortstrubet lom er blandt de mest
folsomme fuglearter i den tyske del af
Nordsgen over for skibstrafik (MENDEL et
al. 2019, FLIESSBACH et al. 2019, BUR-
GER et al. 2019).

Siden 2009 har BSH gennemfgart kvalitative
vurderinger af kumulative effekter pa
lomvier som en del af godkendelsesproce-
durerne ved hjeelp af hovedkoncentrati-
onsomradet i overensstemmelse med
BMU's positionspapir (2009).

Definitionen af hovedkoncentrati-
onsomradet for lom i den tyske EEZ i
Nordsgen som en del af BMU's positionspa-
pir (2009) er en vigtig foranstaltning for at
sikre artsbeskyttelse for de fglsomme arter
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rgdstrubet og sortstrubet lom. BMU beslut-
tede, at hovedkoncentrationsomradet skulle
bruges som benchmark for den kumulative
vurdering af tab af lomviehabitat i fremtidige
godkendelsesprocedurer for havvindmglle-
parker.

Hovedkoncentrationsomradet tager hgjde
for forarsperioden, som er seerlig vigtig for
arten. Baseret pa de data, der var tilgeenge-
lige pa det tidspunkt, hvor hovedkoncentra-
tionsomradet blev defineret i 2009, husede
hovedkoncentrationsomradet ca. 66 % af
lomviebestanden i den tyske Nordsg eller
ca. 83 % af EEZ-bestanden om foraret og er
derfor seerlig vigtig med hensyn til populati-
onsbiologi (BMU 2009) og en vigtig funktio-
nel komponent i det marine miljg med hen-
syn til havfugle og rastende fugle. Af-
greensningen af hovedkoncentrati-
onsomradet for lomvier er baseret pa data-
situationen, som anses for at veere meget
god, og pa ekspertanalyser, som nyder bred
videnskabelig accept. Omradet omfatter alle
omrader med meget hgj lomteethed og
starstedelen af omraderne med hgj
lomteethed i Tyske Bugt. Betydningen af
hovedkoncentrationsomradet for lomvier i
den tyske Nordsg og inden for EEZ blev be-
kreeftet pa ny i lyset af aktuelle bestands-
beregninger (BIOCONSULT SH et al. 2022,
SCHWEMMER et al. 2019).

Aktuelle resultater fra den operationelle
overvagning af havvindmglleparker og fors-
kningsprojekter  viser  konsekvent, at
lomviernes undgaelsesadfeerd over for ha-
vvindmglleparker er langt mere udtalt end
forventet i de oprindelige beslutninger om
godkendelse af vindmglleparkprojekterne.
Et "matematisk totaltab" af levesteder inden
for en radius af 5,5 kilometer omkring ha-
vvindmglleparker er nu videnskabeligt ac-
cepteret. Den arealmaessige pavirkning i
hovedkoncentrationsomradet forarsaget af

havvindmglleparker er derfor allerede starre
end oprindeligt antaget (jf. BSH 2020a).

Omradet, hvor areal N-9.1 ligger, bruges
dog kun i begreenset omfang af lomvier som
vandringsomrade i migrationsperioder.
Ifglge den nuveerende viden ligger dette
areal og dets omgivelser uden for de
vigtigste hvileomrader for lomvier i den tyske
del af Nordsgen.

Pa baggrund af de tilgeengelige data fra
forskningsprojekter og overvagning af vind-
mglleklynger konkluderer BSH, at areal N-
9.1 og dets omgivelser ikke er af stor betyd-
ning for lomviebestanden i den tyske del af
Nordsgen. Areal N-9.1 ligger i en afstand af
> 60 km fra hovedkoncentrationsomradet
vest for Sylt. Yderligere kumulative virknin-
ger fra opfarelsen af en vindmgllepark pa
areal N-9.1 forventes derfor hgijst at veere
ubetydelige.

Overvagning og forskning har givet nyere og
opdaterede resultater og oplysninger om
nogle havfuglearters undvigeadfeerd, iseer
lomvien, som er medtaget i overvejelserne i
kap. 1.1.1 er blevet taget i betragtning. Sam-
let set er viden om lomviernes undvigead-
feerd heterogen. | modseetning til artsgrup-
pen lomvie har det endnu ikke vaeret muligt
at udlede et "beregnet totaltab" i naerheden
af vindmglleparker som i GARTHE et al.
(2018). Pa grund af starrelsen af den nord-
vesteuropaeiske population af lomvier og
deres store udbredelse i den tyske E&JZ kan
ingen funktionel rumlig enhed defineres som
et hvile-, feelde-, fade- eller opvaekstomrade
i henhold til den nuveerende viden. Pa
nuveaerende tidspunkt er der ingen tilstraek-
keligt konkrete resultater, der muliggar en
palidelig kvantificering af kumulative effekter
med hensyn til mulig habitatforringelse for
lomvier. | miljgvurderingen pa et af de naeste
planleegningsniveauer skal der laegges
seerlig veegt pa den videre udvikling af resul-
taterne om lomviernes undvigeadfeerd, isaer
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i betragtning af den ggede betydning af
areal N-9.1 for lomvier og alkefugle som hel-
hed i tiden efter ynglesaesonen.

3.3.17.5 Treekfugle

Risikopotentialet for fugletraek skyldes ikke
kun virkningerne af det enkelte projekt, i
dette tilfeelde et projekt pa areal N-9.1, men
ogsa kumulativt i forbindelse med andre
godkendte eller allerede opfarte vindmglle-
parkprojekter i neerheden af areal N-9.1 eller
i de vigtigste treekretninger.

Arealet omkring lokalitet N-9.1 i omrade N-6
er allerede bebygget med havvindmgllepar-
ker. Nord for areal
N-9.1 og dermed uden for de vigtigste mig-
rationsretninger ligger de tre vindmgllepar-
ker i drift "Deutsche Bucht", "Veja Mate" og
"Bard Offshore 1". | det tilstedende, men
ikke direkte tilstadende, omrade N-7 ligger
omrade N-7.2 og et vindmglleprojekt, der i
gjeblikket er i planleegningsfasen, som lig-
ger i hovedmigrationsretningen for areal N-
9.1 med steerkere gst- og vestkomponenter
i flyveretningen.

Ved vurdering af den potentielle kumulative
kollisionsrisiko skal der tages hgjde for
sakaldte trappeeffekter, som kan opsta pa
grund af hgjdeforskelle mellem mgllerne i pa
hinanden fglgende vindmglleparker. For
treekkende fugle kan mgllerne bag hinanden
veere mere eller mindre lette at genkende pa
grund af starrelsesforskellene, hvilket po-
tentielt kan gge risikoen for kollision.

Med hensyn til areal N-9.1 kan der opsta
trappeeffekter under fglgende antagelser:

Med steerke gst-vestlige komponenter i
treekretningen om foraret og efteraret, hvis
der realiseres mindre eller starre mgller pa
areal N-9.1 end pa areal N-7.2. Om foraret i
hovedtraekretningen sydvest-nordgst, hvis
der realiseres mindre mgller (ifglge scenarie
1) pa areal N-9.1 end dem, der er planlagt i

vindmglleparkprojektet nord for N-7.2. Om
efteraret i hovedtraekretningen nordgst-syd-
vest, hvis stagrre mgller (ifglge scenarie 2)
realiseres pa areal N-9.1 end dem, der er
planlagt i vindmglleprojektet nord for N-7.2.
Fuglene vil farst flyve i hovedtraekretningen
mod de mindre mgller i vindmglleparkpro-
jekterne i areal N-8, derefter mod de starre
mgller i vindmglleparkprojektet nord for N-
7.2 og til sidst mod de endnu stagrre mgller i
areal N-9.1.
N-9.1. Synligheden af mgllerne i areal N-9.1
vil formodentlig veere begraenset til de roter-
ende rotorer.

Disse overvejelser er baseret pa en reekke
antagelser, som er meget usikre pa
baggrund af den nuvaerende planleegning.

Under normale treekforhold for traekfugle er
der til dato ingen beviser for, at fuglene ikke
genkender og undgar forhindringer, eller at
de kun treekker inden for farezonen for de
mglletyper, der anvendes som grundlag.

Potentielt farlige situationer omfatter uventet
tage og regn, som farer til darlig sigtbarhed
og lave flyvehgjder. Sammenfaldet mellem
darlige vejrforhold og sakaldte massemigra-
tionsbegivenheder er seerligt problematisk.

Forskningsresultater opnaet pa forsknings-
platformen FINOL1 viser, at de fleste fugle
flyver under 200 m pa regnfulde neetter.
Desuden flyver fuglene hgjere om efteraret
ved god sigtbarhed (> 10 km) end ved mid-
del sigtbarhed (3-10 km) (HUPPOP et al.
2005). Kollisionsrisikoen for fugle, der traek-
ker om dagen, og havfugle anses dog gene-
relt for at veere lav.

Kumulative effekter kan ogsa fere til en udvi-
delse af treekfuglenes treekrute. Den poten-
tielle forringelse af fugletreekket i form af en
barriereeffekt afhaenger af mange faktorer,
iseer skal der tages hensyn til vindmgllepar-
kernes orientering i forhold til de vigtigste
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traekretninger. Hvis hovedtraekretningen an-
tages at veere fra sydvest til nordgst og om-
vendt, danner nabovindmglleparker i
samme eller et andet omrade en ensartet
udvikling, der kan fgre til en barriereeffekt.
Det er kendt, at nogle arter undgar vind-
mglleparker, dvs. flyver horisontalt rundt om
eller over dem. Ud over observationer pa
land er denne adfeerd ogsa blevet pavist til
havs (f.eks. KAHLERT et al. 2004, AVITEC
RESEARCH GBR 2015b). Undvigelsesad-
feerd forekom i forskellige retninger, men der
blev ikke observeret nogen vending af mig-
rationen (KAHLERT et al. 2004). AVITEC
RESEARCH GBR (2015) observerede und-
vigeadfeerd hos eender, suler, alkefugle,
dveergmager og sorthalsede mager under
de langsigtede undersggelser.

Nar man betragter hovedtraekretningerne
nordgst til sydvest for efterarstraekket og
sydvest til nordgst for forarstraekket, ligger
de ovenfor beskrevne projekter i traekretnin-
gen, hvorfra barriereeffekter kunne udga i
kumulation med areal N-9.1. Under hensyn-
tagen til de vigtigste treekretninger nordgst
til sydvest eller omvendt resulterer fore-
komsten af barriereeffekter i undvigelsesbe-
veegelser pa ca. 40-45 km; under hensynta-
gen til steerkere gst- eller vestkomponenter
er undvigelsesbeveegelserne mindre, hvis
den oprindelige treekrute genoptages efter
undvigelsesbeveegelsen.

Ved en direkte overflyvning ville treekruten
over den tyske bugt veere ca. 150 km
(BRUST & HUPPOP 2022). Men traekket fo-
regar naturligvis ikke i en lige linje. Treek-
kende fugle foretager aendringer og kurskor-
rektioner flere gange langs traekruten
(KELSEY et al. 2021). Leengden af traekru-
ten er derfor generelt genstand for en vis va-
riation, som er pavirket af naturlige faktorer
som vinddrift (HORTON et al. 2016). Nor-
malt kan de fleste treekfugle kompensere for

den ekstra indsats, der er forarsaget af
vejret, ved at hvile leengere.

Det kan derfor ikke forventes, at yderligere
energibehov vil bringe fugletraekket i fare.

Det skal bemeerkes, at der ikke er tilstraek-
kelige empiriske data om undgaelsesad-
feerd for
N-9.1, som er den hyppigst registrerede
gruppe af sangfugle og primaert treekker om
natten, er der utilstreekkelige empiriske data
om undgaelsesadfaerd. Det er derfor stadig
usikkert, om der forekommer undgéaelse i
stor skala (makroundgaelse) (SCHULZ et al.
2014, WELCKER & VILELA 2019), eller om
sangfuglene flyver gennem havvindmglle-
parker (OWP'er) i en vis afstand fra de en-
kelte vindmgller (meso- og mikroundgaelse)
(SCHULZ et al. 2014, AVITEC RESEARCH
GbR 2019). Flyvning gennem OWP'erne
kan resultere i en gget risiko for kollision.
Hvorvidt en gget risiko er forbundet med en
@get kollisionsrate, er stadig uklart pa grund
af den nuveerende mangel pa data.

| betragtning af den eksisterende viden om
de forskellige fuglearters treekadfeerd og
den nuveerende viden kan det ikke antages,
at opfarelsen og driften af en vindmgllepark
pa areal N-9.1 vil udggare en veesentlig trus-
sel mod fugletraekket, nar der tages hensyn
til de havmglleprojekter, der allerede er
godkendt eller er i planlaegningsfasen. Fly-
vning omkring eller gennem projekterne for-
ventes pa nuvaerende tidspunkt ikke at have
en vaesentlig negativ effekt pa den videre
udvikling af bestandene.

Man skal huske p3, at denne prognose er
baseret pa videnskabens og teknologiens
nuveerende stade under antagelser, der
endnu ikke er egnede til at give et tilfredsstil-
lende grundlag for fugletraekket. Der er hul-
ler i viden, iseer med hensyn til artsspecifik
treekadfeerd under darlige vejrforhold (regn,
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tage), og hvordan dette pavirker kollisionsri-
sikoen.

3.4 Greenseoverskridende
effekter

Som en del af deltagelsesproceduren blev
graenseoverskridende pdvirkninger af ha-
vpattedyr ogsa behandlet. Der blev_stillet
spgrgsmal _om de greenseoverskridende
pavirkninger, iseer pa narhvaler. Der kan for-
ventes en begraenset greenseoverskridende
pavirkningsradius, som ogséa streekker sig
ind i den hollandske EEZ. Erfaringer fra tid-
ligere anleegsprojekter viser, at dyrene ven-
der _tilbage til vindmglleparkernes omrade
efter _afslutningen af anlaegsperioden oqg
starten af driftsfasen (kilde: Brandt et al.
(2018), Rose et al. (2019)). Pa den anden
side udfares afskraekkelsen ogsa radialt i
forhold til opstillingsstedet, sa ingen dyr (hel-
ler ikke pa den hollandske side) bgr befinde
siq i farezonen. Pa nationalt niveau indehol-
der arealudviklingsplanen for 2023 bestem-
melser om tidsmaessig og rumlig koordine-
ring af forskellige anlaegsaktiviteter. En
sadan koordinering af anleegsarbejdet og
overholdelse _af BMU's stgjbekeempel-
seskoncept vil undgd kumulative effekter
med hensyn til impulsstgj. Ved at kommuni-
kere de hollandske anlaegsaktiviteter kan
der ske et samarbejde og en gensidig koor-
dinering af anleegsaktiviteterne via pro-
jektsponsorerne. P& nationalt niveau sikrer
arealudviklingsplanen den tidsmaessige og
rumlige koordinering af forskellige anlaegs-
aktiviteter.

Det blev ogsa fremfgrt under inddragelse-
sprocessen, at stgjniveauet males ved 750
meter og derfor har en indvirkning ud over
den hollandske EEZ-graense - hvortil der o-
pretholdes en afstand pd& 500 meter.
Skraeemning udfgres radialt i forhold til instal-
lationsstedet, sa ingen dyr (heller ikke pa

den hollandske side) skulle veere til stede i
farezonen. Udbredelsesdeempningen af de
stgjbeskyttelsesforanstaltninger, der _er
planlagt i arealudviklingsplanen, sasom bru-
gen af stgjreduktionssystemer veek fra
pzelen (f.eks. boblegardinsystemer) og om
ngdvendigt stgjreduktionssystemer teet pa
peelen (f.eks. HSD-netveerk) i overensstem-
melse med det aktuelle videnskabelige og
teknologiske niveau, har ogsa en radial ef-
fekt. Derudover kontrolleres enhver ret-
ningsafhaengighed af lydudbredelsen i star-
ten af installationen og afhjaelpes om ngd-
vendigt, f.eks. ved at forbedre boblegardi-
net. Dette gares ved hjeelp af lydmalinger i
forskellige retninger og om ngdvendigt ved
at forbedre det dobbelte store boblegardin,
som generelt bruges som lydisolerende fo-

ranstaltning.

Med hensyn til havfugle og rastende fugle
konkluderer SEA'en, at der pa baggrund af
den nuveerende viden ikke kan forventes no-
gen veesentlig indvirkning pa det beskyttede
aktiv som fglge af areal N-9.1, da omradet
ikke er af seerlig betydning for havfugle og
rastende fugle, og de enkelte arters
forudsigelige reaktioner ikke forventes at
have en veesentlig negativ indvirkning pa de
lokale bestande. Lejlighedsvis observeres
unge lomvier fra de britiske kolonier i den vi-
dere omegn af areal N-9.1. En gget betyd-
ning for lomvier i tiden efter ynglessesonen
blev ogsa observeret i de nuvaerende un-
dersggelser pa omrade N-9. Det naermeste
EU-fuglereservat "Friese Front" pa den hol-
landske side ligger 28 kilometer veek, sa en
greenseoverskridende langdistanceeffekt af
en OWP pa areal N-9.1 pa dette reservat
kan ogsa udelukkes. Som en del af deltagel-
sesproceduren blev der stillet spgrgsmal om
hensynet til andre omrader, der kunne blive
pavirket. Det hollandske Natura
2000-omrade Friese Front er det af de hol-
landske Natura 2000-omrader, der_ligger
teettest pd omrade N-9. De andre Natura
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2000-omrader i den hollandske E@Z i
Nordsgen ligger endnu leengere veek. Vi
konkluderer _derfor, at en greenseo-
verskridende langdistancepavirkning af en
OWP i areal N-9 pd alle hollandske Natura
2000-omrader i den eksklusive gkonomiske
zone i Nordsgen kan udelukkes.

3.5 Vurdering af bevaring af
biotoper

Da der i gjeblikket ikke er kendskab til biot-
oper, der er beskyttet i henhold til § 30 i den
tyske naturbeskyttelseslov (BNatSchG), pa
areal N-9.1, kan veesentlige negative
virkninger pa lovligt beskyttede biotoper i
henhold til § 30, stk. 2, i BNatSchG udeluk-
kes (kapitel 1.1).

3.6 Vurdering af arternes
bevarelse

Artsbeskyttelsesvurderingen i henhold til 8§
44 stk. 1 BNatSchG praesenteres i kapitel
1.1 i miljgrapporten kommer til den konklu-
sion, at overholdelsen af planlaegningsprin-
cipperne i arealudviklingsplanen 2023 og de
undgaelses- og afhjeelpningsforanstaltnin-
ger, som BSH regelmaessigt fastlaegger som
led i den individuelle godkendelsesproce-
dure, pa baggrund af den nuvaerende viden
med den ngdvendige sikkerhed forhindrer
opfyldelsen af de artsbeskyttelsesretlige for-
bud.

3.7 Undersggelse i henhold til
loven om territorial
beskyttelse

Vurderingen af planens  potentielle
pavirkninger med hensyn til udviklingen af
areal N-9.1 har vist, at der ikke vil veere no-
gen veesentlige negative pavirkninger i for-
bindelse med opfarelsen af anlaeggene og

udleegningen og driften af sgkabelsyste-
merne.

| den tyske E@Z i Nordsgen findes naturre-
servaterne "Sylter AuRRenriff - Ostliche Deut-
sche Bucht" i en afstand af 54,8 km fra areal
N-9.1, "Borkum Riffgrund” i en afstand af
47,8 km, "Doggerbank” i en afstand af 123,3
km og "Niederséachsisches Wattenmeer Na-
tionalpark" i territorialfarvandet, som ligger i
en afstand af mere end 50 km.

En veesentlig pavirkning af naturreservatet
"Doggerbanke" kan allerede udelukkes pa
grund af den lange afstand pa over 100 kilo-
meter fra areal N-9.1, sa her blev der kun
foretaget en forelgbig vurdering (screening).

Pa grund af afstanden pa mere end 48 km
mellem areal N-9.1 og naturbeskyttel-
sesomraderne "Borkum Riffgrund” og "Syl-
ter AuRenriff - Ostliche Deutsche Bucht" kan
bygge-, anleegs- og driftsrelaterede
pavirkninger af FFH-habitattyperne "rev" og
"sandbanke" med deres karakteristiske og
truede biocoenoser og arter udelukkes. Af-
standen til areal N-9.1 ligger langt uden for
de i faglitteraturen omtalte afdriftsafstande,
sa der ikke kan forventes udledning af turbi-
ditet, neeringsstoffer og forurenende stoffer,
der kan forringe natur- og FFH-omraderne i
deres bestanddele, der er relevante for be-
varingsmalszetningerne eller beskyttelses-
formalet. Det samme geelder for fisk og
cyklostomer pa grund af afstandene til
omraderne.

En vaesentlig pavirkning af naturbeskyttel-
sesomraderne i den tyske E@Z "Borkum
Riffgrund” og "Sylter AuBenriff - Ostliche
Deutsche Bucht" med hensyn til marsvin,
graseeler og speettede seeler, der er bes-
kyttet der, kan ogsad udelukkes med den
ngdvendige sikkerhed under hensyntagen
til planleegningsprincipperne i arealudvikli-
ngsplanen 2023 om stgjbekeempelse og un-
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der hensyntagen til passende foranstaltnin-
ger som en del af implementeringen. Isaer
kan eventuelle pavirkninger fra anleegsrela-
terede stgjemissioner forhindres effektivt
ved at specificere stgjdeempende foranstalt-
ninger og koordinere dem med anlsegsfo-
ranstaltningerne for andre projekter.

Arealudviklingsplanen 2023 stiller i den for-
bindelse omfattende krav i planleegnings-
principperne 6.1.9 og 6.1.11 i forbindelse
med BMU's stgjbekeempelseskoncept
(BMU 2013), som er bindende for godken-
delsesproceduren i henhold til § 6, stk. 9,
seetning 2 WindSeeG. Med hensyn til de ha-
vfuglearter, der er beskyttet i naturreserva-
tet "Sylt Outer Reef - Eastern German
Bight", kan en veesentlig negativ pavirkning
ogsa udelukkes med den ngdvendige sik-
kerhed pa grundlag af den aktuelle viden pa
grund af afstanden.

3.8 Planlagte foranstaltninger til
at undga, reducere og
kompensere for vaesentlige
negative indvirkninger pa
havmiljget

I henhold til UVPG § 40, stk. 2 indeholder
miljgrapporten en beskrivelse af de plan-
lagte foranstaltninger til at forebygge, mini-
mere og sa vidt muligt kompensere for
vaesentlige negative miljgpavirkninger som
folge af planens gennemfgrelse. Mens en-
kelte undgaelses-, afbadnings- og kompen-
sationsforanstaltninger allerede kan gen-
nemfagres pa planlaegningsniveau, kommer
andre farst i spil under den faktiske gen-
nemfarelse.

Med hensyn til planlaegning af undgaelses-
og afhjeelpningsforanstaltninger indeholder
arealudviklingsplanen allerede rumlige og
tekstlige bestemmelser, der tjener til at
undgd eller minimere vaesentlige negative

indvirkninger pa havmiljget fra gennemfarel-
sen af arealudviklingsplanen i overensstem-
melse med de miljgbeskyttelsesmal, der er
fastsat deri. Bestemmelserne i arealudvikli-
ngsplanen er taget i betragtning i eg-
nethedsundersggelsen. P4 grund af den
specifikke omradehenvisning kan foranstalt-
ningerne ogsa konkretiseres her, eller der
kan specificeres yderligere foranstaltninger.
| den efterfalgende godkendelsesprocedure
tilfajes sa projekt- eller omradespecifikke fo-
ranstaltninger i forbindelse med det speci-
fikke planlagte projekt.

Som led i egnethedsundersggelsen kan fo-
ranstaltninger i henhold til § 12, stk. 5, pkt. 3
i WindSeeG foreslas som krav til det ef-
terfglgende projekt med henblik pa eg-
nethedsvurdering af arealet, hvis opfarelse
og drift af vindenergianleeg pa arealet ellers
kan forventes at have en negativ indvirkning
pa kriterier og hensyn i henhold til § 10, stk.
2 i WindSeeG.

Vurderingen af arealets egnethed i forhold til
en trussel mod havmiljget er blandt andet
baseret pa data fra den indledende un-
dersggelse.

For at undga risici for havmiljget pa grund af
stgjemissioner skal der treeffes foranstalt-
ninger, iseer under opferelsen af anleeg-
gene. osDisse skal sikre, at arbejdet udfares
sa stille og kortvarigt som muligt, samtidig
med at greenseveerdierne for lydtrykni-
veauet (SEL) og det maksimale lydtrykni-
veau overholdes. gsDette princip, iseer over-
holdelse af greenseveerdier pa 160 dB for
lydhaendelsesniveauet (SEL) og 190 dB for
spidsniveauet i en afstand af 750 m fra
emissionspunktet, kan allerede hentes fra
arealudviklingsplanen 2023, selv uden
kendskab til de specifikke anleegstyper (se
begrundelse for planlsegningsprincip 6.1.9).
Godkendelsesmyndigheden  vil  senere
bestille mere specifikke detaljer, f.eks. om
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maksimalt tilladte varigheder, baseret pa vi-
den om de anvendte turbine- og funda-
menttyper.

Ejerne af de projekter for havvindmgllepar-
ker, der skal gennemfgres parallelt, skal ko-
ordinere deres respektive paeleramningsar-
bejde for at undga forstyrrelser i henhold til
8§ 44, stk. 1, nr. 2, i BNatschG.

Sammen med planlsegningsdokumenterne
skal den projektansvarlige indsende doku-
menter om konsekvensanalysen i henhold
til § 15 BNatSchG og om kompensationen i
henhold til BKompV (kompensationskon-
cept: preesentation af de planlagte kompen-
sationsforanstaltninger og diskussion af ind-
holdet af kompensationsforanstaltningerne)
for at give godkendelsesmyndigheden det
grundlag, der kraeves i henhold til § 15
BNatSchG for at kunne beslutte, om den
planlagte pavirkning er tilladelig.

De ngdvendige sgkabelsystemer skal de-
signes og leegges pa en sadan made, at de
negative virkninger pa havmiljget forarsaget
af kabelinduceret opvarmning af sedimentet
minimeres. Det skal sikres og pavises i
godkendelsesproceduren, at sedimentet o-
ver kabelsystemet ikke opvarmes med mere
end to Kelvin i en dybde pa 20 cm under ha-
vbundens overflade. Godkendelsesmyndig-
heden vil senere pabyde den minimale over-
lejring, der skal skabes, baseret pa de spe-
cifikke parametre - eventuelt differentieret
efter underafsnit. Proceduren for udlaegning
af sgkabelsystemer skal veelges pa en
sddan made, at det bestilte mini-
mumsdaekke opnds med mindst mulig
miljgpavirkning.

For at forhindre forurening af havmiljget skal
der treeffes foranstaltninger under planleeg-
ningen og gennemfgrelsen af anlseggene
for at undga eller reducere materielle emis-
sioner under opfgrelsen og driften. Disse fo-
ranstaltninger skal sikre, at der ikke udledes

undgaelige emissioner af forurenende stof-
fer, stgj og lys til havmiljget i overensstem-
melse med det aktuelle tekniske niveau.
Hvor sadanne emissioner er ngdvendige og
uundgaelige pa grund af sikkerhedskravene
til skibs- og flytrafik, skal det sikres, at de
forarsager sa lidt forringelse som muligt.
Den mindst mulige pavirkning skal f.eks.
sikres gennem valg af breendstoffer, struktu-
relle sikkerhedssystemer, passende over-
vagningsforanstaltninger samt organisato-
riske og tekniske forholdsregler. Dette geel-
der iseer for omraderne brsendstofskift,
breendstofpafyldning, korrosionsbeskyt-
telse, spildevand, dreenvand, de anvendte
dieselgeneratorer samt udvaskning og ka-
belbeskyttelse.

Der henvises til de respektive kapitler i
denne miljgrapport og til egnethedsvur-
deringen (88 4-16) for de individuelle krav,
der er relevante for de enkelte beskyttede
aktiver inden for SEA'ens anvendels-
esomrade.

3.9 Undersggelse af alternativer

| overensstemmelse med art. 5, stk. 1, pkt.
1, i SMV-direktivet sammenholdt med krite-
rierne i bilag |, litra h), i SMV-direktivet og §
40, stk. 2, nr. 8, i VVM-loven indeholder
miljgrapporten en kortfattet beskrivelse af
begrundelsen for valget af de undersggte ri-
melige alternativer.

| princippet kan forskellige typer af alternati-
ver overvejes i forbindelse med en vurdering
af alternativer, iseer strategiske, rumlige el-
ler tekniske alternativer. Forudsaetningen er
altid, at de er rimelige eller serigst veerd at
overveje.

Alternativer analyseres allerede som en del
af den forudgaende SEA for arealudviklings-
planen for 2023. P4 dette planniveau er det
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primeert det konceptuelle/strategiske de-
sign, den rumlige placering og tekniske al-
ternativer.

Som en del af egnethedsundersggelsen bar
der derfor kun tages hensyn til alternativer,
der vedrgrer det specifikke areal, der skal
vurderes i henhold til bestemmelserne i are-
aludviklingsplanen, i dette tilfselde N-9.1, i
betydningen stratificering mellem instru-
menterne. Det kan primeert veere procesal-
ternativer, dvs. det (tekniske) design af an-
leeggene i detaljer (BALLA et al. 2009).
Samtidig er det ngjagtige design af de facili-
teter, der skal opferes pa arealet, endnu
ikke fastlagt pa tidspunktet for egnethedsun-
dersggelsen. Undersggelsen af alternativer
med hensyn til den specifikke udformning af
det efterfglgende projekt kan derfor kun
finde sted i den efterfglgende planlaegnings-
godkendelsesprocedure. Pa dette tidspunkt
bar der derfor kun undersgges alternativer,
der vedrgrer det pagaeldende areal, og som
allerede kan gennemfgres uden detaljeret
kendskab til det specifikke byggeprojekt.
Realiseringen af projektet med forskellige
anleegskoncepter baseret pd modelscena-
rier kan overvejes. De to alternative scena-
rier adskiller sig iseer med hensyn til antallet
af mgller, der skal opstilles for at opna den
kapacitet, der skal installeres (scenarie 1:
133 mgller sammenlignet med scenarie 2:
67 mgller) samt navhgjde og rotordiameter,
som resulterer i den samlede hgjde af de
enkelte vindmgller (ca. 270 m sammenlignet
med 385 m).

Som fglge heraf kan ingen af de to scenarier
vurderes som klart at foretreekke pa grund af
deres lavere miljgpavirkning. | stedet varie-
rer vurderingen afhaengigt af den bes-
kyttede ressource. Scenarie 2 er f.eks. mere
gunstigt med hensyn til jord og bentos, da
det lavere antal vindmgller og den skurbes-
kyttelse, der er forbundet med hver mglle,
resulterer i indfgrelsen af ikke-lokalt hardt

substrat. For avifauna forventes det lavere
antal mgller og det mindre areal, der deek-
kes af rotorbladene i scenarie 1, pa den an-
den side at have en lidt lavere indvirkning.

Et andet alternativ er evalueringen af brugen
af forskellige fundamenttyper. For den tyske
EEZ diskuteres sugespand, vibro-peel eller
gravitationsfundament i Nordsgen som teen-
kelige alternativer til fundering af mgller ved
hjeelp af rammede paelefundamenter.

| henhold til den nuveerende status skal det
bemaerkes i scenarie 2, at de greenseveer-
dier, der skal overholdes for stgjbeskyttelse,
overskrides ved brug af den tidligere teknol-
ogi til paelefundamenter pa grund af den
ggede fundamentdiameter. Der er derfor
behov for yderligere udvikling af fundamen-
terne til mgllerne i dette scenarie.

Der findes kun meget begraensede
oplysninger om de pageeldende funda-
menttyper. Isaer er der utilstraekkelig viden
fra overvagning af sammenlignelige offsho-
reinstallationer. Pa baggrund af den
nuveerende viden om de specifikke para-
metre og iseer om pavirkningerne af de
forskellige beskyttede veerdier under anleeg
og drift kan miljgpavirkningerne af disse fun-
damenttyper ikke bestemmes, beskrives og
vurderes.

Det er derfor ikke muligt at analysere disse
alternativer i detaljer, da de ngdvendige
oplysninger ikke kan fremskaffes med en ri-
melig indsats.

3.10 Planlagte foranstaltninger til
overvagning af
indvirkningen af
gennemfgrelsen af
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arealudviklingsplanen pa

miljget
De potentielle veesentlige virkninger pa
miljget som fglge af planens gennemfgrelse
skal overvages i overensstemmelse med
afsnit 45 i UVPG. Dette har til formal at gare
det muligt at identificere uforudsete negative
pavirkninger pa et tidligt tidspunkt og traeffe
passende afhjeelpende foranstaltninger.

Derfor skal miljgrapporten i henhold til § 40,
stk. 2, nr. 9, i UVPG angive de foranstaltnin-
ger, der er planlagt til overvagning af de
vaesentlige virkninger af planens gen-
nemfarelse pa miljget. BSH er ansvarlig for
overvagningen, da det er den myndighed,
der er ansvarlig for SEA (se § 45, stk. 2, i
UVPG). Eksisterende overvagningsmeka-
nismer kan anvendes, som det er hensigten
i 8 45, stk. 5, i UVPG, for at undga dobbel-
tarbejde i forbindelse med overvagningen.

Med hensyn til de planlagte overvagningsfo-
ranstaltninger skal det bemeerkes, at den
faktiske  overvagning af  potentielle
pavirkninger af havmiljget farst kan

begynde, nar planen er implementeret, dvs.
nar projektet er realiseret pa areal N-9.1.
Der kan dog ikke udfgres nogen generel
forskning som en del af overvagningspro-
cessen. Derfor er projektrelateret overvag-
ning af projektets indvirkning pa arealet og
dets omgivelser af seerlig betydning.

Hovedopgaven for overvagningen af eg-
nethedsvurderingen i forbindelse med are-
aludviklingsplanen og godkendelsesproce-
durerne for de enkelte planer er at sammen-
fatte og evaluere resultaterne fra de forskel-
lige overvagningsfaser. Vurderingen vil
ogsa vedrgre uforudsete vaesentlige
pavirkninger af planens gennemfgrelse pa
havmiljget og gennemgangen af progno-
serne i milijgrapporten. Den planlagte proce-
dure for dette, de planlagte foranstaltninger
tii overvagning af planernes potentielle
pavirkninger samt de ngdvendige metoder
og data er beskrevet i kapitel 9.9 i miljgrap-
porten om arealudviklingsplanen for den
tyske del af Nordsgen 2023.



