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Indledning

Energinet Eltransmission A/S skal etablere en ny elforbindelse i Vestjylland, fra
Idomlund via Endrup og til den tyske greense.

UDGIVELSESDATO

26.10.2020

BESKRIVELSE UDARBEJDET KONTROLLERET GODKENDT

Stgjredeggrelse LFL JMIN LFL
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Projektets stgjpdvirkning af omgivelserne i sdvel anleegsfasen som driftsfasen
skal vurderes og beskrives som baggrund for Energinet Eltransmission A/S udar-
bejdelse af en miljgkonsekvensrapport.

I anleegsfasen fremkommer der stgj fra entreprengrmateriel i forbindelse med
opstilling af baeremaster, traekning af luftledninger og kabellaegning pd enkelte,
korte straekninger.

I driftsfasen kan der forekomme stgj fra luftledninger og isolatorer ved masteop-
haenget. Jordkablerne der laegges i forbindelse med projektet vil ikke udsende
hgrbar stgj til omgivelserne.

Stg@j fra transformerstationer er ikke omfattet af dette notat, men er vurderet i
separate stgjeredeggrelser udarbejdet for de enkelte stationer?.

2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd, der generer mennesker. Genen afhaen-
ger stgjens styrke, varighed og arsag. Naturlige lyde og musik opfattes ikke s3
generende som det samme lydtrykniveau frembragt af f.eks. trafik og maskiner.

Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Decibel er en logaritmisk enhed og 0
dB svarer til det laveste lydtryk som det menneskelige gre kan opfatte.

Der tages ved maling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menneskelige
gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med enhe-
den dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det

A-vagtede stgjniveau.

Den mindste sendring af stgjen som det menneskelige @gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pd 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
andring. En aendring af stgjniveauet pd 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB
hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Beskrivelse af projektet

Danmark og resten af Europa er i gang med en 'grgn omstilling' og der skal
kunne transporteres mere strgm fra f.eks. vindmglleparker over laengere af-
stande.

Derfor skal elnettet i Vestjylland udbygges med nye Iuftledninger mellem Idom-
lund og den tyske graense.

! Stgjredeggrelse for transformerstationer Idomlund, Videbaek, Stovstrup, Karlsgdrder og
Endrup, udarbejdet af COWI, juni 2019.
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Der etableres en to-systems 400 kV luftledning mellem Idomlund og Endrup
med en samlet laengde pd 95 km og en tilsvarende Iuftledning med en laengde
pa 75 km fra Endrup til den tyske graense. Pa straekningen mellem Idomlund og
Endrup forventes det at ca. 14 km af forbindelsen skal laegges som kabler i jor-
den. P3 straekningen fra Endrup til den tyske graense forventes at ca. 11 km skal
laegges som kabler i jorden.

Foruden etablering af den nye luftledningsforbindelse vil der ogsd ske ombyg-
ning og udvidelse af flere transformerstationer pa streekningen.

4 Stgj i anleegsfasen

Anlaegsarbejdet med at etablere hgjspaendingsanlaegget vil midlertidigt kunne
medfgre stgjgener ved omkringliggende naboer.

Der foreligger pa tidspunktet for udgivelsen af denne rapport ikke en detaljeret
plan for specifikke anleegsmetoder, valg af entreprengrmaskiner, tidsplan for ar-
bejdets udfgrelse samt hvor og i hvilken raekkefglge de enkelte aktiviteter pabe-
gyndes og udfgres.

Stgj fra anlaegsaktiviteter er vurderet med fokus pd veesentligt stgjende anlaegs-
aktiviteter ved etablering af luftledningsanlaeg og kabelforbindelser. Stgjvurde-
ringen er er baseret pd oplysninger om forventede anleegsmetoder, omfang og
varighed af aktiviteterne samt kildestyrker for de forventede entreprengrmaski-
ner.

Der vil vaere tale om aktiviteter, som normalt foregar ved anlaeg af hgjspaen-
dingsanlaeg dvs. grave-, stgbe- og montagearbejder. Falles for disse aktiviteter
er, at de udfgres som arbejder i traceet for hgjspaendingsanlagget, hvorfor ar-
bejdsomradet Isbende flyttes og ofte vil evt. stgjgener kun forekomme i kortere
perioder ved en given bolig.

4.1 Stgjgraenseveerdier

Der er ikke fastsat generelle, vejledende graenseveerdier for stgj fra bygge- og
anlaegsaktiviteter.

Stgj, vibrationer og stgv fra bygge- og anlaegsarbejder reguleres efter miljgbe-
skyttelseslovens § 7, hvorefter miljg- og fgdevareministeren kan fastszette reg-
ler om anmeldelse af midlertidig placering og anvendelse af anlaeg, transport-
midler, mobile anlaeg, maskiner og redskaber, der kan medfgre forurening, her-
under om vilkar for disses placeringer og anvendelse.

Jf. Bekendtggrelse nr. 844 (Miljgaktivitetsbekendtggrelsen) om miljgregulering
af visse aktiviteter, skal stgv- og stgjfrembringende bygge- og anlaegsaktiviteter

anmeldes til kommunen senest 14 dage fgr aktiviteten pabegyndes.

Bekendtggrelsen fastseetter bl.a. regler om, at kommunerne kan udarbejde for-
skrifter for miljgregulering af midlertidige aktiviteter.
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Af de bergrte seks kommuner har Ringkgbing-Skjern, Esbjerg og Tgnder Kom-
mune udarbejdet forskrifter, og heri har de to sidstnaevnte angivet stgjgraense-
veerdier.

Ofte fastseetter en sddan forskrift, at stgjende aktiviteter som udgangspunkt
skal udfgres indenfor normal arbejdstid mandag til fredag 7-18 og Igrdag 7-14.

Er der angivet stgjgraenseveerdier vil disse typisk veere 70 dB gaeldende for dag-
perioden kl. 07-18 mandag til fredag, kl. 07-14 Igrdag og 40 dB for gvrige tids-
rum.

Som kriterievaerdier for vurdering af stgjpavirkningen fra anlaegsaktiviteter er
der valgt at anvende fglgende vaerdier, angivet som det energisekvivalente, kor-
rigerede, A-vaegtede lydtrykniveau:

> mandag - fredag kl. 07-18 70 dB

> gvrige tidsrum 40 dB

4.2 Stgjberegning

Stgjen er pa baggrund af maskinernes udsendte lydeffekt (Lwa) beregnet ved
hjeelp af den metode, som er beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993,
"Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”. Stgjberegningerne er udfgrt med
en simplificeret metode, hvor der ikke tages hensyn til afskaermning og reflek-
sion fra bygninger og det er forudsat at terraenet overalt er akustisk blgdt.

Baseret pd oplysninger om forventede anlaegsmetoder, omfang og varighed af
aktiviteterne samt kildestyrker antaget for de enkelte entreprengrmaskiner er
stgjniveauet overslagsmaessigt beregnet ved afstande pa henholdsvis 50, 100 og
300 m fra den pagzeldende anlaegsaktivitet.

4.3 Luftledningsanlaeg

Et 400 kV luftledningsanlaeg bestdr af fundamenter, master, stremfgrende led-
ninger og jordledninger.

Anlaegsarbejder i forbindelse med etablering af luftledningsanlzegget kan opdeles
i tre faser: etablering af fundamenter, montage af master og traekning af luftled-
ninger.

For hver mast etableres en arbejdsplads og der udlaegges stalkgreplader. Forst
afremmes muldjorden og laegges i depot. Herefter udgraves der til fundament
og nedrammes betonpale, hvorefter fundamentet stgbes. Master og andet ma-
teriale transporteres til arbejdspladsen og masterne samles og rejses med mo-
bilkraner.

Luftledningen saettes op efterhdnden som sektioner af master er klar. Ved hjzelp
af et baeltekgretgj traekkes en forline op ved hver mast. Forlinen erstattes med
en traekwire og til slut traekkes Iuftledningen op ved hjaelp at traekspil.
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I nedenstaende tabeller er for de enkelte aktiviteter vist maskiner, kildestyrker
og beregnet stgjniveau i afstand pd henholdsvis 50, 100 og 300 m fra anlaegs-
omradet.

For alle anlaegsmetoder/maskiner geelder, at de er valgt som eksempler baseret
pa erfaringer fra tidligere projekter i forhold til de forventede anlaegsaktiviteter.
De angivne maskiner vil ikke ngdvendigvis blive anvendt samtidigt og heller ikke
kontinuerligt igennem hele anlaegsarbejdet.

Tabel 1 Stgj fra anleegsaktiviteter, etablering af 400 kV luftledningsanlaeg

Aktivitet Antal | Kilde- Stgjniveau i afstand fra anlaeg
styrke (dB)

Stgjkilder stk. | LwA (dB) 50 m 100 m 300 m

Etablering af fundament

Gravemaskine, udgravning 2 106 62 55 44
til fundament

Rendegraver, udgravning til 1 101 54 47 37
fundament

Piloteringsmaskine, ram- 1 122 75 68 58
ning af peele til fundament

Betonbil, stgbning af funda- 1 97 50 43 32
ment

Gummihjulslzesser, retable- 1 104 58 51 40
ring af jord over fundament

Lastvogn, bortkgrsel af 2 101 57 50 40
overskudsjord

Montage af mast

Krantraktor, samling af ma- 2 103 61 54 44
steskaft

Mobilkran, rejsning af mast 2 103 61 54 44
Lift, motering af mast 1 95 49 42 32

Traekning og montering af luftlednin

Baeltekgretgj, traekning af 2 103 59 53 42
forline
Tradtraekningsmaskine 2 96 52 46 35
Lift, montering af ledninger 2 95 52 45 35
i mast

NOTE: Kildestyrker er angivet for én aktivitet/maskine. Tabelvaerdier fra Stgjdatabogen,
British Standard BS5228 og malte vaerdier af tilsvarende maskiner udfgrt ifm. forskellige
anleegsarbejder.

4.4 Kabelforbindelse

Laegning af jordkabler foregdr i etaper svarende til to kabellaengder ad gangen
(ca. 1.800 m). Fgrst udleegges der stalkgreplader langs kabeltraceet og muldjor-
den afremmes. Derefter graves kabelgravene og kablerne laegges i disse. Til slut
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bliver der udlagt og komprimeret sand over kablerne, hvorefter muldjorden laeg-
ges tilbage over kabelgraven og kgrepladerne fjernes.

Ved passage under stgrre veje, jernbaner, vandlgb og szerlige naturomrader an-
vendes der styrede underboringer, hvorved kablerne traekkes igennem et rgr un-
der forhindringerne.

Tabel 2 Stgj fra anleegsaktiviteter, kabellaegning af 400 kV ledning

Aktivitet Antal | Kilde- Stgjniveau i afstand fra anlzeg
styrke (dB)

Stgjkilder stk. | LwA (dB) 50 m 100 m 300 m

Etablering af ledningsgrav

Lastvogn med kgreplader 2 101 57 50 40
Mobilkran (larveband), laeg- | 1 103 58 51 41
ning af kgreplader

Dozer, afrgmning af muld- 1 108 61 55 44
jord

Gravemaskine, opgravning 3 106 63 57 46
af kabelgrav

Rendegraver, opgravning af 2 101 57 50 39
kabelgrav

Leegning af kabel

Traekspil for udlaegning af 2 96 52 46 35
kabler

Blokvogn, levering af kabel- 2 101 57 50 40
tromler

Lastvogn, levering af sand 2 101 57 50 40
Traktor og sandvogn, fyld- 3 103 62 56 45
ning af sand over kabler

Gravemaskine, opfyldning 3 106 63 57 46
af kabelgrav

Tromlevibrator, kompakte- 1 104 58 51 40

ring af sand/jord

Retablering af arbejdsareal
Gravemaskine 1 106 59 52 41
Dozer 1 108 61 55 44

Styret underboring

Borerig (larveband) 1 111 65 58 47
HDD boremaskine/genera- 1 106 59 53 42
tor

Mudderpumpe (diesel) 2 97 53 46 35
Mobilkran (larveband) 1 103 58 51 41

NOTE: Kildestyrker er angivet for én aktivitet/maskine. Tabelvaerdier fra Stgjdatabogen,
British Standard BS5228 og malte veerdier af tilsvarende maskiner udfert ifm. forskellige
anlzegsarbejder.
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4.5 Kabelovergang

Hvor hgjspaendingsanlaegget skifter fra luftledninger til kabelanlzeg skal der
etableres kabelovergange. Arbejdet med at etablere en kabelovergang ligner det
som er skitseret for etablering af master og laegning af jordkabel.

Tabel 3 Stgj fra anleegsaktiviteter, etablering af kabelovergang

Aktivitet Antal | Kilde- Stgjniveau i afstand fra anlaeg
styrke (dB)

Stgjkilder stk. | LwA (dB) 50 m 100 m 300 m

Etablering af kabelovergang

Dozer, afrgmning af muld- 1 108 61 55 44
jord

Mobilkran 2 103 61 54 44
Krantraktor 2 103 61 54 44
Blokvogn, levering af kabel- 1 101 54 47 37
tromler

Traekspil for udleegning af 1 96 49 43 32
kabler

Gravemaskine, gravning og 3 106 63 57 46
opfyldning af kabelgrav

Traktor og sandvogn, fyld- 3 103 62 56 45
ning af sand over kabler

Lift, montering af kabel og 2 95 52 45 35

kabelmuffer

NOTE: Kildestyrker er angivet for én aktivitet/maskine. Tabelvaerdier fra Stgjdatabogen,
British Standard BS5228 og malte veerdier af tilsvarende maskiner udfert ifm. forskellige
anlaegsarbejder.

4.6 Nedtagning af 150 kV luftledningsanlaeg

Som en del af dette projekt skal en del af den eksisterende 150 kV forbindelse
mellem Karlsgarde og Idomlund fjernes. Nedtagning af luftledninger og fjernelse
af master sker efter at et ny 400 kV luftledningsanlaeg er etableret og sat i drift.

Nedtagningen sker ved, at luftledningerne nedtages, rulles pd tromler og kgres
bort. Herefter fjernes masterne med kran, deles i mindre stykker og transporte-
res bort pa lastbiler. Til slut graves jorden vaek over og omkring mastefunda-
mentet, fundamentet brydes i stykker med en hydraulisk hammer og kgres bort
med lastbiler.

Tabel 4 Stgj fra anleegsaktiviteter, nedtagning af 150 kV ledninger og master

Aktivitet Antal | Kilde- Stgjniveau i afstand fra anlzeg
styrke (dB)

Stgjkilder stk. | LwA (dB) 50 m 100 m 300 m

Nedtagning af luftledninger
Lift, demontering af luftled- 1 95 49 42 32
ning
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Traekspil for nedtagning af 1 96 49 43 32
ledninger
Lastvogn, bortkgrsel af ka- 1 101 54 47 37
beltromler

Demontering af master

Mobilkran, nedtagning af 1 103 58 51 41
master
Lastvogn, bortkgrsel af ma- 1 101 54 47 37
stedele
Gravemaskine, afgravning 1 106 59 52 41

af jord over fundament
Gravemaskine med hydrau- 1 115 67 60 49
lisk hammer, brydning af

fundament
Lastvogn, bortkgrsel af fun- 1 101 54 47 37
dament

NOTE: Kildestyrker er angivet for én aktivitet/maskine. Tabelvaerdier fra Stgjdatabogen,
British Standard BS5228 og malte vaerdier af tilsvarende maskiner udfgrt ifm. forskellige
anleegsarbejder.

4.7 Ledningsomlaegning

Hvor den ny 400 kV luftledning krydser eller forlgber taet pa eksisterende 60 og
150 kV luftledningsanlaeg kan der af tekniske &rsager vise sig behov for kabel-
laegning af de eksisterende anlzeg over korte straekninger.

Alle omlaegninger af 60 kV luftledningerne udfgres efter det samme princip: fgrst
etableres kabelanlzegget og bagefter tages luftledningen ned.

Laegning af kabler

Laegning af kabler foretages som beskrevet i afsnit 4.4 og med aktiviteter/stgj-
kilder som oplistet i Tabel 2.

Ved krydsninger af veje, 3er, fortidsminder og szerlige naturomrader anvendes
styrede underboringer, hvor kablet fgres i rgr ca. 1,2 m under terreen. Relevante
stgjkilder i forbindelse med underboring fremgar ligeledes af Tabel 2.
Nedtagning af eksisterende ledere og master

Fgrst nedtages aluminiumslederne og transporteres til en godkendt modtager for
genanvendelse. Masterne tages ned med kran, brydes op i mindre stykker og

transporteres til godkendte modtagere for genanvendelse af jernet.

Der skal etableres midlertidige adgangsveje til hver mast for at kunne udfgre ar-
bejdet. Der udlaegges kgreplader efter behov.

Fundamenterne nedbrydes indtil ca. 1,2 m under jordterraen og bortkgres. Fun-
damenter erstattes med en tilsvarende maengde rd- og muldjord.
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Stgjen fra relevante anlaegsaktiviteter for nedtagning af 150 kV ledninger og
master samt opbrydning af fundamenter mv. svarer til aktiviteter/stgjkilder opli-
stet i Tabel 4.

Kabelovergange

Overgangen fra luftledning til kabelanlaeg sker ved at tilslutte kabelanlaegget di-
rekte pa en ny endetraeksmast. Der skal sdledes ikke etableres egentlige over-
gange med inddragelse af arealer, men mange af aktiviteterne/stgjkilderne opli-
stet i Tabel 3 vil veere gaeldende.

4.8 Udvidelse af transformerstation

I forbindelse med etablering af den nye hgjspaendingsforbindelse skal transfor-
merstationerne Idomlund, Stovstrup og Endrup ombygges/udvides. Der skal
bl.a. etableres nye transformatorer, reaktorer og filteranlaeg. Der vil ved udvi-
delsen veaere brug for forskellige entreprengrmaskiner til bl.a. at foretage ter-
renregulering og opstilling af de forskellige komponenter.

Tabel 5 Stgj fra anleegsaktiviteter, udvidelse af transformerstation

Aktivitet Antal | Kilde- Stgjniveau i afstand fra anlaeg
styrke (dB)

Stgjkilder stk. | LwA (dB) 50 m 100 m 300 m

Udvidelse af transformerstation

Gravemaskine, stor (larve- 1 106 59 52 41

band)

Rendegraver, Volvo LB61 2 101 57 50 40

Lastvogn 2 101 57 50 40

Gummihjulslaesser, Volvo 1 104 58 51 40

L110F

Mobilkran 1 103 58 51 41

Lift 1 95 49 42 32

NOTE: Kildestyrker er angivet for én aktivitet/maskine. Tabelvaerdier fra Stgjdatabogen,
British Standard BS5228 og malte vaerdier af tilsvarende maskiner udfgrt ifm. forskellige
anleegsarbejder.

4.9 Konklusion

Som det fremgar af ovenstdende tabeller, vil enkelte af de mest stgjende an-
laegsaktiviteter medfgre stgjniveauer pd op til 63 dB i 50 m afstand.

Da de enkelte aktiviteter ikke ngdvendigvis vil forega samtidigt igennem hele
anlaegsarbejdet, er det valgt ikke at foretage en summering af stgjbidraget fra
alle aktiviteterne. Hvis der blev foretaget en summering, ville det samlede stgj-
niveau fra alle aktiviteter i de opstillede anlaegsfaser veere lavere end 70 dB i 50
m afstand.

Dog vil en enkelt aktivitet, nedramning af betonpaele til fundament, give et hg-
jere stgjbidrag (75 dB) i 50 m afstand. Denne aktivitet forventes at have en
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varighed pd 1-2 arbejdsdage for hver mast og vil foregd indenfor normal ar-
bejdstid kl. 07-18. Da den endelige placering af de enkelte master endnu ikke
kendes i detaljer, kan det ikke praecist vurderes hvor mange naboer, som vil
veere bergrt af stgj fra nedramning af peele.

Opgjort ud fra digitale adresser vil der vaere 20 boliger langs linjefgringen (170
km) som ligger i afstand under 50 m fra hgjspaendingsanlaegget, og derved i en
kort periode (1-2 dage) vil kunne opleve stgj fra nedramning af paele som er hg-
jere end 70 dB.

Modsat de gvrige anleegsaktiviteter forventes rejsning af master samt traekning
og montering af luftledninger at blive udfgrt i alle dggnets lyse timer dvs. i som-
merhalvaret ogsd udenfor normal arbejdstid. Der vil herved i fa dage i gvrige
tidsrum kunne opleves stgjniveauer som er hgjere end 40 dB i afstand ud til ca.
400 m fra hgjspeendingsanlaegget.

5 Stgj i driftsfasen

I driftsfasen vil der kunne forekomme stgj fra luftledninger, den sdkaldte koro-
nastgj.

Koronastgj opleves som en knitrende lyd, der skyldes elektriske udladninger om-
kring ledere og isolatorer. Styrken af koronastgj afhaenger af spandingsgradien-
ten og lederens overfladebeskaffenhed. Vejrforholdene har stor indflydelse pa
styrken af stgjen - iszer i perioder med regn og tdge, vil der kunne opsta hgjere
stgjniveauer.

I perioder med rimfrost kan der opstd en anden type koronastgj, som er en
'brummen' med konstant frekvens pd 100 Hz, der stammer fra saerligt kraftige
udladninger omkring ispartikler pa lederne.

Begge typer af koronastgj kan vaere generende for naboer til et 400 kV luftled-
ningsanlag, men vil kun forekomme i meget begraensede perioder i Igbet af
aret.

I tgrre perioder vil ledernes spandingsgradient vaere under de kritiske veerdier
og koronastgjen vil fglgelig vaere meget lav.

Ud over koronastgj kan der opstd vindgeneret stgj omkring master og luftlednin-
ger. Vindgeneret stgj opstar ved hgje vindhastigheder (>10 m/s) og kun ved
meget specifikke vindretninger. Vindgeneret stgj er ikke vurderet yderligere, da
det er vanskeligt at fastlaegge preaecise kildedata, da stgjen kun vil optraede
yderst sjeeldent og da baggrundsstgjen samtidig er hgj som fglge af vindens pa-
virkning af andre genstande som f.eks. bevoksning.

5.1 Stgjgraenseveaerdier

De vejledende stgjgraensevaerdier udtrykker en stgjpavirkning, der efter Miljg-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graensevaerdi, vil kun en mindre del af
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befolkningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have nega-
tive effekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:

Det skal sikres, at det udendgrs stajniveau, som virksomheder p8farer omgivel-
serne, ikke overskrider stgjgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det akvivalente, korrigerede stgjniveau mélit i dB)

Tabel 6 Miljostyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lgrdag Logrdag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige for- 55 45 40
mal
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Ifolge vejledningen skal stgjgreenseveerdier for boliger i 8bent land fastlaegges
ved en konkret vurdering af de lokale forhold. Normal praksis er, at boliger i
dbent land handteres som boliger i omrader for blandet bolig- og erhvervsbe-
byggelse - dvs. med stgjgraensevaerdierne 55/45/40 dB for henholdsvis dag/af-
ten/nat. Da alle anlaeg vil veere i drift hele dggnet er det derfor den mest skaer-
pede stgjgraenseveaerdi for natperioden (40 dB), som bruges ved vurdering af
stgjpavirkningen.

5.2 Stgjberegning

Stgjen fra luftledningerne er beregnet efter den faellesnordiske beregningsme-
tode for ekstern stgj fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning
“Beregning af ekstern stg@j fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.06.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stojkilder og bygninger. Modellen er digitaliseret pd baggrund af digitale
grundkort, ortofoto og digitale hgjdedata. Terraenoverfladen er alle steder forud-
sat at veere akustisk blgd svarende til marker, graes og anden bevoksning.
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5.2.1 Stgjkilder

Det nye luftledningsanlaeg bestar af to 400 kV systemer med hver tre faser.
Hver fase har tre ledere, og benaevnes som et "triplex-system", hvilket ogsa er
den mest stgjsvage ledningskonfiguration. Ledningssystemerne bliver haangt op
under traverserne pa baeremasterne i ca. 4 m lange isolatorer af kompositmate-
riale. Ledningerne bestar af en aluminiumslegering og er 36,2 mm i diameter.

Figur 1 Princip for baeremast med triplex-system.

Masterne som baerer de to 400 kV systemer er Thor gittermaster med hgjde pa
ca. 35 m og bredde pa ca. 37 m. Masterne vil blive placeret med en gennem-
snitsafstand p& ca. 330 m.

De tre faser (R/S/T) er ophaengt henholdsvis 27,3/26,4/25,4 m over terraen.
Midt i speendet mellem to master vil der veere et nedhang, som antages at vaere
lig en tredjedel af hgjden for den lavest haengende fase dvs. 8,5 m. Ved bereg-
ning af stgjen omkring hele ledningsanlaegget er der forudsat et gennemsnit af
hgjde henholdsvis ved baeremast og mellem master dvs. 23,0/22,2/21,2 m for
de tre faser (R/S/T).

Den stgj der udsendes (kildestyrken) fra luftledningerne er beregnet jf. BPA me-
toden angivet i "EPRI AC Transmission Line Reference Book - 200 kV and
Above". Kildestyrken pr. meter leder beregnes under forhold med let regn base-
ret pa spaendingsgradient (kV/cm) pr. faseleder (oplyst af Energinet Eltransmis-
sion), antal faseledere og diameteren. Beregning af kildestyrken geelder for luft-
ledninger med alder pa 1-2 &r.

Kildestyrken er beregnet for hver af de 2 x 3 faseledere som den totale A-vaeg-

tede vaerdi pr. m. Til beregning af stgjudbredelsen er der patrykt et relative fre-
kvensspektrum baseret pa malinger jf. "Messtechnische Felduntersucchungen zu
Koronagerauschen, Abb. 44, Hessisches Landesamt 2015".

Tabel 7 Beregnet kildestyrke pr. 1/1-oktav og total (LWA/m i dB).

Fase 63 Hz (125 Hz |250Hz |500 Hz | 1 kHz | 2kHz | 4 kHz | 8 kHz | Total
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COWIL
ST@J FRA NY ELFORBINDELSE I VESTJYLLAND 13

R1 21,4 | 378 | 32,7 | 36,2 | 41,6 | 46,0 | 46,2 | 44,4 | 51,3
s1 26,5 | 43,0 | 37,8 | 41,3 | 46,7 | 51,1 | 51,3 | 49,5 | 56,5
T1 246 | 41,0 | 359 | 394 | 44,8 | 492 | 494 | 47,6 | 54,5
R2 283 | 44,7 | 39,6 | 43,1 | 485 | 52,9 | 53,1 | 51,3 | 58,2
S2 230 | 394 | 343 | 37,8 | 43,2 | 476 | 47,8 | 46,0 | 52,9
T2 20,5 | 36,9 | 31,8 | 353 | 40,7 | 451 | 453 | 43,5 | 50,4

5.2.2 Beregningsresultater

Stgjudbredelsen er beregnet i et net af punkter (grid) placeret med indbyrdes
afstand pd 10 m, og i et omrade ud til 200 m fra luftledningsanlaegget langs hele
linjefgringen. Beregningshgjden er sat til 1,5 m.o.t., svarende til den hgjde for
hvilken de vejledende greenseveerdier for udendgrsarealer er geeldende. Efterfgl-
gende er de beregnede stgjniveauer interpoleret til stgjniveaukonturer til brug
for visualisering af stgjudbredelsen.

Beregning er kun foretaget for den st@j der udsendes fra selve lederne, idet den
anvendte metode ikke omfatter beregning af stgj der udsendes fra isolatorerne.
Stgjmalinger foretaget langs hgjspaendingsanlaeg henholdsvis ved en mast og
midt imellem to master indikere, at der vil kunne vaere et 1-2 dB hgjere stgjni-
veau taet pd masterne ("400 kV Transmission line monitoring", Noise report,
AECOM, april 2015).

Da linjefgringen har en samlet laengde pa ca. 170 km er det vanskeligt at prae-
sentere hele resultatet i et malestoksforhold, hvor stgjudbredelsen kan ses. Et
eksempel pd den beregnede stgjudbredelse for et tilfeeldigt udsnit af linjefgrin-
gen fremgar af nedenstdende figur. Resultatet vil alle steder vaere nogenlunde
tilsvarende i forhold til stgjudbredelse og afskaermning fra hgje bygninger.
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Figur 2 Eksempel p8 beregnet stajudbredelse, koronastgj fra 400 kV luftlednings-
anlaeg i regnvejr.

For at fastlaegge stgjniveauet i en given afstand fra hgjspaendingsanlaegget er
der supplerende udfgrt stgjberegninger i udvalgte beregningspunkter placeret i
afstande fra 10 - 200 m. Hgjde af beregningspunkter er fastsat til 1,5 m over
terraen. Da hgjden af luftledningerne varierer mellem masterne, er stgjberegnin-
gerne udfgrt for to hgjder af ledere: henholdsvis ved en mast og midt mellem to
master.

Resultatet af disse stgjberegninger fremgar af nedenstaende tabel.

Tabel 8 Stagjniveau (Laeq i dB) fra hgjspaendingsanlaeg (2 x 400 kV, triplex) bereg-
net for fugtigt vejr/let regn.

Afstand (m) Ved mast Mellem master

Stgjniveau Stgjniveau
(Laeq i dB) (Laeq i dB)

10 41 43

20 40 42

40 38 39

60 36 37

80 35 35

100 34 34
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200 29 29

Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, er der kun ved korte af-
stande en mindre forskel (1-2 dB) i resultatet beregnet mellem master i forhold
til resultatet beregnet ved mast.

Ud fra de beregnede stgjkonturer og digitale adresser kan antallet af boliger,
som i perioder med fugtigt vejr eller regn, vil kunne opleve koronastgj langs hgj-
spaendingsanlaegget opggres. Resultatet af denne opggrelse fremgar af neden-
stdende tabel.

Tabel 9 Antal boliger langs 170 km hgjspeendingsanleeg, som i perioder med fug-
tigt vejr eller regn vil kunne opleve koronastgj.
Stgjniveau (dB) Afstand (m) Antal boliger
40-45 <20 4
35-40 80-20 35

5.2.3 Overgangsstation

Enkelte steder pa streekningen vil der, hvor luftledningerne overfgres til nedgra-
vede kabler, blive etableret en sdkaldt overgangsstation. Denne vil foruden en
kabelovergang ogsd omfatte to reaktorer til kompensering af driftsspaendingen.

Ved beregning af stgjudbredelsen fra en overgangsstation er der udover stgj fra
luftledningerne medtaget to 400 kV reaktorer med en kildestyrke LwA = 78 dB.

Stgjberegningen er foretaget for en taenkt placering af en overgangsstation, idet
den endelige placering af disse endnu ikke kendes.

Stgjudbredelsen er beregnet i et net af punkter (grid) placeret med indbyrdes
afstand pd 10 m og fremgar af nedenstdende figur.
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Figur 3 Beregnet stgjudbredelse fra overgangsstation med to 400 kV reaktorer
(ZL1 og ZL2) inkl. koronastgj fra hgjspeendingsanleegget.

Resultatet af stgjberegningen viser, at stgjen vil vaere op til 40 dB ved hegnet
omkring overgangsstationen. I en afstand pa 30 m fra hegnet vil der veeret et
stgjniveau pa 34-35 dB.

5.3 Konklusion

Som det fremgar af ovenstdende beregningsresultater, sa vil koronastgj fra hgj-
spaendingsanlaegget i korte perioder med fugtigt vejr eller regn kunne overskride
Miljgstyrelsens vejledende stgjgraensevaerdi i natperioden (40 dB) ved nogle fa
boliger som ligger teettere pd anleegget end 20 m. Hertil skal bemaerkes, at op-
garelsen er foretaget ud fra en forelgbig linjefgring, og der derfor ikke er et de-
taljeret kendskab til den endelige placering af hgjspaendingsanlagget i forhold til
eksisterende boliger.

Under forhold med kraftig regn kan stgjniveauet veere op til 5-6 dB hgjere, sva-
rende til at stgjniveauet er hgjere end 40 dB i en afstand ud til ca. 80 m fra hgj-
spaendingsanlaegget. I perioder med kraftig regn vil baggrundsstgjen vaere rela-
tivt hgj og stgjen fra hgjspaendingsanlaegget vil derfor veere svaer at hgre.

I tgrt vejr vil stgjniveauet erfaringsmaessigt vaere 25 dB lavere og der vil ikke
opleves stgjgener som fglge af koronastgj fra hgjspaendingsanlaegget.

Vindgeneret stgj omkring master, traverser og luftledninger er ikke vurderet

yderligere, da det er vanskeligt at fastlaegge preecise tal herfor. Vindgeneret stgj
opstar ved hgje vindhastigheder (>10 m/s) og kun ved meget specifikke
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vindretninger og vil som sddan optraede yderst sjeeldent. Da baggrundsstgijen i
disse tilfeelde er hgj som fglge af vindens pavirkning af andre genstande som
f.eks. bevoksning, vurderes vindgenereret stgj at vaere af mindre betydning.

Fra overgangsstationer vil der, foruden koronastgj fra hgjspaendingsanlaegget i

perioder med fugtigt vejr eller regn, vaere stgj fra reaktorer. Stgjen er beregnet
at veere 40 dB ved hegnet omkring stationen og 35 dB i en afstand pa ca. 30 m
fra hegnet.
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2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB

hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Endrup er beliggende pa Brorsensvej 2, 6740 Bramming.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.
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Figur 1 Transformerstation og de naermeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i kommuneplanomréde 20-040-020 med an-
vendelse til tekniske anlaeg. De omkringliggende omrader er 20-040-050 og 20-
040-060, henholdsvis landomrdde og naturomrade.

Omkring transformerstationen ligger spredte ejendomme i dbent land og mod
sydgst ligger boligomréde 20-020-040 i landsbyen Endrup.

3.1 Stgjgraenseveerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-

fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:
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Det skal sikres, at det udendprs stgjniveau, som virksomheder p8fgrer omgivel-
serne, ikke overskrider stajgraenserne i nedenst8ende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det aekvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))

Tabel 1 Miljostyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i dbent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader gaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende og udvidelsens nye anleeg med tilhgrende
kildestyrker er oplyst af Energinet Eltransmission A/S (01_Stgjdataliste 09-05-
2019 JAS.pdf). Anlaeggenes kildestyrker er baseret pa leverandgroplysning eller
maling pad eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af nedenstdende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn
(EDR), spaending (kV) og anlaegsnavn. For anlaeg der etableres i forbindelse med
udvidelsen, er der efter forkortelse for transformerstationens navn angivet et 'x'.

Tabel 2 Stgjkilder og kildestyrker LwWA i dB.
Benavnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LwA (dB)
EDR 150 ZL1 reaktor 3,0 87,7
EDR 150 ZL2 reaktor 3,0 82,6
EDR 150 ZL3 reaktor 3,0 75,6
EDR 220 ZL1 reaktor 3,0 76,4
EDR 220 ZL2 reaktor 3,0 77,3
EDR 400 KT51 transformer 3,5 92,4
EDR 400 KT52 transformer 3,5 88,6
EDR 400 KT53 transformer 3,5 85,4
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EDR 400 ZL1 reaktor 3,0 77,7
EDR COBRA HVDC HVDC anlaeg 3,0 103,0
EDR Korona 400 koronastgj 17,0 83,7
EDRx 400 ZF filter 3,0 93,0
EDRx 400 ZL2 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 TA54 transformer 3,0 92,0
EDRx 400 ZL4 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 ZL5 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 ZL6 x 2 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 ZL7 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 ZL9 reaktor 3,0 84,0
EDRx 400 ZL8 reaktor 3,0 84,0

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,
Niras, oktober 2017).

Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af
de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anlaeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil vaere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af 3ret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjaelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.09.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de narmeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af
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stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsvaerdier! ved den pagael-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum p& hhv. 8, 1 og %2 time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Brorsensvej 1 28,3 28,3 28,3
Bygaden 27 27,9 27,9 27,9
Hjortkaervej 16 28,3 28,3 28,3
Hjortkaervej 6 30,6 30,6 30,6
Mgllegardsvej 15 29,1 29,1 29,1
Mgllegdrdsvej 8 30,8 30,8 30,8

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relzeer.

Da afstanden til de neermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra stgjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand p& 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af stgjgraenseveerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Endrup/A125968_endrup_10122019.docx
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stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsveerdien
og derfor ikke bgr ssammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed pa bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 2,3 - 4,2 dB.

5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
sevaerdien anfg@rt i parentes.

Tabel 4 Beregningsresultat og stgjgreenseveerdier i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Brorsensvej 1 28 (55) 28 (45) 28 (40)
Bygaden 27 28 (45) 28 (40) 28 (35)
Hjortkeervej 16 28 (55) 28 (45) 28 (40)
Hjortkeervej 6 31 (55) 31 (45) 31 (40)
Mgllegardsvej 15 29 (55) 29 (45) 29 (40)
Mgllegérdsvej 8 31 (55) 31 (45) 31 (40)

Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graenseveardien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveaerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemaerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraenseveerdierne stadigvaek
kunne overholdes.

Maksimalvaerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det x=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden vaesent-
lige variationer (stationaer). Da de aekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreenseveerdierne, sa vil graensevaerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Endrup/A125968_endrup_10122019.docx
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stajredegarelse Beregning: SPS Endrup
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: Brorsensvej 1 Etage: stuen LAeq, 8h 28,3 dB(A) LAeq,1h 28,3 dB(A) LAeq, 0,5h 28,3 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 16,5 16,5 16,5
EDR 400 ZL1 Point 59 59 59
EDRx 400 ZL7 Point 9,5 9,5 9,5
EDR 400 KT51 Point 20,9 20,9 20,9
EDR 150 ZL1 Point 15,9 15,9 15,9
EDR 150 ZL2 Point 10,7 10,7 10,7
EDR 150 ZL3 Point 55 55 55
EDR 400 KT52 Point 17,4 17,4 17,4
EDRx 400 ZL6 Point 13,6 13,6 13,6
EDRx 400 ZL4 Point 14,5 14,5 14,5
EDRx 400 ZL2 Point 14,3 14,3 14,3
EDR 220 ZL2 Point 8,8 8,8 8,8
EDR 220 ZL1 Point 8,6 8,6 8,6
EDRx 400 TA54 Point 18,1 18,1 18,1
EDRx 400ZL8 Point 10,3 10,3 10,3
EDRx 400 ZF Point 15,3 15,3 15,3
EDRx 400 ZL9 Point 10,6 10,6 10,6
EDR COBRA HVDC Point 21,0 21,0 21,0
EDR Korona 400 Point 10,2 10,2 10,2
EDRx 400 ZL6 Point 12,9 12,9 12,9
EDRx 400 ZL5 Point 11,0 11,0 11,0
Ref. pkt.: Bygaden 27 Etage: stuen LAeq, 8nh 27,9 dB(A) LAeq,1h 27,9 dB(A) LAeq, 0,5h 27,9 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 8,1 8,1 8,1
EDR 400 ZL1 Point 0,3 0,3 0,3
EDRx 400 ZL7 Point 7,0 7,0 7,0
EDR 400 KT51 Point 13,5 13,5 13,5
EDR 150 ZL1 Point 7,8 7,8 7.8
EDR 150 ZL2 Point 2,8 2,8 2,8
EDR 150 ZL3 Point -2,1 -2,1 -2,1
EDR 400 KT52 Point 8,8 8,8 8,8
EDRx 400 ZL6 Point 5,6 5,6 5,6
EDRx 400 ZL4 Point 3,4 3,4 3,4
EDRx 400 ZL2 Point 5,2 5,2 5,2
EDR 220 zL2 Point 2,4 2,4 2,4
EDR 220 ZL1 Point 2,1 2,1 2,1
EDRx 400 TA54 Point 16,6 16,6 16,6
EDRx 400ZL8 Point 9,1 9,1 9,1
EDRx 400 ZF Point 17,0 17,0 17,0
EDRx 400 ZL9 Point 9,6 9,6 9,6
EDR COBRA HVDC Point 26,3 26,3 26,3
EDR Korona 400 Point 1,9 1,9 1,9
EDRx 400 ZL6 Point 4,5 4,5 4,5
EDRx 400 ZL5 Point 9,5 9,5 9,5
10-12-2019 Side 1

SoundPLAN 8.1




Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stajredegarelse Beregning: SPS Endrup
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: Hjortkeervej 16 Etage: stuen LAeq, 8h 28,3 dB(A) LAeq,1h 28,3 dB(A) LAeq, 0,5h 28,3 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 9,1 9,1 9,1
EDR 400 ZL1 Point 2,4 2,4 2,4
EDRx 400 ZL7 Point 6,7 6,7 6,7
EDR 400 KT51 Point 17,4 17,4 17,4
EDR 150 ZL1 Point 11,2 11,2 11,2
EDR 150 ZL2 Point 5,8 5,8 5,8
EDR 150 ZL3 Point 1,3 1,3 1,3
EDR 400 KT52 Point 13,1 13,1 13,1
EDRx 400 ZL6 Point 9,3 9,3 9,3
EDRx 400 ZL4 Point 11,4 11,4 11,4
EDRx 400 ZL2 Point 7,6 7,6 7,6
EDR 220 ZL2 Point 0,0 0,0 0,0
EDR 220 ZL1 Point -0,7 -0,7 -0,7
EDRx 400 TA54 Point 18,0 18,0 18,0
EDRx 400ZL8 Point 7,7 7,7 7,7
EDRx 400 ZF Point 14,4 14,4 14,4
EDRx 400 ZL9 Point 6,8 6,8 6,8
EDR COBRA HVDC Point 26,2 26,2 26,2
EDR Korona 400 Point 51 51 51
EDRx 400 ZL6 Point 7,6 7,6 7,6
EDRx 400 ZL5 Point 7,0 7,0 7,0
Ref. pkt.: Hjortkeervej 6 Etage: stuen LAeq, 8h 30,6 dB(A) LAeq,1h 30,6 dB(A) LAeq, 0,5h 30,6 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 8,6 8,6 8,6
EDR 400 ZL1 Point 1,3 1,3 1,3
EDRx 400 ZL7 Point 7,0 7,0 7,0
EDR 400 KT51 Point 16,0 16,0 16,0
EDR 150 ZL1 Point 9,2 9,2 9,2
EDR 150 ZL2 Point 3,7 3,7 3,7
EDR 150 ZL3 Point -0,9 -0,9 -0,9
EDR 400 KT52 Point 10,2 10,2 10,2
EDRx 400 ZL6 Point 6,6 6,6 6,6
EDRx 400 ZL4 Point 7,3 7,3 7,3
EDRx 400 ZL2 Point 55 55 55
EDR 220 zL2 Point -0,2 -0,2 -0,2
EDR 220 ZL1 Point -1,2 -1,2 -1,2
EDRx 400 TA54 Point 17,8 17,8 17,8
EDRx 400ZL8 Point 9,3 9,3 9,3
EDRx 400 ZF Point 19,1 19,1 19,1
EDRx 400 ZL9 Point 8,2 8,2 8,2
EDR COBRA HVDC Point 29,5 29,5 29,5
EDR Korona 400 Point 3,7 3,7 3,7
EDRx 400 ZL6 Point 53 53 5,3
EDRx 400 ZL5 Point 7,9 7,9 7,9
10-12-2019 Side 2

SoundPLAN 8.1




Energinet Eltransmission A/S
Stejredegarelse

SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland
Beregning: SPS Endrup

BILAG 3

Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: Mgllegardsvej 15 Etage: stuen LAeq, 8nh 29,1 dB(A) LAeq,1h 29,1 dB(A) LAeq, 0,5h 29,1 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 13,5 13,5 13,5
EDR 400 ZL1 Point 4.4 4.4 4.4
EDRx 400 ZL7 Point 8,7 8,7 8,7
EDR 400 KT51 Point 18,9 18,9 18,9
EDR 150 ZL1 Point 13,9 13,9 13,9
EDR 150 ZL2 Point 8,5 8,5 8,5
EDR 150 ZL3 Point 3,3 3,3 3,3
EDR 400 KT52 Point 14,6 14,6 14,6
EDRx 400 ZL6 Point 11,4 11,4 11,4
EDRx 400 ZL4 Point 10,5 10,5 10,5
EDRx 400 ZL2 Point 10,9 10,9 10,9
EDR 220 ZL2 Point 7.9 7.9 7.9
EDR 220 ZL1 Point 7,4 7,4 7,4
EDRx 400 TA54 Point 17,3 17,3 17,3
EDRx 400ZL8 Point 9,6 9,6 9,6
EDRx 400 ZF Point 17,1 17,1 17,1
EDRx 400 ZL9 Point 10,7 10,7 10,7
EDR COBRA HVDC Point 26,4 26,4 26,4
EDR Korona 400 Point 8,1 8,1 8,1
EDRx 400 ZL6 Point 10,3 10,3 10,3
EDRx 400 ZL5 Point 10,8 10,8 10,8
Ref. pkt.: Mgllegardsvej 8 Etage: stuen LAeq, 8h 30,8 dB(A) LAeq,1h 30,8 dB(A) LAeq, 0,5h 30,8 dB(A)
EDR 400 KT53 Point 15,0 15,0 15,0
EDR 400 ZL1 Point 5,1 5,1 5,1
EDRx 400 ZL7 Point 11,8 11,8 11,8
EDR 400 KT51 Point 19,7 19,7 19,7
EDR 150 ZL1 Point 14,3 14,3 14,3
EDR 150 ZL2 Point 8,9 8,9 8,9
EDR 150 ZL3 Point 3,6 3,6 3,6
EDR 400 KT52 Point 14,8 14,8 14,8
EDRx 400 ZL6 Point 11,6 11,6 11,6
EDRx 400 ZL4 Point 10,0 10,0 10,0
EDRx 400 ZL2 Point 11,0 11,0 11,0
EDR 220 zL2 Point 9,6 9,6 9,6
EDR 220 ZL1 Point 8,7 8,7 8,7
EDRx 400 TA54 Point 19,5 19,5 19,5
EDRx 400ZL8 Point 12,2 12,2 12,2
EDRx 400 ZF Point 20,3 20,3 20,3
EDRx 400 ZL9 Point 13,7 13,7 13,7
EDR COBRA HVDC Point 28,3 28,3 28,3
EDR Korona 400 Point 9,1 9,1 9,1
EDRx 400 ZL6 Point 10,1 10,1 10,1
EDRx 400 ZL5 Point 13,5 13,5 13,5
10-12-2019 Side 3

SoundPLAN 8.1
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Energinet Eltransmission A/S skal etablere en ny elforbindelse i Vestjylland, fra
Idomlund via Endrup og til den tyske graense.

Projektets stgjpavirkning af omgivelserne skal vurderes og beskrives som bag-
grund for Energinet Eltransmission A/S udarbejdelse af en miljgkonsekvensrap-

port.

Dette notat omhandler ekstern stgj fra transformerstation Karlsgarde i driftsfa-
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2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB
hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Karlsgarde er beliggende p& Karlsgarde Sgvej 78, 6800
Varde.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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Figur 1 Transformerstation og de naermeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i et ikke planlagt omrade.

Nord og syd for transformerstationen ligger beboelsesejendomme i ikke planlagt
omréde/abent land.

3.1 Stgjgraenseveaerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:

Det skal sikres, at det udendars stajniveau, som virksomheder p8farer omgivel-

serne, ikke overskrider stgjgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det akvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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Tabel 1 Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.
Omréde Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i 3bent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader geaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende anlaeg med tilhgrende kildestyrker er oplyst
af Energinet Eltransmission A/S. Anlaeggenes kildestyrker er baseret pa leveran-
dgroplysning eller maling pd eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af ne-
denst8ende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn (KAE),
spaending (kV) og anlaegsnavn.

Tabel 2 Stgjkilder og kildestyrker LwWA i dB.
Benaevnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LwA (dB)
KAE 60 RA31 reaktor 3,0 82,6
KAE 60 TA31 transformer 2,5 80,0
KAE 60 TA32 transformer 2,5 80,0

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,

Niras, oktober 2017).
Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af

de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anleeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil veere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af aret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.06.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de nsermeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af
stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsveerdier! ved den pageel-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum p& hhv. 8, 1 og %> time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Karlsgdrde Sgvej 66 25,8 25,8 25,8
Karlsgarde Sgvej 72 23,1 23,1 23,1
Karlsgarde Sgvej 74 33,9 33,9 33,9
Karlsgarde Sgvej 80 33,7 33,7 33,7
Karlsgdrde Sgvej 82 31,0 31,0 31,0

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stg@jen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relaeer.

Da afstanden til de naermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra st@gjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand pd 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af st@jgraensevaerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsvaerdien
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed pa bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 3,4 - 3,7 dB.

5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
seveerdien anfgrt i parentes.

Tabel 4 Beregningsresultat og stgjgraenseveerdier i dB.

Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07

Karlsgdrde Sgvej 66 26 (55) 26 (45) 26 (40)

Karlsgdrde Sgvej 72 23 (55) 23 (45) 23 (40)

Karlsgdrde Sgvej 74 34 (55) 34 (45) 34 (40)

Karlsgdrde Sgvej 80 34 (55) 34 (45) 34 (40)

Karlsgé’lrde Sgvej 82 31 (55) 31 (45) 31 (40)

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graenseveardien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveaerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemaerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraenseveerdierne stadigvaek
kunne overholdes.

Maksimalvaerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det x=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden vaesent-
lige variationer (stationaer). Da de zekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreenseveerdierne, sa vil graensevaerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.

0:\A125000\A125968\pdoc\Karlsgérde\karlsg&rde_25072019.docx
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SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland
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BILAG 3

Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
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Ref. pkt.: Karlsgarde Sevej 74 Etage: stuen LAeq, 8h 33,9 dB(A) LAeq,1h 33,9 dB(A) LAeq, 0,5h 33,9 dB(A)
KAE 60 RA31 Point 23,7 23,7 23,7
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1 Indledning

Energinet Eltransmission A/S skal etablere en ny elforbindelse i Vestjylland, fra
Idomlund via Endrup og til den tyske graense.

Projektets stgjpavirkning af omgivelserne skal vurderes og beskrives som bag-
grund for Energinet Eltransmission A/S udarbejdelse af en miljgkonsekvensrap-
port.

Dette notat omhandler ekstern stgj fra transformerstation Stovstrup i driftsfa-
sen, efter den planlagte udvidelse af stationen.
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2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB

hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Stovstrup er beliggende p8 @stermarksvej, 6880 Tarm.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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Figur 1 Transformerstation og de naermeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i et ikke planlagt omrade (&bent land).

Omkring transformerstationen ligger spredte ejendomme i abent land.

3.1 Stgjgraenseveaerdier

De vejledende stgjgraenseveerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljg-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende greensevaerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende graensevaerdier:

Det skal sikres, at det udendars stajniveau, som virksomheder p&8farer omgivel-

serne, ikke overskrider stajgraenserne i nedenst8ende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det aekvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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Tabel 1 Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i 3bent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader geaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende og udvidelsens nye anleeg med tilhgrende
kildestyrker er oplyst af Energinet Eltransmission A/S (01_Stgjdataliste 09-05-
2019 JAS.pdf). Anleeggenes kildestyrker er baseret pa leverandgroplysning eller
maling pad eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af nedenstdende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn
(STSV), spaending (kV) og anlaegsnavn. For anleeg der etableres i forbindelse
med udvidelsen, er der efter forkortelse for transformerstationens navn angivet
et 'x'.

Tabel 2 Stojkilder og kildestyrker LWA i dB.
Beneevnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LwA (dB)

STSV 150 KT31 transformer 2,5 72,0
STSV 150 KT32 transformer 2,5 74,0
STSVx 150 KT33 transformer 2,5 80,0
STSVx 150 ZL1 reaktor 3,0 82,6
STSVx 400 RA1 reaktor 3,0 84,0
STSVx 400 RA2 reaktor 3,0 84,0
STSVx 400 RA4 reaktor 3,0 84,0
STSVx 400 TA51 transformer 3,5 92,0
STSVx 400 ZF filter 3,0 93,0
STSVx Korona 400 koronastgj 17,0 83,7

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,
Niras, oktober 2017).

Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af
de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anlaeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil vaere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af aret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.06.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de nsermeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af
stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsveerdier! ved den pageel-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum p& hhv. 8, 1 og %> time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Vejlevej 61 18,9 18,9 18,9

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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@stermarksvej 1 18,6 18,6 18,6
@stermarksvej 10 32,9 32,9 32,9
@stermarksvej 3 29,0 29,0 29,0
@stermarksvej 8 25,3 25,3 25,3

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relaeer.

Da afstanden til de nhaermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra st@gjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand pd 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af st@jgraensevaerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsvaerdien
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed pa bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 3,1 - 4,2 dB.

5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
seveerdien anfgrt i parentes.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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Tabel 4 Beregningsresultat og stgjgreenseveerdier i dB.

Beregningspunkt Dag Aften Nat

kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Vejlevej 61 19 (55) 19 (45) 19 (40)
@stermarksvej 1 19 (55) 19 (45) 19 (40)
@stermarksvej 10 33 (55) 33 (45) 33 (40)
@stermarksvej 3 29 (55) 29 (45) 29 (40)
@stermarksvej 8 25 (55) 25 (45) 25 (40)

Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graensevaerdien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveaerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemeerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraenseveerdierne stadigvaek
kunne overholdes.

Maksimalveerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det x=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden vaesent-
lige variationer (stationaer). Da de aekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreenseveerdierne, sa vil graensevaerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Stovstrup/A125968_stovstrup_10122019.docx
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STSVx 400 ZF Point 15,2 15,2 15,2
STSVx Korona 400 Point 0,8 0,8 0,8
Ref. pkt.: Ostermarksvej 1 Etage: stuen LAeq, 8h 18,6 dB(A) LAeq,1h 18,6 dB(A) LAeq, 0,5h 18,6 dB(A)
STSVx 150 ZL1 Point 0,5 0,5 0,5
STSV 150 KT31 Point -9,8 -9,8 -9,8
STSV 150 KT32 Point -7,9 -7,9 -7,9
STSVx 150 KT33 Point -0,7 -0,7 -0,7
STSVx 400 RA4 Point 6,5 6,5 6,5
STSVx 400 RA2 Point 6,6 6,6 6,6
STSVx 400 TA51 Point 14,1 14,1 14,1
STSVx 400 RA1 Point 7,5 7,5 7,5
STSVx 400 ZF Point 14,4 14,4 14,4
STSVx Korona 400 Point 3,1 3,1 3,1
Ref. pkt.: Ostermarksvej 10 Etage: stuen LAeq, 8n 32,9 dB(A) LAeq,1h 32,9 dB(A) LAeq, 0,5h 32,9 dB(A)
STSVx 150 ZL1 Point 15,9 15,9 15,9
STSV 150 KT31 Point 8,4 8,4 8,4
STSV 150 KT32 Point 10,6 10,6 10,6
STSVx 150 KT33 Point 15,4 15,4 15,4
STSVx 400 RA4 Point 13,4 13,4 13,4
STSVx 400 RA2 Point 19,2 19,2 19,2
STSVx 400 TA51 Point 23,5 23,5 23,5
STSVx 400 RA1 Point 14,5 14,5 14,5
STSVx 400 ZF Point 31,7 31,7 31,7
STSVx Korona 400 Point 11,5 11,5 11,5
Ref. pkt.: Ostermarksvej 3 Etage: stuen LAeq, 8h 29,0 dB(A) LAeq,1h 29,0 dB(A) LAeq, 0,5h 29,0 dB(A)
STSVx 150 ZL1 Point 8,7 8,7 8,7
STSV 150 KT31 Point -0,2 -0,2 -0,2
STSV 150 KT32 Point 1,9 1,9 1,9
STSVx 150 KT33 Point 8,3 8,3 8,3
STSVx 400 RA4 Point 12,5 12,5 12,5
STSVx 400 RA2 Point 20,6 20,6 20,6
STSVx 400 TA51 Point 22,3 22,3 22,3
STSVx 400 RA1 Point 16,4 16,4 16,4
STSVx 400 ZF Point 26,1 26,1 26,1
STSVx Korona 400 Point 11,8 11,8 11,8
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Stejredegarelse

SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland

Beregning: SPS Stovstrup

BILAG 3

Stajkilde LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: Ostermarksvej 8 Etage: stuen LAeq, 8h 25,3 dB(A) LAeq,1h 25,3 dB(A) LAeq, 0,5h 25,3 dB(A)
STSVx 150 ZL1 6,5 6,5 6,5
STSV 150 KT31 -1,7 -1,7 -1,7
STSV 150 KT32 -0,3 -0,3 -0,3
STSVx 150 KT33 6,5 6,5 6,5
STSVx 400 RA4 10,4 10,4 10,4
STSVx 400 RA2 16,1 16,1 16,1
STSVx 400 TA51 20,4 20,4 20,4
STSVx 400 RA1 12,9 12,9 12,9
STSVx 400 ZF 21,4 21,4 21,4
STSVx Korona 400 9,1 9,1 9,1
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2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB

hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Videbaek er beliggende p& Nygardsvej 1, 6920 Videbaek.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.
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Figur 1 Transformerstation og de narmeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i et ikke planlagt omrade/&bent land.

Omkring transformerstationen ligger spredte beboelsesejendomme i dbent land.
Laengere mod sydgst ligger et boligomrade (53bo003) med anvendelse til dben-
lav boligbebyggelse.

3.1 Stagjgraenseveerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:

Det skal sikres, at det udendprs stgjniveau, som virksomheder p8fgrer omgivel-

serne, ikke overskrider stgjgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det akvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))

0:\A125000\A125968\pdoc\Videbaek\videbaek_25072019.docx
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Tabel 1 Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.
Omréde Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i 3bent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader geaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende anlaeg med tilhgrende kildestyrker er oplyst
af Energinet Eltransmission A/S. Anlaeggenes kildestyrker er baseret pa leveran-
dgroplysning eller maling pd eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af ne-
denst8ende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn (VID),
spaending (kV) og anlaegsnavn.

Tabel 2 Stgjkilder og kildestyrker LwWA i dB.

Benaevnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LwA (dB)

VID 150 KT31 transformer 2,5 80,0

VID 150 KT32 transformer 2,5 80,0

VID 150 ZL1 reaktor 3,0 80,0

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,

Niras, oktober 2017).

Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af

de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag

i forhold til de gvrige anleeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.
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3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil veere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af aret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.06.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de nsermeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af
stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsveerdier! ved den pageel-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum p& hhv. 8, 1 og %> time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Gl Landevej 2A 19,2 19,2 19,2
Gl Landevej 3 19,7 19,7 19,7
Gl Landevej 8 18,2 18,2 18,2
Nygardsvej 3 24,5 24,5 24,5
Rosenalle 12 13,4 13,4 13,4

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.
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Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stg@jen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relaeer.

Da afstanden til de naermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra st@gjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand pd 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af st@jgraensevaerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsvaerdien
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed pa bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 3,3 - 4,3 dB.

5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
seveerdien anfgrt i parentes.

Tabel 4 Beregningsresultat og stgjgraenseveerdier i dB.

Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07

Gl Landevej 2A 19 (55) 19 (45) 19 (40)

Gl Landevej 3 20 (55) 20 (45) 20 (40)

Gl Landevej 8 18 (55) 18 (45) 18 (40)

Nygardsvej 3 25 (55) 25 (45) 25 (40)

Rosenalle 12 13 (45) 13 (40) 13 (35)
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Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graenseveardien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveaerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemaerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraenseveerdierne stadigvaek
kunne overholdes.

Maksimalvaerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det x=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden vaesent-
lige variationer (stationaer). Da de zekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreenseveerdierne, sa vil graensevaerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.
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2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB

hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Idomlund er beliggende pa Idomlundvej 9, 7500 Holstebro.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.
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Figur 1 Transformerstation og de naermeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i et ikke planlagt omrade (3bent land).

Omkring transformerstationen ligger spredte ejendomme i 8bent land.

3.1 Stgjgraenseveerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:

Det skal sikres, at det udendprs stgjniveau, som virksomheder p8fgrer omgivel-

serne, ikke overskrider stgjgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det akvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))
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Tabel 1 Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i 3bent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader geaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende og udvidelsens nye anleeg med tilhgrende
kildestyrker er oplyst af Energinet Eltransmission A/S (01_Stgjdataliste 09-05-
2019 JAS.pdf). Anleeggenes kildestyrker er baseret pa leverandgroplysning eller
maling pad eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af nedenstdende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn (IDU),
spaending (kV) og anleegsnavn. For anlaeg der etableres i forbindelse med udvi-
delsen, er der efter forkortelse for transformerstationens navn angivet et 'x'.

Tabel 2 Stgjkilder og kildestyrker LwA i dB.
Benaevnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LwA (dB)

IDU 150 KT31 transformer 2,5 74,0
IDU 150 KT32 transformer 2,5 74,0
IDU 150 ZL1 reaktor 3,0 85,0
IDU 400 KT51 transformer 3,5 92,0
IDU 400 KT52 transformer 3,5 88,0
IDU Korona 400 koronastgj 17,0 83,7
IDUx 150 KT33 transformer 2,5 80,0
IDUx 150 ZL2 reaktor 3,0 82,6
IDUx 400 ZF filter 3,0 93,0
IDUx 400 ZL1 reaktor 3,0 86,0
IDUx 400 ZL2 reaktor 3,0 84,0
IDUx 400 ZL3 reaktor 3,0 84,0
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IDUx 400 ZL4 reaktor 3,0 ‘ 84,0

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,
Niras, oktober 2017).

Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af
de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anlaeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil vaere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af aret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjaelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 17.06.2019.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de narmeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af
stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsveerdier! ved den pageel-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum pd hhv. 8, 1 og 2 time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.
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Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Idomlundvej 4 26,6 26,6 26,6
Idomlundvej 7 25,8 25,8 25,8
Idomlundvej 8 25,4 25,4 25,4
Idomlundvej 11 24,0 24,0 24,0

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stg@jen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relaeer.

Da afstanden til de naermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra st@gjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand pd 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af st@jgraensevaerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsvaerdien
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed pa bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 2,6 - 3,2 dB.
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5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
seveerdien anfgrt i parentes.

Tabel 4 Beregningsresultat og stgjgraenseveerdier i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Idomlundvej 4 27 (55) 27 (45) 27 (40)
Idomlundvej 7 26 (55) 26 (45) 26 (40)
Idomlundvej 8 25 (55) 25 (45) 25 (40)
Idomlundvej 11 24 (55) 24 (45) 24 (40)

Som det fremgar af ovenstdende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graensevardien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemaerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraensevaerdierne stadigveek
kunne overholdes.

Maksimalvaerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det a=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden veesent-
lige variationer (stationaer). Da de zekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreensevaerdierne, sa vil graenseveerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stejredegarelse Beregning: SPS Idomlund
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: [domlundvej 4 Etage: stuen LAeq, 8h 26,6 dB(A) LAeq,1h 26,6 dB(A) LAeq, 0,5h 26,6 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 5,7 5,7 5,7
IDUx 150 ZL2 Point 7.4 74 7.4
IDU 400 KT52 Point 12,6 12,6 12,6
IDU 150 ZL1 Point 9,7 9,7 9,7
IDU 400 KT51 Point 21,3 21,3 21,3
IDUx 400 ZL3 Point 15,7 15,7 15,7
IDUx 400 ZF Point 23,1 23,1 23,1
IDU Korona 400 Point 8,0 8,0 8,0
IDUx 400 ZL2 Point 9,2 9,2 9,2
IDUx 400 ZL4 Point 9,9 9,9 9,9
IDUx 400 ZL1 Point 10,7 10,7 10,7
IDU 150 KT32 Point 1,7 1,7 1,7
IDU 150 KT31 Point 2,2 2,2 2,2
Ref. pkt.: [domlundvej 7 Etage: stuen LAeq, 8h 25,8 dB(A) LAeq,1h 25,8 dB(A) LAeq, 0,5h 25,8 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 5,1 5,1 5,1
IDUx 150 ZL2 Point 7,3 7,3 7,3
IDU 400 KT52 Point 12,2 12,2 12,2
IDU 150 ZL1 Point 9,3 9,3 9,3
IDU 400 KT51 Point 19,6 19,6 19,6
IDUx 400 ZL3 Point 14,2 14,2 14,2
IDUx 400 ZF Point 22,8 22,8 22,8
IDU Korona 400 Point 8,0 8,0 8,0
IDUx 400 ZL2 Point 9,4 9,4 9,4
IDUx 400 ZL4 Point 10,0 10,0 10,0
IDUx 400 ZL1 Point 11,4 11,4 11,4
IDU 150 KT32 Point -3,1 -3,1 -3,1
IDU 150 KT31 Point -7,0 -7,0 -7,0
Ref. pkt.: [domlundvej 8 Etage: stuen LAeq, 8h 254 dB(A) LAeq,1h 25,4 dB(A) LAeq, 0,5h 25,4 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 12,6 12,6 12,6
IDUx 150 ZL2 Point 9,8 9,8 9,8
IDU 400 KT52 Point 16,4 16,4 16,4
IDU 150 ZL1 Point 11,4 11,4 11,4
IDU 400 KT51 Point 20,8 20,8 20,8
IDUx 400 ZL3 Point 10,8 10,8 10,8
IDUx 400 ZF Point 18,6 18,6 18,6
IDU Korona 400 Point 10,1 10,1 10,1
IDUx 400 ZL2 Point 11,7 11,7 11,7
IDUx 400 ZL4 Point 11,1 11,1 11,1
IDUx 400 ZL1 Point 10,5 10,5 10,5
IDU 150 KT32 Point 6,1 6,1 6,1
IDU 150 KT31 Point 4,4 4,4 4,4
Ref. pkt.: [domlundvej 11 Etage: stuen LAeq, 8h 24,0 dB(A) LAeq,1h 24,0 dB(A) LAeq, 0,5h 24,0 dB(A)
IDUx 150 KT33 |Point | 10,0 | 10,0 | 10,0 |
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stejredegarelse Beregning: SPS Idomlund
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
IDUx 150 ZL2 Point 10,0 10,0 10,0
IDU 400 KT52 Point 15,4 15,4 15,4
IDU 150 ZL1 Point 10,6 10,6 10,6
IDU 400 KT51 Point 18,7 18,7 18,7
IDUx 400 ZL3 Point 6,9 6,9 6,9
IDUx 400 ZF Point 17,6 17,6 17,6
IDU Korona 400 Point 8,3 8,3 8,3
IDUx 400 ZL2 Point 12,2 12,2 12,2
IDUx 400 ZL4 Point 11,6 11,6 11,6
IDUx 400 ZL1 Point 10,4 10,4 10,4
IDU 150 KT32 Point 1,8 1,8 1,8
IDU 150 KT31 Point 1,3 1,3 1,3
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Vibrationer fra stationsanlaeg, overgangsstationer og master/ledninger i driftsfa-
sen.

Komfortvibrationer

Komfortvibrationer tilknytter sig belastningsniveauet, der generer opholdskom-
forten for de mennesker, der opholder sig i udsatte bygninger.

Menneskets faglegreense over for helkropsvibrationer er ca. 71-72 dB(KB). Miljg-
styrelsen anfgrer i Orientering nr. 9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg”, at der foreligger veesentlige ulemper, hvis greenseveerdi-
erne (75 dB(KB) i boliger o.lign.) overskrides, og der dermed er grundlag for be-
greensende foranstaltninger.

Normal praksis er kun at male vibrationskomfort ved klager. Det er et stort og
kostbart indgreb at male komfort, da det kun kan ske overvaget og uden bebo-

ere hjemme.

Byagningsskadelig vibrationer

Bygningsskadelige vibrationer medfarer strukturelle skader pa bygninger, og til
trods for at greenseveerdierne overholdes, udelukker det ikke, at der kan ske
kosmetiske skader sdsom revner i stuk, lofter, puds m.m. pa den udsatte byg-
ning, ligesom vibrationer kan fremskynde skader, som ellers ville ske pa et se-
nere tidspunkt.

Bygningsskadelige vibrationer vurderes ud fra vibrationshastigheden pa funda-
ment iht. standarden DIN 4150 — del 3, "Erschitterungen im Bauwesen. Einwir-
kungen auf bauliche Anlagen”, som er dansk praksis og refereres til i Orientering
fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997, "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt
miljg”.

De vejledende graenseveerdier for bygningsskadelige vibrationer er Vpeax = 5

mm/s for normale bygningskonstruktioner og Vpeax = 3 mm/s for fglsomme byg-
ningskonstruktioner.

E:\Midlertidig lagring\AEB\vestkystprojektet\stgj\BILAG_G_vibrationer i driftsfase.DOCX



COWI

SIDE 2/2

| forbindelse med vibrationskritiske anlsegsarbejder som f.eks. ramning af spuns
teet pa felsomme bygningskonstruktioner, foretager entreprengren normalt en
overvagning af vibrationshastigheden pa neermeste fundament.

Eksempler pé vurdering af vibrationer

Vibrationsniveauet reduceres gennem udbredelse i jorden fra aktiviteten til de
naerliggende bygninger. Herefter transmitteres vibrationer til bygningsfunda-
ment og op gennem bygningen til konstruktionens gulv og veegge. Som ud-
gangspunkt vurderes komfortniveauerne altid fgrst. Hvis greenseveerdien for
disse ikke overskrides, vil graenseveerdien for bygningsskadelige vibrationsni-
veauer heller ikke blive overskredet.

Aktiviteter som kan give anledning til overskridelse af greenseveerdierne, er
f.eks. jernbaner med godstrafik og anlaegsaktiviteter med ramning af spuns o.
lign.

Som eksempel vil et 830 m langt godstog der fremfgres med 100 km/t give an-
ledning til et komfortniveau pa 55 dB(KB) ved bebyggelse 35 m fra sporet dvs.
langt under greenseveerdien pa 75 dB(KB).

Anlaegsaktiviteter som nedbrydning med hydraulisk hammer og brug af vibrati-
onstromle vil erfaringsmaessigt medfare et komfortniveau pa hhv. 42 og 64
dB(KB) ved bebyggelse 15 m fra aktiviteten.

For anleegsmetoderne rammet spuns og boring af sekantpeele kan der for vibra-
tionskomfort estimeres en kritisk afstand (dvs. hvor greenseveerdien vil overskri-
des) pa hhv. 27 m og 66 m.

For normale bygningskonstruktioner estimeres en kritisk afstand for bygnings-
skadelige vibrationer pa 13 m for rammet spuns og 5 m for boring af sekant-
peele.

For fglsomme bygningskonstruktioner estimeres en kritisk afstand for bygnings-
skadelige vibrationer pa 22 m for rammet spuns og 9 m for boring af sekant-
peele.

Konklusion

Almindelige elforsyningsanlaeg, transformerstationer og lignende aktiviteter er i

driftsfasen saledes ikke kritiske i forhold til vibrationer med de normalt forekom-
mende afstande (>100 m) til omkringliggende bebyggelse.
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Energinet.dk er en selvstaendig, offentlig virksomhed,

der ejer det overordnede el- og naturgasnet i Danmark samt
et stort naturgaslager. Vi har ansvaret for at opretholde for-
syningssikkerheden for el og gas, og for at konkurrencen pa
el- og gasmarkedet kan fungere. Vi udbygger det overordnede
el- og naturgasnet og administrerer en politisk fastsat ramme
pa 130 mio. kr arligt til forskning og udvikling. Forbrugerne
betaler til vores aktiviteter via seerlige tariffer pa elregningen

og indirekte via gasregningen.







Hvad kan vi hgre?

Evnen til at hgre afhaenger blandt andet af en persons alder og hvilken stgjbelastning, gret
har veaeret udsat for gennem livet. Men ogsa lydens svingninger, det vil sige frekvens, har
betydning.

Al lyd begynder med en bevaegelse. De svingninger, der opstar i luften, nr noget bevaeger
sig, kalder vi for lydbglger. Frekvens betyder det antal svingninger, lyden ndr pa ét sekund.
Frekvens males i enheden Hertz (Hz).

Den menneskelige herelse er ikke lige god ved alle frekvenser. @ret har lettest ved at hgre
lyde ved mellemfrekvenser, det vil sige toner mellem 150 og 5.000 Hz. Ved frekvenser under
50 Hz skal der kraftig lyd til, for at gret opfatter den, og ved frekvenser over 15.000 Hz er
lyden sjeeldent herbar, uanset styrken. | malingen af lyd tages der hgjde for grets skiftende
folsomhed over for lyd ved forskellige frekvenser. Derfor males lyd efter en decibel-skala
(dB(A) skala).
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Stgj fra luftledninger

Den stgj, der kan komme fra hgjspaendingsledninger og andre anlaeg med hej spaending,
kaldes koronastgj og skyldes sma elektriske udladninger.

Stpjen kan opdeles i to:

En knitrende og knasende lyd, der isaer kan heres, nar det regner, og der er meget fugt i
luften. Malt pa 8o meters afstand er stpjen som regel langt under 40 dB(A).

En dyb, konstant brummelyd pa omkring 100 Hz, der forekommer, nar der er et szerlig stort
tab af strem fra ledningen til luften omkring. Det sker typisk kun, nar der er rimfrost pa
ledningerne. Malt pa 8o meters afstand er lydniveauet som regel under 48 dB(A).







Mere stoj i fugtigt vejr?

Vejret har stor betydning for, hvor meget stgj der kommer fra transformer- og omformer-
stationer og luftledninger. Ved rimfrost, tage, kraftigt snevejr eller regn er der en tendens til
pget stgj fra luftledninger og omformer- og transformerstationer.

Det skyldes, at elektricitet ledes bedre i fugtig luft end i ter. Vi kender det fra tordenvejr: Nar
skyer med varm og kold luft mgdes, er spaendingsforskellen sa stor, at strommen vil spge fra
den kolde til den varme sky. Nar strammen springer fra én sky til en anden i form af et lyn,
udlgses et tordenskrald.

Det lyn, vi ser, er den elektriske udladning fra skyerne. Det tordenbulder, vi hgrer, er chok-
bglger af lyde, der opstar som fplge af den pludselige og kortvarige opvarmning af luften
omkring et lyn. De spaendingsforskelle, som udlgser lyn og tordenskrald, er af helt andre

dimensioner end de spaendingsforskelle, der i perioder ggr, at ledningerne stgjer.

Endelig har snavs pa ledningerne ogsa indflydelse pa, hvor meget stpj der hgres. Efter en
lzengere periode med tort vejr og mange insekter kan der forekomme mere stgj, mens
stgjniveauet falder umiddelbart efter regnvejr.







Stgj fra transformerstationer

Opholder man sig lige ved siden af en transformerstation i det abne land, er den vedvarende
stpj pa cirka 80-9o dB(A). Det svarer til stgjen fra motoren pa en lastbil. Stgjen fra transfor-
merstationer, som ligger taet pa bebyggelse, er vaesentlig lavere. Det skyldes, at transformer-
ne er pakket ind i seerligt stgjdeempende bygninger for at opfylde de skaerpede krav til anlaeg
neer boligomrader.

Transformerstationer skaber forbindelse mellem de store hgjspaendingsledninger med
spaendinger helt op til 400.000 volt og de mindre ledninger og kabler, som sender strgm ud
til forbrugerne. En transformer bestar af kobber viklet pa en jernkerne. Nar der sendes strom
gennem transformerne, opstar der vibrationer i jernkernen. Det giver en dyb brummende lyd
pa omkring 100 Hz. Lyden kan ogsa have overtoner ved hgjere frekvenser, sa den snarere lyder
som en snerren.

Nar vejret er meget varmt, og nar der gar meget store maengder strom gennem transfor-
merne, er det ngdvendigt at kgle dem ved hjzelp af blaesere. Det giver normalt en snurrende,
summende eller susende lyd og kan sammenlignes med lyden fra emhaetter eller udsugning
fra et badevaerelse. Inde i en transformer bliver el-ledningerne ind i mellem koblet ind og ud.
Det foregar med en afbryder — pd samme made, som man taender og slukker lyset.
Afbryderne i en transformerstation er dog meget storre, og derfor giver det et kort hejt
smeeld, nar der teendes eller slukkes.
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Stgj fra omformerstationer

Omformerstationer stgjer naesten som transformerstationer. En omformerstation laver
vekselstrom om til jeevnstrgm eller omvendt. Det er npdvendigt for at kunne sende strgm
over store afstande, som for eksempel over havet fra Jylland til Sverige eller Norge.

Inde i en omformerstation er der transformere, afbrydere, pumper og blaesere som i
almindelige transformerstationer, og stgjen svarer til stpjen fra transformerstationer.

Derudover er der spoler og kondensatorer, der kan give stgj med forskellige toner i spektret
fra1o0 til1.300 Hz
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Stpj fra gasmaler- og regulatorstationer

Energinet.dk har maler- og regulatorstationer fordelt langs naturgasledningerne til
naturgas. Stationerne reducerer trykket i rerene, inden gassen sendes ud til forbrugerne.

Der kommer altid en svag, konstant stgj fra maler- og regulatorstationen, nar den er i drift.
Bygningen er med til at deempe lydene. Derfor hgres det normalt kun som en svag rislen
eller brummen uden for stationerne.

Energinet.dk foretager ca. én gang om dret en “afblaesning” pa maler- og regulatorstationen,
hvor en begraenset maengde naturgas lukkes ud via en ventil. Afblaesningen kan hgres som
en kortvarig, kraftig hyletone. Nar der er tale om en afblaesning ud over det normale,
informerer Energinet.dk de naermeste naboer.
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Hvad siger loven om stgj?

Graenseveerdien for tilladt stgj geelder for malinger foretaget udendgrs ved naboen til stgj-
kilden og altsa ikke for stgjniveauet malt umiddelbart uden for stationen eller ledningerne.

Omformer- og transformerstationer samt luftledninger er omfattet af §42 i Miljgbeskyttel-
sesloven.

Det er kommunerne, som forer tilsyn med, at Miljpbeskyttelsesloven bliver overholdt.
Kommunens afggrelse kan i almindelighed ankes til Miljpklagenaevnet.

Stej fra tekniske anlaeg reguleres normalt efter retningslinjer i Miljpstyrelsens vejledning
nr.5/1984 “Ekstern stgj fra virksomheder”. Her er der angivet vejledende graensevaerdier for
stpjbelastningen bade i boligomrader og i det dbne land, hvor de fleste af Energinet.dk’s
anlaeg er placeret. Der tillades hgjere stpj om dagen end om natten, men da Energinet.dk’s
anleeg er i drift pa samme made hele dpgnet, anvendes altid de laveste graenseveerdier.

Elektriske anlaeg udsender stgj, som indeholder tydeligt hgrbare toner og som derfor kan
virke saerlig generende. For stgj med tydelige toner benyttes 5 dB lavere stpjgraenser. Derfor
stiller loven ekstra skrappe krav til stpjdeempning af blandt andet omformerstationer.
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Hvad gor Energinet.dk?

Energinet.dk overholder de til enhver tid gaeldende graenser for stg.

Vi streeber altid efter at sikre, at vores anlaeg belaster miljpet mindst muligt, og vi
iveerksaetter en raekke tiltag for at minimere stgjgener fra luftledninger, transformer- og
omformerstationer. Det sker blandt andet ved at:

«  Teenke stpjdeempning ind ved planleegning af nye anlaeg
«  Anskaffe sd lydsvage enheder til transformer- og
omformerstationer som muligt
+  Afskaerme komponenter, som udsender kraftig stgj
« Designe ledninger, transformer- og omformerstationer med vaegt pa minimal stgj
«  Placere stationer og luftledninger med relativ stor afstand til beboelsesomrader

Energinet.dk foretager ogsa stgjmalinger omkring anlaegget, hvis vi vurderer, at der er risiko
for gener for de neermeste naboer. Baggrundsstgj fra eksempelvis trafik eller andet kan ggre
det vanskeligt at male, hvor meget anleggene stgjer hos naboerne. Derfor arbejder
Energinet.dk med beregnede vaerdier kombineret med kontrolmalinger pa stedet.

18



Vil du vide mere?

Miljpstyrelsens hjemmeside www.mst.dk

Aalborg Universitet, afdelingen for Akustik www.acoustics.aau.dk
Aalborg Universitet, Videnbasen, wwwybn.aau.dk
Danmarks Tekniske Universitet, Akustisk Teknologi www.oersted.dtu.dk

Du er naturligvis ogsa velkommen til at kontakte Energinet.dk — adressen finder du
pa bagsiden.
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Fjordvejen 1-1
7000 Fredericia

TIf: 70102244
Fax: 7624 5180

info@energinet.dk
www.energinet.dk

Ny adresse efter 1. januar 2008
Tonne Kjaersvej 65
7000 Fredericia
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1 Indledning

Energinet Eltransmission A/S skal etablere en ny elforbindelse i Vestjylland, fra
Idomlund via Endrup og til den tyske graense.

Den eksisterende hgjspaendingsstation ved Idomlund har begraenset kapacitet,
hvorfor der er planlagt en udbygning som skal sikre tilslutningen af allerede
kendte projekter.

Projektets stgjpavirkning af omgivelserne skal vurderes og beskrives som bag-
grund for Energinet Eltransmission A/S udarbejdelse af en miljgkonsekvensrap-

port.
PROJEKTNR. DOKUMENTNR.
A125968 1
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Dette notat redeggr for den samlede stg@j fra transformerstation Idomlund i
driftsfasen, efter den planlagte udvidelse og nar det kommende havvindmglle-
projekt "Thor” kobles pa stationen.

2 Fakta om stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Der tages ved méling og beregning af stgj hensyn til, hvordan det menne-
skelige gre opfatter lyd - kaldet A-vaegtning - og resultatet angives normalt med
enheden dB(A). I dette notat er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om
det A-vaegtede stgjniveau.

Decibel er en logaritmisk enhed og 0 dB svarer til det laveste lydtryk som det
menneskelige gre kan opfatte.

Den mindste a&ndring af stgjen som det menneskelige gre kan opfatte, er en
andring pa 1 dB, hvis to stgjniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En andring pa 1 dB betragtes derfor i praksis, ikke som en tydeligt hgrbar
aendring. En andring af stgjniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar. En
andring pa 8-10 dB opfattes som en halvering eller fordobling af stgjen.

Hvis man adderer to lige store stgjniveauer, vil det give et resultat som er 3 dB
hgjere. Tilsvarende vil fordobling af en given aktivitet inden for referenceperio-
den, f.eks. antal haendelser pr. dggn, give et 3 dB hgjere stgjniveau.

3 Transformerstationen

Transformerstation Idomlund er beliggende pa Idomlundvej 9, 7500 Holstebro.

Placering af transformerstationen og de omkringliggende omrader fremgar af
nedenstdende figur 1.

I den eksisterende 400 kV station i omradets nordlige del, planlaegges der udvi-
delse af den eksisterende station med mulighed for tilslutning af det nye luftled-
ningsanlaeag mellem Endrup og Idomlund, udvidelse af eksisterende anlaeg til det
lokale forsyningsnet, samt nyt anlaeg for nettilslutning af to stgrre solcellepro-
jekter og for Vesterhav Nord Havmgllepark.

I omrédets sydlige del planlaegges der etablering af et nyt 220 kV hgjspaen-
dingsanlaeg for nettilslutning af strgm fra den fremtidige Thor Havmgllepark og
opfgrelse af ny stationsbygning.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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Figur 1 Transformerstation og de naermeste omgivelser.

Transformerstationen er beliggende i et ikke planlagt omrade (3bent land).

Omkring transformerstationen ligger spredte ejendomme i 8bent land.

3.1 Stgjgraenseveerdier

De vejledende stgjgreensevaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende, og den forventes ikke at have negative ef-
fekter pa helbredet.

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 vedr. ekstern stgj fra virksomheder,
geelder der fglgende vejledende greenseveerdier:

Det skal sikres, at det udendprs stgjniveau, som virksomheder p8fgrer omgivel-

serne, ikke overskrider stgjgraenserne i nedenstdende skema (virksomhedens
samlede bidrag, som det akvivalente, korrigerede stgjniveau mélt i dB(A))

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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Tabel 1 Miljastyrelsens vejledende graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomhe-
der ved boliger.

Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lordag Lordag kl. 14-22
kl. 07-14 Sgn- og helligdag
Kl. 07-22
Blandet bolig- og erhverv,
centeromrade, offentlige 55 45 40
formal
Bolig i 3bent land 55 45 40
Etageboligbebyggelse 50 45 40
Aben-lav boligbebyggelse 45 40 35

Jf. vejledning nr. 5/1984 geelder der yderligere graenseveerdier for maksimal-
veerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden. For boligomrdder med 8ben og lav
boligbebyggelse samt sommerhusomrader geaelder der en graensevaerdi pd 50
dB. I omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, etageboligomrader
samt boliger i 8bent land er graenseveerdien 55 dB.

3.2 Stgjkilder

Transformerstationens eksisterende og udvidelsens nye anleeg med tilhgrende
kildestyrker er oplyst af Energinet Eltransmission A/S (01_Stgjdataliste 09-05-
2019 JAS.pdf). Anleeggenes kildestyrker er baseret pa leverandgroplysning eller
maling pad eksisterende tilsvarende anlaeg og fremgar af nedenstdende tabel 2.

Alle stgjkilder er benaevnt med forkortelse for transformerstationens navn (IDU),
spaending (kV) og anleegsnavn. For anlaeg der etableres i forbindelse med udvi-
delsen, er der efter forkortelse for transformerstationens navn angivet et 'x'. De
anlaeg der etableres nar det kommende havvindmglleprojekt “Thor” kobles pa
stationen er markeret med bld tekst i nedenstdende tabel 2.

Tabel 2 Stojkilder og kildestyrker LWA i dB.
Benavnelse Type Kildehgjde Kildestyrke
(m) LWA (dB)

IDU 150 KT31 transformer 2,5 74,0
IDU 150 KT32 transformer 2,5 74,0
IDU 150 ZL1 reaktor 3,0 85,0
IDU 400 KT51 transformer 3,5 92,0
IDU 400 KT52 transformer 3,5 88,0
IDU Korona 400 koronastgj 17,0 83,7
IDUx 150 KT33 transformer 2,5 80,0
IDUx 150 ZL2 reaktor 3,0 82,6
IDUx 400 ZF filter 3,0 93,0
IDUx 400 ZL1 reaktor 3,0 86,0

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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IDUx 400 ZL2 reaktor 3,0 84,0
IDUx 400 ZL3 reaktor 3,0 84,0
IDUx 400 ZL4 reaktor 3,0 84,0
IDUx 400 KT54 transformer 3,5 93,0
IDUx 400 KT55 transformer 3,5 93,0
IDUx 400 KT56 transformer 3,5 93,0
IDUx 220 RA1 reaktor 3,0 80,0
IDUx 220 RA2 reaktor 3,0 80,0
IDUx 220 RA3 reaktor 3,0 80,0
IDUx 220 RA4 reaktor 3,0 80,0
IDUx 220 ZF filter 3,0 93,0

Stgjkildernes kildestyrke er inddateret i stgjmodellen med et 1/1-oktav fre-
kvensspektrum. De anvendte frekvensspektre er baseret pa méling af tilsva-
rende eksisterende anlaeg udfgrt af Niras (rapport nr. 17.62, Station Endrup,
Niras, oktober 2017).

Intern transport vil kun forekomme begraenset i forbindelse med vedligehold af
de forskellige anlaeg. Intern transport vil medfgre et meget begraenset stgjbidrag
i forhold til de gvrige anlaeg og er derfor ikke medtaget i stgjberegningen.

3.3 Drift

Transformerstationens anlaeg vil veere i kontinuerlig drift hele dggnet, alle dage i
Igbet af aret.

4 Stgjberegning

Stgjen er beregnet efter den fallesnordiske beregningsmetode for ekstern stgj
fra virksomheder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af SoundPLAN ver. 8.1 med opdatering
af 04.02.2020.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terraen, stgjkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende gen-
stande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af situationsplan for transformer-
stationen, digitale grundkort, ortofoto og digital hgjdemodel (DHM2014).

4.1 Beregningsresultat

Stgjen er beregnet i udvalgte punkter ved de nsermeste boliger omkring trans-
formerstationen, hvor sandsynligheden for overskridelse af stgjgraensevaerdierne
er stgrst (jf. vejl. 5/1984 kap. 7.1). Placering af beregningspositioner fremgar af

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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stgjkonturkort i bilag 2. Stgjen er beregnet som fritfeltsvaerdier! ved den pagael-
dende ejendom, 1,5 m over lokalt terraen.

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med reference-
tidsrum p& hhv. 8, 1 og %2 time.

De totale lydtrykniveauer Laeq korrigeret for driftstid er beregnet til de i neden-
stdende tabel viste vaerdier.

Tabel 3 Beregningsresultater normal daglig drift, Laeq i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Idomlundvej 4 29,2 29,2 29,2
Idomlundvej 7 29,3 29,3 29,3
Idomlundvej 8 28,4 28,4 28,4
Idomlundvej 11 27,8 27,8 27,8

Detaljerede beregningsresultater med stgjbidrag fra de enkelte stgjkilder frem-
gar af bilag 3.

Ovenstdende resultater indeholder ikke evt. tillaeg for stgjens indhold af tydeligt
hgrbare toner eller impulser, idet dette ikke kan afggres ud fra stgjberegnin-
gerne. For at vurdere om stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser eller toner,
skal der jf. Miljgstyrelsen vejledning nr. 5/1984 foretages en vurdering i hvert
enkelt referencepunkt.

Stgjen fra de fleste anlaeg pa transformerstationen indeholder toner og der kan
forekomme impulser fra ind- og udkobling af relzeer.

Da afstanden til de naermeste naboejendomme er stor og de beregnede stgjni-
veauer er lave, og det ud fra stgjberegningerne ikke kan vurderes om toner eller
impulser vil veere tydeligt hgrbare, er det derfor valgt ikke at korrigere de be-
regnede stgjniveauer med et +5 dB tillaeg.

Der er som supplement til beregning af stgj ved de enkelte adresser udfgrt be-
regning i et net af punkter (grid) med indbyrdes afstand pd 25 m og optegnet
stgjkonturer. Da natperioden kl. 22-07 vil vaere mest kritisk i forhold til overhol-
delse af st@jgraensevaerdierne, er der kun medtaget stgjkonturer for natperio-
den. Stgjkonturer for natperioden, uden evt. +5 dB tillaeg for indhold af toner el-
ler impulser, fremgar af bilag 2. Det skal bemaerkes, at ved beregning af stgj-
konturer er beregningsresultaterne inklusive refleksioner fra bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger er 2-3 dB hgjere end fritfeltsvaerdien
og derfor ikke bgr sammenholdes med stgjgraenseveaerdier.

! Stgjen er beregnet i frit felt dvs. uden refleksion fra naerliggende bygningsfa-
cade og kan umiddelbart sammenholdes med stgjgreenseveaerdier.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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4.2 Usikkerhed

Den resulterende udvidede usikkerhed for hvert beregningspunkt er beregnet pa
grundlag af standardusikkerheden pa de enkelte kildebidrag og pa standardusik-
kerheden pd beregningerne.

Den udvidede usikkerhed p@ bestemmelse af stgjen fra transformerstationen va-
rierer i de enkelte punkter og er beregnet til des = 2,4 - 2,5 dB.

5 Vurdering og konklusion

Nedenstdende tabel viser de beregnede, korrigerede stgjniveauer og stgjgraen-
seveerdien anfgrt i parentes.

Tabel 4 Beregningsresultat og stajgraenseveerdier i dB.
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Idomlundvej 4 29 (55) 29 (45) 29 (40)
Idomlundvej 7 29 (55) 29 (45) 29 (40)
Idomlundvej 8 28 (55) 28 (45) 28 (40)
Idomlundvej 11 28 (55) 28 (45) 28 (40)

Som det fremgar af ovenstaende beregningsresultater, sa er det beregnede stgj-
niveau lavere end graensevaerdien + udvidet usikkerhed i dag-, aften- og natpe-
rioden ved alle beregningspunkter, og stgjgreenseveerdierne betragtes derfor
som overholdt.

Det bgr bemeerkes, at selvom der blev givet et +5 dB tillaeg for stgjens indhold
af tydeligt hgrbare toner eller impulser, ville stgjgraensevaerdierne stadigveek
kunne overholdes.

Maksimalveerdien (Lamax) af stgjniveauet i natperioden vurderes ikke at overstige
det a=kvivalente stgjniveau, da stgjen fra transformerstationen er uden veesent-
lige variationer (stationaer). Da de aekvivalente stgjbidrag alle steder er lavere
end stgjgreensevaerdierne, sa vil graenseveerdier for maksimalvaerdien (Lamax) af
stgjniveauet i natperioden ligeledes vaere overholdt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A125968/Documents/03 Project documents/Idomlund/A125968_idomlund_03032020.docx
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stajredegarelse Beregning: SPS Idomlund
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: [domlundvej 4 Etage: stuen LAeq, 8h 29,2 dB(A) LAeq,1h 29,2 dB(A) LAeq, 0,5h 29,2 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 5,6 5,6 5,6
IDUx 150 ZL2 Point 55 55 55
IDU 400 KT52 Point 13,1 13,1 13,1
IDU 150 ZL1 Point 9,5 9,5 9,5
IDU 400 KT51 Point 21,3 21,3 21,3
IDUx 400 ZL3 Point 14,5 14,5 14,5
IDUx 400 ZF Point 23,1 23,1 23,1
IDU Korona 400 Point 8,0 8,0 8,0
IDUx 400 ZL2 Point 9,2 9,2 9,2
IDUx 400 ZL4 Point 9,8 9,8 9,8
IDUx 400 ZL1 Point 10,5 10,5 10,5
IDU 150 KT32 Point 1,6 1,6 1,6
IDU 150 KT31 Point 2,1 2,1 2,1
IDUx 400 KT55 Point 21,0 21,0 21,0
IDUx 400 KT56 Point 17,6 17,6 17,6
IDUx 400 KT54 Point 21,3 21,3 21,3
IDUx 220 ZF Point 17,0 17,0 17,0
IDUx 220 RA1 Point 3,0 3,0 3,0
IDUx 220 RA2 Point 6,8 6,8 6,8
IDUx 220 RA3 Point 6,0 6,0 6,0
IDUx 220 RA4 Point 2,6 2,6 2,6
Ref. pkt.: [domlundvej 7 Etage: stuen LAeq, 8h 29,3 dB(A) LAeq,1h 29,3 dB(A) LAeq, 0,5h 29,3 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 5,0 5,0 5,0
IDUx 150 ZL2 Point 55 55 55
IDU 400 KT52 Point 12,1 12,1 12,1
IDU 150 ZL1 Point 9,3 9,3 9,3
IDU 400 KT51 Point 19,6 19,6 19,6
IDUx 400 ZL3 Point 14,2 14,2 14,2
IDUx 400 ZF Point 22,9 22,9 22,9
IDU Korona 400 Point 8,0 8,0 8,0
IDUx 400 ZL2 Point 9,4 9,4 9,4
IDUx 400 ZL4 Point 10,0 10,0 10,0
IDUx 400 ZL1 Point 11,3 11,3 11,3
IDU 150 KT32 Point -1,5 -1,5 -1,5
IDU 150 KT31 Point -6,9 -6,9 -6,9
IDUx 400 KT55 Point 21,2 21,2 21,2
IDUx 400 KT56 Point 17,9 17,9 17,9
IDUx 400 KT54 Point 22,0 22,0 22,0
IDUx 220 ZF Point 19,5 19,5 19,5
IDUx 220 RA1 Point 6,4 6,4 6,4
IDUx 220 RA2 Point 11,7 11,7 11,7
IDUx 220 RA3 Point 11,2 11,2 11,2
IDUx 220 RA4 Point 5,9 5,9 59
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Energinet Eltransmission A/S SPmodel: Ny elforbindelse i Vestjylland BILAG 3
Stajredegarelse Beregning: SPS Idomlund
Stajkilde Type LAeq, 8h LAeq,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Ref. pkt.: [domlundvej 8 Etage: stuen LAeq, 8h 28,4 dB(A) LAeq,1h 28,4 dB(A) LAeq, 0,5h 28,4 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 12,6 12,6 12,6
IDUx 150 ZL2 Point 10,0 10,0 10,0
IDU 400 KT52 Point 16,3 16,3 16,3
IDU 150 ZL1 Point 11,3 11,3 11,3
IDU 400 KT51 Point 20,7 20,7 20,7
IDUx 400 ZL3 Point 10,7 10,7 10,7
IDUx 400 ZF Point 18,4 18,4 18,4
IDU Korona 400 Point 10,1 10,1 10,1
IDUx 400 ZL2 Point 11,5 11,5 11,5
IDUx 400 ZL4 Point 11,3 11,3 11,3
IDUx 400 ZL1 Point 10,4 10,4 10,4
IDU 150 KT32 Point 5,2 5,2 5,2
IDU 150 KT31 Point 4.4 4.4 4.4
IDUx 400 KT55 Point 19,6 19,6 19,6
IDUx 400 KT56 Point 21,3 21,3 21,3
IDUx 400 KT54 Point 19,2 19,2 19,2
IDUx 220 ZF Point 14,5 14,5 14,5
IDUx 220 RA1 Point 2,7 2,7 2,7
IDUx 220 RA2 Point 29 29 29
IDUx 220 RA3 Point 21 21 21
IDUx 220 RA4 Point 2,6 2,6 2,6
Ref. pkt.: [domlundvej 11 Etage: stuen LAeq, 8h 27,8 dB(A) LAeq,1h 27,8 dB(A) LAeq, 0,5h 27,8 dB(A)
IDUx 150 KT33 Point 10,2 10,2 10,2
IDUx 150 ZL2 Point 10,0 10,0 10,0
IDU 400 KT52 Point 15,4 15,4 15,4
IDU 150 ZL1 Point 10,6 10,6 10,6
IDU 400 KT51 Point 18,6 18,6 18,6
IDUx 400 ZL3 Point 6,9 6,9 6,9
IDUx 400 ZF Point 17,5 17,5 17,5
IDU Korona 400 Point 8,3 8,3 8,3
IDUx 400 ZL2 Point 12,2 12,2 12,2
IDUx 400 ZL4 Point 10,6 10,6 10,6
IDUx 400 ZL1 Point 10,3 10,3 10,3
IDU 150 KT32 Point 1,8 1,8 1,8
IDU 150 KT31 Point 1,3 1,3 1,3
IDUx 400 KT55 Point 18,7 18,7 18,7
IDUx 400 KT56 Point 22,0 22,0 22,0
IDUx 400 KT54 Point 18,1 18,1 18,1
IDUx 220 ZF Point 17,2 17,2 17,2
IDUx 220 RA1 Point 4,1 4,1 4,1
IDUx 220 RA2 Point 29 29 29
IDUx 220 RA3 Point 2,3 2,3 23
IDUx 220 RA4 Point 4,3 4,3 4,3
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Fra Wikipedia, den frie encyklopaedi
Spring til navigationSpring til sggning

Greesblade deekket af rimfrost.

Rimfrost (ofte forkortet rim) er deposition af vanddamp til iskrystaller, der afsaettes, nar

luftens temperatur falder under dugpunktet i frostvejr. Typisk falder rim om natten frem til kl. 4 (normalt
koldest), nar det er skyfrit 0g vindstille. Nar det er vindstille og koldt, afkales jordoverfladen fordi den
mister varme ved udstaling, og iseer i dalseenkninger og dannes "frostiommer”. Iseer om efteraret
frigives vanddamp fra jorden og vddomrader, som ogsa sublimerer, nar der er vindstille og frost.

Nar det er skyfrit om natten, bliver det normalt temmelig koldt, da varmestralingen fra jorden let
forsvinder ud i verdensrummet. Nar der er skyer, virker de derimod som en dyne for varmestralingen,
sa meget af den reflekteres tilbage mod jorden.

Sammenholder man vind og temperatur (https://www.dmi.dk/vejrarkiv/) for f.eks. oktober, november og
december 2019 ses, at det vil vaere meget fa dage, hvor kriterie om lav temperatur (frost) samtidig med lav
vindhastighed (stille) er tilstede og der vil kunne dannes rimfrost.

(man kan pa DMI fas vist data pr. dggn nar man vaelger en konkret dato)

stille og frost:

mellem 29. og 30. oktober 2019 - 1x

6. - 8. november 2019 - 2x

1. og 26. december = 2x

hvad der ikke kan udledes af vejrarkiv er, om det ogsa var skyfrit i de pagaeldende dggn

Konklusion: det vil vaere ganske fa dage (maske 1-5) i Ipbet af efteraret hvor de meteorologiske forhold kan
veere sadan at der vil kunne dannes rimfrost pa andet end graes og bevoksning helt teet pa jorden. Man skal
huske pa, at hgjspaendingsanlaeg er placeret hgjt oppe - vindhastighed og temperatur vil derfor vaere hgjere
- og risiko for rimfrost herpa vil derfor veere meget lille. Jeg vil tillade mig at gaette p3, at risiko for rimfrost
pa hgjspaendingsanlaeg vil vaere begraenset til 1-2 dage i Igbet af efteraret.


https://da.wikipedia.org/wiki/Rimfrost#mw-head
https://da.wikipedia.org/wiki/Rimfrost#searchInput
https://da.wikipedia.org/wiki/Deposition
https://da.wikipedia.org/wiki/Vanddamp
https://da.wikipedia.org/w/index.php?title=Iskrystal&action=edit&redlink=1
https://da.wikipedia.org/wiki/Temperatur
https://da.wikipedia.org/wiki/Dugpunkt
https://da.wikipedia.org/wiki/Nat_(tidsrum)
https://da.wikipedia.org/wiki/Vind
https://da.wikipedia.org/wiki/Dal
https://da.wikipedia.org/wiki/V%C3%A5domr%C3%A5de
https://da.wikipedia.org/wiki/Frost
https://da.wikipedia.org/wiki/Sky_(meteorologi)
https://da.wikipedia.org/wiki/Dyne
https://da.wikipedia.org/wiki/Varmestr%C3%A5ling
https://www.dmi.dk/vejrarkiv/
https://da.wikipedia.org/wiki/Fil:GrassCoatedInFrost.jpg
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