Bilag 5. Fastleeggelse af referenceforhold og miljgmal samt
beregning af indsatsbehov for de marine omrader.
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1 Indledning

Dette bilag redegar detaljeret for, hvorledes referenceveerdier og miljgmal er fastsat for de
marine kvalitetselementer. Der er endvidere beskrevet, hvorledes reduktions-/indsatsbehov i
forhold til neeringsstoftilfarsel beregnes for de marine omrader.

| denne planperiode er det besluttet, at referenceforhold og miljgmal skal angives for dlegrees
dybdegraense, fytoplankton (klorofyl a koncentration) og bundfaunaindexet, DKI. Det er ogsa
besluttet, at reduktions-/indsatsbehovet for at opna god gkologisk tilstand, i forhold til kveel-
stoftilfgrsel til vandomraderne, fastleegges alene pa baggrund af dlegreessets dybdeudbre-
delse. Eneste undtagelse herfor er de dbne vandomradetyper langs Vestkysten, hvor klorofyl
anvendes som kvalitetselement i opggrelsen af reduktions-/indsatsbehov.

Fastlaeggelse af referencetilstand, fastseettelse af miljgmal og beregning af reduktions/ind-
satsbehov er beskrevet seerskilt for;

- fjorde og andre lukkede omrader (O, M- og P-typerne)

- abne farvande (typerne OW1, OW2, OW3a, OW3b)

- Vestkysten inklusiv Vadehavet (OW4 og OW5)
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2 Fastseettelse af referenceforhold og miljgmal
2.1 Typespecifikke forhold

Med "type-specifik” forstas saledes referenceforhold der knytter sig til de enkelte typer af
overfladevande som vandomraderne er inddelt efter. Det omfatter typespecifikke hydro-
morfologiske og fysisk-kemiske forhold og typespecifikke biologiske referenceforhold.

Typespecifikke referenceforhold for de enkelte typer af overfladevandomrader skal veere ens
for den pagaeldende type over hele landet. De fastlaegges derfor i nogle generelle retnings-
linjer, som skal benyttes og udfyldes for konkrete vandomrader.

De typespecifikke forhold (fysisk-kemiske og hydromorfologiske) og de typespecifikke biolo-
giske referenceforhold bar primaert baseres pa en beskrivelse af faktisk forekommende for-
hold i udpegede vandomrader, der har en hgj tilstand. Safremt sadanne omrader ikke kan
findes kan der inddrages andre data. Det kan vaere historiske, palaeontologiske, og andre
tilgeengelige data eller prognoser eller tilbageskrivningsmodeller af forskellig karakter. Refe-
renceforholdene fastszettes derefter sa taet som muligt pa det videnskabeligt objektive ni-
veau, som beskriver tilstanden i et vandomrade, som den ville se ud i dag med de nuvee-
rende landskabstyper i oplandet, men uden fysiske pavirkninger af selve vandomradet og
ubetydelig menneskeskabt forureningsbelastning. Det er saledes ikke realistisk at basere
referenceforholdene pa data fra vandomrader i historiske landskabstyper, som ikke leengere
eksisterer, for eksempel omrader der tidligere havde en betydelig hgjere grad af skov-
daekning.

Alti alt, kan fastleeggelse af referenceforhold dermed veere baseret enten pa udpegning af
referencelokaliteter, anvendelse af historiske og paleeontologiske data, pa modelberegninger
med prognoser og tilbageskrivninger af pavirkning og miljgtilstand til en referencesituation
eller pa en kombination af disse metoder.

Hvor det ikke er muligt at bruge denne fremgangsmade, kan referenceforhold fastleegges
ved ekspertvurderinger.

| tilfeelde af at hgj tilstand ikke forekommer i dag for visse typer af vandomrader i Danmark,
kan det ogsa veere muligt at anvende referenceforhold der er etableret for den samme type i
et naboland.

2.2 Biologiske forhold

Selvom der i forbindelse med den farste vandplan primeert indgar nogle fa indikatorer som
vurderingskriterier, skal referenceforholdene pa sigt fastlaegges for alle de biologiske kvali-
tetselementer for den pageeldende kategori af vandomrade (vandlgb, sger og kystvande). |
den farste vandplan er mulighederne herfor imidlertid begreenset af det vidensgrundlag, der
kan tilvejebringes og vurderes inden for tidsrammen for planens tilvejebringelse. Der skal
efterfglgende og senest i den naeste basisanalyse i 2013 ske en mere udfyldende fastleeg-
gelse af referenceforholdene for samtlige relevante kvalitetselementer, nar grundlaget herfor
er tilvejebragt.

Biologiske referenceforhold ligger altsa inden for klassen hgj tilstand, men klassen "hgj
tilstand" er bredere og omfatter ogsa andre tilstande med ubetydelig afvigelse fra ubergrt
tilstand.
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Som udgangspunkt ma det konstateres, at de danske farvande ikke omfatter omrader, som
er ubergrte af menneskelige aktiviteter. Derfor kan der heller ikke udpeges omrader, som
med deres nuvaerende tilstand kan danne grundlag for fastleeggelse og beskrivelse af type-
specifikke referenceforhold. Derfor ma andre metoder med anvendelse af historiske data,
paleeontologiske forhold samt modelberegninger bringes i anvendelse.

Til vandplan 2009 er det faglige grundlag for at kunne fastleegge referenceforhold for alle de
biologiske kvalitetselementer ikke tilstraekkeligt. Derfor er der til brug for vandplan 2009
fokuseret pa enkelte kvalitetselementer og for de andre kvalitetselementer tilstreebes det i de
kommende ar at fastlaegge supplerende referenceforhold. Det skal i den forbindelse bemazer-
kes, at fastlagte referenceforhold kan aendres i det omfang, der i fremtiden opnas bedre
viden om natur- og miljgforhold og denne kan retfeerdigggre aendringen.

2.3 Bundvegetation - Alegraes
2.3.1 Referenceforhold

For bundvegetationen er alegreessets dybdeudbredelse valgt som en velegnet indikator for
alegraessets udbredelse. Alegrees er et vigtigt element i stgrstedelen af de danske kystvan-
des gkosystemer, og pa baggrund af omfattende historiske observationer kan der beskrives
en rimelig veldefineret referencetilstand. Endvidere geelder at udbredelsen responderer pa
pavirkning fra menneskelige aktiviteter og at dybdegreensen er forholdsvis enkel at male.

Alegraes spiller en vigtig rolle i kystnaere gkosystemer, idet planten kan opbygge stor bio-
masse, veere meget produktiv og medvirke til at regulere naeringsstoftransporten fra land til
de &bne havomréader. Alegraesbede er samtidig yngel- og opvaekstomrade for fisk og bund-
dyr, levested for mange epifytiske arter og medvirker til at stabilisere havbunden. Alegraesset
er vidt udbredt i lavvandede kystomrader i hele den nordlige tempererede zone.

Iseer lyset har stor indflydelse pa havgraessers dybdeudbredelse og en modellering af data
fra danske kystomrader viser, at dlegraessets dybdegraense er signifikant positivt korreleret til
sigtdybden (Nielsen et al. 2002). Da sigtdybden i vid udstraekning er styret af meengden af
planktonalger og dermed af vandets kvaelstofkoncentration og tilfarslen af kveelstof, er der
ofte en signifikant negativ korrelation mellem kveelstofkoncentrationen og dybdegreensen,
som kan bruges til at vurdere effekten af kveelstoftilfarslen fra menneskelige aktiviteter
(Nielsen et al.. 2002).

Alegraessets dybdegraense er en forholdsvis enkel parameter at méle. Gennem dykkerunder-
s@gelser kan man foretage preecise opggrelser af dybdegraensen og fastleegge bade dybde-
greensen for sammenhaengende bevoksninger (kaldet hovedudbredelsen) og dybdegraensen
for de sidste enkeltskud (kaldet den maksimale dybdeudbredelse).

Der findes et stort historisk materiale om alegreessets dybdeudbredelse i danske kystom-
rader fra omkring ar 1900 og nogle artier frem (Reinke 1889, Petersen 1893ab og 1901,
Ostenfeld 1908 mfl.), som kan bruges til at definere referencetilstanden.

Ud fra dette store datamateriale, er der tilvejebragt et statistisk grundlag for fastleeggelse af
referencetilstand for alegraessets hovedudbredelse for en reekke specifikke kystvandsom-
rader eller kystvandstyper (Krause-Jensen og Rasmussen 2009). De historiske data har
gennemgaet en validering saledes, at kun de sikreste estimater af dybdegreensen indgar i
den statistiske behandling. De sikreste observationer af dybdegraensen opfylder det
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kriterium, at der lidt dybere pa samme station ikke er observeret bevoksninger af alegraes
eller, at den pageeldende observation er blandt de dybeste af flere i omradet (defineret som
’kategori 1’ data). Der er yderligere kun benyttet data fra fgr 1930 for at undga eventuelle
effekter af den udbredte alegreessyge i 1930’erne. Samtidigt sikres det, at data stammer fra
en periode, hvor kveelstof- og fosforoverskuddet i landbruget var sé lavt (Kyllingsbask 2008),
at det kan antages at den diffuse naeringsstoftilfarsel fra land og miljgtilstanden kan
betragtes som en referencetilstand. Alle historiske Alegreesdata er samlet i et regneark,
bestyret af det marine fagnetveerk.

For at kunne sammenligne nye og gamle dataseet, er det ngdvendigt at vide, hvilken daek-
ningsgrad, de historiske dybdegraenser repraesenterer. De historiske data er indsamlet fra et
skib vha. dreeg (blylod med sgm), grab eller skraberedskab, som ikke egner sig til at ind-
samle enkeltstadende skud, men er mere effektive til at indsamle alegraes fra teettere be-
stande. Derfor er det sandsynligt, at de historiske data repraesenterer dybdegraensen for
alegraessets hovedudbredelse frem for dlegraessets maksimale dybdegraense. De historiske
metoders detektionsgreense mht. alegraesdaekning er ukendt bortset fra, at det er givet, at
sandsynligheden for at identificere dybe bevoksninger med ringe deekningsgrad stiger med
antallet af observationer. Den praecise daekningsgrad ved alegreessets dybdegraense i de
historiske undersggelser beror derfor pa et skan over metodernes effektivitet, stattet af de
kommentarer omkring alegraessets taethed, som fremgar af det historiske materiale. Det er
skannet, at de historiske dybdegraenser repraesenterer en deekningsgrad pa omkring 10 %.

Allerede i perioden 1900 til 1930 har alegraesset i visse omrader veere spildevandspavirket
fra nogle starre byer. Det er vedtaget ikke at inddrage spildevandspavirkningen i perioden
1900 til 1930 i fastleeggelsen af referencetilstanden. Selvom spildevandet sandsynligvis
allerede pa den tid har pavirket vandkvaliteten i visse kystvande negativt, vurderes det for
usikkert at kvantificere dette bidrag. Det er samtidig vedtaget ikke at lade en evt. spilde-
vandspavirkning i perioden 1900 til 1930 indvirke pa de historiske referenceveerdier. Dvs. at
man ikke har korrigeret de historiske referenceveerdier ved at seette dybdegraensen starre
end veerdierne i de historiske observationer de steder, hvor man positivt ved, at der historisk
har vaeret betydende spildevandspavirkning (f.eks. i Odense Fjord).

| et historisk dataseet, hvor mange af observationerne ikke er egentlige dybdegraenser, men
blot tilfeeldige observationer af dlegraes indenfor udbredelsesbaeltet, vil gennemsnittet af
observationerne undervurdere den faktiske middelvaerdi af dybdegraensen. | sddanne
dataseet er det mest rimeligt at benytte en af de gvre fraktiler som udtryk for dybdegreensen i
en referencesituation. Det er en fordel at benytte en gvre fraktil frem for maksimale veerdier
af hovedudbredelsen til at beskrive de dybeste bestande, fordi estimatet sa er mere bestemt
af tyngden i dataseettet og mindre pavirket af enkeltstdende dybe malinger, der kan veere
fejlbestemt (Krause-Jensen og Rasmussen 2009).

Idet vurdering af tilstanden for dlegreessets dybdegraense farst og fremmest skal indga i
vurderinger af eutrofieringstilstanden og tilhgrende indsatsbehov, vil anvendelse af en gvre
fraktil endvidere give stgrre sandsynlighed for at referenceveerdien repraesenterer en tilstand
i vandomradet, der udtrykker, at alegraesset har udnyttet sit potentiale for dybdeudbredelse
bestemt af vandkvaliteten og ikke er under indflydelse af andre indvirkende faktorer som
f.eks. uegnede bundforhold.

Til EU's interkalibrering af miljgmal forela kun fa oparbejdede historiske observationer for
interkalibreringslokaliteterne, og der var ikke grundlag for at arbejde med gvre fraktiler. |
stedet blev der taget udgangspunkt i referenceveerdier, der blev fastlagt med veerdier pa 90
% af den observerede maksimale dybdeudbredelse i de pageeldende omrader. For
efterfalgende ikke at lade én observeret maksimal dybdegraense for et omrade veere
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bestemmende for referencetilstanden, er det valgt at leegge vaegt pa tyngden i det historiske
dataseet som ovenfor anbefalet af DMU - altsa anvende en gvre fraktil, fx 90 %. Anvendes
90 % fraktilerne fra de historiske observationer ('kategori 1") viser referenceveerdierne sig at
veere i gennemsnit 10 % mindre end hvis de var beregnet som i EU-interkalibreringen (90 %
af den maksimale dybdegraense) i de forskellige typeomrader. Vaelges en lavere fraktil -
f.eks. 75 % - ville det medfare en endnu stgrre afvigelse, som ikke ville veere i overensstem-
melse med grundlaget for interkalibreringen.

RETNINGSLINJE

Alegreessets dybdeudbredelse i referencetilstanden fastleegges med vaerdier, der som
udgangspunkt bestemmes ved 90 % fraktilen af de sikreste ('"Kategori 1’), historiske
dybdegreenseveerdier (se Tabel 1). Referenceveerdier fastsat pa dette grundlag anses
herefter at angive en tilstand i et vandomrade i referencetilstand repraesenterende
gennemsnittet af observationer for lokaliteter, hvor der er fysisk optimale
levebetingelser for alegrees til starre dybde end referencevaerdien.

For vandomrader, hvor der forefindes mange historiske observationer, kan der bruges
middelveerdier af observationerne frem for 90 % -fraktilen, forudsat, at det kan
sandsynligggres, at alle historiske dybdegreenser i omradet kan betragtes at
repraesentere faktiske dybdegraenser bestemt af vandkvaliteten og hvor alle
observationerne viser en ensartet dybdeudbredelse, som udtryk for de typespecifikke
forhold i vandomradet og dermed for vandomradetypens vandkvalitet i
referencetilstanden.

Alle de historiske data er blevet geografisk stedfeestet, sa de kan henfgres til ét specifikt
vandomrade. Der er i alt 163 vandomrader i kystvandene i Danmark. Fra 65 af vandom-
raderne er der data for alegreessets hovedudbredelse tilhgrende 'Kategori 1.

Resultatet af den statistiske behandling af de historiske data for alegraes hovedudbredelse
fordelt pa kystvandstyper fremgar af Tabel 1. Typerne fremgar af Miljgministeriets bekendt-
garelse nr. 1355 om karakterisering af vandforekomster, opgarelse af pavirkninger og kort-
laegning af vandressourcer. Det fremgar, at der for nogle typer, f.eks. M3 og M4, ikke eksi-
sterer valide data, hvorfor der yderligere er foretaget en sammenlaegning af alle M-typer (M1-
4), som kan benyttes som supplement. For de abne kystvandstyper er det fagligt hensigts-
maessigt at operere med sammenlagte veerdier (OW1/OW2 og OW3a/OWa3b), da der ud af et
stort datamateriale kun forefindes ganske fa observationer i OW1 omrader (1 obs) og OW3a
omrader (2 obs).
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Historiske observationer af dybdegraense for alegreessets hovedudbredelse
fordelt pd vandomradetyper
FOR 1930
90%
TYPE_DK MAX MIN N GENS. S.D. fraktilen

M1 6,0 55 5 5,7 0,2 59
M2 7,5 3,8 11 4,9 1,1 5,6
M3 - - -
M4 - - -
M1-4 7,5 3,8 16 51 1,0 5,8
ow1/2 16,9 5,6 142 10,3 2,1 12,2*
OW3a/3b 13,0 55 85 8,5 1,6 10,9*
ow4 15,0 15,0 1 15,0 15,0
OW5 - -
P1 14,0 8,5 9 10,1 1,7 12,0
P2 5,6 3,0 6 3,9 1,0 4,8
P3 11,5 55 19 8,0 1,8 9,8
P4 9,5 4,0 25 5,6 1,3 6,6
03 - - -
04 - - -
Slusefjord - - -
Tabel 1. Typespecifik opdeling af historiske oplysninger om alegraessets dybdeudbredelse fgr 1930.

Dybdegraenserne er hovedudbredelsen. Referencevaerdien for alegraes er fastsat ved 90 % -fraktilen
af de historiske data.

* | de

abne kystvande, hvor der et stort antal observationer, har det vaeret hensigtsmaessigt at

foretage en mere avanceret beregning af 90%-fraktilerne (Krause-Jensen & Rasmussen, 2009 og
Carstensen & Krause-Jensen, 2009).

For de konkrete vandomrader fastleegges referencetilstand for alegreessets dybdegreense
efter fglgende procedure (prioriteret reekkefglge):

1

3.A

3.B

3.C
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For vandomrade, der indgar i EU-interkalibreringen bruges reference og miljgmal fra
Tabel 1.8, kapitel 1 og tabel 3.12, kapitel 3.

For &bentvandsomraderne OW1, OW2, OW3a og OW3b (abne indre danske farvande)
fastleegges referencetilstanden med veerdier pa 90 % -fraktilerne for typeomraderne
OW1/0OW2 og OW3a/OW3b, jf. note* under Tabel 1?.

Hvor der findes gode, validerede historiske ('kategori 1’) data for et specifikt omrade
tilhgrende en af fjordtyperne (P1-4, M1-2) fastleegger disse referencetilstanden med en
veerdi svarende til 90 % -fraktilen for omrédets data®.

For vandomrader tilhgrende fjordtyperne P og M, hvor der ikke findes gode historiske
data for fjord-typerne P og M tages udgangspunkt i de typespecifikke 90 % -
fraktilveerdier (Tabel 1).

| vandomrader, hvor den maksimale vanddybde er mindre end den typespecifikke
veerdi for referencetilstanden anvendes tabellens veerdier som udtryk for en hypotetisk
veerdi?, dvs. starre end omradedybden, til brug for beregning af naeringsstofbelastning
ved malopfyldelse.

Slusefjorde er som udgangspunkt udpeget som staerkt modificerede vandomrader, hvor
referenceveerdien fastsaettes ved et maksimalt gkologisk potentiale efter retningslin-
jerne i bilag 12 afsnit 7 med veerdier baseret pa det 'normal’-typeomrade, der bedst kan
sammenlignes med det modificerede vandomrade.
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5 Alternativt kan referenceforholdene i vandomrader tilhgrende fijordtyperne P og M
fastlaegges pa anden made under forudseetning af at de resulterende vaerdier er udtryk
for det samme pavirkningsniveau, som er reflekteret i vaerdierne i tabel 1. Det kan ske
ved fglgende tilgange (uddybet i Box 1):

Data fra neerliggende og/eller lignende omrader med tilsvarende forhold
Modeller og/eller empiriske tilgange
Anden relevant viden (DMU-rapporter mv.)

6 For vandomrader, hvor det ikke giver mening at fastlaegge referenceforhold for alegrees
dybdegraense, skal der ikke angives en referenceveerdi for dlegraes. Det vil bl.a. sige
type O vandomrader, hvor saliniteten er for lav til at dlegraes kan gro, og i type OW 4 og
OWS5 vandomrader, hvor eksponering udelukker alegreesveekst. Den manglende
fastleeggelse af referencevaerdi skal begrundes?

a) For abentvandsomraderne OW4-OWS5 (Vesterhavet inkl. Vadehavet) benyttes
alegreessets dybdegraense ikke — jf. punkt 6 (Derimod benyttes klorofyl; se afsnit 3.3 i
dette Bilag 5).

b) Der kan dog bruges gennemsnit for vandomrader med mange historiske observationer,
forudsat, at det kan verificeres, at alle historiske dybdegreenser i omradet kan betragtes at
repraesentere faktiske dybdegraenser, og hvor alle observationerne viser en ensartet
dybdeudbredelse, der repreesenterer omradets vandkvalitet

c) Den hypotetiske veerdi anvendes ved beregning af reduktions-/indsatsbehov i relation til
naeringsstoftilfarsel — iseer kvaelstof jf. Box 2.

d) Indtil der kan fastleegges referenceforhold om miljgmal ved anvendelse af andre kvalitets-
elementer og parametre kan disse omrader omfattes af undtagelsesbestemmelserne om
udseettelse af tidsfristen for opfyldelse af miljgmalet pga. manglende viden. Tilsvarende
kan gares geeldende i tilfeelde, hvor der ikke er viden om tilstand og pavirkning.

Det skal for det enkelte vandomrade angives hvilken af ovenstdende metoder, der er
anvendt til at fastseette referencedybdegraense. Endvidere skal angives hvilke overvejelser
og data der ligger til grund for vurderingen (f.eks. stedspecifikke data, vandomradets
falsomhed over for naeringsstoftilfarsler mm.). Safremt der vurderes, at vaere seerlige
hydromorfologiske forhold, der giver begraensninger i anvendelsen af tabelveerdierne eller
afledte veerdier, skal dette anfares.
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BOX 1. Fastlaeggelse af referenceforhold i fjorde og lukkede omrader, hvor der ikke
er type- eller stedspecifikke historiske dybdegreenser for alegraes til radighed

| visse fjorde og lukkede kystvande eller dele heraf er der ikke egnede fysiske betingelser
(substrater og bundforhold) til stede for veekst af alegrees. | den situation kan der
anvendes en hypotetisk referenceveerdi for alegrees dybdegreense, som kan benyttes til at
fastleegge kveelstofkoncentrationsniveau i referencetilstanden.

Modelberegninger kan benyttes baseret pa relationen mellem dybdegraensen og kveel-
stofkoncentrationen og baseret pa beregning af koncentrationen i fiordomrader i en refe-
rencesituation, det vil sige i en tilstand, der i direktivets forstand er ubergrt af menne-
skelige aktiviteter med en naturlig baggrundsbelastning. Ved beskrivelsen af reference-
tilstanden for et konkret omrade, bar resultater af sddanne modelberegninger derfor
inddrages i vurderingen af hvorledes lokale forhold kan have en indflydelse.

| ovenstadende procedure (under pkt. 5) for fastleeggelse af referencetilstand og miljgmal
for alegrees deekker modeller og/eller empirisk tilgange en bred tilgang af muligheder, der i
hvert enkelt tilfeelde skal begrundes og dokumenteres. Der er bla. falgende muligheder:

e Tilbageskrivning til natur/-referencetilstand ved hjeelp af dynamisk og empirisk
modellering.

e Lokale forholdsbetragtninger af tilstadende abne kystvande med kendt referen-
cetilstand og lukkede kystvande/fjorde med ukendt referencetilstand baseret pa
gradienter og forhold mellem salinitet og/eller neeringsstoffer. Det samme kan
geelde for inderfjorde/yderfjorde, nar forholdene er kendt i én af fjorddelene.

e Estimering af naeringsstofbelastning og/eller neeringsstof koncentration i
referencesituation og anvendelse af alegraesvaerktgj (Laurentius-relation, som
publiceret i Nielsen et al. (2002); Box 2). Estimaterne kan veere baseret pa
naturbidrag i nuveerende kildeopsplitning, palseontologisk undersggelse eller
anden sandsynligggrelse af belastning eller koncentration.

e En paleeontologisk rekonstruktion af sammenhaengen mellem fossile rester og
miljgparametre har med succes kunnet anvendes til at estimere de historiske
variationer i kvaelstofkoncentrationerne pa basis af den biologiske reaktion pa
miljgforandringer gennem tiden, som den viser sig i diatoméskaller i finkornede
sedimenter i kystomrader. Med denne metode er det lykkedes at beskrive
variationen af total-kveelstofkoncentrationen i Roskilde Fjord, som den matte have
veeret i perioden 1850 — 1950. For det undersggte sted i fjorden er den fundet til
700-800 ua/l (Andersen et al. 2004).

2.3.2 Miljgmal
Graensen mellem hgj og god tilstand (HG) fastsaettes til 90 % af referencetilstanden.

Greensen mellem god og moderat tilstand (GM) fastseettes til 74 % af referencetilstanden |f.
kapitel 3 og 4.

Greensen mellem moderat og ringe seettes til 50 % af referencetilstanden, og greensen
mellem ringe og darlig seettes til 25 % af referencetilstanden.
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2.3.3 Tilstand

Miljgtilstanden skal klassificeres bade i omrader, hvor der foreligger tilstandsdata for alegraes
dybdegraense og i omrader uden eller med foraeldede data for alegrees dybdegraense.

A. Klassifikation af miljgtilstand for omrader hvor der foreligger alegraesdata

Den aktuelle tilstand for kystvande skal klassificeres med udgangspunkt i dybdegraensen for
hovedudbredelsen af alegrees. Tilstanden klassificeres ved en EQR-veerdi og praesenteres
pa kort med signatur for den relevante tilstandsklasse — jf. kapitel 3 afsnit 3.2.1.1. For
parameteren alegrees dybdegraense beregnes EQR som ’vaerdien for observeret
tilstand/veerdien for referencetilstand’

Hovedudbredelsen defineres som den stgrste dybde med mindst 10 % daekningsgrad. Er
hovedudbredelsen ikke registreret direkte, bestemmes den som 90 % af den maksimale
dybdegraense baseret pa flere observationer, alternativt ved interpolation mellem 2 obser-
vationer, fx 5 % og 20 % deekningsgrad. Forekommer der ikke deekningsgrader af alegrees
stgrre end 10 % noget sted pa et transekt, sd anses transektet for et sdkaldt O-transekt. | det
omfang O-transekter indgar i beregningen, jf. punkt 2 nedenfor, skal det ske med en vaerdi,
der er 90 % af den evt. observerede starste dybde for alegreesudbredelsen pa transektet
eller en veerdi, der svarer til den mindste dybde, hvor alegraes burde kunne forekomme.

1 Er der ved den maksimale dybdegreense mere end 10 % daekningsgrad, benyttes
denne dybde som dybdegraensen for hovedudbredelsen (dvs. der foretages ikke en
interpolation ned til 90 % af den maksimale dybdegreense).

2 Optraeder der O-transekter i et omrade, skal der foretages en ngje afvejning, om de skal
indgd i klassifikationen. Som udgangspunkt medtages 0O-transekter, men skyldes 0-
transektet naturlige fysiske forhold, som fx omlejring af sediment ved kraftig stram- eller
vindpavirkning gennemfares klassificeringen uden at inddrage de observerede veerdier
fra O-transektet. Herunder hgrer ogsa visse fysiske pavirkninger sdsom sejlrender og
fiskeri med bundskrabende redskaber.

3 | stgrre vandomrader, hvor undersggelsestransekterne ikke er homogent fordelt, kan
der foretages en arealmaessig veegtning af dybdegreenserne for de enkelte transekter.
Der skal redeggres for dette i baggrundsnotatet.

4 | tilfeelde hvor kun ét eller fa transekter med alegraes skal repraesentere et stgrre
omrade, og det pa forhand vides, at der ikke forekommer alegraes i store dele af
omradet, skal dette beskrives i baggrundsnotatet, hvor ogséa de faktorer, naturgivne
savel som menneskeskabte, der ligger til grund for den manglende udbredelse, skal
diskuteres.

Tilstanden i et vandomrade klassificeres (inkl. beregning af EQR) pa baggrund af malte
dybdegreenser, der repraesenterer de menneskeskabte pavirkninger omradet er udsat for.

Klassifikationen skal ske efter samme principper, som ved fastleeggelse af referenceveerdier
og miljgmal pa baggrund af historiske data. Det vil sige en klassifikation i relation til eutrofie-
ringstilstanden, hvor der skal benyttes observerede dybdegraenser fra lokaliteter, hvor ale-
graessets dybdeudbredelse alene er bestemt af vandkvaliteten. Miljgmalsveerdierne for god
tilstand er fastlagt pa baggrund af 90 % fraktilen af de historiske data, som — jeevnfar afsnit
2.3.1 - er udtryk for den gennemsnitlige dybdeudbredelse i vandomrader, der er i
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referencetilstand. Det vil sige, at tilstanden tilsvarende beskrives med gennemsnittet af
observationer i et vandomrade pa lokaliteter, hvor alegraesset i en referencetilstand for
omradet ville have optimale levebetingelser.

RETNINGSLINJE

Klassifikationen til farste vandplan skal ske med udgangspunkt i middelveerdien af de
observerede dybdegraenser inden for vandomradet i perioden 2001-2006, eller hvor der
foreligger nyere data — dvs. for perioden 2007-2010 - skal klassifikationen ske for perioden
2005-2010. Nar der tages hensyn til at begrundede O-transekter ikke medtages i klassifi-
kationen (se nedenfor) vurderes middelveerdien at repreesentere omradets tilstand bestemt
af vandkvaliteten.

For vandomrader, hvor der foreligger mere end ét ars alegraesdata beregnes farst
middelveerdien af de observerede dybdegraenser pr. transekt og for det enkelte ar. Dernaest
beregnes middelveerdien af arsmidlerne for perioden 2001-2006 eller, hvis der er nyere data,
2005-2010. Resultatet vises i vandplanens Tabel 2.3.9 sammen med den korresponderende
EQR, og den resulterende tilstandsklasse, og der anfares 'Flere ar’ i bemaerkningsfeltet
under overskriften Alegrees - se eksempel pé tabellen nedenstdende. Veerdier for de enkelte
ar angives i diagram og tabel med angivelse af standardafvigelse i det tekniske
baggrundsnotat. En egentlig klassifikation kan kun foretages, hvis der for omradet foreligger
alegraesdata for mere end ét ar i planperioden (procedure A). | gvrige tilfeelde kan der dog
foretages en supplerende indikation af tilstandsklassen (se nedenfor samt sektion B, C og
D).

| det omfang der er brug for at vurdere om manglende malopfyldelse skyldes andre arsager
end eutrofiering, kan der veere behov for at skelne mellem forskellige pavirkningstypers
indflydelse pa tilstanden. | den sammenhaeng bar man sortere transekter i grupper, hvor det
er klart, at tilstanden i overvejende grad repraesenterer én pavirkningstype. For eksempel
hvor et fraveer af alegraes skyldes eutrofiering og ikke anden pavirkning som f.eks. fiskeri
med slaebende redskaber eller sekundeer eutrofieringseffekt som f.eks. iltsvind.

Det skal understreges, at der med denne anvendelse af observationer i relation til eutrofie-
ringstilstanden ikke er tale om en egentlig klassifikation, nar der indgar flere betydende
pavirkningsfaktorer i et vandomrade, men et beregningsresultat, der skal benyttes i den
videre planlaegningsproces som led i at identificere et evt. reduktions-/indsatsbehov.

For vandomrader, hvor der kun foreligger ét ars alegraesdata (procedure A1) kan tilstanden
ikke klassificeres og den angives som "Ikke klassificerbar” i fgrste vandplan, ligesom der i
vandplanen ikke angives en EQR-veerdi. Det ene ars observation kan dog give en indikation
af tilstandsklassen pa baggrund af en sammenligning af dette ene ars data med miljgmalet.

| vandplanens tabel 2.3.9 i bemaerkningsfeltet under overskriften "Alegrees” anfares:

- et’H (1 ar) eller G (1 ar)’ for 'Mal opfyldt baseret pa 1 ars alegreesdata’, hvis
alegreesdybden dette ene ar overstiger/er lig med miljgmalet

- etM(1ar),R (1 ar)eller D (1 ar) for '"Mal ej opfyldt baseret pa 1 ars alegreesdata’, hvis
alegraesdybden dette ene ar er mindre end miljgmalet..

Selve resultatet for den ene ar vises ikke i vandplanens tabel 2.3.9, men skal sammen med
EQR fremga af det tekniske baggrundsnotat. Viser det ene ars malinger, at der er alegraes til
stgrste dybde i omradet anfgres det som 'Til bund (1 &r)’ i vandplanens tabel 2.3.9, se i
gvrigt sektion B nedenfor.
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Andre typer af biologiske tilstandsdata, fysisk-kemiske stgtte parametre og belastnings-
forhold kan dog give indikationer pa tilstandsklassen og pa om milijgmalet er opfyldt i tilfeelde
af et 'Ikke klassificerbart’ vandomrade. | det omfang der er tilgeengelige data kan disse
inddrages i en ekspertvurdering. | sektion D nedenstaende er beskrevet en fremgangsmade
for, hvordan disse elementer skal indga i en vurdering af tilstanden i forhold til det fastsatte
miljgmal i 'Ikke klassificerbare’ vandomrader.

B. Klassifikation af tilstand i vandomrader, hvor der er alegrees ud til max vanddybde, men
hvor miljgmalet overskrider max dybden

| vandomrader, hvor god gkologisk tilstand svarer til et miljgmal for alegraessets dybde-

graense, der er starre end vanddybden i vandomradet, og hvor alegreesset i flere ar er

observeret pa de starste dybder i omradet, kan tilstanden ikke klassificeres pa baggrund af

observationer af alegreessets udbredelse (procedure B). Tilstanden er i den situation "lkke

klassificerbar” i farste vandplan.

| vandplanens tabel 2.3.9 i bemaerkningsfeltet under overskriften "Alegraes” angives dette
som 'Til bund'.

Andre typer af biologiske tilstandsdata, fysisk-kemiske stgtteparametre og belastningsforhold
kan dog give indikationer pa tilstandsklassen og om miljgmalet er opfyldt i tilfeelde af et 'Ikke
klassificerbart’ vandomrade. | det omfang der er tilgeengelige data kan disse inddrages i en
ekspertvurdering. | sektion D nedenstdende er beskrevet en fremgangsmade for, hvordan
disse elementer skal indga i en vurdering af tilstanden i forhold til det fastsatte miljgmal i
'Ikke klassificerbare’ vandomrader.

C. Klassifikation af tilstand i omrader, hvor der ikke foreligger alegreesdata (eller klorofyldata
for Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak).
| omrader, hvor der ikke foreligger alegraesdata kan tilstanden ikke klassificeres pa baggrund
af fastsatte milijgmal for alegreessets dybdeudbredelse (og for vandomraderne i Nordsgen,
Vadehavet og Skagerrak vil mangel pa klorofyldata betyde, at tilstanden ikke kan
klassificeres pa baggrund af miligmal for klorofyl) (procedure C). Dette omfatter ogsa
situationer hvor der bruges konkrete alegreesdata (eller klorofyldata) fra nabo- eller
tilstedende omrader (med samme type) til tilstandsvurderingen. Tilstanden er i alle disse
situationer "Ikke klassificerbar” i farste vandplan.

| vandplanens tabel 2.3.9 anfares et 'i.d.’ (ingen data) i bemaerkningsfeltet under overskriften
'Alegraesdata’ (eller 'Klorofyldata’).

| omrader uden alegraesobservationer (og uden klorofylobservationer mht. Nordsgen,
Vadehavet og Skagerrak) kan - som naevnt ovenfor - en ekspertvurdering inddrage andre
typer af biologiske tilstandsdata, fysisk-kemiske stgtte parametre og belastningsforhold, som
kan give indikationer pa tilstandsklassen og om miljgmalet er opfyldt i tilfeelde af et 'Ikke
klassificerbart’ vandomrade. | sektion D nedenstdende beskrives en fremgangsmade for,
hvordan disse elementer skal indga i en vurdering af tilstanden i forhold til det fastsatte
miligmal i 'Ikke klassificerbare’ vandomrader.

D. Fremgangsmade til supplerende indikation af tilstand

Selv om der i fgrste planperiode alene kan anvendes alegraesdata til klassifikation af
tilstanden i kystvandene (andre indikatorer er endnu ikke operationelle bortset fra klorofyl a i
Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak) kan andre typer af biologiske tilstandsdata dog give
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indikationer pa tilstandsklassen og om miljgmalet er opfyldt. En ekspervurdering heraf kan
supplere og understgtte, hvorvidt der i bemaerkninger til 'Ikke klassificerbar’ kan gives
indikationer pa om malet 'god tilstand’ er opfyldt/ikke opfyldt (Bemaerkninger; Tabel 2.3.9).

Desuden kan malte kveelstofkoncentrationer og —belastninger give indikationer pa om kvael-
stofbelastningen af omradet har et niveau, der understgtter en malopfyldelse. Malte kveelstof-
koncentrationer (og sigtdybder) kan danne grundlag for at give et bud péa en 'teoretisk’ dyb-
degreense for alegraes i vandomradet, men malinger af kveelstofkoncentrationer i sig selv er
dog ofte et usikkert mal — de kan ofte vaere meget variable over tid og ikke udpreeget repree-
sentative for omradet, som fglge af faktorer som opblanding fra tilstadende havomrader,
kveelstoffrigivelse fra havbunden og placering af prgvetagningslokaliteten i forhold til hvor de
landbaserede tilfarsler sker. En saddan beregnet tilstand mht. en teoretisk alegraesdybde kan
derfor ikke danne basis for en klassificering, og kan ikke ’sta alene’, men kan i sammenhaeng
med kvaelstofbelastningen og vurdering af agvrige tilstandsvariable indga i vurderingen af
vandomradet mht. malopfyldelse.

For saledes yderligere at kvalificere vurderingen mhp. at fa indikationer pa tilstandsklasse og
malopfyldelse kan andre forhold end alegrees dybdegraense inddrages i det omfang der er
tilgeengelige data. Disse er i uprioriteret raekkefglge,

1. En teoretisk beregning af dlegraes dybdegraensen ud fra malinger af kveelstofkon-
centration eller sigtdybde

Vandomradets kveelstofbelastning (baseline 2015) i forhold til malbelastningen.

3. Vurdering baseret pa oplysninger relateret til andre kvalitetselementer end alegrees
dybdegreense (ekspertvurdering).

Bemaerkninger baseret pa ovenstadende vurderinger anfgres i Vandplanens Tabel 2.3.9 efter
nedenstaende og som beskrevet nedenstdende. Det skal understreges, at disse vurderinger
ikke kan benyttes til en klassifikation af tilstanden, og saledes kun skal benyttes ved
omstaendigheder hvor tilstanden er 'Ikke klassificerbar’ til at understgtte/sandsynligggre en
tilstand/kvalitetssklasse set i forhold til malopfyldelse, hvilket klart skal fremga af vandplanen
og det tekniske baggrundsnotat.

Ad 1)

Beregning af en teoretisk alegrees dybdegraense ud fra malinger af kvaelstofkoncentration
gennemfares efter Veerktaj 1 i Box 2. Ud fra sigtdybde i det pagaeldende omrade kan
tilsvarende beregnes en teoretisk alegreesdybde pa baggrund af Nielsen et al. 2002.
Alternativt kan anvendes en lokalt tilpasset model.

| vandplanens tabel 2.3.9 i bemeerkningsfeltet under overskriften "Teoretisk’ dybdegraense
alegrees” anfares:

- et '+ for '‘Beregnet alegreesdybde er hgjere end eller lig med miljgmal, og indikerer
malopfyldelse,’ hvis den teoretiske alegraesdybdegraense beregnet vha. kveaelstofkon-
centrationen eller sigtdybden er starre end eller lig med miljgmalet for dlegrees omsat til
kveelstofkoncentration (sigtdybde)

- et’- for '‘Beregnet alegraesdybde er lavere end miljgmal og indikerer ikke malopfyldelse’,
hvis den teoretiske alegraesdybdegraense beregnet vha. kveelstofkoncentrationen eller
sigtdybden er mindre end miljgmalet for legraes omsat til kveelstofkoncentration
(sigtdybde).
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Der angives et '+ hhv. '+ i vandplanens tabel 2.3.9, mens det i baggrundsnotatet anfares om
beregningen er udfart pa basis af kvaelstofkoncentrationen (N) eller sigtdybde (S), fx '+(N);
bruges en lokalt tilpasset model til beregningen angives det i en fodnote til Tabel 2.3.9.
Beregningen af en teoretisk dlegraes dybdegraense foretages som et gennemsnit, hvis der
foreligger mere end 1 ars data (kveelstof eller sigtdybde) i perioden 2005-10, eller hvis dette
ikke er tilfeldet, hvis der foreligger mere end 1 ars data (kveelstof eller sigtdybde) i perioden
2001-10. Er datagrundlaget utilstraekkeligt eller manglende anfares et 'i.d.’. i kolonnen.

Det skal understreges, at en konkret dybdegraense ikke kan fastseettes ud fra denne metode,
og tilstanden kan derfor ikke klassificeres ved en EQR vaerdi.

Selve det numeriske resultatet af beregningen eller EQR vises saledes ikke i vandplanens
Tabel 3.2.9, men skal sammen med hele datagrundlaget fremga af det tekniske
baggrundsnotat. Der skal kun bruges data for en (eller flere) station(er) der (samlet) vurderes
at repreesentere omradet.

Ad 2)

Malinger af kvaelstofpavirkningen (belastningen) sammenholdt med malbelastningen for det
pagaeldende opland (kg N/ha/ar) er en indikation pa, om der er et kveelstofindsatsbehov.
Dels fordi denne er et direkte udtryk for effekten af indsatsen i oplandet og dels fordi den kan
afstramningskorrigeres for naturlige udsving i nedbgr/ferskvandsafstrgmning fra ar til ar.

| bemaerkningsfeltet under overskriften "Kveelstofbelastning” i vandplanens tabel 2.3.9
anfares:

- et '+ for 'Kveelstofpavirkning understatter opfyldelse af miljgmal’, hvis kvaelstofbelast-
ningen (baseline) er mindre end eller lig med kveelstofbelastningen ved malopfyldelse

- et’+ for 'Kveelstofpavirkning understatter ikke opfyldelse af miljgmal’, hvis kveelstofbe-
lastningen (baseline) er starre end kvaelstofbelastningen ved malopfyldelse.

Ad 3)

For vandomrader, hvor der forefindes andre tilstandsdata - klorofylniveauer, forekomst af
andre makrofytter, bundfaunaens sammensaetning, naeringssalte, sigtdybde, iltsvind, etc. -
kan disse bidrage til en ekspertvurdering af omradets tilstand. Det samlede resultatet af en
sadan ekspertvurdering kan saledes inddrages i den supplerende indikation pa tilstanden. En
antaget dybdegraense eller klorofylkoncentration pa baggrund af et nzertliggende og lignende
omrade (samme typologi), hvor tilstanden er bestemt pa baggrund af malinger af alegrees
dybdegraense eller klorofyl vil ogsa kunne indgd i vurderingen.

Ekspertvurderingen mht. gvrige tilstandsvariable skal munde ud i en vurdering af om disse
samlet indikerer at tilstanden i et vandomrade kan karakteriseres som 'God’. | bemaerk-
ningsfeltet under overskriften "@vrige tilstandsvariable” i vandplanens tabel 2.3.9 anfgres:

- et’'+ for 'Samlet vurdering af gvrige tilstandsvariable indikerer’ god’ tilstand’

- et’+ for 'Samlet vurdering af gvrige tilstandsvariable indikerer ‘moderat eller ringere
tilstand’.

| den samlede vurdering kan indga bade kvantitative og kvalitative elementer, og dette skal
der som minimum redeggres for i baggrundsnotatet. Derudover kan der i fodnoter til Tabel
2.3.9 efter behov suppleres med tekst til uddybning, eller fremhaevning af vaesentlige
elementer, af vurderingen (obligatorisk hvis der er brugt 'nabobetragtninger’). Er
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datagrundlaget utilstraekkeligt eller helt manglende for en sadan ekspervurdering anferes et
'0’ i kolonnen.

Ovennavnte metoder (D1-3), kan som omtalt ovenfor ikke benyttes til en klassifikation af
tilstanden, omend de kan sandsynligggre/understgtte en tilstand/kvalitetsklasse set i forhold
til malopfyldelse. Det skal fremga af vandplanen, og redeggares for i det tekniske baggrunds-
notat, at der er tale om en vurdering og ikke en konkret miljgtilstand.

Tilstand - Alegrees Bemeerkninger - Supperende tilstandsvurdering leglz];yl'
Klassifi- 5 L i
fE Dybdegreense kation Alegrees- d gggr?g;l:se Kveelstofbe- tigtvar :19(165 Ja/Nej/
(meter/EQR) (tilstands- data y 3le graes lastning variable Maske
klasse) 9
NN Fjord 2,6/0,46 Ringe Flere ar N
MM Fjord 7,3/0,78 God Flere ar J
. Ikke ° . .
YY Fjord u.g. Klassificerbar G(lar) + = = N
] Ikke 2 . .
ZZ Fjord u.g. Klassificerbar R (1 ar) i.d. + i.d. N
2) Ikke Til bund N o
Heeb Strand u.g. Klassificerbar (1 &) + : + Maske
Ikke . . .3)
Hyp Bugt u.g. Klassificerbar Til bund : + : N
' Ikke : 4) 2
Hok Vig u.g. Klassificerbar Til bund + + + Maske
u.g. Ikke i =5 - -6)
Sortestreede Klassificerbar i.d. : : - N
u.g. Ikke . . .
Gulsund klassificerbar I.d. ) + ) N
u.g. Ikke . N N .
klassificerbar I.d. ) ) I.d. N
Tilstand -Klorofyl Bemaerkninger Mél;zg"d‘
Klassifi- @vrige
Koncentration kation Klorofyl- Kveelstofbe- tilstan%s- Ja/Nej/
(g I'1/EQR) (tilstands- data lastning 3 variable Méske
klasse)
Nordlige Hav 12,4/0,36 Ringe Flere ar
Ikke °
Mellem Hav u.g. Klassificerbar D (1ar)
Ikke .
@sthavet u.g. klassificerbar Id.

Vandplanens Tabel 2.3.9. Nuvaerende tilstand for hovedudbredelse af alegraes og klorofyl, bade

angivet i hhv. meter og pg/l samt som gkologisk kvalitetsratio (EQR), samt tilhgrende kassifikation

og malopfyldelse i Hovedvandopland Gulsund. Det er ikke muligt at angive den fremskrevne

tilstand fsv. alegrees. For omrader med en ’lkke-klassificerbar’ tilstand, er der foretaget en

supplerende tilstandsvurdering, for hvilken stgtteparametre, belastningsforhold og andre typer af

tilstandsdata er vurderet under Bemaerkninger, se tekst. u.g.: utilstraekkeligt grundlag for at

angive tilstand/EQR og dermed klassifikation; H, G, M, R og D: Hgj, god, moderat, ringe og darlig

tilstand mht. 1 ars alegreesdata; i.d.: ingen eller utilstreekkelige data.

1) Fremskreven (baseline 2015) N-belastning i relation til N-belastning ved malopfyldelse

2) Det beregnede miljgmal for alegreesdybden overstiger af beregningstekniske arsager dybden i omradet, se
tekst for yderligere forklaring.

3) Markant forekomst af tradalger

4) Det lidt dybere naboomrade Plgk Nor (samme type) i Hovedvandopland Grgnsund er i 'God tilstand’ mht.
alegrees dybdegraense, og gvrige forhold synes ogsa relativt gunstige i Hagk Vig.

5) Beregnet ved lokalt tilpasset model

6) lltsvind og forarmet bundfauna

7) Klorofylmal ikke opfyldt i det sammenlignelige naboomrade Nordlige Hav
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2.4 Fytoplankton
24.1 Referenceforhold og miljgmal

| det omfang et vandomrade hgrer til et af de typeomrader, hvor der er gennemfgrt EU-inter-
kalibrering benyttes veerdierne i Kapitel 3.2.5, tabel 3.12 i klassifikationen.

For kystvandene i Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak udelukker de naturlige hydromorfo-
logiske forhold muligheden for at anvende alegrees som indikator. Referenceveerdier og
miljgmal vurderes i disse omrader ud fra parameteren klorofyl a. Veerdierne fastseettes med
tabellens vaerdier for omraderne i Vadehavet og ud for Hirtshals. | andre omrader langs vest-
kysten forholdsberegnes klorofylveerdierne ud fra stigningen i salinitet fra det ydre Vadehav
mod nord til Hirtshals.

2.4.2 Tilstand

For kystvandene i Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak anvendes 90 percentil af klorofyldata
fra perioden marts-september i arene 2001-2005, eller — hvis foreligger der nyere data —
arene 2005-2009, til beregning af tilstanden. EQR-veerdier for klorofyl a beregnes som
'veerdien for referencetilstand/veerdier for observeret tilstand’.

Resultatet vises i vandplanens Tabel 2.3.9 (se ovenfor) sammen med den korresponderende
EQR, og den resulterende tilstandsklasse, og foreligger der flere ars data anfgres 'Flere ar’ i
bemeerkningsfeltet under overskriften Alegraes (proc. A).

Tilsvarende alegrees er tilstanden i vandomrader i Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak 'lkke
klassificerbar’, hvis der kun foreligger 1 ars klorofylmalinger (proc. Al). Her seettes
tilsvarende 'H (1 ar) eller G (1 ar)’ for '"Mal opfyldt baseret pa 1 ars klorofyldata’ eller et M (1
ar), R (1 ar) eller D (1 ar)’ for 'Mal ej opfyldt baseret pa 1 ars alegraesdata’, hvis
klorofylveerdien dette ene ar er starre end/lig med hhv. mindre end miljgmalet. Dette anfares
i vandplanens Tabel 2.3.9 i bemaerkningsfeltet under overskriften "Klorofyldata”. Selve
resultatet for det ene ar vises ikke i vandplanens tabel 2.3.9, men skal sammen med EQR
fremga af det tekniske baggrundsnotat.

Hvad angar vandomrader i Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak, hvorfra der ikke foreligger
klorofyldata, henvises til kap. 2.3.3. (sektion C og D) ovenstaende (proc. C).

| farste vandplan klassificeres alene Nordsgen, Vadehavet og Skagerrak pa baggrund af
klorofyldata. For de gvrige nationale kystvandsomrader, der ikke kan betragtes at kunne
repreesenteres af de interkalibrerede typeomrader afventer klassifikationen udvikling af
fremgangsmade.

2.5 Bundfauna

| det omfang et vandomrade harer til et af de typeomrader, hvor der er gennemfart EU-inter-
kalibrering, kan vaerdierne i Kapitel 3.2.5 tabel 3.12 benyttes i klassifikationer for abne
kystvande i Kattegat — Nordsgregionen.

Idet interkalibreringen af kvalitetselementet bundfauna for @stersgomradet farst vil blive
afsluttet i 2012, og da der udestar udvikling af en fremgangsmade, som vil kunne anvendes i
nationale kystvande (fjorde og lukkede kystvande), der ikke kan betragtes at veere
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repreesenteret af de interkalibrerede typeomrader, anvendes bundfauna generelt ikke til
klassifikation i den farste vandplan.

2.6 Fremskreven tilstand

Det er tilstandsklassifikationen, fremskrevet til 2015, der i denne planperiode i princippet er
afgarende for, hvorvidt der kan forventes malopfyldelse for et vandomrade. Kan
malopfyldelse ikke forventes, skal der anvises en indsats.

| den nuveerende planperiode skal tilstanden kun fremskrives med fa ar (3 ar), og den
forventede effekt af @endringerne i pavirkningerne (den beregnede baseline belastning) er
saledes beskedne. En sa beskeden zndring kan ikke beregnes praecist nok med de
foreliggende veerktgijer til, at der for hverken alegraes eller klorofyl, kan gives et troveerdigt
estimat af vandomradernes fremskrevne tilstand i forhold til den nuvaerende tilstand (2010).
Malopfyldelse er derfor vurderet ud fra den nuveerende tilstandsklassifikation, men ved
beregning af behov for indsats bliver der taget hgjde for sendringer i belastningen, der er
fremskrevet til 2015.

2.7 Malopfyldelse

Hvis der foreligger flere ars alegraes- eller klorofyldata (proc. A, kap. 2.3.3 og 2.4.2) kan der
foretages en egentlig klassifikationen baseret herpa. Den eneste made et omrade kan opna
malopfyldelse pa, er saledes hvis miligmalet, naet ved en egentlig klassifikation, viser 'God’
eller 'Hgj tilstand'. Tilsvarende er der ikke malopfyldelse, hvis klassifikationen viser '"Moderat’,
'Ringe’ eller 'Darlig tilstand’.

Foreligger der ikke et sadant datagrundlag (flere ars alegrees- eller klorofyldata), er
omraderne 'lkke-klassificerbare’ (Proc. Al, B og C, kap. 2.3.3), og i disse tilfeelde skal der
foretages en supplerende tilstandsvurdering, som beskrevet ovenfor (sektion D i kap. 2.3.3,
se eksempel i 'Vandplanens Tabel. 2.3.9" ovenfor). Denne vurdering kan, afhaengig af
udfaldet, enten indikere at der ikke er malopfyldelse eller der maske er malopfyldelse,
afhaengig af om der er indikationer pa at de fysisk-kemiske forhold er befordrende for
malopfyldelse mht. alegraes og/eller om de gvrige biologiske forhold indikerer god tilstand
eller gj.

’Ikke malopfyldelse’ indikerer her, at omradet ikke er i 'God tilstand’, baseret pa det
supplerende datagrundlag/den supplerende viden (eller hvis der ikke foreligger data/viden
overhovedet). 'Maske malopfyldelse’ indikerer her, at omradet eventuelt kunne veere i 'God
tilstand’ baseret pa foreliggende data/viden, og at der skal et bedre og bredere datagrundlag
til, for det kan afggres om der er malopfyldelse..

Mht. malopfyldelse opereres der saledes med 'Ja’ (kun mulig for omrader med klassifikation),
'Nej’ (mulig for bade omrader der klassificeres og for 'ikke-klassificerbare’ omrader), samt
'Maske’ (kun for 'ikke-klassificerbare’ omrader).

Der vurderes at veere 'maske’ malopfyldelse for 'ikke-klassificerbare’ omrader (proc A1, B
eller C), hvor alegraes bruges som kvalitetselement, jf. nedenstaende:

e Huvis 1 ars alegraesdata (proc. Al) indikerer 'God’ (eller 'Hgj’) tilstand samt
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den 'teoretiske’ alegraesdybde viser 'God’ eller bedre tilstand (+) og @vrige
tilstandsvariable samlet bedgmmes tilsvarende (+), uanset om der kan beregnes
et indsatsbehov (baseline belastning minus malbelastning) eller e;.

e Huvis der er alegraes til bund (proc. B) samt
den 'teoretiske’ alegreesdybde viser 'God’ eller bedre tilstand (+) og @vrige
tilstandsvariable viser tilsvarende (+), uanset om der beregnes et indsatsbehov
(baseline belastning minus malbelastning) eller ej.

e Huvis der ikke foreligger alegraesdata (proc. C) samt
den 'teoretiske’ alegreesdybde viser 'God eller bedre tilstand tilstand (+) og @vrige
tilstandsvariable samlet bedgmmes tilsvarende (+), uanset om der kan beregnes
et indsatsbehov (baseline belastning minus malbelastning) eller e;.

Der vurderes at vaere 'maske’ malopfyldelse for 'ikke-klassificerbare’ omrader, hvor klorofyl
(proc. Al eller C) bruges som kvalitetselement, jf. nedenstaende:

e Hvis 1 ars klorofyldata (proc. A1) indikerer 'God’ eller bedre tilstand samt
@vrige tilstandsvariable samlet bedgmmes som understgttende 'God’ eller bedre
tilstand (+), uanset om der kan beregnes et indsatsbehov (baseline belastning
minus malbelastning) eller ej.

e Huvis der ikke foreligger klorofyldata (proc. C) samt
@vrige tilstandsvariable samlet bedgmmes som understattende 'God’ eller bedre
tilstand (+), uanset om der beregnes et indsatsbehov (baseline belastning minus
malbelastning) eller ej.

For alle andre udfald end ovenstaende af den supplerende tilstandsvurdering for ikke-
klassificerbare omrader er der_ikke malopfyldelse.

Pa kort og i tabeller opereres der saledes med faglgende to betegnelser, som kombinerer
tilstandsvurdering og malopfyldelse: Mal ej opfyldt, ikke klassificerbar og Mal maske opfyldt,
ikke klassificerbar.

3 Beregning af indsatsbehov

For nogle fiordomrader foreligger der tilstraekkeligt faglig viden til, at et reduktions-/indsats-
behov kan estimeres pa grundlag af etablerede sammenhaenge mellem miljgtilstanden i
vandomraderne og kvaelstofafstrgmningen fra land baseret pa overvagningsresultater. For
en del af fjorde og lukkede kystvande foreligger ikke et tilstreekkeligt vidensgrundlag til at
disse sammenhaenge kan etableres med tilstreekkelig sikkerhed. For nogle omrader mangler
der helt data. For kystvandene de abne farvande, det vil sige for kystvandene i Nords@en og
Skagerrak, i Kattegat, i Baelterne og @resund, i den vestlige @stersg og omkring Bornholm,
er der i dag kun i begreenset omfang tilstraekkeligt faglig og datamaessig viden til at kunne
etablere et vidensniveau, hvor der kan gennemfgres direkte beregninger af et reduktions-
/lindsatsbehov for kystvandene i de abne dele af de danske farvande.

| konsekvens heraf er der anvendt en metode, hvor den konkrete indsats i vandplan 2009
fastleegges differentieret i forhold til det foreliggende vidensniveau mht. tilstand og belastning
for de forskellige kystvande.
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Beregningerne af reduktions-/indsatsbehov skal sdledes metodemaessigt grupperes som
falger:

1. Fjorde og gvrige lukkede kystvande

a. Omrader med stgrst vidensniveau (V1-omrader)

b. @vrige omrader hvor reduktions-/indsatsbehov kan beregnes ved at kombi-
nere viden om omradet med erfaringsgrundlag fra kystvande under videns-
niveau 1 (V2-omrader)

2. Abne farvande og gennemstremningsfarvande

a. Omrader med utilstraekkelig viden til at kunne beregne et reduktions-

lindsatsbehov (V3-omrader)

Ovenstaende inddeling af kystvande i fijorde og gvrige lukkede kystvande og i kystvande i
abne farvande skal ske ud fra det enkelte vandomrades fglsomhed overfor tilfarslen af nze-
ringsstoffer fra det tilhgrende opland. Inddelingen er derfor kun delvist relateret til typeind-
deling af kystvandene i henhold til bekendtggrelse om karakterisering af vandforekomster.
Det geelder bl.a. Det sydfynske @hav og Smalandshavet, som har en lukket karakter og
inddeles i gruppen af V1/V2 omrader selv om de tilhgrer en OW type. Oversigt over opde-
lingen af kyst vande i V1, V2 og V3 omrader og de tilhgrende oplande er vist i figur 1.

Oplande til fjorde og evrige lukkede kystvande Oversigt over V1, V2 og V3- omrader i kystvande

B 1 orvrider

V2 omrider

V3 omrider

Figur 1 Oversigt over opdelingen af kystvande i V1, V2 og V3 omrader og de tilhgrende oplande

3.1 Fjorde og lukkede kystvande

V1-omrader:

V1-omrader omfatter fjorde og lukkede vandomrader, hvor datagrundlaget er detaljeret og
tilstreekkeligt til, at der med relativ stor sikkerhed kan beregnes et specifikt reduktions-
/lindsatsbehov for kvaelstof, til sikring af fuld malopfyldelse. Fjorde betragtes i den
sammenhaeng som en helhed. De konkrete V1-omrader er vist i tabel 2.

Ved beregning af reduktions-/indsatsbehovet tages udgangspunkt i parameteren "alegrees
dybdegraense (hovedudbredelse)”. '"Malbelastningen’ svarende til at opna en tilstand pa
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God/Moderat greensen beregnes individuelt for hvert vandomrade. Reduktions/indsats-
behovet beregnes derefter ved differencen mellem 'malbelastningen’ og den nuveerende
belastning.

Opland Kystvandsomréade

1.1 Limfjorden Alle omrader
1.3 Mariager Fjord Alle omrader
1.4 Nissum Fjord Yderfjord, Mellemfjord, og
Felsted kog
1.5 Randers Fjord Grund Fjord Yderfjord og
Randers Fjord, Randers til
Mellerup
1.8 Ringkgbing Fjord Ringkgbing Fjord
1.9 Horsens Fjord Horsens Yder- og, Inderfjord,
Norsminde Fjord
1.11 Lillebeelt/Jdylland Flensborg Fjord, inder- og
yderfjord, Nybgl Nor
1.12 Lillebaelt/Fyn Helnees Bugt
1.13 Odense Fjord Odense Fjord yderfjord og
Seden Strand
2.2 Isefjord og Roskilde Fjord Isefjord, Roskilde Fjord
2.5 Smalandsfarvandet Karrebaek Fjord
2.6 Ostersgen Preestg Fjord

Tabel 2 Oversigt over V1-omrader

| Box 2 er der redegjort for de primaere veerktgijer til beregning af reduktions-/indsatsbehov.
Indsatsbehovet kan alternativt beregnes via en modelbaseret tilgang evt. i kombination med
veerktgjerne i Box 1. | sa fald skal denne dokumenteres i det tekniske baggrundsnotat.

For fjorde, der er opdelt i flere vandomrader (fjordafsnit), opgares der et samlet reduktions-
/indsatsbehov pa baggrund opgarelsen for det fjordafsnit hvor der er starst behov for reduk-
tion for at opfylde miljgmalet. Safremt der kun er teknisk grundlag til at kunne beregne et
reduktions-/indsatsbehov for et delafsnit af en fjord, s& kan resultatet heraf anvendes til at
fastlaegge et reduktions-/indsatsbehov for hele fjorden og de gvrige fjordafsnit.

| fiorde, hvor der er behov for at differentiere indsatsen pa konkrete fiordafsnit for at kunne
opfylde miljgmalet, kan et differentieret indsatsbehov beskrives.

V2-omrader:

V2-omrader omfatter fjorde og lukkede vandomrader, hvor der er dokumenteret en
nuveerende tilstand af samme karakter og med samme manglende malopfyldelse som iV1-
omraderne. Datagrundlaget har dog ikke veeret tilstraekkeligt detaljeret til, at det har kunnet
bruges til en direkte beregning af et reduktions-/indsatsbehov for det konkrete vandomrade.

Reduktions-/indsatsbehovet opggres med udgangspunkt i en malsat belastning ved GM-
graensen, svarende til det arealveegtede gennemsnit af malbelastningen for V1-omraderne.
Det arealvaegtede gennemsnit af malbelastningen for V1-omraderne er saledes opgjort til 6,9
kg N/ha/ar inden for et variationsinterval fra 4,5 til 8,8 kg N/ha/ar.
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3.2 Kystvande i abne farvande

For de abne kystvande og gennemstrgmningsomrader i de indre danske farvande, dvs.
kystvandene i Kattegat, Baelterne og @resund, og i den vestlige dstersg omkring Bornholm,
er der kun i et begraenset omfang tilstraekkeligt faglig viden til at opggre reduktions/indsats-
behovet direkte og det er kun muligt at sk@nne indsatsbehovet. Et sddan estimat vurderes at
veere forbundet med meget store usikkerheder, idet bl.a. atmosfaerisk og greenseoverskri-
dende tilfgrsel af kveelstof i abne kystvande er af langt starre betydning end den landbase-
rede tilfarsel direkte til disse omrader. Yderligere foreligger der ikke et fagligt teknisk grund-
lag til at kunne vurdere omfanget af en positiv effekt af den kommende indsats for fjorde og
lukkede kystvande og af en direktivforudsat reduktion af luftemissioner af kveelstofforbin-
delser. Da der ikke er malopfyldelse i disse omrader er der ikke desto mindre et behov for
reduktion af kveelstofbelastningen.

For disse V3-omrader opggares reduktions-/indsatsbehovet ved et skan som det arealvaeg-
tede gennemsnit af malbelastningen for V1-omraderne, men med et tilleeg pa 30 % (dvs. 8,9
kg N/ha).

For kystvandene i Nordsgen og Skagerrak er der tilsvarende begraenset faglig viden til at
kunne beregne reduktions-/indsatsbehovet. Da der ikke er malopfyldelse i disse omrader er
der et behov for reduktion af kveelstofbelastningen.

For kystvandene Nordsgen og Skagerrak opggares reduktions-/insatsbehovet som det
arealveegtede gennemsnit af malbelastningen for V1-omraderne, men med et tilleeg pa 30 %
(dvs. 8,9 kg N/ha).

Beregning af reduktions-/indsatsbehovet i Vadehavet tager udgangspunkt i veerdierne for
God/Moderat graensen for parameteren 'klorofyl a’, som indgar i EU's interkalibrering pa
relevante lokaliteter.
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BOX 2

REDSKABER TIL BEREGNING AF INDSATSBEHOV (KVALSTOF)
MED UDGANGSPUNKT | KVALITETSPARAMETEREN
"ALEGR/S DYBDEUDBREDELSE”

TRIN 1

Miljgmalet for dybdeudbredelsen af dlegrees omseettes til et kveelstofkoncentrationsniveau
vha. relationen mellem TN-koncentrationen (marts-september) og alegrees dybdegraense
- den sakaldte 'Laurentius relation’ (Veerktgj 1). Forinden justeres miljgmalet 10 % op som
korrektion for at miljgmalet angiver hovedudbredelsen af dybdegraensen (10 % deeknings-
grad), mens der i 'Laurentius relationen’ indgar den maximale dybdegreense (det 'sidste
stra).

TRIN 2

Der etableres en sammenhaeng mellem koncentrationen af kveelstof i perioden jan-juni og
belastningen (vandbaret+luftbaret) til vandomradet i perioden juli-juni (Vaerktgj 2). Valget
af perioder er sket med baggrund i erfaringerne fra EU- interkalibrering. For at koble
Veerktgj 1 med Veerktgj 2 er det ngdvendigt at etablere en omregning fra marts-oktober til
jan-juni, mht. kvaelstofkoncentrationen. Hvis det for det enkelte vandomrade er hensigts-
maessigt at anvende andre perioder kan man ggre det med brug af en dertil hgrende
omregningsfaktor. Hvis der lokalt foreligger validerede modeller som direkte eller indirekte
kobler miljgmal for alegrees med kveelstofpavirkning/belastning kan disse modeller ogsa
anvendes.

TRIN 3
Den beregnede kveelstofkoncentrationen ved GM-graensen (trin 1 og 2) omseettes til en
resulterende kveelstofbelastning (belastning ved GM-graensen) vha. af Veerktgj 2

Veerktgj 1
Vaerktej 1: Alegraessets dybdegranse - - N
Meter "Laurentius relationen” hvor alegraessets
120 dybdegreense (Zc) relaterer sig til

it kveelstofkoncentrationen;

v
)
1
:
i}
\
8,0 ;
: .
3
\‘\
U
3
2
s

6,0

Ln (Zc) = (6.039 + 0.768) + (-0.755 + 0.121) x In(TN);

Hvor koefficienterne er angivet med 95 % konfidens-
graenser (vist p& figuren som punkter) og hvor TN er
sommergennemsnit (marts-oktober) af kvaelstofkon-
centrationen (ug N pr. liter).
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BOX 2 (fortsat)

Veerktgj 2 (eksempel fra Odense fjord)

Vearktej 2: Kvaelstofkoncentration
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| Danmarks Miljgundersggelsers rapport "Marine omrader 2003 — Miljgtilstand og udvikling” (DMU
2004) i kapitlet Tematisk rapportering er veerktgjernes anvendelse beskrevet mere detaljeret.

For Vadehavet er der beregnet et behov for reduktion i klorofyl pa 40 % (% reduktion mellem
tilstand og miljgmal). Vurderingen er baseret pa den station i Lister Dyb med de bedste
relationer mellem total kvaelstofkoncentration og klorofyl a niveau. P& denne baggrund
opggres behovet for reduktion af kveelstoftilfarslen ved at omsaette de 40 % for klorofyl a
koncentrationen direkte til en reduktion i kveelstoftilfgrslen. Tilsvarende er sket i de tyske
beregninger om reduktionen af kveelstoftilfarslen til Vadehavet.
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4 Fastseettelse af indsats i Vandplan 2010-15

4.1 Fastsaettelse af indsats baseret pa fagligt—teknisk videngrundlag

V1-omrader:

Beregning af reduktions-/indsatsbehovet for V1-omraderne er forbundet med usikkerheden
knyttet til de metoder, der er anvendt. Denne usikkerhed er vurderet til at veere i stgrrelses-
ordenen 15-20 %. Nar der tages hensyn til denne usikkerhed, er der grundlag for at anvende
miljgmalslovens bestemmelser om at udskyde fristen for opfyldelse af miljgmalet pa grund af
tekniske vanskeligheder ved at foretage en sikker vurdering af indsatsbehovet. Det er derfor
valgt at indsatsen for V1 omraderne i Vandplan 2010-15 fastleegges ved det laveste skgn
inden for det faglige usikkerhedsinterval ved beregningerne. Det vil sige, at indsatsbehovet
for V1 omraderne — far korrektion for baselinefremskrivning - fastleegges med 85 % af det
opgjorte bruttoreduktions/indsatsbehov efter retningslinjerne i afsnit 3.

V2-omrader:

De arealveegtede gennemsnit af malbelastningen i V1 omraderne er ligeledes karakteriseret
ved usikkerhed, dels usikkerheden forbundet med det beregnede reduktions-/indsatsbehov i
de enkelte oplandes, dels en usikkerhed der kommer fra variationen i de resulterende reduk-
tions/indsatsbehov. Det er derfor valgt at fastlaeegge det samlede indsatsbehov — far
korrektion for baselinefremskrivning - ved at anvende samme usikkerhed som for V1
omrader og hertil leegge en yderligere usikkerhed pa ca. 10 % med henvisning til, at der er
anvendt gennemsnitsestimater frem for konkrete vurderinger.

Indsatsen for de konkrete V2-omrader skal fastleegges individuelt ved anvendelse af en fast
malbelastning i alle V2 omrader med et tilleeg pa svarende til 25 %. Der skal derved
anvendes en malbelastning pa 9,24 kg N/ha/ar.

V3-omrader:

For V3 omrader fastlaegges indsatsen kun med den del af indsatsbehovet, der deekkes
gennem de virkemidler i Grgn Vaekst m.v., der generelt skal gennemfgres i alle dele af
landet.
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