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1 BAGGRUND

| forbindelse med KBHO5-projektet, der omfatter etablering af nye 132 kV kabelanlaeg, hhv.
HK13040 fra Glentegard Hgjspaendingsstation til Oceankaj Hgjspaendingsstation pa Nordhavn og
HK13041 mellem Amagervaerket og Oceankaj Hgjspaendingsstation, samt etablering af ny
hgjspaendingsstation, Oceankaj, pa Nordhavn, er der blevet gennemfgrt en raekke marine
undersggelser. Undersggelserne danner grundlag for naervaerende baseline notat, der skal
benyttes i den efterfglgende miljgvurdering af projektet.
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Figur 1. Kabeltraceer for henholdsvis det planlagte KBHO5 og det eksisterende KBHO2 kabel.
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2 BASELINEUNDERS@GELSE

Formalet med de marine feltundersggelser er at kortleegge havbunden og afrapportere
resultaterne i forhold til naturforhold, herunder udbredelse af bundvegetation samt forekomst af
miljgfremmede stoffer ift. vandplansinteresser for vandomradet. Feltundersggelserne har en
kvalitet, der ggr, at de pa fyldestggrende vis kan bruges som grundlag for de ngdvendige
miljgvurderinger af projektet.

| det fglgende afrapporteres eksisterende data for omradet samt metoder og resultater, der
danner baggrund for naervaerende baseline notat.

2.1 EKSISTERENDE DATA

Flere marine undersggelser er blevet foretaget i eller i naerhed til projektomradet for KBHOS5.
Nedenfor gennemgas kort de seneste undersggelser, der vurderes at vaere relevante for
projektet.

2.1.1 SUBSTRATTYPER OG VEGETATION

Som vist i Figur 1 planlaegges de to sgkabelforbindelser i KBHO5-projektet at forlgbe fra kysten
nord for Hellerup Havn til Nordhavnsmolen og videre til Amagerveerket i syd. Pa baggrund af
GEUS' landsdaekkende substrattypekortlaegning ses det, at projektomradet udgares primeaert af
sandede og dels siltede substrater med indslag af till (blandet substrat af sten, grus, sand, silt og
ler) hovedsageligt ved Middelgrunden (Figur 2).
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Figur 2. Substrattyper i kabelkorridoren for KBHO5.

Der findes kun relativt fa undersggelser af de marine naturforhold i omradet nord for Hellerup
Havn, og beskrivelsen af de eksisterende forhold baserer sig derfor pd NOVANA-
overvagningsdata. Der findes kun én naerliggende NOVANA station (station 97220011 -
Charlottenlund, tr.3) i omradet nord for Hellerup Havn (se Figur 3), der er et dlegraestransekt.
Seneste data herfra (perioden 2020-2022) viste, at hoved- og maksudbredelsen af dlegraes var
henholdsvis mellem 4,3-6,4 m og 5,6-7 m i omradet. Stationen har tidligere overvaget for
makroalger, men seneste data er fra 2005 og vurderes af den arsag ikke at vaere relevante for de
nuvaerende forhold.
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Figur 3. Placering af station 97220011 - Charlottenlund tr. 3 til overvagning af dlegraes.

Omradet omkring Nordhavnsmolen blev kortlagt i juni 2022 ved hjselp af videoslsede transekter
(DHI, 2022, Figur 4). Undersggelserne viste, at substratet primaert udgjordes af sand og grus
bestrget med sten og domineret af makroalger (0-90 % deekning) og dertil desuden sparsom
alegraesvegetation (0-15 %).
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Figur 4. Daekningsgrader af dlegraes og makroalger undersggt med videoslaede i forbindelse med
Lynetteholmen projektet (DHI, 2022).

Ved samme undersggelse i 2022 blev Middelgrunden kortlagt. Substratet bestod primaert af
sandbund med spredte sten og fasthaeftede makroalger. Alegraes dominerede de lavvandede
flader (ned til ca. 6-7 m dybde) med lokale deekningsgrader pa op mod 100 %, hvorimod
skraenterne og de dybere dele af Middelgrunden var domineret af makroalger ligeledes med
daekningsgrader lokalt pa op til 100 %.

| februar 2019 blev Lynetteholm projektomradet undersggt med sidescan sonar (Orbicon, 2019),
hvori en mindre del af det undersggte omrade er ssmmenfaldende med omradet omkring
Amagerveaerket (se Figur 5). Undersggelserne i 2019 viste, at omradet nord for Amagervaerket
primaert var udgjort af substrattype 1 (omrader bestdende af finkornet blgd bund eller fast
sandbund) med lokale forekomster af dlegraes omkring den sydlige del af Refshalegen, nord for
kabeltraceet for KBHOS.
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Figur 5. Overfladesedimentkort for Lynetteholmen projektomrade med angivelse af dsekning af marine
blomsterplanter (Orbicon, 2019). Den indtegnede ydre perimeter for Lynetteholmen stammer fra et
tidligere udkast.

Dette er i overensstemmelse med tidligere undersggelser, der generelt viste lave
daekningsgrader af dlegraes (0-10 %) i sammme omrade syd for Refshalegen og med lokale
daekningsgrader op mod 100 % teettest omkring Refshalegen (Orbicon, 2018) (Figur 6).
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Figur 6. Paravanedyk foretaget i 2017. Daekningsgrader af marine blomsterplanter i omradet syd for
Refshalegen (Orbicon, 2018).

2.1.2 SEDIMENTKEMI

Tidligere undersggelser vedrgrende miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) omfatter KBHO2-
kabelnedlaegningsprojektet og data fra NOVANA overvagningsstationer fra naeromradet.
Placering af tidligere undersggelser i omradet kan ses i relation til projektomradet pa Figur 7.

| det felgende anvendes forskellige, prioriterede graenseveerdier i forbindelse med analysen af
kemidata, og der henvises til at laese afsnit 2.3.1 — Graenseveaerdier, for detaljer.
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Figur 7. Sedimentprgvetagningsstationer fra tidligere undersggelser (KBHO2 og udvalgte NOVANA
stationer) tset ved projektomradet, samt angivelse af delomrader og prgvestationer for nservseerende
projekt.

KBHO2

| forbindelse med KBHO2-projektet blev der i sommeren 2020 gennemfgrt prgvetagning af
sedimentet i omradet. Der blev udtaget sedimentprgver fra i alt 23 omrader langs tracéet for
henholdsvis et gammelt, eksisterende og et nyt, planlagt sgkabel mellem Amagervaerket og
Svanemgllen Koblingsstation i og omkring Kgbenhavns Havn.

Sedimentprgverne blev analyseret for indholdet af tungmetaller, kulbrinter, butyltin-forbindelser,
PAH og PCB og beskrevet med kornstgrrelsesanalyse. Resultaterne blev sammenlignet med gvre
og nedre aktionsniveau jf. Klapvejledningen (By- og Landskabsstyrelsen, 2008) samt
kvalitetsparametre der bruges af HELCOM og OSPAR (Orbicon, 2020).

Kun for to af stationerne (NC0O4 og NCO6) var der koncentrationer af enten cadmium eller
kviksalv, der oversteg alle tre graenseveerdier. De gvrige analyseresultater & enten under
Klapvejledningens nedre aktionsniveau eller mellem det nedre og @gvre aktionsniveau.

NOVANA Data

| omradet omkring projektomradet findes to eksisterende NOVANA stationer (Miljgportalen,
2023), hvor MFS er malt i sedimentet (se Figur 7).

¢ NOVANA data (Miljgportalen, 2023), data fra stationerne:
o 97200045 (2008)
o 97210020 (2011/2018)
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Alt data fra neerliggende stationer, hvor MFS er malt, er valgt, og arstallet for undersggelsen pa
de enkelte stationer kan ses i parentes efter stationsnummeret ovenfor.

De udvalgte NOVANA stationer, 97200045 og 9710020, ligger inden for 1 sm graensen,

henholdsvis ca. 89 m og ca. 820 m fra projektomradet. Placering af NOVANA stationerne kan ses
pa Figur 7, og overskridelser af de anvendte graenseveerdier pa de enkelte NOVANA stationer kan
ses i Tabel 2. Indholdet af organisk kulstof (TOC) i sedimentet pd de to stationer var mellem 0,34-
2,87 % og de beregnede sedimentkvalitetskrav/-kriterier (SK-krav og SK-kriterier) kan ses i Tabel 1.

Pa NOVANA stationerne blev der fundet overskridelser af de lovpligtigt sedimentkvalitetskrav
(SK-krav og EQS) for 5 MFS: anthracen, pyren, methylnaphthalener naphthalen, nonylphenoler og
TBT (Tabel 2), samt overskridelser af de ikke-lovpligtige vurderingskriterier (SK-kriterier og ERL)
for 9 MFS: arsen, kviksglv, benz(a)anhtracen, benz(g,h,i)perylen, benz(a)pyren, crysen, indeno(1,2,3-
cd)pyren, phenanthren, pyren.

Tabel 1. Udregnende graensevaerdier for to NOVANA stationer baseret pa indholdet af TOC (%).
Vaerdierne er angivet i ug/kg tgrstof (TS), med undtagelse af sglv, som er angivet i mg/kg TS. foc er
fraktionen af kulstof i sedimentet.

c 5 °
[ 8 pe o 2
o £ & £ ° 2
g ¢ £ £ s | 5 5| B
Graense- ) 9 o g pe o < 9
vaerdier g o & © > 2 g +
< N [= £ = > |
j s £ 0§ 2 58§ &5 %
/Station - < o o >3 Z z &
260 96 478 2760 2500 | 3930
SK-krav
X foc X foc X foc X foc X foc X foc
SK- 600 462 7800 8400
kriterier X foc X foc X foc X foc

97200045 | 2008 | 0,34 | 0,88 | 0,326 | 2,040 1,57 26,52 | 28,56 1,63 9,38 8,5 13,36
97210020 | 2011 | 215 | 559 | 2,06 12,9 9,93 167,7 180,6 | 10,28 | 59,34 | 53,75 | 84,5
97210020 | 2018 | 2,87 | 7,46 | 2,76 | 1722 | 1326 | 223,86 | 241,08 | 13,72 | 7921 | 71,75 | 112,79
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Tabel 2. Sedimentprgver som overskrider de marine sedimentgraensevaerdier pa to NOVANA stationer i omradet omkring projektomradet med angivelse af
arstal for undersggelsen og prioriterede graensevzaerdier. SK-krav og EQS er lovfastsatte sedimentkvalitetskrav, mens SK-kriterier og ERL ikke er lovpligtige (se
detaljer om graensevaerdier og hvordan de er prioriteret i afsnit 2.3.1). SK-krav og SK-kriterier for anthracen, benz(a)anthracen, nonylphenoler, crysen og
methylnaphthalener er udregnet pa baggrund af indholdet af TOC i sedimentet, og de udregnende SKK-vaerdier kan ses i Tabel 1. Overskridelser af de
nationale lovfastsatte SK-krav veerdier er repraesenteret ved rgde tal og sorte tal indikerer overskridelser af andre ikke-lovpligtige graensevaerdier. foc er
fraktionen af TOC i sedimentet. Tomme celler = ingen overskridelser. "na.” i tabellen betyder, at der ikke er noget data. Placering af NOVANA stationerne kan
ses pa Figur 7.

Tungmetalle

r PAH'er Andet
(mg/ (Mg/kg TS) (ug/kg TS)
o
o c
8 | e - g
;c__, o @ 8 c = g E
c c 2 >, M 0 ol T 2
g o 5 = = = 2 = g
> O o RS ) = c £
Creense - 8§ £ % 2% | § g5 & c | w2 | & | w3
: @ X £ g & g @ o0 o] o £ © £
-veerdier o ) S 2 GC) g g > T 5 g S Eo c g S E
/Station g < < < m ) m O ca a a n E z - =
2760 2500
SK-krav 96 X foc 478 X foc X foc X foc
EQS 1,6
SK-kriterier 0,4 600 X foc 42 7 462 X foc 42 7800 X foc 8X4f0 0
ocC
ERL 0,15
97200045 2008 55 22,5 23,6 235 37 49,9 1,9
97210020 201 2,3 0,27 41,4 78,2 209,3 188,4 98,3 206,5 168,4 3425 66,3 62,9 ZéG
97210020 2018 na. na. na. na. na. na. na. na. na. na. na. na. 88,3 na.

wsp.com Side 1



22 GENNEMF@RT FELTPROGRAM

Feltarbejdet blev udfgrt i sommeren 2023.

| Figur 8 og Figur 9 fremgar oversigtskort over de feltundersggelser, der er blevet foretaget i

forbindelse med naerveerende baseline notat. Substrattyper og naturforhold blev kortlagt med
sidescan sonar (SSS) langs kabelkorridoren fra Nordhavnsmolen til ilandfgringspunktet nord for
Hellerup Havn og dybdeforhold blev undersggt ved brug af enkeltstrale ekkolod. Efter
kortlaegning med SSS er der blevet gennemfgrt en raekke ROV dyk til verifikation af substratet
og til identifikation af forekommende biologiske samfund — med saerlig fokus pa
alegraesudbredelse og deekning samt potentielle stenede omrader med makroalger.

348000E
S

A

350000E
T

[KBH5R_02

\BKBHSR:M
_KBH5R_03 \Ksnsa_m
\\KBHsR:ua \

\
\\W\\

Cn

6180000N
T
NO00OSTS

JKBH5R_16

,KBHs\R_

JKBHSR 20 ‘I

®

6178000N
T

1 km

NOO08LT9

ENERGINET

Energinet - KBH 05
ROV-punkter og sidescan

¢ ROV-punkter
— Sidescan
[] undersagelsesomrade

]

Udarbejdet RKVE
Kvalitetssikret S@BY
Projektnr.: 22003760
10-10-2023
EPSG:25833

ws|)

1 |
348000E 350000E

Figur 8. Kort over de gennemfgrte undersggelser med sidescan sonar og ROV.

Derudover er der udfgrt prgvetagning af sediment langs hele kabeltraceet til brug for analyse af
sedimentets beskaffenhed, herunder indhold af miljgfremmede stoffer (tungmetaller, PAH'er og
aromatiske kulbrinter) samt analyse af saerlige kemiske parametre (phenoler og blgdggrer), der

kan vaere problematiske i fornold opnaelse af malsaetningen om god kemisk og gkologisk

tilstand i vandomradet jf. vandomradeplanerne.
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Figur 9. Kort over sedimentprgvetagningsstationer.

2.2.1 KORTLAGNING MED SIDESCAN SONAR (S5S) OG ENKELTSTRALE
EKKOLOD

Der blev gennemfgrt en kortlaegning med sidescan sonar (SSS) og enkeltstrale ekkolod med en
sejllinjeafstand, der giver fuldt deekkende kortleegning af havbunden, fra ca. 1 meters vanddybde
taettest pd land til ca. 30 m fra kysten. Der blev sejlet parallelt med kysten ud til 150 m (fire
sejllinjer) samt vinkelret pa kysten nord for Hellerup Havn og Nordhavnsmolen.

Kortleegningen resulterede i fglgende resultater:

1) 100 % deekkende kortleegning med SSS af havbunden med mulighed for at identificere
og afgraense fglgende:

a) Udbredelse og afgraensning af de forskellige forekommende substrattyper i
omradet — inddelt efter substrattypeklassifikationsmodellen, der anvendes i
forbindelse med Natura 2000-, rastof- og Havstrategikortlaegninger (substrattype
1, 2,3 0g 4 med dertilhgrende underinddelinger).

b) Udbredelsen af vegetation (dlegraes og makroalger) i undersggelsesomradet

2) Enkeltstrale ekkolod, der giver de overordnede dybdeforhold i omradet.
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222VISUELLE PUNKTVERIFIKATIONER MED ROV

Der er foretaget undersggelser af overfladesedimentets sammensaetning og de biologiske
samfund vha. visuel verificering med ROV (remotely Operated Vehicle) med live
videomonitorering pa 20 stationer i undersggelsesomradet (se Figur 8). Punkterne blev udpeget,
sa alle substrattyper blev verificeret, herunder omradder med alegraes — og sa alle dybdeintervaller
var deekket. ROV'en blev styret fra surveyskibet Sephia via en kontrolenhed, hvor optaget video
0gsa blev lagret. Til undersggelserne blev brugt en BlueROV2 (Bluerobotics). For hver af de 20
udpegede lokaliteter blev ROV'en bragt til bunden, hvorefter naeromradet omkring
stationspositionen blev afsggt. ROV-piloten udvalgte herefter et omrade, der substratmaessigt og
biologisk set var repraesentativt for det afsggte omrade, hvorefter videoen blev startet og en 2-5
minutters sekvens optaget. P4 hver videosekvens kommenterede en erfaren marinbiolog de
observerede substratmaessige og biologiske elementer. Detaljer om det biologiske samfund og
bundsubstrat blev registreret i felten i en logbog (vedlagt som Bilag 4), der indeholder biologiske
og geologiske beskrivelser samt informationer om dybde- og bglgeforhold for
verifikationstidspunktet pa stationen. Disse undersggelser danner baggrund for udarbejdelsen af
naturtypekort.

De visuelle verifikationer tjener falgende formal:

1) De bruges til at verificere substrattyperne, sa der kan udarbejdes praecise
substrattypekort med angivelse af naturtyperne.

2) De benyttes til at beskrive de epiflora- og faunasamfund, der er knyttet til de forskellige
substrattyper - f.eks. ved angivelse af daekningsgrad af dlegraes og makroalger og
desuden dominerende arter/typer.

3) De benyttes til at verificere forekomsten af dlegraes og alegraessets overordnede
daekningsgrad i forskellige dybdeintervaller.

2.2.3PROVETAGNING AF SEDIMENT

Sedimentprgvetagningen blev ligeledes gennemfgrt i sommeren 2023 fra WSP's surveybad -
Sephia, jf. den godkendte prgveplan.

Prgvetagningsstationer fremgar af Figur 9. Den samlede kabelstraekning blev underopdelt i 5
delstraekninger, hvor der i hver delstraekning blev udtaget 5 prgver med HAPS core sampler, som
blev sammenlagt til én homogen blandingsprave pr. delstraekning. Saledes blev der i alt
analyseret fem sedimentprgver.

Sedimentprgverne blev indsamlet langs kabeltraceet ca. +/- 15-25 m fra centerpositionen.
Afstanden mellem delprgverne var ca. 15-25 meter.

Hver delprgve blev fotograferet og beskrevet med vanddybde, prgvehgjde, bundtype,

sedimentbeskrivelse og lugt. Data og beskrivelser blev indfgrt i en feltlogbog, der er vedlagt som
bilag 4. Eksempler pd bundtyper og sedimentprgver fremgar af Figur 10.
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Figur 10. Billeder af sedimentprgver fra station KBH5_EF_01 (til venstre) og KBH5_AU_21 (til hgjre) til
analyse hos henholdsvis Eurofins og DCE.

Delsedimentprgverne fra hver station blev i felten overfgrt til PID poser og efterfglgende sendt til
analyse ved hhv. akkrediteret laboratorium Eurofins og DCE.

P34 Eurofins laboratoriet blev hver delprgve delt i to, hvor den ene halvdel blev frosset ned som
ekstramateriale. Den anden halvdel af hver delprgve fra hver station blev homogeniseret og
analyseret for:

e PAH

e Aromatiske kulbrinter

e Tungmetaller

e Tgrstof

e (Clgdetab

o Kornstgrrelsesfordeling

Pa DCE-laboratoriet blev hver delprgve delt i to, hvor den ene halvdel blev frosset ned som
ekstramateriale. Den anden halvdel af hver delprgve fra hver station blev homogeniseret og
analyseret for:

e Phenoler

e Blgdggrere

Resultaterne fra analyserne repraesenterer det gverste lag af sediment — ca. 0-30 cm. Under dette
lag har sedimentet generelt lavere pavirkning af menneskeskabt belastning og derfor generelt
et lavere indhold af tungmetaller og gvrige forureningsparametre. Resultaterne fra
sedimentprgverne er efterfglgende sammenlignet med lovpligtige og vejledende

graenseveerdier i prioriteret raeekkefglge (se afsnit 2.3.1). Analyserapporterne fra Eurofins og DCE er
vedlagt som Bilag 1,2 og 3.

Med sedimentprgvetagningen opnaedes fglgende:
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1) Analyse af sedimentets beskaffenhed, herunder indhold af MFS som tungmetaller, PAH'er
og aromatiske kulbrinter

2) Analyse af indhold af blegdggrer og phenoler, der kan vaere problematiske i forhold til
vandomradets malopfyldelse

2.5 DATABEHANDLING OG AFRAPPORTERING

Efter gennemfgrelse af feltarbejdet er felgende udfgrt:

1) Gennemgang af videomaterialet fra punktverifikationer og opdatering af de tilhgrende
logbgger.

2) Gennemgang og tolkning af sidescan sonar data pa baggrund af en geooprettet sidescan
mosaik og de visuelle verifikationer.

3) Udarbejdelse af fglgende kort:

a) Substrattypekort for havbundssedimenterne.

b) Naturtypekort hvor alle naturtyper knyttet til de forskellige substrattyper er vist og
beskrevet.

c) Dybdekort.

d) Kort over udbredelse af vegetation (dlegreaes og makroalger) - og hvis muligt med
forskellige farvekoder for daekningsgraden (O %, <1-10 %, 10-50 %, 50-100 %).

4) Gennemgang af analyseresultater for sediment og sammenligning med gaeldende
graensevaerdier for de undersggte miljgfremmede stoffer (se nedenfor i 'Omregning af
sediment data’ for flere detaljer vedrgrende metoden for databehandling).

5) Udarbejdelse af en metodebeskrivelse for det udfgrte feltarbejde med angivelse af, hvor
og i hvilket omfang, der er blevet afveget fra det planlagte metodeoplaeg.

6) Udarbejdelse af naerveerende baseline notat for feltarbejdet, der indeholder:

a) Metodebeskrivelse med angivelse af undersggelsens omfang og analysemetoder.

b) Resultatafsnit med beskrivelse af substratforhold og de dertil knyttede biologiske
forhold inden for undersggelsesomradet samt sedimentkemi. Rapporten vil
indeholde alle de relevante kort og billedeksempler fra de forskellige substrat- og
naturtyper, herunder dlegreesbede og makroalgesamfund.

c) Fejlkildeafsnit med relevant kortfattet beskrivelse af usikkerheder pd
undersggelsens resultater.

d) Databilag med angivelse af alle indsamlede data.

e) Rapporten vil blive leveret pd USB nggle med klikbare kort i en HTML struktur, sa
det herved er muligt at "kalde” videosekvenser m.m. frem ved klik pa kort over de
forskellige naturtyper m.m.

2.3.1 GRAENSEVARDIER FOR MILI@FARLIGE FORURENENDE STOFFER |
SEDIMENT

For at kunne analysere miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i det marine miljg; vand, sediment
og biota (matricer), benyttes forskellige graensevaerdier i forskellige dele af verden. | naervaerende
notat undersgges det, om de malte koncentrationer af MFS overskrider udvalgte graensevaerdier
specifikt for matricen sediment, da denne er udgangspunktet for undersggelsen.

Anvendte graensevaerdier er prioriteret i overensstemmelse med anbefalinger fra Nationalt
Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet (DCE) (Strand & Larsen, 2013). Dog er vores
nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav (heri benaevnt SK-krav), og de nationale
sedimentkvalitetskriterier (heri benaevnt SK-kriterier) medtaget i naerveerende rapport. De
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nationale sedimentkvalitetskrav og -kriterier er ikke inkluderet i (Strand & Larsen, 2013), da
bekendtggrelsen om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand ikke var fastsat pa tidspunktet for DCEs anbefaling i 2013.

Folgende graenseveerdier er anvendt i analysen af MFS i naerveerende notat og er prioriteret i
reekkefglge:

1) SK-krav: Nationale lovfastsatte sedimentkvalitetskrav, fastsat i BEK nr. 796 af 13/06/2023,
Miljgstyrelsen (Miljgstyrelsen, 2023a)

2) EQS: Environmental Quality Standards, EU’s Miljgkvalitetskrav (HELCOM, 2017)

3) SK-kriterier: Nationale sedimentkvalitetskriterier som ikke indgar i BEK nr. 796 af 13/06/2023,
men som findes pd MST's hjemmeside i form af datablade (Miljgstyrelsen, 2023b)

4) EAC: Environmental Assessment Criteria, OSPARs miljgvurderingskriterier (OSPAR, 2009)
5) ERL: Effect Range Low, USA’s miljgstyrelse (OSPAR, 2009)
6) Nedre aktionsniveau: Klapvejledningen (By- og Landskabsstyrelsen, 2008)

Punkt 1og 2 i ovenstaende liste er lovpligtige graensevaerdier. Punkt 3-6 er kun vejledende.

| Danmark har Miljgstyrelsen fastsat lovpligtige miljgkvalitetskrav for forurenende stoffer i
vandmiljget, herunder sedimentkvalitetskrav (SK-krav) (Miljgstyrelsen, 2023a) . EU-kommissionen
har ogsa fastsat lovpligtige miljgkvalitetskrav (EQS), som bruges af HELCOM-landene ifm.
klassifikation af kemisk tilstand under Vandrammedirektivet. Bdde EU’s og vores nationale
kvalitetskrav er lovpligtige greenseveerdier baseret pa risikovurderinger. Graenseveerdierne er
fastsat pd baggrund af kemiske stoffers effekter pa de dyr og planter, der lever i vandet og udgar
den hgjeste koncentration af et forurenende stof, hvor myndighederne vurderer, at det ikke giver
skader pa vandmiljget.

De lovfastsatte SK-krav vaerdier fremgar af bekendtggrelse nr. 796 af 13. juni 2023 om
fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(Miljgstyrelsen, 2023a). Dog er der i bekendtggrelsen kun inkluderet fa greensevaerdier for
miljgfarlige stoffer i sediment. Pa Miljgstyrelsens hjemmeside findes imidlertid en raekke
sedimentkvalitetskriterier (SK-kriterier), som ikke indgar i bekendtggrelsen (BEK nr. 796 af
13/06/23), men hvor der i forbindelse med fastseaettelsen af kvalitetskriteriet, er udarbejdet et
datablad over stoffets miljgeffekter mv. (Miljgstyrelsen, 2023b). Disse sedimentkvalitetskriterier er
brugt i analysen af miljgfarlige stoffer i naervaerende notat, nar der ikke findes en lovpligtig
greensevaerdi.

Fra international side findes OSPARs miljgvurderingskriterier (EAC) samt 'Effekt Range Low’
(ERL), som er udviklet af miljgstyrelsen i USA (se (OSPAR, 2009; Nyberg et al., 2013), men bruges af
OSPAR som substitut for EAC-veerdierne. Begge kriterier er baseret pa risikovurderinger og er
vurderingsvaerktgjer, men ikke lovkrav. Disse benyttes, som beskrevet i ovenstdende
prioritetsliste, nar der ikke findes lovpligtige graensevaerdier (SK-krav og EQS) eller SK-kriterier.

Yderligere findes der i Klapvejledningen (By- og Landskabsstyrelsen, 2008) et "nedre
aktionsniveau”, som er et lovkrav ifm. klapning af sediment og derfor ikke er direkte anvendelig i
forhold til vurdering af miljgfarlige stoffer i almindelige havbundssedimenter. Derfor benyttes
nedre aktionsniveau kun ved fraveeret af ovenstaende graensevaerdier.
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Figur 11. Substrattypekort over registrerende bundtyper i omradet.

Ovenstdende Figur 11 viser substrattyperne i det undersggte omrade. Til tolkning af
overfladefladesedimentet er bundsubstratet opdelt i fglgende substrattyper jf.
Rastofbekendtggrelsen (BEK nr.1680 af 17/12/2018):

e Substrattype 1- Sand, silt og dynd: Omrader bestdende af finkornet blgd bund eller fast
sandbund (evt. med dynamiske bundformer) med varierende indslag af skaller og grus.
Sand er defineret som kornstgrrelser i intervallet 0,06-2,0 mm. Typisk underinddeles
substrattype 1i substrattype 1a (siltede, blgde bunde), 1b (faste sandbunde) og Ic (lerede
bunde), hvilket ikke fremgar af bekendtggrelsen. Det er en standard
substrattypeinddeling, der er anvendt i bl.a. danske rastofsager, substrat- og
habitatnaturtypekortleegninger. Underinddelingen er anerkendt af MST.

e Substrattype 2 - Sand, grus og smasten: Omrader, som bestar af en blanding af groft
sand og grus med en kornstgrrelse pa ca. 2-20 mm og smasten med stgrrelser pa ca. 2-10
cm. Substrattypen indeholder ogsa enkelte stgrre sten fra ca. 10 cm og stgrre, der deekker
op til 10% af havbunden.
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e Substrattype 3 - Sand, grus og smasten samt stenbestrgning med stgrre sten: Omrader
bestdende af blandede substrater med sand, grus og smasten med en varierende
maengde af stgrre sten fra ca. 10 cm daekkende 10-25% af havbunden. Substrattypen
adskiller sig fra substrattype 2 ved at indeholde et stgrre antal sten fra ca. 10 cm og
opefter. Stenene ligger oftest spredt (bestrgning) og kun i ét lag.

e Substrattype 4 - Stenede omrader og stenrev med 25-100% af stgrre sten: Omrader
domineret af sten fra ca. 10 cm fra taet bestrgning til egentlige stenrev med eller uden
huledannende elementer. Der kan ogsa forekomme varierende maengder af sand, grus
0g smasten, samt biogene rev/eller kalkrev i denne substrattype. Stenene kan ligge i ét
lag, eller danne egentlige stenrev, som rejser sig over den omkringliggende bund med
flere lag (huledannende).

Substrattype 1a er kun registreret pa to stationer i den centrale del af undersggelsesomradet.
Substrattypen forekommer bade alene og som primaer substrattype til en lokal type 4 bund pa
station KBH5R_14. Den findes pa dybder mellem 7,1-10 m og daekker ca. 1,1 % af
undersggelsesomradet.

Substrattype 1b er registreret som en gennemgaende bundtype, der er udbredt i det meste af
omradet, dog primaert omkring Nordhavnsmolen. Substrattypen findes som mosaik med
grovere substrater (substrattype 2). Substrattypen forekommer i 4-7,3 m meters dybde og
daekker ca. 50,6 % af undersggelsesomradet.

Substrattype 2 er pa tilsvarende vis en gennemgaende substrattype, der primaert dominerer
omradet nord for Hellerup Havn. Naturtypen danner p3 tilsvarende vis mosaik med bade finere
(substrattype 1a) og grovere (substrattype 4) bundtyper. Bundtypen er registreret p4 1,8-7 m
dybde og deekker ca. 47,5 % af undersggelsesomradet.

Substrattype 4 findes kun som sekundaer substrattype til substrattyperne 1a og 2 pa hhv. station

KBH5R_09 og KBH5R_12 i den centrale til nordvestlige del af undersggelsesomradet pa dybder
mellem 6-7,1 m dybde. Substrattypen daekker ca. 0,1 % af undersggelsesomradet.
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3.2 NATURTYPER OG BIOLOGISKE FORHOLD
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Figur 12. Naturtypekort over registrerende bundtyper i omradet.

Naturtypefordelingen i projektomradet er vist pa Figur 12. Naturtypekortet er udarbejdet pa
baggrund af substrattypekortet og de visuelle verifikationer og viser den arealmaessige
udbredelse af naturtyperne i undersggelsesomradet.

Naturtyperne korresponderer med substrattyperne pa fglgende made:

e Naturtype 1a = substrattype 1a - siltet, mudret sandbundssamfund
e Naturtype 1b = Substrattype 1b - sandbundssamfund
e Naturtype 2 = Substrattype 2a — grusbundssamfund evt. med enkelte stgrre sten (>10 cm)

med daekning under 10 %
e Naturtype 3/4 = Substrattype 3+4 - stenrev med store sten (> 10 cm) og daekning mellem

10 %-100 %
| det felgende beskrives bundtype, bundflora og -faunasamfund for de observerede

naturtypesamfund i undersggelsesomradet. | Tabel 3 fremgar en sammenligning af bundfauna
og -flora, som er observeret i relation til de forskellige naturtyper.
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Tabel 3. Sammenligning af arter og daekningsgrader (%) for bundflora og fauna i naturtyperne i omradet.

SUBSTRAT

NATURTYPE FAUNA % BUNDFLORAARTER % ROV-STATION DYBDE (M) -TYPE BUNDTYPE

Naturtype 1a Dyndsnegl|, <1-1 |Smal rgdblad, <1-1 KBH5R_09 7,1-10 la Sandet, siltet og mudret flad
sandormehobe, savtang, KBH5R_14 Sekundaeert |bund, der er deekket af et lag
blamusling, fedtemgg, type 4 |organisk materiale
strandkrabbe rgde buskalger, (station |(sandsynligvis) og med tegn

cladophora sp. KBH5R_09) |pa iltsvind (lokale omrader
Havkarusse, med liglagen samt
toplettet kutling svovlbakterier). Der er enkelte
stgrre sten pa bunden.

Naturtype 1b Dyndsnegl|, 1-10 ,&Iegraes, fedtemag, 15-100 KBH5R_04 4-7,3 b Fast sandbund evt. med lidt
sandormehobe, savtang, blaeretang, KBH5R_05 Sekundaert |grus og sma sten og enkelte
hydroider, gaffeltang, smal rgdblad, KBH5R_06 type 2 store sten. Generelt sveert at
blamusling, rgde buskalger, KBH5R_10 (Stationer |vurdere substrat grundet hgj
rurer, strengetang, horntang, KBH5R_T11 KBH5R_05 |flora deekning.
hindemosdyr, cladophora sp,, KBH5R_13 KBH5R_10)
strandkrabbe callithamnion sp,, KBH5R_16

hildenbrandia, blodrgd KBH5R_17
Toplettet kutling, ribbeblad KBH5R_18
fiskeyngel KBH5R_20

Naturtype 2 Dyndsneg|, <1-2 |Alegrees, savtang, 15-90 KBH5R_01 1,8-7 2 Sandbund med en del grus,
sandormehobe, bleeretang, fedtemgg, smal KBH5R_02 Sekundaert |sma3 sten samt flere stgrre
hydroider,bldmusling, rgdblad, gaffeltang, rgde KBH5R_03 type 4 |sten (<10 %). Generelt sveert at
kalkrgrsorm, rurer, buskalger, strengetang, KBH5R_07 (station |vurdere substratet pga. hgj
mosdyr, sganemone cladophora sp,, KBH5R_08 KBH5R_12) |flora deekning.

hildenbrandia, KBH5R_10
Sandkutling, havkarusse, KBH5R_12 Bundtypen danner mosaik
fiskeyngel KBH5R_15 med substrattypen 1b
KBH5R_19 (KBH5R_05).

Naturtype 3/4 |Dyndsnegl, rurer, <1-1 |Smal rgdblad, fedtemgg, 90-100 KBH5R_09 6-7,1 4 Sandet, siltet bund med
kalkrgrsorm, bldmusling, savtang, gaffeltang, rgde KBH5R_12 Forekomm |mange store sten og muligvis
sandormehobe, buskalger, horntang, er kun som |grus og mindre sten. Substrat
strandkrabbe blodrgd ribbeblad, sekundaer |sveert at bedgmme grundet

strengetang, cladophora substrattyp |hgj deekningsgrad af
e til 1b og 2 |makroalger. Forekommer kun
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Havkarusse, toplettet
kutling

sp., callithamnion sp.,
sukkertang

(hhv.
station
KBH5R_09
og
KBH5R_12)

som lokal, sekundaer
bundtype til gvrige
bundtyper.
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| nedenstaende gennemgas de enkelte naturtyper observeret i undersggelsesomradet, dels i
forhold til selve bundtypen og dels i forhold til de biologiske forhold i omradet. Derudover
beskrives de forskellige naturtypers forekomst i undersggelsesomradet.

3.2.1 BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 1A

Naturtypen 1a er tilknyttet substrattypen 1a, som typisk er en siltet, mudret sandbund med
bevoksning af dlegraes med varierende daekningsgrad, dog oftest relativ sparsom, samt
bundlevende organismer.

Naturtypen er kun fundet pa to ROV-stationer i den centrale del af undersggelsesomradet og er
altsd ikke udbredt i omradet. Pa naturtypen fandtes ingen alegraes dog enkelte sma og stgrre
sten med makroalgebevoksning (Figur 13) samt skalfragmenter (Figur 15). Bunden var flere
steder daekket af liglagen og svovlbakterier (Figur 14). Naturtypen forekommer i 7,1-10 m dybde.

Naturtypen blev verificeret pd ROV-station KBH5R_09 og KBH5R_14 og udggr ca. 11 % af
havbunden i undersggelsesomradet.

Figur 13. Naturtype 1a - Siltet, mudret sandbund med forekomster af liglagen og svovibakterier samt
fastsiddende smal rgdblad. Station KBH5R_09.
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Figur 14. Naturtype 1a - Siltet, mudret sandbund dackket af liglagen og svovlbakterier. Station
KBH5R_14.

Figur 15. Naturtype 1a - Siltet, mudret sandbund med skal fra blamusling samt forekomster af liglagen
og svovlbakterier. Station KBH5R_14.

Daekningsgraden af fauna var generelt lav (0-1 %) og var udgjort af dyndsnegl, sandormehobe,
bldmusling og strandkrabbe. Der blev observeret havkarusse og toplettet kutling pa naturtypen.
Bundfloraen var sparsom (<1-1 % daekning) og domineret af makroalger udgjort af rgde
buskalger, smal redblad, savtang, cladophora sp., og fedtemag. Der blev ikke registreret sarbare
arter pa naturtype la-stationerne.

wsp.com Side 12



3.2.2 BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 1B

Naturtype 1b er knyttet til substrattype 1b, som typisk er en sandbund med bevoksning af
alegreesbede af varierende daekning og forskellige bundlevende organismer. Pa naturtypen
findes derudover enkelte stgrre sten med makroalgebevoksning.

Naturtypen er udbredt og dominerer isaer store dele af det sydgstlige undersggelsesomrade
omkring Nordhavnsmolen. | den centrale og dels den nordvestlige del af undersggelsesomradet
findes naturtypen som mosaik med grovere substrater. P4 naturtypen fandtes alegraes med
varierende daekningsgrader samt enkelte store sten med fastsiddende makroalger (Figur 16,
Figur 18 og Figur 19). Naturtypen forekommer i 4-7,3 m dybde.

Naturtypen blev verificeret pd ROV-station KBH5R_04, KBH5R_05, KBH5R_06, KBH5R_10,
KBH5R_11, KBH5R_13, KBH5R_16, KBH5R_17, KBH5R_18 og KBH5R_20 og udggr ca. 50,6 % af
havbunden i undersggelsesomradet.

Figur 16. Naturtype 1b - Fast sandbund med alegraes og savtang fastsiddende pa sten. Station
KBH5R_04.

wsp.com Side 13



» 3 oo g 2y J L Ll X F’A: o .

= Y

Figur 17. Naturtype 1b - Fast sandbund med sparsom alegraes og lgstliggende og fastsiddende arter af
Fucus. Bunden er flere steder daekket af fedtemag. Dyndsnegle samt sandormehobe ses pa bunden.
Station KBH5R_04.

Figur 18. Naturtype 1b - Fast sandbund med hgj deekning af dlegraes. Fedtemgg daekker bunden
imellem alegraesset og gregopler ses over alegraesbedet. Station KBH5R_10.
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Figur 19. Naturtype 1b - Fast sandbund med alegraes og enkelte store sten med gaffeltang og smal
redblad. Pa dlegraes ses hindemosdyr. Fedtemgg daekker det meste af bunden og i fedtemgaget ses
juvenile blamuslinger. Station KBH5R_18.

Daekningsgraden af fauna var generelt lav (<1-5 %), dog i et enkelt omrade op til mellem 5-10 %
(station KBH5R_13), og bestod af dyndsnegl, sandormehobe, hydroider, bldmusling, rurer,
hindemosdyr og strandkrabbe. Der blev observeret toplettet kutling og fiskeyngel pa naturtypen.
Bundfloraen var domineret af dlegraes med skiftende daekningsgrader (10-75 %), men pa sten
fandtes ogsé savtang, bleeretang, gaffeltang, smal rgdblad, rgde buskalger, horntang,
strengetang, cladophora sp., callithamnion sp., hildenbrandia og blodrgd ribbeblad. Desuden var
der pa de fleste stationer med denne naturtype et relativt stort daekke af fedtemag. Der blev ikke
registreret sdrbare arter pa naturtype 1b-stationerne.

3.2.3 BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 2

Naturtype 2 er koblet til substrattype 2, som typisk bestar af sandbund med spredte sm3 og store
sten.

Bundtypen dominerer i den centrale til nordvestlige del af undersggelsesomradet, hvor den
indgar i mosaik primaart med substrattype 1b og dels 0ogsd med 1a og 3/4. Pa naturtypen er
fundet varierende daekningsgrader af dlegraes samt mindre og stgrre sten med fastsiddende
makroalger (Figur 20, Figur 21 og Figur 22). Bundtypen er registreret pa 1,8-7 m dybde.

Naturtypen er verificeret pa stationerne KBH5R_01, KBH5R_02, KBH5R_03, KBH5R_07, KBH5R_08,

KBH5R_10, KBH5R_12, KBH5R_15 og KBH5R_19 og udggr ca. 47,5 % af havbunden i
undersggelsesomradet.
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Figur 20. Naturtype 2 - Alegraesbed med hgj daekningsgrad. Dyndsnegle ses pa alegraes. Station
KBH5R_07.

Figur 21. Naturtype 2 - sandbund med sparsomt alegraesdaekke, sandormehobe og en
sandkutlingerede. Station KBH5R_15.
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Figur 22. Naturtype 2 - stor sten med fastsiddende makroalger (rede buskalger og cladophora sp.)
samt levende voksne og juvenile blamuslinger. Pa blamuslingerne sidder rurer og i baggrunden ses en
toplettet kutling. Station KBH5R_19.

Faunadaekningen var lav (<1-2 %). Bundfaunaen bestod af dyndsnegl, sandormehobe, hydroider,
bldmusling, kalkrgrsorm, rurer, mosdyr og sganemone. Der blev observeret toplettet kutling,
sandkutling, havkarusse og fiskeyngel pa naturtypen. Floraen bestod af dlegraes, savtang,
bleeretang, fedtemgag, smal rgdblad, gaffeltang, rede buskalger, strengetang, cladophora sp. og
hildenbrandia. Der blev ikke registreret sarbare arter eller beskyttede naturtyper pa naturtype 2-
stationerne.

3.2.4BIOLOGISKE FORHOLD TILKNYTTET NATURTYPE 3 OG 4

Naturtype 3/4 er knyttet til substrattype 3 og substrattype 4, som er en bestrgningsbund med
varierende maengder af mindre og stgrre sten. Graensen mellem de to substrattyper er diffus,
men overordnet er bundforholdene i de stenede omrader meget heterogene og stendaeskningen
varierende. Pa baggrund af den diffuse overgang mellem substrattype 3 og 4, samt at det oftest
er de samme arter, der findes i tilknytning til de to substrattyper, behandles og beskrives de
observerede flora og faunaarter for naturtype 3 og 4 samlet.

Naturtype 3/4 er kun registreret som sekundaer naturtype til hhv. naturtype 1a og 2 i den centrale
del af undersggelsesomradet. P& naturtypen blev registreret relativ hgje deekningsgrader af store
sten med substratspecifik daekning af makroalger pa 100 % (Figur 23 og Figur 24). Naturtypen er
observeret pa dybder fra 6-7,1 m.

Naturtypen er verificeret pa stationerne KBH5R_09 og KBH5R_12. Naturtypen udggr ca. 0,1 % af
havbunden i undersggelsesomradet.
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Figur 23. Naturtype 4 - knyttet til substrattype 3 og 4. Mange store sten med fuld daekning af
makroalger, herunder rgde buskalger, strengetang, gaffeltang og sukkertang, der er daekket af et lag
fedtemgg. | midten af billedet ses en havkarusse. Station KBH5R_09.

Figur 24. Naturtype 4 - knyttet til substrattype 3 og 4. Her ses skellet mellem den dominerende
naturtype 2 med alegraes i baggrunden og den lokale naturtype 4 med mange store sten daekket af
fastsiddende makroalger, herunder gaffeltang, smal rgdblad, rgde buskalger og strengetang. Bunden
er daekket af et lag fedtemgg Station KBH5R_12.

Faunadaekningen var lav (<1-1 %). Den observerede bundfauna for naturtypen bestod af
dyndsnegl, rurer, kalkrgrsorm, blamusling, sandormehobe og strandkrabbe. De observerede
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fiskearter omfattede havkarusse og toplettet kutling. Bundfloraen pd naturtype 3/4 var
domineret af makroalger med en overordnet daekningsgrad mellem 90-100 % og 100 %
substratspecifik deekningsgrad pa sten. Makroalgebevoksningen var udgjort af smal redblad,
fedtemgg, savtang, gaffeltang, rgde buskalger, horntang, blodrgd ribbeblad, strengetang,

cladophora sp., callithamnion sp. og sukkertang.

De registrerede arter er almindelige for stenrevsomrader i den del af danske farvande men ikke
szeregne for naturtypen. Der blev ikke registreret sarbare arter eller beskyttede naturtyper pd

naturtype 3/4-stationerne.

3.3 DYBDEFORHOLD
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Figur 25. Dybdekort - registreringer af dybden i omradet.

Dybdeforholdene i omradet varierer fra O meter inde ved kysten nord for Hellerup Havn og ud til
8 m i det nordgstlige hjgrne af undersggelsesomradet (Figur 25). Fra kystlinjen og havveerts ses

en uafbrudt faldende vanddybde i omradet.
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3.4 BUNDVEGETATION
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Figur 26. Udbredelsesforhold af vegetation (alegraes og makroalger) i omradet.

Ovenstdende Figur 26 viser udbredelsesforhold og deekningsgrader af registreret vegetation i
omradet, er udarbejdet pa baggrund af sidescan-mosaikken og er verificeret med ROV-
observationer.

Resultaterne viste, at der i stgrstedelen af undersggelsesomradet fandtes relativ hgje
daekningsgrader af dlegraes og/eller makroalger (50-100 %) isser i den centrale og nordvestlige
del af undersggelsesomradet nord for Hellerup Havn. Til ssmmenligning var deekningsgraden af
alegrees og makroalger i omradet omkring Nordhavnsmolen generelt lavere (1-10 % og 10-50 %),
med undtagelse af det sydvestlige hjgrne af omradet, hvor deekningsgraden var tilsvarende hgj
(50-100 %).

Eksempler pa dlegraesbede og makroalgesamfund er vist i nedenstaende Figur 27, Figur 28 og

Figur 29. Den samlede registrerede arealudbredelse af vegetation i omradet var ca. 76,5 % af
undersggelsesomradet.
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Figur 27. Alegraesbed med hgj deekningsgrad og flere stgrre sten med makroalger pa en substrattype
1b-bund fra station KBH5R_03.

Figur 28. Alegraesbed pa en substrattype 1b-bund fra station KBH5R_16.
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Figur 29. Makroalgesamfund pa substrattype 4 pa station KBH5R_09.

KBHOS projektet ligger inden for vandomrade Nordlige @resund under Vanddistrikt Sjeelland.
Alegraessets dybdeudbredelse benyttes som indikator for den gkologiske tilstand, der
administreres jf. vandomradeplanerne. Kravet til dlegraessets hovedudbredelse, hvor der er min.
10 % deekningsgrad, er fastsat til 6,3 m, hvor hovedudbredelsesdybden ved seneste opggrelse af
NOVANA overvagningsdata (perioden 2014-2019) blev opgjort til 6,4 m. Alegraes som
kvalitetselement vurderes dermed at vaere i god gkologisk tilstand. Den samlede gkologiske
tilstand for vandomradet er vurderet til at veere i moderat tilstand, idet flere kvalitetselementer,
herunder bentiske invertebrater og nationalt specifikke stoffer samt kemiske parametre ikke
lever op til kravene i vandomradeplanerne.

3.5 SEDIMENTFORHOLD OG -KEMI

3.5.1 MILJOFARLIGE FOURENENDE STOFFER

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedevaerelsen af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i
projektomradet baseret pa indsamlet data i forbindelse med feltprogrammet. Det vurderes om
de analyserede MFS overskrider forskellige anvendte graensevaerdier, som er prioriteret i
raekkefglgen: SK-krav, EQS, SK-kriterier, EAC, ERL og nedre aktionsniveau (se detaljer og hvordan
graensevaerdierne er prioriteret i afsnit 2.3.1 — Metode/ Graenseveerdier). Koncentrationer af MFS
vurderes derfor kun ud fra den hgjest prioriterede graensevaerdi, der findes for det specifikke stof.
| det felgende behandles de lovpligtige kvalitetskrav (SK-krav og EQS) og de ikke-lovpligtige
vurderingskriterier (SK-kriterier, ERL og Nedre aktionsniveau) separat, idet de ikke-lovpligtige
vurderingskriterier, som navnet antyder, ikke er et lovkrav, men er medtaget som vejledende
parametre.
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Der er for hver af de fem delomrader (A, B, C, D og E) lavet 1 blandingsprgve, som bestar af fem
sedimentprgver taget inden for sammme delomrade. Blandingsprgverne er navngivet A, B, C, D og
E efter omraderne.

SK-kravet for sglv, anthracen, naphtalen, nonylphenol, methylnaphthalener, 4-tert-octylphenol
og SK-kriteriet for benz(a)anthracen, crysen, phenanthren og pyren udregnes pa baggrund af
prgvernes indhold af organisk stof (TOC) i sedimentet (Miljgstyrelsen, 2023a; 2023b). De
beregnede graensevaerdier kan ses i Tabel 4.

| de fem delomrader er der stor variation i indholdet af organisk stof i sedimentet (0,11-4,03 %
TOC), hvilket betyder, at der ogsa er stor variation i graensevaerdierne mellem delomraderne (se
Tabel 4).

Tabel 4. Udregnende graensevaerdier for de fem blandingsprgver for omraderne A, B, C, D og E baseret
pa indholdet af TOC (%). Vaerdierne er angivet i ug/kg terstof (TS), med undtagelse af sglv, som er
angivet i mg/kg TS. foc er fraktionen af kulstof i sedimentet.

]
G g o
o = c
o B 5 g
< c s 9 =
.E [} L c (o] —
c — [«% o c >
Graense- 8 % < 2 = _8 8
vaerdier o ° & > S 2 .9..
£ & G T = 3 G
/Delom- = (7] £ “E’ (] o +
rader < m o z c 3
o, | Mma/kg
% s pa/kg TS
260 96 478 2760 2500 3930
SK-krav
X foc X foc X foc X foc X foc X foc
SK- 600 462 7800 8400
kriterier X foc X foc X foc X foc
A 0,34 0,89 0,33 2,05 1,58 26,68 28,74 1,64 9,44 8,55 13,44
B omn 0,29 omn 0,66 0,51 8,56 9,22 0,52 3,03 2,74 4,3]
C 13 3,39 1,25 7,82 6,02 101,64 109,45 6,23 3596 32,58 51,21
D 1,8 479 1,77 11,05 8,51 143,68 154,74 8,81 50,84 46,05 72,39
E 4,0 10,48 3,87 2419 | 18,63 314,52 338,71 19,27 111,29 100,81 158,47

Der er for hvert delomrade malt 46 MFS, som daekker over en bred vifte af kemiske grupper og
typisk fremkommende stoffer (metaller, PAH'er, phenoler og phthalater) (vedlagt som bilag 1 og
2). Koncentrationer af MFS, som overskrider de lovfastsatte sedimentkvalitetskrav (SK-krav og
EQS) og andre graensevaerdier/vurderingskriterier, er beskrevet i nedstaende, og kan ses i Tabel 5.

For de fem delomrader er der sammenlagt ikke fundet overskridelser af alle anvendte
greenseveerdier (bade lovpligtige og ikke-lovpligtige) for 7 tungmetaller: bly, cadmium, sglv,
vanadium, chrom, kobber og zink, og 4 PAH'er (naphthalen, acenaphthen, fluoranthen og
phenanthren), samt 4-tert-octylphenol, BBP, DEHA og DEHP. Mens der er fundet overskridelser
af alle anvendte graenseveerdier (bade lovpligtige og ikke-lovpligtige) for 3 tungmetaller: arsen,
kviksglv og nikkel, og 8 PAH'’er (anthracen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren,
crysen, indeno(1,2,3-cd)pyren, pyren og summen af methylnaphthalener) samt summen af
nonylphenoler (se Tabel 5) (WSP, 2023).
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Tabel 5. Sedimentprgver som overskrider de marine sedimentgransevaerdier i undersggelsesomradet (delomrade A, B, C, D og E) i forbindelse med
baselineundersggelsen. SK-krav og SK-kriterier for anthracen, benz(a)anthracen, nonylphenoler, crysen og methylnaphthalener er udregnet pa baggrund
af indholdet af TOC i sedimentet, og de udregnende vaerdier kan ses i Tabel 4. Overskridelser af de nationale lovfastsatte SK-krav er repraesenteret ved
rgde tal og sorte tal indikerer overskridelser af andre ikke-lovpligtige greensevaerdier. foc er fraktionen af TOC i sedimentet. Tomme celler = ingen
overskridelser. ”-” indikerer at detektionsgraensen fra laboratorieanalysen er hgjere end den prioriterede graensevaerdi, og derfor er det ikke muligt at
fastsld, om der er overskridelser af det specifikke stof i delomradet. Placering af delomrader kan ses pa Figur 9.

Phenoler
T tall kg TS PAH' kg TS
ungmetaller (mg/kg TS) er (ug/kg TS) (ug/kg TS)
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. 2 0 © o © = c <
Grae;.se s i = = = 9 ;> o
el ) £ 8 | 8 & 3 g 3
. S c 7] 7] 7] 2 °
/Delomrader X < m m m £ £ c
SK-krav 96 X foc 478 X foc | 2500 X foc
SK-kriterier 0,4 6,8 600 X foc | 42 7 462 X foc 42 8400 X foc
ERL 0,15
Prgve A 0,92 1 71 8,2 7,9 1l 1,9
Prgve B 0,7 - - 1,5 - 20
Prgve C 1,1 n ol 74 69 66 ol 130 65
Prgve D 1,8 4,2 15 17 16 54
Pragve E 39 0,21 8,7 100 290 200 | 280 320 140 540 221
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Overskridelser af lovpligtige sedimentkvalitetskrav (SK-krav og EQS)

De lovpligtige miljgkvalitetskrav, som er inkluderet i analysen, er Miljgstyrelsens
sedimentkvalitetskrav (SK-krav) samt EU's sedimentkvalitetskrav (EQS). EQS er ikke benyttet, da
der for malte MFS fandtes et SK-krav, som har hgjere prioritet jf. prioriteringslisten i afsnit 2.3.1.

Af de 46 malte MFS findes der SK-krav for 13 af stofferne: bly, cadmium, sglv, vanadium,
anthracen, sum af methylnaphthalener, naphthalen, sum af nonylphenoler og 4-tert-octylphenol
(Miljgstyrelsen, 2023a).

Der blev ikke fundet nogle overskridelser af bly, cadmium, sglv, vanadium, naphthalen og 4-tert-
octylphenol i nogle af delomraderne.

Af de undersggte MFS i projektomradet fandtes overskridelser af SK-kravet for anthracen, sum af
methylnaphthalener og sum af nonylphenoler (Tabel 5). Koncentrationen af anthracen og
methylnaphthalener overskred SK-kravet i alle 5 delomrader, pa naer B, hvor SK-kravet for bade
anthracen og summen af methylnaphthalener var lavere end detektionsniveauet, og det er
saledes ikke muligt at fastsla om koncentrationen af de to MFS overskrider i delomrade B. For
nonylphenoler er der fundet overskridelser i omrade A og B (Tabel 5).

Det hgjeste antal overskridelser (3) fandtes i omrade A, men de hgjeste koncentrationer fandtes i
omrade E, hvor koncentrationen af anthracen og summen af methylnaphthalener var noget
hgjere end i de resterende delomrader, hvor koncentrationerne |13 teettere pa graensevaerdien.

Overskridelser af andre graensevaerdier/vurderingskriterier

For MFS hvor der ikke forefindes et lovfastsat SK-krav, benyttes andre vurderingskriterier (SK-
kriterier, EAC, ERL og Nedre aktionsniveau) til at analysere tilstanden i prioriteret raekkefglge som
beskrevet i afsnit 2.3.1. EAC og Nedre aktionsniveau er ikke benyttet, da der for undersggte MFS
fandtes et vurderingskriterie med hgjere prioritet.

For de resterende 33 malte MFS, hvor der ikke findes et SK-krav, findes der et SK-kriterie for 14 af
stofferne (arsen, nikkel, acenaphthen, benzo(a)anthracen, benzo(ghi)perylen, benzo(a)pyren,
crysen, fluoranthen, indeno(1,2,3-cd)pyren, phenanthren, pyren, BBP, DEHA og DEHP)
(Miljgstyrelsen, 2023b) og en ERL-veerdi for 4 af stofferne (chrom, kobber, kviksglv og zink)
(OSPAR, 2009).

Der blev ikke fundet nogen overskridelser af acenaphthen, fluoranthen, phenanthren, BBP,
DEHA, DEHP, chrom, kobber og zink i nogle af delomraderne.

Der er fundet overskridelser af SK-kriterierne i alle 5 delomrader for arsen og crysen, mens der for
benzo(a)anthracen er fundet overskridelser i 4 delomrader (A, C, D og E) (Tabel 5). For
benzo(a)pyren er der fundet overskridelser i alle delomrader pa naer B og for benzo(ghi)perylen,
indeno(1,2,3-cd)pyren og pyren er der fundet overskridelser af SK-kriterierne i delomraderne C og
E. For omrade E er der fundet yderligere overskridelser af nikkel, som ikke er fundet i nogle af de
andre delomrader. | omrade B er det ikke muligt at fastsla om der er overskridelser af anthracen,
benzo(a)anthracen og summen af methylnaphthalener, da SK-krav og SK-kriterie veerdierne
ligger under detektionsniveauet (Tabel 5).

Af ERL-vaerdierne er der kun fundet overskridelser af kviksglv for omrade E, mens der for de
andre delomrader ikke er fundet nogen overskridelser af stoffer med en ERL-greenseveerdi (Tabel
5).
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Ligesom for SK-krav vaerdierne fandtes de hgjeste koncentrationer ogsa i delomrade E, men i
modsaetning til analysen med SK-krav veerdierne, fandtes de fleste overskridelser ogsa i omrade
E.
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3.5.2 SEDIMENTETS SAMMENSATNING

Sediments kornstgrrelse beskriver, hvor fint eller groft det pagaseldende sediment er.

Sedimentsammensaetningen beskrives pa baggrund af kornstgrrelserne pa den kumulative
kornstgrrelseskurve ved henholdsvis 10, 50 og 60 % (d10, d50 og d60) af den samlede
masseprocent og beskrives som fglgende:

e dl10 svarer til, at 10 % er mindre end denne kornstgrrelse
e d50 svarer til middelkornstgrrelsen
e do0 svarer til, at 60 % er mindre end denne kornstgrrelse

D10 og d60 bruges ved fastleeggelsen af kornkurvens sorteringsgrad ud fra formlen U=d60/d10,
hvorefter materialet kan beskrives (velsorteret: <2, sorteret: 2 - 3,5, ringe sorteret: 3,5 - 7 og
usorteret: >7).

Usorterede sedimenter vil i princippet indeholde hele kornstgrrelsesspektret i nogenlunde lige
andele. Ringe sorterede sedimenter vil som regel have en svag overveegt af en eller flere
kornfaktioner, mens sorterede sedimenter vil have en tydelig overvaegt af en eller flere fraktioner.

| de nedenstaende grafer er kornstgrrelsen fra de udtagne sedimentprgver angivet pa en
kumulativ kornstgrrelseskurve (%) af den samlede masseprocent Figur 30.
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Figur 30. Kornkurver for preaveomraderne A-E (oppefra og ned) analyseret af Eurofins.

Tabel 6. Kornstgrrelsen aflaest pa de kumulative kornstgrrelseskurver ved henholdsvis 10, 50 og 60 %
(cho, dso, deo) af den samlede masse i procent. Middelkornstgrrelsen er angivet som type, mens
sorteringsgraden er angivet bade som vaerdi (U = deo/di0) og som indeks type.

Omrade Kornstgrrelse Sorteringsgrad

Prgve A 0,024 0,35 0,375 Mellem sand 15,6 Usorteret
Prgve B 0,01 0,215 0,25 Mellem sand 25,0 Usorteret
Prgve C 0,016 0,335 0,375 Mellem sand 23,4 Usorteret
Prgve D 0,007 0,048 0,075 Silt 10,7 Usorteret
Prove E 0,028 0,3 0,35 Mellem sand 12,5 Usorteret

Middelkornstgrrelsen fra stgrstedelen af sedimentprgverne beskriver materialet som vaerende
primaert mellemkornet sand med undtagelse af pregveomrade D, der bestar primaert af silt (Tabel
6). Sedimentet kan for alle omraderne betegnes som usorteret.

Analyseresultater og yderligere data vedrgrende sedimentets beskaffenhed kan findes i Bilag 2.
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HTML-STRUKTUR

Alle kort — videosekvenser og logbgger for transekterne er tilgeengelige i en HTML struktur. HTML
strukturen er en interaktiv struktur med klikbare kort m.m., som abnes i Google Chrome. Herfra

vil man kunne klikke pa de enkelte transekter og fa vist den tilhgrende undervandsvideo, logbog
m.m.
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FEJLKILDER

Feltundersggelserne blev overordnet gennemfgrt tilfredsstillende og efter planen. Der skal dog

tages hgjde for fglgende potentielle fejlkilder.

Grundet risiko for havari og personskade er en mindre del af undersggelsesomradet pa
vanddybder lavere end 1 m, ikke opmalt (SSS+SB) - primeert pa grund af store sten. Omrader
umiddelbart fri for st@rre sten blev opmalt ind til omkring 50 centimeters dybde.
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