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TEGNINGSFORTEGNELSE

Tegning nr.

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

Indhold
Oversigtskort, eksisterende tekniske anlaeg

Oversigtskort, opmalingspunkter af tekniske
anleeg

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved sommermiddel vandstand

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved arsmiddel vandstand

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved vintermiddel vandstand

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved 10-ars maksimum vandstand

Oversigtskort, projekterede aendringer

Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold ved
sommermiddel vandstand

Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold ved
arsmiddel vandstand

Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold ved
vintermiddel vandstand

Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold ved
10-ars maksimum vandstand

Malforhold

1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:4.500

1:4.500

1:4.500

1:4.500

1:4.500
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BILAGSFORTEGNELSE

Bilag nr.
1

10

11
12
13
14

15

16

Indhold

Leengdeprofil for Klgjning-@bjerg Baek, eksiste-
rende forhold pa streekningen mellem st. O - 666.
Desuden er vist beregnede vandstande for 3 ka-
rakteristiske afstremninger (sommermiddel, vinter-
middel og 10-ars maksimum).

Leengdeprofil for Klgjning-@bjerg Baek, eksiste-
rende forhold pa streekningen mellem st. 2.040 -
4.552. Desuden er vist beregnede vandstande for
3 karakteristiske afstrgmninger (sommermiddel,
vintermiddel og 10-ars maksimum).

Leengdeprofil for N20AA, eksisterende forhold pa
streekningen mellem st. 0 - 2.087. Desuden er vist
beregnede vandstande for 3 karakteristiske af-
stramninger (sommermiddel, vintermiddel og 10-
ars maksimum).

Analyseresultater for kulstof.

Opggarelse af kveelstoftilfarsel til Klgjning-@bjerg
Baek projektomradet.

Opggarelse af kveelstoftilfarsel til N20AA Baek pro-
jektomradet.

Opggarelse af kveelstoftilfarsel til Ngrrehede Baek
projektomradet.

Opggarelse af kveelstoftilfarsel til Vestereng Beek
projektomradet.

Analyseresultaterne for BD-ekstraktion af fosfor og
jern.

Resultatet fra lagfglgeboringer.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for Klgjning-@bjerg
projektomradet.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for N20AA projektom-
radet.

Opggrelse af fosfortilfarsel for Ngrrehede Baek
projektomradet.

Opggarelse af fosfortilfgrsel for Vestereng Baek
projektomradet.

Forespgrgelse til Museum Sgnderjylland

Hgringssvar fra Museum Sgnderjylland.

Malforhold
1:50/ 1:2.000

1:50/1:4.000

1:50/1:3.000
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

Opggrelse af CO: reduktion, jordprgve data og
torvelagets tykkelse i forbindelse med kulstof be-
regning for projektforslaget.

Beregnet kveelstofomseetning i Klgjning-@bjerg
Baek projektomradet ved gennemfarelse af pro-
jektforslaget.

Beregnet kveelstofomsaetning i N20AA Baek pro-
jektomradet ved gennemfarelse af projektforsla-
get.

Beregnet kveelstofomsaetning i N@rrehede Baek
projektomradet ved gennemfgrelse af projektfor-
slaget.

Beregnet kveelstofomsaetning i Vestereng Baek
projektomradet ved gennemfarelse af projektfor-
slaget.

Opggrelse af fosforreduktion for Klgjning-@bjerg
Baek projektomradet ved gennemfarelse af pro-
jektforslaget.

Opggrelse af fosforreduktion for N20AA Baek pro-
jektomradet ved gennemfarelse af projektforsla-
get.

Opggrelse af fosforreduktion for Ngrrehede Baek
projektomradet ved gennemfarelse af projektfor-
slaget.

Opggrelse af fosforreduktion for Vestereng Beek
projektomradet ved gennemfarelse af projektfor-
slaget.

ORBICON
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RESUME

Denne rapport beskriver resultaterne af en teknisk forundersggelse for et lavbunds-
projekt, der omfatter Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Ngrrehede Baek og Vestereng
Baek.

Klgjning-@bjerg Baek og vandlgb N20AA er hovedvandlgbene i undersggelsesomra-
det, som afvander til Lobaek. Undersggelsesomradet er beliggende i Tander Kom-
mune ca. 2 km syd for Arrild og omkranser @bjerg. Vandlgbene og grafter i undersg-
gelsesomradet er generelt meget dybt nedskaret i terreenet. Der findes ogsa flere
vindmagller indenfor undersggelsesomradet samt en gkkersg.

Det primzere formal med projektet er, at reducere landbrugets udledningen af drivhus-
gasser gennem etablering af et naturprojekt, der kan fremme naturens kvalitet, sam-
menhaeng og robusthed.

Resultaterne af kulstofscreeningen viste, at omradet gst for Arrildvej/Kokkenborgvej
havde et meget lavt indhold af kulstof (0-6 %). P& den baggrund blev det besluttet, at
udtage omradet gst for Arrildvej/Kokkenborgvej.

Resultaterne fra fosforanalyseringen viste en potentiel stor frigivelse af fosfor saerligt i
den vestlige del af undersggelsesomradet. P4 den baggrund blev det besluttet, at ud-
tage et stgrre omrade fra den vestlige del af unders@gelsesomradet, hvor der pavist
en hgj fosforkoncentration.

Det blev besluttet at udarbejde et best-case scenarie i forhold til optimal CO2 reduk-
tion, dvs. haeve vandstanden s& meget som muligt samt et anden scenarie, hvor
vandstandsheaevningen er mindre. Efter indarbejdning af bemeerkningerne fra den
ejendomsmeessige forundersggelse, blev der udarbejdet et tredje scenarie og projekt-
forslag, hvor projektgraensen er tilpasset og pavirkning i det centrale omrade er mini-
meret pga. vindmagllerne.

De forslaede tiltag er:
e Haevning af grefterne i projektomradet.
e Slgjfning af draen og brgnde.
o Etablering af nye overkarsler.

Projektomradet er afgreenset til 238,7 ha pa grundlag af de beregnede fremtidige af-
vandingsforhold. Det er beregnet, at tiltagene vil betyde en samlet reduktion pa
3.742,3 tons CO2, som svarer til en gennemsnitlig CO2 reduktion efter omlaegning pa
15,7 tons CO2-zekv./ha/ar, hvilket opfylder minimumskravet for lavbundsprojekter. Den
samlede forventede kveelstoffiernelse er beregnet til 15.727 kg N/ar svarende til en
arealspecifik kveelstoffiernelse pa 65,9 kg N/ha/ar, hvilket ligeledes opfylder minimums
kravet. Der vil veere en negativ fosforbalance (netto fosforfrigivelse) pa ca. -1.793,1 kg
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P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pa 7,52 kg P/ha/ar. Den tilbage-
veerende afskaeringsveerdi for Vadehavet, delvandopland Juvre Dyb, Lister Dyb, Knu-
dedyb og Gradyb pa tidspunktet for afrapportering af forundersggelsen er 2.810 kg
P/ar.

Den vigtigste pavirkning af adalen vil veere de forringede afvandingsforhold i selve
projektomradet. Det forventes at have en raekke positive effekter pa projektomradets
natur. Det ggr sig geeldende for 83 naturen, med udvidelse af arealet med fersk eng
0g mose, samt bedre hydrologiske forhold i de eksisterende arealer.

Ved heevning af vandstanden vil der veere en del afveergeforanstaltninger til sikring af
vindmagllerne i projektomradet i form af haevning adgangsveje, sikring af ledninger
samt sikring af fundamenter. Det er indregnet ved detailprojektering, at der skal foreta-
ges stabilitetsberegning og vurderinger af vindmgllerne.

Den ejendomsmaessige forundersggelse blev gennemfart ved interviews med alle be-
rgrte lodsejere og har vist, at der er behov for at gennemfare jordfordeling for at img-
dekomme kravene fra de bergrte lodsejere. Det vurderes, at projektet vil kunne gen-
nemfgres ved aftale med de bergrte lodsejere ved at finde attraktiv erstatningsjord i
neeromradet.
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INDLEDNING

Indledning og baggrund

Naturstyrelsen Vadehavet har igangsat en teknisk og ejendomsmaessig forundersg-
gelse vedrgrende udtagning af kulstofrige lavbundsjorder ved @bjerg. Projektet er en
del af lavbundsordningen, som géar ud pé at udtage kulstofrige lavbundsjorder af land-
brugsmaessig drift. Formalet er at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser
gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammenhaeng
og robusthed.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Dree-
nede organiske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtagning/ekstensi-
vering af disse arealer ved slgjfning af draen m.v. vil reducere drivhusgasudledningen.

Det forventes, at der i forbindelse med lavbundsprojekterne kan udtages ca. 2.500 ha,
som kan reducere drivhusgasudledningen med ca. 33.000 ton CO: - sekvivalenter
frem til udgangen af 2017 og yderligere ca. 35.000 tons i perioden 2017-2020. Lav-
bundsprojekterne kan herved bidrage til overholdelse af Danmarks EU-forpligtigelser
pa natur- og miljgomradet og opfyldelse af den nationale mélsaetning om, at udlednin-
gen af drivhusgasser skal reduceres med 40 % i 2020. Projekterne finansieres af EU’s
Landdistriktsprogram, Den Europeaeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrik-
terne: Danmark og Europa investerer i landdistrikterne.

Naturstyrelsen Vadehavet har pa baggrund af en ansggning til Landbrugsstyrelsen
faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse pa et lavbundsprojekt pa
et ca. 398 ha stort areal ved @bjerg. Lavbundsprojektet kaldes Lobaek, som er navnet
pa det nedstrams vandlab, og projektet gnskes gennemfgrt ved udtagning/ekstensive-
ring af draenede organiske jorder ved slgjfning af grgfter og dreen m.v. og/eller ved
g&ndring af arealerne fra omdrift til permanent graes/vedvarende graes/naturarealer.
Herved kan lavbundsprojektet veere med til at reducere udledningen af drivhusgasser.
Arealerne, der er udpeget til lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige
lavbundsjorder med mindst 12 % organisk kulstof. Ved at gare disse arealer mere
vade tilfares jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af organisk materiale i jorden sker
langsommere eller helt ophgrer, og udledningen af drivhusgasser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet,
sammenhaeng og robusthed, ligesom udledningen af neeringsstoffer til sger og kyst-
neere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Lobaek har sdledes til formal at muliggere en vurdering af:
e Projektets gennemfarlighed, herunder lodsejertilslutning.

e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

Orbicons arbejder er gennemfart i henhold til falgende Bekendtggrelser m.v.:
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1.2.

e Bekendtggrelse nr. 215 af 02/03/2017 om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder.

e Bekendtggrelse nr. 195 af 24/02/2017 om tilskud til naturprojekter pa kulstof-
rige lavbundsjorder.

e Teknisk anvisning: Udtagning/ekstensivering af landbrugsjorder i forbindelse
med lavbundsprojekter. Bestemmelse af drivhusgasudledningen ved udtag-
ning/ekstensivering af landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorde.

Undersggelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af Naturstyrelsen Vadeha-
vet forud for igangseettelsen af forundersggelserne.

Besigtigelse og opstartsmade

Der blev gennemfgrt kombineret besigtigelse af undersggelsesomradet og opstarts-
mgde d. 1. november 2017 med deltagelse af repreesentanter fra Naturstyrelsen og
Orbicon.

Undersggelsesomradet blev besigtiget med start i den nedstrgms del af undersggel-
sesomradet ved Kokkenborgvej langs Klgjing-@bjerg Baek. Herefter blev undersgagel-
sesomradet inspiceret la&engere opstrams langs Klgjing-@bjerg Baek, ved sammenlagb
af Klgjing-@bjerg Baek og N20AA, ved okkersgen, ved markarealet mellem N20AA og
Klgjing-@bjerg Baek, ved omradet opstrems Klgjingvej lang Klgjing-Bbjerg Baek og
arealet mellem Klgjing-@bjerg Baek og Ngrrehede Beek.

/

Figur 1.1.1. Klgjing-@bjerg Baek ved Kokkenborgvej ved den nedstﬂms del af uders@gelsesomrée il
november 2017).
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Figur 1.1.2. Billede af en afvandingsgraft nord for Klgjing-@bjerg Baek midt i undersggelsesomradet (1. no-
vember 2017).
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Figur 1.1.3. Billede f okkersgen med vindmIIerne i baggrund (1. november 2017).
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2. REGISTRERINGER
2.1. Lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie
211 Lokalitetsbeskrivelse
Undersggelsesomradet er beliggende i Tender Kommune ca. 2 km syd for Arrild. Un-

dersggelsesomradet omkranser @bjerg, og er pa ca. 398 ha. Omradets geografiske
beliggenhed og udstraekning kan ses pa figur 2.1.1.
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Figur 2.1.1. Oversigtskort, som viser projektets geografiske placering. Den rgde streg markerer undersggel-
sesomradet.

2.1.2 Udviklingshistorie
Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af eeldre kortmaterialer
med de nyeste 4-cm Kort og luftfotos. P& de Preussiske malebordsblade fra sidste
halvdel af 1800-tallet fremstar omradet i de lavest liggende dele af adalen med eng og
mose. Pa de danske lave malebordsblade fra starten af 1900-tallet ses engsignatur pa
hovedparten af undersggelsesomradet. Pa arealet vest for @bjerg er en del bygninger
forsvundet, og omradet er blevet udgraftet. Det samme gar sig geeldende ved arealet
naer ved Arrildvej/Kokkenborgvej. Det Preussiske malebordsblade og lave mélebord-
blad kan ses pa figur 2.1.2 og 2.1.3.

Pa luftfoto fra 1954 (figur 2.1.4) ses det, at der i den gstlige del af undersggelsesom-
radet har veeret nogle sma sger. Inden for hovedparten af undersggelsesomradet
fremstar Klgjning-@bjerg Baek som tydeligt reguleret. Der kan bl.a. erkendes et lyst
beelte langs vandlgbet i den sydlige del af undersggelsesomradet, som ma formodes
at vaere sediment opgravet fra vandlgbet.
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Figur 2.1.2. Underszgélsesomrédet vist pa de lave mélebordsblade fra 1928-1940.
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Figur 2.1.4. Undersggelsesomradet vist pa luftfoto fra 1954.

Dreen

| forbindelse med forundersggelsen er der indhentet dreenoplysninger i Orbicons
draenarkiv. Under den ejendomsmaessige forundersggelse blev lodsejerne bedt om at
verificere disse draenoplysninger, samt at indgive de draenoplysninger de matte have
kendskab til.

Beliggenheden af ovennaevnte kendte draen fremgar af tegning 001. Der skal bemazer-
kes, at der var ikke fortaget vandlgbsopmaling i forbindelse med forundersggelsen og
dermed registrering af dreenudlgb i vandlgbet har kun fokuseret pa det i forvejen kendt
draen. Udlgbskoten pa de synlige draen blev malt op, men omfanget af dreensystemer,
inkl. leengde og placering, er ukendt for de draen, som ikke findes i Orbicons draenarkiv
eller fra oplysninger fra lodsejerne. Det ma forventes, at der er flere ikke-registrerede
dreen i og umiddelbart uden for undersggelsesomradet.

Opmaling og Hgjdemodel

Opmaling

Til beskrivelse af de aktuelle vandstandsforhold i undersagelsesomradet er der i de-
cember 2017 gennemfart opmaling af vandspejl og bundkoter i samtlige vaesentlige
grafter inden for og i umiddelbar tilknytning til undersggelsesomradet. Der blev ligele-
des opmalt vandspeijl i alle permanente sgomrader inden for eller beliggende i naer til-
knytning til undersggelsesomradet. Der er saledes opmalt brgnde, synlige rerudigb og
teknisk anleeg samt terraenkoter til verificering af terraeenmodellen. Alle opmalingspunk-
ter er vist p& tegning 002.

17/88
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Vandlgbsdatagrundlag

Der findes regulativer for Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Ngrrehede Beek og Vestereng
Baek, som er beskrevet i afsnit 2.3.1. Regulativerne for Klgjning-@bjerg Baek og
N20AA indeholder information om bundkoter samt skikkelse, mens regulativerne for
Ngrrehede Beek og Vestereng Baek kun indeholder information om skikkelse, og ingen
bundkoter.

Der foreligger en opmaling fra Land Syd fra 2016 af en straekning af Klgjing-@bjerg
Beek fra st. 2.040 til st. 4.554, mens den resterende del af vandlgbet (st. O til st. 2.040)
er ikke malt op. Der forligger ingen opmalingsdata af N20AA, Narrehede Bzek og Ve-
stereng Baek.

Der er store afgivelser mellem regulativdata for Klgjing-@bjerg Baek fra st. 0 til 2.000,
som Orbicon har modtaget fra Tender Kommune og hgjdemodellen, som kan ses pa
leengdeprofiler pa figur 2.2.1. Den rgde streg er eksisterende vandlgbsdata, mens den
bla er vandspeijl fra hgjdemodellen. Bemazerk f.eks. hgjdeforskellen ved. St. 0.

Teonder Kommune anerkender, at der er forskydninger i nogle vandlgbs dataseet, og
mener det kan haenge sammen med gamle sognegreenser. Tgnder Kommune var be-
hjeelpelige med at tolk data, men Tgnder Kommune og Naturstyrelsen Vadehavet var
afvisende overfor at gennemfare en ny opmaling af vandigbene.

Det er i samrad med Naturstyrelsen Vadehavet besluttet at anvende de seneste op-
malte vandlgbsprofiler i Klgjing-Bbjerg Bzek fra st. 2.040 til 4.554, regulativ data for
N20AA samt opmalte bund- og vandspejlskoter i Klgjing-@bjerg Baek fra st. 0 til 2.040,
Ngrrehede Beek og Vestereng Beek til beregning af eksisterende og fremtidig afvan-
dingsforhold.

Laengdeprofilerne for Klgjing-@bjerg Beek fra st. 0 til 666, Klgjing-Bbjerg Baek fra
2.040 til 4.554 og N20AA fremgar af hhv. bilag 1, 2 og 3. Der er ikke lavet la&engdepro-
filer for Ngrrehede Baek og Vestereng Baek, da der som naevnt mangler bundkote
data.

Det anbefales, at Klgjing-@bjerg Baek fra st. 0 til 2.040, N20AA, Ngrrehede Baek og
Vestereng Baek males op i forbindelse med detailprojektering. Omkostninger til opma-
ling er inkluderet i anleegsoverslaget.
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Figur 2.2.1. Udtreek fra VASP som viser Iaengdeprofil efter regulativ data (red) og samme laengdeprofil ud-
trukket fra hgjdemodellen (bla).

Hgjdemodel

En digital hejdemodel for undersggelsesomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens
hjemmeside som 0,4 m grid i hgjde system DVR90. Hgjdemodellen er udarbejdet pa
baggrund af laserscanning fra fly gennemfgrt i 2014-15.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgart en kontrol af hgjdemodellen.
Leverandgren af hgjdemodellen (fra flyscanning) oplyser, at usikkerheden pa det en-
kelte punkt er 6 - 10 cm, nar det drejer sig om faste overflader. For at kontrollere dette
er der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omradet gennemfert opmaling af i alt 296
terreenpunkter. Punkterne er dels opmalt pa faste overflader (veje) med en afstand
mellem 2 - 3 meter, og dels spredt rundt i terraenet. Opmalingen er korrigeret ved, at 6
punkter opmalt pa vejbroen ved Arrildvej er undtaget, da de afviger veesentligt fra hgj-
demodellen (op til 2,7 m). Ud fra nyeste luftfoto ses det, at der for nyligt er skiftet bro-
daek eller anden reparation, som kan forklare uoverensstemmelsen mellem hgjdemo-
dellen og det opmailte. Punkterne er alle opmalt med GPS udstyr, og de opmalte koter
er sammenlignet med koterne for de tilsvarende punkter i hgjdemodellen (figur 2.2.2).
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Figur 2.2.2. Kontrol af hgjmodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem hgjde-
modellen og tilsvarende opmalte punkter. Positive veerdier betyder séledes, at hgjdemodellen ligger hgjere
end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.

Resultatet af kontrollen er, at usikkerheden pa hgjdemodellens koter i al vaesentlighed
er som oplyst af leverandgrerne. Den gennemsnitlige forskel mellem hgjdemodellen
og opmalte punkter er 0,03 m. Den mindste forskel er -0,08 m, mens den stgrste for-
skel er 0,42 m. Hgjdemodellen vurderes saledes at vaere forbundet med de usikkerhe-
der, der er normale for tilsvarende opgaver.

Vandlgbsforhold

Regulativmeessige forhold

Det offentlige vandlgb Klgjning-@bjerg Beek lgber igennem undersggelsesomradet, og
Izber til det offentlige vandlgb Lobaek nedstrems undersggelsesomradet. Der er
uoverensstemmelse omkring vandlgbenes navngivning, f.eks. hedder Klgjning-@bjerg
Baek @bjerg Baek pa 2 cm kort. Tilsvarende er Ngrrehede Baek patrykt Lobaek pa 2 cm
kort, og Lobaek patrykt Fiskbaek. Pa Tender Kommunes kort hjemmeside, hvor de of-
fentlige vandlgb fremgar, er nedenstdende vandlgbsnavne og regulativnumre i figur
2.3.1 hentet og vil blive anvendt i denne rapport.
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Figur 2.3.1. Oversigtskort med de offentlige vandlgb i unergelsesomrédet. Data hentet fra Tgnder Kom-

munes kort hjemmeside. Undersggelsesomradet ses ved det gule omrids.

Vandlgbene er omfattet af fglgende regulativer:

Klgjning-Bbjerg
Baek

N20AA

Vestereng Baek

Nagrrehede Baek
inkl. tillgb

Vedligeholdelse

Regulativ nr. 405801. Vandlgb nr. 24 i Nr. Lggum sogne-
kommune. Vandlgb nr. 8 i Arrild sognekommune. Regulativ
stadfaestet 16. september 1955 af T@nder Amtsrad.

Regulativ nr. 405802. Regulativet er udarbejdet pa grundlag
af vandsynskendelse af 14.09.1942 |landveesensneevnets
kendelse af 08.05.1953.

Regulativ nr. 408503.
Regulativ nr. 405804.

Det fremgar af regulativet for Klgjning-@bjerg Baek med hvilket interval, vandlgbsvedli-
geholdelsen skal forega. Her foreskrives det, at Klgjning-@bjerg Baek skal vedligehol-
des en gang om aret, inden 1. august. Vedligeholdelsen udfares af Tender Kommune.

Tilsvarende foreskrives det i regulativet for N20AA, at vandlgbet skal vedligeholdes en
gang om aret, inden 1. september. Vedligeholdelsen udfgres af Tgnder Kommune.
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Der foreligger ingen vedligeholdelsesbestemmelser for de to vandlgb Vestereng Baek
eller Ngrrehede Baek.

Hydrologiske forhold

Overordnet er hydrologien i undersggelsesomradet styret af de to hovedvandlgb i un-
dersggelsesomradet: Klgjning-@bjerg Baek og N20AA, samt tillgb/grafter og draen.
Der er 3 trykvandsomrader inden for undersggelsesomradet, hvilket fremgar af figur
2.4.1.

Figur 2.4.1. Omrader med trykvand i underszgelsesomréet dokumenteret ved tilbagemeldingerne fra den
ejendomsmeessige forundersggelse.

Grgfter og draen har i dag generelt ikke problemer med at afvande til Klgjning-@bjerg
Baek og N20AA. Nuveaerende afvandingsforhold er derfor ikke direkte afhaengig af
vandstanden i de to hovedlgb. Langt starre betydning har den interne afvanding af
arealerne gennem draensystemerne og grgfterne.

Til at belyse de hydrauliske forhold i undersggelsesomradet er der opsat en vandlgbs-
model ved hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP. De parametre,
som er benyttet til opsaetning af modellen, er beskrevet i afsnit 2.4.1 - 2.4.4, mens mo-
dellen er beskrevet i afsnit 2.5.

Oplande

De topografiske oplande for undersggelsesomradet er beregnet pa baggrund af data
fra Orbicons oplandsdatabase og Scalgo Live. Stgrrelsen af disse fremgar af figur
2.4.2 og tabel 2.4.1. Stgrrelsen af de direkte oplande for projektforslaget fremgar af fi-
gur 2.4.3.
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Figur 2.4.2. Afgreensning af de topografiske oplande for undersggelsesomradet. Klgjning-@bjerg Baeks to-
pografiske opland vises i gran, N20AAs topografiske opland vises i lilla, Vestereng Beeks topografiske op-
land vises i lyseblat og Ngrrehede Baeks topografiske opland vises med brunt.

Figur 2.4.3. Afgreensning af de direkte opland for vandlgbene ved projektforslaget. Klgjning-@bjerg Beeks
direkte opland vises i grant, N20AAs direkte opland vises i lilla, Vestereng Baeks direkte opland vises i lyse
blat og Nerrehede Baeks direkte opland vises med brunt.
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Vandlgbsnavn Topografiske oplande (km?)
Klgjning-Bbjerg Baek 4,07
N20AA 2,50
Vestereng Baek 1,30
Ngrrehede Baek 5,84

Tabel 2.4.1. Beregnede topografiske oplande for de 4 vandlgb i undersggelsesomradet.

Karakteristiske afstramninger

Der er beregnet karakteristiske afstramninger for Lobaek, som fremgar af tabel 2.4.2.
Disse afstramninger er benyttet til beregning af vandstanden i hovedlgbene, da der
ikke er data til beregning af individuelle afstramninger for hovedvandlgbene i undersg-
gelsesomradet.

Der er ingen malestationer med tilstreekkelig data i undersggelsesomradet, hvorfor det
er valgt at anvende datagrundlaget ved DDH malestation 40.07 for hovedvandlgbene i
undersggelsesomradet. Stationen der benyttes er beliggende i Lobzek ca. 1,2 km ned-
strams udlgbet fra Klgjning-@bjerg Beek. Der findes data for denne station fra 1984 og
frem til 1991. De karakteristiske afstrgmninger for projektomradet er saledes baseret
pa kun 8 ars data, hvilket introducerer usikkerheder isger pa ekstremvandfaringerne,
men der findes, sé vidt det er Orbicon bekendt, ikke et bedre og mere omfattende da-
tagrundlag.

Afstremningstype Afstremning  Vandfgring ved udlgb
[I/s/km?] projektomradet
[I/s]

Sommermiddel 6,2 85,0
Arsmiddel 11,2 153,6
Vintermiddel 14,7 201,5
Sommermedian maksimum 23,5 322,2
Vintermedian maksimum 71,2 976,2

10 &rs maksimum 85,0 1.165,4

Tabel 2.4.2. Karakteristiske afstrgmninger og vandfaringer for hovedvandlgbene ved udlgbet til undersagel-
sesomradet baseret pa afstremningsdata fra malestation 40.07 for perioden 1984 - 1991

Vandbalance

Tilfgrslen af kveelstof til et vddomrade er bestemt af vandtransporten fra vadomradets
opland og ud i vddomradet. For at kunne foretage en vurdering af kvaelstoftransporten
fra det laterale opland til vdadomradet, er det ngdvendigt med et kendskab til vandba-
lancen for omradet.

Vandbalanceligningen er givet ved:
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N = Eakt + Ao + Au + AR, DMU (Hoffmann m.fl. 2003)

hvor N er lig med den korrigerede nedbgr, Eax er den aktuelle fordampning, Ao er o-
verfladisk afstremning fra hele nedbgrsomradet (nettonedbgr), Au er udsivning eller
indsivning af dybereliggende grundvand fra/til nedbgrsomradet og AR er opmagasine-
ring af vand pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er indhentet for en
periode pa 10 ar (klimatiske referenceperiode, 1990 - 2000), vil der ikke vaere nogen
magasineendringer af betydning, hvorfor magasinleddet (AR) kan negligeres. Da ned-
bgrsomradet er karakteriseret ud fra det topografiske opland, kan "grundvandstyveri”
de enkelte nedbgrsomrader imellem ikke udelukkes. "Grundvandstyveri” kan medfare
en afvigelse i det faktiske nedbgrsomrade, f.eks. hvis grundvandsspejlet hzelder an-
derledes end topografien, og/eller hvis der i vaesentligt omfang er draenet pa tveers af
vandskel. Et vaesentligt eksempel fra Jylland er, at Narred vest for Viborg "stjzeler”
vandfgring fra Karup A svarende til ca. 500 I/sek.

Selv om der eventuelt tilfares en del grundvand til omradet, er det vanskeligt at seette
tal pa starrelsen Ay, hvorfor denne méa udelades som element i ligningen. Dette er dog
generelt af mindre betydning for beregningerne, idet det omtalte "grundvandstyveri”
normalt har et begreenset omfang, set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan pa den baggrund reduceres til fglgende elementer:
Ao = N - Eaxt.

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperi-
ode 1990-2000 (tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med
standardveerdier 1961-90 ("nye handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbgrs-
maengde for undersggelsesomradet kan derved vurderes til ca. 1.050 mm.

Nettonedbgren, der er et udtryk for den vandmaengde, der afstrammer via overfladisk
afstramning fra nedbgrsomradet til unders@gelsesomradet, kan saledes beregnes til
475 mm/ar.

Til fosforbalanceberegningerne er anvendt potentiel fordampning. Det antages her-
med, at fordampningen fra projektomradet samt det direkte opland er starrelsen for
den potentielle fordampning. Veerdien for POT er udtrukket fra DMI (tekniske rapport
02-03, DMI 2002). Den potentielle fordampning er vurderet til 575 mm/ar.

Vandstand

Til belysning af vandstanden i projektomradet er der gennemfart vandspejlsberegnin-
ger ved hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP. Beregningerne er
gennemfart for 3 karakteristiske afstrgmninger, sommermiddel, vintermiddel og 10-ars
maksimum pé baggrund af det senest opmalte profiler i Klgjning-@bjerg Beek fra st.
2.040 til 4.554. Der er anvendt regulativ data for beregning af Klgjning-@bjerg Beek fra
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st. 0 til 666 og N20AA. Ved beregningerne er der anvendt Manningtal 10 om somme-
ren og 20 om vinteren, som anvendes som standardveerdier, da der ikke findes data-
grundlag for beregning af Manningtal.

De beregnede vandstande ned gennem undersggelsesomradet fremgar af bilag 1 - 3.

Det fremgar af beregningerne, at sommermiddel- og vintermiddelvandstanden i vand-
lgbene er stort set ens pa hele straekningen gennem undersggelsesomradet, selvom
vandfaringen er starst i vinterhalvaret. At sommermiddelvandstanden er p& samme ni-
veau som vintermiddelvandstanden skyldes, at der er grade i vandlgbene om somme-
ren, og at gragden gger ruheden i vandlgbet (reducerer Manningtallet). Denne forskel
er der taget hgjde for i valget af Manningtal.

Resultaterne fra vandspejlsberegningerne er anvendt i opsaetningen af vandlgbsmo-
dellen.

Vandlgbsmodellen

Valg af model

| udbudsmaterialet er der beskrevet at man gnskede opstilling af en Mike 11/Mike
SHE model. Ved opstilling af en sddan model vil der anvendes input fra den lands-
deekkende grundvandskortleegning (DK-model). Oplgsningen er typisk i stor oplgsning
(500x500 m grids). Oplysninger kan modificeres til en model pa f.eks. 20x20 m. Mo-
dellerresultater er dog kun s& gode, som de data og parametre som anvendes. Det
koblede model setup (MIKE 11/SHE) vil kunne belyse den samlede vandbalance,
vandlgb, vegetation, terreen og grundvand, dog kan output fra modellen ikke blive
bedre end det data der indleeses i modellen. Beregningstiden for Mike SHE modeller
er typisk meget lang.

Orbicon har forsldet et alternativt modelspor, mere simpelt, men med mulighed for at
skifte model til Mike-modellen p& et senere tidspunkt, hvis det viser sig ngdvendigt.
Den simple model er mere operationel med hurtigere beregningstid af gavn for NST til
dialog med lodsejere. Modeloplysningerne ved den simple model vil veere 0,4x0,4 m,
som er et meget mere optimalt grundlag for diskussion af resultaterne med lodsejeren.
Det er ogsa muligt at handtere lokale forhold mere effektivt, hvis nye oplysninger i pro-
jektet kommer frem. Orbicon star inde for validiteten af den simple model, og modellen
er fuldt tilstraekkelig til at beregne vandstandsforhold som fglge af projektet.

Den simple model vil til en hver tid kunne eksporteres til NST eller anden radgiver.
Den nye hgjdemodel fra 2015 anvendes kombineret med de vandlgbsopmalinger,
som allerede foreligger i VASP format, samt punktopmalinger i omradet. Ligesom ved
den mere komplicerede model, geelder det ogsa for den simple model, at output fra
modellen ikke bliver bedre end det datagrundlag, der indlaeses i modellen.
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2.6.

Det er i samrad med NST Vadehavet valgt at ga videre med den simple model, idet

denne vurderes at veere mere relevant for dette projekt. Som beskrevet ovenfor kan

denne opseettes i 0,4x0,4 m oplgsning, frem for en 500x500 m oplgsning. Endvidere
er data for omradet meget mangelfuldt:

- Der mangler opmalinger pa de fleste af vandlgbene (der forefindes en
opmaling af Klgjing-@bjerg Baek).

- Der forefindes ingen malestationer med starre malserier i nogle af
vandlgbene i omradet, hvorfor de karakteristiske afstrgmninger er be-
regnet ud fra data fra det noget stgrre vandlgb Lobaek.

- Der forefindes ikke data i omradet til at der kan bestemmes Manning-
tal, hvorfor der er benyttet standardvaerdier.

Der er altsa en del usikkerheder i inputdata til modellen, hvorfor det ikke vil kunne
svare sig, at benytte den komplicerede model.

Opseetning af modellen

Vandlgbsmodellen er opsat ud fra de beregnede vandspejl ned igennem de to hoved-
vandlgb, Klgjing-@bjerg Baek og N20AA, samt de opmalte vandspejl i de tilstadende
grofter.

Der er opmalt vandspejlskoter i grafterne helt opstrams og helt nedstrams. Den
fundne gradient pa vandspejlet i de forskellige grafter er benyttet til at skyde det be-
regnede vandspejl fra vandlgbene op i grafterne. Ved flere af grafterne er der dog be-
nyttet forskellige gradienter op igennem grgften, og gradienten er fastsat ud fra terrae-
net.

Resultaterne fra vandspejlsberegningerne er anvendt i konstruktionen af afvandings-
kortene.

Afvandingstilstand

Ved beregning af den eksisterende afvandingsdybde i undersggelsesomraderne er
anvendt det VASP-baserede veerktgj VASPDem. Veerktgjet er i stand til at beregne
den vertikale difference mellem to hgjdemodeller (her: terreenmodellen og den kon-
struerede "vandspejlsmodel”).

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbenes vandspejl, er opgjort ved sommer-
middelvandfgring, der anses for at give et godt bud pa den gennemsnitlige pavirkning.
Der regnes med et terreenniveau pa 1,25 m over det frie grundvandsspejl som vee-
rende den gvre greense for de arealer, der er direkte pavirket af vandstanden i vandlg-
bene.

Der er gennemfart en vurdering af de pavirkede arealer ved sommermiddelvandfarin-
gen, idet de pavirkede arealer er inddelt i 7 kategorier, der er beskrevet som falger:
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o Arealer daekket af vandlgbets vandspejl.

. Arealerne naermest vandlgbet med terraen beliggende fra 0 - 25 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til sump. Landbrugs-
maessig udnyttelse af arealerne er begraenset til meget ekstensiv graesning.

o Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periodevist
kunne anvendes til graesning.

. Arealer med terreen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre somre vil der
tillige veere mulighed for hgsleet.

. Arealer med terreen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstan-
den i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til tarre enge. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning og hgsleet.

o Arealer med terraen, der er beliggende mellem 100 og 125 cm over vandstan-
den i vandlgbet. Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgsleet og i
terre ar vil arealerne kunne indga i omdrift.

o Arealer beliggende inden for undersggelsesomradet med terrseen mere end
125 cm over vandstanden i vandlgbene (upavirket).

Beregningerne er gennemfart ud fra en kombination af opmalingsdata samt regulativ-
data som beskrevet i afsnit 2.2.2. Disse er saledes et udtryk for de eksisterende af-
vandingsforhold.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa tegninger 003
til 006 for sommermiddel, arsmiddel, vintermiddel og 10-ars maksimum, mens areal-
opgarelsen for &rsmiddel fremgar af tabel 2.6.1.

Arealklassifikation Areal (ha) Areal %
(Afvandingsdybde)

Frit vandspejl 3,42 0,86
Sump (0 - 25 cm) 2,42 0,61
V&d eng (25 - 50 cm) 18,59 4,67
Fugtig eng (50 - 75 cm) 45,27 11,37
Ter eng (75 - 100 cm) 73,62 18,49
Tar eng (100 - 125 cm) 79,01 19,85
Upavirket (> 125 cm) 175,80 44,16
| alt 398,12 100

Tabel 2.6.1. Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vand-
labene beregnet ud fra en kombination af opmalingsdata samt regulativdata som beskrevet i afsnit 2.2.2.
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2.7.

2.8.

2.9.
29.1

Arealanvendelse

Til vurdering af arealanvendelsen i undersggelsesomradet er der taget udgangspunkt i
en opggarelse ud fra, hvad der er sggt tilskud til p& arealerne i 2014. Denne opggrelse
anvendes ogsa i kulstofberegningerne, og den findes som et digitalt GIS-tema be-
neevnt Marker 2014. Stgrstedelen af undersggelsesomradet (ca. 72,5 %) udgeres af
arealer i omdrift. Derudover er der ca. 17,7 % permanent graes samt ca. 9,0 % natur.
Arealanvendelsen er udspecificeret i bilag 16.

Jordbundsforhold

Jordbunden i undersggelsesomradet er ifglge Miljgportalen hovedsagelig ferskvands-
dannelser og mindre partier med moreeneleer og smeltevandsand- og grus, som det
kan ses pa figur 2.8.1. Jordbundsoplysningerne fra Miljgportalen benyttes til at be-
skrive jordbunden fra 1 meter og nedefter.

E ES - Flyvesand ML - Morzeneler
DSG - Smeltevandssant

_ F - Ferskvandsdannelser - 0g -grus

Figur 2.8.1. Jordbunden i undersggelsesomradet. Den rgde steg afgreenser undersggelsesomradet.

Stofberegninger og analyser

Kulstof

I henhold til Miljgministeriets "bekendtgarelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” skal undersegelsesomradet vaere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder, ogsa kaldet organogene jorder med mindst 12 % OC (organisk kul-
stof), dog ma op til 25 % af undersggelsesomradet ligge uden for organogene jorder
med mindst 12 % OC og her, om muligt, helst pa arealer med 6-12 % OC.
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Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2010, hvor det for-
ventes, at indholdet af OC er stgrre end 12 %, som hedder Tgrv2010. Der er ogsa ud-
arbejdet et grid over udtagningssteder for kulstofpraver i forbindelse med lavbunds-
projekter.

Der er i forbindelse med naerveerende forundersggelse blevet der udtaget 111 kulstof-
praver baseret pa gridet over udtagningssteder for kulstofpraver. Prgvetagningen og
analysering har fuldt principperne i de tekniske anvisninger fra DCE (Gyldenkeerne &
Greve 2015). Analyseresultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 4.

Pa figur 2.9.1 ses Tgrv2010 udpegningen for omradet (gul skravering), samt de sup-
plerede pravesteder baseret pa gridet over udtagningssteder for kulstofpraver (lilla
punkter). Figurere 2.9.2 - 2.9.5 viser indholdet i de enkelte prgvetagningssteder.

»

"

Figur 2.9.1. De gule skraverede omrader er Tarv2010-kortets udpegninger af kulstofrie jorde. De lilla punk-
ter er foruddefinerede pregvetagningssteder i forhold til bestemmelse af jordens OC indhold.
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e}
Figur 2.9.2 Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS.

)

esultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS.

Figur 2.9.3. Figur viser prgve ID og
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Figur 2.9.5. Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS.

Efter midtvejsmgde 2 blev det aftalt, at det er ngdvendigt at udtage yderligere 8 kul-
stofpraver grundet mulig pavirkning uden for undersggelsesomradet. Placering af de 8
ekstra kulstofpragver ses i figurere 2.9.6 og 2.9.7.

32/88



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

igr 2.9.6. Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS for de ekstra kul-
stofpraver.

Figur 2.9.7. Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS for de ekstra kul-
stofpraver.

Ovenstaende resultater viser, at kravet om, at mindst 75 % af projektarealet skal have
et indhold p& >12 % OC kan overholdes, hvorfor der kan gas videre med projektet.
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29.2

Kveelstof

Der er udfart beregninger af kvaelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske an-
visninger nr. 19 (Hoffmann et al., 2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrel-
sens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra maj
2014 (kilde: www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffiernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kveelstof til det kommende vadomrade.

Til vurdering af kveelstoftilfarslen til omradet er anvendt en nettonedbgr pa 475 mm.

Det er vurderet ved projektforslaget, at ca. 72,39 %, 88,41 %, 100,00 % og 100,00 %
af det topografiske opland i henholdsvis Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Vestereng
Baek og Ngrrehede Baek er sand. Andelen af dyrket jord i det topografiske opland i
Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Vestereng Beek og Ngrrehede Baek udger henholdsvis
ca. 81,86 %, 91,13 %, 98,59 % og 75,18 %.

Starrelsen af det topografiske opland til Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Vestereng Baek
og Ngrrehede Bzek opstrems undersggelsesomradet er henholdsvis ca. 234,10 ha, 0
ha, 84,29 ha og 574,20 ha.

Starrelsen af det direkte opland til projektomraderne ved projektforslaget er opgjort til
89,23 ha, 260,42 ha, 79,17 ha, og 4,51 ha i henholdsvis Klgjning-@bjerg Beek, N20AA,
Vestereng Baek og Narrehede Baek (hvor selve projektomradets starrelse er fratruk-
ket). Bemeerk arealerne udelukkende er den del af det direkte opland, hvor dreenene
handteres ved overrisling i projektforslaget, hvilket gennemgas naermere i afsnit 5.5.1.
Det fulde direkte opland fremgar af figur 2.4.2.

Ved beregning af den arlige kveelstofbelastning til undersggelsesomradet er der taget
udgangspunkt i nedenstaende formel:

Neab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

hvor Ntwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er
vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er ande-
len af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for

nedsivningsomradet.

P& denne baggrund kan kveelstoftransporten til omraderne opgares som vist i tabel
2.9.1, og den fremgar ligeledes af bilag 5 - 8 for projektforslaget.


http://www.vandprojekter.dk/
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293

294

Klgjning-@bjerg N20AA Ngrrehede Vestereng
Kveelstoftab Baek Baek
Baek
Kveelstoftab pr ha to- 34,1 41 26,6 47,6
pografisk opland, Ntab,
kg N/ha/ar
Arligt tab af kvaelstof 7.987 - 15.270 4.015

fra det topografiske
opland, kg N/ar

Tabel 2.9.1. Kveelstoftransport til projektomraderne.

Fosfortransport

Opggrelsen af fosfortransporten falger den tekniske vejledning for kvantificering af
fosfortab ved retablering af vddomrader, Hoffmann et al., 2013. Ifalge denne kan den
partikelbundne fosfortransport i vandlgb kvantificeres ud fra fglgende ligning:

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qfom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qiiom er Flomafstrgmningen: (1-BF1)*ars afstramning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AIS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil veere hgjere.

SL: Slope/haeldning af vandlgb (%0 eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AlIS areal anvendelses tema.

Undersggelse af jordens indhold af fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfarelse
blevet der udtaget 269 fosforpraver i hele undersggelsesomradet, se figur 2.9.8 til fi-
gur 2.9.10. Prgvetagningen har fuldt principperne i den seneste P-vejledning (Hoff-
mann m.fl. 2013, revideret i 2014). Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 9.

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskre-
vet. Der er inden for hvert enkelt delareal udtaget 16 delprgver, der er puljet til én
samlet prave, hvorpa der er gennemfart bikarbonat dithionit ekstraktion (i det falgende
bensevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tarstofbestem-
melse. Endelig er der udtaget en seerskilt jordprgve til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes bestemmes tarstof.
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Der er beskrevet jordbundstekstur fra alle jordpragver, som er udtaget i forbindelse
med undersggelsen. Jordbundsteksturen varierer en del i undersggelsesomradet fra
tarv og ler til sand/grus. Resultaterne fra lagfglgeboringer findes i bilag 10.

wa 998 K ® o
Figur 2.9.9. Placering og identifikation af jordpravetagningsfelter (lilla) i undersggelsesomradet.
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: | . | %

Figur 2.9.10. Placering og identifikation af jordzcvetagningsfelter (IiIIa nderszgelsesomrédet.

Efter midtvejsmgde 2 blev det aftalt at udtage 3 yderligere fosforprgver grundet mulig

pavirkning uden for undersggelsesomradet. Placering af de 3 fosforpraver ses i figur
2.9.11.

Figur 2.9.11. Placering og identifikation af ekstra jordpravetagningsfelter (lilla) uden for undersggelsesomra-
det (gul).
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Analyseresultaterne viser, at der er meget hgje koncentrationer af bade fosfor og jern i
jorden i de gverste 30 cm. Det hgje indhold af fosfor er forventeligt pa baggrund af
mange ars intensiv landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne.

Koncentrationen af fosfor (BD-P) varierer mellem 25 og 650 mg Peo/kg tarstof, mens
jernindholdet varierer mellem 210 og 27.000 mg Feso/ kg tarstof. Molforholdet mellem
Peo og Fesp varierer mellem 1,1 og 49,3, hvilket indikerer, at fosforbindingskapacite-
ten i omradet varierer fra lav til hgj. Jeevnfar Kjeergaard et al., 2012; Forsmann og
Kjeergaard, 2013 og Kjeergaard et al., 2013 vil et Fe:P-molforhold pa >20, medfgrer en
lav og relativ konstant TP-frigivelse mellem 0,006 - 0,01 kg/ha/mm, mens TP frigivel-
sesraten stiger ved Fe:P-molforhold pa <20, og ved Fe:P-molforhold <10 ses en bety-
delig stigning med tabsrater fra 0,03 - 0,17 kg/ha/mm.

Ud fra disse betragtninger om molforholdet er der gennemfgrt en screening af risikoen
for P frigivelse fra hvert enkelt provefelt (figur 2.9.12). Det ses af figuren, at risikoen
for store P-frigivelsesrater generelt er stor i undersggelsesomradet, idet 104 ud af 269
progvefelter har et molforhold mindre end 10, 106 ud af 269 prgvefelter har et molfor-
hold mellem 10 og 20 og det resterende 59 har et molforhold over 20.

Figur 2.9.12. Screening af risikoen for P-frigivelse enkelte prevetegningsfelter baseret pa molforhol-
det mellem Fe og P (se ogsa teksten for forklaring).

Ifalge det vejledende regneark version 8. januar 2018 er der en potentiel P-laekage pa
1.793,1 kg P/ar fra projektomradet. | bilag 11 - 14 ses en samlet oversigt over analy-
seresultaterne fra prgvetagningen (vejledende regneark til risikovurdering).
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2.10.

Okkerbelastning
Okkeklassificering er en klassificering af lavbundsomrader i Jylland. Omraderne er
klassificeret i relation til risikoen for okkerudledning i forbindelse med afvanding.

Hovedparten af undersggelsesomradet er beliggende i et omrade, der er udpeget som
okkerpotentielt omrade klasse |, hvor der er stor risiko for okkerudledning. Okkerkort-
leegningen i undersggelsesomradet kan ses pa figur 2.10.1. Besigtigelse i omradet be-
kreefter dette, idet der blev konstateret okker i flere grafter i undersggelsesomradet, se
figurerne 2.10.2 og 2.10.3. Tgnder Kommune har etableret en okkersg i den centrale
del af undersggelsesomradet, som er placeret i den nedstrgms ende af N20AA, se fi-
gur 1.1.3.

g SN

-

\L ﬁui
Ui Yl I -~ T

- Klasse | - Stor risiko |:I Klasse IV - Ingen risiko
| B kiasse 11 -midde risiko Lavbund

X L1 | | | Undersagelses-
‘ } 3 | e €
L / —] / ﬁ Klasse IlI - Lille risiko Srade

FigJ 2.10.1. Okkerkortleegningen i undersggelsesomradet, som er markeret med rgdt.
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Fidur .1.2. Billede fra besigtlglsn o viser ok
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Figur.2.10.3. Billede fra besigtigelsn som viser okker i en gdnaft i underragelsesmrédet.



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

2.11.
2111

2.11.2

2.11.3

Planforhold

Vandomradeplan

Vandlgbet Klgjning-@bjerg Baek er omfattet af Vandomradeplanen 2015 - 2021 for
Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, hvor miligmalene for de enkelte vandlgb er fast-
sat. | vandomradeplanen er der bindende mal og tidsfrister for malopfyldelse, og der
er fastlagt en raekke indsatser for at nd miljgmalene.

| vandomradeplanen er den samlede nuveerende gkologiske tilstand i Klgjning-@bjerg
Beek i undersggelsesomradet sat til at have en moderat gkologisk tilstand. N20AA,
Vestereng Baek og Ngrrehede Baek er ikke tilstandsvurderet.

Den samlede miligmal for Klgjning-@bjerg Baek er god gkologisk tilstand, mens de re-
sterende vandlgb ikke er malsatte. Klgjning-@bjerg Baek opfylder dermed ikke mal-
saetningen om god gkologisk tilstand.

Der er ikke udpeget nogle vandlgbsindsatser i undersggelsesomradet eller i naerhe-
den af undersggelsesomradet, som skal udfgres i indeveerende planperiode.

Fredning
Der er ingen udpegede fredninger i undersggelsesomradet.

Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer

Den gstligste del af undersggelsesomradet er beliggende inden for abeskyttelseslinjen
ved Lobaek. Den vestlige del af undersggelsesomradet ligger inden for skovbyggelin-
jen. Der er udpeget et mindre fredskovsareal i den sydvestlige del af undersggelses-
omradet, som stgder op til et beskyttet sten- og jorddige. Placeringen af bygge- og be-
skyttelseslinjer kan ses pa figur 2.11.1.
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1 Skovbyggelinje Beskyttede sten-og jorddiger

1 Abeskyttelseslinje E Fredskov

Figur 2.11.1. Udpegning af 8- og sgbeskyttelseslinje, skovbyggelinje, beskyttede sten- og jorddiger samt
fredskov ved undersggelsesomradet.

2.11.4  Drikkevandsinteresser
Den nordlige del af undersggelsesomradet ligger i et omrade med saerlige drikke-
vandsinteresser (OSD), men den resterende del af undersggelsesomradet ligger i et
omrade med drikkevandsinteresser (OD). Der findes ikke drikkevandsboringer inden
for undersggelsesomradet, kun markvandingsboringer. Drikkevandsinteresser og bo-
ringerne i undersggelsesomradet kan ses i figur 2.11.2.

Boringer  Drikkevandsinteresser

Omrader med drikkevandsinteresser

Omrader med szerlige drikkevandsinteresser

Figur 2.11.2. Udpegning af drikkevandsinteresser, nitratfglsomme indvindingsomrader og boringer ved un-
dersggelsesomradet.
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2.115

2.11.6

2117

2.12.
2.12.1

Réstofindvinding
Der er ingen udpeget rastofindvinding eller rastofomrader i undersggelsesomradet.

Skovrejsning og gkologiske forbindelser

| en mindre del af den sydvestlige del af undersggelsesomradet er skovrejsning gn-
sket. Det vandlgbsneere areal langs Klgjning-@bjerg Baek er udpeget som gkologisk
forbindelse gennem hele undersggelsesomradet, og udpegningen er vedtaget i kom-
muneplanen. Skovrejsning og den gkologiske forbindelse kan ses pé figur 2.11.3.

Skovrejsning

m @nsket
m Ugnsket ‘ Undersggelsesomrade

Figur 2.11.3. Udpegning af skovrejsning og gkologiske forbindelser i undersggelsesomradet.

Jordforurening

Der er ikke registreret omrader med jordforurening inden for undersggelsesomradet,
og undersggelsesomradet er heller ikke beliggende i et omrade, som er udpeget il
analyser.

Biologiske forhold

National naturbeskyttelse

Kun en mindre del af undersggelsesomradet er omfattet af naturbeskyttelseslovens §
3. De beskyttede naturtyper i undersggelsesomradet er registreret som §3-beskyttet
mose og eng, samt sger/vandhuller og vandlgb (grefter). De §3-beskyttede omrader
er vist pa figur 2.12.1. Der er registreret 11 beskyttede vandhuller, 3 beskyttede enge
og 3 beskyttede moser inden for undersggelsesomradet.

| dette afsnit er de naturbeskyttede arealer beskrevet neermere pa baggrund af besigti-
gelser udfart af Orbicon i juni 2018, suppleret med data fra Danmarks Miljgportal.
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~~ Beskyttet vandigb A

Figur 2.12.1. Vejledende udpegning a§3eyttet natur.

Ved besigtigelsen er der foretaget en tilstandsvurdering jf. "Teknisk anvisning til besig-
tigelse af naturarealer omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 mv. (v. 1.04 juni 2010)”.
Til gennemgang af de eksisterende forhold er omrader med &3 natur nummereret pa
figur 2.12.2 og 2.12.4. | beskrivelsen henvises til disse nhumre.

D Undersggelsesomrade

§3-beskyttet natur

Eng

: Mose
m So

~— —— Beskyttet vandlgb

Figur 2.12.2. Omrader med beskyttet natur i det gstlige undersggelsesomrade. Den rgde prik angiver et
mindre areal der er ved at udvikle karakter af fersk eng i §3 beskyttelsens forstéelse.
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Mod gst er en klynge af vandhuller, der alle har en moderat naturtilstand. De kan ses
som nr. 2 pa figur 2.12.2. De er overvejende lysabne og ren-vandede, og med en vari-
eret vegetation. Det gstligste af vandhullerne er dog steerkt domineret af dyndpadde-
rok, der fylder det meste af vandfladen, og en meget spredt forekomst af smalbladet
dunhammer og naebstar. | de gvrige vandhuller var blandt andet forekomst af frgbid,
grenet pindsvineknop, glanskapslet siv, svemmende vandaks, almindelig sumpstra,
gul dkande, sveerteveeld, eng-forglemmigej, almindelig keellingetand, lyse- og knopsiv
og vandklaseskaerm. Der yngler butsnudet frg, skrubtudse og gren frag i vandhullerne.

.3.Fto af andIIe d nr. 2 der er domineret f dyndpadderok.

Fgur .

Syd for baekken er en mose og et vandhul, nr. 1 pa figur 2.12.2. Vandhullet fremstar
kunstigt med en rektanguleer udformning, noget skyggepavirket og med grumset vand.
Mosen er meget tilgroet i pil, og der er kun en lille del mod syd, der fremstar lidt lys-
abent. Det er meget nzeringspavirket. Der var dog en spredt forekomst af positivarter
som krybende baldrian, eng-forglemmigej, dyndpadderok, kaersnerre, almindelig star,
naebstar og muse-vikke. Naturtilstanden for mosen vurderes at vaere moderat og ringe
for det rektanguleere vandhul nord for mosen.

Ved omrade nr. 3 er der registreret et beskyttet vandhul og en eng. Vandhullet var
uden aben vandflade og helt tilgroet med nzebstar, dyndpadderok og sideskaerm. Der
var lille vandsalamander i vandhullet. Engen fremstod relativ tar, fugtigst mod syd. Der
var forekomst af enkelte positive arter som eng-forglemmigej, keersnerre og keertidsel.
Naturtilstanden vurderes i begge at veere moderat.

Ikke langt fra engen er et fugtig areal i marken, der ikke var under drift ved besigtigel-
sen. Arealet ser ud til at udvikle sig mod en 83 beskyttet eng med forekomst af arter
som knopsiv, treeviekrone, krybende baldrian og keertidsel. Arealet er vist pa figur
2.12.2 med en rad prik.
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Centralt i undersggelsesomradet er en okkersg, angivet som nr. 5 pa figur 2.12.4. Ok-
kersgen bestar af en mindre sg omgivet af et areal fersk eng. Sgen har funktion som
en okkersg til udfeeldning af okker. Der fgres vand igennem sgen fra arealerne nord
herfor. Vandet i sgen fremstar relativt klart, dog er bunden sort, blgd og slammet. Ved
besigtigelsen voksede der liden og stor andemad, svgmmende vandaks og en mindre
bestand af krebseklo i sgen. Langs bredden var en breemme af hgj sgdgrees, bredbla-
det dunhammer og sgkogleaks. | blandt var ogsa bredbladet meerke, dyndpadderok
og vandskraeppe. Ved besigtigelsen var der tusindvis af skrubtudser pa vej pa land.
Den omkransende eng var noget tilgroet og naeringsrig, og der var slaet en del
spor/stier rundt om sgen. Der var en del fugtige omrader med vaekst af blandt andet
almindelig star og gra star, kaersnerre, sveerteveeld, engkabbeleje, keertidsel og kry-
bende baldrian. Naturtilstanden for omradet vurderes at veere god til moderat.
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Figur 2.12.5. Foto af okkersgen centralt i undersggelsesomradet, angivet som omrade nr. 5.

Nord herfor er en eng og et vandhul, angivet som 4 pa figur 2.12.4. Ved besigtigelsen
var vandstanden meget lav i vandhullet og engen meget tar. Vegetationen og struktu-
ren pa engen indikerede at engen i en normal tilstand ogsa er relativ tar og i hgj grad
neeringspavirket. Engen var tilgroet med stor nzelde, agertidsel og gederams. Derud-
over forekom der arter som keertidsel, bglget bunke, mosebunke, flgjlsgraes, alminde-
lig hvene, lysesiv, vild karvel og brombaer. Syd for vandhullet var et mindre omrade,
der virkede lidt forstyrret og mindre naeringspavirket. Her var der en spredt forekomst
af gra star, og blottede pletter bar-jord. Vandhullet var tilgroet med bredbladet dun-
hammer, lodden dueurt og lysesiv. Pa vandfladen var der liden og korsandemad.
Vandhullet vurderes ikke at vaere egnet som ynglehabitat for padder. Naturtilstanden
vurderes at veere ringe.

Nord herfor er et registreret vandhul. Vandhullet ligger i skygge under tset kronedaekke
og virker noget naeringspavirket. Vandfladen var teet deekket af liden andemad, og der
var desuden en sporadisk forekomst af dyndpadderok og bredbladet dunhammer. Na-
turtilstanden vurderes at veere darlig til ringe og vandhullet vurderes ikke at veere eg-
net som ynglehabitat for padder.

Vest for okkersgen pa kanten af undersggelsesomradet er en mose, angivet som nr. 6
pa figur 2.12.4. Mosen er tgr og meget tilgroet i vedplanter. Det fremstar som et vildt
krat, der far lov at passe sig selv. Vegetationen bestar overvejende af vedplanter med
enkelte fugtigbundsarter spredt forekommende i mindre afgreensede omrader med no-
gen mosepreeg. | disse voksede eksempelvis almindelig mjgdurt, vandskreeppe, lav
ranunkel, rargrees og mosebunke. Det gvrige omrade var domineret af pil, almindelig
hyld, beevreasp, hvidtjgrn og enkelte grantraeer, brombeer, almindelig hundegraes og
febernellikerod. Naturtilstanden som mose vurderes at vaere ringe.
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2.12.2

Helt ude mod vest ligger en beskyttet mose, angivet med 7 pa figur 2.12.4. Mosen
fremstar skovbevokset med kun et meget lille omrade lysdbent. Mosen afvandes dels
af en grgft langs den gstlige afgraensning og af en grgft, der skeerer tvaers igennem i
sydgaende retning. Mosen blev ikke prioriteret til en intensiv besigtigelse, da det alle-
rede pa besigtigelsestidspunktet stod klart, at projektgraensen ikke ville omfatte mo-
sen.

Sammenfatning

Undersggelsesomradets 83 beskyttede arealer baerer stort set allesammen praeg af
tilgroning og neeringspavirkning samt i nogen grad afvanding. Naturtilstanden pa §3
arealerne vurderes overvejende at veere ringe til moderat med undtagelse af okker-
s@en, der vurderes at vaere moderat til god. Vandhullerne mod gst ved omrade 2 pa
figur og okkersgen udggr egnede levesteder for padder.

Natura 2000-omrader

Natura 2000-omraderne er et europaeisk netveerk af naturomrader, udpeget for at
veerne om seerlige naturtyper og arter. Disse pageeldende naturtyper og arter udger
omradets udpegningsgrundlag.

Undersggelsesomradet ved Lobaek ligger ikke inden for et Natura 2000-omrade.

Det naermeste Natura 2000 omrade er nr. 93 Lindet Skov, Hgnning Mose, Hagnning
Plantage og Lovrup Skov, som ligger ca. 100m vest for den vestlige afgraensning af
undersggelsesomradet, i opstrams retning. Natura 2000-omradet bestar af Habitatom-
rade H82 og Fuglebeskyttelsesomrade F66. Bortset fra et mindre areal nord for Arrild,
der er omfattet af fuglebeskyttelsesomradet men ikke habitatomradet, s& overlapper
de to omrader fuldsteendigt.

Natura 2000 nr. 89 Vadehavet — Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for

Varde, Brede A, Vida med tillgb, Rudbgl Sg og Magisterkogen, som indeholder Brede
A, ligger ca. 10 km nedstrems fra undersggelsesomradet og bestar af Habitatomrade
H86. Vandlgbene i undersggelsesomradet afvander til Lobaek, som afvander til Vade-
havet via Brede A. P4 figur 2.12.6 ses undersggelsesomradets udbredelse i forhold til
de naermeste Natura 2000-omrader.
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Figur 2.12.6. Undersggelsesomradets udbredelse i forhold de neermeste Natura 2000-omrader. Natura
2000-omrade nr. 93 (Lindet Skov, Hgnning Mose, Hgnning Plantage og Lovrup Skov) bestaende af H82 og
F66, Natura 2000-omrade nr. 89 (Vadehavet) bestdende af H86 (Brede A) og Natura 2000-omréde nr. 106
(Mandbjerg Skov) bestadende af H201.

Natura 2000-omrade nr. 93 deekker hovedsageligt skov som stilkegekrat, bag pa mor
og naleskov. Af udpegningsgrundlaget fremgar det, at omradet er udpeget for at be-
skytte dels skovnaturtyper og dels lysdbne naturtyper som indlandsklit, vad og ter
hede, surt overdrev, hgjmose og haengesaek. Der fremgar ogsa en del ynglefugle af
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet, heriblandt arter som tinksmed og
trane.

Natura 2000-omrade nr. 89 deekker bl.a. Brede A og er udpeget for at beskytte arter
som beeklampret, flodlampret og sneebel. Udpegningsgrundlagene kan ses i figur
2.12.7.
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2.12.3

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 82

Naturtyper: Visse-indlandsklit (2310) Revling-indlandsklit (2320)
Graes-indlandsklit (2330) Sebred med smiurter (3130)
Nearingsrig so (3150) Brunvandet so (3160)
Vid hede (4010) Tor hede (4030)
Enekrat (5130) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vid eng (6410) Hojmose* (7110)
Nedbrudt hejmose (7120) Hangesak (7140)
Bog pd mor med kristtorn Ege-blandskov (9160)
(9120)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset torvemose*
(91Do)
[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 66
Fugle: hvepsevige (Y) rod glente (Y)
trane (Y) tinksmed (Y)
stor hornugle (Y) natravn (Y)
hedelaerke (Y) rodrygget tornskade (Y)
[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 86
Maturtvper: Vandlab (3260)
IArter: Beklampret (1096) Flodlampret (109g)
Snwbel® (1113)

Figur 2.12.7. De naturtyper og arter der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 93 besta-
ende af habitatomrade H82 og fuglebeskyttelsesomrade F66 samt Natura2000-omrade nr. 89 bestadende af
habitatomrade H86. * angiver, at der er tale om en prioriteret naturtype. Ved fugle angiver (Y) at der er tale

om ynglefugle.

Bilag IV arter

Pa habitatdirektivets bilag IV er der oplistet en raekke arter, der nyder seerlig beskyt-
telse i hele deres forekomst i EU. De er altsd ogsa beskyttede uden for Natura 2000
omraderne. Beskyttelsen gar pa, at arten og dens raste- og ynglesteder ikke ma gde-
leegges.

Bilag IV-arterne overvages i et nationalt overvagningsprogram i et kvadratnet af 10 x
10 km felter der deekker hele landet. Ifglge DMU’s faglige rapport nr. 635 om dyrearter
pa habitatdirektivets bilag IV og DCEs afrapportering af NOVANA overvagningen af
blandt andet bilag IV-arter, er fglgende seerligt beskyttede bilag IV-arter registreret i de
2 10x10 km kvadrater, der deekker undersggelsesomradet:

Spidssnudet frg Lagfrg Stor vandsalamander
Markfirben Langgaret flagermus Sydflagermus
Pipistrelflagermus Troldflagermus Vandflagermus

Brun flagermus Odder

Padder og krybdyr

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Born-
holm. Den trives bedst, hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller
findes gode raste- og fourageringshabitater i form af moser, enge eller fugtige heder.
Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med stgrst succes i lavvandede
fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysdbne. Spidssnudet frg forekommer i un-
dersggelsesomradet og er kendt fra okkersgen angivet ved nr. 5 pa figur 2.12.4.



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

Spidssnudet frg er desuden kendt fra en del lokaliteter i neeromradet og ma betragtes
som relativ almindelig forekommende i omradet.

Lagfra er sjaelden i Danmark. Den har en meget spredt forekomst, og forekommer fa-
talligt i de fleste landsdele. Den er dog ikke kendt fra Fyn, Bornholm og en reekke an-
dre ger. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede lavvandede vandhuller til at yngle i.
Na&r den gar pa land, skal den gerne bruge lgst sandet jord, som den kan grave sig
ned i. Den tilbringer dagtimerne nedgravet, og fouragerer i stedet om natten. Lagfrg er
ikke kendt fra undersggelsesomradet, men den er fundet ca. 3,8 km nord for undersg-
gelsesomradet i udkanten af Henning Plantage nord for Arrild og 9 km syd for under-
sggelsesomrédet ved Brede A gst for Bredebro. Den er senest fundet i 2015 begge
steder.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Dan-
mark, iseer i det gstlige af landet. Den kraever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller
og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og
fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte skovomrader. Arten
kan vandre i omegnen af 1-1,3 km og kan kolonisere nye, velegnede omrader. Oftest
holder den sig dog inden for en afstand af fa hundrede meter fra ynglevandhullet. Den
kan ogsa treeffes i keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen. Der er ikke kendskab til
forekomster af stor vandsalamander i umiddelbar naerhed af undersggelsesomradet.
Jf. h&ndbogen for bilag IV-arter forekom stor vandsalamander fra far 2006 i begge de
10 x 10 km kvadrater, der deekker undersggelsesomradet og nar fra Legumkloster til
Lindet skov. Det har dog, ved sggning pa naturdata, ikke veeret muligt at finde neer-
mere angivelser af, hvor og hvornar fundene er fra. De tre vandhuller angivet ved nr. 2
pa figur 2.12.2, vurderes at have et potentiale som ynglested for stor vandsalamander,
om end potentialet vurderes at veere lavt.

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og
rasteomrader for markfirben er iszer solbeskinnede sydvendte skraninger med vel
dreenet jord og lav vegetation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, mark-
skel, gamle rastofgrave og andre tarre omrader med bar jord eller sparsom vegeta-
tion. Undersggelsesomradet er beliggende inden for udbredelsesomradet for markfir-
ben, men der ikke registreret egnede levesteder for markfirben i forbindelse med be-
sigtigelserne. Det neermeste kendte fund af markfirben er fra en hede, Helmpolde, ved
Hgnning Plantage, ca. 3 km nord for undersggelsesomradet.

Odder

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget
stort aktivitetsomrade (op til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider treeffes i selv
meget sSma og naesten udtgrrede grefter, nar de vandrer fra det ene vandlgbssystem
til det naeste. | forbindelse med statens odder-overvagning er der fundet spor af odder
flere steder i udkanten af undersggelsesomradet, blandt andet ved Arnumvej og Kol-
dingvej. Odder forventes at forekomme i undersggelsesomradet.
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2.12.4

2.13.

2.13.1

Flagermus

Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Undersggelsesomradet
ligger inden for udbredelsesomradet for seks arter af flagermus. Da flagermus er hgj-
mobile arter og kan bevaege sig over store afstande pa kort tid, kan der til tider fore-
komme flere og andre arter end de naevnte. Undersggelsesomradet rummer fa eg-
nede fourageringssteder for flagermus, som eksempelvis smésger og vandlgb, der
kan veere fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus. Der er enkelte
leehegn og skovbryn i undersggelsesomradet, der vurderes at kunne udggre landska-
belige ledelinjer for flagermus. Der er ikke kendskab til egnede ynglesteder for flager-
mus i undersggelsesomradet, eksempelvis i form af gamle traeer med hulheder, men
det kan heller ikke afvises, at der skulle kunne forekomme enkelte aldre treeer med
speettehuller, der kunne benyttes af flagermus.

@vrig natur/arter

Ved besigtigelsen registreredes de gvrige dyr, der blev set udover de allerede nsevnte
arter. Der er det dyreliv, der kan forventes for et omréde i Danmark med intensiv land-
brugsdrift. Der lever blandt andet radyr, reev og hare. Der ma forventes at veere flere
arter almindeligt forekommende gnavere. Ved besigtigelsen sas der almindelig spids-
mus.

Af fugle er det almindeligt forekommende arter der er set: musvage, tarnfalk, g@g, gul-
spurv, steer, sanglaerke, tornsanger, graspurv, rgrspurv, bogfinke, vibe og sterre og
mindre flokke af gragees pa markerne. Der blev set en enkelt hvid stork, fouragerende
pa en mark i det sydgstlige af undersggelsesomradet i forbindelse med feltarbejdet.
Der er tidligere registreret ynglende traner vest for unders@gelsesomradet, men der
blev hverken set eller hart traner ved feltarbejdet i 2018.

Tekniske anleeg

Inden for undersggelsesomradets afgraesning findes flere tekniske anleeg, bl.a. vind-
mgller og en okkersg, der vurderes at have, eller kan f&, en vaesentlig betydning for
projektet.

Veje og broer mv.

Klgjning-@bjerg Baek krydser Arrildvej/Kokkenborgvej under en bro nedstrgms i under-
sggelsesomradet, og den krydser Klgjningvej/@bjergvej i en rgrbro i den opstrams
ende af undersggelsesomradet.

Der findes en del overkarsler over de offentlige vandlgb inden for undersggelsesomra-
det, hvoraf de fleste er private rgrbroer. Der findes ydermere en lang raekke overkars-
ler over de private grgfter i undersggelsesomradet.

Beliggenheden af de enkelte broer over de offentlige vandlgb opgjort p& FOT vand-
lgbstema samt private grafter fremgar af tegning 001.
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2.13.2

2.13.3

Bygninger m.m.

Der er via Miljgportalen hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning
pa den ene ejendom beliggende inden for projektomradet, som ligger pa sa lavt ter-
reen, at deres spildevands- og vandforsyningsanleeg eventuelt vil kunne blive pavirket
ved projektgennemfarelsen.

Det fremgar af tabel 2.13.1, at ejendommen har mekanisk rensning med nedsivnings-
anleeg, egen vandboring til drikkevand og ingen kaelder.

Nr. Adresse Vandforsy- Keelder Aflgb Tilladelse Laveste
ning terraenkote
DVR90
1 Kokkenborgvej 7,  Enkeltind- Nej Mekanisk Tilladelse 18,99
6520 Toftlund. vindingsan- rensning ikke pakrae-
leeg (egen med nedsiv-  vet
boring til 1 ningsanleeg.
eller 2
ejen-
domme)

Tabel 2.13.1. Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for enkelt ejendom beliggende inden for un-
dersggelsesomradet ved Lobaek. Oplysningerne er indhentet pa fra BBR registret via arealinfo.dk primo no-
vember 2017. Den angivne kote er den laveste terreenkote neer bygningerne konstateret ud fra hgjdemodel-
len.

Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger via LER. Fglgende ledningsejere har ledninger
inden for undersggelsesomradet:

e Syd Energi Net
e Arrild Vandveerk
e TDC

Det skal bemaerkes, at det omrade, der er sggt oplysninger pa, generelt er noget
stgrre end det omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemfarelsen af projektet.
Der er derfor fremkommet oplysninger om ledningsanlaeg, der ikke vil blive bergrt af
projektet. Beliggenheden af de enkelte ledninger fremgar af tegning 001.

Syd Energi Net har op til flere 10/15 kV transformer stationer i omradet, som er place-
ret pa fundamentet ved vindmellerne i omradet. Fra hver station forlgbet et netveerk af
10/15 kV kabler inden for undersggelsesomradet, som samles ved en 60 kV station
uden for undersggelsesomradet ved Arrildvej og Koldingvej. Fra ejendommen Kok-
kenborgvej 7 forlgber et 6 kV kabel mod sydgst i gennem undersggelsesomradet.
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2.13.4

I den nordvestlige ende af undersggelsesomradet krydser en @50 cm PVC vandforsy-
ningsledning et hjgrne af undersggelsesomradet. Ledningen ejes af Arrild Vandvaerk
og forsyner ejendommene @bjerg dst 2 og 3.

I den sydlige side af undersggelsesomradet lgber et TDC kabel mellem to vindmagller,
som er placeret pa kanten af undersggelsesomradet og videre mod ejendommene Ar-
rildvej 1-3.

Okkersg

Der ligger en okkersg midt i undersggelsesomradet. Sgen har et indlgb fra vandlgbet
N20AA og aflgb til vandlgbet kort fgr udlgbet til Klgjning-@bjerg Beek. Anlaegget er
etableret af Sgnderjyllands Amt og godkendt efter afggrelse d. 20. juli 1999. | godken-
delsen star, at falgende tekst skal fares til naeste regulativ revision:
Regulativeendringen starter ved indlgb af okkersgens sandfang, hvor regulativmaessig
bund leegges i kote 17,90 DNN. Sgen har herefter indlgbsteerskel i kote 18,65 DNN.
Udlgbsteerskel anleegges ligeledes i kote 18,65 DNN, efterfulgt af et stenstryg, der
danner overgang til @bjerg Baek, der herefter viderefgres i henhold til geeldende regu-
lativ.

Kommunen vedligeholder vandlgbet frem til indlgbstaerskel, og efter udlgbsstryget.

Orbicon har rettet henvendelse til Tander Kommune vedr. drift af selve okkersgen.
Tegnder Kommer oplyser, at de str for driften, som bestar i &rlig oprensning af sand-
fanget ved indlgbet i okkersgen og en generel oprensning af hele sgen med 10-15 ars
mellemrum.

\ \ ™ ) 1 M : > “"/, w5 X
Figur 2.13.1. Billede af okkersg midt i undersggelsesomradet fra besigtigelsen d. 1 november 2017.
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2.13.5 Vindmagller

| den centrale del af undersggelsesomradet star 16 vindmagller (fig. 2.13.2). Vindmgl-
lerne star pa et fundament af gennemsnitlig starrelse pa 225 m2. P4 fundamentet star
en transformator station ved hver vindmglle (fig. 2.13.3). Der er adgangsveje til hver
enkelt vindmalle.

A Vindmeller DUndersagelsesomréde

Figur 2.13.2. Oversigtskort over vindmgllerne inden for og i naerheden af undersggelsesomradet.

Figur 2.13.3. Billede af vindmglle i undersggelsesomradet fra besigtigelsen d. 1 november 2017.
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2.14.

Ejerskabet for vindmgller fordeler sig i to kategorier; 1) Vindmgller, der er udmatrikule-
ret og 2) Vindmgller, der star pa lejet grund, og som ikke er udmatrikuleret. For sidste
kategori er der indgaet aftale mellem ejeren af matriklen og selskabet, som ejer og dri-
ver vindmgllerne, hvilket i alle tilfaelde er Greenpower Partners. De private vindmagller
(1) er blevet hgrt i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse, og for de
resterende vindmgller (2) er der rettet henvendelse til Greenpower Partners. Greenpo-
wer Partners har sendt fglgende tilbagemelding pr. e-mail d. 28.06.2018:

"Som sagt, har GPP principielt intet imod en aendring i vandstanden i omradet. Dog er
der visse forhold, der skal vaere overholdt (og disse forhold geelder principielt for alle
mgller i omradet):

e Adgangsvejene og kranpladserne til vores mgller skal fortsat veere tilgeenge-
lige og i en s&dan stand, at tunge krankgretgjer og andre tunge fartgjer kan
komme uhindret ind i omradet og frem til mgllerne, for eks. for at skifte en
gearkasse eller en vinge.

e Ved et eventuelt vingeskift eller lignende, skal det fortsat veere muligt, at ned-
leegge rotor/enkelte vinger pa marken i umiddelbar neerhed af den pageel-
dende mglle.

e Eftersom mgllefundamenterne er designet til de specifikke placeringer, under
hensyntagen til de specifikke jordbundsforhold pa byggetidspunktet, skal det
sikres, at en @&ndring i vandstanden hverken pavirker de statiske belastninger
eller de dynamiske belastninger i mgllerne i en sddan grad, at designspecifi-
kationerne ikke lsengere er overholdt, hverken for den nuveerende drift eller for
den fremtidige drift (forkortelse af mgllernes levetid).

e Det skal sikres, at der ikke treenger vand ind i mgllefundamenterne gennem
kabelindfgringen.

e Der gares opmaerksom pa, at mgllerne opererer med hgjspaending (20 kV) og
en forhgjet vandstand ma ikke have negativ indflydelse pa sikkerheden i den
elektriske infrastruktur, s som mgllens transformerstation eller andre dele af
infrastrukturen

e Det skal veere muligt at reetablere omradet efter endt drift. Dette gaelder bade
nedtagning af maller, ophugning af fundamenterne, samt opgravning af samt-
lige kabler.

Samtlige forhold skal eftervises af en undersggelsesrapport, som projektejeren skal
ivaerkseette.”

Tilbagemeldingen fra de private vindmgllerejere i undersggelsesomradet minder i ind-
hold om tilbagemeldingen fra Greenpower Partners, hvorfor disse bemaerkninger anta-
ges at geelde for samtlige vindmaeller inden for det endelige projektomrade.

Arkeaeologi og kulturhistorie
Fortidsminderne er beskyttet gennem museumsloven ved, at der ikke ma ske aendrin-
ger af et fortidsmindes tilstand. Det vil sige, at aktiviteter, der pavirker fortidsmindernes
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indhold og overflade, ikke er tilladte. De fleste fortidsminder har en 100 meter beskyt-
telseszone regnet fra fortidsmindets fod, hvor tilstanden ikke ma aendres. Der er dog

mulighed for, at kommunalbestyrelsen i seerlige tilfeelde kan ggre undtagelser fra be-

stemmelserne.

Der findes nogle fredede og ikke fredede fortidsminder i undersggelsesomradet samt
et kulturarvsareal. Et kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomrade med skjulte
fortidsminder. Der ud over findes der beskyttede sten- og jorddiger i undersggelses-
omradet, som kan ses pa figur 2.11.6. Placeringen af de fredede og ikke fredede for-
tidsminder med beskyttelseslinjerne kan ses pa figur 2.14.1.

Fund og fortidsminder | Beskyttelseszone

® Fredede
° Ikke fredede : Undersggelsesomrade

Figur 2.14.1. Oversigtskort over fund og fortidsminder inden for og i tilknytning til undersggelsesomradet.

Der er rettet henvendelse til Museum Sgnderjylland, der er blevet bedt om at komme
med en udtalelse omkring fortidsminder inden for det ca. 398 ha store undersggelses-
omrade, se bilag 15.

Museum Sgnderjylland oplyser, at der inden for undersggelsesomradet er registreret
to vaesentlig jordfaste fortidsminder - et offerfund af hesteknogler og -tand samt en
flintekse fra bondestenalder (sb. 89 og 102, Arrild sogn) (figur 2.14.2). Der er saledes
tegn pd, at vidomradet har veeret anvendt til ofringer i forhistorisk tid. Derfor kan der
findes flere endnu ukendte fortidsminder i omradet, og baseret pa erfaring vil der ved
jordarbejde overordnet set veere hgj risiko for at stgde ind i vaesentlige fortidsminder.

Museet vurderer derfor, at der er hgij risiko for at treeffe pa vaesentlige jordfaste fortids-
minder p& omraderne omkring de kendte fortidsminder, hvis der skal forega jordar-
bejde under 10-15 cm’s dybde. | de tilfeelde anbefaler Museet en forundersg-
gelse/overvagning af anleegsarbejde.

57188
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2 b 2 R AW y S
Figur 2.14.2. Kortbilag til Museum Sgnderjyllands udtalelse. Undersggelsesomradet e
kontur. Fortidsminderne er markeret med numre pa gul eller rgd baggrund.

<
2
r

markeret med rgd

Kortbilaget til Museum Sgnderjyllands udtalelse fremgar af figur 2.14.2, og den fulde
udtalelse inkl. bilag og vejledning vedr. naturgenopretningssager fremgar af bilag 16.
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3.1.
3.1.1

PROJEKTMULIGHEDER

Projektmulighederne er diskuteret Igbende og beslutninger om aendringer er truffet pa
midtvejsmgader. | de falgende afsnit gennemgas nogle af de overvejelser og det tilhg-

rende datagrundlag, som blev vendt pa midtvejsmgderne, og som har fart fra det op-

rindelige undersggelsesomrade til det endelige projektomrade.

Midtvejsmgder og scenarier

Midtvejsmgde 1

Mgdet blev afholdt d. 16. april 2018. Datagrundlaget var de eksisterende afvandings-
forhold, som var opgjort pa baggrund af Orbicons opmaling og den nyeste hgjdemodel
(afsnit 2.2). Der blev truffet beslutning om at anvende en mere simpel VASP baseret
hydraulisk model fremfor en MikeSHE model, da oplysninger ved en MikeSHE model
kun kan modificeres til ca. 20x20 m, og da der ikke foreld brugbare opmalinger af ca.
5,9 km vandlgb inden for undersggelsesomradet. Den opsatte model til at beskrive de
eksisterende forhold var forinden mgdet blevet verificeret af Naturstyrelsen Vadehavet
ved en feltbesigtigelse. Den simple model er fuldt tilstreekkelig til at beregne vands-
tandsforhold som falge af projektet.

Hele undersggelsesomradet blev screenet for kulstof via de udtagne jordpragver. Re-
sultaterne viste, at omradet gst for Arrildvej/Kokkenborgvej havde et meget lavt ind-
hold af kulstof (0-6 %), hvilket er gennemgaet i afsnit 2.9.1. Undersggelsesomradet
blev ligeledes screenet for kulstofbalance, hvor resultatet viste, at kun 72 % af under-
sggelsesomradet ligger inden for tarv2010 udpegningen eller et omrade, hvor de ud-
tagne jordprgver har resulteret i et kulstofindhold pad minimum 12 %.

Kulstofscreeningen viste ogsa, at en generel vandstandsstigning pa 0,25 m for det
fulde undersggelsesomrade ville resultere i en samlet CO2-reduktion pr. projektareal
efter omleegning pa 12,2 tons COz-aekvivalenter/ha/ar, hvilket ikke lever op til kravene
i bekendtgarelsen til lavbundsordningen p& 13 COz-aekvivalenter/ha/ar. Ved en vands-
tandshaevning p& 0,5 m i hele undersggelsesomradet vil den tilsvarende samlede
COq-reduktion pr. projektareal efter omleegning ligge pa 16,5 tons CO»-aekvivalen-
ter/ha/ar.

P& den baggrund blev det besluttet, at udtage omradet gst for Arrildvej/Kokkenborgvej
pga. det lave indhold af kulstof, samt at tilpasse undersggelsesomradet videre, sale-
des det vil vaere muligt at opna en vandstandshaevning pa teet ved 0,5 m.

Resultaterne fra fosforanalyserne screenes for undersggelsesomradet, hvor der pri-
meert tages udgangspunkt i molforholdet, som gennemgaet i afsnit 2.9.4. Der udfgres
indledningsvist en screening for det samlede undersggelsesomrade, som viser en po-
tentiel fosforfrigivelse pa 5.393 kg fosfor pr. ar. P& tidspunktet for midtvejsmgdet var
den tilbageveerende fosforpulje i afskeaeringskriteriet for hovedvandoplandet 2.810 kg
fosfor pr. ar. Derfor blev hvert vandlgbsopland gennemgaet med henblik pa at vurdere
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3.1.2

den potentielle fosforfrigivelse. Seerligt den vestlige del af undersggelsesomradet vur-
deres at give anledning til en relativ stor fosforfrigivelse, hvorfor det blev beslutte at
udtage omradet fra det videre undersggelsesomrade.

Midtvejsmgde 2

Mgadet blev afholdt d. 25.05.2018. Indledningsvist blev det reviderede undersggelses-
omrade gennemgaet efter en ngjere screening af mulighederne for at haeve vandstan-
den i omradet uden pavirkning uden for projektgraensen. Pa daveaerende tidspunkt var
fosforfrigivelsen stadig hgj, hvorfor undersggelsesomradet blev tilrettet under skelen til
de enkelte delomraders fosforindhold betragtet ud fra molforholdet. De enkelte delom-
rader gennemgas i det falgende og pa figur 3.1.1 - 3.1.4, hvor den gr@nne streg viser
det oprindelige undersggelsesomrade, den lilla streg det tilrettede undersggelsesom-
rade og den sorte det pageeldende delomrade.

Delomrade 1

Figur 3.1.1. Delomrade 1: Omradet mellem Kokkenborgvej/Arrildvej og det centrale omrade.

Arealerne nord for Klgjing-@bjerg Baek ligger hgit, og det vil veere vanskeligt at heeve
vandstanden p& arealet. Det eneste mulige tiltag vil vaere at heeve vandstanden i ho-
vedvandlgbet, som i forvejen ligger meget dybt nedskaret (ca. 2 - 2,5 m). Der findes
ingen grafter pa arealet, som kan hzeves. Syd for hovedvandlgbet Igber to grafter,
som begge har en lav gradient. Det tillader kun en minimal vandstandshaevning, da
arealerne syd for undersggelsesgreensen ellers vil blive pavirket. Analyseresultaterne
for fosfor for hovedparten af prgvefelterne i delomradet viser lave molforhold mellem
fosfor og jern, hvilket medfgrer, at fosforen er relativ mobil og der kan forventes vee-
sentlig fosforfrigivelse ved vandstandshaevning (figur 2.9.12).

Det blev besluttet, at delomrade 1 udtages af projektomradet.
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Figur 3.1.2. Delomrade 2: Omradet mellem det centrale omrade og omradet gst for Klgjingvej/@bjergve;.

Vandstanden i delomradet styres af hovedvandlgbet Klgjing-@bjerg Baek og en graft,
der lgber til vandlgbet N20AA. Mulighederne for tiltag i hovedvandlgbet vurderes at
veere begraensede, idet det forlgber teet op af undersggelsesgraensen mod syd. Haev-
ning af vandstanden vil pavirke arealer syd for undersggelsesomradet. Den centrale
del af delomradet ligger relativt lavt, og omradet er fugtigt under de nuvaerende for-
hold. Det er muligt at haeve vandstanden ved at haeve vandstanden i grgften. Seerligt i
den centrale del af delomrade findes lave molforhold mellem fosfor og jern, hvilket vil
medfgre frigivelse af fosfor ved vandstandshaevning (fig. 2.9.12). Der ligger et skov-
areal i den vestlige del af delomradet, som vil blive pavirket, men hvor der ikke kan
indregnes en reduktion i CO2 regnearket.

Det blev besluttet at delomrade 2 udtages af projektomradet.



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

\estergdrdvel

Delomrade 3

Figur 3.1.3. Delomrade 3: Omradet nordvest for det centrale omrade — oplandet til vandlgbet N20AA.

| den gvre ende af vandlgbet N20AA har vandlgbet et fint fald, og topografien giver et
godt udgangspunkt for at haeve vandstanden i delomradet. | den nordlige ende af del-
omradet findes tre grafter, hvor det er muligt at haeve vandstanden med op til 1,5 m.
Det er muligt at ggre omradet meget vadt uden naevneveerdig pavirkning uden for un-
dersggelsesomradet. Der findes dog et lille areal, som pavirkes uden for undersggel-
sesomradet. Af hensyn til arronderingen er der inddraget et stgrre areal end det oprin-
delige undersggelsesomrade. Ved de nordvestlige grafter kan vandstanden hzeves
mest muligt, men de omkringliggende arealer har lave molforhold mellem fosfor og
jern, hvilket betyder, at en vandstandshaevning vil give anledning til fosforfrigivelse.
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Delomrade 4 - det centrale omrade

Figur 3.1.4. Delomrade 4: Det centrale omrade.

| det centrale omrade findes flere muligheder for at haeve vandstanden i omradet. Der
er gode muligheder for at heeve vandstanden i grafterne i omradet med op til over 1,1
meter uden pavirkning uden for unders@gelsesomradet. Hovedparten af det centrale
delomrade bestar af fosforpravefelter med mellem til hgje molforhold, hvilket betyder,
at fosfor er relativt hardt bundet (fig. 2.9.12). Den nye arrondering af projektgreensen
inddrager nogle sma delarealer, som ligger uden for den oprindelige afgraensning af
undersggelsesomradet, hvorfor det besluttedes at udtage supplerende jordpraver,
som gennemgaet i afsnit 2.9.1 og 2.9.4.

Midtvejsmade 3

Der blev ikke afholdt et egentlig made, men via en raekke korte mailkorrespondancer
og skypemgder i perioden d. 2. juli - 11. juli, hvor nedenstaende elementer blev vendt.
I den mellemliggende periode mellem disse mgder og midtvejsmgde 2 blev den ejen-
domsmeessige forundersggelse gennemfart.

e Pabaggrund af den ejendomsmaessige forundersggelse er indkommet yderli-
gere oplysninger, bl.a. oplysninger om draen, omrader med kildevaeld m.v.,
som indarbejdes i datagrundlaget.



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

3.2.

e Forudsaetning for tegning af den tekniske projektgreense skal baseres pa som-
mermiddel afvandingskort med en afvandingsdybde pa 1,25 m.

e Flere lodsejere har haft bemaerkninger til projektgraensen, og den endelige ar-
rondering er foretaget, hvor gnskerne er blevet indarbejdet i afgraensningen af
projektomradet.

e Enkelte mindre matrikler og vejmatrikler er taget ud af projektomradet, da det
vurderes, at de ikke pavirkes.

e Der leveres afvandingskort/konsekvenskort for vandfgring ved sommermiddel,
arsmiddel, vintermiddel og 10-ars maksimum.

e Projekttitagene ved vindmgllerne skal udfgres, saledes pavirkningen af vind-
mgllerne minimeres.

o Der skal laves et forslag til afveergeforanstaltninger til vindmgllerne i form af
draening/aben grafter samt haevning af adgangsveje.

Beslutning af scenarier

Efter farste midtvejsmgde blev det besluttet at udarbejde et best-case scenarie i
forhold til optimal CO2 reduktion, dvs. haeve vandstanden s& meget som muligt.
Dette ggres uden at tage fosforfrigivelsen i betragtning i farste omgang. Scena-
riet ma ikke medfare omfattende pavirkning uden for projektomradet, hvor i mod
mindre pavirkninger tillades, safremt egnede afveergeforanstaltninger kan be-
skrives.

Det besluttes, at udarbejde et sekundeert scenarie, hvor vandstandshaevningen
saenkes i forhold til det primaere scenarie. De samme grundbetingelser geelder
dvs. ingen pavirkning uden for projektomradet.

P& andet midtvejsmgde fremlaegges tre scenarier, som gennemgas i nedensta-
ende afsnit.

Scenarie 1

Farste scenarie er best-case scenarie for kulstofreduktion, som tager udgangspunkt i
at ggre omradet sa vadt som muligt. Grgfterne i det centrale omrade (delomrade 4)
haeves med op til 1,1 meter ved at haeve udlgbet mod Klgjing-@bjerg Beek f.eks. med
stenteerskler. Der udfgres ikke tiltag i selve hovedvandlgbet, da det ikke vurderes om-
kostningseffektivt i forhold til den minimale gevinst, der kan opnéas. Gevinsten relaterer
sig til de helt vandlgbsnaere arealer, som under de eksisterende forhold er tgrre, men
som kan gares fugtigere ved at udlaegge en stentaerskel nederst i projektomradet. Da
vandlgbet ligger meget dybt nedskaret (ca. 2 - 2,5 m), kan det ikke lade sig gare at
bringe det sa langt op i terraenet, at der kan regnes med vandlgbsoversvgmmelser i
opggrelsen af fosforbalancen. Af hensyn til faunapassage i vandlgbet vil en evt. teer-
skel skulle projekteres lang, hvilket vil vaere fordyrende for en minimal vandstands-
haevning.
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Til scenariet indgér det nordvestlige delomrade (delomrade 3), hvor grafterne haeves
med op til 1,5 m. Fosforscreening for dette scenarie resulterer i en potentielle frigi-
velse pa i alt: 2.770 kg fosfor pr. ar. Der er dog et upavirket areal pa 73,7 ha.

Scenarie 2

Andet scenarie tager udgangspunkt i fgrste scenarie, men hvor det nordvestlige del-
omrade (delomrade 3) udgar. | det centrale omrade haeves vandstanden som i farste
scenarie. Det upavirkede areal er: 43,3 ha. Fosforscreening for dette scenarie resulte-
rer i en potentielle frigivelse pa i alt: 1.802 kg fosfor pr. ar.

Scenarie 3

Tredje scenarie tager udgangspunkt i det andet scenarie. | det centrale omrade hee-
ves vandstanden en smule mindre, hvilket styres af tiltagene i grgfterne. | gennemsnit
haeves vandstanden 0,3 m mindre i grafterne end i scenarie 2. Det upavirkede areal
er: 46,9 ha. Fosforscreening for dette scenarie resulterer i en potentielle frigivelse pd i
alt: 1.802 kg fosfor pr. ar.

Fosforscreeningerne for alle tre scenarier tager udgangspunkt i, at alle prgvefelter er
delvis vade, hvilket under de endelige stofberegninger rettes til efter de projekterede
afvandingsforhold.

Det besluttedes at arbejde videre med scenarie 1, og den ejendomsmaessige forun-
dersggelse blev herefter gennemfgrt pa baggrund af projektgreensen fra scenarie 1.

Efter det sidste midtvejsmgde, hvor bemaerkningerne fra den ejendomsmaessige for-
undersggelse blevet indarbejdet i datagrundlaget, var resultatet to scenarier. Projekt-
graensen var den samme og den eneste forskel pa de to scenarier var pavirkningen i
det centrale omrade, hvor to vindmgller var placeret relativt teet pa Klgjning-@bjerg
Baek. Ved det farste scenarie (best-case) ville der opsta permanent vandspejl omkring
de to vindmgller, da man etablerer teerskler i to neerliggende grafter. | det andet sce-
narie flyttes teerskler opstrgms i grafterne, hvorved pavirkningen af vindmgllerne mini-
meres, samtidig med at det ville veere muligt at etablere afveergeforanstaltninger om-
kring vindmgllernes fundamenter.

Det besluttes at sidstnaevnte scenarie skal vaere det endelige scenarie, og fremadret-
tet benaevnes dette som projektforslaget. Det aftalte projektomrade ses i figur 3.2.1.
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4.3.

PROJEKTEREDE ANDRINGER

De enkelte projektelementer
De anleegstiltag, der gennemfgres i forbindelse med projektforslaget, er overordnet
folgende:

¢ Indledende arbejder.

o Etablering af stenteerskler i grgfter.

e Tilpasninger og afbrydelse af dreen og graftetillgb.

e Afveergeforanstaltninger.

Indledende arbejder - generelt

Vejadgang og transport

Adgangen til projektomraderne sker fra de naermest liggende befaestede veje og bae-
redygtige markveje i omradet. Vejadgang til projektomradet sker via Kokkenborgvej pa
den gstlige side af projektomradet, via Vinkelvej pa den nordlige side af Klgjning-
@bjerg Beek, via Koldingvej pa den sydlige side af Klgjning-@bjerg Baek og fra @bjerg
@st fra den vestlige side af projektomradet. Derudover anvendes de lokale adgangs-
veje/markveje til fremfgring af materialer og maskiner til projektomradet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb mv. foretages i
forbindelse med detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og feerdsel pa arealerne
aftales med lodsejerne.

Det paregnes, at transport af materialer skal forega ved brug af kgreplader, madrasser
eller tilsvarende pa mindre delstraekninger, fordi jordbunden i en del af omradet er
blad og sumpet (se tegning 003).

Nedtagning og genopseetninger af markhegn

Ved etablering af lavbundsprojektet vil der veere ngdvendig at nedtage markhegn for
at f& adgang til projektomradet. Det vil ogsa veere ngdvendig at genopsaette eksiste-
rende markhegn i omraderne, hvor ejerskabet og forholdene ikke har aendret sig.
Samtidig vil det veere ngdvendig til at opseette nyt markhegn, hvor der sket et aendring
i ejerskabet eller i afgraensningen. Det forventes, at der vil veere adgangsmuligheder
langs de offentlige vandlgb, f.eks. ved etablering af led, saledes vandlgbsvedligehol-
delsen kan finde sted uden nedtagning af hegn. Disse adgangsveje kan benyttes un-
der anlaegsarbejdet. Det er vurderet, at der skal nedseaettes/opsaettes ca. 3,0 km hegn i
den resterende del af projektomradet.

Etablering af stenteerskler

Princippet for haevning af vandstanden i grafterne i projektomradet sker ved etablering
af teerskler, som placeres relativt teet pa grefternes udlgb i hovedvandlgbene. Den
preecise placering af teersklerne fremgar af tegning 007. Figur 4.3.1 viser principskit-
sen for opbygning af en stenteerskel.
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4.4.

4.5.

4.6.

Figur 4.3.1. Principskitse for opbygning af en stentaerskel.

For at haeve vandspejlet i projektomradet etableres der i de eksisterende grgfter i alt
22 stenteerskler samt en i Vestereng Baek. Der er tages udgangspunkt i gennemsnitlig
bundbredde i grafterne pa 1,5 m, et sideanlaeg pa 1:1 og en leengde pa 4 m. Hgjden
pa teersklerne varierer fra ca. 10 cm til 1,53 m.

Der skal bruges i alt 300 m? sten til etablering af stentaersklerne.

Nedbrydning af markoverkgrsler

Der findes 2 markoverkgrsler i grgfterne, som skal slgjfes i forbindelse med projektet.
Markoverkgrslernes dimensioner varierer fra @60 cm til @80 cm samt leengden fra 4
meter til 8 meter. | alt skal der slgjfes ca. 16 meter betonrgr i vareriende dimensioner.
Rarene skal graves op og bortkares til deponi. Opgravningstracéet daekkes med rajor-
den fra skrabning langs grgfterne.

Etablering af nye overkgrsler

| forbindelse med projektet skal der etableres 5 nye @80 cm overkarsler over graf-
terne. Placering af de nye overkgrsler projekteres og aftales med de enkelte lodsejere
under detailprojekteringen.

Tilpasninger og afbrydelse af dreen og greftetillgb

Overrisling med dreenvand fremmes ved at afbryde de registrerede og patrufne draen
og grefter inden for projektomradet. Slgjfninger for projektforslaget mv. fremgar af teg-
ning 007.
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46.1

4.6.2

Principielle forhold omkring slgjfningen af draen og grefter

Afledning/omlaegning af vand fra draen og grafter ud pa terraenet er et af de effektive
virkemidler ved kveelstof- og fosforfjernelsen. Slgjfningen af draen og grgfter skal dog
forega saledes, at der ikke sker en fremtidig pavirkning uden for projektgraenserne og
ind pa dyrkede arealer. Det betyder ofte, at flere dreen og grafter bar vurderes konkret
i forhold til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfningen.

Afbrydelsen af draen og grafter anbefales som udgangspunkt vurderet og foretaget pa
2 niveauer, dels slgjfning af draen og hoveddraen/-grgfter, der alene afdraener inden
for projektomradet, dels de draen/hoveddraen, der ogsa afdraener fra oplandene i peri-
ferien eller uden for projektomradet. Det skal sikres, at de draen og grafter, der ogsa
afvander arealer uden for projektafgreensningen, slgjfes eller sendres, saledes at det
ikke pavirker afvandingsforholdene uden for projektafgraensningen. Det gares princi-
pielt ved, at dreenene afbrydes sa langt fra projektgraenserne, at selve afbrydelsen kan
ske mindst 1,0 m under det terreenniveau, der er ved projekigraenserne. Alternativt fg-
res dreenet eller grgften enten frem til et lavereliggende afvandingssystem/dreen eller
til et af de omrader, der fremtidigt far permanent frit vandspejl.

Foruden de nedgravede draen foretages normalt lukning/tilkastning af afvandingsgref-
ter og slgjfning af de samlebrgnde, dreenbrgnde mv., der umiddelbart kan patreeffes i
engarealerne. Det antages som udgangspunkt, at dreenene er udlagt i normale draen-
dybder pa gennemsnitligt cirka 1,0 m under terreen. Som tidligere beskrevet tages ud-
gangspunkt i, at der ved fremtidige afvandingsdybder pa 1,0 m og derover ikke sker
en pavirkning af dyrkningsforholdene opstrgms.

Der er erfaringsmeessigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte
draens og brgndes placering og tilstedeveerelse, idet der ofte kan vaere foretaget sen-
dringer i marken eller lavet nye draen/grafter, som ikke er oplyst. Desuden kan nogle
draen veere slgijfet eller ude af funktion, eller maske fart frem til andre grefter eller an-
dre draen. Antallet og den ngjagtige placering i naerveerende projekt er derfor alene
retningsgivende.

Registreringen af grafter og dreen er som tidligere naevnt foretaget ved en sammenstil-
ling af de rartillab og &bne tillgb, der blev indmalt ved vandlgbsopmalinger, samt ved
den opmaling, som blev gennemfgrt umiddelbart forud for undersagelsen (tegning
002). Desuden er indhentet dreenoplysninger ved feltobservationer og besigtigelse
samt fra Orbicons draenarkiv.

Slgjfning af dreen og brande der afvander inden for projektomradet
Alle dreen og brgnde, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for pro-
jektomraderne, lokaliseres og slgjfes.
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4.6.3

4.6.4

Alle enkeltdraen og opsamlingsdreen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til
vandlgbene, lokaliseres og afbrydes ved forleegningen. Laengden af registrerede ho-
veddraen med varierende dimension, der skal slgjfes inden for projektomradet for pro-
jektforslaget er ca. 13.200 m, se tegning 007.

Afbrydelsen foretages ved en overgravning af dreenledningen sa vidt muligt mindst
cirka 10 m fra vandlgbet. Ledningen eftersgges fra udlgbet i vandlgbssiden ind i ter-
reenet. Mindst 2 - 3 m af ledningen opgraves og fiernes, og der paseettes en taet slut-
prop pa dreen-enden ud mod vandlgbet, inden den opgravede jord genindfyldes i det
gravede hul.

De synlige brgnde, som lokaliseres, afbrydes ved, at deeksel og de gverste 1 - 2
brgndringe ind til minimum 0,5 m under terraen fjernes. Der er i alt registreret 5 brgnde
pa hoveddrzenledninger, der slgjfes ved projektforslaget (tegning 007). Der graves
ned til dreenniveau pa afgangssiden af brenden, og ledningen overgraves pa en
mindst 1 m lang straekning. Jorden genindbygges i hullet, og hullet for brgnden tilfyl-
des desuden med rajord, hentet fra skrab omkring branden. Alle optagne brandmateri-
aler og rer fiernes fra projektomradet.

Maengder ved projektforslaget:
e Slgjfet dreenleengde: Ca. 13.200 m.
e Slgjfede dreenbrgnde (minimum): 5 stk.

Slgjfning af grefter der afvander inden for projektomradet
Alle grafter, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomra-
derne, lokaliseres og slgjfes.

Grgfter, der slgjfes i projektomradet, er skgnnet til ca. 700 m ved projektforslaget.
Slgjfning af grafterne fremgar af tegning 007. Grafterne tilfyldes helt eller delvist med
rajord, der hentes ved skrab af banketten/balken langs grgften.

Hvis der er overskudsjord teet pa grgfterne, anvendes det til en tilfyldning af hele graf-
teprofilet sa vidt muligt mindst cirka 20 m og gerne mere. Grgfterne tilfyldes helt op til
terreenniveau frem til udlgbene, sa vandet kan traekke op pa terreenet. Det er sandsyn-
ligt, at der er udlgb fra et eller flere lokale draen til grafterne. Der paregnes dog ikke fo-
retaget afbrydelse af disse draen, da tilfyldningen af grafterne forventes at stoppe drae-
nenes virkning.

Slgjfning af dreen og grafter, der afvander uden for projektomradet

De dreen, der afvander i randomraderne og har opland uden for projektgraensen, af-
brydes for at lede vandet ud pa terreenet i projektomradet, hvor de topografiske forhold
tillader det. Der er cirka 3 kendte dreensystemer og 1 kendt grgft ved projektforslaget,
der ledes til projektomradet fra oplandet, slgjfes inde i projektomradet s& langt fra pro-
jektgreensen, at der ikke sker pavirkninger af arealer uden for denne. Pga. manglende
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draenoplysninger er det ikke muligt at vurdere det eksakte omfang af dreensystemer,
som afvander uden for projektomradet. P& grund af den markante adal og stort fald pa
det omliggende terraen vurderes det dog muligt, at eventuelle yderligere draen relativt
nemt kan omlaegges til udlgb pa terraen i projektomradet.

Draenene lokaliseres og afbrydes, hvor terreenniveau i projektomradet relativt er
mindst 1 m lavere end ved projektafgraensningen. Koteniveau og afskaeringspunktet
verificeres, nar dreenene er pavist. Alternativt kan draen/grafter forleegges til de laveste
omrader, hvor der fremtidigt vil veere vandspejl.

Fordelerrender/faskiner

Dreenene afskaeres ved opgravning, og der laves en smal rende, evt. faskine pa tvaers
af ledningstracéet for at fordele draenvandet over en mere diffus flade. Faskinen udfg-
res som aben eller stenfyldt rende. Leengden afpasses efter dreenets dimension/kapa-
citet.

Dreenrgret ved renden opgraves pa mindst 1 m pa aflgbssiden af faskinen og afprop-
pes med teetsluttende endeprop eller tilsvarende. Raret pa tilgangssiden afsluttes i
renden/faskinen. Pa aflgbssiden kan der laves et skrab langs hele rendens lzengde for
at sikre, at vandet kan lgbe ud mod engen over en bredere front. Generelt anbefales
abne render frem for stenfyldte faskiner, der er falsomme over for indlejring af materi-
aler, som transporteres med draenene.

Udsivning gennem eksisterende brgnde

Hvis draenet har god forbindelse til en brgnd, der ligger tilpas lavt i forhold til pavirk-
ningsgraensen, kan brgnden eventuelt benyttes til at fore draenvandet til terreen. Brgn-
den afkortes til terreenniveau, sa vandet kan sive uhindret ud pa terreenet. Ledningen
fra aflobet opgraves/knuses. Alternativt kan branden af sikkerhedsmaessige grunde
tilfyldes med store sten, som vandet kan sive op gennem, safremt rarene ikke farer
meget materiale. Det anbefales dog i stedet, at gverste brgndring i tilskaeres i niveau
med terreenet, og saledes at vandet kan sive ud pa terreenet under deekslet. Alternativt
kan monteres kuppelrist.

Fremfaring af rar til terreenniveau

Mindre dreenledninger, der ligger med godt fald, kan forlaenges med en teet ledning
indtil terreenniveau, hvor vandet blot udledes oven pa terraenet. Ledningen bgr have
lille fald hvis muligt, og det bar generelt ikke veere leengere end cirka 40 - 50 m.

Over eventuelle laengere streekninger, og hvis der er behov for, at dreenvandet skal le-
des til et af omradets laveste punkter, vil det som regel veere praktisk/@konomisk
bedst at lave en smal dben rende/grgft.
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4.7.2

4.7.3

4.8.

Afveergeforanstaltninger

Afveergegrafter
Ved gennemfgrelse af projektforslaget bliver det ngdvendig med etablering af 3 nye
grofter, som skal tiene som afvaergegrafter. Afveergegrefterne fremgar af tegning 007.

Mod nordvest skal en eksisterende graft forleenges med ca. 55 m. Sydgst herfor slgj-
fes et hoveddraen med et opland uden for projektgreensen. Hoveddreenet kobles pa en
ny afveergegrgft, som ledes til en eksisterende grgft inden for projektgreensen. | den
astlige ende af projektomradet etableres en ny graft langs projektgraensen. Den etab-
leres som vejgrgft langs Arnumvej og ledes til Klgjning-@bjerg Baek.

Udgravning af de nye grafter vil medfgre et jordoverskud pa ca. 800 m3, som kan an-
vendes til slgjfning af grafter inden for projektomradet.

Haevning af adgangsveje

Der findes 3 ubefeestede adgangsveje til 3 vindmgller inden for den centrale del af
projektomradet, som vil blive pavirket af en forhgjet vandstand i omradet ved gennem-
forelse af projektforslaget. Vejene forhgjes med ca. 50-75 cm stabilgrus over en sam-
let streekning pa ca. 760 m. Stabilgrus udleegges i ca. 50-75 cm tykkelse og 4 meters
bundbredde. Det sk@nnes, at der anvendes ca. 2.000 m? stabilgrus til forhgjning af ad-
gangsvejen.

De 3 adgangsveje, som skal haeves, fremgar af tegning 007.

Afvanding omkring vindmgller

Der er 4 vindmgller placeret i den centrale del af projektomradet, som bliver pavirket
af en forhgjet vandstand i omradet ved realisering af projektforslaget. De pageeldende
vindmagller fremgar af tegninger 008 — 011 sammenholdt med tegning 007.

To af de 4 vindmaller star hhv. ca. 30 og 50 m fra Klgjning-@bjerg Bzek. En af vind-
mgllerne ligger ca. 320 meter nord for Klgjning-@bjerg Baek, mens den sidste ligger
ca. 230 m fra N20AA. Da vandstand i vandlgbene ikke pavirkes, etableres der om-
fangsdreen omkring vindmgllefundamenter med udlgb i de naermeste vandlgb. Det en-
delige tracé og dimension pa draenene afggres under detailprojekteringen efter dialog
med ejeren af vindmgllerne.

Der etableres i alt ca. 950 m omfangsdreen omkring de fire vindmgller.

Myndighedsbehandling

Projektets gennemfarelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven. Vandlgbsmyn-
digheden er Tgnder Kommune. Ved gennemfarelse af projektforslaget udfares fysiske
gendringer i en raekke grgfter og dreen, som begge er at betragte som private vandigb,
der er omfattet af vandlgbslovens bestemmelser. | det offentlige vandlgb Vestereng



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

Baek udlaegges en mindre stenteerskel, som kreever en godkendelse efter vandlgbslo-
ven, som skal medtages ved naeste regulativrevision for vandlgbet. Der udfgres ingen
gndringer i de offentlige vandlgb; Klgjning-@bjerg Bsek, N20AA og Ngrrehede Beaek,
hvorfor ingen aendringer af de geeldende regulativer er ngdvendig.

Projektet skal ligeledes godkendes af Tgnder Kommune i henhold til naturbeskyttel-
sesloven, da nogle af arealerne inden for projektomradet er omfattet af bestemmel-
serne i § 3 om beskyttelse af saerlige naturtyper. En afggrelse efter naturbeskyttelses-
loven kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet. Det bemaerkes, at en eventuel
klage har opsaettende virkning, og sagsbehandlingen hos naevnet kan vaere langvarig,
typisk %2 - 1 ar.

Da projektet behandles efter vandlgbsloven, kraeves der ikke saerskilt tilladelse efter
naturbeskyttelseslovens § 16, stk. 2, nr. 1 om beskyttelseslinjer.

Desuden skal der sgges landzonetilladelse i henhold til planlovens bestemmelser om
andret arealanvendelse (§ 35).

Herudover skal der gennemfgres en screening for, om projektet er omfattet af VVM-
bekendtgarelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.

Ingen dele af undersggelsesomradet er omfattet af internationale beskyttelsesomra-
der, men Lobaek har sit udigb i Brede A systemet som udlgber i Vadehavet i Natura
2000-omrade er nr. 89 Vadehavet med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde.
Derfor ma& ovennaevnte myndigheder i henhold til bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj
2007 om afgraensning og administration af internationale beskyttelsesomrader ikke
give tilladelser, dispensationer, godkendelser m.v., safremt dette kan indebzere forrin-
gelse af omradets naturtyper og levestederne for arterne, eller kan medfare forstyrrel-
ser, der har betydelige konsekvenser for de arter, omradet er udpeget for.

Det vurderes, at myndighedsbehandling inklusiv VVM-screeningen normalt vil kunne
gennemfares inden for en periode pa 6 - 9 maneder inklusiv de ngdvendige hgrings-
perioder.

Efter projektets gennemfgrelse reguleres jagten fortsat efter jagtlovens bestemmelser,
og retten til fiskeri vil fortsat tilhgre bredejerne og bestemmelserne om sejlads regule-
res i henhold til geeldende regulativer for Klgjning-@bjerg Baek, N20AA, Vestereng
Baek og Ngrrehede Baek.



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

5.1.
51.1

5.1.2

5.1.3

PROJEKTETS KONSEKVENSER
Fremtidig vandlgbsforhold

Fysiske forhold

Ved gennemfgrelse af projektforslaget haeves vandlgbsbunden i Vestereng Baek med
en stenteerskel fgr udlgb i Klgjning-@bjerg Beek. Stentaersklen bliver ca. 10 cm hgj, og
kan udleegges som et jeevnt lag gydegrus, og vurderes derfor udelukkende at have en
positiv effekt for vandlgbet.

Der foretages ingen fysiske aendringer i Klgjning-@bjerg Beek, N20AA eller Ngrrehede
Beek.

Vandstande

Til belysning af projektets afvandingsmaeessige konsekvenser i projektomradet for pro-
jektforslaget, er der gennemfgrt vandspejlsberegninger ved hjeelp af det statiske vand-
spejlsprogram VASP-DEM. De pa tegning 008, 009, 010 og 011 viste afvandingsfor-
hold er de afvandingsforhold i projektomradet, som er bestemt af vandstanden i vand-
labene samt grafterne. Grundvandspotentialet kan dog medfare, at der er overtryk af
grundvand i nogle af de vandlgbsnaere omrader. Det betyder, at disse omraders fakti-
ske afvandingsforhold reelt kan veere darligere end vist pa tegningerne, idet det i disse
omrader er grundvandspotentialet og ikke vandlgbenes vandstand, der er bestem-
mende for afvandingsforholdene.

Projektforslaget vil resultere i en vaesentlig haevning af grundvandsstanden i projekt-
omradet. Projekteringen er udfart, saledes at der ikke sker pavirkning af arealer op-
eller nedstrgms projektomradet.

Det beregnede vandspejl i den eksisterende Klgjning-@bjerg Baek og N20AA er vist i
bilag 1, 2 og 3 (opmalte og regulativmaessige dimensioner) for 3 karakteristiske vand-
fgringer. Der foretages ingen gendringer i vandlgbene, bortset fra udlaegning af gyde-
grus i et lag pa under 10 cm’s hgjde i Vestereng Baek, hvorfor der ikke praesenteres
beregnede fremtidige vandspejl for vandlgbene i projektomradet.

Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse

De projekterede sendringer i projektforslaget giver ikke anledning til eendring af nuvee-
rende vandlgbsvedligeholdelsespraksis. Faldforholdene i de offentlige vandlgb inden
for projektomradet er meget ringe, og derfor er det vurderet, at der fortsat vil veere
ngdvendig at fortseette med den nuveerende vandlgbsvedligeholdelsespraksis jf. de
geeldende regulativer.
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5.2.
521

5.2.2

523

Fremtidige afvandingsforhold

Metode

Der er gennemfart en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand pa de pavirkede
arealer ved arsmiddelvandfaringen, idet de pavirkede arealer er inddelt i de samme 7
afvandingsklasser som beskrevet i afsnit 2.6.

Arealopggrelser

Omfanget af det pavirkede areal ved gennemfarelse af projektet er vist i tabel 5.2.1 og
pa tegning 009 for arsmiddel afvandingsforhold.

Af tabel 5.2.1 fremgar det, at safremt projektet gennemfares som beskrevet i afsnit 4,
vil det pavirkede areal veere 182,05, mens det arronderede projektomrade er 238,73
ha.

Arealklassifikation Fremtidige forhold
ha %
Vandlgb el. frit vandspeijl 11,92 5,0
Sump (0 - 25 cm) 15,53 6,5
Vade enge (25 - 50 cm) 33,70 14,1
Fugtige enge (50 - 75 cm) 38,14 16,0
Tarre enge (75 - 100 cm) 40,09 16,8
Tarre enge (100 - 125 cm) 33,65 14,1
Overrislingsarealer 9,02 3,8
Upavirket omrade (> 125 cm) 56,68 23,7
Areal i alt 238,73 100

Tabel 5.2.1: Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomradet for fremtidige forhold. Opggrelsen er
gennemfart pa baggrund af arsmiddelvandstanden i vandlgbene. Eventuelle ungjagtigheder i summer skyl-
des afrunding.

Det samlede projektomrade (238,73 ha) er stagrre end de arealer, som bliver pavirkede
ved gennemfarelse af projektet (182,05 ha). Dette skyldes, at ikke pavirkede arealer,
som ligger mellem de pavirkede arealer, af arronderingsmaessige arsager skal indga i
projektomradet. Det eneste tiltag, som gennemfgres pa disse arealer, er ekstensive-
ring.

Klimaudvikling

Beregninger viser, at afvandingsdybden reduceres med omkring 0,3 m ved en 10-ars
afstrgsmningshaendelse i forhold til middel afvandingsdybden (tegning 011). Der er li-
geledes lavet en vurdering af, hvordan afvandingsdybden vil pavirkes ved de aendrede
klimatiske forhold i fremtiden. Henriksen et. al (GEUS 2013) har pa landsplan lavet
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5.3.

5.4.

vurdering af, hvordan ekstremvandfaringen i vandlgb vil zendre sig frem til &r 2050.
Undersggelsen omfatter 3 klimascenarier hhv. lav, middel og hgj klimapavirkning. Un-
dersggelsen viser, at vandfaringen i Brede A ved en 20- og 50-ars haendelse vil for-
gges med ca. 20 %. | forhold til den forventede fremtidige havvandstigning viser
IPCC’s klimascenarie RCP4.5, at middelstigningen i havniveauet omkring Danmark
frem til ar 2050 vil veere pa ca. 0,3 m.

Antages det, at middelvandfgringerne kan klimafremskrives med ca. 20 % tilsvarende
ekstremvandfgringerne, og at vandstanden i havet stiger 0,3 m vurderes det, at mid-
delafvandingsdybden omkring Brede A vil reduceres med 0,05 - 0,1 m i forhold til de
nuvaerende klimatiske forhold. Tilsvarende vil afvandingsdybden ved starre afstram-
ningshaendelser, medianmaksimum - 10-ars maksimum, reduceres med 10 - 15 cm
frem mod &r 2050.

Fremtidig arealanvendelse

I afsnit 2.6 er foretaget en opgarelse over eksisterende arealanvendelse i omradet ud
fra, hvad der er sgagt tilskud til p& arealerne i 2014. Ved gennemfgrelse af projektet vil
landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil vaere et forbud mod om-
leegning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og g@dskning af arealerne. Der ma
dog gerne foretages afgreesning eller slaet pa de arealer, hvorpa dette er muligt i som-
merhalvaret.

Gennemfarelse af projektforslaget medfgrer et projektareal pa 238,73 ha. Det vurde-
res, at alle arealer, som ikke bliver vanddaekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne
anvendes til afgraesning og/eller hgsleet. Disse arealer deekker i alt et areal pa ca.
211,28 ha.

Det bemaerkes, at de omtalte muligheder for afgraesning (og hgsleet) er gennemsnits-
betragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil variere i forhold til de naturlige ar
til ar variationer.

Drivhusgasudledning

| forbindelse med projektet blev der foretaget supplerende prgvetagning til bestem-
melse af kulstofindholdet pa& de arealer, som ligger uden for Tarv2010 kortet, men in-
den for undersggelsesomradet. Der er saledes foretaget 119 kulstofpraver med hen-
blik pa bestemmelse af indholdet af OC. Resultaterne fremgar af figurerne 2.8.2 -
2.8.7 i afsnit 2.9.1.

Effekten af et projekt opggres som forskellen mellem emissionen far etableringen og
efter etableringen. | tabel 5.4.1 og bilag 17 ses samtlige resultater vedr. drivhusgasba-
lancen for projektomradet. Disse preesenteres med udgangspunkt i regnearket fra den
teknisk rapport fra DCE (Gyldenkeer & Greve, 2015). Som det fremgar af bilag 17, har
87 % af arealet et organisk kulstofindhold, der er hgjere end 12 %, og projektkravet pa
minimum 75 % er dermed opfyldt.
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| forhold til CO2zreduktionen, er der beregnet en samlet 3.742,3 tons CO:z reduktion.
Den beregnede gennemsnits CO2 reduktion efter omlaegning er 15,7 tons CO2-
aekv./ha/ar, se tabel 5.4.1. Hermed er kravet om minimum 13 tons COz-aekv./ha/ar op-
fyldt.

Effekt af omleegning
% af projektareal =212 % OC 87 %

Samlet CO2 reduktion for hele projektomradet 3.742,3
(tons COz-zekv./ar)

Gennemsnit CO2 reduktion efter omlaegning (tons 15,7

CO2-z&kv./ha/ar)
Tabel 5.4.1. Beregnet CO; reduktion efter omleegning.

Kveelstoffjernelse

Ved etablering af et vAdomrade tilfgres kvaelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannel-
sen af mere eller mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige
betingelser for kveelstoffiernelse ved denitrifikation, forudsat at der er organisk stof el-
ler andre oxiderbare stoffer til stede i jorden. Denitrifikationen er en mikrobiel proces,
hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kveelstof under omsaetning af organisk stof.
Andre forbindelser sdsom pyrit (FeS2) kan ogsa omseettes i forbindelse med denitrifi-
kationen. For at optimere kveelstoffiernelsen i omradet er det vigtigt med en god forde-
ling af det gennemstremmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregningen af kveelstoffiernelsen i naervaerende projekt er primaert baseret det kveel-
stof, som fjernes ved ekstensivering af landbrugsdriften inden for projektomradet, og

dels det mindre bidrag, som stammer fra gennemsivning/overrisling af projektarealer-
nes jorder med nitratholdigt vand fra de direkte oplande til det kommende vadomrade.

Kveelstofberegningerne er gennemfart for projektomradet baseret pa hvert vandlgbs-
opland for at preecisere, hvor meget kveelstof der i hvert delopland frigives eller fijernes
ved tiltagene. Kvaelstofbalancen er opsummeret i tabel 5.5.1 for projektforslaget.

Kveelstoffjernelse ved infiltration af vand gennem vadomradet

For at kunne opfange en stor del af det kveelstof, der kommer fra det direkte opland,
afbrydes alle draen til projektomradet i videst muligt omfang. Derved omlaegges draen-
vandet til overrisling af infiltrationsarealerne.

Jordbunden i projektomradet bestar som tidligere naevnt i afsnit 2.8 overvejende af
ferskvandsdannelser, primeert ferskvandstarv og ferskvandssand. Landskabet haelder
ret ned markant mod projektomradet, men til gengeeld er det relativt fladt inden for
projektomradet. Trods arealerne vurderes at veere egnede til at sikre infiltration af
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dreenvandet, findes kun fa steder, hvor terreenforholdene tillader afkobling af dreen til
terreen.

Pa baggrund af projektforslaget kan der forventes en kveaelstoffiernelse som falge af
infiltration p& 1.631 kg N/ar fra Klgjning-@bjerg Baek projektomradet, 4.070 kg N/ar fra
N20AA projektomradet, 0 kg N/ar fra Narrehede Baek projektomradet og 1.340 kg
N/ar fra Vestereng Baek projektomradet (bilag 18 - 21).

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse med avand

Det medregnes ikke, at der forekommer kveelstoffjernelse ved oversvemmelser i pro-
jektomradet ved projektforslaget, da vandlgbene ligger meget dybt i terraen og der ikke
i projektforslaget indgar tiltag, der kan haeve vandstandene af vandlgbene i projektom-
radet.

Kveelstoffjernelse ved a&ndret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i
landbrugsmaessig drift, tages ud af drift eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. |
bilag 18 - 21 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Ekstensiveringen ved projektforslaget svarer til en reduktion pa cirka 3.461 kg N/ar fra
Klgjning-@bjerg Baek projektomradet, 4.780 kg N/ar fra N20AA projektomradet, 11 kg
N/ar fra Ngrrehede Baek projektomradet og 434 kg N/ar fra Vestereng Baek projekt-
omradet.

Samlet kveelstoffjernelse

Den samlede forventede kveelstoffiernelse for projektforslaget fremgar af tabel 5.5.1
beregnet ud fra projektgreensen og et samlet areal pa 238,7 ha. Det ses, at der kan
fiernes i alt cirka 15.727 kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kveelstoffjernelse
pa 57,7 kg N/ha/ar ved Klgjning-@bjerg Baek, 63,5 kg N/ha/ar ved N20AA, 11 kg
N/ha/ar ved Ngrrehede Baek og 178,5 kg N/ha/ar ved Vesterbzek. | alt, svarer resulta-
tet til en arealspecifik kveelstoffjernelse pa 65,9 kg N/ha/ar.
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Projektomréade, ha 88,32 139,46

N-fiernelse ved gen- 1.631 4.070
nemsivning/ infiltration,
kg/ar

N-reduktion ved an- 3.461 4.780
dret arealanvendelse,

kg/ar

N-reduktion ved over- - -
svgmmelse, kg/ar

N-fiernelse i alt, kg/ar 5.092 8.850

Tabel 5.5.1. Samlet kveelstoffjernelse ved gennemfgrelse af projektforslaget med udgangspunkt i den tekni-
ske projektgreense af 238,7 ha. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Fosfor

Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste P-
vejledning (Hoffmann m.fl., 2013) og det dertil knyttede regneark for fosforkvantifice-
ring fra version januar 2018 (www.vandprojekter.dk).

Fosfor er beregnet for projektomradet baseret pa hvert vandlgbsopland for at preeci-
sere, hvor meget fosfor der frigives og fiernes ved tiltagene for hvert delomrade. Fos-
forbalancen er opsummeret i tabel 5.6.1 for projektforslaget.

Fosforfrigivelse med vandmeetning

Det skal bemeerkes, at der med denne metode ikke vurderes hverken positivt eller ne-
gativt pa den meaengde fosfor, der dannes under denitrifikationsprocessen. Denitrifika-
tion, der er den primaere proces til kveelstoffjernelse, er en mikrobiologisk proces, der
omdanner nitrat til luftformigt kvaelstof under forbrug af organisk stof. Nar organisk stof
nedbrydes, sker der samtidig en frigivelse af oplgst fosfor (fosfat). Da fosfat i lighed
med ammonium og nitrat er et essentielt plantenaeringsstof, vil en del af den frigivne
fosfat optages i plantebiomassen - i nogle perioder er planternes behov for fosfat
stgrre end den maengde, der frigives ved omseetningen af organisk stof, og i andre pe-
rioder mindre (Paludan 1995, Hoffmann 1998).
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Ifglge nyeste version af regnearket til opgarelse af fosforbalancen (www.vandprojek-
ter.dk) vil der vaere en potentiel udvaskning ved gennemfarsel af projektforslaget pa
725,5 kg P/ar fra Klgjning-@bjerg Baek projektomradet, 1056,4 kg P/ar fra N20AA pro-
jektomradet, 1,6 kg P/ar fra Ngrrehede Baek projektomradet og 9,6 kg P/ar fra Vester-
eng Baek projektomradet. | alt, vil der veere en potentiel udvaskning pa 1.793,1 kg

P/ar forarsaget af leekage fra de vandmaettede, fosforrige jorder (bilag 22 - 25).

Fosforreduktion ved infiltration/overrisling af vand fra det diffuse opland

Det samlede draenede oplandsareal til overrisling er ca. 89,23 ha til Klgjning-@bjerg

projektomradet, 260,42 ha til N20AA projektomradet, 4,51 ha til Ngrrehede Bzek pro-
jektomradet og 79,17 ha til Vestereng Baek projektomradet. Det tilstrammende vand

fra dette opland vil na frem til projektomradet som dreenvand fra draenledninger samt
fra det gvre grundvand, der gennemsiver jordbunden i omradet.

Ifglge nyeste version af regnearket til opgarelse af fosforbalancen (www.vandprojek-
ter.dk) kan tilbageholdelsen ved projektforslaget beregnes ud fra en vejledende veerdi
pa 0,062 kg/ha/ar, svarende til en fiernelse i starrelsesordenen 5,5 kg P/ar til Klgjning-
@bjerg Bzek projektomradet, 16,1 kg P/ar til N20AA projektomradet, 0,3 kg P/ar til
Ngrrehede Baek projektomradet og 4,9 kg P/ar til Vestereng Baek projektomradet (bi-
lag 22 - 25).

Fosfortilbageholdelse med oversvgmmelser

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvemmelsesheendelser vil forekomme dels ved se-
dimentation af partikuleert fosfor (deponering), og dels ved optagelse af oplgst fosfor i
plantebiomassen.

De fire vandlgb inden for projektomradet ligger alle dybt i terraen, og da der ikke er
projekterede tiltag med det formal at heeve vandstanden i vandlgbene kan der ikke
regnes med tilbageholdelse af fosfor jf. geeldende fosforregneark og seneste vejled-
ning.

Fosfortilbageholdelse i sger

Ved brug af den seneste P-vejledning er der noteret, at der ikke er fosfortilbagehol-
delse i nyetablerede sger. Derfor kan der ikke indregnes fosfortilbageholdelse ved sg-
dannelse.

Fosforreduktion ved ekstensivering af landbrugsarealerne

Letoplgseligt handelsggdningsfosfor, husdyrgadning, slam og visse affaldstyper er de
hyppigst anvendte fosforggdninger i Danmark. Disse ggdningstyper har forskellig
sammenszetning, hvilket har betydning bade for ggdningsfosforets omsaetning og mo-
bilitet i jorden. Ogsé& udbringningsteknik og -tidspunkt samt dosering varierer for de
forskellige typer af gedning, hvilket ogsa kan have betydning for risikoen for tab af fos-
for til vandmiljget.
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Ifelge Landovervagningen (LOOP) er draenafstrgmning fra lerede jorder ca. 0,3 - 1,5
kg P/ ha/ ar (Grant et al. 2009), selvom markoverskuddet er veesentligt starre. Heraf
vil baggrundsudvaskningen fra naturarealer veere i stgrrelsesordenen 0,15 kg P/ ha/ ar
(Danmarks Jordbrugsforskning, 2003).

Ekstensiveringen kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.

Fosforreduktion ved sleet/graesning efter optag i planter

Som naevnt kan planternes optag ikke umiddelbart kvantificeres pa det foreliggende
grundlag, men fosforfijernelsen med biomassen kan sgges optimeret gennem enten
graesning eller sleet med fjernelse af hget.

Der foreligger ikke pa nuveerende tidspunkt egentlige referencedata pa den meengde,
der kan fjernes ved graesning eller hgslaet, men den kan sk@nsmaessigt anseettes til i
starrelsesordenen 5 - 10 kg P/ha /ar pa de arealer, der enten afgraesses, eller hvor
greesset fjernes ved sleet (kilde: Carl Christian Hoffmann, pers. meddelelse).

Fosforreduktion ved sleet/ greesning kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.

Samlet fosforbalance

Projektareal, ha 88,32 139,46 1 9,94
Pavirket areal, ha 67,74 95,74 0,37 2,05
P-fijernelse ved gen- 5,5 16,1 0,3 49
nemsivning/infiltration,

kg/ar

P-fiernelse ved over- 0,0 0,0 0,0 0,0

svgmmelse med vand-
lgbsvand, kg/ar

P-leekage ved vand- 731 1073 2 14
maetning, kg/ar

P-fiernelse, kg/ar -725,5 -1.056,8 -9,6

Tabel 5.6.1. Fosforbalance for lavbundsprojekt Lobaek ved projektforslaget.
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Ved gennemfgrsel af projektforslaget vil der veere en negativ fosforbalance (netto fos-
forfrigivelse) pa ca. -1.793,1 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pa
-7,52 kg P/ha/ar. Det tilbagevaerende afskaeringsveerdi for Vadehavet, delvandopland
Juvre Dyb, Lister Dyb, Knudedyb og Gradyb pa tidspunktet for afrapportering af forun-
dersggelsen er 2.810 kg P/ar.

Okkerbelastning

Starstedelen af projektomradet er udpeget som okkerpotentielt omrade klasse I, hvor
der er stor risiko for okkerudledning ved vandstandssaenkning (afsnit 2.10). Under be-
sigtigelsen har Orbicon observeret tilstedevaerelse af okker ved gennemgang af pro-
jektomradet op til flere steder spredt rundt i projektomradet (figur 2.10.2 og 2.10.3).

Selvom gennemfarelse af projektet indeholder etablering af nogle fa nye grafter samt
nogle korte straekninger afveergedraen, vurderes det samlet set, at risikoen for udvask-
ning af okker inden for projektomradet er minimal, da projekterne samtidigt vil medfare
en generel haevning af vandstanden i omradet. P4 den made vil projektgennemfarel-
sen kunne forsegle de eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er iltede som fglge
af den eksisterende og betydelige afvanding af projektomradet. Gennemfgrelse af pro-
jektforslaget vil sdledes ikke gge risikoen for okkerudledning, tvaertimod.

Miljg- og naturmaessige forhold

Projektet indebeerer ikke aendringer pa de offentlige vandlgb i projektomradet, men de
resulterende vandstandshaevninger fremkommer pa baggrund af haevning af vand-
standen i grafter og slgjfning af draen inden for projektomradet.

Naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3

Gennemfgrelse af projektet medfgrer, at der slgjfes et dreensystem, der ligger i om-
rade 3 i figur 2.12.2. Det medfgrer en vaesentlig reduceret afvanding af 83 engen og
den potentielle eng, hvor der blev observeret traevlekrone, sydvest herfor, hvilket an-
ses som en positiv pavirkning. Langs med &en og op til den potentielle eng vil der
kunne opsta et nyt vandhul med blank vandflade. Idet driften pa arealet samtidig eks-
tensiveres vil der kunne udvikle sig fersk eng og kaer omkring vandhullet.

Ved omrade 4 pa figur 2.12.4 slgjfes der ogsa et dreensystem, og der etableres et
mindre omrade med overrisling ved en 83 eng. Ekstensivering af driften og reduktion
af afvandingen af engen kan medfare en positiv udvikling i engens naturtilstand, da
engen ved besigtigelsen fremstod meget tgr. Overrisling med dreenvand i det nordlig-
ste af engen vil medvirke til en lokal naeringsberigelse og tilgroning med nzeringstal-
ende arter. Engen fremstod i forvejen meget naeringspavirket og tilgroet, hvorfor det er
tvivisomt, at der vil veere nogen vaesentlig forandring i den henseende.

Helt generelt geelder, at gennemfarelse af projektet potentielt vil medfare en vaesentlig
forggelse i areal 83 fersk eng, mose og vandhul. Det er kun i meget begraenset grad,
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at naeringsholdigt vand fra bagvedliggende arealer overrisles, hvorfor udefrakom-
mende naeringspavirkning er relativ begreenset. Arealernes naturtilstand er betinget af
den historiske drift, der pa store dele har vaeret intensiv, og den neeringspulje, der er
oparbejdet i jorden, hvorfor det for hovedparten vil vaere naeringspavirket natur, der
skabes med en middelmadig naturtilstand til falge. Enkelte steder kan der potentielt
opsta en hgj grundvandsstand med nogen veeldpavirkning. Dette vil med tiden med-
fare arealer med en hgjere naturtilstand.

Skabelsen af stgrre sammenhangende arealer mose, eng og vandhul vil gavne me-
get i relation til det dyreliv, der er i omradet og udgare levesteder og fadesagningsste-
der for flere arter af blandt andet insekter, padder og fugle.

Natura 2000-omrader

Der sker ingen pavirkning af Natura 2000 omrade nr. 93 Lindet Skov, Hgnning Mose,
Hgnning Plantage og Lovrup Skov, der ligger opstrams projektomradet. Projektomra-
det afvander til Vadehavet via Brede A og derved til Natura 2000-omréde nr. 89, der
omfatter bade Brede A og Vadehavet. Gennemfarelse af projektet medfarer en positiv
pavirkning ved en vaesentlig reduktion i udledt kveelstof til systemet. Projektet vil dog
efter geeldende fosforregneark medfgre en gget fosfor udledning til Vadehavet pa ca.
1.793,1 kg P/ar.

Bilag IV-arter

Projektets gennemfgrelse medfgrer en vaesentlig forggelse af ekstensiverede arealer
og arealer, der med tiden vil udvikle sig til ferske enge og moser. En del af dette sker
pa arealer tilstgdende kendte levesteder for spidssnudet frg, som okkersgen centralt i
projektomradet, hvilket vil veere til gavn for bestanden. Dertil skabes ogséa nye vand-
huller i projektomradet, og potentielt nye ynglesteder, som spidssnudet frg kan sprede
sig til. Disse vil ogsa potentielt kunne udgere levesteder for andre padder, herunder
ogsa stor vandsalamander.

Der vurderes ikke at ske pavirkninger af andre bilag IV-arter.

Arkaeologi og kulturhistorie

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse taget kontakt
til Museum Sgnderjylland for at f& en udtalelse, om der er kulturhistoriske elementer
eller fortidsminder, man skal vaere opmaerksomme pa i forbindelse med gennemfga-
relse af projektet, se afsnit 2.14. Hovedessensen i svaret fra Museum Sgnderjylland
er, at anlaegsarbejdet overvages ved et par besgg i de omrader, hvor der er nye ud-
gravninger, mens anleegsarbejdet star pa. Museet vil ikke prissaette omfanget af over-
vagning, da museum fgrst vil tage stilling til, hvilken form for arkeeologisk undersg-
gelse/forundersggelse der er brug for i den konkrete planleegning af projektet. Pa ba-
sis af Orbicons erfaring med lignede projekter, er der afsat et radighedsbelgb pa
60.000 kr. til overvagning af anleegsarbejdet pa estimeret anlaegsgkonomi.
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Der vurderes ingen pavirkning af de to kendte fortidsminder i projektomradet figur
2.14.1 0g 2.14.2.

Landskabelige forhold

Ved gennemfarelse af projektforslaget, vurderes det, at der sker en minimal pavirk-
ning af de landskabelige forhold. Der foretages ingen gendringer i de offentlige vand-
lzb Klgjning-Bbjerg Baek, N20AA, Ngrrehede Baek og kun mindre pavirkning i Vester-
eng Baek ved udlaegning af en lav stenteerskel. De primaere aendringer bestar i haev-
ning af vandstanden i en raekke grgfter og slgjfning af visse grefter og dreen inden for
projektomradet, hvilket vurderes positivt for omradets landskabelige udtryk.

Tekniske anlaeg

Veje og broer mv.

Gennemfarelse af projektforslaget forventes ikke at pavirke de eksisterende veje eller
broer med undtagelse af nogle fa eksisterende ubefaestede veje inden for projektom-
radet. Som afvaergeforanstaltninger, skal vejene haeves som beskrevet i afsnit 4.7.2.

Bygninger

Spildevandsanleegget pa Kokkenborgvej 7, 6520 Toftlund forventes ikke at blive pavir-
ket ved gennemfarelse af projektforslaget, da hele omradet @st for Kokkenborgvej/Ar-
rildvej ikke er medtaget i det endelige projektomrade.

Okkersg

Det omkringliggende areal om okkersgen bliver fugtigere ved gennemfgrelse af pro-
jektforslaget. Tander Kommune er blevet hgrt i forhold til projektforslaget, og har ingen
bemaerkninger til projektforslaget og de resulterende vandstandshaevninger, men
kommunen betinger sig mulighed for fortsat at kunne udfgre den nuveerende drift.
Kommunen har mulighed for at justere driftsplanen, sdledes oprensning i okkersgen
kan udfgres i de tarreste perioder i modsaetning til en fastlagt dato, hvilket giver mulig-
hed for uaendret drift (Kilde: Peter Fritz, Tander Kommune: pers. meddelelse).

Ledninger

Syd Energi Net oplyser, at der ligger flere elkabler som forbinder vindmgllerne i pro-
jektomradet. Der er steder hvor ledningerne under de fremtidige forhold bliver perma-
nent vanddeekket. | forbindelse med detailprojekteringen tages kontakt til Syd Energi
Net med henblik pa, at foretage afveerge for ledningen, hvis Syd Energi Net vurderer,
at der er behov for dette. Der er afsat et radighedsbelgb pa 80.000 kr. i anleegsbud-
gettet for afveergeforanstaltninger for sikring af elkabler.

Vandledninger og telekabler i projektomradet bergres ikke ved gennemfarelse af pro-
jektforslaget.
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5.12.
5.12.1

5.12.2

Vindmagller

Hovedparten af vindmgllerne inden for projektomradet pavirkes ikke ved gennemfa-
relse af projektforslaget, hvilket fremgar af sammenligning ved de eksisterende afvan-
dingsforhold og de fremtidige afvandingsforhold under en arsmiddelafstremning (teg-
ninger 004 og 009 og sammenholdt med mglleplaceringerne pa tegning 007).

Der er 4 vindmgller, som forventes at blive pavirket, og derfor er der projekteret afveer-
geforanstaltninger, som er beskrevet i afsnit 4.7.3.

Endelig afklaring omkring behov for yderligere undersggelser afklares med ejerne af
vindmagllerne inden for projektomrade i forbindelse med detailprojekteringen.

@konomi og arbejdstidsplan

Estimeret anleegsgkonomi

| tabellerne 5.12.1 er der givet et gkonomisk overslag over anlsegsudgifterne ved reali-
sering af projektforslaget. Anleegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfa-
ringstal fra lignende projekter, samt V&S-prisbager. | prisberegningen er ikke inde-
holdt lodsejererstatninger, omkostninger til projektering, anlaegstilsyn mv. Alle priser er
ekskl. moms.

Anleegselement Belgb i kr.

(ekskl. moms)
Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering 220.000,-
Nedtagning og genopseetning af nyt markhegn (3 km) 100.000,-
Slgjfning af 13.200 m draen, 5 brgnde og 5 grafter 300.000,-
Forlzegning af draen uden for projektomradet 80.000,-
Etablering af stenteerskel i grafter (300 m3) 150.000,-
Etablering af 3 nye grgfter 70.000,-
Nedbrydning af markoverkgarsler 30.000,-
Etablering af 5 nye overkarsler 60.000,-
Afveergeforanstaltninger - haevning af adgangsveje (760 m) 600.000,-
Afveergeforanstaltninger - afvanding vindmgller 280.000,-
Afveergeforanstaltninger - sikring af elkabler 80.000,-
Tilpasning af ukendte dreen 100.000,-
Arkaeologiske overvagning 60.000,-
Sum, ekskl. moms 2.130.000,-

Tabel 5.12.1. @konomisk overslag for anleegsarbejder for projektforslaget.

Omkostninger til radgivning

Der er ligeledes udarbejdet overslag for de omkostninger, som er forbundet med rad-
givning ved realisering af projektet. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af Orbi-
cons erfaringer fra lignende projekter, ligesom der er taget hensyn til den vurderede



Naturstyrelsen Vadehavet - Lavbundsprojekt Lobaek ved @bjerg ORBICON

5.12.3

anleegsperiode, som fremgar af afsnit 5.12.3. Omkostningerne er angivet i tabel
5.12.2.

Detailprojektering 250.000,-
Opmaling af vandlgbene 60.000,-
Vindmgller stabilitetsberegning og vurdering 150.000,-
Udbud og kontrahering 125.000,-
Fagtilsyn 150.000,-

Tabel 5.12.2. Vurderede omkostninger til projektering, udbud og tilsyn i forbindelse med realisering af pro-
jektforslaget.

Tids- og arbejdsplan
En tidsplan over processen for realisering af projektforslaget er vurderet til at tage 13 -
14 maneder, som kan ses i tabel 5.12.3.

Detailprojektering/udbudsmateriale 8 - 10 uger
Myndighedsbehandling/tilladelser 6 - 8 maneder
Tilsyn 10 - 12 uger

Tabel 5.12.3. Tidsplan for realiseringsproces af projektforslaget.

Det anbefales, at anleegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret. Anleegsperioden
fastseettes til i alt ca. 12 uger for projektforslaget. Det er som udgangspunkt antaget,
at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenheaeng. De enkelte fasers ud-
streekning og placering i den samlede anlaegsperiode er anfart i tidsplanen i tabel
5.12.4.

Tabel 5.12.4. Tids- og arbejdsplan for projektforslaget.
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