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1 Indledning

Som led i implementeringen af vandrammedirektivet skal EU-landene gennemfgre en basisanalyse for hvert vand-
omradedistrikt. Basisanalysen omfatter en analyse af vandomradedistriktets karakteristika, en vurdering af menneskelige
aktiviteters indvirkning pa overfladevandets og grundvandets tilstand og en gkonomisk analyse af vandanvendelsen.
Basisanalysen skulle farste gang foreligge i 2004 og skulle revurderes og ajourferes i 2013 og derefter hvert sjette ar.
Basisanalysen udggr sammen med resultater af vandmiljgovervagningen i det nationale overvagningsprogram NOVANA
det faglige grundlag for vandplanlaegningsmyndighedens revurdering og ajourfgring af vandomradeplanen og det
ledsagende indsatsprogram. Basisanalysen er dermed et arbejdsredskab for vandplanleegningsmyndigheden. Ifglge lov
om vandplanlaegning skal basisanalysen offentliggares.

Danmark er opdelt pa fire vandomradedistrikter, som er geografiske og administrative enheder, inden for hvilke vand-
planleegningen tilrettelaegges. Vandomradedistrikterne er vist nedenfor i figur 1. Denne rapport ajourferer analysen af
Internationalt Vandomradedistrikts karakteristika og vurderingen af menneskelige aktiviteters indvirkning pa overflade-
vandets og grundvandets tilstand i vandomradedistriktet. Tilsvarende rapporter er udarbejdet for de tre andre vand-
omréadedistrikter. Den gkonomiske analyse af vandanvendelsen ajourfgres i seerskilt dokument.

Vandomradedistrikter

- 1 Vandomradedistrikt Jylland og Fyn
- 2 Vandomradedistrikt Sjzelland
Il 3 Vandomradedistrikt Bornholm
l:l 4 Internationalt vandomradedistrikt

Figur 1. Vandomradedistrikter i Danmark.



2 Karakterisering af overfladevandomrader

Vandomradedistriktets overfladevandomréder er hver iszer identificeret, afgraenset og karakteriseret som tilhgrende en af
kategorierne vandlgb, sger, overgangsvande og kystvande eller som kunstige overfladevandomrader eller staerkt
modificerede overfladevandomrader. De enkelte overfladevandomraders beliggenhed, afgraensning og kategori fremgar
af MiljgGIS™.

Der er i vandomradedistriktet identificeret, afgreenset og karakteriseret 149 vandlgbsforekomster, 30 sger og tre
kystvande samt i alt 47 kunstige eller staerkt modificerede overfladevandomrader, jf. nedenfor. Kystvandene straekker sig
med visse tilpasninger ud til en sgmil fra basislinjen eller til greensen for Tysklands kystvande, hvor denne graense er
naermere end 1 sgmil fra basislinjen. Der er ikke identificeret overgangsvande i vandomradedistriktet.

En raekke vandlgb og vandlgbsstraekninger er udpeget som i alt 46 kunstige eller iseer steerkt modificerede overflade-
vandomrader. Udpegningen fremgar af MiljigGIS™. Begrundelsen for udpegningen er i de fleste tilfeelde, at de
pagaeldende vandligb tilbage i tid blev etableret, rettet ud eller gravet dybere af hensyn til afvanding af landbrugsarealer
eller beskyttelse mod oversvemmelse. Foranstaltninger til opnaelse af god gkologisk tilstand i disse overfladevand-
omrader er vurderet at ville have betydelig negativ indvirkning pa afvandingen.

Saltvandsseen bag det fremskudte dige ved den dansk-tyske greense er udpeget som kunstigt overfladevandomrade.
Vandomradet blev etableret for at forbedre levevilkar for en reekke fuglearter, og dets hydrologi styres i sommerhalvaret
med henblik herpa gennem indpumpning af saltvand. £ndringer heraf for at opna god gkologisk tilstand ville tilsidesaette
forméalet med vandomradets etablering.

3 Typeinddeling af overfladevandomrader

3.1 Typeinddeling af vandigb

Vandlgb inddeles i typer efter stagrrelse og bundforhold. Typologien fremgar af tabellen i bekendtgarelse om basis-
analyser, bilag 1, del A, afsnit 3.1. De forskellige vandlgbstyper adskilles pa grundlag af vandlgbenes bundforhold
(normal bund eller blgd bund), deres bredde (mindre end to meter, 2-10 meter eller stgrre end 10 meter) og arealet af
det opland, som de afvander (mindre end 10 km?, 10-100 km? eller stgrre end 100 km?).

Typologien bestar af seks forskellige vandlgbstyper, hvoraf fem er registreret i Danmark. Hyppigst forekommende pa
landsplan med ca. 65 procent er vandlgb af type 1, som er mindre end to meter brede og med normal bund.

De 149 vandlgbsforekomster i vandomradedistriktet fordeler sig med type 2 som den mest dominerende med omkring 65
procent, efterfulgt af type 1 med omkring 20 procent og type 3 med omkring 10 procent. Vandlgbsforekomster med blgd
bund (type 4 og 5) udger tilsammen omkring fire procent. De enkelte vandlgbsforekomsters type fremgar af MiljgGIS™.

3.2 Typeinddeling af sger

Sger inddeles i typer efter en raekke fysiske og kemiske faktorer, der bestemmer sgernes karakteristika og dermed udgar
grundvilkarene for deres biologiske struktur og sammenseetning. De forskellige s@typer adskilles pa grundlag af
kalkholdighed (alkalinitet), graden af "brunvandethed” (farvetal), saltholdighed og dybde (dyb eller lavvandet).

Typologien fremgar af tabellen i afsnit 3.2 i del A i bilag 1 til bekendtgerelse om basisanalyser. Den giver potentielt 16
typer, hvoraf 11 pa nuvaerende tidspunkt er registreret i Danmark. Heriblandt er type 9 dominerende med omkring 34
procent af alle sger, efterfulgt af type 10 med omkring 15 procent af sgerne. Typerne 1, 5, 11, 13 og 15 omfatter hver

" https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv4 ba2026
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mellem tre og 13 procent af alle sger, mens typerne 2, 6, 12 og 14 tilsammen omfatter kun omkring tre procent af
sgerne.

Vandomradedistriktets 30 sger er fordelt pa seks af de naevnte 11 typer. De enkelte sgers type fremgar af MiljgGIS'.

3.3 Typeinddeling af kystvande
Danske kystvande er kendetegnet ved stor variation og omfatter lukkede, mere eller mindre ferskvandspavirkede brakke
nor og inderfjorde samt abne og eksponerede vandomrader med hgj saltholdighed.

Typologien for de 109 kystvande i Danmark fremgar af tabellen i bekendtgarelse om basisanalysers bilag 1, del A, afsnit
3.3. Typologien bestar af 39 typer, som kan henfgres til seks overordnede kystvandstyper, henholdsvis fjordtype,
vesterhavsfjordtype, kattegattype, nordsgtype, baelthavstype og gstersatype. Typologien er baseret pa en statistisk
analyse af overvagningsdata og modeldata for individuelle kystvande for fglgende faktorer: leengdegrad, breddegrad,
tidevand, overfladesaltholdighed, gennemsnitlig vanddybde, vandudveksling, ferskvandspavirkning, bundsubstrat og
lagdeling, jf. blandt andet system B i afsnit 2.4 i naevnte bilag 1, del A.

Vandomradedistriktets tre kystvande fordeler sig pa to overordnede typer: Flensborg Fjord, indre og Flensborg Fjord,
ydre er af baelthavsstyper og Lister Dyb er af nordsetype, jf. tabellen i ovennzevnte bilag 1, del A, afsnit 3.3, og MiljgGIS'.

4 Fastleeggelse af typespecifikke referenceforhold for typer af
overfladevandomrader

4.1 Referenceforhold for vandlgb

Typespecifikke referenceforhold for vandlgb er for de biologiske kvalitetselementer smadyr, fisk, vandlgbsplanter og
bundlevende alger fastlagt som de forhold, der svarer til hgj gkologisk tilstand, jf. bekendtgarelse om fastlaeggelse af
miljgmal, bilag 1, afsnit 2. Veerdier for de typespecifikke referenceforhold for de enkelte kvalitetselementer fremgar af
tabellerne i overvagningsbekendtgarelsens bilag 3, del A, afsnit 3.1, og er udgangspunkt for fastsaettelse af greenser
mellem kvalitetsklasser samme sted.

4.2 Referenceforhold for sger

Typespecifikke referenceforhold for sger er for de biologiske kvalitetselementer fytoplankton, fisk, anden akvatisk flora og
bunddyr fastlagt som de forhold, der svarer til hgj gkologisk tilstand, jf. bekendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal,
bilag 1, afsnit 3. Veerdier for de typespecifikke referenceforhold for de enkelte kvalitetselementer fremgar af tabellerne i
overvagningsbekendtgerelsens bilag 3, del A, afsnit 3.2, og er udgangspunkt for fastsaettelse af graenser mellem
kvalitetsklasser samme sted.

4.3 Referenceforhold for kystvande

Vandomradespecifikke og typespecifikke referenceforhold for kystvande er for de biologiske kvalitetselementer
fytoplankton, rodfeestede bundplanter og bunddyr fastlagt som de forhold, der svarer til hgj gkologisk tilstand, jf.
bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal, bilag 1, afsnit 5. Referenceforholdene er for de enkelte kystvande fastlagt
enten ud fra historiske observationer, modelberegninger eller som typespecifikke veerdier. Veerdier for de vandomrade-
specifikke eller typespecifikke referenceforhold for de enkelte kvalitetselementer fremgar af tabellerne i overvagnings-
bekendtggrelsens bilag 3, del A, afsnit 3.3, og er udgangspunkt for fastsaettelse af graenser mellem kvalitetsklasser
samme sted.

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg har i samarbejde med forskningsinstitutioner gennemfgart en reekke
faglige projekter med det formal at udvikle indikatorer og fastlaegge referenceforhold for relevante kvalitetselementer,
som hidtil ikke har indgaet ved klassificering af kystvandes tilstand. Styrelsen vil frem mod planperioden 2027-2033
inddrage resultaterne fra to af disse projekter om henholdsvis det biologiske kvalitetselement makroalger og det fysisk-



kemiske kvalitetselement neeringsstoffer og forventer at fastsaette graenser mellem kvalitetsklasser for disse kvalitets-
elementer pa grundlag heraf.

5 Identifikation af belastninger af overfladevandomrader

Udledning af kveelstof og fosfor har vaesentlig betydning for tilstanden i danske vandomrader, saerligt i sger, kystvande
og grundvand. Udledningen kan variere betydeligt mellem &rene bl.a. afhaengigt af nedbgren. | vandplanlaegningen
anvendes derfor ofte en normaliseret udledning med det formal at udjsevne udsvingene i udledning som fglge af
andringer i nedbgr og afstremning, sé indsatsprogrammerne ikke bygger pa de relativt store udsving af udledning, der
kan forekomme mellem arene.

Den seneste NOVANA Vandmiljg og Natur-rapport deekker perioden frem til og med 2024. For de fem ar i 2020-2024 har
den normaliserede kvaelstoftilfarsel til danske kystvande vaeret mellem 45.000-54.000 ton N/ar med et gennemsnit for
perioden pa 50.000 ton N/ar.

Den samlede fosfortilfarsel til kystvandene har i de seneste ar ligget mellem ca. 1.500 og 2.600 ton pr. ar.
De arlige opggrelser er nzermere beskrevet i afrapportering af det nationale overvagningsprogram?.

Pa landsplan er opgjort en fordeling af kilderne til naeringsstofbelastning i perioden 2016-2018. For kvaelstof udger
bidraget fra landbruget ca. 69 procent af den samlede belastning, det naturlige baggrundsbidrag udger ca. 22 procent og
bidraget fra spildevand fra renseanlaeg, regnbetingede udledninger, akvakultur mv. udger ca. ni procent. For fosfor udger
det diffuse bidrag, der bestar af bidraget fra landbrug og spildevand fra ikke-kloakerede ejendomme i det abne land og
det naturlige baggrundsbidrag, ca. 75 procent. Punktkilder bidrager med ca. 25 procent af belastningen. En vurdering af
forureningen med neeringsstoffer fra punktkilder og diffuse kilder i vandomradedistriktet falger i afsnit 5.1 og 5.2
nedenfor.

5.1 Identifikation og vurdering af betydelig punktkildeforurening
Punktkilder i vandomradedistriktet omfatter renseanlaeg, regnbetingede udledninger, ukloakerede ejendomme i spredt
bebyggelse og ferskvandsdambrug.

Basisanalysens oplysninger om de enkelte spildevandsudledninger med vand, organisk stof og naeringsstoffer og
stamoplysninger er baseret pa udtreek fra landsdeekkende databaser (PULS og BBR), som kommunerne for
hovedpartens vedkommende er ansvarlige for at opdatere og ajourfare.

Renseanlaeg
Renseanlzeggene i Danmark spaender fra simple mekaniske anleaeg til fuldt udbyggede avancerede anlaeg med mange
rensetrin og effektiv fiernelse af naeringsstoffer.

Som en felge af Vandmiljgplan | (1987) har renseanlaeggene generelt undergaet en udvikling mod mere avancerede
anlaeg. Den bevidste satsning pa bedre rensning har medfert, at de fleste mindre anleeg enten er blevet nedlagt eller
udbygget til en forbedret rensning. | dag er der saledes ikke noget spildevand fra bysamfund, der udledes urenset.
Samtidig er maengden af det spildevand, der gennemgar en rensning for kvaelstof, steget fra et naermest ubetydeligt
niveau, til at ca. 95 procent af det spildevand, der tilfgres danske renseanlaeg, renses pa avancerede anleeg, der
reducerer udledningen af organisk stof, kveelstof og fosfor betydeligt.

Udledninger fra renseanlaeg i vandomradedistriktet bidrager med organisk stof, kveelstof og fosfor og kan bidrage med
miljgfarlige forurenende stoffer.

2 https://sgavmst.dk/natur-og-jagt/naturen-i-danmark/novana-overvaagning-af-natur-og-vandmiljoe
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Regnbetingede udledninger

| Danmark anvendes de to kloakeringsprincipper separat- og feelleskloakering. | separatkloakerede omrader afledes
overfladevand/regnvand og spildevand i separate ledninger. Overfladevand/regnvand udledes som regel til et
overfladevandomrade og spildevand ledes til renseanleeg. | feelleskloakerede omrader afledes overfladevand og
spildevand samlet i én ledning til renseanleeg. | Danmark er det kloakerede areal fordelt p4 omkring en tredjedel
feelleskloakerede og to tredjedele separatkloakerede systemer.

Under kraftig regn har faelleskloakerede systemer ofte ikke kapacitet til at aflede alt overfladevand og spildevand til
renseanlaeg, hvilket kan medfgre, at en blanding af overfladevand og spildevand udledes til et overfladevandomrade
gennem sakaldte overlgb.

Regnbetingede udledninger i vandomradedistriktet bidrager med organisk stof, kveelstof og fosfor og kan bidrage med
miljgfarlige forurenende stoffer.

Ukloakerede ejendomme i spredt bebyggelse
Pavirkning fra ukloakerede ejendomme i spredt bebyggelse er beskrevet her under punktkilder, men indgar
beregningsmaessigt i arealbidraget.

Uden for de kloakerede byomrader bliver spildevandet fra helarsboliger, sommerhuse, kolonihaver m.v. ikke ledt til et
centralt renseanlaeg. Pavirkningen af overfladevandomradet fra den enkelte ejendom afhaenger derfor af den rense-
lesning, der er pa ejendommen, dvs. om spildevandet nedsives, gennemgar mekanisk rensning, ledes gennem hustanke
eller udledes uden rensning.

Med lov nr. 325 af 14. maj 1997 om spildevandsrensning i det abne land blev det vedtaget, at spildevandsrensningen for
ejendomme i spredt bebyggelse skulle forbedres i de tilfeelde, hvor udledningerne fra ejendomme var medvirkende arsag
til manglende malopfyldelse i vandlgb og sger.

Pa baggrund af loven udpegede de davaerende amter oplande, hvor der skulle ske en indsats over for ejendomme i
spredt bebyggelse. Til hvert af disse oplande blev der tilknyttet en renseklasse, som er et udtryk for den type rensning,
der er ngdvendig for, at vandlgbet eller sgen kan opfylde sin malsaetning. Indsatsen blev suppleret med nye rense-
klasseoplande i vandplaner 2009-2015 og i vandomradeplaner 2021-2027. Renseklasserne fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Renseklasser for oplande. Den geografiske placering af de enkelte renseklasseoplande fremgar af MiljgGIS'.

Renseklasser BI5 (mod.) (mg/l) Eller COD (mg/l) NH3+NH4-N (mg/l) Total-P (mg/l)
SOP 10 75 5 1,5

SO 10 75 5

OP 30 125 1,5 OoP

o 30 125 (¢} 30

O: Reduktion af organisk stof, P: Reduktion af total fosfor og SO: Skeaerpet krav til reduktion af organisk stof samt nitrat.

Sterstedelen af denne indsats er gennemfert. Indsatsen forventes helt gennemfgrt ved udgangen af planperioden 2021-

2027.




Udledninger fra spredt bebyggelse i vandomradedistriktet bidrager med organisk stof, kvaelstof og fosfor og kan bidrage
med miljgfarlige forurenende stoffer.

Ferskvandsdambrug

Ferskvandsdambrug opdeles i to typer afhaengig af blandt andet vandindtag og rensegrad. De traditionelle ferskvands-
dambrug har stgrst vandindtag fra naerliggende vandigb og mindst effektiv rensning af det tilbageferte vand, mens
modeldambrug indtager mindre vandmaengder og har mere effektiv rensning af det vand, der tilferes vandigbet.
Modeldambrug kan indtage vand fra bade vandlgb (type 1) og grundvand (type Il). Siden 2004 er der sket en vaekst i
modeldambrug, og godt halvdelen af den samlede produktion foregar nu i modelanlaeg. Samtlige ferskvandsdambrug
ligger i Jylland.

Udledninger fra ferskvandsdambrug i vandomradedistriktet bidrager med organisk stof, kveelstof og fosfor og kan bidrage

med miljgfarlige forurenende stoffer.

Tabel 2. Punktkildefordeling i Vandomradedistrikt Jylland og Fyn. Den geografiske placering af de enkelte punktkilder
fremgar af MiljgGIS™.

Punktkildetype Antal
Renseanlaeg 9
Regnbetingede udledninger 287
Ukloakerede ejendomme 2.945"
Ferskvandsdambrug 2

1) Heraf har 757 ejendomme direkte udledning til et vandomrade eller udledning til et vandomrade via draen, mens 2.188 ejendomme
nedsiver spildevandet.

5.1.1  Vandigb
Vandlgbene er belastet af tilledning af organisk stof og neeringssalte (primsert ammonium/ammoniak) fra renseanlaeg,
regnbetingede udledninger, spredt bebyggelse og ferskvandsdambrug.

Generelt vurderes organisk stof at pavirke vandlgb. Resultater fra et projekt udfert i samarbejde med Aarhus Universitet
viser, at der i de undersggte vandlgb er overskridelser af en anbefalet graensevaerdi for organisk stof i omkring en
fierdedel af disse vandlgb. Baggrunden herfor er naermere beskrevet i Retningslinjer for udarbejdelse af basisanalyse for
vandomradeplanerne 2027-2033.

Vandlgb er endvidere belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra renseanleeg, regnbetingede udledninger,
spredt bebyggelse og ferskvandsdambrug.

512  Soger
Sgerne er belastet af tilledning af naeringssalte (primeert fosfor) fra renseanlaeg, regnbetingede udledninger, spredt
bebyggelse og ferskvandsdambrug.

Saer er endvidere belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra renseanlaeg, regnbetingede udledninger,
spredt bebyggelse og ferskvandsdambrug.

51.3 Kystvande
Kystvandene er belastet af tilledning af neeringssalte (primeert kveelstof) fra renseanleeg, regnbetingede udledninger,
spredt bebyggelse og ferskvandsdambrug.



Kystvande er endvidere belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra renseanlaeg, regnbetingede
udledninger og spredt bebyggelse.

5.1.4  Kunstige og steerkt modificerede vandomrader
Kunstige og steerkt modificerede vandomrader er belastet af tilledning af organisk stof og naeringssalte (primaert
ammonium/ammoniak) fra renseanlaeg, regnbetingede udledninger, spredt bebyggelse og ferskvandsdambrug.

Kunstige og steerkt modificerede vandomrader er endvidere belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra
renseanleeg, regnbetingede udledninger og spredt bebyggelse.

5.2 Identifikation og vurdering af betydelig forurening fra diffuse kilder

5.2.1 Vandlgb
Vandomradedistriktets vandlgb vurderes generelt ikke at vaere pavirket af forurening med organisk stof fra diffuse kilder i
et sddant omfang, at det har betydende indvirkning pa deres miljgtilstand og muligheden for at na malet om god tilstand.

Forurening med fosfor fra diffuse kilder vurderes at have relativt lille betydning for vandigbenes miljgtilstand i forhold il
pavirkninger fra morfologiske forandringer. Nogle vandlgb i dyrkede oplande belastes dog af overfladeafstrgmning af
fosfor i et omfang, som kan medfere koncentrationer af det plantetilgaengelige fosfor ortho-fosfat (POs-P), som har
negativ indvirkning pa vandlgbenes generelle gkologiske tilstand gennem pavirkning af bundlevende alger og visse
plantearter. Resultater fra et projekt udfert i samarbejde med Aarhus Universitet viser, at der i de undersggte vandigb er
overskridelser af anbefalede graenseveerdier for bade total fosfor og orthofosfat i omkring en fjerdedel af disse vandlab.
Baggrunden herfor er nzermere beskrevet i retningslinjerne.

Forurening med kvaelstof fra diffuse kilder vurderes at have relativt lille betydning for den biologiske tilstand i selve
vandigbene i forhold til pavirkninger fra morfologiske forandringer. Forhgjede koncentrationer af ammoniak har en
giftvirkning pa smadyr og fisk, ligesom forhgjede koncentrationer af ammonium-kveelstof (NH4), som er en fraktion af det
plantetilgeengelige kveelstof, kan udelukke tilstedeveerelsen af visse vandplanter. Resultater fra et projekt udfert i
samarbejde med Aarhus Universitet viser, at der i de undersggte vandlgb er overskridelser af en anbefalet greensevaerdi
for ammonium-kvaelstof i op mod en fierdedel af disse vandlgb. Baggrunden herfor er naermere beskrevet i
retningslinjerne.

Flere vandlgbsforekomster primeert i det vestlige Jylland er belastet af okkeforurening, som skyldes draening af pyrit-
holdige arealer. Okker er giftigt for fisk og vandlevende insekter selv ved lave koncentrationer.

Vandlgbene er belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra atmosfaerisk deposition og afstreamning fra
landbrugsarealer.

522  Sger

En forhgijet tilfarsel af naeringsstoffer fra det bne land (bidrag fra landbrug og spredt bebyggelse samt naturligt
baggrundsbidrag) udger hovedpavirkningen af de danske sger. | vandomradeplanerne efter genbesaget er den eksterne
belastning til sger i vandomradedistriktet opgjort for seks sg@er, hvoraf fire har et indsatsbehov over for ekstern tilledning
af fosfor. Fosfor er det naeringsstof, som har den starste pavirkning i forhold til gkosystemet, men et nyligt forsknings-
projekt, som Styrelsen for Grgn Arealomlsegning og Vandmiljg har gennemfart i samarbejde med Aarhus Universitet, har
vist, at forhgjede niveauer af kveelstof ogsa har en negativ pavirkning af sgerne.

Sgerne er belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra atmosfaerisk deposition og afstremning fra
landbrugsarealer.
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523 Kystvande

Forurening med naeringsstoffer fra det abne land (bidrag fra landbrug og spredt bebyggelse samt naturligt baggrunds-
bidrag) er den vaesentligste belastning af danske kystvande. Derudover belastes kystvandene gennem diffus forurening
med neaeringsstoffer fra andre lande via tilstedende farvandsomrader og gennem luften med atmosfaerisk deposition.

Kystvandene er belastet af tilledning af miljgfarlige forurenende stoffer fra atmosfaerisk deposition og afstrgmning fra
landbrugsarealer.

5.2.4  Kunstige og steerkt modificerede vandomrader

Kunstige og steerkt modificerede vandomrader belastes med forurening med organisk stof, naeringsstoffer og miljgfarlige
forurenende stoffer fra diffuse kilder p4 samme méde som naturlige overfladevandomrader. Vandigb udpeget som
kunstige eller steerkt modificerede vandomrader ligger primeert i opdyrkede oplande og vurderes derfor at veere pavirket
af forurening fra diffuse kilder i hgjere grad end naturlige vandigb.

5.3 Identifikation og vurdering af andre betydelige menneskeskabte pavirkninger af overfladevandets tilstand

5.3.1 Vandlgb

Morfologiske forandringer

En vaesentligt betydende pavirkning af de danske vandlgb er forandrede morfologiske forhold. Starstedelen af de
malsatte vandlgb i Danmark vurderes at vaere mere eller mindre regulerede iszer i form af kanalisering (udretning og
uddybning af vandlgb). Mange steder — szerligt i de mindre vandlgb — er vandlgbsstraekninger desuden rgrlagt.
Reguleringen er primeaert sket med henblik pa effektiv afvanding af de omkringliggende arealer, sa de kan anvendes til
landbrugsmeaessig drift. For opretholdelse af afvandingen i regulerede vandlgb, foretages gradeskaering og oprensning,
som er en yderligere pavirkning.

Draening med henblik pa effektiv afvanding af arealer i oplandet og anvendelse til landbrugsmeessig drift kan desuden
forringe de morfologiske forhold. Forringelser ses saerligt som unaturligt gget udledning af sediment til vandlgbene, ofte
sand fra de omkringliggende arealer, der ledes ud i vandlgbene via draenrgr. Dreening af tidligere vandmaettede omrader
medfgrer endvidere, at jordene har sat sig, hvilket har gget behovet for yderligere regulering af vandlgb for at opretholde
afvandingen.

Speerringer i vandigb

Opstemninger og andre spaerringer i vandlgbene, herunder pumpestationer og rgrlagte vandlgb, hindrer faunaens frie
vandring i vandlgbet, og mellem vandlgb og kystvandene. | vandomradedistriktet er der registreret 23 speerringer fordelt
pa 17 naturlige vandlgbsforekomster. Speaerringerne kan pavirke bade op- og nedstrems beliggende vandlgbs-
forekomster i de pageeldende vandligbssystemer. De kendte speerringer fremgar af MiljgGIS'. Der kan derudover veere
speerringer, som endnu ikke er registreret.

Hydrologisk pavirkning

Vandindvinding kan pavirke tilstanden i vandlgbene som felge af reduceret vandfering, isaer i sommermanederne. | en
analyse af vandindvindingens pavirkning af grundvandets kvantitative tilstand foretaget af GEUS er der ikke fundet
vandlgb i vandomradedistriktet, der er pavirket af vandindvinding fra grundvandet i en sadan grad, at det pavirker den
gkologiske tilstand negativt. Kun vandlgb, hvor der har kunnet etableres en sikker sammenhaeng mellem tilstanden og
vandindvindingen, er blevet udpeget, hvorfor der kan vaere flere vandlab, som er negativt pavirkede, end de vandigb,
som fremgar af analysen?.

3 https://www.geus.dk/Media/4/A/Basisanalyse %20kvantitativ%20tilstand%202019%2032.pdf
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53.2  Sger

Sger er ud over pavirkninger fra punktkilder og diffuse kilder udsat for en raekke andre pavirkninger, som direkte eller
indirekte pavirker miljgtilstanden i sger, men pavirkningsgraden heraf vil oftest vaere af mindre betydning i forhold til
pavirkningen af naeringsstoffer i sger, som fortsat er belastet af naeringsstoftilfarsel fra oplande.

Intern belastning

Mange sger har gennem arene modtaget store maengder fosfor fra iseer spildevand og diffus afstremning. Denne
fosfortilfgrsel ligger i flere s@er ophobet i sedimentet (sgbunden), hvorfra det kan frigives til savandet (intern belastning)
og dermed potentielt pavirke sgens tilstand laenge efter, at den eksterne belastning er nedbragt tilstraekkeligt til at
understatte malopfyldelse, Den interne belastning vil typisk afspejles i, at der males vaesentligt forhgjede fosfor-
koncentrationer i sgen i sommerhalvaret. | sger udpeget til sgrestaurering vurderes starrelsen af den interne belastning i
forbindelse med forundersggelse af sgen.

Udsaetning og fodring

Nogle s@er og vandhuller er belastet af udsaetning og fodring af eender med henblik pa jagt. Aktiviteten kan potentielt
pavirke de bergrte sgers gkologiske tilstand i en grad, der er til hinder for opfyldelse af miljigmalet god gkologisk tilstand.
Der foreligger ikke systematisk indsamlet viden om udsaetning og fodring i de enkelte sger.

Nogle sger er belastet af udsaetning og forfodring af karper til lystfiskeri. Aktiviteten kan have en reekke negative effekter,
der potentielt kan pavirke de bergrte sgers gkologiske tilstand i en grad, der er til hinder for opfyldelse af miljgmalet god
okologisk tilstand. Eventuel tilstedeveerelse af karper registreres i nogle tilfeelde som observationer eller fangst i
forbindelse med fiskeundersggelser, men der foreligger ikke systematisk indsamlet viden om bestande, udsaetning og
forfodring af karper pa sgniveau.

Invasive arter

Indvandring eller udsaetning af invasive arter, ikke-hjemmehgrende arter som eksempelvis vandremusling, signalkrebs
og akvarieplanter, kan medfgre betydelige effekter pa naturlige plante- og dyresamfund og dermed pa den biologiske
struktur og @kologiske tilstand i vandmiljget. Invasive plantearter bliver registreret, hvis de findes ved vegetations-
undersagelser og forekomst af vandremusling bliver registreret, hvis de findes ved bundfaunaundersggelser. Krebsepest
fra signalkrebs er senest kortlagt i vandlgb i 2022*. | sger med direkte forbindelse til bergrte vandligbsstraekninger ma
forventes forekomst af signalkrebs.

Naturlige bestande af fugle

For nogle sger vil der forventeligt ogsa veere en belastning af naturlig karakter fra store bestande af naturligt
forekommende fugle. Belastning fra naturligt forekommende fugle kan indirekte veere forarsaget af aendrede produktions-
former i landbruget. Saledes har indfarslen af vinterafgrader i landbruget pavirket bestandsstarrelsen og adfeerden hos
bl.a. gragas, da aendringen i produktionsform har @get tilgeengeligheden af fede i vinterperioden. Belastningen fra fugle
forventes at vaere dynamisk afheengigt af artssammensaetning og bestandsstarrelser, som kan forventes at variere
vaesentligt over aret og imellem arene. Baseret pa erfaringer fra Vejlerne (Videnskabelig rapport fra AU nr. 428, 2021)
vurderer SGAV, at pavirkningen fra fugle overordnet set ma forventes at vaere af mindre betydning for tilfgrslen af
naeringsstoffer, men at der lokalt i mere isolerede systemer med en mindre vandudskiftning kan forekomme mere
vaesentlige pavirkninger. Saerligt kan en skarvkoloni tilfgre en betydelig belastning. Der foreligger ikke systematisk
indsamlet viden om fuglebestande for de enkelte sger.

Hydrologisk pavirkning

Nogle sger kan vaere belastet af vandindvinding eller indpumpning af vand i et omfang, der pavirker de bergrte sgers
naturlige hydrologi i en grad, der potentielt er til hinder for opfyldelse af miljgmalet god gkologisk tilstand. Der foreligger
ikke systematisk indsamlet viden om hydrologiske pavirkninger, men registrering af kendte hydrologiske pavirkninger i

4 https://www.aqua.dtu.dk/-/media/institutter/aqua/publikationer/rapporter-401-450/401-2022 kortlaegning-af-udbredelsen-af-krebs-og-
krebsepest.pdf
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sger er inddraget i analysen af, hvilke vandomrader der kan og bgr udpeges som kunstige eller staerkt modificerede, jf.
afsnit 5.3.4.

5.3.3 Kystvande
Kystvande er ud over pavirkninger fra neeringsstoffer udsat for andre pavirkninger, som direkte eller indirekte kan pavirke
miljgtilstanden.

Fiskeri

Fiskeri med bundslaebende redskaber kan have bade direkte og indirekte effekter pa de biologiske kvalitetselementer,
der indgar i vurderingen af den gkologiske tilstand i kystvande. Direkte effekter omfatter fysisk pavirkning af havbunden,
herunder beskadigelse eller fiernelse af bundfauna, makroalger og rodfeestede bundplanter. Indirekte effekter omfatter
frigivelsen af naeringsstoffer og eutrofiering, som falge af fysisk forstyrrelse af havbunden, samt sendringer i havbundens
struktur og gkosystemets fgdenet, som kan pavirke de biologiske kvalitetselementer og deres levevilkar.

| projektet Andre presfaktorer end naeringsstoffer og klima, som blev gennemfgrt forud for vandomradeplanerne 2021-
2027, blev det konkluderet, at efter neeringsstofbelastning er fiskeri med bundslaebende redskaber den vaesentligste
presfaktor for den gkologiske tilstand i kystvande. | undersggelsen blev der pavist en signifikant negativ effekt af fiskeri
med bundslaebende redskaber pa kvalitetselementet rodfaestede bundplanter (alegraes) pa vandomradeniveau, safremt
der er sammenfald mellem fiskeriaktiviteter og arealer, hvor alegraes og andre rodfeestede bundplanter bar kunne vokse.

Klapning, graveaktiviteter og bypass

Materiale, der opgraves fra havne og sejlrender, kan bortskaffes ved klapning, kystfodring og bypass (aktiviteter pa
seterritoriet med lokal omfordeling af havbundmateriale/sediment). Aktiviteterne pavirker havbunden, bunddyrene og
vegetationen i umiddelbar naerhed, ligesom de kan pavirke vandets klarhed. Rastofindvinding pa havet, der omfatter
indvinding af sand, grus og ral, kan lokalt forarsage negative effekter pa dyre- og plantelivet samt vandets klarhed. Ud
over at klapninger indvirker fysisk pa det omgivende miljg, kan de ogsa belaste miljget med miljefarlige forurenende
stoffer gennem dumpning af oprensningsmaterialer med indhold af sddanne stoffer.

Fysiske konstruktioner og havne

Der er i vandomradedistriktet registreret ét kystvand med forekomst af en fysisk konstruktion i form af en vejdaemning.
Sadanne konstruktioner kan have betydning for opfyldelse af miljgmalet god gkologisk tilstand. Denne registrering af
fysiske konstruktioner i kystvandene er saledes inddraget i en analyse af, hvilke vandomrader der kan og bar udpeges
som steerkt modificerede.

Havne og sejlrender er fysiske anlaeg, som pavirker omradernes naturlige sedimentdynamik. Havnebassiner og
sejlrender stopper den naturlige sedimentvandring. Dybe sejlrender i fiordene pavirker ligeledes det naturlige vandskifte
eftersom de medfgrer muligheden for indtreengning af mere saltholdigt og til tider iltfattigt bundvand. Havne kan desuden
forarsage en pavirkning med miljgfarlige forurenende stoffer fra brugen af antibegroningsmidler i bundmaling til skibe og
fra anodebeskyttelse af kajkonstruktioner.

Skibstrafik

Skibstrafik kan pavirke havmiljget gennem fysisk forstyrrelse af havbunden og resuspension af sediment som fglge af
balger, skruestramme og ankring. Herudover kan skibstrafik bidrage til udledning af forurenende stoffer samt spredning
af invasive arter.

Invasive arter

Spredning af invasive arter kan medfgre effekter pa naturlige plante- og dyresamfund og dermed pa den gkologiske
tilstand i kystvandene. | danske kystvande omfatter invasive arter blandt andet sargassotang, amerikansk ribbegople,
sortmundet kutling og stillehavsasters. Sargassotang er en invasiv makroalge, der i Danmark primeert har spredt sig til
Limfjorden. Sargassotang bliver registreret, hvis den findes ved overvagning af rodfaestede bundplanter og makroalger.
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5.3.4  Kunstige og steerkt modificerede vandomrader

Fysiske aendringer og spaerringer

Den primeere arsag til udpegning af vandlgb som kunstige og steerkt modificerede overfladevandomrader er
morfologiske/fysiske modifikationer typisk i form af kanalisering og draening, som skal sikre afvandingsinteresser.
Miljgmalet godt akologisk potentiale er generelt sat til den tilstand, der forventes opnaet ved graden af mudderdaekning
og faldforhold, som forekommer i de enkelte vandomrader, samt ved gennemfarelse af afbgdende foranstaltninger, som
forventes mulige at gennemfgre uden en betydelig negativ indvirkning pa afvandingen.

Generelt vurderes det, at vandlgb udpeget som kunstige og steerkt modificerede vandomrader er pavirket af de samme
andre betydelige menneskeskabte pavirkninger, som er naevnt for naturlige vandlgb ovenfor.

Der er i vandomradedistriktet registreret 12 spaerringer fordelt pa syv vandomrader. Spaerringerne kan pavirke bade op-
og nedstrgms beliggende vandomrader i de pagaeldende vandlgbssystemer. De kendte spaerringer fremgar af MiljgGIS".
Der kan derudover veere speerringer, som endnu ikke er registreret.

Indpumpning af saltvand
Saltvandssgen viderefgres som kunstig, da s@ens vandstand opretholdes ved indpumpning af saltvand fra Vadehavet,
hvilket vurderes at udggre en veesentlig pavirkning af sgens tilstand.

5.4  Vurdering af arealanvendelsesmgnstre

| Danmark er arealanvendelsen preeget af intens udnyttelse. En opggrelse fra Danmarks Statistik i 20245 viser, at
omkring 58 procent af det samlede danske areal er landbrugsjord, 13 procent er skov og 14 procent er bebyggelse og
infrastruktur.

Det vurderes, at den intensive arealanvendelse skaber udfordringer for det omkringliggende vandmiljg og opnaelse af
miljgmalene. Udfordringerne omfatter hovedsageligt udledning af nzeringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer fra
landbrug og med spildevand samt aendringer af de fysiske forhold i vandigb.

6 Vurdering af miljgvirkninger pa overfladevandomrader
(risikoanalyse)

6.1 Risikoanalyse for vandigb

For at vurdere, om en vandlgbsforekomst er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet god gkologisk tilstand i 2033, skal der
foretages en vurdering af udviklingen i vandigbsforekomstens tilstand som fglge af pavirkninger fra identificerede
belastninger og allerede besluttede indsatser.

Af de identificerede pavirkninger i afsnit 5, vurderes det, at de mest betydelige pavirkninger i vandlgbsforekomster, der
forarsager manglende malopfyldelse, er forandrede morfologiske forhold samt speerringer i vandigb.

Den primeere direkte pavirkning fra morfologiske forhold er, at levestederne for vandlgbenes naturlige dyre- og planteliv
forsvinder. Gredeskeering forarsager yderligere forringelse af levestederne for planter, smadyr, alger og fisk. Under-
sggelser fra Aarhus Universitet viser, at meget hyppige og omfattende gredeskaeringer og fysisk vedligeholdelse i
vandlgbene fierner grundlaget for at nd god gkologisk tilstand. Draening af vandlgbets tilstadende arealer kan, som felge
af gget udledning af sand, desuden forringe levesteder for dyre- og planteliv, f.eks. ved tilsanding af gydebanker, som
bl.a. er vigtige for fiskenes livscyklus, samt udger vigtige levesteder for smadyr.

5 https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/miljoe-og-energi/areal/arealopgoerelser
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Morfologiske forhold i malsatte vandlgb vurderes med Dansk Fysisk Indeks (DFI), men indgér ikke i klassificeringen af
okologisk tilstand. | vandomradedistriktet vurderes det pa baggrund af DFI, at det i omkring 30 procent af de naturlige
vandlgbsforekomster er ngdvendigt at foretage vandlgbsrestaurering for at nd méalopfyldelse her. Hertil kommer, at DFI
er ukendt for omkring 35 procent af de naturlige vandlgbsforekomster.

Speerringer i vandlgb hindrer vandring for en raekke fiskearter og smadyr, der som led i deres livscyklus har behov for at
vandre mellem saltvand og ferskvand eller op- eller nedstrems i vandlgbet. Drred og andre laksefisk har f.eks. behov for
fri passage op- og nedstrems i vandigbene for at naturlige bestande kan opretholdes. Desuden kan nogen speerringer
blokere for naturlig transport af sediment nedstrams, som er en vigtig del at vandlgbs naturlige processer, der skaber og
former levesteder for vandlgbets biota.

Speerringer i vandlgb, udledning af organisk stof og neeringsstoffer fra land, samt okkerforurening og vandindvinding
vurderes at udggre risici for opnaelsen af malopfyldelse i vandlgb med manglende malopfyldelse. Der er dog ikke
foretaget en saerskilt risikovurdering af disse forhold, da kvantificeringen for de enkelte vandigbsforekomster imidlertid er
utilstraekkelig. Kvantificering og vurdering af disse vaesentlige pavirkninger for de enkelte vandlgbsforekomster prioriteres
frem mod naeste basisanalyse.

Pa den baggrund er risikoanalysen foretaget med udgangspunkt i tilstanden for de biologiske kvalitetselementer.
Desuden er de fastlagte indsatser fra vandomradeplanerne 2021-2027 og genbesgget heraf inddraget. For alger, som
primzert vurderes at vaere pavirket af naeringsstoffer, saerligt oplast fosfor, findes der imidlertid ikke nzeringsstofindsatser
for vandlgb. Derfor vurderes alle vandlgbsforekomster med manglende malopfyldelse for bundlevende alger som
veerende i risiko. DFI indgar desuden i vurderingen i forhold til om manglende malopfyldelse er forarsaget af forandrede
morfologiske forhold eller spildevandspavirkning.

En vandlgbsforekomst vurderes i risiko for manglende malopfyldelse i 2033, safremt et af kvalitetselementerne smadyr,
fisk, planter og bundlevende alger ikke har opnaet sit mal, eller tilstanden er ukendt, og der ikke er fastlagt eller gennem-
fort relevante indsatser, der kan mindske pavirkningen.

Vandlgb hvor der er registreret naturgivne forhold, som forhindrer malopfyldelse, f.eks. udtarring eller saltvands-
pavirkning, er vurderet til ikke at vaere i risiko, da det ikke vil veere muligt at opna malopfyldelse med gennemfgrelse af
indsatser.

Da der ikke kan vurderes gkologisk tilstand i vandlgb af bladbundstypen, er der taget udgangspunkt i risikoen for
manglende malopfyldelse for sammenlignelige vandomrader. F.eks. er sma blgdbundsvandlgb (type 4) sat i risiko
eftersom at der pa landsplan er mere end 50 procent af de kendte type 1-vandomrader (sammenlignelige med type 4),
der eririsiko.

Samlet vurderes i alt omkring 50 naturlige vandligbsforekomster i vandomradedistriktet at vaere i risiko for ikke at na
malet god gkologisk tilstand i 2033. Risikoen for de enkelte vandlgbsforekomster fremgar af MiljgGIS™.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Som udgangspunkt er et vandlgb i risiko for manglende méalopfyldelse i 2033, hvis den seneste klassificering af
tilstanden viser, at vandlgbet ikke som minimum har opnaet miljgmalet god kemisk tilstand. Resultater af risiko-
vurderingerne for de enkelte vandigbsforekomster fremgar af MiljgGIS'.
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Tabel 3. Vurdering af risiko for, at vandlgbsforekomster i Internationalt Vandomradedistrikt ikke opfylder miljgmalet god
kemisk tilstand i 2033.

Vurderet pa antal . L. L
Vandlgbsforekomster ikke i risiko Vandlgbsforekomster i risiko
Risiko- vandlgbsforekomster
vurdering Antal Andel af Antal Andel af Antal Andel af
forekomster forekomster forekomster forekomster forekomster forekomster
Kemisk
. 103 100 % 31 30,1 % 72 69,9 %
tilstand

Risikovurderingen er baseret pa analyse af data for 44 forskellige miljgfarlige forurenende stoffer og stofgrupper fra
malinger i 23 malsatte vandlgbsforekomster fra perioden 2015-2024 samt estimater af koncentrationer i 103 vandlgbs-
forekomster for fem stoffer. Vandlgbsforekomster uden tilgeengelige maledata i perioden er sat i risiko for manglende
malopfyldelse grundet manglende data.

6.2 Risikoanalyse for sger

For at vurdere om en sg er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet god gkologisk tilstand i 2033, skal der foretages en
vurdering af udviklingen i sgens tilstand som fglge af pavirkninger fra identificerede belastninger og allerede besluttede
indsatser. | vandomradeplanerne efter genbesgget blev nettoindsatsbehovet for vandomradedistriktet opgjort til ca. 1,5
ton fosfor. Nettoindsatsbehovet pa landsplan blev opgjort til ca. 85 tons fosfor, mens de fastlagte indsatser i planperioden
2021-2027 ved fuld implementering forventes at reducere fosforbelastningen med ca. 17 ton fosfor pa landsplan. Kun en
mindre del af indsatsen over for den eksterne belastning er fastlagt lokalt og forventes ikke alene at fare til
malopfyldelse. Flere af virkemidlerne er udpeget pa hovedvandoplandsniveau og kan her bidrage til reduktion af
fosforbelastningen, men vil ikke Igfte det fulde indsatsbehov pa hovedvandoplandsniveau, selv om der lokalt eventuelt vil
kunne opnas fuld indfrielse af enkelte sgers indsatsbehov. Da der fortsat udestar implementering af en veesentlig del af
indsatsen, kan effekten ikke vurderes for de enkelte sger. Det antages derfor, at sgerne ikke opnar malopfyldelse som
folge af den fastsatte indsats til reduktion af forurening fra punktkilder og diffuse kilder.

Ud over en vurdering pa baggrund af effekten af allerede besluttede indsatser, omfatter risikovurderingen ogsa en
vurdering af den fremtidige udvikling i relevante presfaktorer. | sgerne er forurening med naeringsstoffer (kvaelstof og
fosfor) fra kilder i oplandet, herunder bade diffus belastning og udledning fra punktkilder, den vaesentligste presfaktor,
som forarsager manglende malopfyldelse. Forhgjede niveauer af neeringsstoffer farer til eutrofiering med forhgjede
niveauer af fytoplankton og aendringer i artsammensaetningen, ofte med en dominans af blagrenalger, risiko for iltsvind,
lav sigtbarhed, mindre daekning af undervandsvegetation og aendret artsammensastning med overrepraesentation af
fredfisk og underrepraesentation af rovfisk og aendret sammenseetning af bunddyr og fytobenthos. Da tilstanden i sgerne
primaert responderer pa naeringsstofpavirkning, er seneste klassificering af tilstanden lagt til grund for risikovurderingen
(se naermere i retningslinjerne). | sger udpeget til restaureringsindsats lsegges til grund, at intern fosforbelastning eller
biologisk treeghed fastholder sgen i ikke-god gkologisk tilstand, og at et eller flere restaureringsindgreb vil bringe sgen i
malopfyldelse inden 2033. For de gvrige sger er der ikke foretaget en seerskilt risikovurdering i forhold til gvrige
pavirkninger, herunder intern belastning, biologisk traeghed, udsaetning og fodring af eender, udsaetning af karper,
vandindvinding og invasive arter, men vaesentlige pavirkninger herfra ma forventes at veere afspejlet ved klassificering af
tilstanden og dermed i risikovurderingen, jf. nedenfor.

Samlet vurderes i alt 18 sger i vandomradedistriktet at veere i risiko for ikke at nd malet god gkologisk tilstand i 2033.
Risikoen for de enkelte sger fremgar af MiljgGIS".
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Neeringsstoffer

Udledning af neeringsstoffer fra land vurderes at udgere en risiko for sger med manglende mélopfyldelse, medmindre
belastningsberegninger i vandomradeplanerne efter genbesgget viser, at der ikke er et indsatsbehov over for ekstern
tilfgrsel af fosfor.

Intern belastning

For sger med manglende malopfyldelse, hvor belastningsberegninger i genbesgget af vandomradeplanerne viser, at der
ikke er et indsatsbehov over for ekstern tilfgrsel af fosfor, vurderes intern belastning med fosfor at udgere en risiko for
sger med manglende malopfyldelse. Frigivelse af ophobet fosfor fra sgbunden til vandfasen i sommerperioden kan
medfare en betydelig naeringsstofbelastning af vandet, hvormed risikoen for algeopblomstringer gges. Der er dog ikke
foretaget en seerskilt risikovurdering af vaesentlige pavirkninger fra intern belastning, da der ikke foreligger tilstraekkelig
detaljeret viden herom pa seniveau.

Biologisk treeghed

| sger, hvor der vurderes at vaere en forsinkelse fra tidspunktet for, at den ngdvendige indsats er gennemfart med fuld
effekt til, at malet om god gkologisk tilstand er naet, kan der vaere risiko for, at mélet om god gkologisk tilstand i 2033

ikke kan nas grundet biologisk traeghed. Forbedringer i vandomradernes tilstand som felge af indsatserne vil ofte farst
indtraeffe en tid efter, at indsatserne er gennemfart, grundet treeghed i de gkologiske systemer.

For sger med manglende malopfyldelse, hvor belastningsberegninger i genbes@get af vandomradeplanerne viser, at der
ikke er et indsatsbehov over for ekstern tilfgrsel af fosfor, vurderes biologisk treeghed at udg@re en risiko. Det kan isaer
tage lang tid for et fiskesamfund i ubalance at opna en sammensaetning, der svarer til god gkologisk tilstand. Der er ikke
foretaget en seerskilt risikovurdering af vaesentlige pavirkninger fra biologisk treeghed, da der ikke foreligger tilstraekkelig
detaljeret viden herom pa seniveau.

Udsaetning og fodring af aender

Udsaetning og fodring af eender vurderes potentielt at udggre en risiko for sger med manglende malopfyldelse. Foder-
rester og ekskrementer i vandet kan i visse situationer bevirke en betydelig naeringsstofbelastning af vandet, og eenderne
kan desuden have en negativ indvirkning pa sgens tilstand, padders ynglesucces og pa den bredneere vegetation. Der er
dog ikke foretaget en saerskilt risikovurdering herfor, da vaesentlige pavirkninger herfra ma forventes at veere afspejlet
ved klassificering af tilstanden og dermed i risikovurderingen.

Udsaetning og forfodring af karper

Udsaetning og fodring af karper vurderes potentielt at udgere en risiko for sger med manglende malopfyldelse. En af de
mest direkte effekter af denne aktivitet er en gget maengde af suspenderet stof i vandsgjlen grundet fiskenes fade-
sggning ved sgbunden. Den ophvirvling af sediment, som karperne forarsager, kan potentielt gge tilgaengeligheden af
den interne fosfor i sgen. Pavirkningen vil potentielt have en negativ pavirkning pa flere af sgens gkologiske og fysiske
kvalitetselementer, som vegetation og sigtdybde. Der er dog ikke foretaget en saerskilt risikovurdering herfor, da
vaesentlige pavirkninger herfra ma forventes at vaere afspejlet ved klassificering af tilstanden og dermed i risiko-
vurderingen.

Invasive arter

Indvandrede og udsatte invasive arter vurderes potentielt at udggre en risiko for sger med manglende malopfyldelse.
Vandremuslingen er en af de invasive arter i danske sger, som er i stand til at danne masseforekomst, hvilket kan
medfere betydelige effekter pa den gkologiske tilstand i vandmiljget. Signalkrebs er ogsa en invasiv art, der i 1970’erne
blev importeret fra Sverige og udsat for at etablere "krebsesger”. Arten har gennem arene spredt sig bade ved "egen
hjeelp” og ved menneskelig aktivitet og forekommer nu i sger og vandlgbssystemer over det meste af landet bl.a. pa
bekostning af den naturligt hiemmehgrende flodkrebs, som den over tid udkonkurrerer, Udsatte ikke hjemmehgrende
akvarieplanter kan ogsa potentielt udgere en risiko, da mange arter ofte kan sprede sig aggressivt og danne taette
bevoksninger pa bekostning af hjemmehgrende arter. Der er dog ikke foretaget en saerskilt risikovurdering af vaesentlige
pavirkninger fra invasive arter, da der ikke foreligger tilstraekkelig detaljeret viden herom pa sgniveau.
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Naturlige bestande af fugle

For store bestande af naturligt forekommende fugle forarsaget af produktionsformer i oplandet til sger eller fodring af
fugle, herunder udsatte ender, vurderes potentielt at udgere en risiko for seer med manglende malopfyldelse. Foder-
rester og ekskrementer i vandet kan i visse situationer bevirke en betydelig naeringsstofbelastning af vandet. Der er dog
ikke foretaget en saerskilt risikovurdering af vaesentlige pavirkninger fra en bestand af naturligt forekommende fugle, da
der ikke foreligger tilstraekkelig detaljeret viden herom pa sgniveau.

Hydrologisk pavirkning

Hydrologisk pavirkning i form af indvinding eller tilfersel af vand til sger vurderes potentielt at udgere en risiko for sger
med manglende malopfyldelse, da dette potentielt kan pavirke de hydrologiske forhold i sgerne i en grad, der kan hindre
malopfyldelse, herunder for de biologiske kvalitetselementer. Der er dog ikke foretaget en seerskilt risikovurdering af
vaesentlige hydrologiske pavirkninger, da der ikke foreligger tilstraekkelig detaljeret viden herom pa seniveau.

Fysiske konstruktioner

Fysiske konstruktioner i form af eksempelvis sluser og fikserede brinker vurderes potentielt at udgere en risiko for sger
med manglende malopfyldelse. Fysiske konstruktioner kan potentielt pavirke de hydromorfologiske forhold i s@er i en
grad, der kan hindre malopfyldelse, herunder for de biologiske kvalitetselementer. Der er dog ikke foretaget en seerskilt
risikovurdering af vaesentlige pavirkninger fra fysiske konstruktioner, da der ikke foreligger tilstraekkelig detaljeret viden
herom pa seniveau.

Miljafarlige forurenende stoffer

Som udgangspunkt er en sg i risiko for manglende malopfyldelse i 2033, hvis den seneste klassificering af tilstanden
viser, at sgen ikke som minimum har opnaet miljgmalet god kemisk tilstand. Resultater af risikovurderingerne for de
enkelte sger fremgar af MiljgGIS".

Tabel 4. Vurdering af risiko for, at sger i Internationalt Vandomradedistrikt ikke opfylder miljgmalet god kemisk tilstand i
2033.

Risiko- Vurderet pa antal sger Soer ikke i risiko Sger i risiko
vurdering Antal sger Andel af sger Antal sger Andel af sger Antal sger Andel af sger
Kemisk

. 30 100 % 0 0% 30 100 %
tilstand

Risikovurderingen er baseret pa analyse af data for 24 forskellige miljgfarlige forurenende stoffer og stofgrupper fra
malinger i tre sg@er fra perioden 2015-2024. Sger uden tilgeengelige maledata i perioden er sat i risiko for manglende
malopfyldelse grundet manglende data.

6.3 Risikoanalyse for kystvande

For at vurdere om et kystvand er i risiko for ikke at na miljgmalet om god gkologisk tilstand, er der foretaget en vurdering
af vandomradernes forventede tilstand i 2033. | vurderingen inddrages den senest opgjorte tilstand af den gkologiske
tilstand for kystvande, det opgjorte indsatsbehov for naeringsstoffer i vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesgget,
samt viden om status for implementering af indsatser. Safremt det pa baggrund heraf ikke kan sandsynliggeres at et
vandomrade vil vaere i god gkologisk tilstand i 2033, vurderes tilstanden i 2033 at veere lig den senest opgjorte tilstand.

Derudover omfatter risikovurderingen ogsa en vurdering af den fremtidige udvikling i relevante presfaktorer. | kyst-

vandene er for hgj tilledning af neeringsstoffer (kveelstof og fosfor) fra landbaserede udledninger og atmosfaeren den
vaesentligste presfaktor, som forarsager manglende malopfyldelse. | projektet ’Andre presfaktorer end naeringsstoffer og
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klima’, som blev gennemfgrt forud for vandomradeplanerne 2021-2027, blev det konkluderet, at fiskeri med bund-
slaebende redskaber ogsa er en markant presfaktor i kystvandene, som kan pavirke kystvandenes tilstand, hvorfor fiskeri
indgar i vurderingen. Dertil kommer en raekke andre presfaktorer, som blev vurderet at have lokal effekt pa de lokaliteter,
hvor aktiviteten foregar. Disse aktiviteter omfatter invasive arter, fysiske konstruktioner, havne, klapning, graveaktivitet,
bypass og skibstrafik, jf. afsnit 5.3.3 ovenfor. Disse presfaktorer med lokal effekt er vurderet ikke at pavirke vand-
omradernes samlede gkologiske tilstand, hvorfor de antages ikke at fere til risiko for manglende méalopfyldelse i 2033.

Risikovurderingen baseres saledes pa de vaesentligste presfaktorer, som kan pavirke vandomradernes samlede
okologiske tilstand, dvs. pavirkningen fra neeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) fra dansk opland, udenlandsk opland og
atmosfeeren samt fiskeri med bundsleebende redskaber.

For nogle biologiske kvalitetselementer vil det tage lang tid om at na niveauer svarende til god gkologisk tilstand, selv nar
de fysisk-kemiske forhold understatter malopfyldelse. Det er f.eks. tilfeeldet for rodfaestede bundplanter, som forventes
kun at sprede sig langsomt til nye omrader efter reduktion i tilledning af naeringsstoffer. | sadanne tilfeelde kan biologisk
treeghed ogsé vaere arsag til risiko for, at miljgmalet om god gkologisk tilstand ikke kan opnas i 2033.

Neeringsstoffer fra dansk opland, udenlandsk opland og atmosfaeren

Belastningen med neeringsstoffer (kveelstof og fosfor), herunder bade diffus belastning og udledning fra punktkilder,
vurderes at vaere den vaesentligste arsag til manglende opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand i kystvandene. For
hgij tilledning af naeringsstoffer er forbundet med negative falgevirkninger sdsom forhgjede klorofylkoncentrationer, uklart
vand, iltsvind, forarmede bunddyrssamfund og forekomst af fedtemeg og andre arter af opportunistiske makroalger mm.
De mest lukkede vandomrader pavirkes i hgj grad af neeringsstoffer fra danske oplande, mens kystvande i mere abne
vandomrader som Storebaelt og Kattegat ogsa i veesentlig grad pavirkes af naeringsstoffer tilfart fra udenlandsk opland
og atmosfeeren.

| vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbes@aget blev indsatsbehovet for kveelstof fra danske oplande pa baggrund af
et opdateret fagligt grundlag vurderet til 13.800 ton N pr. ar for hele landet. Indsatsbehovet indgar i vurderingen af risiko
for manglende malopfyldelse som fglge af naeringsstofbelastning fra dansk opland, som beskrevet i retningslinjerne.

Ud over de vandbarne nzeringsstofbelastninger fra dansk opland tilfgres kystvandene ogsa neeringsstoffer, som stammer
fra afstremning fra andre lande og atmosfeerisk deposition. | vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesaget er
indregnet forudsaetninger om fremtidige reduktioner i andre landes landbaserede udledning af naeringsstoffer og
atmosfeerisk deposition, som er ngdvendige for, at danske kystvande kan opné god gkologisk tilstand. | vandomrader,
hvor reduktioner i udenlandske neeringsstofbidrag og atmosfeerisk deposition er en vaesentlig forudszetning for mal-
opfyldelse, dvs. primeert &bne kystvande, og hvor det ikke kan sandsynliggeres, at der i 2033 vil vaere implementeret
indsatser overfor udenlandske kilder til neeringsstoffer og atmosfeerisk deposition svarende til det forudsatte, er der
saledes en risiko for manglende opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand i 2033.

Et kystvand vurderes at veere i risiko for manglende malopfyldelse pa grund af naeringsstoffer, hvis der vurderes at vaere
risiko for manglende malopfyldelse pa grund af neeringsstoffer fra dansk opland eller pa grund af naeringsstoffer fra
udenlandsk opland eller atmosfaeren. Pa den baggrund vurderes alle tre kystvande i vandomradedistriktet at vaere i risiko
for manglende opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand i 2033 pa grund af naeringsstoffer.

Fiskeri

Pa baggrund af det nuvaerende faglige grundlag vurderes fiskeri med bundslaebende redskaber fortsat at udgere en
risiko for manglende malopfyldelse for kvalitetselementet rodfaestede bundplanter i de kystvandomrader, hvor fiskeri
forekommer inden for omrader med potentiale for forekomst af alegraes og @vrige rodfeestede bundplanter.

Fiskeristyrelsen har siden vandomradeplanerne 2021-2027 skaerpet administrationspraksis for tilladelser til fiskeri med
bundsleebende redskaber, séledes at der ikke gives tilladelse til fiskeri pa lavere dybder end miljgmalsdybden for
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rodfaestede bundplanter. Den andrede administrationspraksis forventes at reducere risikoen for pavirkning af
rodfaestede bundplanter, men effekten heraf kan endnu ikke vurderes pa baggrund af det foreliggende datagrundlag.

Der er ikke pavist en signifikant effekt pa vandomradeniveau af fiskeri med bundslaebende redskaber pa kvalitets-
elementerne makroalger, bentiske invertebrater eller fytoplankton (klorofyl). Dette udelukker ikke, at fiskeri kan pavirke
disse kvalitetselementer, men afspejler, at det pa det nuveerende faglige grundlag ikke har vaeret muligt at dokumentere
en sadan effekt. Der pagar et arbejde med videreudvikling af indikatoren for bentiske invertebrater med henblik pa bedre
at kunne vurdere effekter af bundsleebende redskaber pa bundfauna.

Et kystvand vurderes at vaere i risiko for manglende malopfyldelse pa grund af fiskeri, hvis der i vandomradet er blevet
fisket med bundsleebende redskaber i perioden 2021-2024. Pa den baggrund vurderes to kystvande i vandomrade-
distriktet at veere i risiko for manglende opfyldelse af malet god gkologisk tilstand i 2033.

Biologisk treeghed

| kystvande, hvor der vurderes at veere en forsinkelse fra tidspunktet for, at den nedvendige indsats er gennemfert med
fuld effekt til, at malet om god @kologisk tilstand er ndet, kan der vaere risiko for, at malet om god gkologisk tilstand i
2033 ikke kan nas grundet biologisk traeghed. Forbedringer i vandomradernes tilstand som felge af indsatserne vil ofte
fgrst indtraeffe en tid efter, at indsatserne er gennemfert, grundet traeghed i de gkologiske systemer.

Biologisk traeghed forekommer hovedsageligt i kystvande, hvor der ikke er god gkologisk tilstand for kvalitetselementet
"'Rodfaestede bundplanter’, eftersom spredning af rodfeestede bundplanter (f.eks. alegrees) ved naturlige sprednings-
mekanismer forventes at tage adskillige ar efter, at de grundleeggende fysisk-kemiske forhold (f.eks. lysforhold) er
genoprettet.

Kystvande, hvor rodfeestede bundplanter endnu ikke er i god gkologisk tilstand, vurderes at veere i risiko for ikke at n&
malopfyldelse i 2033 pa grund af biologisk traeghed. Pa den baggrund vurderes to kystvande i vandomradedistriktet at
veere i risiko for manglende opfyldelse af malet god gkologisk tilstand i 2033.

Klapning, graveaktiviteter og bypass

| en reekke kystvande forekommer klapning, bypass, rastofindvinding og graveaktiviteter i en mindre del af arealet, hvor
alegrees og andre rodfaestede bundplanter bar kunne vokse (defineret som den arealandel af havbunden, der omfatter
vanddybder lavere end miljgmalsdybden for alegrees). | de fleste vandomrader udger pavirkningen en ubetydelig del af
arealet, men i enkelte kystvandomrader foregar aktiviteten i starre dele af arealet, dog uden at pavirke miljgtilstanden pa
vandomradeniveau. Disse fysiske forstyrrelser kan saledes i begreenset omfang potentielt pavirke kvalitetselementet
alegrees lokalt i de afgraensede omrader, hvor aktiviteterne foregar. Disse presfaktorer med lokal effekt er vurderet ikke
at pavirke vandomradernes samlede gkologiske tilstand, hvorfor de antages ikke at fare til risiko for manglende
malopfyldelse i 2033.

Fysiske konstruktioner og havne
Fysiske konstruktioner og havne vurderes ikke at pavirke vandomradernes samlede gkologiske tilstand, hvorfor de
antages ikke at fare til risiko for manglende malopfyldelse i 2033.

Skibstrafik

Pa baggrund af den eksisterende viden vurderes skibstrafik generelt ikke at udgere en vaesentlig presfaktor for de
biologiske kvalitetselementer pa vandomradeniveau. Effekterne vurderes primeert at vaere lokale, seerligt i naerheden af
havne og sejlrender. Skibstrafik er pa den baggrund vurderet ikke at pavirke vandomradernes samlede gkologiske
tilstand, hvorfor den antages ikke at fare til risiko for manglende malopfyldelse i 2033.

Invasive arter

Der er ikke registreret sargassotang i vandomradedistriktet, og pa den baggrund vurderes sargassotang ikke at udgere
risiko for manglende opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand jf. vandrammedirektivet i 2033. Der findes ogséa andre
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arter med invasive karaktertraek i danske farvande (f.eks. amerikansk ribbegople, sortmundet kutling og stillehavsgsters),
men der findes ikke et tilstraekkeligt datagrundlag til at foretage kvantitative vurderinger for disse.

Samlet risikovurdering for akologisk tilstand

Et kystvandomrade vurderes at veere i risiko for manglende opfyldelse af malet om god gkologisk tilstand i 2033, hvis der
vurderes at veere en risiko for manglende malopfyldelse for mindst ét af de elementer, der indgar i vurderingen. Pa den
baggrund vurderes alle tre kystvande i vandomradedistriktet at veere i risiko for manglende opfyldelse af malet om god
okologisk tilstand i 2033 pa grund af et eller flere vurderingskriterier.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Som udgangspunkt er et kystvand i risiko for manglende malopfyldelse i 2033, hvis seneste klassificering af tilstanden
viser, at det ikke som minimum har opnaet miljigmalet god kemisk tilstand. Resultater af risikovurderingerne for de
enkelte kystvande fremgar af MiljgGIS".

Tabel 5. Vurdering af risiko for at kystvande i Internationalt Vandomradedistrikt ikke opfylder miljgmalet god kemisk
tilstand i 2033.

Risik Vurderet pa antal kystvande Kystvande ikke i risiko Kystvande i risiko
isiko-

i Andel af Andel af Andel af
vurdering Antal kystvande Antal kystvande Antal kystvande

kystvande kystvande kystvande

Kemisk
. 3 100 % 0 0% 3 100 %
tilstand

Risikovurderingen er baseret pa analyse af data for 16 forskellige miljgfarlige forurenende stoffer og stofgrupper fra
malinger i tre kystvande fra perioden 2015-2024.

6.4 Risikoanalyse for kunstige og steerkt modificerede vandomrader

Risikovurdering for vandigb, som er udpeget som kunstige eller steerkt modificerede vandomrader, er foretaget under
samme forudsaetninger som for naturlige vandlgb, jf. ovenfor. Det vurderes, at der kan vaere behov for at foretage
vandlgbsrestaurering i en del af disse vandlgb for at opna malopfyldelse.

Hertil kommer, at DFI er ukendt for ca. 40 procent af vandlgbsforekomsterne. | alt ca. 10 af sddanne vandomrader i
vandomradedistriktet vurderes at veere i risiko for ikke at na malet godt akologisk potentiale i 2033. Risikoen for de
enkelte vandomrader fremgar af MiljgGIS'.

Saltvandsseen, der er den eneste sg i vandomradedistriktet, der er udpeget som kunstigt vandomrade, jf. kapitel 2,
vurderes at veere i risiko for ikke at nd malet godt gkologisk potentiale i 2033, idet tilstanden er ukendt.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Det kunstige vandomrade Saltvandssgen og 32 vandlgb udpeget som kunstige eller staerkt modificerede vandomrader er
vurderet at vaere i risiko for manglende opfyldelse af miljgmalet god kemisk tilstand. De resterende 14 vandlgb udpeget
som kunstige eller staerkt modificerede vandomrader er vurderet ikke at veere i risiko for manglende opfyldelse af
miljgmalet god kemisk tilstand. Resultaterne af risikovurderingerne for de enkelte kunstige eller steerkt modificerede
vandomrader fremgar af MiljgGIS".

21



7 Karakterisering af grundvand

71 Kortlaegning af grundvandsforekomsternes beliggenhed og graenser

Grundvand er vand, der befinder sig under jordoverfladen i den maettede zone og i direkte kontakt med jorden eller
undergrunden. Det vil i praksis sige vand, der ligger under det gverste frie grundvandsspejl. Det gaelder ogsa, selv om
der nogle steder — eller i nogle perioder — kan veere umeettede forhold dybere nede. Grundvandet opdeles i grundvands-
forekomster efter beliggenhed og graenser, karakteren af de overliggende lag i det grundvandsdannende omréade, hvorfra
grundvandsforekomsten far tilfert vand, samt grundvandsforekomstens mulige betydning for overfladevandomrader eller
vadomréader.

Afgraensningen af grundvandsforekomsterne tager udgangspunkt i de vandferende lags fysiske afgraensninger
(tredimensionelt) og indbyrdes kontakt. En grundvandsforekomst kan besta af et eller flere grundvandsmagasiner.
Magasinernes sammenleegning til grundvandsforekomster er sket ud fra en analyse af hydraulisk kontakt og
magasinernes arealudbredelse.

Afgreensningen af grundvandsmagasiner og grundvandsforekomster er justeret flere gange siden 2019-afgreensningen
med 2253 magasiner og 2050 forekomster pa landsplan. En fagrste revision blev gennemfart pa baggrund af fund af stor
geologisk variation og omrader, der er tarre i vinterperioden, hvilket bragte antallet af grundvandsforekomster ned pa
2043 pa landsplan. Der er i forbindelse med ajourfaringen af basisanalysen foretaget yderligere justeringer af antal og
udstraekning, sa der nu er afgraenset 2259 grundvandsmagasiner. Magasiner med indbyrdes hydrologisk kontakt er
samlet i grundvandsforekomster, hvoraf der nu er afgreenset 2049 grundvandsforekomster pa landsplan.

Beskyttede drikkevandsforekomster er udpeget efter vandforsyningslovens § 10. De omfatter grundvandsforekomster,
som anvendes til indvinding af drikkevand, og som gennemsnitlig frembringer mere end 10 m3 om dagen eller leverer
vand til mere end 50 personer, samt forekomster, som det er hensigten at anvende til drikkevandsforsyning. Med
ovennavnte eendring i grundvandsforekomsternes antal og udstraekning kan der tillige ske andringer i udpegningen af
drikkevandsforekomster. Beskyttede drikkevandsforekomster fremgar af MiljgGIS™.

Grundvandsforekomsterne befinder sig i forskellige geologiske lag i forskellige dybder. Grundvandsforekomsterne
opdeles i tre typer, terraeennaere, regionale og dybe grundvandsforekomster, ud fra fglgende forudseetninger:

. Terreennaere grundvandsforekomster er grundvandsforekomster, som omfatter mindst et grundvandsmagasin med
direkte kontakt til overfladevand eller potentielt grundvandsafhaengige terrestriske gkosystemer med et
overfladeareal mindre end 250 km?. De terreennzere forekomster kan ogsa vaere forekomster uden kontakt til
overfladevandomrader eller grundvandsafhaengige terrestriske gkosystemer, men med en topkote der er mindre
end 25 meter under terreen.

. De regionale grundvandsforekomster har direkte kontakt til vandlgb, sger eller potentielt grundvandsafhaengige
terrestriske gkosystemer, og har et overfladeareal stgrre end 250 km?2.

. De dybe grundvandsforekomster er uden kontakt til vandlgb, sger eller potentielt grundvandsafhaengige
terrestriske gkosystemer.

Typologiseringen af grundvandsforekomsterne falger overordnet hidtil anvendte principper som beskrevet i rapporter fra
GEUSSE. Antallet af forekomster inden for hver type afviger dog fra tidligere grundet den sendrede afgraensning.

Der er i vandomradedistriktet afgraenset i alt 14 grundvandsforekomster, heraf to terraenneere, to regionale og 10 dybe.
Der kan veere overlap mellem de forskellige grundvandsforekomster. Det skyldes, at der kan veere flere vandfgrende lag
under hinanden, som er afgreenset til hver deres forekomst, idet der ikke er hydrologisk kontakt mellem lagene. Nar

6 https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R _2023-49 web.pdf
https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R_2023-52_ web.pdf
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forekomsterne fremstilles i to dimensioner som en aftegning pa overfladearealet, vil der derfor forekomme overlap
mellem forekomsterne.

Afgraensningen af de enkelte grundvandsforekomster fremgar af MiljgGIS' separat for henholdsvis terreennzere,
regionale og dybe grundvandsforekomster.

7.2 Identifikation af belastninger af grundvandsforekomster fra forureningskilder og vandindvinding

Kendskab til alle de pavirkninger, som grundvandsforekomsterne er udsat for som fglge af menneskelige aktiviteter, er
afggrende for vandplanleegningen, ligesom kendskabet til vandforekomsternes tilstand. Viden om forurenings-
pavirkninger og fysiske pavirkninger i kombination med viden om arealanvendelsen ger det muligt at vurdere
betydningen af de aktiviteter, der foregar i vandomraderne og i oplandet, hvilket er en forudsaetning for at kunne
tilrettelaegge omkostningseffektive indsatsprogrammer for den kommende planperiode. Med basisanalysen er de
oplysninger om pavirkninger og arealanvendelse pa grundvandsforekomsterne, som fremgik af vandomradeplanerne
2021-2027, blevet opdateret.

Med basisanalyse er der identificeret signifikante presfaktorer og pavirkninger pa grundvandsforekomsterne som falge af
menneskelig aktivitet. Presfaktorer og pavirkninger er identificeret for den kvantitative tilstand af grundvands-
forekomsterne samt for nitrat, pesticider og PFAS, der er vurderet at udgere de stgrste trusler med hensyn til kemisk
pavirkning af grundvandsforekomsterne.

Pavirkning med pesticider (plantebeskyttelsesmidler og biocider)
Pesticider i grundvand kan stamme fra bade diffuse kilder og punktkilder.

| Danmark anvendes pesticider privat, offentligt og i landbruget. Plantebeskyttelsesmidler, og nedbrydningsprodukter
derfra, stammer oftest fra jordbrug og skovbrug og anvendelse i private haver. Biocider findes i f.eks. byggematerialer og
maling. Disse arealanvendelser kan saledes alle give anledning til diffus forurening med pesticider. Landbrugsarealer
med intensivt og ekstensivt landbrug, skovarealer samt arealer med bymaessig bebyggelse indgar derfor i risiko-
vurderingen.

Regionerne i gang med at kortlaegge punktkilder til forurening med pesticider. Punktkilderne kan vaere landbrug og
skovbrug, hvor der kan ske spild i forbindelse med pesticidanvendelse, samt gartnerier, frugt- og beeravl, transformer-
stationer, kemisk industri, maskinstationer og gamle fyld- og lossepladser m.v. Forurenede grunde som felge af
ovennaevnte indgar i risikovurderingerne for pesticider.

Pavirkning med PFAS
Der er en raekke kilder til PFAS i grundvand, bade diffuse kilder og punktkilder.

De kendte diffuse kilder, som vurderes vigtigst i Danmark, er generel atmosfaerisk deposition, kystnaer atmosfaerisk
deposition via havskum og bglgeskabte aerosoler, udbringning af gadning pa marker (herunder szerligt spildevandsslam)
samt anvendelse af pesticider (formentlig kun relevant for TFA). Den kystnaere atmosfaeriske deposition fra havskum
langs Vesterhavet vurderes at udgere en vaesentlig kilde til forurening af grundvandet med PFAS4 og indgar derfor i
risikovurderingen. Grundet det hgjere grundvandskvalitetskrav for PFAS22 bidrager denne kilde ikke med tilstreekkelig
koncentration til at udggre en veesentlig pavirkning, hvorfor det ikke indgar i risikovurderingen for PFAS22. Atmosfaerisk
deposition omfatter TFA, men TFA vurderes ikke at udggre en veesentlig kilde til grundvandsforurening, idet det ikke
bidrager til koncentrationer over grundvandskvalitetskravet pa 9 pg/l.

Udbringning af spildevandsslam pa landbrugsjord vurderes at kunne bidrage til pavirkning af grundvandet med bade
PFAS4 og PFAS22, men da der udestar undersagelser af sammenhasngen mellem udbringning af spildevandsslam og
pavirkning af grundvand, og da der ikke findes et landsdeekkende datagrundlag for, hvor der sker udbringning af
spildevandsslam, indgar dette ikke i risikovurderingerne.
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Yderligere diffuse kilder, som potentielt kan vaere vigtige, er f.eks. urbane kilder som utaette kloakledninger, nedsivnings-
anlaeg og anleeg til lokal afledning af regnvand (LAR-anleeg), men viden om effekten heraf p4 grundvandet er begraenset,
hvorfor de ikke indgar i risikovurderingen.

De vigtigste kendte punktkilder til PFAS i grundvand er brandgvelsespladser og lufthavne, hvor der er anvendt PFAS-
holdigt brandslukningsskum, fyld- og lossepladser via perkolat samt industri, herunder f.eks. renserier, maskinindustrier,
kemiske industrier, laederindustrier, mgbel- og treeindustrier, tekstil- og teeppeindustrier, beklaedningsindustrier, trykkerier
og autolakeringer. PFAS-stoffer er overvejende persistente (meget langsomt nedbrydelige) (eller nedbrydes til andre
PFAS). Forureningsfaner med lave koncentrationer, men betydelig fortrinsvis horisontal udbredelse af PFAS, kan derfor
potentielt forekomme og udggre en risiko for grundvandsforekomster. Omfanget af grundvandsforureninger med PFAS
er endnu ikke fuldt kortlagt. Regionerne er i gang med en kortleegning af PFAS-forureninger. Som faglge af ovennaevnte
indgar forurenede grunde i risikovurderingerne for PFAS.

Potentielt er der andre vigtige kilder, sdsom vedvarende energi-anlaeg (solceller og vindmelleparker) og arealer, hvor der
er anvendt plastik/gummi-granulat eller fibermaterialer (f.eks. kunstgraesbaner og ridebaner). Disse er ikke beskrevet
tilstraekkeligt til, at det kan konkluderes med sikkerhed, at de udger en risiko for grundvand, hvorfor de ikke indgar i
risikovurderingen.

Pavirkning med avrige miljofarlige forurenende stoffer

Den vaesentligste kendte punktkilde til forurening med miljefarlige forurenende stoffer ud over pesticider og PFAS er
forurenede grunde. De forurenede grunde kan vaere forurenet med flere forskellige miljgfarlige forurenende stoffer.
Oplaste stoffer spredes i sakaldte forureningsfaner i grundvandet. Laengden af forureningsfaner vil afheenge af
stofgruppens egenskaber, da iseer stoffernes mobilitet (sorption) og nedbrydelighed spiller en vaesentlig rolle.

| Danmark findes et starre antal gamle jordforureninger, hvor der ikke er en forurener til at fierne forureningen, og som
derfor er overgaet til en offentlig indsats. Forureningerne stammer fra benzinstationer, renserier, gamle lossepladser og
andre aktiviteter. Disse forureninger kan true grundvandet og dermed drikkevandsressourcen. Forurenede grunde skal
som fglge af jordforureningsloven kortleegges, sa det kan vurderes, om de kan udgeare en trussel for miljg, sundhed eller
grundvand. Lettere forurenede grunde er dog undtaget. Det er regionen, der kortlaegger de forurenede grunde.
Regionernes indsats er rettet mod de kortlagte lokaliteter, der ligger i omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD)
eller i indvindingsoplande til vandvaerker uden for OSD. | regionernes prioritering af undersggelses- og afvaergeindsats
prioriteres forurenede grunde med stgrst omfang og starst risiko for spredning til drikkevandsindvindinger farst.

Ud over punktkilder kan der vaere diffuse kilder til andre miljgfarlige forurenende stoffer. Der er i de senere ar gennemfart
analyser af grundvand, hvor der er detekteret laegemidler og stoffer, der stammer fra bl.a. bildeek. Der er ikke
tilstraekkelig viden pa dette omrade til, at disse stoffer kan indga i en risikovurdering.

Pavirkning med klorid

Salt, herunder klorid, forekommer naturligt i grundvandet. Den naturlige baggrundskoncentration af klorid er i stor grad
bestemt af nedbgrssammensaetning, terdeposition (fra aerosoler fra havet) og neerhed til kysterne. Menneskelige
aktiviteter som glatfgrebekaempelse med salt kan lede til @gede kloridkoncentrationer i grundvandet, seerligt i de terraen-
naere grundvandsforekomster under taetbebyggede omrader. Derudover kan laekage fra deponier udgere en forurenings-
risiko. Desuden kan (over)indvinding af grundvand lede til indtraengen af saltvand.

Naturligt forekommende uorganiske sporstoffer i jorden

Uorganiske sporstoffer forekommer naturligt i undergrunden, hvor de blandt andet optraeder i bestemte geologiske lag
som dele af lermineraler, jernoxider eller bundet til organisk stof. Sporstoffernes tilgaengelighed og mobilitet er bl.a.
bestemt af pH-vaerdien og oxidationsgraden. Tab af sporstoffer fra punktkilder kan udgere en forureningsrisiko.
Endvidere kan (over)indvinding lede til forurening med arsen, nikkel og sulfat, jf. nedenfor.
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Pavirkning med nitrat
Pavirkning med nitrat stammer primeert fra diffus belastning samt i mindre grad fra punktkilder.

Den diffuse belastning med nitrat stammer primaert fra landbrugets anvendelse af forskellige g@dningstyper, der kan fgre
til udvaskning af nitrat til grundvandet. Gadning af landbrugsarealer udggr en risiko for nitratudvaskning iseer til
overfladeneere, oxiderede grundvandsforekomster.

Diffus belastning fra landbrugsarealer, herunder bade intensivt og ekstensivt landbrug, indgar i risikovurderingen for
nitrat, mens belastning fra ggdningsanvendelse pa nedlagte landbrugsarealer ikke indgar, da der ikke findes lands-
daekkende data over disse omrader.

Skovbrug og naturomrader bidrager ogsa til diffus udvaskning af nitrat i lave koncentrationer, bl.a. pa grund af den
atmosfaeriske deposition. Disse kilder er dog ikke vurderet vaesentlige, idet den diffuse belastning pa landsplan kun er
ca. 10 kg N/ha, og kilderne forventes derfor ikke at kunne bidrage med en belastning over grundvandskvalitetskriteriet pa
50 mg/l, og de indgéar derfor ikke i risikovurderingen.

Aktive lossepladser er punktkilder, der potentielt kan belaste grundvandet med nitrat, men disse vurderes reguleret, sa
de ikke laengere udgear en relevant pavirkning af grundvandet. Gamle lossepladser kortlagt under jordforureningsloven
vurderes heller ikke at udggre en veesentlig belastning af grundvandet. Lossepladser indgar derfor ikke i risiko-
vurderingen for nitrat.

Nedsivning af spildevand samt udsivning fra spildevandsledninger kan ogsa potentielt belaste grundvandet med nitrat,
men der er generelt ingen data til radighed til vurdering af betydningen heraf, hvorfor det ikke indgar i risikovurderingen
for nitrat.

Pavirkning fra indvinding af grundvand

Grundvandsforekomsternes kvantitative tilstand pavirkes af indvinding af vand til husholdning, landbrug, gartneri og
industri eller oppumpning med henblik pa at saenke grundvandet midlertidigt eller varigt af hensyn til bygge- og
anlaegsarbejder, bygninger og infrastruktur.

Er indvinding og oppumpning for stor i forhold til den langsigtede grundvandsdannelse, kan det have konsekvenser for
grundvand og overfladevand. En overudnyttelse af vandressourcen vil blandt andet kunne reducere vandafstremningen
til tilknyttede vandlgb, sger og vadomrader. Det kan medfere en forringelse af den gkologiske tilstand i overfladevand-
omraderne, eksempelvis gennem udtarring, jf. ovenfor i kapitel 5.

Derudover kan en overudnyttelse af grundvandsressourcen medfere stigende indhold af klorid i grundvands-
forekomsterne som falge af indtraengende havvand eller indtreengen af dybereliggende saltholdigt grundvand.
Overudnyttelse kan ogséa i nogle omrader medfgre oxidering af pyrit, hvorved der frigives arsen, nikkel og sulfat. Ved
&ndringer i grundvandets stremning som fglge af indvinding er der risiko for at mobilisere eventuelle jordforureninger.
Saledes kan det ogsa have betydning for grundvandsforekomstens kemiske tilstand.

Udnyttelsesgraden og pavirkning af malsatte vandigb indgéar i risikovurderingen.

7.3 Identifikation af grundvandsforekomster med direkte athaengige overfladevandomrader eller terrestriske
opkosystemer

Siden vandomradeplanerne 2021-2027 er der sket en tilpasning af den hydrologiske model, DK-modellen’, som blandt

andet anvendes til beregninger af de hydrologiske pavirkninger af grundvandsforekomsterne. Ved denne tilpasning er

der sket en forbedring af oplgseligheden af modellen fra 500 x 500 meter til 100 x 100 meter. Tilpasningen blev foretaget

med det formal at blive bedre i stand til at foretage en fyldestgerende vurdering af grundvandets pavirkning af malsatte

vandlgb, sger, kystvande og grundvandsafheengige terrestriske gkosystemer.

7 https://data.geus.dk/pure-pdf/GEUS-R _2023-52 web.pdf
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Ved anvendelse af den tilpassede DK-model er der til vandomradeplanerne 2027-2033 foretaget en kobling mellem
grundvandsforekomsterne og henholdsvis malsatte vandlgb, malsatte sger og grundvandsafhaengige terrestriske
gkosystemer (GATD).

For vandomradedistriktet er fire grundvandsforekomster koblet til mindst ét malsat vandlab, én malsat s@ eller ét
grundvandsafhaengigt terrestrisk gkosystem. Fordelingen pa af grundvandsforekomster koblet til overfladevandomrader
og grundvandsafheengige terrestriske gkosystemer er som vist i tabel 6.

Tabel 6. Antal grundvandsforekomster i Internationalt Vandomradedistrikt koblet til malsatte overfladevandomrader og
grundvandsafhangige terrestriske gkosystemer (GATY)

Grundvandsforekomster Grundvandsforekomster Grundvandsforekomster
koblet til vandigb koblet til seer koblet til GATO
Antal 4 3 2

Viden om grundvandsafhaengige terrestriske gkosystemer og deres kobling med grundvandsforekomster forventes
anvendt som fagligt grundlag for identifikation af tilknyttede overfladevandomrader og potentielt direkte afheengige
terrestriske gkosystemer i forbindelse med vurdering af den kvantitative tilstand i forbindelse med vandomradeplanerne
2027-2033.

7.4 Vurdering af risiko for manglende malopfyldelse

Til basisanalysen er der pa baggrund af de identificerede presfaktorer og pavirkninger gennemfgrt vurderinger af risikoen
for manglende opfyldelse af malene i forhold til den kvantitative udnyttelse af grundvandsforekomsterne samt for den
generelle kemiske pavirkning af grundvandsforekomster med pesticider, nitrat og PFAS.

Som udgangspunkt er en grundvandsforekomst i basisanalysen vurderet i risiko, hvis der er sandsynlighed for
manglende malopfyldelse i 2033. Resultaterne for de enkelte grundvandsforekomster fremgar af MiljgGIS™. De
grundvandsforekomster, der er vurderet i risiko for ikke at opfylde miljgmalet om god kemisk tilstand i 2033, skal
vurderes naermere frem mod offentliggerelsen af udkast til de endelige vandomradeplaner med henblik pa at fastleegge
deres tilstand i 2027.

Der er ikke foretaget en vurdering af risikoen for pavirkning af overfladevandomrader (vandlgb, sger og kystvande) eller
af grundvandsafheaengige terrestriske gkosystemer, da der endnu ikke foreligger feerdigudviklede metoder for dette.

Risikovurderingerne for den generelle kemiske pavirkning af grundvandsforekomster med pesticider, nitrat og PFAS er
baseret pa et opdateret kendskab til stoffernes forureningskilder og deres tilstedeveaerelse i grundvandsforekomsterne.

For vandomradedistriktet er i alt ni grundvandsforekomster vurderet i risiko for manglende opnaelse af god kemisk

tilstand som felge af pavirkning med nitrat, pesticider eller PFAS. Fordelingen af grundvandsforekomster i risiko for
pavirkning af de forskellige stoffer fremgar af tabel 7.
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Tabel 7. Antal grundvandsforekomster i Internationalt Vandomrédedistrikt vurderet i risiko for ikke at opfylde miljgmalet
om god kemisk tilstand i 2033.

Malsat Forekomster ikke i risiko Forekomster i risiko
Risikovurdering Antal Antal Andel af malsat Aggga?f Antal Andel af malsat | Andel af malsat
forekomster forekomster areal forekomster areal volumen
volumen

Nitrat

! 14 6 51 % 74 % 8 49 % 26 %
Pesticider 14 6 51 % 74 % 8 49 % 26 %
PFAS4 14 12 59 % 57 % 2 41 % 43 %
PFAS22 14 13 82 % 96 % 1 18 % 4 %
TFA 14 14 100 % 100 % 0 0 % 0 %

Risikovurderingerne for pavirkning en af den kvantitative tilstand af grundvandsforekomsterne er baseret pa data for
indvindingsmaengder i forekomsterne samt kendskab til indvindingernes risiko for pavirkning af vandfgring i vandligb.

Ingen grundvandsforekomster i vandomradedistriktet er vurderet i risiko for manglende malopfyldelse grundet over-

udnyttelse, jf. tabel 8.

Tabel 8. Antal grundvandsforekomster i Internationalt Vandomradedistrikt vurderet i risiko for ikke at opfylde miljigmalet
om god kvantitativ tilstand i 2033 grundet overudnyttelse.

Malsat Forekomster ikke i risiko Forekomster i risiko
Risikovurdering Antal Antal Andel af malsat A;gga?f Antal Andel af malsat Ar:glesla?f
forekomster forekomster areal volumen forekomster areal volumen
Pavirkning af o o o o
kvantitativ tilstand 14 14 100 % 100 % 0 0% 0%
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8 Bilag

8.1 Oversigt over emissioner, udledninger og tab af prioriterede stoffer og visse andre forurenende stoffer
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P4 Interflow, Tile Drainage and Groundwater P11 Direct Discharges from Mining
PS5 Direct discharges and drifting P12 Direct Discharges from Navigation
PE Surface Runoff from sealed Areas P13 Matural Background
P7 Storm Water Qutlets and Combined Sewer overflows + unconnected sewers

Figure 1 Relationship between the different surface water compartments and pathways (P1-P13) (EC, 2012]

Figur 1. Skematisk oversigt over tilfgrselsveje og dertil knyttede kilder. Fra Proposal for a simplified method for the
quantification of emissions to water (Roovaart et al. 2020).



Tabel 1: Oversigt over udledninger og tab af miljgfarlige forurenende stoffer til Internationalt Vandomradedistrikt®.

Stof eller stof-gruppe

1. Atmosfaerisk
deposition til
vandomrader

2. Ubefastede arealer - tilfgrsel fra
landbrugsggdning *

3. Virksomheder med
direkte udledninger

4. Regnbetingede
udledninger inkl.
afstrgmning fra
befaestede arealer

5. Renseanlaeg

6. Spredt bebyggelse

7. Tilfgrsel til
kystvande fra
vandigb
(baggrundsbidrag)

Tilfgrsel til Yandmiljw Udbragt p? marker Tilfgrsel til Yandmilja Tilfgrsel til \:andmiljw Tilfgrsel til \:andmilja Tilfgrsel til \!andmilj(a Tilfgrsel til \:andmiqui Udledning (kg/4r)
(kg/ar) (keg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (ke/ar) (ke/ar) (kg/ar)

Phthalat (DEHP) 2,6 935 - - 7,9 5,9 1,3 -
Bromerede flammehammere (BDE):
- BDE#47 0,0086 - - - 0,0002 - - -
- BDE#99 0,0130 - - - 0,0002 - - -
- BDE#100 0,0043 - - - - - - -
Dioxiner og furaner - - - - - - - -
Halogenerede alifatiske kulbrinter (kloroform) - - - - 0,0025 0,303 0,0088 -
Perfluorerede forbindelser (PFOS) 0,0002 0,613 - - 0,0002 0,0303 0,0004 -
Pesticider:
- Chlorpyrifos - - - - - - - -
- Cybutryn - - - - - - - -
- Cypermethrin - - - - - - - -
Nonylphenoler 0,0389 49 - - 0,357 0,558 0,0475 -
PAH'er:
- Anthracen 0,108 - - - 0,0329 0,0291 0,0021 0,164
- Benz(a)pyren 0,486 3,9 - - 0,0448 0,115 1,3 -
- Benzo(ghi)perylen 0,329 - - - 0,0755 0,0343 0,0034 -
- Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,550 27 - - 0,0476 0,0275 0,0151 -
- Fluoranthen 1,2 - - - 0,117 0,124 0,0007 0,164
- PAH'er (sum af 16) - 244 - - - - - -
Metaller:
- Bly 101 3.127 247 0,0865 29 6,4 0,251 13
- Cadmium 3,7 213 19 0,0086 0,543 0,109 0,0096 3,8
- Kviksglv 1,2 204 - 0,0235 0,500 0,174 0,0062 0,256
- Nikkel 33 5.666 510 12 40 11 0,314 484
- Zink 1.532 179.294 37.259 0,865 970 89 6,7 1.155
- Kobber 166 52.095 5.192 0,173 83 6,7 2,3 347

* handelsg@dning er ikke medregnet

8 Fra vandomradeplanerne 2021-2027 efter genbesaget.
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