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1. Indledning

Energinet har i sin miljgkonsekvensvurdering ved vurderinger af underboringer forudsat, at der
udelukkende benyttes borevaeskeproduktet HYDRAUL-EZ. Energinet er af entreprengren blevet
oplyst, at det ikke er muligt at benytte HYDRAUL-EZ til underboringer pa havet, hvor der arbej-
des i saltvand og ikke i ferskvand. Arsagen er, at den cellulosepolymer, der indgar i HYDRAUL-
EZ, nedbrydes af saltvand, hvorefter borevaesken ikke kan fgre den udborede jord ud af borin-
gen. Der skal derfor benyttes et rent bentonitprodukt, der kan fgre udboret jord ud af boringen
til en boregrube pa land. Entreprengren vil bruge bentonitproduktet CEBOGEL OCMA, der pro-
duceres af CEBO, Holland. Ved skift fra HYDRAUL-EZ til CEBOGEL OCMA i det marine miljg er
det ngdvendigt at gge doseringen af produktet fra 30 kg HYDRAUL-EZ/ m3 til 70 kg CEBOGEL
OCMA/m? for at borevaesken kan have samme baereevne.

Energinet har derfor foretaget en vurdering af pavirkningen fra CEBOGEL OCMA pa havmiljget.
Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i bekendtggrelse 1433 af 21/11/2017 om

krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kyst-

vande og havomrader, samt vejledning 9368 af 04/04/2025 om krav til udledning af visse foru-
renende stoffer til overfladevand og havomrader med ofte stillede spgrgsmal og svar.

Den udfgrte vurdering er samtidigt bygherres screening af @ndringen efter bilag 2, stk. 13 a'i
miljgvurderingsloven.

2. Bygherres overordnede konklusion

Bygherres vurdering, som fremgar af de nedenstaende kapitler, er at den ngdvendige a&ndring
af borevaeskeproduktet ikke giver anledning til forringelse af det pavirkede vandomrade Katte-
gat, Nordsjaelland (1D200) eller hindrer malopfyldelsen for omradet.

Bygherre har desuden foretaget en sammenligning af de to produkter med de ovenfor anfgrte
doseringer og konstaterer, at der ikke er vaesentlig forskel pa de to produkters pavirkning af
vandomradet. Bygherre konstaterer desuden, at man ved skift af produkt undga tilfgrsel af de
sma mangder kloroform og formaldehyd, som var et biprodukt fra cellulosepolymeren i det
fravalgte produkt. Bygherre konkluderer, at der med skift af produkt ikke sker en vaesentlig pa-
virkning af miljget.

Bygherre konkluderer endeligt, at da det kan dokumenteres, at 2endringen af borevaeskepro-
dukt ikke giver anledning til forringelse af det pavirkede vandomrade Kattegat, Nordsjzelland
(ID200) eller hindrer malopfyldelsen for omradet, og da de to produkter har naesten ens og
helt sammenlignelige pavirkninger af havmiljget, og da det nye produkt ikke udleder kloroform
og formaldehyd, sa er der ingen @ndring i forhold til den udfgrte habitatvurdering inklusive
vurdering af bilag IV-arten, marsvin.

3. Baggrund

Brugen af borevaeskeproduktet sker i forbindelse med en underboring af kysten i Danmark som
tre midlertidige punkttilfgrsler til boregruber, som etableres pa havbunden. Hver punkttilfgrsel
har sammenlagt en varighed pa op til 1 dggn, efterfulgt af en pause pad en uge. Punkttilfgrslen
sker som fglge af en kystunderboring, der bestar af tre parallelle underboringer, inden for en
samlet arbejdsperiode pa omkring 25 dage. Nar kystunderboringen er gennemfgrt, vil der ikke
ske tilfgrsel af boremudder til lokaliteten igen.

Det samlede kabelprojekt er vist i Figur 3-1 herunder. Kystunderboringen foretages fra en par-
keringsplads i Hornbaek Plantage fra land (kaldet ilandfgringspunkt fremadrettet), under strand
og et kystnaert stenrey, til et punkt pa havbunden ca. 300 m fra startpunktet.
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Figur 3-2 Kort over ilandfgringspunkt og underboring. Det ses, at underboringen fgrer de tre

kabler under stenrevet ud for kysten.



4. Lovhjemmel

Det fremgar af lov om miljgbeskyttelse (LBK nr. 1742 af 22/12/2025) §27 at stoffer, der kan for-
urene vandet, ma ikke tilfgres vandlgb, sger eller havet, ligesom sadanne stoffer ikke ma op-

leegges saledes, at der er fare for, at vandet forurenes.

Jf. lovens § 27 stk. 3 kan miljgministeren bestemme at sadanne stoffer i saerlige tilfeelde kan til-
fgres vandlgb, sper eller havet. Pa den baggrund vurderer Energinet at dette konkrete arbejde
giver anledning til at ansgge miljgministeriet om seerlig tilladelse til at tilfgre stoffer, jf. lov om
miljgbeskyttelse § 27, stk. 3.

Denne ansggning tager udgangspunkt i Bekendtggrelse nr. 1433 om krav til udledning af visse
forurenende stoffer til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrdder (BEK nr. 1433
af 21/11/2017). )f. § 3 i bekendtggrelse nr. 1433 af 21/11/2017, ber ansggningen indeholde en
beskrivelse af/vurdering af: 1) koncentrationer og mangder af alle stoffer, der pataenkes ud-
ledt; 2) gkotoksikologiske data eller kvalitetskriterier for de forurenende stoffer, som pataenkes
udledt, hvis der for disse stoffer ikke er fastlagt et miljgkvalitetskrav, og der ikke er udarbejdet
et kvalitetskriterium hertil.

Ansggningen sgger dermed om tilladelse til tilfgrsel af boremudder til havet fra en kystunder-
boring i henhold til Miljgbeskyttelseslovens § 27 stk. 3. Da de vurderinger, som kraeves, foreta-
ges i henhold til ovenstdende bekendtggrelse nr. 1433 af 21/11/2017.

5. Projektbeskrivelse
5.1 Indledning og baggrund

@resundskablet, FL25 System 2 (@resund 2) forbinder transformerstation Skibstrupgard i Dan-
mark med Kristinelund i Sverige. Kabelforbindelsen bestar af tre kabler. Kabelforbindelsen
(FL25) er ca. 42 ar gammelt, og normalt forventes levetiden for den type sgkabler at veere ca.
40 ar. | den seneste arraekke, er der konstateret en raekke fejl og skader pa forbindelsen, som
blandt andet skyldes tzering. Det er derfor blevet besluttet at udskifte kabelforbindelsen.

En udskiftning af kablerne betyder, at nye kabler skal anlaegges ved nedgravning gennem Horn-
baek Plantage og under @resund til Sverige. Nar de nye kabler er lagt, fijernes de gamle fra hav-
bunden, mens kabler pa land efterlades i jorden, da det er vurderet, at den samlede miljgpa-
virkning ved at fjerne kablerne pa land er stgrre end ved at efterlade dem i jorden (Energinet,
2025).

Kablerne under @resund er de vigtigste forbindelser til at sikre el-forsyningen af Sjaelland og
gerne. Forsyningssikkerheden af Sjeelland og gerne vil blive udfordret, hvis det ansggte projekt
ikke gennemfgres i 2026.

For at udskifte kablerne er der bestilt sakaldt “udetid”, hvor den eksisterende forbindelse af-
brydes i den periode, det tager at foretage udskiftningen. Udetid er af hensyn til forsyningssik-
kerheden planlagt og bestilt lang tid fgr, den skal bruges, sa der er sikkerhed for, at forsyningen
af borgere og virksomheder altid er opretholdt. Udetid medfgrer betydelige omkostninger for
Energinets kunder (el-forbrugerne), da der skal indkgbes kapacitet andetsteds pa markedet.
Det betyder, at kraftvaerker ma bestilles til at sta i standby for at sikre, at forsyningssikkerhe-
den opretholdes under udetiden. Denne udetid kan ikke flyttes, medmindre der er tale om ud-
skydelse pa flere ar. Underboringen skal derfor foretages i andet kvartal af 2026, for at sikre at
projektet gennemfgres, som planlagt og med den ngdvendige kvalitet og sikkerhed.

En anden arsag til, at det er ngdvendigt at gennemfgre projektet i 2026 som planlagt, herunder
underboringen i perioden april — juni 2026, er, at de specialfartgjer, der skal bruges til
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installationen pa havet (herunder installation af underboringens foringsrgr), fglger en stram
international tidsplan og er booket langt ud i fremtiden. Hvis vi ikke opnar tilladelsen rettidigt,

kan projektet fgrst realiseres om flere ar, nar fartgjerne igen bliver ledige.

Det er saledes afggrende at underboringerne er udfgrt forud for arbejdet til sgs, inklusive klar-
goring af ilandfgringen, sa sgkablerne kan traekkes ind pa land og forbindes til det etablerede

anlaeg pa land. Nar kablerne er forbundet, kan det nye anleaeg seettes i drift.

Det samlede projekt kan ses pa Figur 3-1.

5.2  Projektet pa havet

Energinets anlaegsprojekter designes ud fra et hensyn til en lang reekke parametre herunder
anlaegstekniske muligheder, gkonomi og pavirkning af miljg og natur. Det enkelte projekt tilret-
teleegges, og arbejdsmetoder vaelges saledes, at det fysiske aftryk pa miljg og natur bliver
mindst muligt, og at omradet efterfglgende kan afleveres i en tilstand s taet pa den oprinde-
lige som muligt.

Energinet har udpeget et projektomrade mellem Sverige og Danmark, hvor sgkablerne kan
laegges (ogsa kaldet projektomradet pa havet). Korridoren er ca. 7,7 km lang og ca. 1,2 km bred
og straekker sig fra kysten, midt i Hornbaek Plantage, til den svenske kyst umiddelbart syd for
Viken (se Figur 3-1). | den naervaerende havdel af projektet, skal der etableres omkring 4,1 km
sgkabel fra strandkanten og frem til dansk-svensk graense (EEZ) (Figur 3-1). Der planlaegges et
kabelsystem bestdende af tre parallelle sgkabler pa tveers af @resund mellem Sverige og Dan-
mark.

Der planlaegges nedlaegning af tre vekselstrgms 400 kV sgkabler, der opbygges som vist i Figur
5-1. Hvert sgkabel bestar af en indre leder, der er omgivet af en raekke skaerme, beskyttelseslag
og armering. Kablets samlede diameter er 146 mm. Der indgar ikke olie i kablerne.
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U=  400kV

Um= 420 kV

SIWL = 1050 kV

LIWL = 1425 kV

Conductor

Type compacted

Water blocking swelling tape and yarn
Material aluminum
Diameter 54,3 mm
Conductor screen

Material semi-conductive XLPE
Thickness 2,0 mm
Insulation

Material XLPE

Thickness 27,0 mm
Diamater 112,1 mm
Insulation screen

Material semi-conductive XLPE
Thickness 14

Bedding

Swellable tape

Lead sheath

Thickness 3.1 mm

Inner sheath

Material PE

Thickness 2,5 mm

Armour bedding

Armour

Material copper

Diameter wire 5mm
Cross-section 1390 mm?

FIMT in armour 3 pc diam. 4,8 mm
Outer sheath

Material PP-yam

Thickness 4.0 mm

Cable diameter 146 mm

Weight in air 42,2 kgim

All values are indicative

Figur 5-1 lllustration af opbygning af sgkabeltype.

Dok.23/00832-112 Offentlig/Public
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5.3 llandfgring ved styret underboring

llandfgringen skal sammenkoble landkabler med sgkabler. Pa baggrund af en raekke geotekni-
ske og geofysiske forundersggelser kystnzert er er der identificeret et ilandfgringspunkt, der
ligger ved en eksisterende parkeringsplads i Hornbaek Plantage (se Figur 5-2).

-=== Nyt sgkabel

| —— Nyt landkabel
[ ] Midlertidigt arbejdsareal

777 Kortlagte stenrev

Figur 5-2 Potentielt ilandfaringspunkt. Stenrev kortlagt af radgiver (WSP, 2024) (stribede poly-
goner).

llandfgringen planlaegges udfgrt ved styret underboring. Formationer af stenrev ses ved den
danske kyst pa Figur 5-2. Ved underboring planlaegges kabelforbindelse at blive fgrt under
stenrevet. Den planlagte laengde af underboringen vil vaere 300 meter, for at sikre god afstand
til ydersiden af det kystnaere stenrev. Se ogsa Figur 3-2.

5.3.1 Underboring af strand og kystomrade

Forud for underboringen er der lavet et grundigt planlaegningsarbejde. Som led i planlaegnin-
gen, er der foretaget geofysiske og geotekniske undersggelser i omradet, som har kortlagt om-
radets geologi. Undersggelserne benyttes blandt andet, sa entreprengren kan fastlaegge un-
derboringens dybde og lzengde samt placeringen af boringens slutpunkt. De geologiske forhold
kan veere afggrende for, hvordan underboringen kan udfgres. For at fastlaegge en boreprofil er
geologien undersggt og kortlagt.



9/40

Forundersggelserne skal medvirke til en sikker gennemfgrelse af underboringen og mindske
risikoen for utilsigtede haendelser.

| Figur 5-3 ses principperne for arbejdsgangen ved en styret underboring.

HDD lllustration

Drilling Fluid raturn pit

—
Typleal Direction of Operation for this stage of the installation

- s
Typical Direction of Operation for this stage of the installation ﬂﬁ:— B i)

Figur 5-3 Princippet bag en styret underboring fra land til vand. @verst ses, hvordan pilotborin-
gen bores ud under kystomrddet. Herunder (midterste figur) ses, hvordan boringshul-
let reames up til den gnskede stgrrelse ved at treekke en reamer gennem boringen fra
havet og ind til land. Nederst ses, hvordan der traekkes et foringsrgr ind gennem bo-
ringen fra havet og ind til land

Underboringen af kystomradet bestar af tre horisontale boringer — en for hver af forbindelsens
tre kabler. En boring under et kystomrade adskiller sig fra andre underboringer pa land, ved at
exit-punktet befinder sig under havoverfladen. Havbunden gennembrydes i en udgravet bore-
grube pa havbunden, inden for et areal pa op til 30 x 30 m. Dybden af den udgravede bore-
grube vil vaere ca. 2,5 m under det oprindelige havbundsniveau. Arealet vil kunne indeholde
udgravningen af boregruben, det opgravet havbundsmateriale, samt udstrgmningen af bore-
mudder fra underboringsarbejdet. Afstanden mellem underboringerne er ca. 40 m.

Ved underboring af kystomrader bores der fra land og ud under den kystnaere havbund til et
det gnskede exit-punkt i boregruben pa havbunden. Der hvor underboringen kommer ud af
havbunden, sker en udstrgmning af boremudder til det lokale havbundsomrade omkring ud-
gangshullet i og omkring den udgravede boregrube. Det er beregnet, at den samlede maengde
tilfgrt boremudder for de tre underboringer tilsammen, inklusive eventuelle blowouts, vil veere
maksimalt 200 m?3 (se afsnit 5.4.1).

Forst foretages der en pilotboring, ved at bore et pilotrgr igennem straekningen fra startgrube
til en udgangsgrube i havbunden. Pilotrgret er udrustet med et roterende styrbart borehoved.
Borehovedet er forsynet med en gyro, der er forbundet med en sensor, sa placeringen af bore-
hovedet til enhver tid kan fglges og korrigeres.

Indtil boringen gennembryder havbunden vil al boremudderen blive fgrt tilbage til boregruben
pa land. Udstrgmning af boremudder sker primeert idet pilotboringen gennembryder



havbunden, og det tryk, der er i boringen, udlignes og presser boremudder ud i boregruben pa
havbunden.

Risikoen for eventuelle blowouts til kystvandet er stgrst, nar pilotboringen naermer sig havbun-
den, og de overliggende lag bliver tyndere. Da bunden af boregruben ligger 2,5 m under hav-
bunden, vurderes det, at et eventuelt blowout med stor sandsynlighed vil ske til boregruben

gennem dennes bund.

Nar pilotboringen er gennemfgrt, foretages en reaming, hvor borehullet udvides til den gn-
skede diameter. Dette kan ske ad flere omgange med stigende dimensioner for borehovedet. |
forbindelse med reamingen, vil der kunne strgmme sma maengder boremudder ud pa havbun-
den, men det meste presses til boregruben pa land, hvor det recirkuleres. Der vurderes ikke at
veere risiko for blowouts i forbindelse med reamingen, da der ikke er et vaesentligt overtryk i
boringen under reaming.

Projektet er ved vilkar i §25 tilladelsen palagt, at der skal g& minimum 6 dggn mellem udfgrel-
sen af hver af de tre underboringer.

Underboringsudstyret og boremaskine er placeret pa borepladsen og den tilhgrende bore-
grube pa land. Det er ligeledes her selve borevaesken opbevares, blandes og indfgres i under-
boringen til smgring af borehovedet og til at fgre udboret sediment tilbage til boregruben pa
land. Nar den gnskede diameter af borehullet er opnaet, traekkes foringsrgr gennem borehul-
let. Selve foringsrgrene fgres, som naevnt, ind fra offshore-siden. De traekkes til omradet som
sleeb til fartgjer, da foringsrgrene flyder (se Figur 5-3Figur 5-3, hvor foringsrgrene er illustreret,
som den grgnne streg pa den nederste af de tre figurer). Foringsrgrene sikrer bl.a. at borehul-
let ikke kollapser og muligggr gennemtraekning af sgkabler. | forbindelse med gennemtraeknin-
gen af foringsrgret vil der stremme sma maengder boremudder ud i boregruben, men ogsa her
vil den stgrste maengde presses ud til boregruben pa land, da foringsrgrene traekkes fra havet
ind pa land.

Det vurderes samlet set, at der ved gennembrydningen vil ske en momentan pulsudsivning af
boremudder i forbindelse med pilotboringen. Dertil sker der mindre udsivninger i forbindelse
med up-reamning og indtraekning af fgringsrar.

Sgkablerne traekkes herefter ind pa land via de op til 300 m lange underboringer. Sgkablerne
treekkes igennem de enkelte foringsrgr og passerer herved under stenrev og kyst, uden at disse
pavirkes.

Dybden af den styret underboring af terreen og havbund afhaenger af 1) de geotekniske forun-
dersggelser, 2) terrenforholdene, 3) tekniske krav og 4) entreprengrens endelige planlaegning.

Ved underboringer gges installationsdybden af sgkablerne og dermed ogsa den termiske isola-
tion, og i sidste ende reduceres sgkablernes mulighed for at afgive varme. Derfor gges afstan-
den mellem de enkelte sgkabler afhaengigt af dybden i underboringen.

Efter gennemfgrelse og retablering, vil det eneste synlige anleeg ved kysten pa land, veere
eventuelle markeringspaele og brgndafslutninger ved muffesamlingen, som angiver, at der lig-
ger hgjspaendingskabelanlaeg i jorden.

Ved underboring af kysten og stenrevet, forventes der at vaere aktiviteter relateret til selve un-
derboringen i op til 2-3 maneder. Derudover forventes arbejder pa borepladsen (indtraekning
og samling af kabler mv.) at tage 3-4 maneder.

5.3.2 Varighed af én underboring og tid mellem hver underboring

Varigheden af en underboring afhaenger af de forhold, der traeffes i undergrunden. Hvis der
under boringen traeffes meget stenede lag, kan det vaere ngdvendigt at ga uden om
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forhindringerne. Under pilotboringen er der ingen kontakt til havet, og alt boremudder fgres til
bage til startgruben pa land, hvor udboret sediment filtreres fra og sammensatningen af bore-

vaesken justeres, fgr den sendes retur i underboringen igen.

Nar pilotboringen har gennembrudt havbunden, vil underboringen blive udvidet (reamet) til en
diameter, hvor foringsrgret kan traekkes igennem. Derpa traekkes foringsrgret igennem under

boringen.

Reamingprocessen og indtraekning af foringsrgret foretages i en samlet proces med en forven-
tet varighed i dette projekt pa op til 24 timer. Processen skal forega kontinuerligt, da der ellers
er risiko for at underboringen kan skride sammen.

Nar foringsrgret er installeret, skal boremaskine mv. afrigges og opstilles igen, sd den naeste
boring kan udfgres. Neaeste boring udfgres efter minimum 6 dggn, da Energinet har faet vilkar
om at naeste boring fgrst ma foretages efter 6 dggn.

5.4  Borevaeske og boremudder

Boremudder er betegnelsen for borevaeske samt det udborede materiale. Den valgte entrepre-
ngr oplyser, at der udelukket vil blive anvendt CEBOGEL®OCMA, som er et rent bentonitpro-
dukt fra producenten Cebo. Det er fremstillet til opretholdelse af borehullets integritet i hori-
sontalt-borede borehuller. CEBOGEL®OCMA er undtaget REACH registrering i henhold til
REACH forordningen, bilag V (SDS sikkerhedsdatablade , 2019).

Borevaeske bestar af ca. 7 % bentonit (CEBOGEL®OCMA), der blandes med 93 % vand til en vee-
ske. Der indgar ikke andre borevaeskeprodukter til underboringen.

Boremudder bestar af ca. 50 % borevaeske og ca. 50 % udboret jord fra undergrunden. Bore-
mudderen indeholder ikke overfladenzre havbundssedimenter, da disser bortgraves til en
dybde af ca. 2,5 m i forbindelse med etablering af boregruben pa havbunden. Det er vurderet,
at jordlag, der ligger dybere end 2,5 meter under havbunden, udelukkende bestar af intakte
jordlag, der ikke er bergrt af omlejring, som fglge af strgm, vind og bglger. Denne antagelse be-
krzeftes af at der ikke er fundet antropogene stoffer i de dybeste undersggelsesboringer, som
blev fgrt til 2,35 meter under havbunden (WSP, 2025) og (WSP, 2024).

Anvendelse af borevaeske er en forudsaetning for at kunne udfgre styrede underboringer. Un-
der borearbejdet pumpes borevaeske gennem borergret til borehovedet, hvor det dels 1) afkg-
ler borehovedet og smgrer borehullet, 2) udligner det jordtryk, som opstar i boringen, og der-
med stabiliserer borehullet, og 3) bringer det udboret materiale tilbage ud af boringen til start-
gruben pa land.

Boremudderet fra en styret underboring vil komme ud pa havbunden omkring gennemborin-
gen, nar pilotboringen gennembryder havbunden og boringen stoppes, hvorved trykket falder.
Nar boremudderet ikke leengere befinder sig under tryk, vil det holde op med at bevaege sig, og
det vil forblive i underboringen. Mangden af boremudder, der forbliver i undergrunden om-
kring og langs borehullet, athaenger af jordbundsforholdene og varierer derfor fra underboring
til underboring. Worst-case beregningen viser, at den samlede mangde boremudder tilfgrt for
de tre underboringer, inklusive eventuelle blowouts, tilsammen maksimalt vil vaere 200 m3.

5.4.1 Den teoretiske vurdering pd samlet 200 m3 ift. den praktiske udfgrelse af 3 underborin-
ger.

Udstrgmning af boremudder er detaljeret beskrevet i ansggningens afsnit 5.3.1 Underboring af
strand og kystomrade. Heraf fremgar den praktiske udfgrelse af de 3 underboringer:
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e Densamlede mangde fra de tre underboringer er ved beregning vurderet til at veere
maksimalt 200 m3.

Dette svarer til maksimalt 67 m3 for hver af de tre underboringer. Dette er baseret pd
diameteren af pilotboringen [@250], hgjdeforskellen mellem borevaeskeoverfladen i
startgruben og havoverfladen, samt pa erfaringer fra tidligere udfgrte underboringer.
Beregningen er konservativ. (Til illustration af dette kan oplyses, at en faerdig 300 m
lang underboring, der har en diameter p& @500 vil i hele sin laengde have et samlet
volumen pd 60 m3. Selve udstrgmningen til havmiljget vil kun vaere en mindre del af
boremudderen i selve underboringen, da det meste vil forblive i underboringen eller
blive presset ud i boregruben pa land — se naeste bullet).

e Som beskrevet i ansggningens afsnit 5.3.1 vil udstrgmningen af boremudder ved
reamingprocessen primaert finde sted til boregruben pa land, da reameren fgres fra
havet og ind mod land. Tilsvarende vil udstrgmningen af boremudder ved indtraekning
af forergret primaert finde sted til boregruben pa land, da der treekkes fra havet og ind

mod land.

Den teoretiske vurdering p& en samlet udledning p& 200 m3 er blevet udfgrt som fglge af
fglgende forhold:

e Damiljgvurderingen i § 25-tilladelsen blev udarbejdet, var projektet planlagt saledes,
at underboringerne kunne igangsaettes umiddelbart i forleengelse af hinanden. Pa den
baggrund blev det vurderet, at beregningen af hele volumenet pd 200 m3 som én
samlet udledning udgjorde den mest konservative tilgang og dermed en relevant
worst-case betragtning.

e Enberegning baseret pa en samlet udledning pa 200 m? indarbejder alle relevante
worst-case forudsaetninger, idet den resulterer i hgjere gjeblikkelige koncentrationer
og dermed en mere konservativ vurdering af den potentielle pavirkning.

e Pavirkningsarealet forventes ikke at andre, hvis udledningen i stedet antages at ske
som 3 x 67 m3, Dette skyldes, at udbredelsen i hgjere grad styres af de hydrodynami-
ske forhold (strgm, turbulens og fortynding) end af den samlede udledte mangde.
Ved at foretage vurderingerne for den samlede mangde boremudder, imgdekommes
den kumulative effekt fra de 3 underboringer. Dette isaer ifm. pavirkningen pa sedi-
ment, hvor det er den totale mangde, som der skal vurderes pa.

5.4.2 Neeringsstoffer i borevaske og udboret jord

Boremudderen indeholder ikke naeringsstoffer. Selve borevaesken bestar af vand og ren bento-
nit, og indeholder derfor ikke naeringsstoffer. De lag, der bores i, er glaciale og senglaciale aflej-
ringer, hvori der ikke findes organiske aflejringer. Den gverste del af havbunden ned til 2,5 m
under havbunden, hvor mindre mangder nzeringsstoffer ikke kan udelukkes, bortgraves forud
for underboringen. Det betyder, at der udelukkende bores i glaciale og senglaciale lag, som
ikke indeholder naeringsstoffer.

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg har desuden i forbindelse med udstedelsen af
§ 25-tilladelsen for projektet givet en tilladelse til merudledning af kvaelstof [afgoerelse-om-

dispensation-til-merudledning-af-n-til-oeresund-2-indsatsbekendtgoerelsen-8-stk-4.pdf] som

felge af projektets anlaegsarbejde i de gverste havbundslag.
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6. Miljgrapport

Nedenstdende er en vurdering af vandomréde Kattegat, Nordsjeelland (ID200) og Kattegat, S@

12 sm (ID202) for sa vidt angar pavirkning af vandomradet, som fglge af tilfgrsel af potentielt
forurenende stoffer i boremudder fra en kystunderboring bestaende af tre separate boringer

fra en boreplads pa land til tre separate boregruber pa havbunden.

6.1 Eksisterende forhold

Projektomradet er beliggende op til kystlinjen inden for vandrammedirektivets 1-sgmil graense

(se Figur 6-1).
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Figur 6-1

Placering af projektomrdadet og omkringliggende NOVANA overvdgningsstationer,
som er anvendt til beskrivelse af eksisterende forhold for gkologisk- og kemisk til-
stand. Det bldstribet omrdde indikerer vandomrdde Kattegat, Nordsjzselland (1D200).

0000z

Projektomradet er beliggende i vandomradedistrikt Sjeelland i vandomrade Kattegat, Nordsjael-
land (ID200) og Kattegat, S@ 12 sm (ID202) med henholdsvis typologi KVuDLSa-T21 & BVuDLSe-
T20. | vandomradeplanerne 2021-2027 (efter genbesgg) (MiljgGIS, 2026) er den samlede gko-
logiske tilstand vurderet som ringe for Kattegat, Nordsjzelland (ID200) pa baggrund af ringe til-

stand for rodfaestede planter (se Tabel 6-1).
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Tabel 6-1 Oversigt over gkologisk og kemisk tilstand i vandomrade ID200 og 1D202. Tilstanden
er baseret pd tilstandsvurderingerne for de gaeldende vandomrédeplaner 2021-2027
(efter genbesgg) og er hentet via Miljigstyrelsens MiljgGIS (MiligGIS, 2026).

Fy- Van- Nationalt

toplank-  dets lltforhold  specifikke
ton klarhed stoffer

200 Ringe  Hgj Moderat  Ikke an-  Ikke anven-  Ikke-god Ringe  lkke-
Katte- vendelig  delig god
gat,

Nord-

SESE

land

202 - - - - - - - Ikke-
Katte- god
gat, S@

12 sm

*(fx alegraes og vandaks)

Der er foretaget en neermere redeggrelse for og vurdering af den gkologiske tilstand i vandom-
rade Kattegat, Nordsjzelland (1D200) i miljgkonsekvensrapporten for projektet (Energinet,
2025). Stofferne som ligger til grund for den "ikke-god” gkologiske tilstand ift. nationalt speci-
fikke stoffer og for den kemiske tilstand, er gengivet neden for i Tabel 6-2Tabel 6-2 og Tabel
6-3Tabel 6-3. Bemaerk at de benyttede vandplandata stammer fra MiljgGIS for hgring af genbe-
sgg af vandomradeplaner 2021-2027, da data tilhgrende MiljgGIS for vandplaner 2021-2027

efter genbesgg, ikke er tilgaengelige endnu.

Den gkologiske tilstand for nationalt specifikke stoffer i Kattegat, Nordsjzelland (ID200) er ikke
god som fglge af overskridelser for arsen og PCB i biota (Vandplandata, 2025) (Tabel 6-2).

Tabel 6-2 Koncentrationer af miligfarlige stoffer i biota (beregnede og aggregerede data), der
ligger til grund for vandomréde Kattegat, Nordsjeelland (ID200)s klassificering som
ikke-god tilstand for nationalt specifikke stoffer. Kilde: (Vandplandata, 2025).

Koncentration Miljgkvalitets-  Matrice  Station ID  Ar

(ug/kg vadvaegt) krav

OO 37382 Biota - 93310016  2018-
7440-38-2) muslinger 2022
0,17 0,16 Biota- Fisk 93110022  2018-
2021

Den kemiske tilstand for vandomrade Kattegat, Nordsjaelland (ID200) og for vandomrade Kat-
tegat, S@ 12 sm (ID202) er ikke-god (Tabel 6-3), som fglge af overskridelser af bly, kviksglv og
cadmium i biota i vandomrade Kattegat, Nordsjeelland (ID200) og af cadmium i biota i for vand-
omrade Kattegat, S@ 12 sm (ID202) (Vandplandata, 2025).




Tabel 6-3 Koncentrationer af miligfarlige stoffer i biota (beregnede data), der ligger til grund
for vandomrdde 200 Kattegat, Nordsjeellands og vandomrdde 202 Kattegat, S 12
sm’s klassificering som ikke-god kemisk tilstand. Kilde: (Vandplandata, 2025).

Koncentration liligkvalitetskrav Matrice  Station ID Ar

(ug/kg vadvaegt)

Bly (CAS Biota -

(DKCOAST

7439-92-1) muslinger  200) -
93310016 2022

Kviksglv (CAS JERe! 20 Biota - (DKCOAST 2017

7439-97-6) Fisk 200) -
97200049 2022

Cadmium 216 18 Biota - (DKCOAST 2017

(CAS 7440- muslinger  200) -

43-9) 97320006 2022

Cadmium 109 18 Biota - (DKCOAST

(CAS 7440- muslinger  202)

43-9) 93100045

Redeggrelsen herunder for de eksisterende forhold til projektomradet er taget fra miljgkonse-
kvensrapporten (Energinet, 2025).

6.1.1 Miljgfarlige forurenende stoffer

Herunder foretages en redeggrelse for tilstedevaerelsen af de metaller i projektomradet, som
er relevante for vurdering af tilfgrslen af boremudder til havomradet.

Indledningsvist redeggres der for de metaller (naturligt indhold af metaller i bentonit), der fin-
des i det borevaeskeprodukt, der benyttes til underboringen. Dernaest redeggres for de metal-
ler, som kan forventes at veere til stede i den jord der bores igennem. Kombinationen af indhol-
det af metaller i borevaeskeproduktet og i den udborede jord, udggr den samlede tilfgrsel af
metaller til havomradet, som fglge af underboringen. Se i gvrigt afsnit 5.3.2 for en naermere
redeggrelse for boremudderens sammensaetning.

Herefter redeggres der for de relevante metaller, der findes i havomradet i dag, og som vil
blive pavirket af den tilfgrte boremudder. Redeggrelsen er baseret pa eksisterende data for
metaller fra tidligere undersggelser i projektomradet og i neeromradet til projektomradet. For
enkelte metaller har det vaeret ngdvendigt at finde data p& @resund NOVANA-stationer i naer-
heden af Kgbenhavn (NOVANA overvagningsstationer (Miljgportalen, 2023). Det vurderes, om
de analyserede koncentrationer af metaller overskrider henholdsvis miljgkvalitetskrav og -kri-
terier.

6.1.2 Indholdsstoffer i CEBOGEL OCMA

Den valgte entreprengr oplyser at der udelukket vil blive anvendt CEBOGEL OCMA (jf. afsnit
5.3.2). Af databladet fremgar det, at produktet er et 100 % rent bentonitprodukt (SDS
sikkerhedsdatablade , 2019) (Horn & Co. Analytics GmbH, 2021)

Bentonit er en lertype som primaert bestar af mineralet montmorillonit

(Al2[(OH)2/Sis010] *nH20), men indeholder ogsa andre relaterede ler mineraler fra smektitgrup-
pen, som har et stort overfladeareal og en hgj kationbytte kapacitet, der ggr at bentonit har en
hgj adsorptions evne, og anses for at vaere meget effektiv i at fjerne tungmetaller fra vandige
oplgsninger, og der findes flere studier, hvor bentonit eller modificeret bentonit bruges til
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oprensning af forurening og spildevand (Sanavada, Shah, Gandhi, Unnarkat, & Vaghasiya, 2023;
Yu, et al., 2017). Bentonit kan ogsa naturligt indeholde meget sma mangder af naturligt fore-
kommende tungmetaller, men hvilke og mangden af tungmetaller afthaenger af den forekomst,

som bentonitten stammer fra.

Producenten har faet analyseret CEBOGEL OCMA for naturligt forekommende tungmetaller
(CEBO, 2026). Der er analyseret for 14 metaller, som, der er erfaring for, kan forekomme na-
turligt i bentonit. Der er analyseret for fglgende metaller: Antimon, arsen, barium, bly, cad-
mium, kobolt, kobber, krom, kviksglv, molybdaen, nikkel, tin, vanadium og zink. Koncentratio-
nen af de analyserede stoffer fremgar af Tabel 6-4.

Tabel 6-4 Koncentrationen af metaller i bentonitproduktet CEBOGEL OCMA (CEBO, 2026)
Antimon 1,9
Arsen 6,05
Barium 68,4
Bly 9,57
Cadmium 0,12
Kobolt 3,58
Kobber 13,3
Krom 8,62
Kviksglv 0,14
Molybdaen 2,8
Nikkel 6,32
Tin 0,48
Vanadium 18
Zink 18,6

Da producenten er gjort opmaerksom pa den meget kritiske tidslinje for udfgrelse af underbo-
ringerne og det deraf store behov for at kunne fremsende en ansggning, der er sa fuldt oplyst
som muligt, har han valgt at dele de udfgrte analyseresultater med Energinet. De koncentratio-
ner, der benyttes i ansggningens vurderinger, er derfor de senest analyserede tungmetalkon-
centrationer i produktet.

CEBOGEL OCMA benyttes i en dosering pa 70 kg/m? vand. Doseringen er bestemt af producen-
tens udlante mudderingenigr (Mud Engineer) og vil blive benyttet under hele underboringspro-
cessen. De udfgrte beregninger er baseret pa denne dosering.

6.1.3 Koncentrationer af metaller i den udborede jord og boremudderen

For hvert enkelt stof er koncentrationen/mangden i boremudder beregnet ud fra antagelsen

om at boremudder indeholder 50 % sediment og 50 % borevaeske. Beregningerne af den sam-
lede koncentration af metaller i boremudderen, er baseret pa koncentrationerne af metaller i
den udborede jord, samt pa koncentrationerne i borevaeskeproduktet CEBOGEL OCMA.

Den udborede jord, som blandes med borevaesken og dermed udggr boremudderet, stammer
fra dybe, upavirkede jordlag, idet boregruben i bade indgangs- og udgangsgruben pabegyndes i
en dybde pa ca. 2,5 meter under hav- og jordoverfladen. Antropogene miljgfarlige forurenende
stoffer vil derfor ikke indga i boremudderen, og eventuelle miljgfarlige forurenende stoffer i
den udborede jord vil udelukkende besta af naturligt forekommende metaller. Baggrundskon-
centrationen af naturligt forekommende metaller i sediment, benyttes derfor i de videre
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beregninger. De benyttede baggrundskoncentrationer stammer fra (DHI, 2025) og er angivet i
Tabel 6-7.

6.1.4 Redeggrelse for metaller i projektomradet

| det fglgende afsnit praesenteres NOVANA-data for IFFK i sediment samt data for IFFK i vandfa-
sen. Data for sediment beskriver koncentrationerne af metaller i de gverste 5 cm af sedimentet
inden for pavirkningsomradet i vandomradet. Data for vandfasen er baseret pa malinger fore-
taget ved udvalgte stationer for at beskrive IFFK i @resund.

6.1.4.1 NOVANA undersggelser

| omradet omkring projektomradet findes tre eksisterende NOVANA stationer (Miljgportalen,
2023), hvor metaller er malt i sedimentet. De udvalgte NOVANA stationer, 93100002 og
93100054, ligger uden for 1 sm graensen i vandomradet Kattegat, S@ 12 sm, og 90000933 lig-
ger uden for 12 sm graensen (se Figur 6-1). NOVANA stationerne, 93100002 og 93100054, lig-
ger henholdsvis ca. 12,6 km og ca. 13 km nordvest for tilfgrselspunktet. Laengere vaek mod
nord ligger station 90000933 ca. 16 km fra projektomradet. Placering af NOVANA stationerne
kan ses pa Figur 6-1. For arsen, bly, cadmium, kobber, krom, kviksglv, nikkel, og zink, er de IFFK
baseret pa gennemsnitlige vaerdier fra de tre naevnte NOVANA stationer anvendt.

Malingerne er saledes ikke foretaget i vandomrade Kattegat, Nordsjaelland (1D200), som der
udledes til. For vandomrade Kattegat, Nordsjaelland (ID200), er NOVANA sedimentstationen
placeret ved udmundingen af Isefjord ca. 45 km fra tilfgrselspunktet og pa den anden side af
Nordsjaelland. Det er derfor vurderet at malevaerdier denne station ikke vil vaere repraesentativ
for den pageeldende pavirkning. Ved de tre ovennaevnte NOVANA-stationer er ikke alle rele-
vante metaller malt. Det har derfor vaeret ngdvendigt at inddrage stationer der ligger lzengere
vaek i @resund. De naermeste stationer, hvor der er malt for antimon, kobolt, molybdaen, vana-
dium og tin, er station 97200057 og 93000168, der ligger hhv. ca. 22 km og ca. 77 km fra ud-
ledningspunktet. IFFK for barium er baseret pa veerdi fra (Larsen, 2024)

Der er pa de tre NOVANA stationer samlet fundet overskridelser af sedimentgraensevaerdierne
for metallerne arsen, nikkel og krom. Yderligere pa station 97200057 og 93000168 er der fun-
det overskridelser for hhv. vanadium og tin (Tabel 4-6-5).

Tabel 4-6-5 De anvendte i forvejen fremkommende sedimentkoncentrationer i vandomra-
det 0gsa henvist til som IFFK. Rgd markering af i forvejen forekommende kon-

centration (IFFK) angiver, at IFFK overskrider det generelle miljgkvalitetskrav.

Metaller IFFK-data’s oprindelse - sediment
Gennemsnit af . NOVANA station
_ NOVANA station
NOVANA stationerne 97200057 (Larsen,
93000168
93100002 (2011) (2022) (2021) 2024)
90000933 (2014) [mg/kg TS] [mg/kg TS]
[mg/kg TS]
93100054 (2015)
[mg/kg TS]
Antimon 0,9
Arsen 4,43
Barium 225

Cadmium 007
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Kobolt

6,33
Kobber 437
Krom 26,57
Kviksglv 0,02
Molybdaen 1,56
Nikkel 7,87
Tin 18
Vanadium 57,16
Zink 4,2

Til beskrivelsen af de eksisterende koncentrationer i vandfasen af metaller er der blevet brugt

en raekke malinger af nyere data i @resund som repraesenterer vandomradet.

Der er ikke kendskab til de i forvejen forekommende koncentrationer (IFFK) i vandfasen i det
konkrete vandomrade. | stedet tages der hgjde for IFFK i vandfasen fra det naerliggende sam-
menlignelige vandomrade @resund, her er en raekke metaller analyseret i 2023-2025 af Sund
og Baelt pa flere stationer: Oceankaj, Amager Strandpark Midtpier, Draggr badeanlaeg, marin
vest og marin gst (stedID: 97000003, 97000007, 97000006, 97000004 og 97000005), og fra
vandomrade Kgge Bugt hvor Miljgstyrelsen har analyseret for metaller i 2022 pa station
97120010, hvis ikke stofferne indgik i Sund og Beelts data. Der er fundet overskridelser i vand-
fasen for barium og tin, resultaterne af undersggelserne kan ses i Tabel 6-7.

Tabel 4-6-6

Metaller

De anvendte i forvejen fremkommende koncentrationer i vandfasen for vand-
omrddet ogsa henvist til som IFFK. Rgd markering af i forvejen forekommende
koncentration (IFFK) angiver, at IFFK overskrider det generelle miljgkvalitets-
krav.

IFFK-data’s oprindelse - vandfase

Gennemshit af relevante stationer med stedID: 97000003,
97000007, 97000006, 97000004, 97000005 og NOVANA station

97120010 (2022-2025) + (Larsen, 2024)*

(ug/L]
Antimon 1

Arsen 1,1
Barium 13*
Bly 0,2
Cadmium 0,1
Kobolt 0,2
Kobber 0,99
Krom 0,5

Kviksglv 0,008

18/40



Molybdzen 2,23
Nikkel 0,64
Tin 0,4
Vanadium 1,5
Zink 4,2

6.2  Reprasentative malepunkt

| denne vurdering er der fastsat et repraesentativt malepunkt for vand i NOVANA station nr.
97300002 som ligger lige pa graansen mellem Kattegat, Nordsjeelland (ID200) og Kattegat, S@
12 sm (ID202), hvor der overvages for vandkemi (vandets klarhed, naeringsstoffer, pH og oxy-
gen). Malestationen ligger i en afstand af 1,7 km fra tilfgrselspunktet. Malestationen vurderes
ikke at ligge i pavirkningsomradet for underboringen og er derfor ikke direkte pavirket af aktivi-
teterne. Det vurderes samtidigt at vaere repraesentativt for kystvandets tilstand i projektomra-
det ved at ligge taet pa og midt for, men samtidigt uden for projektomradet.

Ift. sediment, er den naeermeste NOVANA station, hvor der overvages for miljgfarlige forure-
nende stoffer (MFS) i sediment, station 93100002. Station 93100002 ligger ca. 12,6 km nord-
vest fra tilfgrselspunktet. Derudover ligger der en station 90000933, der ligeledes overvager
for MFS i sediment, ca. 16 km fra projektomradet. Som udgangspunkt er kystvandets NOVANA
stationer placeret, til at pavise pavirkningerne i vandomradet som helhed, da der forventes at
ske sedimentation fra vandomradet pa de udvalgte placeringer.

NOVANA malestation 93100002 er valgt som repraesentative malepunkt for metaller i sedi-
ment i dette projekt. Malestationen ligger ca. 7 km nordvest for pavirkningsomradet og 12,6
km nordvest fra tilfgrselspunktet. Det ligger dermed uden for den direkte pavirkning fra under-
boringen. Malestationen ligger nedstrgms den dominerende overfladestrgmning med nord-
vest.

Stationen vurderes at vaere repraesentativt for pavirkningen af sediment i det samlede vand-
omrade som helhed, da den er beliggende i et omrade, hvor der ikke er nogen tilfgrselspunk-
ter, og samtidig er det et omrade pavirket af strgm, som sikrer opblanding af eventuelle pavirk-
ninger, sdsom skibsfart. Stationen er desuden ikke placeret i umiddelbar nzaerhed af beregnede
fortyndingszoner for projektet. Det vurderes at malepunktet er repraesentativt for savel kyst-
vandet som helhed og samtidigt for projektomradet, uden at det pavirkes direkte af underbo-
ringens tilfgrsel af boremudder.

6.3  Pavirkningszone for sediment

Udbredelsen af pavirkningszonen for kystunderboringen er dels baseret pa den udfgrte sedi-
mentmodellering, samt pa fglgende overvejelser.

@Presund er praeget af et todelt stramningsmgnster. Overfladestrammen bevaeger sig typisk
mod nord i @resund, og i projektomradet mod nordvest og bestar af lavsalint vand fra @ster-
sgen, mens bundstrgmmen som regel gar mod syd (sydgst) og f@rer mere saltholdigt vand ind
fra Kattegat. Dette skaber en lagdeling i vandsgjlen, hvor sedimentpartikler — afhaengigt af de-
res stgrrelse og veegt — kan transporteres i forskellige retninger, alt efter hvor i vandsgjlen de
befinder sig.

Fint sediment har et hgjt potentiale for langdistancespredning, iseer i overfladelaget, hvor
strgmmen i @resund er starkest og mest stabil mod nord. Grovere sediment vil derimod typisk
aflejres teettere pa tilfgrselspunktet og fglge bundstrgmmen mod syd. Ud fra
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sedimentspredningsmodellerne for nedspulingen ses det, at stgrstedelen af den ophvirvlede
sediment spredes mod nordvest (WSP, 2024a), hvorfor det vurderes at stgrstedelen af sedi-
mentet fra underboringen ogsa vil spredes i nordvestlig retning, da sedimentfraktionerne fra

underboringen i svarer til dem fra nedspulingen.

| nedenstaende figurer (se Figur 6-2) er det vurderede omrade for sedimentspredning fra un-
derboringen illustreret. Omradet antages at have form som en aflang ellipse omkring tilfgrsels-
punktet, strakt i nordvest-sydgstlig retning med stgrst udstraekning mod nordvest. Da det til-
fgrte materiale bestar af lige dele borevaeske og udboret materiale, forventes det at sprednin-
gen overordnet set vil ske i samme retning som for nedspulingen ifm. sgkabelanlaegningen.

Maengden der spredes ved underboring, er betydelig mindre, end det der spredes ved opgrav-
ning, og pavirkningen har kortere varighed, derfor vil det pavirkede areal vaere tilsvarende min-
dre. Da det forventes, at stgrstedelen af det udborede sediment vil lzegge sig i umiddelbar
naerhed af underboringen lige efter tilfgrslen af boremudderen og primaert i selve boregruben,
estimeres det, at det samlede pavirkede areal efter endt spredning vil vaere pa 5,3 km?.
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Figur 6-2 Pavirkningszonen fra underboringen sammenlignet med sedimentspredningsmodel-
len for suspenderet sediment over 2 mg/L. Det to repraesentative malepunkter for
henholdsvis vand og sediment er ogsé vist pa figuren.

6.4  Vurdering af pavirkning fra kystunderboring

Anlaegsarbejdet med kystunderboringen er beskrevet i afsnit 5.3.

Pa samme made som sedimentspredning ved anlaegsarbejdet er tilfgrslen af boremudder og
spredning af metaller i forbindelse med underboringen vurderet. Her gaelder det, at frigivelsen
og spredning af metaller ikke m3 medfgre en forringelse af overfladevandomradets tilstand og
ikke hindre opfyldelse af fastlagte miljgmal. Jaeevnfgr Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af
04/04/2025 (Miljgstyrelsen, 2025) er det beregnet, om der er behov for fortyndingszoner for
de metaller, der udledes ved underboringen. Det er ligeledes beregnet, om der vil vaere en
malbar stigning i det repraesentative malepunkt for stoffer, som i forvejen overskrider det
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generelle miljgkvalitetskrav i overfladevandet. Yderligere er det vurderet, om der vil vaere en
pavirkning pa sedimentfasen.

6.4.1 Koncentration af metaller i boremudder

For at vurdere omfanget af frigivelse og opsleemning af metaller i vandfasen som fglge af un-
derboringen er der opstillet en model ud fra fglgende:

Koncentration i den tilfgrte boremudder

Boremudder bestar af 50% jord og 50% borevaeske. Det vil sige, at koncentrationen i boremud-
der bestar af 50% af den i forvejen forekommende koncentration i de gennemborede lag i un-
dergrunden og 50% af koncentration fra borevaesken. Derfor beregnes bidraget fra bade jor-
den, samt fra borevaeskeproduktet.

Den totale koncentration af metaller (mg/m?3) i den tilfgrte boremudder beregnes som den to-
tale stofmaengde opblandet i volumen af boremudder ud fra fglgende formler:

Maengden af metal i mg i sedimentet beregnes som:

mg = fre XV, X pXx0,5xC

Hvor; ms er massen af metal (mg), frs er fraktionen af tgrstofindholdet (0,74), Vv er volumen af
boremudder (m?), p er densiteten af sedimentet (1500 kg TS /m?3), ”0,5” angiver jordfraktionen
af boremudderen, og Cs er koncentrationen af metaller i jorden (mg/kg TS).
Mens mangden af metal i mg i borevaeskeproduktet beregnes som:

m, =V, X0,5x%xC,

Hvor; mver massen af metal i borevaeskeproduktet (mg), Vs er volumen af boremudder (m?3),
”0,5” angiver boreveaeskefraktionen af boremudderen, og Cs er koncentrationen af metal i pro-
duktet (mg/m?3).

Koncentration af metal i boremudder tilfgrslen beregnes som den totale stofmaengde opblan-
det i volumen af boremudder ud fra fglgende formel:

mg + my
Cb :7‘/
b

Hvor Cy er den samlede koncentration af metal i boremudderen (mg/m?3), ms er massen af me-
tal i sedimentfraktionen (mg), mver massen af metal fra produktet (mg), og Vo er volumen af
boremudder (m3).

Koncentration er saledes beregnet ud fra den konservative antagelse at 100 % ender i hhv. se-
diment eller vandfasen i de efterfglgende vurderinger. Den maksimale mangde boremudder
deri alt tilfgres fra de tre underboringer, er beregnet til 200 m3. CEBOGEL OCMA benyttes i en
dosering pa 70 kg/m3 vand, herfra kan koncentrationer af indholdsstoffer beregnes, ved at an-
tage at der anvendes en dosering pa 70 kg/m?3.

Af Tabel 6-7 fremgar de undersggte stoffer og stofkoncentrationerne i henholdsvis det udbo-
rende materiale og bentonitproduktet CEBOGEL OCMA. Stofkoncentrationerne i produktet be-
regnes ud fra doseringen og koncentrationerne beskrevet oven for. Baggrundskoncentration i
den udboret jord er som tidligere beskrevet (se afsnit 6.1.3).
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Tabel 6-7 Anvendte koncentrationer i det udborende materiale baseret p& baggrundskoncen-
trationer (sediment/den udborede jord) og i boremudderproduktet CEBOGEL OCMA.

Koncent- Koncen- Maengden i Mangden i Samlet

ration i trationi 100 m®udledt 100 m? ud- maengde i 200

sediment produkt frasediment- ledtfrabore- m?3udledtbo-

[mg /kg [mg/kg fraktionen vaskefrakti- remudder

TS] TS] [mg] onen [mg] [mg]
Antimon (Sb) 0,200 1,9 22.200 13.300 35.500
Arsen (As) 2,700 6,05 299.700 42.350 342.050
Barium (Ba) 47,00 68,4 5.217.000 478.800 5.695.800
Bly (Pb) 2,00 9,57 222.000 66.990 288.990
Cadmium (Cd) 0,03 0,12 3.330 840 4.170
Kobber (Cu) 1,20 13,3 133.200 93.100 226.300
Kobolt (Co) 2,90 3,58 321.900 25.060 346.960
Krom (Cr) 1,20 8,62 133.200 60.340 193.540
Kviksglv (Hg) 0,005 0,14 555 980 1.535
Molybdaen (Mo) 0,10 2,8 11.100 19.600 30.700
Nikkel (Ni) 1,50 6,32 166.500 44.240 210.740
Tin (Sn) 0,19 0,48 21.090 3.360 24.450
Vanadium (V) 9,20 18 1.021.200 126.000 1.147.200
Zink (Zn) 10,00 18,6 1.110.000 130.200 1.240.200

Nedenfor er beregnet tilfgrselskoncentrationer til henholdsvis vand (afsnit 6.4.2) og sediment
(afsnit 6.4.4). Det er for begge beregninger antaget at 100 % af de tilfgrte metaller gar til bade
henholdsvis vandfasen og til sedimentfasen. Der tages saledes ikke hgjde for fordelingen af til-
fort stof mellem vand og sediment. Det betyder, at de beregnede resultater er meget konser-
vative og robuste, da de metaller, der tilfgres havmiljget fra underboringen, vil fordele sig hen-
holdsvis vandfasen og sedimentfasen.

6.4.2 Pavirkning af vand i Kattegat fra boremudder

For tilfgrslen af boremudder-metaller til vandfasen benyttes den forenklede beregningsme-
tode fra Miljgprojekt nr. 690 (Miljgstyrelsen, 2002) til at bestemme koncentrationen af et me-
tal i randen af en fortyndingszone.

Formlen skal anvendes til at bestemme, hvor stor afstand der kraeves, fgrend der ikke laengere
er en overskridelse af det generelle miljgkvalitetskrav og/eller maximumskoncentrationen og
en koncentrationsstigning pa maximalt 5% ift. det generelle miljpkvalitetskrav.

Q % C, uxy?

C(x,y) — x e(_4><Dy><x)
H X Jm ><Dy><x><u

C(x,y) er koncentrationen i punkt (x,y) (ug/L)

Q er vandfgringen i udledningen (m3/s)

Co er koncentrationen i vaeskefraktionen (ug/L)

Dy er dispersionskoefficienten i y-retningen (m2/s)
X er afstand malt i stremretning (m)

y er afstand malt pa tveers af strgmretning (m)
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er strgmhastigheden (m/s)
H er vanddybden (m)

| Tabel 6-8 er vandfgringen i udledningens (Q) vaerdi beskrevet samt vanddybden (H) og strgm-
hastigheden (u). Co er koncentrationen i vaeskefraktionen af udledningen (se Tabel 6-9).
Dispersionskoefficienten deekker over diffusion og spredningseffekten, der ma tilleegges som
folge af midling af hastighedsvariationer over afstand. Dispersionskoefficienten i y-retningen

kan estimeres efter fglgende formel:

D = 36 XuxH
Yo 10
Tabel 6-8 Anvendte generelle parametre og veerdier benyttet til beregning af spredning.

200

Tilfgrsel m3/dag
Vandfgring i tilfgrslen (Q) 0,002 m3/s
Vanddybde for tilfgrselspunkt (H) 5 m

Strgmhastighed (u)

i

m/sekund

| Tabel 6-8 er vandfgringen (Q) udregnet ved at ga fra 200 m? pa en dag til m3/s, dybden er
fastlagt pa baggrund af vanddybden i udledningspunktet og stremhastigheden er bestemt ved
at modelleringen af sedimentspredningen viste, at en strgmhastighed pa 0,3 m/s udggr en re-
levant worst-case i udledningens punktet, idet spredningen af porevand og sediment under
disse forhold fortyndes langsommere.
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Tabel 6-9 Beregnede tilfgrselskoncentrationer fra underboringen. Gul markering af i forvejen
forekommende koncentration (IFFK) angiver, at IFFK overskrider det generelle miljg-
kvalitetskrav. Red markering af udledningskoncentrationen angiver, at der er over-

skridelse af det generelle miligkvalitetskrav og af maksimumskoncentrationen.

) Generelle )
Tilfgrselskon-  IFFK » . Maksimum-
: miljpkvali- :
centration (vand) koncentration
tetskrav
[ug/L] (ug/L] [ng/L]
(ug/L]
Antimon (Sb) 177,5 1 11,3 117
Arsen (As) 1.710,3 1,1 1,6Y 2,19
Barium (Ba) 28.479,0 13 5,8 145
Bly (Pb) 1.445,0 0,2 1,3 14
Cadmium (Cd) 20,9 0,1 0,2 0,45
Kobber (Cu) 1.131,5 0,99 1,24 2,21
Kobolt (Co) 1.734,8 0,2 0,28 34
Krom (Cr) 967,7 0,5 2,5 85
Kviksglv (Hg) 7,7 0,008 Na 0,07
Molybdaen (Mo) 153,5 2,23 6,7 587
Nikkel (Ni) 1.053,7 0,64 8,6 34
Tin (Sn) 122,3 0,4 0,04 -
Vanadium (V) 5.736 1,5 5,19 58,8Y
Zink (Zn) 6.201 4,2 81 8,6Y
1)  Baggrundskoncentrationen i @resund er tillagt de generelle miljgkvalitetskrav jf. 5) i BEK 1668. (Larsen,
2024)

Af Tabel 6-9 fremgar det, at tilfgrselskoncentrationen for alle beregnede metaller vil overskride
MKK, hvorved metallerne er vurderet at vaere potentielt miljgkritiske, og der er for metallerne
beregnet, i hvilken afstand frigivelsen af de pagaeldende metaller er fortyndet til miljgkvalitets-
kravet. For alle metallerne, pa naer molybdaen, overskrider tilfgrslen ogsa maksimum koncen-
tration, og der skal sdledes ogsa beregnes fortyndingszoner for maksimumkoncentrationen for
disse metaller.

For barium og tin (afsnit 6.4.2.2), geelder det, at den i forvejen forekommende koncentration
overskrider det generelle miljgkvalitetskrav i Kattegat, og der er ligeledes beregnet en teoretisk
stigning af den resulterende koncentration i fortyndingszonens rand, samt om der er en malbar
stigning i et repraesentativt malepunkt.



6.4.2.1  Pavirkning fra metaller, hvor de i forvejen forekommende koncentrationer overhol-
der det generelle miljgkvalitetskrav

For de metaller, hvor koncentrationer i tilfgrslen overskrider miljgkvalitetskrav, og enten ikke
er detekteret i Kattegat, eller hvor den i forvejen forekommende koncentration er under miljg-
kvalitetskravet, er der foretaget en vurdering af, om tilfgrslen vil kunne medfgre en forringelse
af vandomradet efter Indsatsbekendtggrelsens § 8. Der er beregnet, i hvilken afstand den re-
sulterende koncentration (tilfgrt koncentration og IFFK) overholder miljgkvalitetskravet. Uden
for denne udbredelse vil tilfgrslen ikke pavirke opfyldelse af relevante miljgkvalitetskrav, og til-
forslen vil derfor ikke medfgre en forringelse af vandomradet som helhed.

Det samme ggr sig geeldende for de metaller, hvor koncentrationen overskrider maksimum-
koncentrationen. For disse, skal der ligeledes udpeges en blandingszone, hvor maksimumkon-
centrationen er overholdt i randen af blandingszonen (porevandskoncentrationen + IFFK). For-
tyndingszonens udbredelse er beregnet ud fra beregningsmetoden angivet i Miljgprojekt nr.
690 (Miljgstyrelsen, 2002) under inddragelse af den i forvejen forekommende koncentration.
Fortyndingszonernes udbredelse er angivet i Tabel 6-10.

Tabel 6-10 Resultater af beregning af udbredelsen af de ngdvendige fortyndingszoner for
metaller, hvor de i forvejen forekommende koncentrationer overholder det ge-
nerelle miligkvalitetskrav i Kattegat (tilfgrt koncentration og IFFK overskrider
ikke graenseveerdien i fortyndingszonens rand). Der er anvendt en cut-off for af-
standen pd 0,05 m, hvilket svare til 5 cm.

Koncentra- Fortyn-

tionifor- dingszone

Koncentra-
tionifor-  Fortyn- tyndings- udbredelse
Tilfgrsels- :
K IFFK  tyndings- dingszone Z°N€ rand i henhold
oncen- : :
et (vand) zonerand udbredelse +IFFKi til Maks.
ration ;
o henhold til til MKK [m] Maks. kon- tion [m]
MKK [pg/L] centration
[ue/L]
Antimon (Sb) 177,5 1 0,46 0,05 0,46 0,05
Arsen (As) 1.710,3 1,1 1,57 0,4 1,82 0,3
Bly (Pb) 1.445,0 0,2 1,18 0,5 3,76 0,05
Cadmium (Cd) 20,9 0,1 0,05 0,05 0,05 0,05
Kobber (Cu) 1.131,5 0,99 1,04 0,4 2,08 0,1
Kobolt (Co) 1.734,8 0,2 2,26 0,2 4,52 0,05
Krom (Cr) 967,7 0,5 2,30 0,06 2,52 0,05
Kviksglv (Hg) 7,7 0,008 5 5 0,02 0,05
Molybdaen (Mo) 153,5 2,23 0,40 0,05 0,40 0
Nikkel (Ni) 1.053,7 0,64 2,74 0,05 2,74 0,05
Vanadium (V) 5.736 1,5 4,70 0,5 14,94 0,05
Zink (Zn) 6.201 4,2 6,59 0,3 8,07 0,2

Af Tabel 6-10 fremgar det, at minimumsafstanden fra tilfgrslen, for at koncentrationen er for-
tyndet til det generelle miljgkvalitetskrav for alle metaller, er mindre end 0,5 m (vanadium) og
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bly. For fortynding til maksimumkoncentrationen er den stgrste minimumsafstand 0,3 m (ar-
sen).

Udbredelsen af blandingszoner i kystvande skal som udgangspunkt begraenses til maksimalt
350 m fra udledningsstedet, jf. Miljgstyrelsen FAQ 67 (Miljgstyrelsen, 2025). Den stgrste bereg-
nede fortyndingszone er 0,5 m, hvilket er en markant mindre udstraekning end det maksimalt
tilladte. Frigivelse af metaller i koncentrationer over hhv. MKK og maksimumkoncentrationen,
hvor IFFK ikke overskrider det generelle miljgkvalitetskrav, vil saledes ikke kunne medfgre en
forringelse af Kattegats tilstand.

6.4.2.2 Pavirkning fra stoffer der i forvejen overskrider det generelle miljgkvalitetskrav

For metallerne barium og tin, hvor den i forvejen forekommende koncentration i Kattegat
begge overskrider miljpkvalitetskravet, vurderes pavirkningen af yderligere tilfgrsel jf. Miljgsty-
relsens FAQ 43 (Miljgstyrelsen, 2025). Der skal saledes beregnes, i hvilken afstand tilfgrslen i
sig selv ikke udggr en vaesentlig kilde (tilfgrte koncentration < MKK og KVKK i blandingszonens
rand) og i hvilken afstand den fortyndede koncentrationsstigning (tilfgrslen + IFFK) maksimalt
overskrider den anvendte graenseveaerdi med 5%.

Den tilfgrte koncentration, den i forvejen forekommende koncentration, og fortyndingszonens
udbredelse for barium og tin er angivet i Tabel 6-11.

Af Tabel 6-11 fremgar det, at den minimale afstand der skal til, hvor tilfgrslen i sig selv ikke ud-
gor en vaesentlig kilde, er 2,6 m for barium og 1,9 m for tin og at barium henholdsvis tin er for-
tyndet til 5% af det generelle miljgkvalitetskrav 4,5 m og 4,3 m fra tilfgrselspunktet.

Tabel 6-11 Resultater af beregning af udbredelsen af de ngdvendige fortyndingszoner for
sglv, som i forvejen overskrider det generelle miljgkvalitetskrav i Kattegat
(maks. overskridelse af graenseveerdien pd 5 % i randen af fortyndingszonen).
R@d markering angiver at udlgbskoncentration og i forvejen forekommende

koncentration (IFFK) overskrider det generelle miljgkvalitetskrav.

Koncentra- Koncentra- Fortyndings- Fortyndings- Fortyndings-
Tilfgrsels- IFFK (vand) tionifortyn- tionifortyn- zoneudbre- zoneudbre- zone til 5%
van
koncentra- /L] dingszone dingszone delse ifm. delse ifm. af MKK ud-
tion [pg/L] -z rand (uden rand + IFFK MKK [m] KVKK [m] bredelse [m]
IFFK) [ug/L] [ug/L] (uden IFFK) (uden IFFK) (med IFFK)
Barium (Ba) 28.479,0 13 0,256 13,256 2,6 0,05 4,5
Tin (Sn) 122,3 0,4 0,002 0,402 1,9 = 4,3

Udbredelsen af blandingszoner i kystvande skal som udgangspunkt begraenses til maksimalt
350 m fra tilfgrselsstedet, jf. Miljgstyrelsen FAQ 67 (Miljgstyrelsen, 2025). Den beregnede for-
tyndingszone har en markant mindre udstraekning end dette med en udbredelse 4,5 m. Tilfgrs-
len af metallerne barium og tin, der i forvejen findes i recipienten over miljgkvalitetskravet, vil
saledes ikke kunne medfgre en forringelse af Kattegats tilstand.

Repraesentativt malepunkt

For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration, overskrider det generelle miljg-
kvalitetskrav skal det ligeledes vurderes, om frigivelsen medfgrer en malbar koncentrations-
stigning i et repraesentativt malepunkt (“ikke forringelse”). Beregningen herfor er gjort i det fgl-
gende afsnit (Tabel 6-12), med samme model, som blev brugt til beregning af fortyndingszo-
nerne, hvor afstanden er sat til afstanden til det repraesentative malepunkt (1700 m) og vand-
dybden er sat til dybden ved tilfgrselspunktet (5 m).



Tabel 6-12 Resultater af beregning af koncentrationsstigningerne i det repreesentative mad-
lepunkt (RM) for barium og tin, hvor den i forvejen forekommende koncentra-
tion overskrider det generelle miljgkvalitetskrav i Kattegat. Rgd markering angi-
ver at i forvejen forekommende koncentration (IFFK) og den resulterende kon-
centration (IFFK + koncentrationsstigning) overskrider det generelle miljgkvali-
tetskrav.

Resulterende koncentra-

Koncentrationsstigning . .
IFFK (vand) [pg/L] tion (IFFK + koncentrati-

TRM (uden IFFK) [ue/L] onsstigning) i RM [pg/L]

Barium (Ba) 13 0,0000 13
Tin (Sn) 0,4 0,0000 0,4

| forhold til at vurdere om der er en malbar stigning ift. IFFK i det repraesentative malepunkt,
viser beregningen, at koncentrationsstigningen (uden IFFK) ikke er malbar, da de beregnede
koncentrationsstigninger bade er lavere end detektionsgraenserne, og da koncentrationsstig-
ningen afrundet til en decimal (svarende til antallet af decimaler i miljgkvalitetskravet) er hen-
holdsvis 0,0 og 0,00. Det betyder, at koncentrationsstigningen er sa lav, at den er uden betyd-
ning, og at den desuden vil veere inden for den analysetekniske usikkerhed og derfor ikke
kunne males med de almindeligt anvendte analysemetoder i forbindelse med overvagning af
overfladevand.

Ovenstaende resultater viser, at underboringen ikke vil lede til yderligere overskridelser af
graensevaerdien, for stofferne hvor den i forvejen forekommende koncentration allerede over-
skrider det generelle miljgkvalitetskrav. Som det kan ses af Tabel 6-12 vil der ikke vaere nogen
malbar koncentrationsstigning af metallerne barium og tin i det repraesentative malepunkt,
som fglge af underboringen, da de beregnede koncentrationer efter underboringen i det re-
praesentative malepunkt vil vaere de samme som IFFK.

Det vurderes derfor, at den observeret koncentration ikke vil pavirke det arlige gennemsnit og
dermed ikke vil indebaere risiko for tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse af hver-
ken kemisk eller gkologisk tilstand i vandomraderne Kattegat, Nordsjaelland (ID200), Kattegat,
S@ 12 sm (1D202), Nordlige @resund (1D6) og @resund, 12sm (ID11) og Sverige.

6.4.3 Pavirkning af biota i Kattegat, Nordsjeelland fra boremudder

Det fremgar af Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 (Miljgstyrelsen, 2025), at
overholdelse af det generelle miljgkvalitetskrav for vand i randen af en eventuel blandingszone
vil sikre overholdelse af miljgkvalitetskravet for biota, og dermed sikre, at der ikke vil ske en
vaesentlig koncentrationsstigning i biota. Dette kan antages indtil mere sikker viden om dette
kan tilvejebringes. Baseret pa dette, vil der sdledes ikke vaere en pavirkningen pa biota for de
vurderede metaller uden for de angivne fortyndingszoner.

Inde i de beregnede fortyndingszoner vurderes der ikke at vaere risiko for pavirkning af biota,
da bade zonernes begransede udbredelse og korte varighed betyder, at de ikke udggr en reel
risiko for negative effekter pa biota i omradet. | forbindelse med tilfgrslen vil der opsta et mid-
lertidigt omrade med gget turbiditet lokalt omkring boregruben. Eventuelle individer, der
matte opholde sig i omradet, vil naturligt sgge vaek i den begransede periode, hvor tilfgrslen
finder sted.

I henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 (FAQ 33), vil overholdelse af det
generelle miljgkvalitetskrav for vand, sikre overholdelse af miljgkvalitetskravet for biota. jf.
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Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 (FAQ 50), vil overholdelse af miljgkvalitets-
kravet som udgangspunkt samtidig sikre, at der ikke ser en vaesentlig koncentrationsstigning i
biota.

Et af de stoffer, som der er detekteret i sma mangder i savel borevaesken, som i den gennem-
borede undergrund, er kviksglv. Kviksglv er et EU-prioriteret stof som ikke har et generelt mil-
jokvalitetskrav, men derimod et miljgkvalitetskrav for biota pa 20 pg/kg vadvaegt, og en maksi-
mumkoncentration for vand pa 0,07 ug/l. Dette betyder at Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368
af 04/04/2025 (FAQ 33 og 50), ikke kan anvendes for dette stof fsva. vurderingen af stoffets
pavirkning af biota. FAQ 24 angiver at arsagen til, at der for blandt andet kviksglv ikke forelig-
ger et generelt kvalitetskrav, er, at det ikke har veeret muligt at fastsaette en palidelig veerdi.

Den tilfgrte boremudder i forbindelse med kystunderboringen indeholder smd maengder kvik-
sglv, der dels stammer fra det udborede sediment og dels som et naturligt forekommende me-
tal i den bentonit, der benyttes til underboringen. Det er beregnet, at der i alt udledes 1,54 g
kviksglv fra boremudderen, hvilket vil resultere i en koncentration pa 7,7 ug/l. Det er i de ud-
forte beregninger af pdvirkningen af vandfasen konservativt antaget at alle metaller, i den til-
forte boremudder, spredes til vandfasen. | virkeligheden vil der ske en fordeling af de tilfgrte
metaller mellem vand- og sedimentfasen, sa de beregnede koncentrationer og fortyndingszo-
ner vil veere mindre ende de beregnede.

Desuden vil tilfgrslen af boremudder vaere kortvarig og kun finde sted én gang og aldrig gen-
tage sig. Da det som oven for beregnet ses, at tilfgrslen kun giver anledning til en helt lokal (<
1,3 m) overskridelse af maksimumskoncentrationen lige omkring tilfgrselspunktet, og da det
forventes, at denne overskridelse varer mindre end 24 timer og ikke forekommer igen, nar un-
derboringen er udfgrt, vurderes det, at der ikke vil vaere en pavirkning af biota som fglge af til-
forslen af kviksglv, der kan give anledning til forringelse af tilstanden for biota eller forhindre
malopfyldelsen.

6.4.4 Pavirkning af sediment i Kattegat fra boremudder

Tilfgrsel af metaller i forbindelse med underboring af kablerne vil udover en eventuel pavirk-
ning af vandkvaliteten ogsa kunne medfgre pavirkning af sedimentkvaliteten.

Ifglge Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 (FAQ 43), (Miljgstyrelsen, 2025), kan
der kun tillades tilfgrsler, som ikke leder til mere end 1% stigning af vaerdien for miljgkvalitets-
kravet for sediment for stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncentration allerede
overskrider stoffets miljgkvalitetskrav. For stoffer, hvor den i forvejen forekommende koncen-
tration overholder kvalitetskravet i sediment, tillades der kun tilfgrsler, som kan lede til en kon-
centrationsstigning pa maximalt 5%. Derudover skal det vurderes om der vil veere en malbar
stigning i det repraesentative malepunkt.

| Tabel 6-13, ses forventede koncentrationer i boremudderet, IFFK og de tilhgrende krav og kri-
terier for sediment. Datakilde for de IFFK kan ses i Tabel 4-6-5.
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Tabel 6-13 Udregnede sediment koncentrationer i boremudder. Eksisterende koncentratio-
ner i pavirkningszonen er baseret pd afrundet gennemsnitlige koncentrations
fra enten NOVANA stationer eller referencer. Veerdier markeret med rgd angi-

ver at der er overskridelse af sedimentkvalitetskravet.

Koncentration i IFEK Graenseveerdi (Sedi-

boremudder ment) Anvendte graense—

[mg /kg TS] me/e ! [mg /kg TS] e
Antimon (Sb) 0,32 0,90 NA*
Arsen (As) 3,08 4,23 0,4 SKK (Kriterie)
Barium (Ba) 51,31 225,00 NA*
Bly (Pb) 2,60 13,00 163 SKK
Cadmium (Cd) 0,04 0,07 3,8 SKK
Kobber (Cu) 2,04 4,37 30 HELCOM
Kobolt (Co) 3,13 6,33 NA*
Krom (Cr) 1,74 26,57 9,2 SKK
Kviksglv (Hg) 0,01 0,02 0,15 OSPAR
Molybdzen (Mo) 0,28 1,56 NA*
Nikkel (Ni) 1,90 7,87 6,8 SKK
Tin (Sn) 0,22 1,80 36,5 x foc SKK

(0,37 m. foc 0,01)
Vanadium (V) 10,34 57,16 23,6 SKK

Zink (Zn) 11,17 32,03 150 OSPAR

Det forefindes ikke sedimentkvalitetskrav for metallerne antimon, barium, kobolt og molyb-
daen, hvorfor disse ikke er behandlet yderligere ifm. pavirkning pa sediment. Det skal dog tilfg-
jes at koncentrationen af disse 4 metaller i boremudderen er lavere end den IFFK og kan derfor
ikke give anledning til en koncentrationsstigning ift. de IFFK.

Det fremgar af Tabel 6-13 at de IFFK for bly, cadmium, kobber, kviksglv og zink er under sedi-
mentkvalitetskravet. Eftersom IFFK er under de fastsatte miljgkvalitetskrav, ma en tilfgrsel ikke
kunne medfgre en vaesentlig koncentrationsstigning i sedimentet (med IFFK i beregningen),
hvor alt over 5% af sedimentkvalitetskravet ma betragtes som en vaesentlig koncentrationsstig-
ning.

Koncentrationerne af bly, cadmium, kobber, kviksglv og zink i boremudderet er alle mindre end
den IFFK. Tilfgrslen at boremudder vil sdledes ikke kunne lede til koncentrationsstigninger i se-

dimentet. Reelt vil en tilfgrslen neermere kunne medfgre et koncentrationsfald i overfladesedi-
mentet indenfor pavirkningsomradet.

For arsen, krom, nikkel, tin og vanadium ses det, at den IFFK overskrider sedimentkvalitetskri-
teriet. Det skal derfor beregnes om tilfgrslen af disse 5 metaller kan medfgre en koncentrati-
onsstigning i sedimentet i pavirkningsomradet.
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6.4.4.1 Beregning af koncentrationsstigning inden for pavirkningszonen og i det repraesenta-
tive malepunkt

For at kunne beregne koncentrationsstigning i sediment antages det, at den samlede tilfgrte
mangde af metaller (100%), fordeles i sedimentfasen i den definerede pavirkningszone (se af-
snit 6.3). Det vil sige, at der ikke tages hensyn til nedbrydning eller ligeveegtsfordeling mellem
vand- og sedimentfasen. For underboringen er pavirkningszonen sat til et omrade, som er et
defineret omrade omkring underboringen i forhold til stremningsretninger med videre (se af-
snit 6.3). Det forventes, at det udborede materiale vil laegge sig pa havbunden i dette omrade,
og i mindre grad suspenderes til vandsgjlen og spredes yderligere. Det antages, at der vil ske
en jeevn fordeling i det bergrte omrade i de gverste 3-5 cm som anvist i miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 9368 af 04/04/2025 (FAQ 44) (Miljgstyrelsen, 2025). | neervaerende ansggning benyt-
tes 5 cm som sedimenthgjden for beregning af volumen af det bergrte omrade, da de gverste

5 cm af sedimentlaget i omradet hyppigt omlejres som fglge af det dynamiske kystnaere miljg.

For at beregne koncentrationsstigningen, tages der udgangspunkt i blandingsligningen til ud-
regningen af den resulterende koncentration, som angivet i Miljgprojekt nr. 690, 2002, afsnit
4.4.

X2Vi-Ci+ V- Gy
Cregion = TSV AV,

For at kunne tage hgjde for vandindhold | henholdsvis boremudder of sedimentet, anvendes
massen (enhed kg) af tgrstofdelen af den tilfgrte boremuddermangde og pavirkningsomradet.

Formlen er saledes:

Mpor * Chor + Mseq * Cseq

CRes -

Mpor + Mseq

Hvor Cres er den resulterende koncentration af metal i pavirkningsomradet (mg/kg TS), mbor er
den faste del at boremudderen (kg), Cvor er koncentrationen af metal i boremudderen (mg/kg
TS), msed er massen af de gverste 5 cm sediment i pavirkningsomradet (kg) og Csed er den IFFK i
sedimentet (mg/kg TS).

For at beregne koncentrationsstigningen fratraekkes den IFFK og stigningen sammenlignes med
SKK.
CRes - Csed

CStigning ift.SKK = SK—K -100%
Hvor, Cstigningen ift skk €r koncentrationsstigningen ift. SKK (%). | beregningerne anvendes der en
densitet pd 1500 kg/m3 for bdde boremudder og sediment. Tgrstoffraktionen (Fst) i boremud-
deren saettes til 0,74 i bade boremudder og sedimentet. Boremuddervolumen er sat til 100 m3,
da der kun tages hensyn til den faste del af de 200 m3 boremudderen og volumen af pavirk-
ningsomradet er baseret pd pavirkningsarealet pa 5,3 km3og 5 cm sedimenthgijde.

Jeevnfer principperne i Miljgstyrelsens vejledning nr. 9368 af 04/04/2025 (FAQ 43)
(Miljgstyrelsen, 2025) tillades kun tilfgrsler, der ikke medfgrer en koncentrationsstigning pa
mere end 1 % af miljgkvalitetskravet for sediment (med IFFK) for stoffer, der allerede overskri-
der MKK for sediment. Derudover ma tilfgrslen i sig selv (uden IFFK) ikke kunne medfgre en
koncentrationsstigning pa mere 5% af SKK. Ovenstaende ggr sig gaeldende for arsen, krom, nik-
kel, tin og vanadium, hvor den IFFK overskrider sedimentkvalitetskriteriet.

For at vurdere om tilfgrslen i sig selv kan vaere en vaesentlig kilde, saettes den IFFK til O i bereg-
ningen (blandingsligningen) og resultaterne fremgar af Tabel 6-14.
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Tabel 6-14

Beregnede koncentrationsstigninger i pavirkningsomradet for arsen, krom og

nikkel. IFFK er sat til O, da det skal pdvises, om tilfgrslen vil veere en vaesentlig

kilde i sig selv. Koncentrationsstigningerne er angivet bade i mg/kg TS og % ift.
sedimentkvalitetskravet (SKK).

Koncen-
tration i
bore-
mudder
[mg /kg
TS]
Arsen (As) 3,08
Krom (Cr) 1,74
Nikkel (Ni) 1,90
Tin (Sn) 0,22
Vanadium (v) 10,34

Resulterende

IFFK  koncentration
[mg i pévirkonings-
/kg T] omrade
[mg /kg TS]
0 0,0012
0 0,0007
0 0,0007
0 0,0001
0 0,0039

Greenseveerdi
(Sediment)

[mg /kg TS]

0,4 (Kriterie)
9,2 SKK

6,8 SKK

0,37 (SKK)

23,6 (SKK)

Koncen-
. Koncentra-
trations- . .
. tionsstig-
stigning L
ning ift. SKK
mg /k
[mg /kg (%]
TS]
0,0012 0,291
0,0007 0,007
0,0007 0,011
0,0001 0,023
0,0039 0,017

Det fremgar af Tabel 6-14 at koncentrationsstigningen vil vaere under 5% af sedimentkvalitets-

kravet og tilfgrslen kan saledes ikke betragtes, som vaerende vaesentlig.

For bade arsen, krom og nikkel er koncentrationen i boremudderet under IFFK og en tilfgrsel af

boremudder vil ikke kunne give anledning til koncentrationsstigninger i sedimentet nar IFFK ta-

ges med i beregningen. Dette er understgttet af resultaterne i Tabel 6-15, som er udregnet

vha. blandingsligningen.

Tabel 6-15

Beregnede koncentrationsstigninger i pavirkningsomrddet for arsen, krom og

nikkel. Koncentrationsstigningerne er angivet bade i mg/kg TS og % ift. sedi-

mentkvalitetskravet (SKK). Negative veerdier betyder et beregnet fald i koncen-

trationen. Veerdier markeret med r@d angiver, at der er overskridelse af sedi-

mentkvalitetskravet.

Koncen-
trationi
boremud-
der
[mg /kg
TS]
Arsen (As) 3,08
Krom (Cr) 1,74
Nikkel (Ni) 1,90
Tin (Sn) 0,22
Vanadium (v) 10,34

Resulterende

IFFK  koncentration
T i pévirk?ings-
/kg TS] omrade
[mg /kg TS]
4,23 4,23
26,57 26,56
7,87 7,86
1,80 1,80
57,16 57,14

Greenseveerdi
(Sediment)

[mg /kg TS]

0,4 (Kriterie)
9,2 SKK

6,8 SKK

0,37 (SKK)

23,6 (SKK)

Koncen- .
. Koncentrati-
trations- .
tienin onsstigning
sti
B ift. SKK
mg /k
[mg /kg (%]
TS]
-0,0004 -0,108
-0,0094 -0,102
-0,0023 -0,033
-0,0006 -0,16
-0,0177 -0,075

Som det fremgar af Tabel 6-15, vil tilfgrslen af boremudder ikke kunne give anledning til en

koncentrationsstigning i pavirkningsomrade, da der modsat vil kunne forventes et koncentrati-

onsfald i overfladesedimentet, hvilket ses ud fra de negative veerdier.



Repraesentativt mdlepunkt

Det repraesentative malepunkt er beliggende 12,6 km fra tilfgrselspunktet og ca. 7 km nordvest
for pavirkningsomradet pa 5,3 km?, som vist i Figur 6-2. Miljgmyndigheden skal jf. FAQ43 ved
beregning sikre, at tilfgrslen til vand eller luft ikke medfgrer en malbar stigning i koncentratio-
nen af pageeldende stof i sedimentet i et repraesentativt malepunkt. En koncentrationsstigning
antages at veere malbar, hvis den beregnede koncentration er stgrre end nul efter afrunding til
én betydende decimal af sedimentkvalitetskravet (jf. (Miljg- og Fedevareklagenaevnet, 2025)).

Det kan pa baggrund af beregningerne i Tabel 6-15 udelukkes at der ville kunne forekomme en
malbar koncentrationsstigning i det repraesentative malepunkt: NOVANA malestation
97300002, da denne ligger ca. 7 km nordvest for pavirkningsomradet og 12,6 km nordvest fra
tilfgrselspunktet.

Ved beregning af den resulterende koncentration ift. det repraesentative malepunkt, ville area-
let veere stgrre end de 5,3 km3 (pavirkningsarealet), og den beregnede resulterende koncen-
tration vil derfor vaere taettere pa IFFK. For at eksemplificere dette, anvendes der et areal pa
10,6 km? (svarende til det dobbelte af pavirkningsarealet) i beregningen i Tabel 6-16. Det dob-
belte areal anvendes, da afstanden ud til det repraesentative malepunkt ca. er det dobbelte af
afstanden fra tilfgrselspunktet til kanten at pavirkningsarealet.

Tabel 6-16 Beregnede koncentrationsstigninger for arsen ift. det repraesentative mdale-
punkt. Koncentrationsstigningerne er angivet bade i mg/kg TS og % ift. sedi-

mentkvalitetskravet (SKK). Negative veerdier betyder et beregnet fald i koncen-

trationen. Veerdier markeret med r@gd angiver at der er overskridelse af sedi-

mentkvalitetskravet
Koncen-
- Resulterende Koncen- .
tration i . . . Koncentrati-
IFFK  koncentration Greaensevaerdi trations- .
boremud- . . __ onsstigning
i pavirknings-  (Sediment) stigning .
der [mg d ift. SKK
omrade
[mg /kg /kg TS] [mg/kgTS]  [mg/kg (%]
(<]
mg /kg TS TS
1] [mg /kg TS] ]
Arsen (As) 3,08 4,23 4,23 0,4 (Kriterie) ~ -0,0002 -0,054
Krom (Cr) 1,74 26,57 26,56 9,2 SKK -0,0047 -0,051
Nikkel (Ni) 1,90 7,87 7,87 6,8 SKK -0,0011 -0,017
Tin (Sn) 0,22 1,80 1,80 0,37 (SKK) -0,0003 -0,08
Vanadium (v) 10,34 57,16 57,15 23,6 (SKK) -0,0088 -0,037

Det kan pa baggrund af ovenstaende udelukkes at en tilfgrsel af boremudder vil kunne med-

fgre en forringelse af vandomradet fsva. sediment eller forhindre malopfyldelse.

6.4.5 BAT

Energinet har redegjort for kravene til BAT med udgangspunkt i kriterierne i bilag 5 til Godken-
delsesbekendtggrelsen BEK nr. 1027 af 02/09/2024.

Forud for gennemfgrelsen af underboringen foretages geotekniske forundersggelser af den

undergrund, der skal gennembores. Dette ggres for at boreentreprengren kan planlaegge un-

derboringen og det kraevede udstyr, sa underboringen kan gennemfgres uden problemer.
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For underboringen og tilfgrslen af boremudder anvendes der udelukket CEBOGEL OCMA. Pro-
duktet er et rent bentonitprodukt uden polymerer. Produktet er vurderet ovenfor til ikke at
give anledning til tilstandsforringelse eller hindre malopfyldelse. Det kan hertil naevnes at un-
derboring foretages for at minimere miljgpavirkningerne pa stenrevene som ligger indenfor

projektomradet.

Underboring og den forudgdende planlaegning betragtes derfor som BAT set i forhold til grav-

ning eller spuling i omrader med stenrev.

P& baggrund af de 12 kriterier i bilag 5 i Godkendelsesbekendtggrelsen kan fglgende tilfg-
jes/uddybes:

1) Anvendelse af teknologi, der resulterer i mindst muligt affald.

Den benyttede metode til underboring er eneste kendte underboringsmetode. Der udfgres tre
boringer med en diameter pa ca. 350 mm. Det vurderes ikke muligt at reducere diameteren pa
underboringerne, hvorfor maengden af boremudder, der udledes til havet ikke kan nedbringes
grundet tykkelsen pa foringsrgret hvor kablerne skal ligge i. Borevaesken bestar af en blanding
af vand og bentonitproduktet CEBOGEL OCMA. Blandingsforholdet bestemmes af produktleve-
randgren, der stiller med en mudderingenigr, som bistar underboringsentreprengren pa plad-
sen. Blandingsforholdet er bestemt af den geologiske sammensztning af de gennemborede
lag og af pH, saltholdighed og erfaring med lignende projekter. Den maengde CEBOGEL OCMA,
der opblandes i vand, kan derfor ikke reduceres, men gives af de faktiske forhold pa lokaliteten
og justeres derefter. Boringerne afsluttes med foringsrgr, som sgkablerne kan traekkes ind
igennem til kysten.

Det vurderes, at den metode, der benyttes til underboringen, er bedste anvendelige teknologi.

Fiernelse af udledt boremudder fra boregruberne kan ikke gennemfgres ved bortgravning af
hensyn til det installerede foringsrgr, der kommer op af bunden midt i boregruben, og som
med stor sandsynlighed ville blive beskadiget ved gravning i boregruben. Alternativet til bort-
gravning er sugning med sandsuger. Her vil der ogsa vaere en risiko for at beskadige foringsrg-
ret. Sandsugning kraever desuden mobilisering af et sandsugningsfartgj, hvilket vil veere ufor-
holdsmaessigt omkostningstungt set i lyset af den meget begraensede miljgpavirkning som ud-
ledningerne giver anledning til, og som der er redegjort for i ansggningen. Ved sugning vil man
desuden hverken kunne kontrollere maengden af opsuget materiale eller skelne mellem hav-
bundssediment og boremudder. Man ville derfor potentielt fjerne ekstreme mangder sedi-
ment, som skal bortskaffes. Det fjernede sediment ville skulle erstattes med andet sediment
for at kunne reetablere og tildaekke kabler. Man ville desuden kunne forarsage yderlig ophvirv-
ling af sediment/boremudder til vandsgjlen under opsugningen.

Fjernelse af boremudder vurderes derfor bade at forarsage yderligere miljgbelastning af det
pavirkede omrade og at vaere en uforholdsmaessig indgribende aktivitet.

2) Anvendelse af mindre farlige stoffer.

Der benyttes kun ét borevaeskeprodukt, CEBOGEL OCMA. Produktet er et rent bentonitprodukt
uden tilsatte additiver. Produktet er velegnet til horisontale underboringer i saltvand. Brugen
af produktet betyder, at der ikke er behov for at tilseette andre borevaeskeprodukter som addi-
tiv for at gennemfgre boringen. Der er herved sggt at begraense brugen af produkter mest mu-
ligt.

Det vurderes, at det produkt, der benyttes til underboringen, er bedste anvendelige teknologi.

3) Fremme af teknikker til nyttigggrelse og genanvendelse af stoffer, der produceres og forbru-
ges i processen, og i relevant omfang affald.



Brugt boremudder, der er til overs, efter boreprocessen er afsluttet, kan i teorien benyttes til
jordforbedring i landbruget. Energinet har imidlertid faet stillet vilkar om at boremudder skal
bortskaffes til et godkendt modtageanlaeg, hvorfor genbrug ikke er muligt.

Det vurderes pa den baggrund, at de krav, der er stillet til projektet af miljgvurderingsmyndig-

heden, ikke tillader nyttigggrelse og/eller genanvendelse af overskydende boremudder.

4) Sammenlignelige processer, indretninger eller driftsmetoder, som er gennemprgvet med et

tilfredsstillende resultat i industriel malestok.

Der er ikke i industrien kendskab til andre metoder til underboring af kyst og stenrev. Det ene-
ste kendte alternativ er gennemgravning af kystskraent, strand og stenrev, hvilket vurderes at
vaere en langt mere miljgmaessig indgribende metode.

Det vurderes, at den metode, der benyttes til underboringen i dette projekt, er bedste anven-
delige teknologi for dette anleeg.

5) Teknologiske fremskridt og udviklingen i den videnskabelige viden.

Ved underboringen benyttes et specialborehoved forsynet med en gyro, der er forbundet med
kabel til en malevogn, hvor operatgren sidder. Anordningen betyder, at operatgren til en hver
tid ved, hvor borehovedet befinder sig og kan sikre at underboringen udfgres med sa hgj sik-
kerhed og praecision, som muligt. Specialudstyret og operatgren kommer op fra Holland. Ud-
styret har hgj efterspgrgsel og er reserveret til @resundsopgaven i god tid. Brugen af gyro vur-
deres at veere bedste anvendelige teknologi i forhold til praecision og sikkerhed for boringsud-
fgrelsen.

6) De pagaeldende emissioners art, virkninger og omfang.

Horisontal underboring er en metode med en meget lille pavirkning af omgivelserne. Som be-
skrevet i ansggningen undgas gennemgravning af et beskyttet stenrev inden for et Natura
2000-omréde. Konsekvensen er en udledning af i alt 200 m3 boremudder bestdende af 100 m3
sediment fra undergrunden og 100 m3 borevaeske (93 % vand og 7 % bentonit). Udledningen
sker som tre separate udledninger af ca. 67 m®med 6 dages mellemrum. Herefter udledes der
ikke boremudder igen pa lokaliteten. Fremtidige kabler forventes i fremtiden at kunne benytte
de samme foringsrgr, som de der installeres ved den nuvaerende metode. Dette betyder, at
der ved en fremtidig udskiftning af kablerne ikke vil vaere de samme virkninger, omfang eller
emissioner, da der ikke vil vaere behov for endnu en underboring.

Pavirkningen af havmiljget er gennemgaet i ansggningens kapitel 4.

Det vurderes, at den metode, der er valgt til at fgre kabelanlaegget fra kysten og ud pa havet
under beskyttede stenrev, udggr bedste anvendelige teknologi. Alternativet som er gennem-
gravning, vil betyde stgrre pavirkninger end den valgte metode.

7) Datoerne for nye eller bestdende anlaegs ibrugtagning.
December 2026.

Projektet gennemfgres sa hurtigt som muligt af hensyn til forsyningssikkerheden og mulighe-
den for at fa de ngdvendige fartgjer til installation af kabelanlaegget. De tre underboringer skal
udfgres i den periode, der er opgivet i ansggningen. Denne kan ikke &ndres.

8) Den tid, der er ngdvendig for indfgrelse af BAT.

Der vurderes ikke at veere et behov for tid til at indfgre BAT, da de valgte metoder udggr bed-
ste anvendelige teknologi for underboring af en kyst. Det bemaerkes dog, at for at udnytte BAT
ved brug af specialborehoved med gyro er det afggrende at kunne udnytte det vindue, der er
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aftalt med entreprengren for udfgrelse af boringerne, da gyrooperatgren er tilkaldt fra Hol-
land, og da operatgren er fuldt booket hele saeesonen 2026.

9) Forbruget og arten af rastoffer, herunder vand, der forbruges i processen, og energieffektivi-

teten.
Se svarene ovenfor 1) — 8).

10) Behovet for at forhindre eller begraanse emissionernes samlede risiko for pavirkning af mil-

joet til et minimum.

Det vurderes at den benyttede metode — underboring af kyst og stenrev — og det benyttede
produkt — CEBOGEL OCMA — til sammen udggr den bedste anvendelige teknologi for at fgre de
tre kabler fra land og ud til det punkt pa havet, hvor de kan spules ned i havbunden.

11) Behovet for at forhindre uheld og begraense fglgerne heraf for miljget.

Der vil altid veere risiko for utilsigtet udslip af boremudder til havbunden. Dette er mitigeret
ved forud for underboringen at have lavet geotekniske boringer pa bade land og pa havet. Her-
ved kan den optimale laengde og dybde af boringen planlaegges, samt de optimale trykforhold i
og fremdriften af selve underboringen. Det vurderes, at denne planlaegning bedst muligt sikrer,
at der ikke sker utilsigtede udslip til havbunden. Underboringernes laeengde er tilpasset, sa pas-
sagen af det beskyttede stenrev sker, hvor underboringen har stgrst dybde til overfladen. Her-
ved er risikoen for udslip reduceret mest muligt. Det kan ikke fuldstaendigt udelukkes, at der
kan ske udslip, umiddelbart inden boringen gennembryder havbunden. Det vurderes, at even-
tuelle udslip vil ske til selve boregruben, da bunden af boregruben ligger 2,5 m under havbun-
den, og derfor er det sted, hvor boremudder fra et udslip nemmest vil sive ud.

De planlagte underboringer vurderes som fglge af ovenstaende forberedelser at vaere BAT.

12) Informationer, som offentligggres af offentlige internationale organisationer, herunder
BAT-referencedokumenter, i det omfang disse er relevante for den pagaeldende type af virk-

somhed.
Punktet vurderes ikke at vaere relevant for de ansggte underboringer.

6.4.6 Kumulative effekter ved etablering af boregruber i forhold til underboringerne

De etablerede boregruber og ophvirvlingen af sediment i forbindelse med disse er blevet be-
skrevet og ansggt om i § 27, stk. 2-ansggningen til Helsinggr Kommune. Da aktiviteten finder
sted forud for udledningen fra underboringen, kan der potentielt forekomme en kumulativ pa-
virkning. Dette forhold beskrives derfor herunder.

Sedimentet fra etableringen af boregruberne vil blive placeret midlertidigt omkring boregru-
berne, da det efterfglgende skal anvendes til tilbagefyldning, nar kablet er installeret. Materia-
let vil dermed blive tilbagefgrt til det omrade, hvor det oprindeligt er opgravet. Det sediment,
der opgraves og placeres omkring gruberne, har maksimalt samme koncentration af stoffer
som det omkringliggende sediment. Koncentrationen af stoffer i det opgravede sediment vil
vaere en blanding af sediment fra overfladen til 2,5 m under overfladen. Da koncentrationen af
MFS falder med dybden, vil det sediment, der opgraves have samme eller lavere koncentratio-
ner end det overfladesediment der ligger i det pavirkede omrade.

Da vurderingen af pavirkningen tager udgangspunkt i en potentiel koncentrationsstigning som
folge af ophvirvling af sediment, vil tilfgrslen af sediment med samme koncentration (eller la-
vere) end det omgivende materiale ikke medfgre en gget koncentration i omradet.

Frigivelsen af metaller til vandfasen ved ophvirvlingen af sediment under grave arbejdet sker
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forud for underboringerne. Der forventes saledes ikke en kumulativ effekt, da de oplgste me-
taller fra gravearbejdet vil veere fgrt bort fra omradet fgr den fgrste underboring initieres.

Der forventes derfor ikke en kumulativ effekt fra etableringen af boregruber, idet koncentrati-

onsniveauet vil veere det samme fgr og efter etableringen af boregruberne.

6.4.7 Habitatvurdering

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af miljgkonsekvensvurderingen for naervaerende pro-
jekt foretaget en Natura 2000 konsekvensvurdering for Natura 2000-omrade N195/H171 Gille-
leje Flak og Tragten, som tilfgrslen af boremudder foregar til. Konsekvensvurderingen konklu-
derer sammenfattende, at projektet i sin helhed ikke vil medfgre skade pa de habitatnaturty-
per eller arter, der fremgar af udpegningsgrundlagene for nzerliggende Natura 2000-omrader.
Projektet vil ikke skade omradernes integritet eller veere til hinder for opnaelse af omradernes

bevaringsmalsaetninger.

Der er samtidigt i miljgkonsekvensvurderingen lavet en vurdering af omrddets marine vandom-
rader. Vurderingen konkluderer, at projektet ikke vil forringe bergrte vandomraders tilstand
eller hindre deres malopfyldelse.

For tilfgrslen af boremudder er vandomradevurderingen i miljgkonsekvensvurderingen baseret
pa borevaeskeproduktet HYDRAUL-EZ. Af underboringstekniske arsager har det imidlertid vee-
ret ngdvendigt at aendre borevaeskeproduktet til produktet CEBOGEL OCMA i kystunderborin-
gerne, som der ansgges om i denne ansggning.

Der er foretaget en sammenligning af de to produkter for at vurdere om andringen pavirker
projektets habitatvurdering eller vurdering af vandomrader.

Sammenligningen kan illustreres af nedenstaende to tabeller for pavirkningen af henholdsvis
vand og sediment som fglge af tilfgrslen af boremudder.

Tabel 6-17 viser de resulterende fortyndingszoner inden for hvilke det generelle miljgkvalitets-
krav for vand er overskredet. Resultatet viser, at udbredelsen af de resulterende fortyndingszo-
ner for de to produkter er meget lille og stort set ens. Den stgrste forskel ses for tin, hvor
CEBOGEL OCMA har en fortyndingszone, som er 0,9 m mindre end for HYDRAUL-EZ.

Tabel 6-18 viser den udregnede koncentrationsstigning i pavirkningsomradet i forhold til sedi-
mentkvalitetskravet for de malte metaller. Beregningen er lavet pa baggrund at den maximale
koncentrationsstigning pa 1 % af sedimentkvalitetskravet, som ville kunne tillades ifm. en ud-
ledning. Negative tal viser, at der i realiteten vil vaere tale om et koncentrationsfald i pavirk-
ningsomradet, hvilket vil sige, at der ikke er en pavirkning pa sediment. For alle beregnede kon-
centrationsandringer ses det for begge produkter, at veerdierne er langt under den 1% af sedi-
mentkvalitetskravet, som ville kunne tillades. Det ses desuden, at der ikke er en vaesentlig for-
skel pa de to produkter.

Endeligt skal det anfgres, at analyserne af HYDRAUL-EZ, der ud over bentonit indeholder en
cellulosepolymer, viser, at der er lille indhold i produktet af kloroform og af formaldehyd. Det
nye produkt, CEBOGEL OCMA, er et helt rent bentonitprodukt, som derfor kun har et naturligt
forekommende indhold af metaller i bentonitten. Der vil sdledes ikke forekomme en tilfgrsel af
kloroform og formaldehyd ved produktskiftet til CEBOGEL OCMA.

Sammenligningen viser saledes, at pavirkningen fra de to produkter er den samme, hvorfor det
vurderes, at der hverken er andringer af de vandomradevurderinger eller habitatvurderinger,
som er udfgrt i forbindelse med selve miljgkonsekvensvurderingen. Det vurderes derfor, at de
eksisterende vurderinger af vandomrader og af habitatomrader fortsat er geeldende.
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Tabel 6-17 Sammenligning af beregnede fortyndingszoner i vand for metaller ved udled-
ning af henholdsvis det tidligere vurderede produkt, HYDRAUL-EZ og det an-
s@gte produkt CEBOGEL OCMA. Den benyttede dosering i kg/m? af produk-
terne, som indgdr i beregningerne, er anfgrt.

Afstand MKK

HYDRAUL-EZ [30 kg/m?] CEBOGEL OCMA [70 kg/m?3]
Metal Meter Meter
Antimon (Sb) 0,05 0,05
Arsen (As) 0,36 0,40
Barium (Ba) 2,50 2,60
Bly (Pb) 0,32 0,50
Cadmium (Cd) 0,24 0,05
Chrom (Cr) 0,05 0,06
Kobber (Cu) 0,16 0,40
Kobolt (Co) 0,20 0,20
Kviksglv (Hg) - -
Molybdzen (Mo) 0,05 0,05
Nikkel (Ni) 0,05 0,05
Tin (Sn) 2,80 1,90
Vanadium (V) 0,36 0,50
Zink (Zn) 0,18 0,30
Tabel 6-18 Tabellen viser den udregnede koncentrationsstigning i pGvirkningsomradet i

forhold til sedimentkvalitetskravet for de anfgrte metaller. Beregningen er lavet
pd baggrund at den maximale koncentrationsstigning pé 1 % af sedimentkvali-
tetskravet, som ville kunne tillades ifm. en udledning. Den benyttede dosering i
kg/m? af produkterne, som indgdr i beregningerne, er anfart.

Koncentrationsstigning 1% SKK

HYDRAUL-EZ [30 kg/m?] CEBOGEL OCMA [70 kg/m?]

Metal % %

Arsen (As) -0,1188 -0,1083
Bly (Pb) -0,0025 -0,0024
Cadmium (Cd) 0,0218 -0,0003
Chrom (Cr) -0,1029 -0,1018
Kobber (Cu) -0,0036 -0,0029
Kviksglv (Hg) 0,0635 -0,0022
Nikkel (Ni) -0,0338 -0,0331
Vanadium (V) -0,0762 -0,1633

Zink (zn) -0,0055 -0,0748
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7. Tidsplan
Projektfase Tidsplan 2026
Underboringer Q1 Q2 Q3 o4 Samlet Periode for enkelte aktiviteter
3-5 uger etablering af arbejdsplads +
overholdelse af vilkar
HDD1 X X _ , R
Estimeret aktiv arbejdstid pa underbo-
ringen: 7 dage
HDD2 3-5 uger etablering af arbejdsplads +
X 7 overholdelse af vilkar
Estimeret aktiv arbejdstid pa underbo-
ringen: 7 dage
HDD3 3-5 uger etablering af arbejdsplads +
overholdelse af vilkar
X X

Estimeret aktiv arbejdstid pa underbo-
ringen: 7 dage

8. Koordinater for tilfgrselspunkter

Koordinaterne for de tre tilfgrselspunkter er angivet neden for som UTM-koordinater og som
lengde-/breddegrad.

343666 6219428 N56° 05,66 E012° 29,22'
343704 6219416 N56° 05,66 E012° 29,25'
343739 6219401 N56° 05,65 E012° 29,29’

Datum: ETRS89 og projektion 33N
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