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. Baggrund

Sammenfatning

af ny viden

Foi"ord

Siden vedtagelsen af den nye vandisbslov i 1982 har Miljestyrelsen

ydet ekonomisk statte til vandlebsrestaureringer. Det har medfert, at der
landet over er udfeort et sardeles stort arbejde for at restaurere de danske
vandlgb. Miljestyrelsen har i denne periode udbetalt ca. 30 mill. kr. 1

' statte til vandlebsrestaureringer. Hertil kommer de betydelige belab

som amter og kommuner selv har anvendt.

Imidié‘rtid kan det ofte veere vanskelfgt at sikre, at vandlgbsrestaurerin-
gen udfores siledes, at vandlebets fiskearter fir de bedst mulige levevil-
kir. Det skyldes, at mange af de danske fiskearters krav til vandlebenes
fysiske forhold er darligt kendt.

For at sikre mest natur for pengene har Miljostyrelsen { 1994 anmddet
radgivende biolog Jan Nielsen om, for de enkelte fiskearter, at sammen-
fatte den viden, der findes i den nyere videnskabelige litteratur.

Milj@styrelsen pnskede en oversigt over de krav, fiskene stiller til vand-
lobenes fysiske forhold - d.v.s. vandigbets udformning, Et godt kend-

- skab hertil er et serdeles vigtigt veerktej, nér en vandigbsrestaurering

eller anden vandlebspleje skal planlegges og gennemfores. Skabes der

- gode forhold for vandlebsfiskene vil man i reglen ogsé skabe forbed-

rede forbold for resten af vandiebets dyre- og planteliv,







Fefskvaﬁdﬂhkene

er steerkt truede

Indikatorarter

Mange fiskearter
vandrer

Nodvendigt med
" fri passage

Sammendrag

Det er et gennemgaende treek 1 den litteratur, der er nevnt i denne
rapport, at ferskvandsfiskenes levesteder er udsat for kolossale negative-
pavirkninger som folge af menneskets udnyttelse af naturen (regulering,

- forurening, anleggelse af sperredemninger og vandreservoirer, kraftigt

fiskeri m.m.). Derfor udnavnte estrigeren Kifel (1993) ferskvands- :
fiskene til at vaere den mest truede dyregruppe.

' Ferskvandsflskene fortwller alene ved deres tx]stedevaarelse (eller

forsvinden) om vandomridernes tilstand. De fleste vandlﬁbsflsk er
afhangige af rent vand og varierede fysiske forhold - det vil sige sten,
vandplanter, fraeer m.m., som giver skjul og gode gydeforhold. Fiske-
bestanden @ndrer sig hurtigt, hvis fiskenes levesteder @ndrer sig, Men
hvis vi finder naturlige, selvreproducerende bestande af fiskearfer, som

, burde findes 1 vandlﬁbene, ved vi, at vandlﬂbene har det godt.

Nogle artér er bedre indikatorarter end an_dre. Vores hj émlige erred

- Salmo trutta er en.af de bedste, og den er-eller burde findes i mange af

votes vandleb. Laks og snzbel er andre gode arter - de har dog veeret sa
teet pd at udde, at de kun er her endnu ved en tilfzldighed. Den hvid- ‘
finnede ferskvandsulk var ikke s& heldig - den kraver rent, keligt vand
og et varieret og hurtigtstremmende vandlﬁbsmﬂjﬁ Den forsvandt i
1950%erne. Nu er det pé tide at prove at- genmdfﬁre den de- steder, hvor
den med sikkerhed har. 1evet :

o Nogle fiskearter trives udmaerket ‘hvis vandet bhver lettere organisk

forurenet. S4 falder vandets iltindhold, men til gengzld bliver der flere .-
smédyr, som fiskene kan leve af. Hvis man fanger sidanne fiskearter,

fortzller det altsd ikke noget om, at vandet er specielt rent. Det geelder
bl.a. hundestejlerne, men ogsé den sjzldne smerling, som kun findes fa
steder i landet. Dener mere almindelig i Tyskland, hvor man ofte finder -

den i organisk forurenede vandigb,

-

'Et gennemgéaende trak er, at fiskene ofte vandrer meget omkring i

vandlgbene:. Lange vandringer kan vere et ngdvendigt led i fiskenes

- livscyklus, specielt hos laksefiskene, len, stavsild, majsild, rimte,

stremskalle og gedde men korte lokale vandringer kan vere lige s&
vigtige for de mere upéagtede arter. Undersegelser har vist, at knuden
kan vandre op-til 8 km i degnet (mod stremmen), og stremskallen har
vandret op til 24 km p# tre maneder. Der bliver. ogs fanget skrubber i
Gl_ldenéen ved Bjerringbro, som ligger ca. 40 km fra Randers Fjord.,

Derfor er én af de store trusler mod fiskene ogsi de mange sparringer

ved demninger, rerlegninger m.m.. Alle arter mé have fri passage for

at kunne genindvandre i de vandigb, hvor de "tidligere har haft store




Mangel pd egnede leve- - -~

steder langs bredderne

Rapportens vigtigste
budskab '

De danske vandlobs -
tilstand

10

bestande, og som nu méiske igen har rent vand og et varieret vandlabs-
miljo. Uden fri passage fér fiskene ikke gl&de af de milliardbelob, der.

er mvesteret i'renere vand 1 de senere ar.

Det har ogsd varet et gennemgiende traek ved de udenlandske under-
sogelser, at fiskene ofte mangler levesteder i lavvandede omrader med -
vandplanter o.lign. langs bredderne. Mange fisk svemmer dirligt i
yngelstadiet og omkommer, hvis de ikke kan finde stremle og skjul for '
rovfisk. Det gzlder bade for laksefiskene. (herunder arred og stallmg)
og mange af vores karpefisk.

Det vaesenti_igsté budskab ved denne rapport er, at det er uhyre vigtigt at
sikre fladvandede omrader (dybder under 30 cm, helst mihdre) med ud-
hangende bredvegetation og vandplanter langs bredderne i vores vand-
lob. Vandlgbene lgber alt for ofte i en rende, hvor vanddybden er ens
overalt. Det kan vare godt nok for store fisk - men hvad nytter det, hvis
ynglen omkommer kort tid efter klaeknmgen" Derfor taler man meget
om mikrohabitater for yngel i de udenlandske artikler. En mikrohabitat
er det miljg, der skal veere umiddelbart omkring fisken, for den kan

klare sig (dybde, stremhastighed, skjul m.m.). Der er en meget hej for-
~ stéelse for, at det ofte er i yngelstadiet, drgangenes sterrelse bliver be-

stemt. Man skal bl.a. huske dette, ndr man laver gydebanker - men selv-
folgelig ogsd, nir man vedligeholder vandlobene og deres omgivelser.

Fiskene er ved at fa bedre Iivsbetingelser i Danmark. Flere og flere
vandighb (desvaerre ikke alle) bliver vedligeholdt miljevenligt, si der

‘igen er ved at komme et varieret plante- og dyreliv (herunder fiskeliv) i

dem. Vi laver ogsd mange fiskepassager, ¢4 fiskene kan genindvandre
til deres tidligere levesteder

Derfor er der ved at vare mange eksempler p4, at fiskene nu skaber

. langt bedre bestande ved gydning, end vi tidligere har skabt ved kom-

pensations—udsaetninger Det viser, at de naturlige fiskebestande i gode
vandlgb er bedre end bestandene i darlige vandleb, selv hvis der bliver

 sat fxsk ud.

- Selv'om mange vandleb er méalsat som fiskevandlgb, mangler der dog

konkret viden om, hvorndr der er fisk nok. Med andre ord, hvilke fisk
og hvor mange skal der vare i fiskevandsmélsatte vandleb? ‘




The freshwater fish
are threatened

Indicator species

Many species migrate

English summary |

© It is general for the literature cited in this report that the habitats of the

freshwater fish are very negatively effected by human exploitation of -
nature (regulation, polution, establishment of weirs and reservoirs,
heavy fishing etc). For this reason Kifel (1993) appointed the fresh-
water fish to be the most threatened animals in Austria.

By their occurrence or disappéarence the freshwater fish give an
indication of the freshwater biotope conditions. Most of the freshwater
fish depends on clean water og variation in the physical-conditions, i.e.
gravel, stones, macrophytes, trees etc. which gives hiding places and.
good spawning conditions. The fish population rapidly changes if the
habitat changes. The streams are healthy if the inhabitants of the
streams are natural, self-reproducing populations of native fish stocks. -

Some species are better indicator species than others. Our native brown
trout, Salmo trutta, is oné of the best and is (or should be) found in
many Danish streams. Salmon, Salmo salar, and houting, Coregonus

_\oxyrhyncﬁius, are other good indicator species. They, however, only lives -

in some restricted areas in Denmark where they alimost became extinct

- because of the destruction of their habitats. The sculpin, Cottus gobio,

requires clean, cool water and variated and fast-running streams. The
species disappeared in the 1950, but now it is recommended to try a
re-introduction in its. former biotopes. '

Some species are not affected by minor organic pollutions, where

the oxygen saturation decreases and-the number-of prey organisms
(invertebrates) increases. These fish species gives no indication of the
water quality. Examples of tolerant species are 3- and 9 spined stickle-

“backs, Gasterostéus aculeatus, and Pungitius pungitius and the rare

stone loach Noemacheilus barbatulus, which is only found in some
restricted areas in Denmark. The stone loach are more common in
Germany where it is often found in organic poliuted streams.

Long distance migrations are characteristic for many species. The

' migrations can be vital parts of their life cycle, especially for the

salmonids, the eel, Anguilla anguilla, the allis shad, dlosa alosa, the -
twaite shad, 4losa fallax, the ide, Leuciscus idus, the dace, Leuciscus
leuciscus, and the pike, Esox lucius. Short local migrations can be

_ important for species as the burbot, Lota lota, which can make upstream

migrations of 8 kilometers a day and dace which has migrated up to 24
kilometers in three months. Further, the flounder Platichthys Flesus is
commonly caught in the River Guden3 at Bjerringbro, some 40 kilo-
meters from the outlét in the Randers Fjord. |

11




Free passage

Lack of suitable
 habitats

Conclusions

Status
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One of the threats to the fish stocks are the many obstacles at weirs,
pipelines etc. All species démar_ld free passage if they shall find their
way back to habitats in suitable streams where they had big stocks in
former times. The billions of danish kroner spend on waste water treat-
ment during the past few years will not be beneficial to the fish unless

-the fish are allowed to migrate into streams with suitable habitats.

A lack of suitable habitats near the river-banks is an important problem,
Many fish species prefer shallow watet/low velocity habitats with
macrophytes in the riparian area, especially during the early-stages
when the young-of-the-year have poorly developed fins and bad
swimming abilities. They are lost if they can not find areas with low.
currents and cover against predators. Such species are many salmonids
(brown trout, grayling, T hymallus thymallus and others) and many

: cyprlmds

The most important conclusion of this report is to point out the inipor-—
~ tance of the shallow-water areas near the river-banks (depths less than -

30 cm), preferably shallower) with macrophytes and out-hanging riparian

* vegetation. The stream bed often is U-shaped with .homog_é:neoﬁs depths.

This might be suitable for older fish - but it will cause small yearclasses

- when the young-of-thé-year, die in the early stages because of a lack of
.suitable habitats. Many papers describe the microhabitats and their

importance for the strength of the vearclasses. One muist realize this

when an artificial spawning ground is build - but also during the daily’

work on stream management and weed-cutting in and near the streams.

As a consequence of a more careful management procedure (weed-

. cuttmg etc.) and the completion of restoration projects many Danish

streams have become better habitats for fish, invertebrates and macro-
phytes during the past few years. Thus, the biggest fish stocks often are
found in streams with self-reproducing stocks contrary to the streams

." depending on yearly stockings of fry etc. One problem in the manage-

ment of streams is, however, that the knowledge of the fish stocks is too
sparse - in.other words, which species and how many individuals of the
species should be expected in ecologically stable streams?



40 ferskvandsfisk "

i Danmark

Raodlister

Vandlabslovén

1 Indledning

Der er mange vandleb i Danmark og mange er egnede for fisk fra :
naturens hind. Men fiskene har fiet darlige livsbetingelser ved de
fieste vandleb i takt med fremskreden forurening eller nar vandiebene
er bievet pavirkede af, at arealerne langs vandlebene ex blevet opdyrket
eller mndret pa anden made. Derfor er bestandene blevet mindre mange

. steder, bade i Danmark og udlandet (Lelek 1987 Christiani 1991,

Knstensen & Hansen 1994).

" Der er i alt 40 .ferskvandsfisk i Déinmark i dag (heri ikke medregnet
. undslupne akvariefisk som guldfisk, hundefisk o.lign.) Fem af dem er
- indfert fra udlandet, nemlig graeskarpe; karpe, kildeerred, regnbuegrred

og sandart. Disse fisk er ikke omtalt yderligere i denne rapport = de til-

" horer ikke den oprindelige danske fauna, og formélet med rapporten er

at bringe forstielse for danske arters miljekrav. Rapporten folger de
retningslinier, som bruges ved udarbejdelsen af de sékaldte r@dhster
(Lelek 1987, Asbirk & Seroaard 1991).

Redlisterne beskriver status for arter, som naturligt horer hjemme i et
omrade. Altsa om arten er udded, akut truet, sjelden o.lign. Som et

* . vasentligt aspekt er status samtidig et udtryk for den naturlige udbre-
delse 1 situationer uden udsatninger. En fisk som grreden Salmo trutta -
“er truet i Europa, selv om den findes mange steder. De fleste orreder er

dog udsatte som folge af, at de naturlige bestande er uddﬂde eller klarer
sig darligt mange steder. Derfor er orreden truet.

_ Selv om-den hvidfinnede ferskvandsu]k er udded i Danmark, er der |

alligevel et afsnit om den. Den fandtes naturligt i Susden frem til
1950°erne, hvor den uddede. Arten er omtalt her, da den forhbentligt

nu vil kunne klare sig ved en genudsatning pd de lokaliteter, hvor den
‘tidligere har levet (burde forsgges). Den kraver som grreden rent vand ’
.og en god vandlgbskvalitet med varieret bund og k@hgt vand - derfor er
~den som grreden en indikator for et godt —vandlﬁb_smilj'ﬁ. '

En uddybende omtale af arternes biologi. og/eller udbredelse kan i
ovrigt findes i Holcik & Mihdlik (1971), Larsen (1975 a&b), Larsen .
(1978), Ermnst & Nielsen (19813) Lelek (1987), Nielsen ( 1990), Muus '
& Dahlstrﬁm (1990) og Nielsen (1994a). L o

'For at genskabe gode liv'sbetin'gelser for et varieret dyre- og planteliv i de

danske vandleb blev vandlgbsloven zndret i 1982. Nu skal man ogsé tage

_ miljemassige hensyn ndr vandet skal ledes vk fra markerne Det star
direkte'i lovens formalsparagraf, at fastszttelse og gennemfarelse af for-
“anstaltninger efter loven skal ske under hensyntagen til de miljemaessige

krav til vandlgbskvaliteten, som fastsattes i henhold til anden lovgivning.
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En af amternes opgaver er at fore tilsyn med vandmiljsets tilstand og
sikre en god naturtilstand heri i samarbejde med kommunerne. For at
koordinere amternes indsats pa dette omrade ﬁdsendte Miljgstyrelsen i
1983 en vejledning i, hvordan de lokale myndigheder skal administere-
en beskyttelse og bevaring af de danske vandomrader (Miljestyrelsen
1983). . P '

Vejledningen beskriver bl.a. forskellige typer mélsztninger for vandlab,
hvoraf mange er fiskevandsmélsatninger. Den giver ogsi et generelt
bud pa de fysiske forhold (vanddybde, vandhastighed, skjul m.m.), der
ber vare i vandleb med forskellige mélsetninger. Mange fisk er gode
indikatorer for vandmiljgets tilstand, for de er afhengige af rent vand,
gode fysiske forhold og et varieret plante- og dyreliv i og ved vand-
Jgbene. Alle amter har siden lavet en kortlegning af vandlgbene og var-

. deret, om-der kan leve fisk i dem. Man anvender her folgende inddeling

(se evt. amternes regionplaner, Miljostyreisen 1983 eller Madsen 1994):

A Seerligt naturvidenskdbeh‘gt interesseomrdde. Det er generelt vand-
lgb, hvor serlige naturelementer gnskes beskyttet. Nogle vandleb er-
dog for sma tilat have fiskebestande. '

B, Gyde- og yﬁgelopvcekfomréde Jor laksefisk. Her skal der vaere
stryg med grusbund, hvor laksefiskene kan gyde. '

B, 'Lakseﬁskevand. Laksefiskene skal ikke ngdvendigvis kunne gyde
her. Men vandlebene skal kunne bfuges som opvakst- og opholds-
omride for srreder og andre laksefisk.

- B, Karpeﬁskevand.l Skal kunne anvendes som opholds- og opvakst- ‘
omréde for &l, aborre, gedde og karpefisk.

Det gzlder generelt, at vandleb med B3-mé&lsztninger har et mindre
faid end A, B og B,-vandlgb. Derfor-er der sjzldent grushund { By~
vandleb, og vandet Ieber langsommere.

Tabel 1.1 i'ndeholdef en oversigt over de ferskvandsfisk, man kan for-
vente at treeffe 1 danske vandleb. Oversigten folger stort set den gruppe-

,inddeling; som blev udarbejdet af Larsen (1975a). Her blev fiskene ind- -

delt i vandrefisk, eksklusive vandlebsfisk m.m.. Men som noget nyt er
der nu lavet en vurdering af fiskenes forekomst i relation til vandisbe-
nes méalsztninger (i skemaet kaldet vandlebstyper).

Det galder generelt, at mange fiskearter vandrer langt omkfing i vand-
lgbene, ikke kun laksefisk og 4!, men ogs4 fisk som gedde, knude,

‘skrubbe m.fl.. Derfor md der laves fri passage ved alle spzerringer hele

aret rundt. Vandlgbsloven giver mulighed for at restaurere de vandleb,
hvor de fysiske forhold er forringet eller erdelagt, eller hvor der er
sparret for fiskepassage. Mange projekter af denne slags er allerede
gennemfert med gkonomisk stette fra Miljgstyrelsen. ' '




Tabel 1.1

Qversigt over de danske fe?skvandsﬁsk. Fiskene er inddelt i grupper

som i Larsen (1975a). Fiskearter, der er indfort fra udlandet, er nevnt i .
parantes.-Vandlebstypen svarer til de mdlscetninger; vandlobene har fiet

i amternes regionplaner.

Gruppe Navn Foretrukne
vandigbstype
Vandrefisk Laks A B, B,
S Haverred A B, B,
Soorred A B; By
Beaekorred 4 B, B,
Helt 4 B, B,
Sneebel A B, B,
_ Smelt A B, B,
Rimte A B, B,
- Al A-B; B, B,
Skrubbe B, B,
Majsild A B, B,
Stavsiid A B, B,
(Regnbueprred) A B, B,
 Ekskiusive Stalling - 4 3, B,
vandlobsfisk Elritse A B, B,
‘ ' Smerling A B, B,
Finnestribet ferskvandsulk | A B, B,
Hvidfinnet ferskvandsulk = | A- B, B,
(Kildesrred) A By B,
Overvejende Stromskalle ~ A B, B,
vandlebsfisk Pigsmerling B, B,
Grundling ' A B, B,
. Feellesarter , Gedde B, B;
(bdde sver og vandlot) | Skalle B, By
'. - | Laje B, B,
- Knude B, B;
Aborre B, B,
3-pigget hundestejle B, B,
 9-pigget hundestejle B, By .
(Sandarg) B, B,
Egentlige.saﬁsk . Heltling ?
(sjeident { vandisd) Regrnloje B,
‘ .| Rudskalle B,
. Suder B,
| Karusse B, .
Dyndsmerling B,
Karusse B,
Hork 2y
(Graskarpe) B,
(Karpe} - - B,
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Myndighederne har siden slutningen af 1980’erne gjort en ‘stor indsats

_for at forbedre de fysiske forhold eller for at skabe fiské_passage (se

f.ek's. Davidsen & Matthiesen 1992, Jergensen 1992 & 1993a, Michel-
sen 1992, Bangsgaard 1993, 1994a&b, Iversen m.fl. 1993, Friberg m.fl.

" 1994, Kronvang m.fl. 1994, Madsen 1994, Nielsen 1994 a&c).

Miljestyrelsen udgav i 1989 en vejledning i, hvordan man kan lave
gydebanker for laksefisk i vandleb (Grasbell m.fl. 1989). Vejledningen

wvar teenkt som en stgtte for de myndigheder, som érhgt for mllhonbelﬁb

foretager vandigbsrestaurering,

Der er mange gode resultater fra succesfulde restaureringsprojekter

- (Christensen 1988, Grasbell m.fl. 1989; Jergensen 1992 & 1993a,

Davidsen & Matthiesen 1992, Michelsen 1992, Sgrensen m.fl. 1992,

Iversen m.fl. 1993, Bangsgaard 1993 og 1994 a&b, Madsen 1994,

Nielsen 1994 a,b,c,). Men der er ogsa eksempler p4, at reétaureringer
ikke har givet det. udbytte, man havde habet og forventet. Det 'géelder-
specielt ved anlzggelse af gydebanker, hvor gydebankerne ofte ade-
legges af sand (Christensen 1988, Graesbﬁll m. ﬂ 1989 Larsen &
Henriksen 1992 &’ 1993),

' Rapporten giver et sammendrag af litteraturen fra referencelisten sidst i

rapporten. Det meste litteratur er fundet ved EDB-segning pa CD-ROM
i litteraturdatabasen ASFA, som dekker perioden 1988 og frem. I visse
situationer er der dog sogt zldre litteratur ud fra reference-listerne i de

* nyeste artikler. Desuden er danske rapporter og artikler inddraget i
- storst muligt omfang. For at gere den videnskabelige viden brugbar i -

praktisk vandigbsrestaurering indeholder rapporten samtidig forfatte-
rens forslag til, hvordan man kan bruge denne viden ved restaurermg af
vandlgb eller anden vandlﬁbspleje :

Som det vil fremga af det falgende, har man et godt kendskab til
grredens og laksens biologi, d.v.s. arter, som har gkonomisk eller

" rekreativ vaerdi, Kendskabet til de gvrige arter er mere begrenset.

o !

Tabel 1.2 er udarbejdet for at give et indtryk af antallet af videnskabe-
lige artikler om de oprindelige danske arter p& ASPA- databaseni
august 1994. Den angiver det totale antal artikler om arten pd ASFA-

databasen, samt hvor mange af artiklerne, der umiddelbart forekom at

vere af interesse for denne rapport. Mange artikler kunne umiddelbart

sorteres fra, da de handler om andre emner end de fysiske forholdi - -
vandigh - eksempelvis om enzymreaktioner, hormonproduktion, fode-

‘biologi m.m. Nogle af dem, der blev valgt ud i ferste omgang, viste sig

ogsi efter gennemlasning at vare uinteressante for rapporten og er der-

forikke cn'eret



o

Tubel 12 OVérsigt'over gr_ﬁklér i ASFA~da!&ba§en.

Formodet

Fisk _ Latinsk navn Alle referencer
' ' interesse

Aborrefisk . .

Aborre Perca fluviatilis 304 5
Hork ' Acerina cernua - 12 0
Flyndere ‘ -
skrubbe Platichthys flesus 176 3
Geddefisk ' :
Gedde Esox lucius 316 4
Hundestejler :
3-pigget hundestejle Gasterosteus aculeatus 241 7
9-ﬁigget hundestejle Pungitius pungitius 32 )
Karpefisk.

 brésen Abramis brama 21F VA
dyndsmerling Misgurnus fossilis 21 1
efritse | Phoxinus phoxinus HL J
flire Blicca bjoerkna 29 I
grundling Gobio gobio. . {03 8
karudse Carassius carassius 812 3.
lgje Alburnus alburnus 78 1
pigsmerling Cobitis taenia ‘ 26 7
regnlgje Leucaspius delineatus - 12 0
rimte Leuciscus idus 26 . o
rudskalle Scardinius erythrophthalmus 55 .0
skalle Rutilus rutilus. . 363 3
smerling Noemacheilus barbatulus 23 8
stramsialie Leuciscus leuciscus 133 2,
studer Tinca tinca 110 0.
Sildefisk - ,
majsild Alosa alosa 21 3
stavsild Alosa fallax 23 . 6.
Laksefisk . : o .

orred Salmo trutta - 780 84
helt Coregonus lavaretus C 169 I
heltling _ Coregonus albula 102 2
laks Salmo salar 1779 34
smelt - Osmerus eperlanus 71 I
snewbel Coregonus oxyriynchus 4 -
stalling - Thymallus thymallus 7. 7
Torskefisk . ﬂ
knude Lota lota 7 84 2
Ulkefisk : ‘ ,

j‘fnnestribet Jerstkvandsulk - Cottus poecilopus b !
hvidfinnet ﬁ_rskvandsulk ' Cottus gobio- - 45 22
Alefisk , : :

A Anguilla anguilla - 1016 2
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2 Orred (Salmo trutta L.)

. Den danske arred findes i tre former, bak-, sg- og haverred. Det er den

samme art, hvor nogle fisk lever i vandleb hele livet (bakerred), mens
andre lever kun i vandleb de farste par &r af deres liv. Herefter udvan-
drer de til en s@ eller et havemride.

" Nar fiskene skal gyde, vandrer de tilbage til det vandleb, de levede i
- som ungfisk. Baek- sg- og haverred bruger samme type gydeplads og

kan gyde med hinanden, da det er den samme art. Gydepladsen er ty-
pisk en lavvandet strzkning af vandlebet med frisk stram og grusbund,
hvor de befrugtede g bliver gravet ned. Gydningen finder hovedsage-
fig sted sted i perioden ndvémber—januar. AEggene ligger tre-fire mane-
der i gruset, for de klekker. Larverne ligger ogsé i gruset i nogle uger,
indtil de har udviklet sig til smd fisk, der kan klare sig selv.

Knap halvdel'en‘ af de danske vandleb, der har en mélséetning (Miljﬁsty-'
relsen 1983, Madsen 1994), er mélsat som gyde- og/eller Qpi/aekstvand—_

Job for laksefisk (Miljostyreisen 1990). Orreden er den dominerende’
laksefisk her hjemme, og samtidig stiller prreden store miljekrav til

forurenet, der skal veere stor variation med sten, treeradder, vandplanter,
skygge, stryg og heller, og vandet skal vare kaligt (under ca. 19° C).
Mailsetningen er nermalt opfyldt, hvis der’er en god, naturlig erredbe-
stand i vandlgbet. ' :

vandigbene. Der skal vare mange fodedyr; vandet mg ikke veere sé@rlig

Selv om erreden ikke kan gyde i vandlebet, kan den ofte leve der, hvis
man satter den ud. Da erreden samtidig er en efterstriebt sportsfisk og .
har ekonomisk vardi, er der udarbejdet udsatningsplaner for erreder

for de fleste danske vandsystemer. Udsztningsplanerne beskriver, hvor

‘der kan s@ttes grreder ud, og hvor mange, der er plads til (Larsen 1972,

Nielsen & Rasmussen 1982, Christensen m.fl. 1993, Jorgensen.1993b, '
Nielsen 1994a). R ' .

Hvis grreden skal trives i et vandleb, md den kunne svemme frit rundt

© pé dens vandringer, Den m4 altsd ikke made forhindringer ved vej-

underforinger, deemninger o.lign. Hvis der er spaerret for dens frie
vandringer, vil der som hovedregel ikke veere en god, naturlig bestand.
Desvzrre er der store problemer med fiskesperringer mange steder i
Danmark og Europa, si det nu er ngdvendigt med drlige udsatninger.

Mange gydeomré(fer er bievet gdelagt ved vandlﬂbsregdleringer og ud-

dybning, og derfor har man gernem de senere &r forspgt at skabe nye

~ gydeomréder. Erfaringen viser, at det Iykkes nogle steder, men ikke
. overalt,



: Lav vanddybde bedst

Figur 2.1

Fordelingen af vanddybder
i et gydevandlab for beek-
orred. Sorte sgjler viser
.vandlgbets vanddybder

generelt, ;sjkrayerede sajler .

viser vanddybden i de

omrdder, bekorrederne
-valgte til gydning.'Om-

tegnet efter Grost . ﬂ
{7 990)

Prpcent af total
8

Sprargsm{ilet er s, hvorfor nogle projektér mislykkes. Det kan der vare
mange arsager til. Manglende fisk kan skyldes en kombination af flere
forhold som manglende gydning, lille overleveise af ®ggene til klaek~
ningen, mangei pd egnede opvaekstomréder for yngien ndr den kommer
frem, at ynglen bliver dt af rovfisk m.m.. Der er mange muligheder.
Derfor m4 udgangspunktet veere, at man kombinerer sit kendskab til
arredens biologi med sit lokale kendskab til det aktuelle vandleb. .

- Som det fﬁlgen_de vil vise, er der mange generelle rg-)plysniﬁger at hente i

litteraturen om grredens krav til de fysiske forhold i vandlebene. -

2.1 @rredens kray til gydepladser

2.1.1 Vanddybde |
Christensen (1988) undersggte de naturlige gydepladser i seks mindre
danske vandleb. Vanddybden var alle steder under 30 em og var typisk
10-2¢ em. . -

Aubeobinson m.fl. (1988) og Greesbell m.fl. (1989) undersegte en

reekke vandleb, som fysisk set deekkede-et bredt spektrum lige fra

beekke mindre end en meter brede il der med en bredde op til 5-6 meter.
Vandlsbenes middeldybde 14 mellem 15 og 35 o, men dybden over
ydebankeme er ﬂxke angivet. ‘

60

50

AR

'36,7-42,7 -
30,6366

0-8,1 12,3-18,3 24,5-30,5

18,4-24,4

- Vanddybde (cm)

6,2-12,2

] B-fugt - -Tilgaengeiig |

I seks vandleb pd New Zealand (10-40 m brede) fandt Shirvell &
Dungey (1983) at baekgrreder pa 32-55 cm (gennemsnit 42 ¢m) som
gennemsnit foretrak vanddybder p4 31,7 cm til gydning, mens de
udenfor gydetiden foretrak dybere vand (65 cm). Der var ikke forskel

 mellem de seks undersagte vandlgb eller mellem streekninger i de -

enkelte vandlgb., -
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Gruslagets tykkelse

Miljgstyrelsens
anbefalinger

20 -

brost m.1l. (1990) undersggte 80 ai bekerredernes brugte gydebanker C
pa en 20 km lang streekning af et vandlﬁb i USA. Den gennemsnitlige
vandfering i undersogelsesperioden var 160 l/sek (opstmms ende) og
310 I/sek (nedstrams ende). Fiskene var 20-40 cm lange og valgte
fortrinsvis vanddybder p4 12-18 em (figur 2.1), selv om arealet af .

‘mere lavvandede strakninger var stgrre. Vanddybden over gydegru-
berne efter gydningen svingede mellem 7 og 29 cm med et gennemsnit -

pd 16 cm.

Iflg. Hermansen & Krog (1980) fandt Smith (1973) en middeldybde pé

43 cm ved underspgelser af over 100 af bakerredens gydebanker i fem

 vandleb i USA. Minimumsdybden var 24 cm.

- Vanddybderne i de udenlandske irandfﬁb lyder umiddelbart hgjere end
~dem, man ser i mindre danske vandlab. Men vanddybderne minder en
~ del om dem, som Jensen (1988) har mlt pé en raekke gydeomréder for -

haverred. Her var vanddybderne i mindre vandlgb pg 20-50 cm og i
storre vandleb op til 80 cm. Haverrederne i de mindre vandleb var gen-
nemsnitligt 37-51 cm, mers de var 56-62 cm 1 de sterre vandigb.

n 21 .2 Brugte gydeomrider

Grost m.fl. (1990) fandt, at 20-40 cm lange bakgrreders brugte gyde-

- omréder var.op til 30-122 cm brede (gennemsnit 54 cm) og 70-259 cm

langes foannameni it 1A Cudanmeddsrns ar har Aafinaret anm Anf oMo

1
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rdde, hvor gruset bliver vendt ved en gydning. En gennemsnitsgyde--
banke dakker siledes et areal pa 0,8 m?. Disse malinger minder meget
om danske observationer (Knudsen 1989). |

P& New Zealand er der registreret langt sterre gydéomréder nemlig

| ‘arealer pa fem m? pr. gydeplads (ShlrveII & Dungey 1983). Disse gyde- . |

pladser var gravet op af 32-51 cm lange baekmreder

-2.1.3 Gydebankens tvaerprofil og udstraekning
‘Christensen (1988) undersegte 23 profiler og fandt.21 steder et gyde-

gruslag pd 15 cm, mens gydegruslaget var 10 cm tykt to steder. Under
gydegruset var et andet lag grus (bundgrusiag), si det samlede gruslag -
gennemsnitligt var godt 25.cm (svingende fra 10 til 50 cm). P4 bag-

_grund heraf anbefaler Christensen, at gruset udlaegges ietlagpd mmdst

30 cm, og at det i et vist omfang bar iblandes hindsten til stab111ser1ng
af gydepladsen -

Efter opméling af naturlige gydebanker og-en razkke forspg med udleg-
ning af gydegrus anbefaler Graesbell m.fl. (1989), at gydegruset bliver
udlagt som flade teepper; der ikke nadvendigvis fares helt ud til brin-
kerne. Eventuelt kan tepperne udlegges med en svag suiehaeldmng

'(under 10%), skiftevis fra den ene side til den anden.



Ek.’s'empef pd god
gydebanke

Frisk strom nﬂdyendig ‘

Danske vandlobs fald

Fqlcf,pci gydebanker .

Grezesbsll m.fl. anbefaler desuden:

* At gydegruset bar iaegges i et lag pd mindst 20 cm. -

* At grustzppernes lengde afstemmes efter vandlobets storrelse. I
storre vandleb med stor hydraulisk radius og hej middelhastighed
foresides udlegninger pd op til 10-15 meters leengde. I mindre vand-

* lgbber udlegningerne ikke overskrlde 4-5 meter, med mmdre held-
ningen er meget stor. -

* Atafstanden mellem gentagne taepper i sterre Vandlﬁb ber vere
mindst fire gange teeppets lengde. I mindre og stejlere vandlab kan
‘man tilsynqlagiende ngjes med 1-2 gange teppets lengde.

* At grusteppets overflade skal veere kontinuerligt faldende fra forkant-
. mod bagkant, og tepperne skal placeres, s de ikke udever nogen op-
stuvende effekt pa de opstrﬁms behggende banker

o Som et eksempel pé velfungerende menneskeskabte gydebankgr kan

henvises til Nielsen (1994 a,b,c), som bl.a. beskriver @ndringen af
arred- og stallingbestanden i Gudenden efter anleggelsen af fem gyde-
banker 4 20 meter i 1986. Gydegruset var blandet som beskrevet i Ernst
& Nielsen (1981b & 1983) og blev lagt ud i et 40 cm tykt lag. I drene

. efter har gydebankerne veret fulde af gjenzg og larver af begge fiske-

arter i maj méned. Nu er der kommet en god bestand af grredyngel, og
bestanden af stallmger er mangedoblet.

2.1.4 Haeldmng pa gydebanken

Der skal véere en frisk strom hen over en gydebanke Ellers tranger der
ikke vand ned mellem gydegruset, s &g og yngel far frisk ilt. Den friske
vandstrem opstér, nir der er en t1lstraekke11g stor heeldning pd gydeban-
ken. Dét er dog vigtigt at fremhseve, at en frisk strom ikke automatisk
giver gode gydebanker, da der alhgevel kan 1ndlejres sand m.m. i gyde-

'-banken Se-afsnit 2.1.5.

Danske vandleb har et ret ringe fald, sammenlignet med vandleb i bjerg-.-

~ omrder. Smi erredbeekke har typisk et fald pd i promxlle men det kan
" veare hgjere. Eksempelvis har Bisballe Baek ved Hald So et fald p& 27%0 -

{Aub-Robinson m.fl. 1988, Grasbell m. fl. 1989), mens Ibak ved Vejle
Fjord har et fald pa 34%. (Nielsen 1994a). Store vandleb som Gudeni og
Skjern A har et mindre fald (ca. 2%o), selv om vandet strgmmer hurtigt,
og der er gode gydeforhold

Christensen (1988) har undersagt faIdforhoIdene ved en raekke gyde-.
banker og konkluderer :

. For en ﬁrsmlddelvandfﬁrmg pé 40-100 1/sek ligger vandSpejlsfaldet
med en enkelt undtagelse i intervallet 10-17%o.

* For en arsmiddelvandfering pa 100-950 1/sek findes kun een msle-
veerdi (ved 110 Vsek). Her ligger vandspejléfaldét pé 4,2-4,7%.
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Kornsterrelse .

Figur 2.2
Fordelingen af bundmate-
rialet (kornstorrelse) i et

gydevandipb for beekarred.

Sorte sajler viser vand-
lobets bundmateriale
generelt, skraverede sojler
viser kornstorrelsen i
brugte gydebanker. Om- -
tegnet efter Grost m.fl.
(1990).
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* Foren drsmiddelvandfering pa 950-4.500 I/sek ligger vandspejls-

faldet i intervallét 2-4%o. Hjorth m.fl. (1983) fandt tilsvarende, at en
gydebanke i Gudenéen ved Vilholt havde en haeldnmg pa 4%o, hvil-
ket passer godt med Chnstensens resultater.

~ Grasbell m.ﬂ. (1989) konkluderer, at streekningen skal have stor hald-
- ning, si der kan skabes et varieret forleb med store haeldninger over de

udlagte banker. Kravet til haeldningen varierer med vandlebets storrelse,
men bar nok vére over 4%, for de mindre vandlﬁb og ikke under 1,5%o
for sterre vandlgb. '

2.1.5 Bun.dsubstrat og sandvandring _ _
Grost m.fl. (1990) undersegte kornsterrelsen i et vandigb generelt og
sammenlignede det med kornsterrelsen i brugte gydebanker (figur 2.2).
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. jord 16 2875 “over 300
under 1 7-25 * 76-300 kiippe

Substrat sterrelse (mm)

Brugt I Tilgzengelig

Bﬁndmaterialet i det unders@gte vandleb havde tilsyneladende vaesentlig

_stgrre kornsterrelse end i danske Vandlﬁb men orreden foretrak relativt

fintkornet gydegrus. Ca. 90% af det brugte gydegrus havde kornsterrel-

ser mellem 7 og 75 mm.

Der er dog ogsé lavet en del danske undersggelser af gydegrusets sam-

' mensatning i naturlige gydebanker hvor nogle af de forste blev lavet i

Gudenésystemet af Ernst & Nielsen (1981b & 1983). Gydebankerne
blev bide brugt af erred og stalling. Gydegruset i den gverste del af
gydebanken var ens i to gydebanker i den gvre del af Gudenden (om- -

kring Terring og Hammer Melle) og i en gydebanke i tillobet Alsted -
- Mplled. Ca. 80% af gydegruset bestod af smésten med rmindste diameter

mellem 8 og 32 mm. Det skal her n®vnes, at man ved sddanne under-
sogelser sigter gruset og vejer hver gruppe for sig. I dette eksempel ud-
gjorde vaegten af stenene med diameteren 8-32 mm altsé 80% af den
samiede prove. '



_Sandvana’ring er ,
et problem

Drredeeg tiltralkier slam

Al

Hjoftﬁ m.fl. (1983) underspgte gydegruset i et gydeomrdde i Gudenden
ved Vilholt, hvor 4en er langt sterre end ved Terring. Som ved Terring

bruges gydebankerne bade af erred og stalling (Hjorth m.fl. 1983, -

Nielsen 1994b). Gydegruset i de overste 10 cm af gydebanken var stort

“set som ved Ernst & Nielsen’s undersggelser. Hjorth m.fl. fandt des-

uden, at indholdet af fintkornet materiale steg, jo lengere de kom ned i i
gydebanken 140-50 ¢m’s dybde bestod 67% af matenalet af fmtkornet
materiale med mindste dlameter under 8 mim.

I 1984—85 blev der lavet nye -undersggelser af naturlige gydepladser i
danske vandleb, denne gang af Hedeselskabet (Christensen 1988), som

undersegte seks vandlgb. Der var ret stor forskel i kornstetrelsen, ho- = '
vedsagehg p.g.a. et varierende indhold af fintkornet materlale Korns-

 terrelsesfordelingen i de bedste gydebanker var dog i god overensstem-

melse med Hjorth m.f1.’s undersefgelser

Andre dan’ske,undérsggkelser af kornsterrelsen i naturlige gydebanker i

- otte danske vandleb er beskrevet i Aub-Robinson m.fl. (1988) og Graes-
_bﬁli m.fl. (1989). De tog pragver i brugte og ubrugte omrider. Det viste

sig, at gruset.i brugte gydebanker indeholdt veesentlig mindre fint
materiale (diameter under 4 mm) end den gvrige grusbund. Arsagen er
bl.a., at det fintkornede materiale skyller veek, ndr fiskene gyder. Gen- .
nemsnittet for de naturlige gydebanker er vist i tabel 2.1, som mmder
meget om fordelmgen ved de andre danske underspgelser..

Tabel 2.1 *
Typisk kornst@rrelsesfordelmg i naturhge gydebanker fra otte danske
vandlob (beregnet efter vaegt). Efter Groesboll m.fl. (1989).

Minds_te SR ‘

kornstr. (mm) under 4 | 4-8 8-16 16-32 | 32-64
| . - ‘

Veegtprocent 22 9 20 - 30 19

Det er velkendt, at sandvandring er et stort problem i de danske vand-
lob. Sandvandringen skyldes hovedsagelig den menneskelige udnyttelse
af naturen, herunder regulering, drening, opdyrkning og anleggelse af
asfalterede omrader o.lign. (befestede omrader), hvorfra vand, sand
m.m. ledes ud i vandlﬁbene Sandet legger sig hen over gydebankerne

-og fylder gydebankens hulrum op med sand. $4 der 2g/yngel af ilt-
_ mangel eller fordi. ynglen ikke kan finde vej op gennem gydebanken.

Stuart (1957) fandt ud af, at overfladen af g i gydebanker syntes at til-
treekke slampartikler, s8 &ggene hurtigt kan blive dekket af et lag slam.
Alle nybefrugtede g med et sddant slamlag dede ved hans undersegel-
ser - det Iykkedes ganske vist nogle larver at lave hul i zggeskallen,
men de kunne ikke komme ud af aégget. Nogle gjenag, som blev an-

. bragti slam i 48 timer, overlevede derimod opholdet, og der kom leve-
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dygtige larver ud af-zgget. Stuart observerede ogsa, at larvernes over-

flade syntes at frastede slampartiklerne. Desuden 13 larverne i hulrum i
slammet, som de setv havde skabt ved de 'vandstwmme, der opstod ved .
deres beviegelser med brystfinnerne og halen. I det forste degn tog de
ikke skade af at ligge i slam. Men herefter dede mange larver. Stuart

‘konkluderede, at kortvarige naturlige slambelastninger af vandleb ikke -

skader &g og larver - men han advarede samtidig om, at &g og yngel "~
ikke taler vedvarende belastninger af slam fra menneskeskabte udled-

~ ninger af overfladevand m.m..

' He-rman_sen & Krog (1985) k‘onklﬁderéde, at ingen af de hidtil menneske-

skabte gydebanker har varet serligt succesfulde. De fleste er blevet
dzkket eller fyldt med sand og fint sediment, som stammer fra erosion i-
vandlebet og fra arealerne op til vandlebet.

Noget af det nyeste 11tteratur om emnet er lavet af Larsen & Hennksen
(1992, 1993), som neje har undcrs;agt sandvandrmgens betydnmg for =g
og yngel i gydebanker. Deres konklusion er, at der ikke kan forventes .
overlevende zg/yngel, hvis sedlmentmdlejrmgen i gydebankerne er
storre end ca. 8 vagt-%. Tilfredsstillende overlevelse forudsaetter ind-
Iejrlnger pé 5-6% eller mindre.

En interessant oplysning hos Larsen & Henriksen er desuden, at sedi-~

mnqhnrﬂp|r|ﬂo_ og transport ofte er hai na trods af hoie stramhastioche-

AALLL. L3S P8ty
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der og renskyllet grusbund. Derfor er det meget vigtigt at nedsatte .
tilfﬁrsleﬁ af fintkornet materiale til vandlgbene i s stort omfang som
overhovedet muligt og at tilretteleegge vedligeholdelsen af vandlebene
og deres omgivelser siledes, at der ikke sker erosion i og langs vand-

~ lebene. Hvis der lober for meget vand i vandlgbene (som i befastede
omrider), kan det 0gsé oge erosionen og sandtransporte‘n.

Undersggelser i 1993-94 har vist, at udskylmngen af jord, sand m.m.
fra vandlgbsnaere arealer kan ligge i en storrelsesorden pa 10-140 tons
pr. km vandlgb (Levesen 1995, Levesen & Nlelsen 1995). P4 en 2,9 ki
lang streekning af Alsted Beek var der skyllet ca. 400 tons jord ud i
vandlabet, s bunden var hevet med mindst 10 cm (Levesen 1995). Eg

-af fisk og insekter m.m. kan ikke klaekke under sddanne forhold, & =

dyre- og plantelivet lider lige s meget som ved kraftige _fo;urehiriger.

" Den generelle konklusion er, at gydegruset et ret ens I’ alle gode gyde-
. omréder, men ogsa at derofte er problemer med sandvandrmg i vand-
' lebene. :



Figur 2.3
Udskyldningen af jord, fos—
for mm. fra arealer uden
breemmer og arealer med 2
og 6 meter bremmer ved
samme nedborsmeengde,
Omtegnet efter Levesen
(1995)
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- Tilferslen af sand til ﬁzores vandleb mé nedszttes eller stoppes,- hvis vi -
- vil bevare de steerkt udsatte gydelokaliteter. Figur 2.3 viser, at det bl.a.

kan gares ved at have de udyrkede bremmer langs vandlebene, som det
er kraevet i vandlabslovens paragraf 69 (se ogsa Miljestyrelsen 1992).

Som en sidste losning kan det desuden vaere nedvendigt at anlegge
‘sandfang i vandlgbene - mén det bedste er at stoppe udledningen, inden '

sandet ndr ud i vandlabet. Herved sparer man ogsd udgiften til oprens-
ning af sand i vandlebet, og den fosfor, der er bundet til jordpartiklerne,
bliver pd marken til gavn for afgrﬂderne (Levesen 1995 Levesen &

- Nielsen 1995)

En del af successen med gydebankerne i Gudenden (omtalt sidst i afsnit
2.1,3) skyldes, at gydebankerne er anlagt nedstrems Hammer Molless,
der virker som sandfang. Desuden blev der anlagt et ekstra sandfang
umiddelbart opstroms dé gydebanker, der 13 leengst ned ad den. Sand- . *
fanget stopper en stor del af det sand, der ellers kun'n'e edelegge gyde-
bankerne. Men sandfang er kun en nadlﬁsmng det bedste er at stoppe ‘

h sandet, inden det nrud i vandl;abene

216 Vandfarmg '

Orreden stiller ikke specielle krav t}I vandlebets sterrelse og vandfering.

Der kan veere en god arredbestand i alle vandlgb med frisk strem, hvis

vandet er rent og keligt, og der er mange skjul og fode. Somme tider

. finder man endda naturlige erredbestande i vandleb, som kan terre ud
. om sommeren. Som eksempel kan naevnes et tilleb til Horsens Fjord
_(Fiskbak) - her er der en stor naturlig erredbestand i en lille bk med en

sommervandfering pa 0,2 l/sek. Det svarer til den maengde vand, der

kommer ud af en vandhane (Nielsen 19942). Der er ogsé en god naturlig
orredbestand i Gudenden ved Vilholt, hvor vandferingen er flere tusinde
liter i sekundet (Nielsen 1994b). -
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Man kan generelt sige, at der ikke er minimumskrav til vandferingen

' over en gydebanke ud over, at der altid skal lobe vand, og at der skal

lebe vand forbi ®g og larver i gruset. Men man skal ved anleg af nye
gydebanker tage hensyn til, at vandhastigheden (vandferingen) hen over
gydebanken kan blive si stor, at bundmaterialet skyller veek. Se bl.a,

~ Christensen (1988), Grzsball m.fl. (1989) og Sgrensen m.fl. (1992).

Store vandferinger kan opstd i regnvejt, nir nedberen lober videre til

| “vandlebene. Det kan give store problemer for vandlgbene. Problemet et

specielt stort i byomrader og ved veje, hvor der er store befstede om-

* rader. Det giver voldsomme udsving i vandferingen fra tervejr til regn-
“vejt. Vandferingen i vandlgbet ber her stabiliseres ved anleggelse af

forsinkelsesbassiner ved de sterste udledninger (Nielsen m.fl. 1989).
Herved sikrer man vandlabet bedst muhgt mod uensket erosmn og bort
skylnmg af &g 0g yngel

2.1.7 Vandhastlghed

- Christensen (1988) giver et sammendrag af egne og andres undersage 1-

ser. De gennemsnitlige vandhasughedf;r ved gydepladserne 1 seks min-

dre danske vandlgb 13 mellem 46 og 71 em/sek. De enkelte mélinger -

svingede mellem 17 og 105 cr/sek. Fire udenlandske undersegelser

. viste gennemsnitlige vandhastlgheder pa 31 til 47 cm/sek, altsh nogen-
‘lunde som ved.de danske undersefgelser

Graesb;all m. ﬂ (1989) underszgte 10 danske vandigb. Den gennemsmt—
lige vandhastighed pﬁ gydestraeknmgerne svmgende mellem 9 og 66

cmfsek,

Shirvell & Dungey (1983) mente, at vandhastigheden var mere afge-
rende for grredernes gydning end vanddybden. Baekerreder ph 32-55 cm
(gennemsnit 42 cm), valgte vandhastigheder pa 15-75 cm/sek (gennern-
snit 39,4 cm/sek). Udenfor gydetiden opholdt-de sig ved vandhastighe-
der p 0-65 cm/sek (gennemsnit 26,7 cm/sek). Grost m.fl. (1990} fandt
tilsvarende, at baekarreden fortrinsvis valgte at gyde pé streekninger

med vandhastigheder p4 25- 37 emy/sek (figur 2.4), selv om vandhastig-
hederne i vandlebet generelt var mindre. Vandhastlgheden p& det mest
lavvandede sted pa den brugte gydebanke svingede mellem 12 og 82
cm/sek med et gennemsnit pd 45 cmfsek.

~ Selv om der er stor forskel mellem vandleb, er der séledes god

overensstemmelse mellem de n&vnte undersogelser. Vandhastighederne
ligger generelt p& 25-50 cm/sek. Miljestyrelsen (1983) anbefaler disse . '
vardier for opvekstomraderne for laksefisk og nevner, at under gyd-
ningen er den optimale stromhastighed mellem 30 og 75 ¢m/sek.
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Figur24 -~ 0%
Fordelingen af vandhastig-
heden i et gydevandieb for

beekarred. Sorte sajler B ¥z
. - O
 viser vandlobets vand- = /
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 skraverede sujler viser 5 %
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tegnet efter Grost m.fL
(1990).
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2.1.8 Itindhold ._ - : .

- Eg og fiskelarver i gydebanken er afhengige af frisk tilforsel af ilt og
bortfersel af affaldsstoffer fra stofsklftet. Aggenes iltforbrug stlger,
efterhdnden som larven udvikles. Den kritiske (mest iltkrevende)
periode for &ggene er i gjestadiet. Larver, der er klekket ved ikke-
optimale iltforhold, er mindre, svagere og ikke si konkurrencedygtlge
(Hermansen & Krog 1980, Chnstensen 1988). '

Kleekning ved 2,5 mg/l Klaekmng er k{)nstateret ved sd lave iltkoncentrationer som 2,5 mgfl i

~ porevandet (Hermansen & Krog 1980). Det er der normalt altid i det

strommende vand. Men ®ggene ligger begravet i gruset og er afhengige
af frisk gennemstremning. Hvis gydebanken sander/slammgr til, ned-
seettes iltindholdet ofte s§ meget, at &g og yngel omkommer, selv om
ivandets iltindhold tilsyneladende er hajt. Itindheldet i 20 cm’s dybde
kan eksempelvis vare under halvdelen af iltindholdet i 10 cm’s dybde .

' (Sivebak 1995). Christensen (1988) giver flere eksempler pé kritisk
lave iltmalinger i porevand. '

22 Qirredens‘ krav til levesteder

: 7 2.2 Swnm—up stadiet
Ynglens fremkomst Ynglen kommer ud af aeggene omkring 1. april. Man siger, at ynglen er
" { swim-up (svem-op) stadiet, nir den har brugt sin blommeszk og
svemmer fra gydegrusét og ud i vandlgbet. Nu skal den &de og klare
" sig selv, ofte i konkurrence med tusindvis af andre yngel.

Det géelder om at sikre s3 stor overlevelse som muligt af den spzde
yngel. Ellers risikerer man, at erredbestanden bliver for lille, selv om
der er gode gydemuligheder. Det samme gaelder ndr bestanden er
baseret pa udstninger.
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2.2.2 Territoriel adfz=rd

En af de ferste biologer, der beskrev erredens adferd, var svenskeren
Harry Kalleberg: I en klassisk og ofte citeret artikel beskrev han detal-
jeret, hvordan antallet af grred- og lakseyngel er athengigt af anitallet af
skjul (Kalleberg 1958). Artiklen var baseret pa forseg med et strom-

. akvarie, der var indrettet som et naturligt vandleb, og som fik vand

{med fﬁdedyr) fra en naerthggende elv.

QDrreden ex territorlehaevdende Kalleberg definerer et territorie som et

forsvaret areal og terntorzel mosaik som et manster af temtoner der
ligger op til hinanden. 1 et territorie er der en station, som er det sted,
fisken normalt opholder sig, og hvor'den er mest aggressiv.

_ Kalleberg observerede, at srred- og Iakseynglen normalt I3 i stromlze

ovenpa bundmaterialet. Herved var fiskene i stand til at holde deres
position uden at svemme, selv om der var en ret kraftig vandstrem over
dem. Hvis ynglen havde varet ude at sege fode, fandt den tilbage til sin

" station med fa millimeters nejagtighed. Hvis en storre laks eller grred

svgmmede forbi, sggte ynglen skju! i bundmaterialet 6g kunne blive der
i dagevis, hvis den var i territoriet hos en storre fisk.

'_ Om. naiten observerede Kalleberg, at noget af ynglen nat efter nat segte

skjul i de samme sovesteder i hulrummene mellem stenene. Samme
adferd er observeret af Lindroth (1955).

Nar fiskene blev, stm:re, andrede de adfaerd,‘ sﬁ. dé i stedet holdt deres
position ved at svemme mod stremmen,

Kalleberg rapporterer, at otred- og lakseynglens terriforier er udprze-

gede bundterritorier. Fisk, der passerede i det 4bne vand, blev ikke

* angrebet nzr si hyppigt som ved bunden.

: Da' Kalleberg udlagde nogle ekstra sten pd bunden;_ blev territorierne-

mindre og der var plads til mere yngel. Det samme skete, da han ﬁge‘de
vandhastigheden, s& der blev turbulens og nedsat sigtbarhed. Hvis vand-
hastigheden faldt mod nul, forlod ynglen bunden og sv:ammede rundt 1
akvariet.

Hartman (1963) lavede tilsvarende akvé.rieforssag med erreder pd 6-9
cm. Han konkluderede, at prreder pd vandlgbsstreekninger med ensartet
grusbund sandsynhg\us vil sprede sig jeevnt, mens de vil vaere klumpv1s
fordelt, hvis der kun er spredte arealer med gode skjul. :

Le Cren (1973) undersogte nogle engelske baekke og bekreftede Kalle-
bergs iagttagelser af grredens adferd i akvarier. Ynglen havde typisk en

station, hvor den holdt sig i den stille strem 1-2 cm over bunden. Rundt

om stationen var et ovalt territorie pA ca. 50 cm2, som ynglen forsvarede |

og brugte til fodesogning af driftende fode. Det meste yngel havde terri-

torier i langsomt flydende arealer med grusbund og vanddybder pd 2-10



.Yngel mest aggressiv.

i fordret’

Meget' yngel c_z"ar

. em. Der var dog ogsd yngel med territorier p4 kanten af dybere vand, i .

dedvande eller under sma sten. Denne yngel syntes at vaere mindre, -
hvilket muligvis skyldes, at de svageste var fortrengt til de dérhgste

' standpladser

* LeCren naev'ner videre, at den aggressive adfzerd var mest intens i maj

og juni, hver ynglen var 2,5-3,5 cm Jange. Senere pa &ret var ynglen

" ikke sé territoriel, og ldre fisk forsvarede sparere skjulesteder end -
territorier. -

 Bade Kalleberg (1958), Hartman (1963), Le Cien (1973) og Mortensen

(1977b) nzvner, at prredynglens aggressive adfaerd stimuleres ved
synet, og at en mere varieret bind kan give skjul og territorier til flere
fisk. Dette er i neje overensstemmelse med alle erfaringer fra otred- |
vandlgb, hvor de sterste bestande findes i vandleb med varierede fysi-
ske forhold. Det er ogsa princippet i udseetningsplanerne, hvor antallet

- af udsatte grreder er afpasset efter antallet af skjulesteder (Larsen 1972,

Nielsen & Rasmussen 1982, Christensen m.fl: 1993; Nielsen 1994a).

Kallebergs akvarieobservationer er siden fulgt op med-observationer i
naturlige vandleb, hvor fiskene er iagttaget af en dykker elier fra bred-
den (se f. eks. Keenleyside 1962, Keenleyside & Yamamoto 1962, Saun-
ders & Gee 1964, Gibson 1966, Fausch & Whlte 1981, Gardiner 1984,

' Cunjak & Power 1987, Jowett 1990 Heggenes ‘m.fl. 1991). Det har her

vist sig, at fiskene ikke bliver skreemt, hvis dykkeren bevager sig lang-

* somt. Derfor giver denne type undersegelser vaerdifuld information om

fiskenes foretrukne mikrohabitat (levested lige omkring fisken). Hvis
undersggelserne i stedet var lavet som en traditionel elektrobefiskning,
ville fiskene fra et storre omride blive samlet sammen i bdl_]ei' s4 man

- ikke bagefter vidste, hvor de enkelte fisk blev fanget.

Selv om observation ved dykning sdiedes er anerkendt i videnskabeligt

. arbejde, er metoden forst taget i brug i Danmark omkring 1994. Resul-

tater herom forventes afrapporteret af Bangsgaard (1995, under udarbej-
delse).

2.2. 3 Taxthedsafhengig dﬂdehghed '

Kalleberg viste allerede i 1958, at grreden var terrltonehavdende straks -
- efter fremkomsten fra gydegruset, og at antallet af skjul er afgerende
- for det antal erreder, der-er plads til i et vandieb. Derfor er dedelig-

heden i denne 11vsfase tethedsafhengig - dedeligheden malt pr. tidsen-
hed bliver sterre, hv1s bestandsta&theden stlger over den grense, hvor .
der er skjul nok.

- Mange undersggelser har siden.vist, at en stor-del af grredynglen ofte

der eller vandrer vaek f4 uger eller maneder efter fremkomsten fra gyde-

~“gruset. I Danmark er det bl.a. beskrevet hos Mortensen (1975, 1977a&b),
Larsen {1984), Rasmussern (1986} og Rasmussen {1987).
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‘Arsagen er, at der kun er skjul til et vist antal fisk. Feenomenet kaides

teethedsafheengig dodelighed og er ogsa almindeligt kendt fra under-

_ sogelser af udenlandske ﬂrredbestande {bl.a. Le Cren 1973, Elliott 1984,

1986 & 1994).

Den taethedsafhaengige dedelighed anses normalt for at finde sted 1 de
forste f& maneder efter fremkomsten fra gydegruset. Herefter anses do-
deligheden for at veere uathzengig af antallet af fisk. Rasmussen (1986)
viste dog, at den tethedsathangige dedelighed hos ynglen i en dansk
bk fortsatte helt frem, til fiskene var 17 méneder gamle.

Le Cren (1973) og Mortensen (1977b) konkluderer, at den tacthedsaf-
hangige dedelighed og arealet af egnede opvakstomrader for yngel i de
yngste stadier oftest bestemmer storrelsen af en laksefiskebestand. Det
viser vigtigheden af at sikre ynglens overlevelse i de farste maneder
efter klzekningen - det nytter ikke noget med gode forhold for sterre
fisk, hvis ynglen mangler standpladser i denne livsfase. Bohlin (197" 7 -
viste, at etirserrederne domlnerer ynglen i situationer, hvor begge ar-
gange foretreekker samme standplads. Derfor kan en stor &rgang med- .

. fore en lille drgang &ret efter, hvis der er mangel pa standpiadser

Ved et studie af det samme vandieb i en 25-3rig periodé viste Elliott
(1993), at den optimale &gmangde i et gydevandlgb var 79 eg/m?. S

var bestanden 1 ]109‘151:0'# Hyig der hley cr\;(“‘ flere o, var den tatheds-

r woweliainaioin 4 g A VA LANAY Gy Yaa Lhak vRelave

athengige dradehghed sé stor at der kom faerre orreder ud af det i den
sidste ende

2.2.4 Spredningsadfzerd .
Ynglen spreder sig hurtigt efter fremkomsten fra gydebanken. Der er

©kun plads til et vist antal yngel. Resten md treekke vaek eller de. Spred-

ningen starter allerede ved fremkomsten fra gydebanken (Mortensen
1977a, Crisp 1991). Efter nogle méneder bliver grreden stationzer (Mor-

tensen 1977a).

Le Cren (1973), Mortensen (1977a), Solomon (1982) og Elliott (1986)
fandt, at overskydende yngel fra en gydebanke hovedsagelig traekker
nedstrams, selv om enkelte ogsi vandrer opstroms. Ynglen i Le Crens
vandleb havde allerede en uge efter fremkomsten fra gruset fordelt sig

ligeligt p4 en 100 meter Iang strekning nedstroms gydebanken. Elliott -

(1987, her efter Broad 1987) fandt en maksimal nedstrems vandrings-

~ afstand af nyklaekket yngel pﬁ 37 m ved en vandhastighed pd 52

cm/sek).

Nér errederne bliver ca.l/2 &r gamle, kraever de mere plads og dybere
vand. $4 vandrer fiskene igen for at finde egnede standpladser. Ved alle
studier heraf har vandringerne hovedsagelig fundet sted i oktober-april

med meget lidt aktivitet i sommerperioden. Senere 1 livsforlebet er baek- -

grrederne ret standfaste og flytter sig ikke meget (Solomon 1982).
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Vinterophol dssteder 7
- vigtige

-Sma erreder,
lav vanddybde

Vandrer 6-700 meter

Jergensen & Berg (1991) undersogte spredningsadfaerden hos 8-12
méneder gamle (5-8 cm lange) grreder, der blev udsat i en dansk bak.

- Nogle af fiskene var vilde arreder fra en anden bak, resten var dam-

brugs:arfedef. De vilde arreder vandrede generelt mest og spredte sig

. mere. Langste vandringsafstand for vilde grreder var 600 meter op-

stroms og 600 meter nedstrems. Langste 'vand,ringsafstand for dam-
brugsgrreder var 600 meter opstrams og 700 meter nedstroms. ‘

Heggenes (1988¢c) underssgte, om vilde grreder i storrelsen 11-43 cm
@ndrede vandringsmenster efter udsatning af vilde erreder (Jeengde
12-28 cm) fra en anden vandlabsstrekning. Undersggelserne blev lavet i
perioden maj-november i en todrig periode. Standfiskene @ndrede ikke
adfard, bg der var heller ikke fo_rskel pé vandringsmensteret mellem

" standfisk og udsatte fisk. Fiskene vandrede gennemsnitligt 0 meter.

66% af vandringerne var p& mindre end 50 meter, 11% mellem 50 og
100 meter og 23% var sterre end 100 meter (i begge retninger).

‘I et andet norsk vandleb undersegte Hesthagen (1988) bl.a. grredernes
" vandringer p3 en 346 m lang strekning. Fiskene var 12-16 cm lange, og

undersagelsen blev lavet 1 lgbet af 21/2 mdned fra juli fil september.
Efter markning genfangede han 85-89% af dem indenfor en afstand af
45 'm fra maerkningsstedet. Der var storst spredning af grrederne frade
straeknlnger hvor bestandstgethederne var sterst. -

Meyers.m.ﬂ. (1992) forsynede. store baekﬁrreder med radiosendere og
fulgte dem gennem sxsonen. Prrederne foretog kilometerlange op-
strems vandringer om fordret og tilsvarende lange nedstrgms vandringer
i efterret, men var ellers ret standfaste. Forfatterne konkluderer, at van-

dringerne viser betydningen af, at bakerrederne har fri passage pé deres

vandringer mellem sommer- og vinter-opholdsstederne. Desuden at man
bor kende deres krav til vinteropholdsstederne bedre, s man kan foi-

bedre deres overlevelses-muligheder om vinteren. Dette er i overens-
* stemmelse med Cunjak & Power (1987), som fo;es’;log at man i hegjere

grad end hidtil medtager forbedringer af vinteropholdssteder i sin vand-
lebspleje, ndr man vil forbedre fiskenes levesteder.

Det generelle billede af sar':eden er altsé, at den er ret stabil, men at den
kan foretage ret lange vandringer i forbindelse med gydning eller nar
den skal finde vinteropholdsplzidser. Som de neste-afsnit vil vise, bru- .
ger ynglen grus- og stenbund til vinterskjul, mens-bide smi og store
fisk ogsé overvintrer.i de dybe heller. ' :

7 2.2.5 Dybde , : . :
Dybden er af afggrende betydning for yoglens overlevelse Ynglen fore-
. treekker lav vanddybde (figur 2.5) og klarer sig darligt pd dybt vand,

Det er forst senere i livsforlebet, at den foretrekker dybere vand (Lind-

" roth 1955, Larsen 1972, Le Cren 1973, Egglishaw & Shackley 1982,
Kennedy & Strange 1982, Elliott 1986, Gaudm & Calllere 1990 Bridcut

& Giller 1993 m.fl.).
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Figur 2.5

Udbredelsen i Indalsilven
af unge laks og grreder i
Jorhold til vanddybden.
O}ntegnet efter Lindrot_h

- (1955).

N

Figur 2, 6

Forelcomsten af @rredyngel
i Vejle A ved forskellige
vanddybder. Ynglen blev.
udsat i maj 1994 og
streekningen blev under-
sogt en 0g tre mdneder
senere. Data fra Bangs-

-, gaard (1995).
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Procentvis forekomst

Ud over Lindroths (1955) undersegelser (fig. 2.5), hvor nasten 65% af
de unge-erreder i Indalsilven opheldt sig p& vanddybder metlem Sog
15 cm, og 90% opholdt sig pd dybder under 30 ¢m, er der lavet en del
andre uhderssagelser over zrredéns valg af vanddybder. , '

. Vejle Amt (upubl Yog Bangsgaard (1993) undersragte errredbestanden

omkring nogle nyetablerede gydebanker i Vejle A ved Torskind i 1992
og 1993. Der blev stort set ikke fanget yngel pi trods af, at der ofte se
gydende haverreder pd streekningen. For at undersege, om yngel kan '
overleve pé strackningen, blev-der sat grredyngel ud i maj 1994, Bangs-

“gaard ( 1995) undersogte bl.a. deres valg af standplads i forhold til vand-

dybden en og tre maneder efter udsatningen (figur 2.6):

Méneden efter udsetningen var ca. 50% af yhglen pa v_anddybder under

30 cm.ph trods af, at der generelt mangler lavvandede omrider p track-
ningen. Fiskenes gennemsnitslengde var 5,6 cm. Tre maneder efter ud-
satningen var ynglen gennemsnitligt 9,8 cm - nu stod de pﬁ dybere

- vand men var stadig mest udbredt pa de mest lavvandede strazkninger,

som der ikke var s& mange af.
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Vanddybden afgorende

Egglishaw & Shackley (1982) viste, at vanddybden, eller riogle faktorer
associeret med vanddybden, kan bestemme egnetheden af et vandlab for
ungfisk af laks og wrred. De fandt bl.a. en direkte sammenhang mellem

“antailet af yngel/et ir gamle erreder og arealet med vanddybder under

10 cm. Broad (1987) paviste ogs3, at srredynglen foretrak arealerne

“med vanddybder under 10 cm.

-,Lidt'over 90% af 5-15 cm lange grreder 1 to norske yéndiab opholdt sig

pd dybder op til 20 cm (Heggberget 1984). Mange af dem blev fanget pd

. dybder op til 10 cm (55% af rarrederne idet ene vandl@b og ca. 90% 1

det andet).

Ved tre 4rs undersogelser i en rekke vandleb blev 56-72% af orredyng-
len fanget p4 vanddybder under 20 cm (Kennedy & Strange 1982). An-
tallet af yngel var aﬂlaengigf af arealet med vanddybder under 15 cm.
Antallet af etirserreder var afhengigt af arealet med vanddybder pa

- 15-30 cm, mens tztheden af storre grreder var afhangigt af arealet med

vanddybder over 30 cm. Broad (1987) fandt her, at etérsgrreder over
10 cm foretrak vanddybder over 30 cm.

Ved undersegeiser 27 steder i et vandl;abssystem fandt Davies n m.fl.
(1988), at der var en klar sammenhang mellem grredernes stotrelse og

. vanddybden. Yngeldrgangen dommeredel vandleb, der var under 15 cm :

dybe. Hvis dybden var over 30 cm, var der ikke ret meget yngel.

Haj'res (1991) undersggte hvilken v'anddybde store ﬁrreder’over 40 cm |
foretrakker. Fiskene foretrak de dybeste omrider af vandlﬁbet med
vanddybder pé. ca. 0,4 m/sek (figur : 2 7.

Eliiott ( 1986) sammenlxgner egne undersagelser med andre. Han kon-
kluderer, at yngelargangen hovedsagelig findes p4 lavt vand (gennem-
snitsdybder under 20 cm) fra fremkomsten af gydebanken til den forste
vinter, mens wldre erreder findes pé dybere vand. De unge grreder van-

~ drer fra de lavvandede strekninger med hurtig vandstrem til de dybe

holler forst p4 vinteren. S4 far de bedre skjul 0g overlevelsesmqhoheder
ved vinterafstromninger og aktiviteter fra gydende laksefisk.

- Vanddybden er altsd af afgorende betydning‘for ynglen Qveflevélse.

Arealet af egnede omrider med lavt vand og skjul for ynglen er ofte af-
gorende for ynglens overlevelse, og her er specielt bredarealet vigtigt

(se afsnit 2.2.9). Det er meget vigtigt at sikre sidanne omrﬁder ved den

fremt1d1ge vandlgbspleje 1 Danmark

2 2 6 Hzeldnmg :
- Ved undersogelser i vandleb i Nordirland fandt Kennedy & Strange 7
. (1982) en signifikant sammenhzng mellem antallet af grreder pi et &r

eller @ldre og gradienten pd deres levested. @rrederne var specielt til-
knyttet hellerne, hvor faldet er mindst og vanddybden sterst. Delstreek-

" ningerne, som indgik i déres analyse, havde typisk gradienter pd op.til .
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~ Figur 2.7

Fordelingen af gennemsnit-
lige'vandybder (a) udnyitet -
(b) tilgeengelig og (c) fore-
trukket af bekarreder over
40 cm. Omtegnet efter
Hayes (1991).
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Drreder i smd og

store vandlob

Jjo flere fisk

Jo hurtigere vandstrom,

40-60%o selv om der ogsa var et par malinger pd nasten 80%o. Det er
altsd meget kraftige gradieriter, sammenlignet-med danske laviands-

“vandlgb, hvor kun 4 delstraekninger i smi beaekke kan nd tilsvarende
- gradienter. ' :

Der skal vare gode gydeforhold, fer et vandleb kan have en naturlig

grredbestand. Gydeforholdene er kun'gode, hvis vandet lgber med en

~ vis hastighed, d.v.s., thS vandleibets bund falder. Derfor henv1ses her til

afsnit 2.1. 4

2.2.7 Vandfaring

Som omtalt i afsnit 2.1.6 er vandferingen ikke serligt afgerende for, om
der kan vaere en prredbestand. Der er siledes eksempler pd gode natur-
lige arredbestande med sommervandforinger mellem 0,2 V/sek og flere

- tusinde l/sek.

Derimod kan vandfaringen pa bestemte &rstider have befydning for, hvor
stor yngelfirgangen bliver i et-vandieb, sa_mmenlignet med andre ar:

Ved unders;agelser gennem en drrakke af en bak i det sydlige England
fandt Solomon & Paterson (1980} og Solomon (1982) en klar sammen-
héng mellem antallet af yngel i oktober og den gennemsnitlige vand-
foring i april méned (den forste maned efter ynglens fremkomst fra
gydegruset) Yngelbestanden var lille ved lave april-vandforinger. Ar-
sagen menes at vare, at fiskene ved lav vandfering ikke kan finde skjul
under breddernes udhangende vegetation, hvor mange unge fisk nor-
malt biiver observeret. Desuden er den enkelte orreds territorie mindst
ved hgj vandfering. Resultatet er en stor dedelighed ved lave vandferin-
ger og deraf folgende fave vandhastlgheder C - '

Davies m. £l (1, 88) fandt en klar qammenhmnc mellem vnoelﬁmanoenq
starrelse og den gennemsmthge drlige vandfering samme &r. De forkla-
rer det med, at der er stor dedelighed i &r med lille vandfaring (tarke).

Det samme er fundet af Elliott (1993) ved et 25-4rigt studie af en en-

gelsk bak; hvor der havde veeret. tgrke tre gange.

Der kan ogsé veere en effekt af pludselige udsving i vandlgbenes vand-
fering, som kan resultere i en udskylning/bortvandring af erreder. Dette
er omtalt i afsnit 2.2.8, da det ogsé medferer gget vandhastighed.

228 Vandhastighed

Inden for visse graenser galder det at jo hurtigere vandstr@mmen er,

- 0g jo mere varieret vandlabet er, jo flere fisk er der plads til (Kalleberg

1958). Vandstrommen ferer foden til erreden, og en urolig overflade

. giver gode skjul. Det er en fordel for grreden at sti i stremlz i nerheden

af en hurtig vandstrem. S4 sparer den kraefter og kan hurtigt finde fade.

Bangsgaards (1995) undersagelser, som ogsd er omtalt i afshit 2.2.5,
omfattede ogsd erredynglens standpladser i forhold til vandhastigheden
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Figur 2.8

Forekomsten af yngel i
Vejle A ved forskellige
vandhastigheder. Ynglen

blev udsat i maj 1994 og
- strakningen undersogti

juni (sorte sgjler) og

" august (hvide sgjler). De

prikkede sojler angiver

- tilgengelige stromhastig-

heder. Data fra Bangs-

~ gaard (1995 )

' Varierende vandhastighed.

i varieret vandlob

Anbefalede vand-
hastigheder
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(figur'2.8). Ynglen foretrak tydeligvis lave vandhastigheder ijuni
méned, hvor de var to mdaneder gamle. I august opholdt de sig ved
stgrre vandhastigheder, men foretrak stadig de laveste hastigheder.
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Hermanses & Krog (1984) og Krog & Hermansen (1985) undersggte

. tre danske vandlgb med gennemsnitsdybder p 28-72 cm. De fandt, at

én stor variation i vandhastighed 7 cm over bunden var den vigtigste
faktor for.en stor erredbestand. Variationen skyldtes forskelle i vand- -
dybde og grodevaekst i de enkelte vandleb - der var med andre ord stor

. variation og dermed mange skjul i de vandlgb, der havde den stﬁrste
arredbestand

Vandhastigheden kan blivé_ s4 stor, at aeg og larver kan blive skyIlet '

‘vazk, som det bl.a. er rapporteret fra en engelsk bak med vandhastig-

heder over 1 m/sek ved hgje vandferinger (Elliott 1984). Elliott nazvner,
at bundmaterialet i en anden bk var stabilt, da vandhastigheden nar
bunden aldrig oversteg 0,58 m/sek. Her overlevede en meget stor del af
g og blommeszksyngel i selve gydebankerr.

Ottaway & Clarke (1981) anbefaler, at vandhastigheden ikke‘skal vaere

~ for stor over en gydebanke, da en vasentlig del af ynglen kan blive

skyllet vk, selv ved vandhastigheder under 1/2 m/sek. Stort set al yngel
bevaegede sig ud af en forsggskanal med en overﬂadestr@m pd 0,73
m/sek (Ottaway & Forrest. 1983)

Cnsp & Hurley (199 Ia) sammenhgner egn@; stremakvarieforseg med
andre biologers og anbefaler vandhastigheder for yngel p& 0,25-0,4
m/sek (de vandhastighede;r, hvor det meste yngel er stationzr). Disse -
hastigheder minder meget om dem, grreden velger ved gydningen (af-



-Yﬁglen star langs

 bredderne

snit 2.1.7) og dem, som Mllj@styrelsen anbefalede for ﬁrredvandleﬁb i |
sin vejlednmg fra 1983. '

‘ Q)rregiyngel, der 1ige er kommét frem fra gydebanken, spreder sig langt:

mere ved hgj vandhastighed end ved lavere vandhastighed (Kalleberg
1958, Crisp & Hurley 1991b). Ottaway & Clarke (1981) og Ottaway &

" Forrest (1983) observerede ogsa en ret hej udvandring af yngel, da de
~ #gede vandhastigheden. De advarer om, at man skal huske dette i regu-

lerede vandleb og omkring vandkraftvaerker, hvor en stor spredning kan

~ yaere ugnsket, hvis der mangler opvaekstomrader nedstroms gydeban-

kerne. Crisp & Hurley (1991b) undersogte det nermere og fandt, at
spredningsraten kan gges 20-30 gange, hvis vandhastigheden pa kort tid -
skifter fra hej til fav eller omvendt (soin ved vandkraftveerker): .

" Heggenes.(1988aj lavede feldeforseg for ét, finde ud af, om lidt sterre

grreder med en gennemsnitslaengde pd 9-16 cm vandrede nedstrems og

. ud af en lille beek, hvis vandferingen pludselig blev aget fra ca. 40 I/sek

til 350 U/sek. I et enkelt tilfelde steg vandfaringen til ca. 4500 I/sek
efter regnvejr. Resultaterne viste, at grrederne generelt var i stand til at
blive pa deres standpladser. Heggenes mener, at den stenede bund var

-3rsag til, at fiskene kunne finde stromle. Han henviser ogsi til andre
 forfattere, som har fundet, at meget unge orreder kan blive skyllet ud

p.g.a. dirlige svemmeevner, men at risikoen for udskylning mindskes, .
nér fisken vokser. Derfor er hans forseg ikke modstridende med oven-
stdende forsgg med nyklaakket yngel, hvor den spade yngel blev spredt
nedstr;ams ved ﬁget vandhast1ghed

2.2.9 Bredderne og vandlﬁbsbredden '

Lindroth beskrev allerede i 1955, at eredynglen opholder sigiet smalt :
omride langs dbredden pé dybder op til 20- ‘30 cm, De fleste ungfisk -
findes pa dybder mellem 5 og 15 cm. Han navner, at grredynglens

~ standpladser langs bredderne er sa typiske, at biologerne efter noget

fiskeri far gje for at udpege de standpladser, hvor arredynglen senere
bliver fanget. @rredynglen flndes med forbleiffende nrajagnghed langs
bredderne. .

De fleste I&sere med elektrof:sketlllade]se kan sandsynhgvxs genkende
dette fra egne observationér ved vandlesbene selv om det ikke fremgér
af de tusindvis af elektrofiske- bIanketter,_der er udfyldt ved danske
undersggelser. Fiskene star langs bredderne i de fleste vandleb, selv i .
de sma bakke. Nir det ikke fremgdr af blanketterne, skyldes det (som
nevnt i afsnit 2.2.1), at man ved almindelige bestandsanalyser samler
fiskene sammen fra en lang strekning med stor variation i vanddybde
m.m.. Nar man s& méaler fiskene op, kan man ikke se, hvor de enkelte
fisk stod. Det kan man kun registrere i det ﬁ]ebhk den enkelte fisk
bliver fanget o :

' Nielsen (1994b) underszgte grredynglens forekomst pé to strekninger '_ ,
"af den 12-25 meter brede og op til 120 cm dybe Gudend i starten af juni
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Figur 2.9

Forekomsten af @rredyngel
i Vejle A i forskellig af:
stand fra brinken. Ynglen
blev udsat i maj 1994 og
genfanget i jimi (sorte
sojler og august (lyse

" sejler). Data fra Bangs-

gaard (1995).

Bredskjul ogsd vigtige
for storre orreder
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fangede stort set ikke yngel andre steder end ved bredden, hvor der var

mange.

Bangsgaard (1995) udsatte srredyngel i flere vandigb og undersggte
herefier deres valg af standplads. Figur 2.9 viser ynglens valg af stand-
plads i Vejle A ved Terskind. Halvdelen af ynglen blev i juni fanget
inden for en afstand af 50 cm fra brinken. 70% opholdt sig inden for en
afstand af ‘en meter og 90% inden for to meter fra brinken. I august stod
fiskene leengere fra brinken - men ca. 75% var stadig inden for to meter

- fra brinken.

Nielsens (1994b) og Bangsgaards (1995) undersogelser viser enstem-
migt, at bredarealet er meget vigtigt som opvekstomréide for den spzde
yngel. Det er sandsynligvis arealet af egnet bredomride, der afger ar-
gangens storrelse via taethedsathangig dedelighed.

Ud over de danske undersegelser er der en del resultater om grredens
tilknytning til bredderne i videnskabelig litteratur:

~ Bardonpet (1989) beskriver fra et fransk vandiéb, at den nyklekkede. _
‘grredyngel fandt sine standpladser ved bredden, og at den i modsztning

til stallingen ikke fjernede sig ret langt fra gydebankerne Det svarer til -
Nxelsens (1994b) resultater
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Eggliéhaw & Shackley (1982) fandt en sammenhaeng mellem spred-

ningen af yngel/etdrsfisk af srred og forekomsten af bredskjul.
Sammenhaengen var tydelig, selv om den ikke var signifikant. Forfat-
terne henviser til flere andre undersegelser, der viser det samme (ikke
navat her). ' ' :

Heggberget (1984) undersagte to norske vandlgb. 50-60% af 5-15 cm
lange arreder blev fanget inden for en afstand af 1 meter fra bredderne, '
og ca. 70% blev fanget indenfor to meter. ’
H.esthagen (1988) undersagte erredbestanden i et 3-4 meter bredt norsk
vandigh med et strygagtigt forleb og vanddybder pd 10-30 cm. Bred-



. Vedligeholdelse

Starste bestandsfaethed
. i smalle vandlob

derhe var :taet bevokset, hovedsagélig med birk og pil. @rrederne var i
sterrelsen 6-19 cm. 47% af grrederne blev fanget fra 0-20 cm
fra brinken, og 70% blev fanget indenfor en afstand af 70 cm. -

1 USA er der ogsi lavet en del undersegelser: Boussu (1954) og Lewis

- (1969) viste klare sammenhaenge mellem antal erreder og antal over-

hengende bredskjul i vandlgb, der var op til 10 m brede. Gunderson

- (1968) viste det samme i ot vandlab, der var op til 35 m br_édt. White
- (1975) konkluderede efter 10 Ars undersegelser i et 1,4-6 meter bredt

vandleb, at indsnzvring af vandlgbet og etablering af kunstige overhan-
gende bredskjul gav flere grreder, og at det specielt var de storre orre- -

der, der ned godt af bredskjulene Wesche m.fl. (1987) analyserede sam-

menhzngen mellem grredbestandene i otte mindre erredvandleb og de
miljefaktorer, der bestemte bestandenes stgrrelse. De fandt, at meng-
den af overhzngende bredskjul havde sterst betydning for antallet af
erreder. Vegetationen giver skjul, og planternes radder stabiliserer de
underskirne brinker. Forfatterne foreslir, at deres resultater bruges til
planlegning af, hvordan naturen udnyttes langs vandlgbene.

. Hvidsten & Johnsen (1992) fandt en ogning i erredbestandens storrelse

i en norsk elv, hvor der blev lagt sten ud langs bredderne (diameter op
til 40 cm). P4 en anden straekning blev der lagt sten ud langs bredderne
og over hele bunden - her steg erredbestanden ogsa, men ikke mere end
der, hvor stenene kun blev lagt Iangs bredderne. Resultatet.viser (indi-
rekte), at grreden foretreekker skjul langs bredderne frem for mxdt i
elven, hvor vandhastigheden er storre. -

Nielsen (1986) giver‘-et(godt. eksempel pé, at orreden er athengig af .

" - skjul langs bredderne i danske bekke. En landmand havde fjernet de

underskdrne brinker og dg:n udhangende bredvegetation pd en 60 meter
lang streekning af en dansk bak med en god, naturlig grredbestand..
Resultatet var, at erredbestanden. var meget lille p4 denne strakning,

“mens der var mange grreder op- og nedstroms straekningeh Tilsvarende

eksempler fra danske vandlgb kan findes i Madsen (1994) og N1elsen
(1994a).

Alle forfattere beretter siledes om, at bredarealet er taet besat med

. grreder, sivel store som smi. Bredarealet er velegnet som levested og er

ofte af afgerende betydning for en argangs sterrelse. Maske har dette

- hidtil veret et lidt overset aspekt i det danske arbejde med vandlzbs-

pleje.

Davies m.fl. (1988) sammenligner egne undersegelser med underspgel-
ser af Nicholls (1958) og Jackson (1980). De finder alle, at srredyngel

" hovedsagelig lever i lavvandede vandleb og nar de sterste bestandstet-

hede;r i vandleb, der er under 1 m? i tvaersnitsareal.

Efter efektroﬁskeri pd 1622 svenske vandigbsstraskninger (hvor grreden
forekom 76% af stederne) viser Sers & Degerman (1992) entydigt, at
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der er en klar sammenhzng mellem vandlebets bredde og bestands-
teetheden, opgivet som antal pr. 100 m?. Bestandstatheden er sterst i de
smalleste vandlob og falder med stigende bredde. Sers.& Degerman
deler vandlebene op efter landskabstype/geografiske beliggenhed, og
sammenhaengen er entydig alle steder.

: Sers & Degermans resultater er epokeg@rende set i lyset af, at bestands-
: taetheden normait bliver beregnet som antai/100 m2. P4 denne made har

man hidtil sammenlignet bestandene i vandleb med forskellig bredde.

. De svenske undersegelser viser dog, at det kan man ikke umiddelbart

gere.

Lindroth (1955) mente, at det synes mere tilfredsstillende ét angive |

- bestanden, ikke som antal fisk pr. m2, men som antal fisk pr. meter
" jbred. Men hans budskab har t:lsyneladende vaeret overhgrt eller glemt

. Alle resultater viser nu, at der bor gennemfoares en grundig analyse af

danske undersggelsésresultater, s& en mere sammenlignelig metode til
bestandsopgerelser kan findes. Man ber finde en metode, s& man kan
sammenligne bestandene i vandieb, der ikke er lige brede. Enten ber

man som Sers & Degerman (1992) definere bestandstatheder/100 m?

for forskellige breddeintervaller af vandleb. Eller ogsa ber man falge

Lindroths (1955) anbefahng og anglve antallet pr. 100 m vandlabs-

. bred

Biologisk set kan det godt forklares, hvorfor der er flest orreder/m? i de

" smalleste vandleb. Det skyldes som nevnt i starten af dette afsnit, at

erreden i hej grad stir i skjul langs bredderne. Arealet midt i vandlabet .
bruges kun sjeeldent af erreder. Dermed er det ogsa forkert at medregne
arealet midt i vandlgbet, nir man beregner bestandstztheden - i alt fald
hvis man sammenligner bestandsstﬁrrelserne i vandlpb, der 1kke er lige
brede.

Da grreden fra naturens hénd herer hjemme i mange vandlﬁb her
hjemme, er det af afgerende betydning at sikre dens skjul langs bred-

‘derne. Her er det serdeles vigtigt med en fornuftig vandigbspleje (skdn-

som vedligeholdelse og bevarelse af planter i vandet og langs bred-

- derne). Kun'herved sikres overlevelsen af de fisk, der evt. kommer frem

fra gydebankerne.

2.2.10 Bundsubstrat _
Heggenes (1988b) viste, at bundsubstratet er et vigtigt skjulested for
prredyngel (32-43 mm), specielt ved lave vandtemperaturer (under

’5-10° C). Uanset vandtemperaturen valgte ynglen altid det grove
- bundsubstrat, nér den selv kunne valge.mellem kornsterrelserne §-16,
' 20-30 og 50-70 mm. Ynglen kan gemme sig i hultummene mellem
- stenene og her finde skjul og stremlz. Desuden kan ynglen bedre vaere -
_visuelt adskilt fra artsfellerne, hvitket nedsetter den territorielle adferd.
. Heggenes (1988b) anbefaler pA baggrund af sine og andres undersagel-
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ser, at man gger arealet af substrat med kornsterrelsen 50- 70 mm, 's&
yngien har gode muligheder for skjul '

Shirvel & Dungey (1983) viste tilsvarende, at omridet ved bunden
fungerer som en vigtig standplads for de storre orreder i store vandlgb
(10-40 m brede). 97% af orrederne i starrelsen 32-55 cm stod pé selve

“bunden eller hgjst 10 cm over den, nir de skulle sege frafd_e. Om;’édet her
- gav. den bedste kombination af passende dybde og vandhastighed.

2.2.11 Grede

Mortensen (1977b) navnte, at gr@deskaarmg og oprensnmger af vandlﬁb

_nedsetter den fysiske kompleksitet, s4 erredens territorielle adfaerd

oges. Krog & Hermansen (1985) satte-tal pd variationen og beviste, at et
vahdlgb fik meget mere varierede stromhastigheder og bedre skjul for
arreden ved opher af grﬁdeskwrmg Herved fik arreden bedre overlevel-
sesmuhgheder R

Talrige undersegelser i danske vandleb har siden vist, at Mortensén og
Krog & Hermansen havde ret. En miere miljovenlig grodeskaring giver
langt flere grreder, da errederne stadig kan finde skjul efter grade-

~ skeeringen (Jensen m.fl. 1994, Madsen 1994, Wiberg-Larsen m.fl. 1994,

Nielsen 1994a). Der er flere eksempler pi, at erredbestanden i et varie-
ret vandleb er 10 gange starre end i et ensformigt vandlgb. Se ogsé af-_
snit 2,2.9, som handler om vandl;absbreddernes betydmng for arredbe-
standen Co :

2.2.12 Qﬁvrlge skjul
Cunjak & Power (1987) lavede vmterforscag med overhaengende skjul i
en bek med en gehnemsnitlig drsvandfering pa 68 1/sek. Skjulene var

vandrette plader, som blev udsat 20 cm over vandoverfladen eiler i

vandet 15 cm over bunden. Orrederne var 15-30 cm Iange (gennemsnit
19 cm). De foretrak de skjul der var neddykket i vandet, uanset om
skjulene var p4 stryg eller i holler. Cunjak & Power henviser til, at’
vmterd@dehgheden kan vere stor hos Iakseflsk og at forbedrede skjul ‘

kan pge overlevelsen

‘ '_Cunjak ‘& Powers ‘fpladeskjul;’ vil nok ikke vinde indpas i Danmark. - -
‘Men de viser betydningen af underskdrne brinker som fiskeskjul om
‘vinteren (se afsnit 2.2.9). :

2.2.13 Konkurrence méd'ahdre fiskearter

" Lindroth (1955) mente, at ﬁrredynglen aktivt jager laksen veek fra sine
. foretrukne standpladset i det lave vand langs bredderne.

(Z)rredyngién dominerede lakseynglen i en engelsk bak (Le Cren 1973).
Her var orredens dedelighed proportional med bestandstastheden af
prred alene, mens laksens dﬁdellghed afhang af det totale antal ﬁrreder

og laks. -
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Gaudin & Caillere (1990) fandt, at erredynglen undgér de omrider,
hvor der er hvidfinnet ferskvandsulk, og at ynglen ofte kan findes i stort
antal i nzerheden af omrader med hvidfinnet ferskvandsulk. Ynglen har -

ogsi gget nedstrﬁms spredning, hvis der er hvidfinnet ferskvandsulk til
stede. . .

"Fausch & White (1981) viste, at érreden'forfraengte kildeerreden fra

dens foretrukne standpladser.

2.3 Forslag til Qﬁndlabspleje for grreden

Ca. halvdelen af de danske vandleb, der har en fiskevandsmalsetning i
amternes regionplaner, er indlsat sofn gyde- og/eller opvakstvandlab for
laksefisk. @rreden er den dominerende laksefisk i disse vandleb, og den
er generelt en indikator for et godt vandlgbsmilje. Derfor arbejder vand-
lobsmyndighederne bl.a. pd at 'genskabe gode livsbetingelser for erreden, _

Den danske erred trives godt i de vandleb, der har et godt fald og har
féet lov til at ligge uberert hen. Det galder uanset, om det er smi eller
store vandlsb. Men det er desvaerre kun {8 vandleb, der ligger hen i '
naturtilstand. Vi m4 bruge disse vandl;ab som forbiliede, nir vi skal

.. genskabe gode vandiab.

Hvis man skal have en naturlig erredbestand, skal der vere fri fiske-
passage overalt. @rreden skal p4 alle 4rstider kunne vandre frit mellem
gydeomriderne og opvakstomriderne i vandleb, se- eller havomrider.
Desuden skal grreden konne vandre fra sommerpladser fil vinterop-
holdssteder i selve vandlgbet. Det gzlder for alle grredformer, bade
bk, s#- og haverred. -

peada abal Anel Lo ve P i1 d Thimcme avrrdalkanl-na ols e
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n passende sammensatning af grus. Se tabel 2.1 i afsnit 2.1.5. Gruset
legges ud i et lag pd mindst 20 cm, gerne mere. Det er en god ide at ud-
leegge hindsten til stabilisering af gydebankerne. Hindsten langs bred-

derne giver ogsd ynglen gode skjul efter fremkomsten fra gruset. Uden
skjul kan en stor de[ af dem da, nﬁr de slds. om territorier.

Vanddybden pé gydebankerne bﬁr vare ret lille, gerne under 15 cm og
ikke over ca. 30 cm. Hvis der er for dybt, har ynglen darlige overlevel-

“sesmuligheder. Der bar ogs vare store arealer med friskstrommende

lavt vand (dybder pa 5-15 om) og grov stenbund langs bredderne et par.~
hundrede meter p4 hver side af gydebankerne. $4 il en stor-del af yng-
len overleve, for den klarer sig ikke midt 1 vandlabet.

Vandhastigheden over gydebankerne og i vandlgbet generelt bar vare

- pd 0,25-0,4 m/sek. Hvis den er hgjere, kan en stor del af ynglen skylle

vak efter fremkomsten. Hvis den er vesentligt hﬁjgre, kan gydebanken
skylle vak. ' '



 Gydebankens hceldniﬁg _

Gydebankens lengde

Afstand mellem
gydebankerne -
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" hindres

Miljovenlig vedlige-
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_Gydeb'ankerne bygges op med en passende hzldning, si der treenger

frisk vand ned i gruset. Kravet til haeldningen varierer med vandlebets

storrelse, men heldningen ber vare over 4%o for de mindre vandlab og

‘ 1kke under 1,5%o for de storre.

.Det kan vaere besv&r’ligt for legfolk at “oversette” de haeldninger, der

blandt fagfolk méles i promiller. Derfor er tabel 2.2 udarbejdet med ud-

* gangspunkt 1, at et mindre fald (styrt) ombygges til en gydebanke:

Tabel 2.2
 Leengde af gydebanke ved forskelllge haeldmnger pd gydebanken og for—
Skellzgt fald ved styrt _
Hzldning .' Fald 10 cm Fald 30 cm - Fald 50 cm
1 %o e : .
: 2 50 m 150m | 250 m
F B N . . .
4 25 m : 75m 125m
§ | mBm | 38m 63m’
2 | . 8 © 25m 42m
16 ; 6 m 19 m I m

Det er almindeligt, at man ikke laver gydeomriderne som en lang gyde-
banke. Gydegruset udlaegges ofte i teepper pa 5 20 meters laengde af-
brudt af mellemhggende omrader, . , oo

Der bpr vaere gydebanker for hver 100-200 meter i vandlobene, gerne

" tiettere. @rredynglen spreder sig ikke langt veek fra gydebankerne. Der-

for kommer der til at ' mangle grreder pa de mellemhggende strzkninger,
hvis der er for langt mellem gydebankerne.,

Det er meget vigtigt at hindre_: sandvandring i vandlabene. Ellers fylder
sandet gydebankerne op; s %g og yngel bliver kvalt. Det gzlder ogsa i
vandlgb med frisk strem, hvor man ikke umiddelbart forventer txlsan-

- dingsproblemer.

Derfor mé erosion i og langs vandlebet stoppes, eksempelvis ved forst
og fremmest at sikre udyrkede breemmer langs vandlgbene, som det er
krevet i vandlebslovens paragraf 69 (se ogsd Miljestyreisen 1992). Hvis
det ikke er nok til at hindre sandvandring, ma der evt. laves sandfang

som en forhabentlig midlertidig losning.

En af de vigtigste metoder til at hindre sandvandririg og skabe gode
fiskeskjul er miljovenlig vedligeholdelse af vandlgbene. Vandlgb, der
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er hirdt-vedligeholdte, er meget ustabile og har kun ringe variation.

+ Hvis en del af plariterne fir lov at st i og langs i(andlﬁbené, far man

stabile forhold og god variation. Der er mange eksempler p4, at man ,
herved far genskabt gydebund og erredbestande, som er mange gange
storre end tidligere. Den miljovenlige vedligeholdelse omfatter ogsa
sikring af underskérne brinker og udhzngende bredvegetation, der er af
afgerende betydning for srreden som fiskeskjul.- -



UdbredélSe

Akut truet

" God indikator for
vandmiljoet

- De danske b’esfaride

3 Laks (Salmo salar L)

“Der er mange laksearter rundt om i verden. Den danske laks er den art,

der ogs kaldes Atlanterhavslaksen. Den findes naturligt i BEuropa fra den

arktiske linie i nord til Portugal/Spanien i syd samt i Island og Grenland.

Laksen findes ogsé i det gstlige Nordamerika (Lelek 1987, Christensen
1990). Laksen er f.eks. ret almindelig i Sverige, hvor Sers & Degerman

(1992) fanidt laks p& 12% af 1622 vandlgbsstrekninger. Den var mest al- - '

mindelig i vandleb med store afstrqmﬂihgsomrﬁde_:r og langt fra seer.
Gennemsnitsantallet de steder, hvor de'n‘forekom, var 51 fisk/100 m2.

* Man ser det samme billede overalt i verden - laksen er akut truet p.g.a,
forurening, spartedemninger, vandlpbsregulering, forsuring soth folge °

af syreregn m.m., parasitter og sygdomme (Lelek 1987, Christiani 1991,
Lelek 1987, Gibson 1993, Kristensen & Hansen 1994). Forsuring er
bl.a. et stort problem i Canada (Lacroix 1989), hvor bl.a. en tredjedel af
laksefloderne pd Nova‘S'cotia_er pdelagt siden 1950’erne (Gibson 1993).
I Skandinavien mister man laksebestande ved hajere pH end i Nordame-
nka, hovedsageh g p.g.a. reaktioner mellem opleste orgamske stoffer og
aluminium (Glbson 1993)

Laksen jcr pa Be‘rn~konventionen_s liste III om beskyttelsen af Europas

~ vilde dyr og planter samt levesteder (Christiani 1991), og der arbejdes

mange steder pé at skabe gode forhold for laksen, bl a. ogsé i Rhmen
hvor bestanden er udded. (Schrmdt 1991) ‘

Laksen er som farreden en god indikator for vandm:ljejets 'u]stand Den

er athengig af gode gyde- og opvakstomrader i ferskvand, hvor ynglen
lever de forste par ir af deres liv. Herefter treekker de til havs, hvor de
lever resten af livet, indtil de skal gyde. De fleste danske laks foretrak-

“ker sandsynhgv1s Nordgstatlanten pa deres ®devandringer (Christensen

1990), og det er pavist, at de kan vandre over 100 km i degnet p4 disse
vandringer (Larsen 1975a). Nogle trazkker helt txl Grenland - men de
vender alle tilbage for at gyde i det vandleb, de forlod som ungfisk. Det-
betyder, at laksene i hgj grad er afhengige af, at de har {ri passage pi
deres vandringer. Bestandene bliver mindre eller forsvinder, hvis der er

. spzrredemninger eller et for kraftlgt fiskeri. o

Det er en ren tilfeldighed, at der stadig er en naturlig laksebestand i |

. Danmark, Vi ved, at der indtil starten af dette drhundrede var gode lak- .

sebestande i Gudenden og i en del vestjyske vandlgb; nemlig Stord,
Skjern A, Varde A, Sneum A, Konged, Ribe A og Vida (Chnstensen :
1990). Men si gik det galt '

Laksen i Gudenéen uddefde da vandkraftvaerket ved Tange (Gudena’icen-

tralen) blev bygget. Alle dens gydepladser 14 opstrems spzerredamnin-
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~ gen, og den kunne ikke finde den fisketrappe, der biev byggét samtidig
-med vandkraftvaerket (Larsen 1975a, Jensen 1982, Ulnits 1993). Det gik

0gsé ud over laksebestandene i de vestjyske vandléb, da man ud over at
anlegge sparredemninger ogsé begyndte at regulere vandlgbene og
lave draeningsarbejder, si vandlebene blev forurenet med okker. Larsen

* (1975a) forudsagde, at fortsetter denne udvikling vil laksen snart veere

en saga blot. Han fik heldigvis ikke helt ret, selv om alle bestande und-
tagen Skjern A-bestanden uddede, og selv om denne bestand kun over-
levede ved et tilfelde. Undersegelser i slutningen af 1980’erne viste, at
opgangen af gydemodne laks kun var pd ca. 125 flSk 5rhgt (Dlepermk

& Wegner 1989).

Nu er dcn danske-laks ogsi pa vej frem igen efter et stort lokalt samar-
bejde mellem lystfiskere og myndigheder. En arbejdsgruppe gav. i 1993
forslag til, hvordan bestandene kunne ophjzipes med udsatninger,

, vandl;absple_]e m.m. (Ejbye-Ernst m.fl. 1993), og arbejdet er godt i gang.

Laksen er tilbage i de vandleb, hvor den er udded. Bestandene oprethol-
des forelebig af drlige udsetninger - men myndighederne arbejder ogsa
med at skabe si gode forhold for laksen, at den kan klare sig selv.

' Resten af dette kapitel kan forhébenthg bruges som msplranon ved

dette arbejde. .

- 3.1 Laksens krav til gydeplédser

- 3.1.1 Vanddybde

Laksen foretraskker vanddybder pé ca. 20 50 cm til gydning, men gyde- - - |
pladser er dog fundet pa vanddybder mellem 9 og 76 cm (Gibson 1993).

Heggberget (1987) undersggte erredens (Salmo trutta) og laksens gyde-
pladser og konkluderede, at der kun var smi og usystematiske forskelle
pd vanddybde; vandhastighed, gydegrus og arealet af gydegruberne.
Han henviser. til andre undersggelser, hvor man har fundet de brugte
gydebanker (gydepladserne) der, hvor hellerne (pools) gir over i stryg..
Her lgber vandet hurtigt, og vanddybden er moderat. Heggberget fandt
dog ofte gydepladser i1 hellerne, 1-200 meter opstragms overgangen til
stryg. I flere tilfzlde var gydepladserne kun 1-2 meter fra bredderne i
lavt vand (10-20 cmy). - ‘

| 3.1.2 Brugte gydeomrﬁder

Den dybde zggene bliver begravet i, afhaenger af hunnens storrelse
(Gibson 1993). De sdkaldte grilse, som kun har tilbragt en vinter i
havet, graver kun @ggene ned i en gennemsnitlig dybde p4 14,2 cm. En
5 kilos hun kan grave 30 cm ned og dekke zggene med et 60 cm lag

_grus. Ottaway & Clarke (1981) nzevner, at en gydegrube fra en stor hun-

laks kan indeholde op til 20.000 2g. Broad (1987) regnede med et gen-

nemsnitligt antal ag pé 5.000.
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Der var en tet sammenhaeng mellem antallet af brugte gydepladser
(gydegruber) og antallet af hunfisk i et skotsk vandlab (Gibson 1993).

Det betyder, at man kan tlle gydefisk op ved at teelle gydegruber. .

Heggberget (1987) fandt et gennemsnitligt antal gydepladser pr. gyde- -
omréde p& 14,7 i Gaula, varierende fra fa til over 50. Han nevner, at .
man ikke fra fly kan se forskel p4 brugte gydepladser fra laks og erred.
Man mé i stedet artsbestemme gydepladsen ved biokemiske undersggel-

-ser eller ved at se pi wggenes storrelse (laksezg er sterst).

Let Vandsystern meéd en stor opgang af laks talte Broad (1987) op til
6.000 brugte gydepladser arligt og fandt en maksimal tethed af brugte
gydegravmnger pa 2 stk/1000- m?. Han beregnede at det ved et wgmd-
hold p4 5.000 @g/gydegravning giver en maksimal egtethed pa 10
a&g/m?, hvor den anbefalede minimumsverdi er 2,2 &g/m?. Den gen-
nemsnitlige @gtethed i hele systemet oversteg aldrig 2,5 aeg/m?,

3.1.3 Gydebankens tverprofil og udstraekning
Der er ikke fundet oplysninger om dette. Men en brugt gydeplads fraen .
stor laks kan sandsynligvis deekke et omrade pa indtil flere kvadratmeter.

3.14 Haeldnmg pﬁ gydebanken :
Laksen finder gode gydepladser i omrader, hvor gradlenten (haeldnm-

gen) er under 3%o (Mills 1973, her efter Gibson 1993). Man skal her
. tenke pi, at laksen generelt findes i vandieb med langt sterre heldning,

end man normalt finder i danske vandlgb. Derfor skal det forstis sa-

'ledes at laksens gydebanker ideelt set har en gradient tet pa 3%..

315 Bundsubstrat og sandvandrmg -

Den typiske sammensetning af gydegrus i 15 cm’s dybde i et vandlab i
New Brunswick var 40-60% sten (diameter 22,2-256 mm), 40-50%
grus (2,2-22,2 mm), 10-15% groft sand (0,5-2,2 mm) og 0-3% fint sand

-{0,06-0,5 mm). Vandgennemstremningen i porevandet var normalt

under 2000-cm/time, nogle steder dog over 5000 cm/time. Der kom ikke
yngel frem, hvis gennemstrgmningen var s lav som 600 cm/time. Sand
reducerede ynglens fremkomst, hvis der var over 8% fint sand éller 16%

groft sand (Gibson 1993).

- Dieperink & Wegner (1989) undersogte bundsubstratet i nogle stryg i

Skjern A systemet i maj maned, alts4 pa et tidspunkt, hvor en eventuel
indlejring af sand o.lign. mé formodes at vare storst og mest problema-
tisk for ynglen efier gydningen i vintermanederne. Indholdet af sand |
(diameter under 2 mm) var langt over den vardi (8 16%) som Gibson
anferer som kritisk - i Skjern A var der ca. 20% sand; mens der var
mere i Karstoft A (28-78%).

3.1.6 Vandfarmg

Der er ikke fundet opiysmnger om, hv1Ike storreiser vandiob, laksen
foretrzzkker til gydning. Det er normalt opfattelsen, at laksen gyder i
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. store vandleb. Men Scruton & Gibson (1993) viser, at Iékseynglen i

vandieb p4 Nova Scotia trives bedst i vandigb med vandferinger under

- 250 Ifsek. Derfor mé laksen ogsa vere i stand til at gyde i sma vandleb.

Se evt. ogsi afsnit 3.‘2.7,‘som'orritaler vandferingens betydning for
laksens foretrukne levesteder. |

3.7 Vandhastighed -

Gibson (1993) henviser til en del undersﬁgelser hvor man har beskrevet

* den ideelle vandhastighed for gydning. Der synes at vzre en nedre

graense pd 15-20 cm/sek og en ovre grense pa 2 gange hunnens krops-
lengde/sek. De bedste vandhastigheder beskrives som 30-50 cm/sek.
En hun pé 70 cm kan altsd gyde ved vandhastigheder op til 140 cm/sek,

‘hvilket er meget 1 danske vandleb. Dieperink & Wegner (1989) milte -

vandhastigheder over nogle stryg i Skjern A, hvor vandhastigheden i
en vasentlig del af tveersnittet ndede op over en meter/sek. Selv
mellemstore laks kan altszi uden problemer bruge disse stryg t11

: gydnmg

3.1.8 Iltmdhold :

Iitindholdet i gydegrusets porevand ma 1kke vere under mg/l (Glbson ‘

1993). Der m# alts3 ikke veere tale om tilslamning eller tllsandlng af
gydebankerne - s& okammer laksezggene,

3.2 Lak’sens krav til Jevesteder

3.2. 1 Swim-up stadiet

Nér lakseynglen kommer frem- fra gydebankeme stlller den stort set de
samme krav til sine levesteder som gydeflskene stiller til gydebankerne
(afsmt 3.1): De naste afsnit viser dog, at ynglen spreder sig vek fra
gydepladserne, hvis vandhastigheden,falder til under ca. 8 cm/sek.

©3.2.2 Terrltorlel adfaerd -
" Laksen har territoriel adferd og forsvarer territorier ligeé som erreden

Salmo trutta (afsnit 2.2.2). En af de forste, der beskrev det, var svenske-
ren Kalleberg (1958). Han beskrev bl.a. ogsd ud fra akvarieobservatio-
ner, at ’lakseynglen og smi lakseungfisk sjeldent svemmede, men i
stedet 14 i stromi® pi groft bundmateriale. Sterre ungfisk opholdt sig et
stykke fra bunden og var med 4 millimeters nﬁjaotlghed i stand t11 at
holde sig pé samine plads ved svemning. '

Alle sma laks har territoriel adfaerd, lige fra de begynder at =de. Terrr-
torierne er udpreegede bundterritorier, idet andre fisk kan svamme ben
over territoriet i overfladén uden at blive angrebet. Det bliver de deri--
mod, hvis de svmﬁmer'langs bunden. Kalleberg fandt ud af, at en méned
gammel lakseyngel forsvarede territorier pé 0,2-0,3 m2 mens stm’re
ungfisk og smolt kunne have terrltorler pé over | m2, '



T cethedsafkcengfg dode-
lighed i de forste méneder

Bedste tethed
11 swim-up yngel/m2 '

Yngel og etdrsfisk
- konkurrerer indbyrdes -

En del nedstrams 7
spredring

Territoriernes sterrelse afhanger af, hvor varieret bunden er - hvis den
er meget varieret, er territoriet ikke sé stort, og der er plads til flere fisk.

“Det samme galder, hvis vandhastigheden er hej. Hvis der er flere fisk

end territorier, bliver de overskydende fisk jaget rundt. Hvis vandhastig-

" heden falder mod nul, forlader lakseynglien bunden og gar mod overfla-

den. Det tolkes som et forsvar mod at blive spaarret inde 1 vandpytter
ved faldende vandstand ’

'Keenleysidé & Yamamoto (1962) har som Kaileberg beskrevet lakse-

ungfiskenes territorielle adfeerd i detaljer efter observationer ved dyk-

.ning og i akvarier. Deres artlkel fylder 30 sider og: bekraefter Kalleberg S

(1958) iaggtagelser.

A

Symons & Heland (1978) lavede ogs4 akvarieforseg ;)g ob_sefveredé

- bla, at lakseungfisk over 10 cm ofte jagtede og 4d lakseyngel under
65¢em. ™ . .

3.2.3 Tethedsafhengig dedelighed

- Hyppige ‘underwgelser gennem tre r i vands‘ystenriet Wye i England -

(optimalt besat med naturligt produceret lakseyngel) viste, at antallet af
overlevende lakseyngel blev styret af teethedsathangig dedelighedien
60 dages periode fra juli til september (Broad 1987). Herefter var dede-
ligheden konstant og uafhengig af antallet af fisk, s der 11 méneder -

- senere var forsvundet 89% af de fisk, der var til stede i september.

Broad sammenligner med andre undersggelser, hvor der er fundet dgde-
ligheder pa ca. 70% arligt og forklarer dedeligheden pd 89% med, at der
muligvis ogsd er vandret fisk veek, som indgér i tallene som dede.

Efter seks &rs undersggelser i vandieb med op til 20 stk. naturligt pro-

duceret lakseyngel/m? fandt_Gardirier & Shackley (1991) frem til, at den

stgrste bestand af lakseungfisk fremkommer ved en tethed pd 11 stk.
lakseyngel (swim-up stadiet) pr.,m?. Hvis der kommer mere yngel frem,
sker der en stor twthedsafhengig dodelighed, s& der totait set bliver
feerre overlevende. Den teethedsathengige dﬁdehghed flnder sted ien

: perlode pé flere mineder.

Kennedy & Strange (1982) fandt, at lakseyngél- og eté.rsfisk.kah kon-
kurrere om standpladser, og at det sandsynligvis kan vere en kritisk

.+ faktor, der bestemmer overlevelsen af ynglen. Ved en anden under-

sggelse satte Kennedy & Strange (1986) lakseyngel ud pa en fisketom

strekning. Ynglen klarede sig fint og voksede op til etirsfisk. Da der -

dret efter igen blev sat yngel ud, var der ekstra dodelighed og reduceret

. veekst hos ynglen som folge af konkurrencen fra etarsfiskene.

3.24 Spredmngsadfaerd

De brugte gydepladser i et vandleb ligger klumpet fordelt, s3 det er |

- nedvendigt med en stor spredning af ynglen, nir den kommer frem.

Ellers udnytter ynglen ikke alle egnede opvakstomrider (Broad 1987).

Shearer (1992) og Gibson (199_3) konkluderer, at den sterste spredning
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sker i nedstrgms retning, sé gyut:pmubc‘fuc oar ugg: Upbuﬁmb cgl de:
opVaeksomréder. Ottaway & Clarke (1981) henviser til, at swim-up
lakseyngel i dambrug viser stor tilbejelighed til nedstrems spredning
umiddelbart inden, de begynder at de. Det kan lige frem medfare til-
stopning af afleb. Fenomenet tolkes som en tilpasning til, at der kan
veere op til 20.000 laksezg t en brugt gydegrube, sh det ex vigtigt at

~ ynglen spreder sig straks efter fremkomsten fra gydebanken. _

Ved forseg i stromrender med grusbund viste Crisp (1991), at lakse-
yngel spreder sig meget fra fremkomsten fra gydebanken til slutningen
af juni. Han viste desuden, at spredningen var sterst ved lavest vand-
hastighed. Crisp & Hurley (1991a) viste ogsd, at nyklakket yngel af
Yaks spreder sig meget fra gydebanken ved lave vandhastigheder (under

- 8 cm/sek), hvorimod de-spreder sig miadre ved hejere vandhastigheder.
Det er en god taktik, for de trives bedst ved hej vandhastighed og grov
‘bund. Derfor er det en fordel at sprede sig, hvis de kommer frem i ét

mindre egnet omride.

Crisp & Hurley (1991b) viste ved andre stremrendeforseg, at laksen'

spreder sig meget, hvis vandhastigheden pludselig falder i dagtimerne.
Spredningsraten kan eges 20-30 gange i forhold til ved stabil vand-
hastighed. Crisp & Hurley (1991b) anbefaler, at man lokalt vurderer/
undérseger, om det er gnskeligt eller ej, at lakseynglen skal sprede sig
vaek fra gydepladserne. De henviser bl.a. til situationen omkring vand-
kraftveerkerne, hvor driften ofte medfarer store udsving i vandferig og -
vandhastighed over korte tidsperioder. Set med danske gjne kan dette
forhold have stor betydning, hvis gydebankerne ligger nedstrems vand-
kraftveerker som f.eks. i Gudenden nedstrems Gudenscentralen kombi-
neret med mangel pa egnede opvakstomrider nedstrems gydebankerne.
Som det felgende vil vise, er det ikke kun den spzde yngel, der spredet
sig, Laksene flytter sig betydeligt rundt i vandlebet gennem hele den
fase de gennemgér mden udvandringen til havet.

Der er lavet en del undersggelser af spredningsadf&rden hos unge laks
i vandleb, men det er som regel forst et par méneder efter, at ynglen

er kommet frem (sandsynligvis p.g.a. problemer med at fange og
maerke swim-up yngel). Her er resultaterne inddelt i studier af naturlige
forhold (uden udsztninger) samt i studier af sprednmgen efter udseet-
nmger

. Broad (1987) fangede nyklekket lakseyngel og storre fisk i feelder og
‘driftnet lige fra det tidspunkt, ynglen kom frem fra gydebankerne. Han

konstaterede nedstrems spredning i en afstand af 190-390 meter og
supplerede fzldefangsterne med elektrofiskeri i september. P4 dette
grundiag konkluderede han, at ynglen spreder sig omkrmg en kilometer
nedstrems i labet af den forste sommer.

Shearer (1992) omtaler en unders}agelse, hvor den nyklaekkede yngel fra

‘en gydegrube i lobet af fire nger spredte sig til et omride fra 166 meter



Spredning ﬁO_S -

udsatte laks .

opstr;ams gydegruben til 743 meter nedstrems. Altsé en total spredmng
pé ca. en kllometer : '

Saunders & Gee (1964) fangede og merkede naturligt forekommende
yngel og ungfisk af'laks i et varieret vandleb med stryg (vanddybde ca.
10 cm, god strem, grusbund) og heller (lav vandhastighed, dybder pd

- 1/2-1 meter). Undersegelsen fandt sted fra om’ sommeren til lidt hen pa )
" vintéren. Ynglen blev pi de lavvandede stryg efter meerkningen, til det

blev efterdr - s4 bevaegede de sig ud i hellerne og de-dybe stryg. Ung-
fiskene blev nar det sted, de var blevet fanget og market, nanset om de

herte til i héllerne eller strygene. Nogle vendte tilbage, hvis de biev

flyttet op til 213 meter i op- eller nedstrgms retning.

Broad (1987) henviser- 0gsé til ﬂere unders;agelser hvor man haz‘ fundet

_en stor nedstrems spredning af yngeldrgangen ved slutningen af den

forste sommer. Fiskene spreder sig pé dette tidspunkt for at finde égnede
vinteropholdssteder bl.a, med groft bundsubstrat, som de kan gemme sig

1. Spredningen medforer samtidig, at fiskene bliver langt bedre fordelt i

vandsystemet i den efterfalgende sommer, hvor de er et 4 gamle. -

Gardiner & Shackley (1991) hénviser til Egglishaw & Shackley (1977),

‘som satte en fzelde op i et laksevandleb med relativt hoje teetheder af

unglaks. Feelden fangede nedstroms vandrende unglaks, bade ungfisk pé
vandring mod havet (smolt) og andre. Formdlet var at vurdere, om for-
svundne fisk fra en undersogt strekning vandrede vak eller dede. Kon-

Klusionen var, at de yngste fisk sandsynligvis dede, og at det kun var

fisk tet pd smoltstadiet, der vandrede vk fra gydeomriderne.

Kennedy (1982, her efter Solomon 1985) udsatte lakseyngel i swiin-up
stadiet og fandt en begrenset nedstrems vandring pd gennemsnitligt 80

meter og maksimalt ca. 300 meter.

Hesthagen (1988) mae'_fkederetérslaks i et vandleb i juli og genfangede
93-96% af dem taet p4 merkningsstedet en og to maneder senere. Men i

‘september vandréde en del af dem nedstrems, hvilket tolkes som et for- -

sog pa at finde egnede v1nteropholdssteder Det var hovedsagehg de
sterste laks, der vandrede vak. '

Heggenes & Borgstrem (1991) satte 1 alt 3.900 lakseyngel ud i majﬂ ‘
maned pé tre streekninger med forskellig vandhastighed (se ogsa afsnit
3.2.8). Fiskene flyttede sig mest de forste 3-4 maneder, hvorefter de var

. ret stabile. De leengste vandringer fandt sted i de ferste syv uger, hvor .

over 90 fisk bevaegede sig opstrems. I juli blev der fanget laks helt op

tilen spaerri_ng 800 meter opstrems. Der blev forst konstateret betydelig

nedstrgms vandrfing i september,r altsd pd et tidspunkt, hvor ynglen
ellers havde omplaceret sig efter udsztningen.

Heggenes & Borgstrem sammenhgner sine resultater med andre forfat-
tere, der som regel har fundet flest nedstrems vandringer af lakseyngel.
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lakseungfisk blev registreret i faldende teetheder fra udsetningsstedet til -

'1-200 meter opstrems og 4-600 meter nedstrems. De konkluderer, at

vandringerne sandsynligvis afhanger af flere faktorer som udsztnings-
lokalitetens egnethed som levested og udsetningstetheden, samt af

- egnetheden af tilstedende omréder og bestandstetheden i disse omrider.

Retningen af vandringerne kan ogsé 'véere s@sonbestemte med ned-
strems vandringer koncentreret i efteraret og vinteren. . '

Alle resultater viser siledes, at der kan vere tale om en vis spredning,
mest nedstroms, men ogsd opstrems. Fiskene fordeler sig tilsyneladende
inden for en afstand pd max. en km, ofte kun p3 fa hundrede meter. De
fleste fisk vandrer forst for alvor, nér de skal udvandre til havet som -
smolt ‘

Deter omtalt i afsnit 3.2.10, at lakseungfisk gemmer sig mellem stenene
om vinteren. Det er dog ogsd pévist, at de flytter en del rundt gennem
vinterménederne. Cunjak & Randall (1993) viste ved undersggelser af
bestemte vandlebsstraekninger gennem vinteren, at merkede lakseung-
fisk flyttede rundt, selv ndr der var is pé floderne. De fangede flest
umzrkede laks, hvilket viser, at fiskene er meget mobile. Genfangst-
procenten sidst p4 vinteren af de fisk, der blev merket p& de enkelte

- straekninger for vinteren, var kun 2-30%.

3.2.5 Dybde

Alle underspgelser i vandleb, hvor der bade er laks 0g ﬁrreder viser at
lakseungfisk findes pé lidt dybere vand end de unge orreder. Se feks. .
figur 2.5 i afsnittet om erreden. Der er ikke altid enighed om de eksakt
foretrukne dybder, hvilket sandsynligvis skyldes forskelle pd vand-
labene i forskeflige lande. Men det gelder generelt, at de fleste ungfisk
af laks findes pa vanddybder under 1/2 meter eller lavere. Gibson (1993)
konkluderer i en leengere redegarelse at lakseyngel under 7 em er mest

- _almindelig p& vanddybder under 15 cm, mens storre laks normalt findes

pé vanddybder over 20 cm.

Keenleyside (1962) observerede laksene ved dykning. Han rapporterer
generelt, at der var mest yngel i de lavvandede omrider med stryg (op

til 50 em dybe) og smé heller (op til en meter dybe). Ungfiskene holdt

til i samme omréder som ynglen men foretrak som helhed dybere, mere

~ hastigt stremmende vand og mere grov bund. Gibson m.fl. (1993) obser-

verede ogs4 laksene ved dykning og fandt tilsvarende, at smd laks stod
pé lavere vand end sterre laks. 1 Norge blev ca. 85% af lakseungfiskene

(5-15 cm) i to vandleb fanget pi vanddybder over 10 cm (Heggberget -

1984). Lidt over halvdelen af laksene var pd vanddybder pnder 20 cm og
70-80% var pa vanddybder under 30 cm.



Figar 3.1
" Sammenhengen mellem
den gennemsnitlige vand-
.. dybde og antaller af lakse-
 yngel mélt pa forskellige
lokaliteter omkring I. juli.
Den skrd linie (regeres-
sionslinien) betegner gen-
nemsnittet. Omtegnet efter
Broad (1987).
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Ved Broad’s (1987) undersggelser i Skotland foretrak lakseyriglen og
ungfiskene vanddyb_der under 20 cm. Ynglen var specielt tilknyttet dyb-
der under 10 cm og undgik dybder over 30 cm. Broad fandt, at den mest
bestemmende faktor for ynglens udbredelse den forste | sommer var
vanddybden (figur 3. 1) '

Nér fiskene blev et &r gamle, var kornsterrelsen af bundsubstratet den

vigtigste parameter for fiskenes forekomst om sommeren (se afsnit

. 3.2.10). Broad kunne ikke pdvise andre sammenhzange mellem fore-

komsten af laks og de fysiske forhold. I Nordirland var lakseynglen
signifikant mest udbredt p4 lavt vand (Kennedy & Strange 1982). Ten
tredrig periode blev 68-75% af ynglen fundet p4 vanddybder under 20
cm. Etirsfiskene var szgmfzkant tJJknyttet omréderne med vanddybder

pa 15-30 cm.

Egglishaw & 'Shéckley (1982) féndt de Hﬁjeste tetheder af lakseyngel-
og etarsfisk i de mest lavvandede vandlobsstrakninger. De konkluderer,

Cat vanddybden, eller faktorer i sanimenhaeng med vandd_ybdet_l, kan.

bestemme egnetheden af et vandleb for unge laks. -

- Symeons & Helanid (1978) lavede akvarieforsog og kbnklixdefede at
* fakseyngel under 7 cm foretrak vanddybder pa 10-15 cm. Nér de blev

sterre (8 -9 cm), foretrak de vanddybder pﬁ over 30 cm.

.Konklusionen er altsﬁ at Iakseynglen foretraekker vanddybder under

ca. 30 cm og gerne lavere. Etﬁrsfiskene klarer sig pa lidt dybere vand,
men aldrlg p4 mere end ca. /2 m.

3.2.6 Haeidnmg

- Vandlebsgradienten kan have stor betydmng for vandlpbets egnethed

for laks. I vandleb p& Nova Scotia var der markant flest et- og toarslaks
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Laksevandlob ved 2-12%0

Figur 3.2 _
Den samlede bestands-

teethed (antal/100m?) af et-

og toarslaks forskel?i ge
steder pd tre forskellige

streekninger af Little River, -

Nova Scotia, Canada set
i forhold til vandlobets
heeldning (gradient). De
tre streekninger er marke-

ret med forskellige symbo-

ler. Omtegnet efter Amiro

(1993).

- Danske omlob og stryg

er perfekte laksevandlob

Stabil vandfering
giver mange fisk
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ndede op pd naesten 1,5 laks/m2 hvor tatheden ved gr. adlente pé 2-4%o
ikke ndede over 0,4 laks/m? (figur 3.2). '

'tS

Elson (1975, her efter Gibson 1993) beskriver generelt de produktive
laksevandleb som vandleb med moderat lave til moderat stejle gradien-
ter pd 2-12%o. Her kan sammenlignes med Gudenéen ved Viiholt, som
normalt opfattes som en af Danmarks bedste lakselokaliteter med et
stejlt fald for et s stort danske vandleb - Gudenden har her (pi stryget)
et fald pa lidt over 2%. (Nielsen 1994a). De bedste danske laksevancllgb

.. kan altsa hge netop komme med pd Elson s skala.

Ved tre 4rs undersagelser i Nordirland fandt Kennedy & Strange (1982),
at lakseynglen foretrak de lavvandede stryg med et staerkt fald, mens

~ grredynglen kun foretrak samme omréade i et af de tre r.
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Etarsfiskene hos laks foretrak ikke omréder med en speciel gradient,-
mens de storre orreder generelt undgik straekninger med stor gradient.

" Man kan sammenfatte ovenstiende med at sige, at de omleb og stryg,

der laves i danske vandleb i disse 4r, er perfekte levesteder for laks. De

* har typisk en gradient pa 10-15%o;, og bunden bestar af storre sten, som

giver gode vinterskjul for ungflskene Hvis der ogsd blev lavet gydeom-
rader for laks 1 nwrheden ville alt vaere 1deelt

3.2.7 Vandfering

I et sammendrag over de mlljﬁm&s&ge faktorer, der péwrker bestan-
dene af laksefisk i vandleb mest, udpeger Solomon. (1985) vandferingen
til at have den sterst skadelig indvirkning. Det gaelder bade ekstremt
heje vandferinger og terkesituationer. Tilsvarende er navnt af Gibson
(1993) i et sammendrag over laksen. Han navner ogsé vigtigheden af



‘Smd vandlob er
gode laksevandlob

N

Laksen foretroekker hajere
vandhastighed end orreden

~ stabile vandferinger om sommeten, sj ynglen fir gode overlevelsesmu-

ligheder, og om vinteren, s& der sikres en stabil gennemstrgmning af
vand gennem gydebankerne. .

Vintervandforingen i elven Orkla i Norge var tidligere 2 m3/sek, men _
vandferingén blev stabiliseret pd 10 m?/sek, da der blev lavet vandkraft-
anleg. Herefter blev smoltproduktionen fordoblet fra 4 smolt/100- m? til
7,9 smolt/100 m?. Hvidsten & Ugedal (1991) mener, at hovedérsagen til
det @gede antal smolt er den stabile vandfrarmg

Gibson & Haedrich (1988) henviser ogsé til,-at en. stabil vandfering i et

vandleb generelt er en af de vigtigste faktorer i spergsmadlet om produk-
tion af fisk og smadyr. De forklarer de haje laksetatheder og fiskenes
gode veekst i to vandleb pd Newfoundland med, at der ér relativt mange
nzringsstoffer, en stabil vandfering, gode levesteder og et lille antal
fiskearter. Selve spergsmdlet om naringsstoffer skal have en kommen-
tar med pd vejen, da alle danske vandieb er ekstremt nzringsrige, sam-
menlignet med vandigbene p& Newfoundland. Her er der fra naturens
hénd sa fi neringsstoffer, at man laver forseg med at heelde godning i -
vandet for at forege fiskeproduktionen.

Det er normalt opfattelsen, at laksen gyder i store vandleb. Scruton &
Gibson (1993) viser dog, at lakseynglen i vandleb pd Nova Scotia trives
bedst i vandlgb med vandferinger under 250 1/sek. Derfor mé laksen.
ogsﬁ veere i stanci til at gyde i sm4 vandieb. - '

" 3.2.8 Vandhastighed

De unge laks foretrekker mere hurtlgtstrﬁmmende vand end ﬁrreden
Kalleberg (1958) viste, at lakseynglen forlod sine territorier ved bunden,
hvis vandhastigheden faldt til 5-10 cm/sek. Ved forseg med forskellige
vandhastigheder under 1 m/sek viste Ottaway & Clarke (1981), at lakse-

. ynglen er mest standfast ved haje vandhast1gheder mens det er omvendt

for eirredyngel

Tto norske vandleb fandt Heggberget { 1984) at 50-75% af orrederne

opholdt sig ved vandhastigheder (overfladevand) p4 under 10 em/sek,

.mens kun 20-25% af laksene blev fanget her. Hvis grensen blev sat

til 20 cm/sek, fangede han 70-95% af errederne og kun 45-75% af

Jaksene. Han henviser til, at vandhastighed og dybde generelt stiger:

med afstanden fra bredden og at parametrene séledes afhznger af
hinanden.

I Norge lavér man damninger (styrt) i elvene for at holde pé vandet, nir
man leder en del af vandet bort til _elpfoduktion i turbiner. Heggberget
(1987) naevner et eksempel, hvor man lavede bassiner i en elv, si vand-
hastigheden faldt. Herefter blev grreden dominerende. Han forklarer det
med, at laksen kan udkonkurrere grreden ved heje vandhastigheder og
klarer sig darligere, nar vandhastigheden falder. Han foreslr, at man
kan skabe gode lakselokaliteter ved at bygge stromkoncentratorer i

55




~

0,2-0,5 misek anbefales

 Orred langs’ bredderne,
laksen i det dybere vand

56

“stedet for styrt, sﬁ vandstanden haeves mens vandhastlgheden midti’

elven samndlg er hurtig.

Ved andre norske undersegelser blev der sat samme mangde lakseyngel

“ud pd tre vandlgbsstrakninger med langsom (16-23 cm/sek), frisk (30-

34 cm/sek) og hurtig vandhastighed (42-57 cm/sek) (Heggenes & Borg-
strom 1991). Fiskene forlod ret hurtigt strekningen med langsomt fly-
dende vand, dybe omréder og fint bundmateriale. Derimod bevagede
laksene sig ikke ret meget rundt fra den hurtigt stremmende streekning,
hvor der ogsi var det groveste bundmateriale. I det forste 4r var der
50% mere yngel pa den hurtigt strommende streekning end pa streeknin-

~ gen med frisk vandstrem. I det andet ar var der stadig kun f4 laks pa

streekningen med langsom vandhastighed, mens der stort set var ligé .

. mange pd de to andre streekninger. .

Efter omfattende underspgelser (bl.a. ved dykning og observation) og
sammenligning med andre undersogelser konkluderer Shustov (1990),
at vandhastigheder pd 0,2-0,5 m/sek giver de bedste levesteder for ung- .
laks. S4 bestdr bundmaterialet af sma partikler (sand, grus, sten og
sterre sten), der er kun lidt tilslamning, og vandplanterne er darligt ud-
viklede. P4 sddanne streekninger kan der veere | unglaks (etarsfisk eller
zldre) pr. m2, hvilket sammenlignet med andre undersogelser erden .
ovre grnse for laksetztheder - normaltaetheden er.1 unglaks pr. 10 m?
(Shustov 1990). ' '

‘Symons & Heland (1978) anbefaler hgjere vandhéstigheder end oven-

stiende forfattere. De analyserede 20 ars data fra Miramichi-floden
og konkluderer, at de hojeste bestandstztheder blev fundet ved vand—
hastigheder pa gennemsnlthgt 0,5-0,65 m/sek. Her var der 100 yngel
og 80 etérs- eller zldre laks pr. 100 m2, d.v's. i alt 180 laks/100 m?2. -
Deres bestandstwtheder af eté.rsf isk passer: godt med Shustov’s (1980)

- taethcder

3.2.9 Bfedderne og vandlebsbredden .

| Ungfisk af laks er ikke s tet tilknyttet bredderne som hos grreden.

Lindroth (1955) underswgte ynglens forekomst i Sanvikselven og
beskrev arredens og laksens standpladser saledes: (Vi fandt igen.den
velkendte greenselinie mellem orreden langs breddeme og laksen i det
dybere vand...).

Gi,bson (1966) observerede lakseyngel- og ungfis_k, ved dykni_hg 0g "
kQ_nkIuderede, at de ikke var 1 nerheden af overhangende skjul som
elletraeer o.lign. - de opholdt sig i stedet i de dbne omrader af vandlebet,

' selv om de kunne gemme sig under sten, hvis de blev skraeemt.

I Norge opholdt 70-80% af grrederne sig max. 2 meter fra bredderne i

' to vandleb, mens kun 30-50% af laksen blev fanget i dette omréde

(Heggberget 1984). - . ‘ :



Bredden af laksevandiob -

- Stigende teethed af
etdrslaks med .s}figende
kornstorrelse

Fiéur 3.3
Sammenhcengen mellem
den procentvise andel af

kornstorrelser over 75 mm .

i bundmaterialet og antal-
let af etdrslaks mélt pd
forskellige lokaliteter om-
kring 1. juli. Den skrd
linie (vegressionslinien),

betegner gennemsnittet.
Omtegnet efter Broad
(1987).

Unge laks gemmer sig .
mellem sten om vinteren:

Deteren udbredt opfaftelse, at laksen ikke findes naturligt i sma vand-
lab, selv om den kan klare sig i dem ved udsztning. Ejbye-Ernst m.fl.

© (1993) forudsetter siledes i en handlingsplan for ophjelpning og retab-
Jlering af de danske laksebestande, at vandlgbene som minimum skal

have en bundbredde p4 3,5 - 4 m. Spergsmileter dog, om det er et
rimeligt krav. Scruton & Gibson (1993) viser nemlig efter undersogelser
af 242 strekninger af 18 vandleb pa Newfoundland, at smalle vandleb:
med en bredde pd under 2 1/2 meter giver lakseynglen de bedste leve-
steder, mens de sterre lakseungflsk klarer sig bedst i vandlﬁb der er
under fem meter brede

3.2.]0 Bundsubstrat
Broad (1987) fandr at den mest bestemmende faktor for ynglens
udbredelse den forste sommer var vanddybden (afsnit 3.2.5). Men nir

" fiskene blev et 4t gamle, var kornstetrelsen af bundsubstratet den vig- -

tigste parameter for fiskenes forekomst om som'meren (figur 3.3), sd der
var stigende tztheder med stigende kornstérrelse. Broad kunne ikke
pavise andre sammenhaenge mellem forekomsten af laks og de fysiske

“forhold.
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-Rimmer m L. (1984 her efter Broad 1987) mener ogsé, at substrat-
- sterrelsen er den vigtigste parameter for unge laks om efteréret Her- ‘
-efter kommer vanddybden. :

Lakseungfiskene stiller andre krav ti} deres opholdssteder.om vinteren
. end om sommeren. Saunders & Gee (1964) observerede, at ungfiskene -
© gemte sig i gruset i efterdret, og senere undersggelser har vist, at det er

et generelt traek i efterdrs- og vintermanederne. Broad (1987) pépeger

* vigtigheden af, at der er storre sten, s storre fisk (etdrsfisk) ogsé kan.

skjule sig om vinteren. Detf"er'vigtigt at tage hensyn til dette, nér man

| planlzgger vandlgbspleje/restauréring..
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Cunjak {1988) viste, at lakseungfiskene (5-15 cm lange) overvinirer i-
hulrummene mellem stenene i et vandleb pa Nova Scotia (fald 2,3%.,
afstromning 4,22-12,7 m®/sek). Hans undersogelser blev lavet i perioden
december-april ved vandtemperaturer p4 0,5-7,0° C. Fiskene foretrak
strygene og gemte sig konstant i stremle under sten med en gennem-
snitlig diameter p4 16,8-23 cm. Mange unglaks overvintrede i gydeud-
;gravninger. Fiskene blev hovedsagelig fundet midt i vandlebet, hvor
vandhastigheden var sterst, og der var mindst fintkornet sediment i hul-
rummene mellem stenene. Vanddybderne var gennemsnitligt 40,9-48,9

cm, mens vandhastighederne gennemsnitligt var 38,7-45,7 cro/sek.

- Cunjak (1988) henviser til andre unders}asgelser (Gibson 1978, Rimmer

m.fl. 1983), hvor lakseungfiskene ogs4 gemmer sig i bundsubstratet ved

- vandtemperaturer under 10° C. Rimmer m.fl. (1983) viste, at smd laks .

kunne klare sig med mindre sten end storre laks og konkluderede; at
substratsterrélsen var den vigtigste for laksen, nar den skulle finde et
overvintringssted. Herefter kom vanddybden.

Noget tilsvarende er vist hos erreden (Cu.njak' & Power 1986, Heggenes
1988b, afsnit 2.2.10). :

" Et vigtigt aspekt i Cunjak’s (1988) undersggelser er ogsd, at lakseung-

fiskene ofte overvintrer i brugte gydegravninger, Moderfiskene har ved
deres cvdeakhmfef serget for, at hulrummene mellem stenene er skyllet

rene - s4 er der plads til ungfiskene, som ogsé far frisk vandtll‘fﬁrsel_.

Lakseungfiskene @der ogsd om vinteren, men Cunjak (1988) sa aldrig
laks-over bunden ved dagslys i vinterménederne. Han henviser til
Rimmer (1980) og‘Gibson (1966), som fandt at ungfiskene undgir lys
om vinteren og foretrakker lys om sommeren. P4 denne baggrund mener
har\l, at lakseungfiskene kommer frem fra deres skjul { de marke timer. .

Den praktiske betydning af de nevnte undersagelser er, at laksefisk
(bﬁde laks og erred) gemmer sig i hulrum mellem sten om vinteren. Det
viser ogs4, at der er gode overvintringsmuligheder i de omleb og stryg,
der i de senere r er lavet i danske vandlab.

- Det kan ogsi veere en god ide at legge store sten ud i vandlgbets fulde

bredde. Hvidsten & Johnsen (1992) undersggte bestandene af inge laks
og grreder pé forskellige straekninger, hvor man dels lagde sten ud langs

_ bredderne, dels langs bredderne og i hele vandlpbets bredde. Der kom

flest laks der, hvor der blev lagt sten i hele vandlebet. Derimod var der
lige mange grreder pi de to typer strekninger, hvilket skyides, at

* grreden specielt er tilknyttet bredarealet.

3.2. 1 1 Grade
- Gibson (1993) henviser til franske undersegelser, hvor man piviste, at

en udbredt gradevzkst pa strygene gav bedre skjul for lakseynglen.
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Orreden dominerer
ofte laksen

. Danske ﬁndersageléer

3.2.12 ﬁvrlge skjul

Lakseungfisk kan finde skjul iuroligt vand, blot de ikke kan ses af rov-
fugle o.lign. (Gibson 1993). Nér vandtemperaturen falder til under 9° C
om efterdret, forlader de strygene og gemmer sig i hulrummene i bund-

_substratet, i dybe holler m.m.. Overlevelsen er dérlig, hvis der mangler

gode skjul orri vinteren.

Undersggelser i laksevandleb har Ogsé vist, at overlevelsen fra &g til
klekning er 74-91%, men herefter og til slutningen af den forste veekst-
seson er overlevelsen kun 9-31%. Derfor mé der vaere diverse leve-

- steder for de forskellige stadier pa forskellige &rstider, hvis der skal
" veaere en hgj lakseproduktion i et vandleb (Gibson 1993).

3.2.13 Konkurrence med andre fiskearter .

‘Heggbérget (1987) fandt ikke tegn p4, at srreder og laks gravede hinan-

dens 2g op ved gydning, hvilket muligvis skyldtes et lille antal gyde-
fisk - i alt fald henwser han til andre forfattere som har pavist feno- .
menet i andre vandieb. '

" Lindroth (1955) mente, -at grredynglen aktivt jager laksen vaek fra sine

foretrukne standpladser 1 det lave vand langs bredderne.

Egglishaw ( 1970) undersagte et vandleb med en god naturlig erred- og

" laksebestand 1 en tredrig periode. Ynglen kom frem i maj, og 1 juli var

der otte gange s4 meget lakseyngel som erredyngel. I oktober var der
ikke engang dobbelt s& meget lakseyngel som erredyngel. Nér fiskene -
var knap et &r gamle, var de to drgange omfrent lige store, og herefter
var der flere erreder end laks. Han kunne ikke forklare, hvorfor erreden
klarer sig bedre end laksen. ' -

@rredynglen dominerede lakseyngien i en engelsk bak (Le Cren 1973). |
Her var grredens dedelighed proportional med bestandstetheden af
orred alene, mens laksens dedelighed afhang af det‘to’éale_: antal grreder
og laks. Tilsvarende er set i andre vandigb.

Udsat lakseyngel klarede sig godt, da de blev sat ud pa en fisketorﬁ

streekning (Kennedy & Strange 1986). Men det Jakseyngel, der blev sat
ud pa en tilstadende strakning med flere aldersgrupper af erreder og
eldre laks, klarede sig darligere - dedeligheden var over dobbelt sé stor,

. og de voksede darligere. Det skyldtes dels konkurrence fra sldre laks,
~ dels fra grrederne. '

1 maj 1989 blev der lavet undersogelser af bestandene af lakseyngel i

Karstoft A og Skjern A (Dieperink & Wegner 1989). Der var da ca. 1
stk. naturligt produceret lakseyngel/100 m?, hvilket er lave teetheder,

~ sammenlignet med udenlandske undersggelser.

1 maj 1990 blev der udsat 20 etirslaks/100 m? i Gels A. I august var der )
7.4 etirslaks/100 m?, mens der var 5,3 henh. 3,3 etdrslaks/100 m? i sep-
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tember og oktober (Oles_en,‘ 1993). Bestandstatheden faidt altsa - spergs-
mélet er dog, om nogle af fiskene var gdet i vinterhi ved de sidste under-
sagelser. T alt fald md bestandstethederne opfattes som minimumstal.

1 1990-92 blev der sat halvars- og etérs laksud 1 Gudenden ved Vilholt,
hvor der er en god bestand af prred og stalling, Laksene var 5-10 cm

lange og blev sat ud i en tethed pd 10 laks/100 m?, Undersogelser viste,
at de klarede sig godt, idet bestanden nogle méneder efter udsetningerne.

© var p& samme niveau som udsa&tnmgstaetheden (Nielsen 1994b). Samti-

dlg var der lige s& mange @rreder og stallinger, som der plejede at veere.
Resultaterne viser derfor, at laksene tilsyneladende ikke konkurrerede
med de andre -Iaksefisk ved en udsztningstethed pa 10 laks/100 m?.

3.3 Forslag til vand]ﬁbsplejé for laksen

Laksen og erreden kraver stort set det samme af vandlgbene, bide rent-
vand, gode fysiske forhold m.m.. Derfor henvises til afsnit 2.3, blot med
et par bemarkninger, der specielt er rettet.'mdd' laksen: Gydebankerne
bar have en heldning pi ca. 3%, og vandgennem-stromningen. bar vare

- ca, 1-2.000 cm/time. Indholdet af sand md ikke overstige 8%, Vand-

hastigheden over gydebankerrie ber vaere 30-50 c/sek, men kan dog .
veere sterre. Det kan dog gwe problemer for ynglen, hvis vandhastig- -
heden bliver for stor

" Laksen foretrzzkker grovere bund end grreden. Derfor er det en god ide’

med storre sten pa de stryg, hvor laksen gyder, og ynglen og ungfiskene
vokser op. Der bar kun vzre fi hundrede meter mellem egnede gyde-

"og opvakstomrider, da ynglen og ungfiskene ikke spreder sig mere end

nogle fé hundrede meter, hegst en kilometer, nedstroms.

Lakseynglen traekker nedstrems og vaek fra gydebankérne, hvis vand-
hastigheden falder vsentligt. Derfor skal det ngje overvejes lokalt, om
drift af stemmeveerker ved vandkraftverker o.lign. kan give anledning
til uonsket nedstrems spredning af lakseyng'el. o

.Lakseynglen foretrakker ret lavt vand. Vanddybden orﬁkring'opvaekst-

omriderne ber vere under 20 cm i perioden maj-juni, o8 den ber ikke -

‘overstlge 30 50 cm senere pa ﬁret

1 modsa:tning til grreden kraever laksen ikke bredskjul - den er mere til-
knyttet det frie vand, Den skal dog have uroligt vand, som skjuler den
for rovfugle m.m.. Den finder ogsé skjul i grede mm.
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4.1 Stalling (Thymallus thymallus (L.))-

I Danmark findes stallingen kun naturligt i nogle syd-vestjyske vandlgb

i det omrade, der var isfrit under sidste istid (Ejbye-Ernst 1986). Bestan-

den i Kongeden har veeret udded, men er nu genetableret som en selv~
reproducerende bestand efter udsetninger af yngel 1 en flerdrig periode

{(Ejbye-Ernst 1993). Stallingen findes ogsé i et astjysk vandleb (Guden-

&en) efter en ulovlig udsatning af gydemodne moderfisk i 1930’erne.

. Stallingen er klassificeret som sérbar i Europa (Lelek 1987) og'er bl.a.

uddod i Belgien (B‘ervoi:ts m.fl. 1990). Arten er pA Bern-konventionens
liste 111 om beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder
(Christiani 1991). Den opfattes som sj@lden i Danmark (Christiani

11991), men er ikke umiddelbart truet.

Stallingens udbredelse i Sydvestjylland falder samien med den del af '
Danmark, der er pavirket af okker og mangler kalk i jordbunden. Som
folge heraf er pH-veerdien ofte lav. Mange vandlob i dette omrade har

- fiet darlige eiredbestande efter dréeening, idet orreden er mere folsom

over for surt, jernholdigt vand end andre fiskearter som gedde, {11; :
stromskalle m.v. (Geertz-Hansen m.fl. 1984, 1986). Desuden er der flere -
eksempler pa, at erreden ikke gyder i okkexbelastede vandlebsomrider -

(Geertz-Hansen & Mortensen 1983).

Stail@ngcn klarer sig tilsyneladende relativt godt 1 okkerpavirkede vand-
Iob. Arsagen er sandsynligvis, at stallingen kan klare sig ved pH 5,5 og

* somme tider lavere (hvor erreden der), uden at det pavirker udviklingen
- af zggene og de yngste stadier (Miiller-Haeckel 1984, her efter Witkow-

ski & Kowalevski 1988). Desuden er risikoen for tilslamning af staflin--
gens &g i gydebankerne ikke serlig stor (se senere).

Sers & 'Degeffna'n (1992) fandt stallingér pé 6% af 1622 undersggte

vandlebsstrzkninger i Sverige. Den var mest almindelig i brede vandleb

~ langt fra sper. Gennemsnitsantallet de steder, hvor den forekom, var 3

fisk/100 m?.

Stallingens gydebiologi er undersogt i Gudenden af Ernst & Nielsen

. (19815, 1983). Stallingen bruger generelt de samme gydepladser som
- orreden (se afsnit 2.1 for detaljer), m_en'kan klare sig med et tyndere lag.

grus og mindre sten. " -
Stallingen ‘gyder om fordret, mens grreden gyder om vinteren. Desuden .

undgér stallingen generelt de mindste vandleb med en bredde pa under
ca. to meter, som ofte er gode gydevandlgb for arreden. Gydemodne-
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.

stallinger vender lige som grred og laks tilbage til det vandleb, de levede
i som ungfisk (Witkowski & Kowalewski 1988). -

Vanddybden over gyd'ebankefne i Gudeﬁéeﬁ vafieredé mellem 14 og 31

-cm (Ernst & Nielsen 1981b, 1983). Jankovic (1964) beskriver,.at nogle

svenske gydepladser i vandleb med en gennemsﬁitiig vandfering under
2 m*/sek havde vanddybder pa under 15 cm, mens andre havde vand-
dybder pd 20-40 cm. Validhastighedeh var 0,4-0,7 m/sek.

Gonczi (1989) underspgte 22 gydepladser i to store svenske vandleb
(gennemsnitlig vandforing 39 m3/sek og 500-700 m3/sek). Her var
vanddybderne “kun” 30-50 cm med et gennemsnit p4 36 ¢m, og vand-
hastighederne var 23-90 cm/sek (gennemsnit 54 cm/sek). Set i Iyset af,
at det var virkelig store vandleb, ops@gte stallingen altsd de mest lav-
vandede strekninger lige som i.danske vandleb.

Ernst & Nielsen (1981b, 1983) fandt, at ca. 80% af gydegruset bestod af
smésten med diameteren 8-32 mm. Hjorth m.fl. (1983) fandt stort set
samme kornstﬂrrelse et andet sted i Gudenfen. -

Ved svenske underspgelser fandt Gonczi (1989), at gydegruset bestod af
10-20% sand, 50-70% grus (diameter under 2 cm) og nogle fa storre
sten (diameter over 10 cm). Dette gydegrus var altsé ret finkornet, sam-
menlignet med gruset i Gudenden. Arsagen er nok, at det stammede fra -
store vandigb, som darligt kan sammenlignes med den del af Gudenien,
hvor stallingen findes (opstrems. Mosse). Derfor viser forskeilen i korn-
sterrelse blot at stallingen kan kiare sig med mange typer gydegrus,
ogsd det ret fmkornede N

' Stallingens aeg er klebende og bliver ikke 'lagt i gydegruber som hos -
. arreden. De begraves blot i de sverste fem cm af gydegruset, altsd ikke

s langt nede som erredens ®g. Derfor kan man nemt frigare ¢ og
yngel med en skovl og et fintmasket net, hvis man skal kontrollere en
gydebankes indhold (egne observationer, ogsé beskrevet af Kratt &
Smith (1977) onﬁ den arktiske stalling, Thymallus arcticus).

" "Samtidig klaekker stallmgens g efter tre-fire uger, mens erredens xg
ligger 3-4 mianeder i gruset. Derfor er stallingens ®g ikke neer 88 sir-

bare over for tilslamning m.m. som erredens ag. Det betyder ogsa, at
stallingen kan gyde pé grusbanker, hvor gruslaget er ret tyndt. Gdnczi
(1989) fandt kun g, hvis gruslagets tykkelse var over 5 cm - men det
er ogsé et tyndt gmslag, sammenhgnet med gruslaget i prredens gyde-
banker..

Den nyklakkede yngel af stalling spreder sig hurtigt langt nedstroms

for gydebankerne (Nielsen 1994b). Yngel af den arktiske stalling treek-
ker ogsa nedstrems kort tid efter fremkomsten fra gydebankerne (Kaya
1991). Herved kan nogte gydebanker vaere med til at befolke kilometer-
lange straekmnger af vandleb i nedstrﬁms retning. Risikoen er dog ogsi,
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at en stor del af ynglen omkommer, hvis der mangler egnede opvackst-
omrider for ynglen nedstrems gydebankerne.

* Vejle Amt lavede fem gydebanker i Gudenden opstrems Terring i 1986.

Gruset var sammensat som i de naturlige gydebanker og det blev lagt ud
i et 40 cm tykt lag. Amtets undersogelser i de folgende 3r viste, at gyde-
bankerne var fulde af klaekkeklare g af erred og stalling hvert forar, og

_ aterred- og stallingbestanden blev meget stgrre (Nielsen 1994b). @rred-

ynglen holdt sig neer gydebankerne, mens stallingynglen trak flere kilo-
meter nedstrems for gydebankerne. ‘ L

Konklusionen er, at man ikke kan méle en gydebankes succes for stal-
lingen ved at underspge bestanden lige omkring gydebanken. Man skal i
stedet undersgge lange strekninger nedstrems for gydebanken.

© Der synes at veere mange lighedspunktef mellém den europ=iske 6g den

arktiske stalling. Derfor refereres her nogle interessante observationer
fra Montana: McClure & Gould (1991) observerede 60-68 mm lange
stallingyngel i et stromakvarie for at registrere deres foretrukne valg af

 stremhastigheder, dybder og brug af overhangende skjul. 85% af ynglen
~ opholdt sig ved vandhastigheder under 10 cm/sek og 97% opholdt sig pa

vanddybder under 31 em. Ynglen foretrak arealerne med overhangende

- skjul, hvilket svarer fint til ynglen i Gudenden (egne observationer)..

Den arktiske stalling er dérlig til at svomme efter fremkomsten fra

gydebankerne (Clark 1992). Ynglen bliver fort nedstrems, hvis den
kommer ud i den hurtige vandstrem midt i den. Det er maske drsagen

il 4t Clark fandt en sammenhang mellem haje vandferinger og dﬁrhge

argange af arktiske stallinger.

Et vigti'gt aspekt omkring stallingens biologi er, at ynglen lige som hos
erreden opholder sig langs bredderne de forste maneder efter kleknin-
gen (Bardonnet 1989, Nielsen 1994b). Der er relativt roligt vand langs

‘bredderne, og ynglen er lille og har dérligt udviklede finner. Derfor kan

“ynglen finde gode opholdssteder i det rolige vand langs bredderne. Den

-opholder sig ikke midt i den for hen pé sommerén, selv om der kan vare
~ stromle. Arsagen er sandsynligvis, at den ogsd kraver lav vanddybde

de ferste mineder efter fremkom_Sten.‘

Den hyklaekkede yngel af stalling svemmer dérligt, men voksne fisk.

svemmer godt (Ansbek & Markmann 1980). En kensmoden stalling
(over ca. 30 cm) kan-ubesveret svamme 75 cm/sek i lengere tid og 190
cm/sek ved forceret svemning i kortere tid. Ved meget kortvarig spurt -

-kan den svemme op til 425 cm/sek. Normal vandhastighed i et vandleb

med frisk strem er under 1'm/sek.

Stallingen-bruger generelt samme gyde- og opvwkstomrﬁder som prre-
den. Derfor vil en god vandlgbspleje for erreden automatisk hjzlpe stal-

‘lingen. Stallingens yngel spreder sig pa kilometerlange streekninger
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nedstroms for gydebankerne. Derfor kan der godt vere en kilometer
eller mere mellem gydebankernq, hvor erreden kraver en afstand pa
1-200 meter. Det er dog vigtigt, at dér er gode oﬁvaekstomréder for
stallingynglen mellerh gydebankerne. D.v.s. fladvandede bredarealer
med rolig vandstram og overhaengende skjul m.m., altsa det samme,

~ som erreden kraeve:

De sterre stallinger stdr frit fremme i stremmen, som regel i de dybe.

heller, hvor store erreder ogsa ynder at opholde sig. Derfor vil en miljéi--
- venlig vandle;bspleje med nansom gredeskeering og stremrender give
'gode forhold for bade stalling og ;arred ‘ :

4.2 Helt (Coregonus lavaretus (L.))
I Danmark findes helten kun i Jylland (Nielsen 1994a). Den findes bade
i en brakvandsform (Rasmussen 1979) og en'ren ferskvandsform (Kron- .

borg m.fl. 1984).

Helten er klassificeret som truet i Europa (Lelek 1987). Arten er pd

~ Bern-konventionens JTiste 11 om beskyttelsen af EurOpas vilde dyr og

planter. samt levesteder (Chrlstlam 1991). -

Den nyklaekkede yngel af helt $vémmer dirligt, men voksne fisk svgm-
mer godt (Ansbek & Markmann 1980) En kensmoden helt (over ca.

30 cm) kan ubesvearet svemme 40 cm/sek iengere tid og 130 cm/sek
ved forceret svemning i kortere tid. Ved meget kortvarig spurt kan den
svpmme op til 270 cm/sek. Normal vandhastighed i et vandieb med
frisk strem er under-1 m/sek.

Helten er ikke i stand til, elier synes ikke om, at passere fisketrapper,
hverken af kammer- eller modstremstypen (Berg 1988). Desuden har

* helten sveert ved at passere styrt i vandleb. Som eksempel kan nevnes

Kodbel-styrtet i Skjern A, soim i mange &r hindrede gydemodne helt { at °
vandre rléengere opstrems. Helten kunne kun passere styrtet i perioder

-med meget hej vandstand (Berg 1988). Derimod kan helten sagtens

passere opstrems gennem vandigb med sterkt fald som i et omlebsstryg
i Storden ved Holstebro Vandkraftveaerk (Jﬁrgensen 1992 & 1993a,
Davidsen & Matthiesen 1992)

-Helten gyder altid i ferskvand og oftest i vandlgbene, selv om den nogle
- steder gyder i saerne En minimumssterrelse for vandlgbene synes at

ligge pa omkrlng to meters bredde (Berg 1988).

Kronborg m.fl. (1984) viste ved omfattende undersogelser i Gudendsy-
stemet omkring Tange Sg, at de fleste helt blev fanget omkring strygene,
hvor der var grusbund. De enkelte helt vendte tilbage til det samme

‘vandlgb 4r efter 4r, selv om der var ﬂere tﬂlﬁb at vaelge imellem. Til- -

svarende er set i udiandet.
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| Helten gyder sine &g omkring december méned. Det ideelle substrat er

stenet og gruset bund med vandplanter. I de nedre, tilgeengelige dele af
store vandleb vil aflejringer i form af sand-eller bladere materialer ofte
vaere dominerende. Disse materialer er af ringe kvalitet som gydesub-
strat (Berg 1988) o

Eggene kl&ber fast og klwkker i det t1dlxge forér. I modsatning til laks,

wrred og stalling svemmer ynglen runds allerede, mens den haren
blommesaek Blommeseakken er forteeret efter 4-6 dage (Kronborg m.1l.
1984).

Hvis ynglen stammer fra gydning i et vandleb, feres den med stremmen
ret kort tid efter kisekningen. Det skyldes, at larverne er ude af stand til
at modstd stremhastigheder p& mere end 7-10 cm/sek (Rasmussen

1979). Derfor ender heltynglen'i sger eller fj ordomré’lder hvor de vokser
op til kensmoden sterrelse.

Leskel‘a,m.ﬂ. (1991) fandt heltlarverne fra gydning i vandleb i de lang"

-somt flydende dele af vandlgbene. Bundkvaliteten og vegetationen

varierede i disse arealer ffa grus- og stenbund til bled bund med rdd-

‘nende organisk materiale. Ynglen havde ikke territori'eI' bundorienteret

opfﬁrsel som andre laksefisk - de svammede 1 ﬂok i de frit ﬂydende
vandmasser :

1 Jylland gik heiten kraftigt tilbage, da man begyndte at regulére- vand- 7
lob, lave styrt og dreene markerne, s& der ofté skyllede okker ud i vand- ..

lobene. I de senere ar har man dog erkendt, at helten ikke kan passere

- styrt og rerlegninger. Derfor har vandlgbsmyndighedérne lavet stryg

ved mange styrt, si helten kan passere. Desuden laver man nu miljgven-
lig vedligeholdelse af vandlgbene og bygger okkerrensningsanleg, sé

.vand- og vandlgbskvaliteten i heltens gydevandleb bliver bedre ar for &r.

Vandigbsmyndighederne er siledes allerede i gang med de tiltag, der er
ngdvendige for at sikre gode heltbestande 'Men det er ngdvendigt med

en stor mdsats for at sikre helten gode livsbetmgelser

43 Snaeb‘el- (Coregonus axyrhynckus L.)

Den SJaeldne sn&bels biologi og udbredelse i Danmark er nege beskrevet

~ af Gren m.fl. (1988) og Hvidt & Chnstensen (1990)

r\nh\ Act1 oo R ¥ o N - I

Ul’ﬁn m.fl. (1566) Sl(l"lVeI' Indtil for 6G-70 ar siden: var. sn&blen almin-
delig i hele den danske, tyske og hollandske del af Vadehavet. Herfra
vandrede den om vinteren op i vandlebene for at gyde. I lebet af
1920’erne og 30’erne forsvaridt arten gradvis fra de tyske og hoilandske -
floder. I Danmark bley'den efterhinden ogsé. mere sjzlden, og i den

- seneste Srrekke er sneblen kun registreret i storre antal i Vidisystemet

i Senderjylland.
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* Snablen findes nu kun i‘Vidésystémet og i nogle tilleb til Pstersven

(Kristensen & Hansen 1994). Snzblens tilbagegang er ogs4 drsagen t11
at den betragtes som truet i Europa (Lelek 1987).

-Arsagen til sneeblens titbagegang er primeert, at dens gydemuligheder er
pdelagt p.g.a. forurening, sparringer ved styrt, opstemninger m.m. samt
p-g.a. forringede strem- og bundforhold i vandlebene, forérsaget af -

. regulering og hérdhaendet vedligeholdelse.

Snablens biologi er generelt dérligt kendt, da der kun er lavet f4 under-

‘- sogelser herom. Snaeblen ligner helten meget, men har en laengere snude

0g bliver sterre end-helten. Desuden kan snablen téle saltvand med
35%o’s saltindhold (som i Nordsgen), mens helten kun tiler et saltind-
hold pa ca: 20%o (Gren m.fl. 1988).

N

Snzeblens krav til gydepladsen og gydeadferd formodes at vare identisk

" med andre fisk i heltgruppen (Hvidt & Christensen 1990). Den har ogsa

som helten sveert ved at passere styrt m.m.. Derfor henvises her til af-
snit 4.2.

" 1de senere &r har der varet udsat store maengder snzebelyngel i flere

vandsystemer i Ribe- og Senderjyllands amter, og at de udsatte fisk har
overlevet i stort omfang. Desuden har amterne arbejdet pa at forbedre |
snablens gyde- og passagemuligheder’i vandlgbene. Fremtiden vil vise,

. ~om sna&blen igen bliver lige s& udbredt ved naturlig gydning som tid-
 ligere. Udsaetmngerne er kun en midlertidig losning som md fortsaette
indtil undersagelser beviser, at snablen kan klare sig selv.

4.4 Heltling (Coregonus albula L.)

Heltlingen findes kun i tre danske vandsystemer, nemlig Guden3, Skals -
A og Susa, sidstnevnte sandsynligvis p.g.a. udsaetmnger (Otterstmm
1958, Ernst & Nielsen 1981a).

',Heltlingen er sjelden i'Danmark, men ikke umiddelbart truet (Christiani

1991). I Storbritannien regner man med, at det nok et den mest truede

fisk (Maitland & Lyne 1990), og den er ogsé. truet generelt i Europa

(Lelek 1987).

’ Heltlmgen i Danmark er tilknyttet seerne, hvor den ogss formodes at

gyde, da flere af sgerne stort set ikke har tillgb. Men den gyder ogsé i
vandleb. Nzsje m.fl. (1986) og Sandlund (1992) beskriver séledes, at
heltlingen i en norsk so gyder i et tilleb, hvorefter de nyklekkede larver

drifter nedstrems og ender i seen: Muus & Dahlstrom (1990) skriver om

dens gydebiologi “soger op i floderne og gyder 700-8.000 ceg pd sand-
bund”. Lelek (1987} skriver noget lignende, Derfor kan det ikke ude-
lukkes, at heltlingen ogs4 gyder i danske vandigb.
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Der er endnu ikke kendskab til, at heltlingen gyder i danske vandlgb.

Derfor er det vanskeligt at stille forslag om vandlobspleje. Indsatsen bar
i stedet koncentreres om at sikre rent vand i de seer, hvor heltlingen -

forekommer - men det fors@ger man allerede i alle danske s@er.

4.5 Smelt (Osmerus eperlanus L)y

Smelten findes en del steder i Jylland og pﬁ Sjzlland (Ernst & Niélsen
1981a). Den er ikke truet, men er dog sjelden pd landsplan. Den opfat-

' tes som sérbar i Europa (Lelek 1987) og er bl.a. udded i Belgien (Ber-

voets m.fl. 1990) og pé tilbagegang i Storbritannien (Maitland & Lyne
1990). - ' ' -

Smelten lever som regel i sger og fjordomrider med lavt saltindhold.
Den gyder ofte i vandleb og trakker da op i store stimer. Muus & Dahl-
strom (1990) beskriver, at den gyder sine g pd sandbund, evt. med
planteveekst. Lelek (1987) skriver, at aggene klebes fast til undervands-

 planter, mens Urho (1992) beskriver dens gydesubstrat som grus og

sten. Da &ggene er klaebendg, kan forskellige typer af bundsubstrat
sandsynligvis bruges. - ' :

Ud over at sikre fri f)assage. for smelten og en god, miljevenlig vedlige-
holdelse af dens gydevandleb er det vanskeligt at pege pa egentlige

- plejeforslag, da smelten tilsyneladende ikke er sd kraesen i sit valg af,

gydesubstrat. -
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5 Karpefisk

5.1 Elritse (Phoxinus phoxinus (L))

‘Elritsen er en typ'isl-c vandlgbsfisk, som findes i enkelte sjzllandske og

fynske samt mange jyske Vandlﬁb‘(Lar&_sen 1975a). Den er sandsynligvis
den mest udbredte karpefisk og findes n#sten over hele Europa samt i .
de arktiske ferskvandsomrader og i det nordlige Asien (Mills 1988).

. Elritsen kreever iltrigt vand og er folsom over. for organisk forurening
(Lelek 1987, Bahlo 1991) Den opfattes som sdrbar-i Europa (Lelek
' -1987) :

Elritsens foretrukne opholdssteder er de roligere partier af rene, hurtigt-
strommende vandleéb; gerne p4 dybt vand langs bredderne og uden grus-
bund (Heese 1984, Spiess & Waterstraat 1990). Den gyder i juni-juli.

. De klebende &g afsettes 1 kager mellem stenene i stremmende vand, og‘
-aggene klzkker efter 5-10 dage. Larven opholder sig mellem stenene,
- til blommesakken er svundet ind (Lelek 1987, Muus & Dahlstr;am

1990)

. Eklﬁv &: Kristiansen (1990) undersegte vanddybdens betydning for, ‘

hvor mange élritser.der blev xdt af rovfisk (aborrer). Elritserne foretrak

- vanddybder p4 30-40 cm, nér der ikke var rovfisk. Hvis der var rovfisk,

trak de ind pé lavere vand. Smé elritser opholdt sig stort setkunpd lav .
vanddybde, ndr der var rovfisk i nzrheden, mens nogle af de starre -

elritser blev pa dybt vand. Denne adferd bevirker; at naesten ingen sma

elritser blev 2dt. Ekidv & Kristiansens forseg viste ogsa, at det kan

. vaere vanskeligt at udtale sig konkret om, hvor elntserne kan flndes i
. vandleb.

-

Ved en undersogelse af elritseynglens‘forekomst ‘2800 steder pa 130
strekninger af engelske vandleb fandt Copp (1992), at ynglen foretrak E
lav vanddybde og vandternperatur hurtig vandhastighed og grov bund.

" Elritsen foretrak vandleb, der var smalle og vekslede mellem stryg og,

heller.

.Se'rs & Degerman (1992) fandt elritser (alle storrelser) pd 24% af 1622

undersggte vandlobsstrackninger i Sverige. Gennemsnitsbredden af -
vandlgb med elritser var 7,6 meter, mens vandleb uden elritser gennem-

. snitligt kun var 3,8 meter brede. Middeltzetheden var sterst pé fin bund,

hvor der var over 60 elritser/100 m2. Ved alle andre bundtyper (sand,
grus, sten) var der under 10 elritser/100 m2. Den sterste bestandstaethed B
var s hgj som 2.393 elntser/ 100 m

Sers & Degermans (1992) resultater er umiddelbart mddstridendc med
Copp’s (1992). Copp undersggte dog ynglen, mens Sers & Degerman
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. undersogte alle storrelser af elritser. Eklv & Kristiansen (1992) viste,

at elritsernes forekomst ogsé er afhaengig af, om der er rovfisk til stede,

" Det, gzider dog generelt, at elritsen lige som grreden krasver Varlerede

vandleb.

Feldefangster viser, at elritsen er i stand til at svemme opstrems gen-

‘nem et kunstigt anlagt omigbsstryg med et fald pa 10-15 promille og
- vandforinger op til 900 I/sek (Plesner 1993).

*Elritsen kraver stort set det samme af vandlgbene som grreden, selv om

den ogsd trives godt p ensartet bund. Den skal have rent, hurtigt strom-
mende vand og kan derfor findes i vandleb med et vist fald (ﬁrre'dvand-

- lab). Det forventes, at plejeprojekter for grreden ogsé vil gwe bedre

bestande af elrttser

5.2 Grundling (Gobio gobio (L))

Grundlmgen er ret almmdehg i Jylland og mere sjzlden i resten af
landet (Larsen 1975a). Den-er udbredt over det meste af Europa, men

~ er nasten forsvundet fra store floder, hvor den tidligere var almindelig

(Lelek 1987). Arsagen er, at dens levesteder er blevet odelagt mange

" steder.

" Lelek (1987) skriver: Grundlingen foretraekket de mellemstore vandlgb

og er afhengig af stremmende vand med en ren bund, nér den skal .
gyde. Det er lige meget, om det er sand- eller grusbund, blot der ikke er
slam p# bunden. Den kan ogsd klare sig i stillestdende vand, hvis der er
gode gydeforhold. Voksne grundlinger kan dog leve p4 bled bund med

. slam eller mudder. Grundlingen er ikke si kreevende med hensyn til ilt- -

forholdene som f.eks. den hvidfinnede ferskvandsulk (Bahlo 1988).

- I Danmark foretreekker grundlingen generelt hastigt strommende vand

med fast sten-, grus- eller sandbund (Larsen 1975a), men den findes
dog ogsa 1 nogle danske sger.

Kainz & Gol'lmann (1990) beskrivér, at grundlingen generelt foretrak-

* ker omrader med ret steerk stram (over 10 cm/sek). Den foretraekker at
: opholde sig i stimer lige udenfor de-omrader i i nerheden af bredden, der

har stillestdende vand og skjul under rodder og buske. Store grundlinger
opholder sig naesten altid sammen med andre fi 1skearter Normalt er der
fa grundlinger, sammenlignet med hele f1skesamfundet men grundlm— B
gen kan optrade i betydehgt antal i smé n&rmgsbengede 0g sommer-
varme vandomrader med varieret bund. Den undgér dog de mere foru-

. renede Vandomréder

Grossman m.fl. (1987) undersefgte et spansk vandleb ved dykning og
observation og fandt ud af, at grundlmgen var den karpefisk, der var

_mest knyttet til bunden. Det skyldes sandsynhgv1s, at den ader bund--
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~Tet fransk vandleb, som blev undersegt i perioden juni-‘septerhbgr,-fore-

trak 4rets yngel de fladvandede br_edarealer med dybder under 20 cm,
langsom vandstrem, fin/ren bund og mangel pd vandplanter (Copp

- 1990). Herved adskiller de sig fra en del andre karpefisk, som bl.a.

foretrzkker vandplanter langs bredderne. Rincén m.fl. (1992) under-
sogte ogsd ynglens foretrukne standpladser i et vandleb, men fandt yng-

* len tilfeeldigt spredt i juli. I oktober var de foretrukne standpladser ved

dyberé vand og sterre mengder grade og skjul. Rincén m.fl. mente, at
et endret valg af standplads i oktober skyldtes fﬁdes;agmng de steder,
hvor der var flest smadyr.

: Stahlberg & Peckmann (198‘7)‘ fandt, at grﬁndiingen generelt-kan mod-

st en stromhastighed pa 55 cm/sek ved lengere tids svemning. Hvis .~
der var grusbund, nedsatte grundlingen sin svammeaktivitet, men kunne
til gengaeld modstd hurtigere vandhastigheder (p.g.a. lave vandhastlg-
heder hen over den grove bund). -

Davidsen & Matthiesen (1992) praciserer, at den gennemsnitlige vand-
hastighed i et stenfyldt vandleb er langt hajere end vandhastigheden ved
bunden. Derfor kunne alle de fiskearter, der lever i Storden, passere et
kunstigt anlagt omlebsstryg med et fald pd 10 promille og vandferinger

“pd op til 1.000 I/sek. De bedste passageforhold for grundling var ikke

ved 1.000 lfsek men ved 400 1/sek. Grundlingen svemmer ogsi fint op-

© strgms gennem et omlgbsstryg i Gudenéen ved Vestblrk Vandkraftverk

(Plesner 1993).

Lige som elritsen kreever grundlingen stort set det samme af vandlebene
som erreden. Man fanger ofte grundlinger pd strygene sammen med

- s erreder. Derfor forventes det, at plejeprojekter for grreden ogsé vil
give bedre bestande af grundlinger.

53 Laoje (Alburnus alburnus (L.))

Lgjen er en typisk sefisk, som ofte gyder i smi eller store vandleb. Den
lever ogsi i sterre vandleb som Gudenden og svemmer rundt i stimer
nar overfladen. Gydningen finder sted pé lavt vand fmed hird bund ferst
pé sommeren. Eggene kleber fast til grene og sten og klekker efter ca.
en uge (Muus & Dahlstrgm 1990). :

Copp (1990) unders;z:gte ynglens valg af standpladser 1 vandleb i deres '

forste sommer. Mens ynglen af de ﬂgste karpefisk foretrak roligt vand.
med planter langs fladvandede bredder, si opsegte lgjeynglen dybere
vand (over en meter) med vandplénter ud for stejle bredder, ofte med en
vis vandhastighed. ' '
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Det er ikke lykkedés at finde mere liﬁteratur om lejens krav ti] de fysi-
ske forhold i vandleb.

~ Lajen kraever lavt vand med grene og sten tif gydningen og vandrer ofte

op i smé vandleb for at gyde. Ynglen trives bedst i de frie vandmasser
over en vis dybde og gerne med en vis vandhast1ghed Der m4 gerne
vaere vandplanter pd bunden. Derfor vil en miljevenlig vedligeholdelse
af vandlgbene sikre gode livsbetingelser for lgjen. ' '

* 5.4 - Regnlsje (Leucaspins delineaius (Heckel))

Régnlﬁjen er en typisk sefisk, som dog ogs kan treffes i langsomt

flydende vand (Lelek 1987). Den er sjzlden i Danmark (Christiani

1991), hvor den kun er fundet i sger (Ernst & Nielsen 1981a). Den er
sjelden/sirbar i Europa (Lelek 1987). Arten er pi Bern-konventionens

liste IIX om beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder
- (Christiani 1991). :

Regnlejen kan for\?eksles med skallen, men dens skzl -sidde':r bedre fast
end skallene hos skallen (Muus & Dahlstrom 1990).

Nar fiskene gyder afsmttes &ggene i bandlignende tride p4 undersiden
af blade, omkring stengler eller flydende genstande. Klumpen er be-

' skyttet af en primitiv redestruktur af vegetation, som hannen beskytter
N 1ndt11 kiaeknmgen (Lelek 1987). ‘

Stahlberg & Peckmann (1987) undersggte hvilken stromhastighed, den
kan modstd ved lengere tids svemning. Den generelle vaerdi var 39
cm/sek, men vaerdien steg, hvis flere regnlejer svemmede i stime. Kon-
klusionen er, at vandhastigheden 1 vandleb med regnlgje ikke bor over-
stige 39 cmisek. Forseget har mere teoretisk end praktisk 1nteresse her
hjemine, da regnlﬁjen sjeldent findes i vandlﬁb

" Derer 1kke fundet andet litteratur om regnlﬁjens krav til fys1ske forhold
1 vandlgb. o :

Kendskabet til regnlgjens krav til vandlebene er begraenset, og den fin-
des sandsynligvis ikke i mange danske vandleb. Derfor er det vanskeligt’
at stille forslag il vandlgbspleje. Det antages dog, at det bedste pleje-
forslag vil veere at sikre roligt vand med plantevakst langs bredderne,
s fiskene kan gyde pd planterne og ynglen kan skjule sig i dem efter

~ klakningen. En sédan pleje vil vare 1 overensstemmelse med-Copp

(1992), som n&vner, at sddanne omrider er favorable for plantegydende
fisk som f.eks. suder, rudskalle, flire og brasen.

Det ville dog ogsa vaere en god ide at f1nde ud af; hvor regnlﬁjen evt
findes i danske vandlﬁb :
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Rimten er som grreden en vandrefisk‘,- men den taler ikke sterkt salt-
“vand. De rene vandreformer tilbringer sommeren i brakvand og over-

vintrer sandsynligvis i vandlgbene, hvor gydningen ogsa finder sted i
det tidlige forar. Der er dog ogsa sg- eller vandlebsformer p4 Sjlland,
Fyn og det sydvestlige Senderjylland (Larsen 1975a). Rimten er sjl-
den/sirbar i Buropa, efter at mennesket har skabt forurening og sper-
ringer for dens gydevandringer ved demninger m.m. (Lelek 1987).

‘Muus & Dahlstrem {1990 skriver om rimten: Rimten traekker i marts-

april op i stremmende vand for at gyde pé stenede eller sandede steder.
De svagt kleebrige ag afsattes pd vegetation éller sten. De udgydte

_rimter treekker i store stimer nedover igen. Ynglen klekkes efter 10-20

dage og treekker ligeledes til roligere vand.

Det er ikke 1ykkedes at finde V1denskabe11 g htteratur om dens krav il
fysiske forhold i vandleb: :

i on kreever onde oo varierede vandlogh, ndr den skal ovds Derfor \111
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en miljevenlig vedligeholdelse af vandlebene skabe gode forhold for den.

{

5.6 . Smerling (Noemacheilus barbatulus (L.))

Smerlingen er som elritseﬁ en typisk vandlgbsfisk, men den er langt
mere sjelden end elritsen. Den findes kun i tre danske vandsystemer,
nemlig Gudenden og Koldmg A 1 Jylland og Vindinge A p4 Fyn (Larsen

- 1975a, Exnst & Nielsen 19812). Der er lokalt en de] fisk 1 Gjern A-

systemet, Gudend (Jensen & Olesen 1992), Kolding A (Frandsen 1991)
og Vindinge A (Petersen 1993). Petersen (1993) nzvner, at bestanden i

Vindinge A-systéemet ef mindre end tidligere, men biolog Peter Wiberg-

Larsen fra Fyns Amt har i februar 1995 oplyst, at den ved amtets under-
sagelser i 1994 var mere udbredt end t1d11gere

Smerlingen er ogsa rapporteret fra ef tillob til Odense A (Hagerup Ayi

1975, men der hersker tvivl om dette fund {Petersen 1993). Peter Wiberg- |
~ Larsen fra Fyns Amt har i februar 1995 oplyst, at amtets teknikere har

fisket efter den i 1994 i Hagerup A. Der var rigt pd pigsmerlinger, men

. ingen smerlinger. Derfor er oplysningen om, at der skulle have vaeret

smerlmger i Hﬁgerup A sandsynhgws forkert.

Endelig blev der i 1987 fanget én enkelt smerling i Bredstrup A-syste-
met syd for Vejle - men arten blev ikke genfanget ved en grundig under-
sagelse i 1992 efter en kraftlg forurening med ens1lagesaﬂ: (Nielsen

1993).

'Smerlingen er klassificeret som en truet art i “Redliste <90” (Christiani .
'1991) og som sjelden/truet i Europa (Lelek 1987). Den er bl.a. fredet i
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Belgien, hvor den er truet (Bervoets m.fl. 1990). VModsat gelder det

ogs4, at den i @strig er den mest almindelige lille fiskeart (Kainz &
Gollinann 1989a); og Brunken (1989) fandt smerlingen i 52,5% af 63
mindre tyske vandlgb. Det er typisk i udenlandske vandleb, at orred,

* smerling og hvidfin‘ne‘t ferskvandsulk dominerer i grredvandlsbene.

Det engelske navn for smerling er stone loach (sten- smerllng) hvilket -
viser dens tette t1lknytmng t11 omrader med sten

Smerlingen findes mere eller r_nindre de samme steder som grreden,
men findes ogsi p# de nedre strekninger af sterre vandlab. Den. fore-
traekker varieret bund med lidt eller moderat slamlag. Det er en bund-

" fisk, som er javat spredt pa lavvandede strekninger, hvor bunden er

tilpas. Den gyder om foraret pa sandbund, og =ggene legges normalt i

" porticner pa tre (Lelek 1987).

Hunnen indeholder mange =g - Mills m.fl. (1983b}) néevner, at en 75 mm
" lang hunfisk indeholdt 10.620 &g, hvilket er mange &g for sa lille en
- fisk. Muus & Dahlstrem (1990) oplyser, at @&ggene er ki&be;ide, ogatde -
- nogle tilfelde afszttes i en fordybniqg; hvor hannen holder vagt over

dem, Andre gange afsettes de pé vandplanter eller sten.

Smerlingen er ikke specielt kraevende m.h.t. vandkvaliteten. Kainz &
Gollmann (1990) naevner, at smerlingen som regel opholder sig pa lav-
vandede omréder med neesten stillestiende vand neer bredderne, ofte
under redderne af graes og. buske ‘De navner ogsi (lige som Lelek -

* 1987), at smerlingen kan klare. sig ved reIatwt dérlige 11tforho!d som

ved orgamsk foruremng

De eneste masseforekOmster, Smyly (1955) har set eller hort om, var i
vandleb med en del organisk forurening og uden grusbund. Brunken

© (1989) fanidt, at smerlingen var ret almindelig i relativt forurenede vand- E

leb og mest udbredt i mellemforurenede vandlgb: (forureningsgrad IL-IIL,

se figar 5.1). Derfor konkluderer han, at smerhngen jkke kan bruges

som bioindikator for vandkvaliteten. Det bekrzftes af undersggelseri -

- Kolding A-systemet, Vejle Amt, hvor smerlingen trives i vandleb med en )

del organisk forurening svarende til Brunkens (1989).observationer pﬁ
flgur 5.1 (oplysmng fra Sten Frandsen Vejle Amt)

De storste bestanderaf smerlinger i Gudenésystemet blev fundet pd
streeckninger med gennemsnitsdybder under ca. 30 cm (figur 5.2). Det
var samtidig ret smalle vandisb, hvilket indikerer, at den trives bedsti.
forholdsvis smé vandleb (Jensen & Olesen 1992). Det samme billede er.

‘set i tyske vandlgb, hvor smerlingen foretrak 1-3 meter brede vandleb

© med 2-20 cm vanddybde (f1gur 5.3). Den findes dog ogsé i bredere

vandlsab bl.a. i Vindinge A p4 Fyn, hvor den er hyppig ved bredder pd
6-7 m (oplysning feb. 1995 fra biolog Peter Wiberg-Larsen, Fyns Amt).
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Figur 5.1
Forekomsten af smerlingen
pd 253 lokaliteter i 63 -

tyske vandlpb set i forhold

til forureningsgraden.
" Omtegnet efter Brunken
(1989). ‘

Fi'gur-5.2 .
Bestandstaetheder af

smerling (antal/100m?) i -

Jorhold til den gennemsnit-
lige vanddybde pd vand-

labsstreekninger | Gudend-

 systemet. Omtegnet efter
. Jensen og Olesen (1992).

Figur 5.3

Forekomsten af &m_erling
og andre fiskearter
(hovedsagelig grundling,

3- og 9-pigget hundestejle) 7

set i forhold til vanddyb-
den. Omtegnet efter -
Brunken (1989). -
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Figur 5.4 .
Antallet af fangne smer-
linger ved forskellige .

bundtyper pd vandlobs- . -

streekninger i Gjern 4,
Gudendsystemet. Omieg-

net efter Jensen & Olesen.

(1992).
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. Smyly (1955) rapporterer efter omfattende studier, at smerlingen til-
g 'syneladende ikke er tilkmyttet en bestemt bundtype. Han har fanget den

pé bide sand-, grus- og mudderbund. Lundberg (1988) og Strémberg &
Carliberg (1989) fandt ogsé forskellige typer levesteder ved undersegel-
ser af svenske bestande. En rekke andre undersggelser har entydlge

men. modstrldende resultater (se de naaste to afsmt)

Jensen & Olesen (1992) fandt, at smerlingens foretrukne titholdssted ’
var i tilknytning til vegetationen (smalbladet marke, pindsvineknop og
berstebladet vandaks). 73% henh. 42% af ynglen/sterre smerlinger blev’
fanget i vegetationen (figur 5.4). Samme resultat er beskrevet af Mills

- m.fl. (1983) og Welton m.fl. (1983, 1991), hvor smerlingen ved en

rackke forseg altid foretrak vandplanterne som opholdssted frem for
grus- eller stenbund. ‘

Copp (1992) un&ersggte ynglens forekomst 2800 steder og fandt, at

_ynglen undgik mudder/slam og foretrak grus- eller stenbund; de fore-

trak ogsé uregulerede vandleb med lav vanddybde, stor vandhastighed
og smal bredde. Brunken (1989) skrlver direkte, at han ikke kunne
bekrefte Smyly’s (1955) udsagn om, at smerlmgen ikke er tilknyttet en
bestemt bundtype. Han melder i stedet, at smetlingen foretraekker grus-
bund (diameter 3-8 cm). Petersen (1993) fangede foririnsvis smerlinger
pé stenbund og fangede dem ogsa pd sandbund, men ikke mellem vand-
planter, Han henviser til flere udenlandske undersggelser, hvor smer-

lmger iszr blev.fundet pé substrater uden vandplanter. .

Petersen (1993) sammenfatter egne og andres resultater séledes:
Smerlingen er fundet i mange forskelhge typer af vandlgb, med mange
forskelle i fauna, sterrelse af vandleb, plantedekke m.v.. Der er dog en.
parameter, der gir igen: bunden er ovgérvéjende stenet og strgmmen er
aldrig svag. Skjul langs med bredden spiller sandsynligvis ogsi en rolle.
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Smerlingen er fandet i kraftigt forsurede vandleb og i fnoderat forure-
nede vandlab i Sverige og Tyskland. Men ingen af vandlgbene er sterkt -

- eutrofierede eller med kraftigt dzkke af hajere planter. Det synes derfor -
. muligt, at smerlingen vil kunne leve i mange andre danske vandigb.

Det er altsd svart at generalisere omkring smerlingen. Smyly nzvate
allerede 1 1955, at smerlingen ofte mangler i vandleb, hvor man kunne
forvente at finde den. : :

Smyly (1955) beskriver smerlingen som en darlig s%mmmer, der bruger.
meget af sin tid  skjul og altid svgmmer langs bunden. Derfor er den

~ ikke synligt pévn:ket af heje Vandhastlgheder i overfladen.

Jensen & Olesen (1992) reglstrerede smerlmger i Gudenﬁsystemet ved
 alle vandhastigheder miellem 0,3 og 0,7 m/sek. De fandt ikke nogen
‘sammenhang mellem antal og stremhastighed. Der var dog tendens til, -

at de ﬂeste smerlinger blev fanget, hvor strgmmen var jevn til god
(0,5-0,6 m/sek). I tyske vandlgb foretrak smerlingen mellemhgje vand-.
hastigheder pa 0,2-0,5 cm/sek (Brunken 1989). Vandhastigheder over

1 m/sek kan stoppe dens spredning‘ops'trﬁms i vandlgbene, hvor den ved
lavere vandhastigheder Kan sprede sig 1,5 km/ar i opstrogms retning
(Bless 1985, her efter Bahlo 1988). : :

Stahli)erg '& Peckmann (1987) undersaéte hviiken strgmhastighed,' |

smerlingen kan modsté ved lengere tids svemning. Den generelle vaerdi
var 0,61 m/sek. Mindre fisk kunne ikke svemme s4 hurtigt som store.
Hvis der var grusbund, nedsatte smerlingen sin svemmeaktivitet, men
kunne til gengzld modst hurtigere vandhastigheder, sandsynlig{ris

" p.g-a. lave vandhastigheder hen over den grove bund. Smerlingen ogede

sin sygmmeaktivitet ved stigende vandhastigheder op til 0,47 cm/sek, -

- herefter hvilede den pa bunden i lag med lav vandhastighed.

Selv om der er ret stor forskel pd smerlingens foretrukne levesteder kan
man generelt konkludere, at smerlingen i Danmark findes 1 typiske

. grredvandleb. Smyly (1955) neevney, at den ofte skjuler-sig sammen

med elritser og unge orreder. Derfor vil plejeprojekter, der tilgodeser _
grreden, ogsﬁ give bedre levesteder for smerlingen.

' Frandsen (1991) anbefaler, at man beskytter smerlingen og dens leve-

steder ved at forhindre forureninger og vedhgehoide vandlgbene si
skdnsomt som muligt. Petersen (1993) navner muligheden af at genud-
sette smerlingen i vandleb, hvor den for har levet.

Lelek (1987) navner, at smerlingen er en vigtig fodefisk for grreden.
Kainz & Gollmann (19892) og Jensen & Olesen (1992) viste, at de
storste bestande af smerling fandtes i vandlgb med f3 eller ingen rov-
fisk. Da smerlingen samtidig er sjlden og kan vere lokalt truet i Dan-

" mark, ber man undlade erredudstninger de steder, hvor bestandene er
- sm4. Man ber i stedet s1kre en mlljﬂmasmgt god tilstand af vandlﬁbene
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sd bestandene af ﬁrred og smerhng kan eksistere sammen i en. naturhg
ligevagt.

5.7 Pigsmerling (Cobitis taenia L.).

Pigsmerlingen minder om smerlingen af’udseende, men kroppen og
hovedet er mere flad. Desudén har den under gjet en stikkende torn, som
kan rejses (Holcik & Mihélik 1971). Der er ikke pigsmerlinger i Jylland,

* men arten findes i visse vandlgb p Fyn og Sjelland. Man ved i dag
mere om artens udbredelse end i 1981, hvor Ernst & Nielsen lavede en

opgerelse. Dengang var.man ikke sikker pd, om den stadig fandtes pa

“Fyn - men biolog Peter Wiberg-Larsen fra Fyns Amt oplyste i februar

1995, at amtets teknikere har fanget mange i Odense A med tilleb, Vin-

-dinge A og Stavids-A. Der mangler dog en landsdekkende, ajourfﬁrt

oversigt over dens levesteder

Pigsmerlingen findes over det meste af Europa - Lelek-(1987) navner
dog, at den er kendt for at have 9 underarter, selv om man normalt blot
taler om Cobitis taenia. Arten er pa Bern-konventionens liste 11l om
beskyttelsen af Europas vilde dyr og piantg:r samt levesteder (Christiani

.1991). Den er bl.a: fredet i Belgien, hvor den er truet (Bervoets m.fl.

1990), og den er kiassificeret som sjelden’i Europa (Lelek 1987).

Pigsmerlingen lever bide i mindre vandleb med‘sandbuhd og i seer og |

- kanaler, blot vandet er rent, og mudderlaget ikke er for tykt eller -
klzbende (Lelek 1987). Lelek definerer ikke kravet om, at vandet skal "
. vaere rent - men biolog Peter Wlberg-Larsen fra Fyns Amt oplyser at

man pa Fyn finder fine forekomster ved forureningsgrad 1I-111, og at :
man ogsd finder pigsmerlinger ved foruremngsgrad IIL. '

‘Man kender ikke mf:get til dens biologi, da den lever nedgravet i sand-

banker i dagtimerne (kun hoved og halefinne rager op) og kun er aktiv’
om natten. Den gyder i maj-juni og legger sine &g pa sand, sten, redder
af flydende planter og pi undervandsplanter (Holcik & Mihélik 1971,

" Lelek 1987, Muus & Dahlstrom 1990). Elektrofiskeri har vist, at den

aldrig er dominerende. Mai ved s& lidt om den, at man ikke ved, om

" den er i tilbagegang (Lelek 1987).

" Lodi & Malacarne (1990, 1991) har i Ttalien studeret pigsmerlingens

gydning i akvariet, men der er ikke mange oplysninger om fiskens krav

' til fysiske forhold i vandlgb: Hannen ruller sig rundt om hunnen og

klemmer hende, mens gydningén foregar. De befrugtede =g falder til
bunden og klaekker 1 laboratorlet efter 42-48 timer ved 22-25°.C. Parrin-
gen gentager sig 4-5 gange samme dag med deponermg af 30-50 =g
hver gang, sé der i alt bliver gydt 100 400 xg.

Lelek (1987) angiver, at man ikke ved, hvordan man kan pléje pigsmer-
lingen. Han mener, at forurening kan vere den storste fare for den. Det
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er ikke lykkedes at finde andre konkrete oplysninger om pigsmerlingen,
som kan give grundlag for forslag til bestandspleje. Da den graver sig
ned i sandbanker, er det dog oplagt, at sandbanker er madvend1ge for,

at den kan trives. Biolog Peter Wiberg-Larsen fra Fyns Amt oplyste i

. februar 1995, at pigsmerlingen tilsyneladende overlever de opgrav-
+ ninger, som Fyns Amt foretager i Stavis A. Han mener dog, at opgrav-

mngerne er érsag til, at bestanden svinger meget

3. 8 Dyndsmerlmg (Mzsgumus fosszl:s (L. ))

_ Dyndsmerhngen er den mest SJaeldne fisk i Danmark (Larsen 1975b).

Den findes i Viddsystemet, hvor den bl.a. er fundet i Magisterkogen og i

‘Selsted Mose nord for Tender (Ernst & Nielsen 19812). Larsen (1975b)

naevner, at den ogsd nogle gange er fundet pa gstsiden af det sender-
Jyske vandskel. Han mener, at det muligvis skyldes drengespredning
eller udswtnirig fra akvariér, hvor den jevnligt holdes. Man ved dog
generelt ikke ret meget om, hvor den findes. '

Arten er truet i Danmark, og den er p4 Bern-konventionens liste 111 om

beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder (Christiani -
1991). Den er bl.a. truet i Holland (Lelek 1987), Belgien (Bervoets m.fl.
1990) og Dstrig (Kifel 1993) og er generelt s;aalden/sﬁtbar i Europa

(Lelek 1987).

‘ Lelek (1987) og Muus & Dahlstrem (1990) beskriver dyndsmerlingens |

biologi sﬁledes

‘Dyndsmerlingen er en af'de Bédsi tilpassede fisk til at leve under
‘ ekstreme forhold incl. periodisk iltmangel. Den lever typisk i udposnin-.

ger p4 vandleb, heller og periodisk oversvemmede sumpomrider langs
starre vandlpb og i mudrede vandlgb med nasten stillestiende vand.

Fiskene har geeller, men voksne dyndsmerlinger udnyiter ogsé atmosfze-
risk i1t ved regelmassigt at stige til overfladen og sluge luft. De optager

_ ilten gennem tarmsystemet, og luften bobler ud af endetarmen. Larverne
- har veludviklede ydre gzfler. Om dagen ligger fiskene nedgravet i mud-

der. Deres aktivitet ndr sit maksimum i det sene tusmarke og fortsetter
gennem natten. De kan overleve heje vandtemperaturer og kan overleve
et &rs udterring i mudder, hvor de falder i en slags dvaletilstand. Dynd-

~ smerlingen gyder pd planiter i april-juni og indeholder 70.000-150.000

zg. De brunlige g €r 1,5 mm og gydes i rater over nogle uger.

Det er let at konstatere, om der er dyndsmerii’nger i sumpéde vande -
den raber sig ved larmende at snappe luft i vandoverfladen (Holmk &
Mihélik 1971)

I Senderjylland kaldes dyndsmerhngen for ptf “dl, da den giveren

pibende lyd fra sig, ndr den bliver fanget (Larsen 1975b) Dens engelske .
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navn ex weatherfish (vejifisk), hvilket iflg. Muus & Dahlstrom (1990)

skyldes,_ at den lige som pigsmerlingen og andre bundfisk bliver urolig
ved faldende barometerstand (lufitryk).. -

Kafel (1993) henviser til, at fisk i almindelighed er den mest truede
dyregruppe, og at 67% af fiskene i @strig er truet. Han afslutter en
gennemgang af dyndsmerlingens biologi og status i @strig med at kon-
kludere, at den eneste mide at beskytte dyndsmerlingen pd er ved at '

- beskytte dens levesteder Det gzlder naturligvis for alle fiskearter, men

er specielt vigtigt for en s sjzlden art som dyndsmerlingen. Problemet

. er forelgbig, at man ikke ved ret meget om, hvor arten findes, sely om

der er lavet mange fiskeundersogelser i vandieb i de senere &r. Dynds-

- merlingen lever mest pd lokaliteter, hvor der ikke almindeligvis bliver

lavet fiskeundersegelser - derfor md man specielt béskytte vandhuller
og lignende steder, som kan blive sdelagt af forurening eller udterring.

© Lelek (1987) neevner, at dyndsmetlingen indirekte er blevet hjulpet af

projekter for fuglebeskyttelse, specielt projekter vedr. hejrer (Nycticorax
nyeticorax (L.), Botaurus stellatus (L.) og Ixobrychus minutus (L.)) de .
steder, hvor dyndsmerlingen ogsa findes. De navnte hejrearter findes

* ikke i Danmark, men lignende projekter for andre fugle kunne mﬁske :

kombineres med en pleje af dyndsmerllngens levesteder

5.9 Skalle (Rutilus rutilus (L.))

Skalleﬁ er nok vores mest almindelige ferskvandsfisk. Den findes i
nesten alle sger og moser. Skallen er ligeledes meget hyppigt forekom-

- mende i sterre vandleb, hvor den’_foretraakker de roligtflydende streek-
“ninger. Man fanger den sjldent i de egentlige bakke. Skallen er s&

almindelig, at den mange steder biiver kaldt skidtfisk. Den er ogsé

. meget almindelig i Europa.

Mens skallens biologi i de stillestiende vande er ret godt belyst, er
kendskabet til skallens levevis i vandlab meget begraenset. Man ved
saledes ikke, under hvilke omstzndigheder gydningen finder sted, hvis
den overhovedet sker i-vandlgbene (Larsen 1975a). Om fordret vandrer
skaller fra sgerne dog op og gyder i visse vandlgb som fleks. 1 Guden-
den ved udlebet 1 Mosse. -

| Sers & Degermah (1992) fandt skaller pd 9% af 1622 undersggte vand-

lebsstrazkninger i Sverige. Den var mest almindelig i dybe vandleb med

" en relativt stor andel af sger i afstromningsomradet. Gennemsnitsantal-

let de steder, hvor den forekom, var 12 fisk/100 m2.

Copp (1990) undersegte ynglens valg af standpiadser i vandleb i deres
farste sommer. Ynglen foretrak generelt det samme som ynglen af flere
andre karpeflsk nemlig roligt vand og fin/mudret bund med vandplan-
ter langs fladvandede bredder. De unge larver foretrak vanddybder pa
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veeksten langs breddem gwer roligt vand og kan giv smﬁflsken e skjul . -
for rovfisk. ' : ' ' '

. Skallen kan ikke svemme saerhg hurtigt, men kan dog klare sig i de
..danske vandlﬂb En kensmoden skalle (over 15-20 cm) kan ubesvearet
‘svgmme 60 cm/sek i lengere tid og 120 cm/sek ved forceret svemning i

kortere tid (Ansbak & Markmann 1980) Normal vandhastlghed iet
vandlgb med frxsk strom er under 1 m/sek

Skallen svgmmer fint opstrﬁms gennem omlﬁbsstryg i Storden ved H()I-.
stebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen & Matthiesen
1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftveerk (Plesner 1993). Det

viser, at den ikke har problemer med at svemme opstrems gennem dan-
- ske vandleb med et staerks fald. Den udnytter som andre fisk, at vandet

baber langsommere 1angs bunden og brmkerne

Skallcn er meget almindelig i de storre danske vandlgb med roligtfly-
dende vand. Men hvis man lokalt skal lave plejeforanstaltninger, mé det

‘vaere at sikre fladvandede omrader med vandplanter langs bredderne. S4

far ynglen gode muhgheder for at overleve

5.10 Stm_msk‘_alle (Leuciscus leuciscus (L.)) .

Stremskallen findes kun i Vestjylland, hvor den til gengzld er meget
almindelig. Den er sandsynligvis den mest almindelige fisk i Skjern A .
(Wegner 1982, her efter Pedersen & Poulsen 1987). Dens geografisk be-
graensede udbredelse falder sammen med de omréder, der var isfri under
sidste istid for ca. 10.000 &r siden. Vandiebene i dette omréde er ofte

© temmelig forurenede med okker, men undersggelser har vist, at strem-

skallen er ret hardfer over for okker (Geertz-Hansen m.fl. 1984, 1986).
Lelek (1987) navner, at stramskallen generelt er mere felsom over for
iltmangel (organisk forurening) end over for andre typer forurening.

I Europa er strﬁmskalllen' klassificeret som ret almindelig nogle stedef |

‘og sarbar andre steder (Lelek 1987).

Stremskalten lever hbvédéagélig i de lidt sterre vén'dlrab,' hvor den som
regel optrader i stimer. Den gyder i april p# lavvandede omrider med -

grusbund, og hunnen indeholder 3.000-27.000 klzbende ®g, som er ca.

2 mm i diameter. De klaber sandsynligvis fast til sten, planter m.m.

- (Larsen 1975a, Lelek 1987, Muus & Dahistrom 1990). Overlevelsen fra
‘befrugtning til klekning -afheenger meget af slammangden i vandet og

substratet og den generelle vandkvalitet (Mllls 1981, her efter Pedersen
& Poulsen 1987) o ‘

Copp (1990) undersagte ynglens v;alg af standpladser i vandleb 1 deres
farste sommer. Ynglen foreftrak génerelt samme type standplads som
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ynglen af flere andre karpeflsk nemhg rohgt vand og fin/mudret bund
med vandplanter langs fladvandede bredder. De unge larver foretrak det
helt lave vand med vanddybder under 20 cm, mens de @ldre larver fiyt- ;

tede til 0,2-0,5 m dybt vand.

| ,Overlevelsen af yngel er sterkt afhengig af muhghederne for at fmde 7
- stille omréder langs bredderne med vandhast;gheder pA omkring to

kropslengder/sek, svarende til ca. 2 cm/sek (M;lls & Mann 1985, her

' efter Pedersen & Poulsen 1987).

Copp,(199'2) fandt, at ynglen af stremskalle foretrak natuflige vandlﬂb_, ‘

" der veksler mellem stryg og heller og har lav vanddybde, smal bredde,

lav vandtemperatur, hgje vandhastigheder og stor partlkelst;arrelse i

“substratet.

Stromskallen vandrer langt omkring. Pedersen & Poulsen (1989) viste
bl.a., at en stremskalle pd 17,3 cm vandrede 24 km pé tre maneder.

" Den svemmer ubesvaret opstroms gennefn et omligbsstryg { Storden
" ved Holstebro Vandkraftvark (Jergensen 1992 & 1993a, Davidsen &

Matthiesen 1992). Det viser, at den ikke har problemer med at svamme :
opstrams gennem danske vandleb med et sterkt fald.

Stremskallen kraevef bl.a. grusbund til' gydning og fladvandede omrader
med stille vandstrem langs bredderne; s jznglen kan overleve. Men der

' “er s& mange stramskaller i det omrade, hvor den flndes at der ikke er
betiov for at gennemﬁare plejeforanstaltmnger

' 5.11 Rudskalle (Scaidinius erythrophthalmus (L.))

Rudskallen findes typisk i s;aér'nes bredzone og treeffes sjaeldent‘i vand-
Iob. Der er stort set ikke fundet htteratur om dens krav til vandlebenes
fysiske forhold. ‘ '

Det antages, at det bedste plejéforslag for rudskalle i vandleb er at sikre

| . roligt vand med plantevakst langs bredderne, sé fiskene kan gyde pé

planterne og ynglen kan skjule sig i dem efter klekningen. En sddan
pleje vil vaere i overensstemmelse med Copp (1992), som navner, at
sidanne oinrdder er favorable for plantegydende fisk som f. eks suder,
rudskalle, flire og brasen

5.12 Brasen (Abramis brama (L;))

 Brasenen ef en meget almindelig fisk, som typisk findes i sgerne og de

storre vandleb. Der er ikke fundet litteratur om dens krav til de fysiske
forhold i vandleb. : ‘
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Brasenen svemmer opstrems gennem omiebsstryg i Storfien ved Holste-
bro Vandkraftverk (Jergensen 1992 & 1993a, Davidsen & Matthiesen

- 1992) dg i Gudenien ved Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993).

Se afsnit 5.11.

5.13 Flive (Blicca bjoerkna (L.))

Fliren findes stort set de samme steder som brasenen, altsé typisk i.

sgerne og de storre vandleb. De'n‘ ligner brasenen og forveksles ofte med
den. Fliren er dog ikke s almindelig som brasenen.

Der er stort set ikke fundet ,litterétur om dens krav til de _fysiske forhold
1 vandigb. - '

ul

. Se afsnit 5.11.

5.14 Suder (Tinca tinca (L.))

Suderen findes typisk i mindre seer og damme. Den fanges sjaeldént i
vandleb, si der er stort set ikke fundet litteratur om dens krav til de

fysiske forhold i vandieb.

Suderen svemmer fint opstrems gennem omlabsstryg i Storden ved Hol-
stebro Vandkraftveerk (Jergensen 1992 & 19932, Davidsen & Matthiesen
1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvaerk (Plesner 1993).

Se afsnit 5.11.

5.15 Karusse (Carassius carassius (L.)) '

Lige som suderen findes karussen typisk i mindre sger og damme. Den -
fanges sjzldent i vandlab, si der er ikke fundet litteratur om dens krav
til de fysiske forhold i vandigb.

Se afsnit 5.11.




Udbredelse

. Svemmeevne

Plejeforslag

Udbredelse

Svemmeevne

6 Ab‘orrefisk

6.1 Aborre (Perca fluviatilis L.)

Aborren er en meget almindelig fisk i Danmark og Europa, som typisk

findes i sgerne og de storre vandlgb. Larsen (1975a) henviser til, at

aborrer i i Gudengen “gjorde sveere indhug pd de opstigende glasal " og
henviser ogs til svenske undersogelser, hvor man har vist, at aborren
kan @de lakseyngel og etarslaks. :

Der er ikke fundet litteratur om dens krav til de fysiske forhold i vand-
lob. ' ' ' :

© Sers & Degerman (1992) fandt aborrer pa 8% af 1622 undersegte vand-

lebsstraekninger i Sverige. Den var mest almindelig i vandleb med en
relativt stor andel af sger i afstremningsomradet. Den genne_msriitlige
bestandstethed de steder, hvor den forekom, var 6 fisk/100 m2.

- Aborren kan ikke svémrﬁg serlig hﬁrtigt, men kan dog klare sig i de-

danske vandleb. En kensmoden.aborre kan ubesvaret svemme 60
cro/sek 1 lengere tid og 120 cm/sek ved forceret svemning i kortere tid
(Ansbaek & Markmann 1980). Normal vandhastlghed i et vandlgb med

frisk strem er under 1 m/sek.

Aborren svgmumer siledes fint opstrems gennem om‘labsstryg i Storden
ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 &.1993a, Davidsen &

" Matthiesen 1992) og i Gudenden ved Vestbirk Vandkraftvaerk (Plesner

1993).

Det antages, at det bedste plejeforslag for aborre i vandieb er at sikre
roligt vand med plantevakst langs bredderne, s fiskene kan gyde pé
planterne, og jmglen kan skjule sig i dem efter klakningen. En sddan

" pleje vil vaere i overensstemmelse med Copp (1992), som navner, at

sidanne omrader er favorable for plantegydende fisk som f.eks. suder,

'rudskalle flire og brasen.

6.2 Hork (dcerina cernua-(L.))

Horken er en ret almindelig sefisk, som ogsﬁ"traeffes i vandlgb ner swer.
Der er ikke fundet litteratur om dens krav til fysiske forhold i vandleb,

_og der er ikke stillet forslag til vandlebspieje. Men det antages, at den -

trives bedst i vandleb med roligtflydende vand.

Horken svemmer opstreéms gennem omlgbsstryg i Storden ved Holste-

bro Vandkraftverk (Jergensen 1992 & 1993a; Davidsen & Matthiesen
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derfor klare sig i dan.ske vandleb fnéd et steerkt fald.
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7 Geddefisk

7.1 Gedde (Esox lucms L.)

Der er gedder imange st;arre danske vandleb d.vs. vandleb, der er over

nogle meter brede. Gedden treffes sjzldent i smﬁ vandl;ab Der er gene-

“relt flest gedder i de vandleb, der ligger neermest soer, moser o. lign.;
hvor gedderne hovedsagehg findes og gyder (Larsen 1975a).

De fleste europziske geddebestande opretholdes hovedsagelig ved ud-
setninger. Bestandene er glet tilbage p.g.a. forurening, mangel pd egnet
gydesubstrat og kraftig overfiskning (Lelek 1987). -

Gedderi'_ gyder i dét tidlige fordr (marts-maj). Larsen (1975a) skriver, at
meéget tyder pé, at gedden ikke yngler i de egentlige varidleb, og at vand-

_lebsgedderne kommer fra nertliggende stillestiende vande. DosSantos
7 (1991) beretter dog om vandlgbsgedder, der gyder i vandleb - men vi ved
 ikke meget om de danske vandlerbsgedder bortset fra, at de sandsynl1gv1s

gyderi mange Vandkraftsejer

Véd undersggelser af store gedd'er, der var mzerket med radiosendere,

fandt DosSantos (1991), at de om dagen foretrak-vanddybder over ca. 2
‘meter og vandhastigheder pd under 15-20 cm/sek. De foretrukne stand-~

pladser var som regel fyldt med vandplanter, som ogsi giver gode skjul -

- for geddeynglen. Om 'natten' trak gedderne ind pd ckstremt lavt vand -

nar vandlebsbredderne, hvor de kun sjzldent opholdt sig om dagen.
DosSantos advarer om, at driften af vandkraftveerker med svingende
vandstande kan give gedden darlige muhgheder for at finde egnede op-
holdssteder om natten.

Iet spansk vandleb var gedder og grundhnger de fisk, der opholdt sig
teettest pa bunden (Grossman m.fl. 1987). Disse undersogelser blev lavet

ved observatxon (dykmng) i dagtlmerne Ved Nielsens (1994b) under- -

segelser i Gudenden, hvor der ogsi blev fanget en del gedder, blev de -

- nasten altid fanget ved bredden, specielt de smd gedder (upubl. ) _‘

: Gé,ddeﬁ gyder sine kléebende’ @g pa vandplanter pd lavvandede omréder
" (ofte kun 20 cm). Merkningsforseg har vist, at de enkelte gedder ar ef~
ter 4r bruger den-samme yngleplads (Muus & Dahlstrom 1990, DosSan-

tos 1991). Nér de skal finde “deres” yngleplads, vandrer de ofte langt
(registrerede vandringer p4 56 km bade op- og nedstrems) og passerer
eventueit en del apdre egn‘_edep]adser (DosSantos 1991).

' En stor geddehun mdeholder over 172 mio. %g, som er op tx] 3mmidia- -

meter. Rognen gydes i flere portioner over 3-4 uger, og zggene klaekker

: -efter 10-15 dage Hereﬁer sidder larven i et par uger fastheeftet til plante-
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. dele, indtil blommesakken er brugt (Muus & Dahistram 1990). De
. enkelte &g og larver sidder séledes fast pd vandplanterne i ca. 4 uger pa

lavt vand. Da gydningen normalt finder sted over mindst en méned, er -
der sdledes en kritisk periode pd mindst et par maneder, hvor en sznk-
ning af vandstanden kan f3 katastrofale falger for overlevelsen af aeg og

yogel.

. Holland (1987) undersa'gte effekten af udtﬁifring pi =g og yngel af ged-

den og den amerikanske sandart Stizostedion vitreum vitreum. Formélet

- var at vurdere de skadelige effekter af skibssejlads pa et vandlab, hvor

vandstanden som falge heraf jmvnligt falder 6-12 cm i en 2-3 minutter
lang periode. Set med danske gjne er en sidan undersggelse interessant
i vandleb og seet, der er pavirket af vandkraftveerkernes varierende for-

‘brug-af vand - det giver hyppige vandstandssvingninger, som dog ofte er
. af langt storre varighed (vandstandssvmgnmger pﬁ op til en meter og en.

varlghed pd op til et dﬁgn)

‘Holland udsatte @&g og larver for luft i to-minutters perioder gennem 1,

3,60g 12 timer og sammenlignede med en kontrolgruppe af &g og lar-
ver, der altid var i vand. Kla:kkeprocenten af sandart- og geddezggene

- var ikke pavirket af, hvor ofte 2ggene blev udterret. 53-58% af de ud-
torrede sandarteg kleekkede, svarende til 56% i kontrolgruppen. Til-

svarende klekkede 59-70% af de udterrede geddezg og 59% af kontrol-j '
gruppen. Zggene kan altsé tile kortvar;ge udterringer i to minutters
perioder.

* Derimod kan larverne ikke téle kortvarig udtﬁrrmg, specwlt ikke gedde-

larverne. Kun 1% af geddelarverne med 8-24 udterringer i dognet over- '

"~ levede, mens 83% af Iarverne i kontrolgruppen overlevede. Ved sandart ‘
- overlevede 41-51% af de udterrede, mens 83% af kontrolgruppen ovet-

levede.

Hollands fofsﬂg viser vigtigheden af at holde en stabil vandstand i den

~periode, hvor geddexg- og yngel sidder fastheftet til planterne. Ynglen
. tdler ikke udterring, selv 1 meget korte perioder pa to minutter. Det er

ogsé tvivlsomt, om ggene kan tile udterringer i timevis eller flere
dage, som det bl.a. kan ske ved danske vandkraftvarker. '

| Larsen (1975a) n®vner, at gedden brandskatter laks og #rred - han hen-~

viser til en undersegelse, hvor man i godt besatte grredvandleb kunne
finde erred i maven p4 hver fjerde gedde. Derfor har talrige lystfisker-
foreninger i mange &r fet tilladelse fra Fiskeriministeriet {(nu Land-
brugs- og Fiskeriministeriet) til at opfiske gedderne fra de vandleb,
hvor de hellere vil have arreder. Det er dog i modstrid med amternes

- generelle onske om et alsidigt dyre- og planteliv i vandlabene.

Adskillige undersggelser i udlandet bekrafter, at geddefl ®der arreder i
vandleb. Degermann & Sers (1993) navner nogle af dem og viser selv.
en figur over resultaterne af egne undersggelser (figur 7.1). Deres resul-




Figur 7.1
Bestandsteethed af orred
(et dr eller eeldre) pd .
lokaliteter med forskellig
bundtype og med/uden
forekonist af gedder.
. Omtegnet efter
- Degermann & Sers
(1993).
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' Bestandstaethed' (ahtal/ 100 m2)

tater viser, at der altid var flest arreder i vandl;ab uden gedder uanset

‘bundtypen Det var specielt de storre arreder, der manglede i gedde- |

vandleb. Undersggelser i Gudenden (Plesner 1994) og Bygholm A
(Laysen & Carl 1994) over dedeligheden af nedtrekkende arredungfisk
(smolt) viste dog ret lave dedeligheder p trods af; at der var gedderi .

‘ vandlebene.

/1

0
?
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—

14 Ingen gedder .
Gedder tilstede

o

Fin sand ~ Grus  Sten Klippeﬁ

Selv om disse undefsegelser er lavet p4 traekfisk viser det, at en gedde-
bestand i et vandigb ikke behﬁver at vaere uforenehg med en grredbe-
stand. '

Sers & Degermé.n (1992) fandt gedder p& 19% af 1622 undersogte vand-
l;absstrzeknmger i Sverige. Den var mest almindelig pé fin bund, men
fandtes ogsd pa alle andre bundtyper. Gennemsnitsantallet de steder,
hvor den forekom, var 2 fisk/100 m?.

<.

Gedden kan ikke svomme saérlig hurtigt (Ansbak & Markmann 1980). '
En kgnsmoden gedde kan ubesvaret svemme 35 cm/sek i lengere tid

: _-og 45 cm/sek ved forceret svemning i kortere tid. Normal vandhastig-

hed i et vandleb med frisk strom er under 1 m/sek.

Gedden svemmer fint opstroms gennem omlebsstryg i Storden ved
Holstebro Vandkraftvaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen &
Matthiesen 1992) og 1 Gudenden ved Vestbxrk Vandkraftvaerk ‘
(Plesner 1993) : S

Mange geddebestande er begranset af mangél pa egnet gydesubstrat

(vandplanter) samt svingende vandstande, som udterrer de &g og larver,

 der sidder fastheftet til planterne. Derfor vil den bedste pleje vare at

undg4 unaturlige udsving i vandstanden i perioden fra april til starten af

.87




. 88

- juni (skabt ved drift af stemmevaerker) samt at sikre lavvandede arealer

med mange vandplanter S4 far gedderne gode gydebetmgelser og yng-
len kan overleve. ‘




Udbredelse .

Opholdssted og
gydebiologi

Plejeforslag

Udbredelse =

8 Ulkefisk

8.1 F_inhestribet ferskvandsulk (Cottus paeéilopds (Heckel))

Indtil 1994 var den finnestribede ferskvandsulk kun med sikkerhed
fundet i Skjern A’s vandsystem (Ernst & Nielsen 1981a). Men 1 efterdret
1994 fangede Vejle Amts teknikere 5 finnestribede ferskvandsulke i
Gudenden omkring Mallerup Bro (ikke langt fra Gudendens udsprmg)

- Det er ikke afklaret, om arten har vzret her altid, eller om den er udsat
 (evt. som folge af; at den tilfeldigvis har veeret i samme bassin som
* grreder; der skulle udsattes). Det sidste forekommer sandsynligt, da der .
er lavet en del fiskeundersogelser i omridet, uden at den tIdhgere har,
: vaaret fanget. '

Den finnéstribede ferskvandsulk kan lokalt hé*&e gode bestande i Skjern

A-systemet. Men da den indtil 1994 kun fandtes her, er den kiassificeret

som sarbar (Christiani 1991). Den er ogsd pa ‘Bern-konventionens liste .
III om beskyttelsen af Europas vilde dyr og planter samt levesteder

- (Christiani 1991) og den opfattes som SJmlden/sérbar i Buropa (Lelek

1987).

Sers & Degerman (1992) fandt finnestribet ferskvandsulk p& 4% af '
1622 undersogte vandigbsstraekninger i Sverige. Den var mest alminde-
lig pa Iokaliteter med groft bundsubstrat, som' 14 hejt over havet. Der
blev ikke fundet hvidfinnet og finnestribet ferskvandsulk p4 samme
straaknmger Gennemsmtsan’callet de steder hvor den forekom, var 29

fisk/100 m?,

Arten kraver koldt vand med meget ilt 6g kan ikke i leengere perioder
klare sig i vand med et iltindhold p4 under 8 mg/l (Lelek 1987). Iflg.

Muus & Dahlstrem (1990) minder dens biologi og gydebiologi meget
- om den hvidfinnede ferskvandsulks. Derfor henvises til afsnit 8.2.

/.

82 Hv1dfinnet ferskvandsulk (Cottus gobw (L. »

. Den hVIdfmnede ferskvandsulk (1 resten af afsmttet kaldet uik) fandtes

tidligere i Susdens vandsystem pé Sjelland, men er nu udded, sandsyn-
ligvis p.g.a: forureninger med ensilagesaft i 1950’erne (Larsen 1971).
Dens begransede naturlige forekomst i Susden skyldes, at den indvan-

- drede fra den sékaldte Ancylus S¢ under sidste istid for ca. 9.500 &r
- siden. Ancylus Swen 1 der, hver @stersgen ligger i dag (Larsen 1975a). - .

Den findes i Finland, Sverige, England og i det meste af Europa bortset
‘fra Spanien, Norge og det meste af Italien. Den ex bl.a. fredet i Belgien,
hvor den er truet (Bervoets m.fl. 1990), og den er sirbar i Europa (Lelek

89




Indikator for vand-

og vandlobskvalitet

‘Opholdssted
og gydebiologi

90

1987). Deritmod er den ikke pi listen over truede eller sjzldne fisk i
Storbritannien, hvor bl.a: knude, snabel, heIthng, helt og smelt er nmvnt
(Maltland & Lyle 1990). _ ‘

Sers & Degerman (1992) fandt ulk pa 20% af 1622 underspgte vand-

Jebsstraekninger i Sverige. Den var mest almindelig 1 vandleb med store

afstromningsomrader. Det gennemsmtllge antal de steder hvor den
forekom, var 37 fisk/100 m

Som det vil fremgﬁ af det folgende, kunne det vare et forspg verd at

- prove en genudstning af ulken de steder, hvor den tidligere har levet.

Derfor fir arten her en lidt mere bred omtale af sin biologi end de
gvrige arter. Formilet er at skabe forstielse for dens miljokrav, sd en -
evt. udsetning kan ske pa et godt grundlag.

Ulken er almindelig i uforurenede vandlob samt evt. sger. Den traeffes
pa stenbund og kraever lav vandtemperatur og et hajt iltindhold. Derfor

- kan den bruges som indikator for en god vandkvalitet (Lelek 1987,

Kainz & Gollmann 1989b, Bless 1990) og en varieret struktur i vand-
lﬁbet (Bless 1990).

Kainz & Gollmann (1989b) og Bless (1990) nzvner direkte, at forure- -

ningsgraden ikke mé vare vaesentlig ringere end II. Vandtemperaturen

skal ikke overstige 18° C. Dermed er uiken lige som grreden en meget'
vigtig indikatorart for sdvel vandkvalitet som vandlebskvalitet.

‘ Wat’erstraét ( 1992) naevner tilsvarende, at bestandstetheden af ulke pi

pa varierede ‘vandlebsstreekninger 18 pa 30-60 ulke/100 m?, og at be-

“standstetheden faldt til 10 ulke/100 m? p en streekning, hvor de fysiske

forhold blev &ndret til et mere ensformigt vandleb.

| -Spiess & Waterstraat ('1990) navner ogsi, ét ulken ikke kunne formere -

sig mere efter anleggelsen og driften af et vandreservoir, som gav var-
mere vand, 'naeringsberigning eller tilmudring af gydepladserne.

Lelek (1987), Bisazza & Marconato { 1988) 0g Muus & Dahlstrem

- (1990) beskrwer ulken sﬁledes

Det er den mest typiske fiskeart 1 erredvandleb (ofte helt sma vandlob),
og den foretrazkker lavt vand, hvor den lever mellem sten og andet
bundmateriale. Det er ikke nogen udholdende svemmer, og den tilbage-
legger kun ganske korte strakninger ad gangen. Ulken har ingen svem-
meblare. Den gyder i hulrum under stenene, hvor &ggene bliver haeftet
fast til “vaeggene”. Hannen vogter &ggene i4-6 uger og vifter uafbrudt
frisk vand ind til dem med brystfinnerne, indtil de klekker. Larverne er
6-7 mm lange og terer pé'blrommes‘aekken i 10-12 dage, mens de ligger
passivt mellem bundens sten. Derefter gir de pé jagt efter smadyr.




Figur 8.1
. Antallet af hvidfinnede
© ferskvandsulke fanget ved
Jorskellige vandhastig-
_heder i en fransk beek med
en bredde pd en meter.
Hastighederne er malt pd
det sted, hvor hver enkelt
fisk er fanget. Omtegnet
 efter Gaudin & Cailleve
(1990):

" Ulken laver lyde

 Antal ulke

'~ Det skal i denne forbindelse fremhzves, at hannen.ofte der nogle af

sine egne g, mens den vogter dem, specielt hvis den ikke kan f4 anden
fade. Maske bliver den kannibal for at undgd at de af sult, inden &ggene
kleekker (Marconato m.fl. 1993).

Ulken kan bdde leve i ]angsomt flydende og huftigf stremmende vand.
Bless (1990) udnavner typiske ulke-vandleb til at have vandhastigheder -

© pa 0,2-1,2 m/sek og grus/stenbund med diameter 2-20 cm. Gaudin &

Cailliere (1990) undersogte ulke- og arredbestanden i et fransk vandlﬁb, ,
der var en meter bredt, og fandt, at ulkene klart foretrak omrader med.

lav vandhastighed (figur 8.1), selv om de godt kunne findes i omrider .
* med hgj vandhastighed. ' '

106~

o
/
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0-3 3-10 1020 20- 30 30-40 ° 40- 50
Vandhastighed (cm/sek) _ '

'@rredynglen prevede at undgd omrider med lave vandhastlgheder Der

var ogsé forskel pa valget af levested, set i forhold til mengden af vege-
tation - her foretrak ulkene omrader, hvor der var f3 planter (0-40%
dekning), mens drredynglen provede at undgi disse omrader. Gaudin
& Caillere (1990)-sammenligncr med andre undersagelser, hvor man
finder ulke i steerk strem. De konkluderer, at ulkene foretraekker lave

- vandhastigheder, hvis de findes i vandleb med stor variation i vand-

hastighed. En anden konklusion er, at arredynglen forsgger at undgé de

. omrﬁder hvor der er ulke

- Smerlingen og den hv1dfmnede ferskvandsuik er genere]t teet knyttet til
7 eredzonerne i mange europaelske vandle;b

-Som et kuriosum kan naevnes, at begge ken hos ulken udsender akusti-

ske bankelyde hele dret rundt, enten som enkeltsignaler eller som en
serie af 4-6 lyde (Ladich: 1989, 1990) Formalet er at holde andre fisk
vaek fra de territorier, alle ulke har. Lydene udsendes kun ved truead-

-ferd eller ved forfolgelse af andre fisk, ikke under kamp. Utkene pro-
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nikker hovedet nedad. -

Man aﬁsﬁ tidligere ulken for at konkurrere med erreden om feden. Der-
for har man fjernet den fra mange erredvandleb - men maveundersogel-
ser har vist, at de ikke spiser det samme (Lelek 1987, Welton m.fl. 1983,
1991). Der er ogsd en del eksempler pé, at ulken sameksisterer med
laksefisk i vandlebuden at skade dem (Le Cren 1969, Williams &
Harcup-1986, Adamicka 1987, Mortensen & Penczak 1988, Korolev -
1991, Waterstraat 1992, Degerman & Sers 1993). Derimod er ulken ofte -

-en veerdifuld byttefisk for andre fisk som 4l (Mann & Blackburn 1991)
~ eller knude, aborre, gedde og stalling (Korolev- 1991) samt fiskexdende
fugle (Korolev 1991)

. Deter do_g ikke al_l,e, der er enige heri:
" Gaudin (1987) viste, at ulken kan 2de Iakéeyngel, og at lakseynglen

- aktivt seger at undg ulkene. Gaudin viste ogs4, at der ér en direkte -
- sammenhzeng mellem ulkens storrelse og lasngden af de yngel, den kan

@de (fundet ved akvarieforseg med ﬁrredyngel Salmo trutta). En ulk pd -

.5 om kan &de yngel under ca. 3 cm’s lengde, mens ‘ulke pa 11 cm kan -
~ de yngel under ca. 6 cm’s lengde. Ulkene bhver op til ca. 18 cm iflg.

Muus & Dahistrom (1990). Det kan ud fra en af Gaudin’s figurer bereg-
nes, at de i denne sterrelse kan zde erreder p4 op til 9 cm. Gaudin viste
ogsd, at ulkene tilSyneladende kun sjzldent ®der &g ognyklekkede

" larveri gruset - men de eder ofte yngel, der lige er kommet frem fra

gruset,

SpﬁrgSmélet er blot om ulkene er gode til at fange ﬁrrederne i naturen,
ndr srrederne er blevet gode til at svemme. Gaudin (1987) viste jo selv,
at ynglen aktivi seger at undgd ulkene, og det er ogsd et faktum, at der i -
gode vandleb ofte klekker langt mere erredyngel, end der er plads til fa
méneder senere. I sddanne tilfzlde vil det ikke betyde noget, at ulkene

@der nogle af de helt sm3 orreder.

' ~ Ulken findes naturligt udbredt i de vandigb, hvor erreden ogsi lever.
- Den kraever sten- og grusbund samt rent vand. Derfor kan man kort .
‘sige, at plejetiltag for erreden ogsa vil give gode forhold for den hv;d-

finnede ferskvandsulk

Det ville det vaere i-nfe"ressant at genudsatte ulken pa de lokaliteter i
Suséen, hvor den tidligere har levet. Larsen (1971) beskriver disse

lokaliteter i detaljer. Fisk til genuds®tning kan sandsynligvis hentes i

Sydsverige (se kortskitse i Sers & Degermann 1992), hvor fiskene md
forventes genetisk at ligne de ulke, der har levet i Susden. Hvis det ikke
kan lade sig gere, kan man evt. hente fisk i Nordtyskland eller Polen

Ulkene svemmer ikke meget _omkrmg i vandlebene. Derfor skal man

sprede ulkene godt ved eventielle udsztninger i Susd-systemet, s de




ikke.selv skal genindvandre overalt. Ynglen drifter som lille, men kom- '
penserer ved at svemine modstrems kort tid efter (Bless 1990). Down-
hower m.fl. (1990) mearkede ulke, som kun flyttede sig 4-48 m i lebet af
syv méaneder. Hanner og hunner vandrede efter samme menster. Water-.
straat (1992) henviser til undersegelser, hvor ulke genindvandrede pa en
vandlebsstraekning - det tog 20 mineder at genbesaite en strakning pa
en kilometer, og vandringerne var hovedsagelig opstrems. Bless (1990)
henviser til undersogelser, hvor ulkene tog 21/2 4r om at vandre en kilo-

-~ meter opsirgms.

Ulken stiller generelt de samme krav til-vandlabene som grreden og
findes naturligt udbredt de samme steder. Derfor.md man forvente, at
~ plejeprojekter for grreden ogsé vil vere tjl gavn for den hvidfinnede
ferskvandsulk. ' S '
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9 Hunde_stejler

9.1 3-p1gget hundestejle (Gasterosteus aculeatus L)

"~ Den treplggede hundestejle fmdes over hele landet, bade i fersk- og
- saltvand. Larsen (1975a) pipeger, at selv om den tilsyneladende er en-

ubetydelig fisk, sa spillér den en ikke helt ubetydelig rolle i fodekaeden
ved at omsztte en mengde smiorganismer og selv tjene som. fede for en

- reekke verdifulde fisk.

Lelek (1987) mener, at den trepiggede hunde\stej le sandsynligvis er den |
mest almindelige art ferskvandsfisk i det nordlige Europa. '

Arten findes stort set overalt. Den synes ikke at stille specielle krav til
vandlgbenes fysiske forhold ud over, at den undgér vandlesb med meget
hurtig strem. :

- Det umiddelbare indtryk her fra landet er, at den trepiggede hundestejle

trives godt 1 let (organisk) forurenede vandlab, hvor der er en stor pro-
duktion af smé fodedyr. Dette bekraftes af Copp’s (1992) undersegel- -
ser, hvor den trepiggede hundestejle adskilte sig fra alle andre fisk ved

* at vere tilknyttet vand med hej ledningsevne som ved spildevandsaflab.
Derfor kan den ikke briges som indikator for vandets renhed.

Den trepiggede hundestejle har en speciel gydebiologi (Muus & Dahl-
strem 1990, m.fl.). Hannen bygger en rede af plantedele o.lign. pé lavt
vand, og flere hunner afstter deres g i reden. Herefter vogter hannen
aggene og de nyklakkede unger, til ynglen spredé;s_ i vegetationen en
uges tid efter klzkningen. Ynglen gér ofte i stime. ' '

Stahiberg & Peckmann (1987) underseigté hvilken stremhastighed, den
trepiggede hundestejle kan modsta ved lengere tids svemning. Den

generelle vaerd1 var 0 37 m/sek

Den trepiggede hundestejle klarer sig godt alle steder og er sd alminde-

lig, at der ikke synes at vere grund til at lave plejeforanstaltninger for

den. Tvaertimod mé det forventes, at den vil gd lidt tilbage i antal, nar
vandet i vores vandomrider bliver renere.

9.2 9-pigget hundestejle (Pungitius pungitius L.)
Det mesté af det, der er beskrevet om den trepiggede hundestejle, gl-

der ogsi for den nipiggede. Derfor henvises til afsnit 9.1, Larsen
(1975a), Lelek (1987) samt Muus & Dahlstrem (1990).
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10" Alefisk

10.1 Al (dnguilla anguilla (L)

- Der er 15 learter, hvoraf de to fmdes i Europa (Amerikansk él Anguilla

rostrata 0g vores hjemhge Al Anguilla anguilla). En af de sterste for-
skelle pé de to arter er antallet af ryghvirvler, idet den amerlkanske al
har 103-111, mens den europziske har 110-119. Bisgaard (1990) n&vner,
at kun ca. 0,3% af vores hjemlige 4l er amerikanske 81 - derfor bliver
den ikke omtalt yderligere her. '

Alen er udbredt over det meste af Europa, idet‘ dlene gyder i Sargasso-
havet gst for USA, hvorefter ynglen drifter med Golfstrgmmen til
Europa. Alen er generelt i tilbagegang. Man regner med, at det skyldes

“forurening og overfiskning af smi &l (Lelek 1987). Alebestandene i
" mange vandomrader er i dag afhzngige af udsatninger, da dlene bliver

stoppet af menneskeskabte spaerringer ved d'aemninger o.lign. (Lelek .
1987). Derfor forseger man at forbedre deres passagemuligheder ved at -

- opsatte &lepas ved sparringerne (Dahl 1989), hvilket i gvrigt er lov-

befalet efter ferskvandsfiskeriloven.

Der kan vare mange 31 i danske vandleb. B‘isgaard (1990) henviser fil,
at der er fundet op til 1.500 a1/ IOOm2 Det normale er dog op til ca. en

“3l/m2. Sers & Degerman (1992) fandt 81 pa 8% af 1622 undersegte

vandlebsstrakninger i Sverlge Gennemsmtsantallet de steder, hvor den
forekom, var 6 41/100 m?, :

Nielsen (1982) beregnede, at udtreekket af blankal i Brede A’s vand-
system var p3 24.000 blankil i 1981. Det svarer til en arlig b_lankélpro'-
duktion pé 49 kg/ha eller car.‘ 1/2 kg/100 m?, hvilket bringer blankdlpro-
duktionen i Brede A p hajde med de bedste vandigb i Europa.

Jensen & Olsen (1989) 'hen_viser til en beregning af, hvor mange 4l,

der kunne vaere i de danske vandleb, hvis alle betingelser var i orden
(fri passage og zoner med naturlig vegetation langs alle vandlgb). Reg-
nestykket viser, at der da kunne veere en rlig produktlon pa mindst .
1.460 tons &l

‘ _A!en er hovedsagelig nétaktiy og gemmer sig i vandplanter, trergdder
o.lign. i dagtimerne. Den graver sig ogsi ned i mudder- og sandbund..

Dens adferd gor, at den er svaer at marke, hvis det er nedvendigt i for-
bindelse med fiskeundersogelser. Udvendige mearker henger fast, eller
der gér infektion i sarene (Nielsen 1988). Bisgaard & Pedersen (1991)
har dog vist; at man kan merke len med sma, indvendige marker.
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" Det har varet svart at finde litteratur om &lens krav t.il de fysiske -
) ‘forhold'i vandleb pi trods af, at der ved litteratursegningen til denne -
rapport blev fundet 1.016 videnskabelige artikler om 4. Mann & Black-

burn (1991) henviser dog til, at deres undersegte vandigb havde masser .
af skjulesteder for 4l i teette puder af vandranunkler midt i den og tette

" bevoksninger langs breddetne, hovedsagelig af sedgras. Berg & Jor-

gensen (1994) og Jergensen & Berg (1994) undersogte dlebestanden i

_ Gudenden og konkluderede, at dletztheden syntes at vaere uafhengig af | B
vandlebsbredden, hvis bredden var under 4-4,5 meter. Hvis 4en var -

bredere, blev bestandstztheden mindre, hvilket kan skyldes manglende
vegetation og &leskjul midt i den. Berg & Jorgensen (1994) neevner, at
4len normalt ikke er begranset t1l at opholde sig langs bredderne hv1s ‘
blot der er vegetatlon midt i éen

Jorgensen & Berg (1994) pépeger vigtigheden af grﬁdebraerhrﬁ'er og

_anbefaler, at man laver skénsom vedligeholdelse af vandlgbene, sd '
_ vandlebenes fysiske variation pges. Nielsen (1982) nvner ogs, at
- vedligeholdelsen i Brede A-systemet i en drraekke har veeret lagt an pa

fjernelse af brinker, sten, redder og vegetation langs bredderne, og at’

‘man som folge heraf samtidig har fjernet sterstedelen af de skjul, der -
-er en forudsztning for dlens tilstedevarelse. '

'Bisgaard (1990) nzvner, at hvis man tﬁger en stor klat grade pé land .

pi de ydre dstrzkninger, vil der med lidt held falde sma glasal ud af
graden. Dette viser sammen med mange upublicerede observationer, at

- groden er et vigtigt skjulested for 4l.

. Mine egne erfaringer efter 15 &rs undefsagelser af danske vandleb er, at‘

ilén findes overalt i bevoksninger, ogsé i vandpest o.lign. Stenbunker -
og treergdder fra f.eks. rodel er ogsd gode dleskjul. Man kan dog ogsa
hyppigt fange den ved bled bund, hvor den har gravet 31g ned (specielt

~ om vinteren).

Omlébsstfyg, som er foret med sten for at sikre dem mod erosion, giver
mange stremiz og valmindeligt gode skjulenmligheder for 4\ og andre

- bundfisk. Bangsgaard (1993) elektrofiskede i et ca. 1 meter bredt omlgb

i Mattrup A ved Stids Melle og fangede 74 41 ved 10 gennem-fiskninger -
af den samme strekning (50 meter lang). Fiskene var svaere at fange, da

. de var skjult i hulrammene mellem stenene. Derfor opgav Bangsgaard

at beregne bestanden, som var langt storre end de 74 4l Jorgensen
(1993a) fandt ogsa en meget stor dlebestand i omlebet ved Holstebro

Vandkraftvaerk og anbefaler det som et godt levested for 1.

- Alen har ikke proble}ner_ med at svemme opstfesms i de danske vandlgb,

med mindre der ér egentlige spzerringer. Faeldefangster har vist, at den |
uden problemer kan svemme opstrems gennem omlebsstryg med stort

“fald og hurtig vandstrram i Storden ved Holstebro Vandkraftvaerk (Jﬁr

gensen 1992 & 1993a Davidsen & Matthiesen 1992) og i Gudenden ved
Vestbirk Vandkraftvark (Plesner 1993).
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Selv om det ligger lidt uden for emnet for denne rapport, kan der her

" henvises til en interessant engelsk undersggelse. Mann & Blackburn

(1991) undersogte maveindholdet 1 1308 dlemaver fra et engelsk vand-
lob med arred- og lakseyngel. Alene blev fanget i permden april-sep-
tember i en femdrig periode, og der blev fanget 4l flere gange 1 hver

- periode. Formalet var at afgere, om 4len konkurrerede med unge erre-

der-og laks, enten om foden eller ved at &de dem. De nzvner, at mange
lystfiskere trot, at dlen ader &g; larver eller yngel af laksefiskene. De
fandt, at dlene hovedsagelig levede af insektlarver. og krebsdyr. Al under
30 cm (740 maver) 4d kun insektlarver og krebsdyr, men 41 over 30 cm
supplerede kosten med at &de fisk. Det var mest 4l over 40 ¢m, der 4d
fisk. Der blev dog kun fundet 11 stk yngel af orred/laks i maverne. Der-
imod biev der fundet 145 hvidfinnede ferskvandsulke, 13 smerlinger, 22 ’

‘trepiggede hundestejler en stromskalle, 26 baeklampretter og otte 4l,

som altsd var blevet adt af artsfzllerne. Konklusionen var, at det ikke '
ville have nogen mérkbar effekt pd bestandene af srred og laks, hvis '
man fjernede dlene fuldstendig. Forfatterne henviser til andre under- ..

~ segelset, hvor man nogle steder far flere laksefisk ved en fjernelse af 4l,.

mens det ikke har nogen effekt andre steder.

Alen er som mange andre fisk afhengig af 'god_e passagemﬁlighedcr. ‘
Desuden skal der vaere gode skjul ved vandplanter, trergdder, hulrum

' under sten o.lign.. Den kraever altsd varierede vandleb, som f.eks. kan

findes der, hvor man vedhgeholder miljevenligt eller slet ikke vedlige-. .

_ jholder ,

Né.r,man tager gre'tde op ved grodeskaring, skal man lade det ligge pd
dbredden et degns tid. S4 kan 4lene i groden finde vej ud i vandlebet
igen. Ellers vil mange 41 omkomme.
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11 Torskefisk

11.1 Knude (Lota lota (L.)) -

Knuden findes en del steder i Danmark (Larsén 19752): P4 Sjelland
kendes den fra Furesoen og Suséen, p4 Fyn fraOde_n'se,A’s vandsystem
og i Dstjylland kun fra Gudenisystemet. Den mangler nord for Limfjor-

_-den og 1 de himmerlandske &er, mens den til gengzld er meget 'alminde-
- ligi 1 de store vestjyske der syd for Limfjorden. Den mangler pé Born—

holm.

Kauden findes n®sten over hele Europa (Lelek 1987). Den anses for ud-

- ded i Storbritannien (Maitland & Lyle 1990), men det er det eneste sted,

den er meldt i tilbagegang (Lelek 1987). Derfor anses den kun for at
vere sjzlden i visse omréder (Lelek 1987). '

Sers & Degerman (1992) fandt knuder pé 21% af 1622 undersogte
vandlebsstraekninger i Sverige. Knuden var mest almindelig i brede,

~ dybe vandleb, og gennemsnitstatheden var 2 knuder/100 m? der, hvor

den forekom.

Muus & Dahistrem {1991) giver en udmaerket beskrivelse af knudéns .
biologi: Knuden er en bundfisk, der lever i seer og floder uden for staerk

" strgm og med kaligt, fortrinsvis klart vand. Den forekommer ogsé i

svagt brakvand. Unge dyr holder til i bredzonen eller i mindre vandleb,
&ldre pd dybere vand. Den er et udpraget natdyr, der tilbringer dagen
passivt under sten, redder o.lign. (eller i vandplanter o.lign. i vandigb,
gerne ved bredderne, forfatterens kommentar). Unge knuder lever af
insektlarver, krebsdyr, muslinger og snegle. Zldre knuder supplerer
kosten med fisk og rogn. ' -

Hvis vandet bliver for varmt (om sommeren), kan knuden falde i en
slags dvaletilstand til ud pé efteraret, hvor den igen bhver aktiv (Hol< 1k
& Mihalik 1971)

Aninogan findar ctad 1 dosarmbae 1marie Avar nd_ 2lla k.%vA
ara

Uyuuulgcu llliUUl Si€d 1 Gellimoci-iiians Over 51 ua", ballu‘ eulr nar
lerbund. Mange (navnlig yngre) knuder vandrer op i vandleb for at
gyde. Store hunner indeholder op til .5 mio ®g, som er 1 mm i diameter.
Hggene er vandklare og indeholder en stor oliedribe, der giver dem

_omirent samme vagtfylde som vandet. Uden vandbevegelse synker de

dog ofte til bunden. De klekker efter ca. 11/2 méned, hvor ynglen er .
3'mm lang. Om efterdret méler ynglen 10-15 cm, og man kan da finde

.dem under sten 1 vandlab og nar sgbredden.”

Knuden ex ret almindelig inden for sit udbredelsesomré.de i Danmark.

. Larsen (1975a) rejste spsairgsmélet om gydmng i stremvande ferer til




. -Lange vandringer

Knuden, eder fisk

Plejeforslag

fremkomst af yngel, elier om vandlgbsbestandene opretholdes ved op-
og nedvandring fra seer i oplandet? Der er endnu ikke lavet unders;agel-
set i danske vandleb, som kan give svar p§ Larsens spergsmil. Men det’
ér sandsynligt, at sger i vandlebene (vandkraftsger o.lign.) er med til at '
skabe gode betingelser for knuderne. Kirillov (1989) paviste her, at
knudebestanden blev vasentlig stﬁrre i Vllyuy ﬂoden, efter at der blev -

© bygget et vandreservoir.

Breeser m.fl. (1988) mearkede 21 vandlebs- knuder med radjosendere og
fulgte dem fra fly hver tredje uge med 59-148 registreringer pr. fisk. Alle
fisk vandrede mindst to km, og mange fisk vandrede langt - laengs_te
nedstrems vandring var 68 km, lengste opstrems vandring 84 km og
lengste afstand mellem to registreringspunkter var 125 km (fisken svom-
mede béde op? 0g nedstr;a_rns for maerkningsstedet). De lzngste opstroms -

“ vandringer 1 korte perioder var 101 km pd 13 dage, 58 km pa 21 dage, 51

km pd 11 dage og 43 km pd 9 dage. Disse undersegelser viser med al

- tydelighed, at knuden ogsé er en vandrefisk i vandleb, og at den derfor i
- lighed med laksefisk o.a. ogsd krever fii passage i vandlebene.

‘Ud fra Breeser m.f1.’s tal kan det beregnes, at den hurtigst vandrende

knude gennem en periode pa 13 degn vandrede opstrems med én gen-
neinsnitlig hastighed pd 324 meter i timen (9 cm/sek). [ regnestykket er
der ikke taget hensyn til, at den er nétakti_v og mé4 have hvilet ind imel-
lem. Desuden har den skullet overvinde en vis stramhastighed - s& den’
har reelt svemmet meg'et*liurtigere, end beregningen viser. :

Lige som det er tilfeldet med ge'dden.har en del lystﬁskerforeninger

* haft tllladelse til at fjerne rovf1sk som knuden fra vandlebene. For at -

vurdere hvor mange grreder, der bliver spist af knuder, undersogte
Voldsgaard (1990) maveindholdet i knuder fra en dansk baek. 17 ud af
445 knuder havde bzkerreder i maven, og sterste antal erreder i een

-mave var seks. Store knuder 4d bide sma og store bazkerreder, mens

sma knuder kun 4d mindre erreder. _Dé knuder, der havde errederi
maven, miite 26-42 cm, og srrederne malte 3-19 cm. Set 1 lyset heraf
er det ikke overraskende, at Degermann & Sers (1993) fandt de bedste -

" bestande af ﬁrredynge[ i vandlgb uden knuder, uanset vandigbets bund-
 type (figur 11.1). Der var ikke s3 tydehg en sammenhaeng mellem
- bestandene af ldre grreder og knuder

Selv om knuden zder ﬂrreder er en fjernélse af den jkke foreneligt med

' ~ miljpmyndighedernes generelle mél om at sikre et a131d1gt plante- og .

dyreliv i vandlgbene.

Der synes ikke at vere behov for pleje af de danske knudebestande. De
trives fint i de vandleb, hvor der er indskudt sger: Men et forslag kunne
vere at standse opfiskning og at serge for gode skjul til knuderne. Det
vil sige vandplanter, sten, trersdder m.m.. Desuden skal der veere fri -
passage i vandlebene, da knuden vandrer langt omkrmg, specielt om
vinteren.
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Figur 11.1
Bestandstetheder af
grredyngel pa lokaliteter
med forskellig bundtype
IOg med/uden forekomst af
knuder. Omtegnet efter
Degermann & Sers (1993).
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12 Sildefisk

12.1 Majsild (Alosa alosa (L.))

Majsilden er en sildefisk, der bliver op til ca. 70 cm lang. Den lever i
saltvand og gyder i ferskvand og findes fra det nordligste Norge til

Gibraltar. Den'er neesten udded i det nordlige Buropa, sandsynligvis

p.g.a. forurening og etableringen af deemninger i vandlebene, der har

. speerret for dens vandringer (Lelek 1987, Aprahamian & Aprahamian

1990, Assis 1990, Bervoets m.fl. 1990, Maitland & Lyle 1990, Taverny
1990). S

.- Dener kIassificeret som uddgd i Dénmaﬂc (Chrisfiéﬁi 1991), men fin-
. des dog stadig nogle steder.

Majsilden gyder i ferskvand i rriaj-juni, og @ggene drifter nedstroms.
Nar ynglen er blevet 8-12 cm vandrer de ud i havet (Lelek 1987). .

Det er ikke 1ykkedes at finde litteratur om dens krav til de fysiske for-
hold i vandlebene, og majsildens levesteder er darligt kendte. Det an-
tages dog, at majsilden vil nyde godt af de plejeprOJekter, deri dlsse ar

gennemfeftes i de danske vandigb.

12.2 Stavsild (4losa fallax (Lacepede))

Stavsilden er en sﬂdeﬁsk der mlnder meget omi majsﬂden og bliver op
til.ca. 55 cm lang. Den lever i saltvand og gyder i ferskvand og findes -
fra den inderste del af den Botniske Bugt til Gibraltar, men har dog ogsd
stationzre bestande i enkelte sger (Lelek 1987, Muus & Dahlstrgm

1990). Manyukas (1989) beretter, at stavsilden tidligere vandrede 400

" km op i Nyamunas floden, men nu er der lavet en vandkraftsdaemnmg, '

som hindrer den i at vandre s langt.

Arten er nasten udded i det nordlige Europa, sandsynligvis p.g.a. foru-
rening, kraftig skibstrafik og etablering af demninger i vandlebene, der
har spzrret for dens vandringer (Lelek 1987, Aprahamian & Apraham-
jan 1990, Bervoets m.fl. 1990, Manyukas 1989, Maitland & Lyle 1990).
Taverny (1990).-fandt desuden, at rejefiskeri i perioden, hvor ynglen
vandrede nedstroms, var drsag til en stor dedelighed.

Stavsilden er klass’ifiberet som tiddﬁd i Danmark (Christiani 1991), inen ‘

findes dog stad1g nogle steder. Den er bl.a. rapporteret fra Ribe A, hvor :
der érhgt reg1streres 5 10 fisk (Ejbye-Ernst 1993) :
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 Stavsilden gyder.i vandleb i maj-juni. Bggene, der gydes over sand-
-~ eller grusbund, ligger last pd bunden eller driver langsomt med strom-

men. Ynglen seger om efterdret ud i havet, hvor resten af opveaeksten
foregir (Muus & Dahlstrem 1990). :

‘Det er ikke lykkedesat finde litteratur om dens krav til de fySiske;- for-

hold i vandlebene, og stavsildens levesteder er darligt kendte. Det anta-

- ges dog, at stavsilden lige som majsilden vil nyde godt af de plejepro-
© jekter, der i disse ir gennemfores i de danske vandleb. '
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13 Flyndere

13.1 Skrubbe (Platichtys flésus (L.))

Skrubben er den eneste fladfisk, der vandrer fra saltvand op i ferskvand. .
Den gyder i havet, men bruger gerne vandlgbene som opvakstomrider.
Der bliver ofte fanget skrubber i 'danske vandleb, bl.a. i Gudenden ved. -
Bjerrmgbro Disse skrubber er svammet mindst 40 kllometer op i fersk-

-vand fra Randers Fjord.

P4 trods af, at man har et stort kendskab til skrubbens biologi i havom-

réderne kender man kun lidt til deres liv i ferskvand (Weatherley 1989).
Derfor lykkedes det kun at finde et par artikler om skrubben i vandleb
til denne rapport, selv om der ved EDB -sggningen af litteratur blev

. fundet 176 artikler ved sgning pi artsnavnet alene. -

WEai:herIey ( 1989) beskriver, at skrubben treekker op i vandlebene som
yngel og bliver der i op til tre &r, for den vandrer ud til bavet igen for at
gyde ‘Der er eksempler pé at antallet af skrubber i et britisk vandleb
var si stort som 250 skrubber/100 m2. Hutchinson & Hawkins (1993)

- beskriver indvandringen af 7-9 mm Igngerskrubbelarvér til floden Itchen .

i det sydlige England og henviser til tyske undersggelser - her har man
fundet, at de mindste skrubber foretrakker det mindst saltholdige vand.

Skrubben svemmer fint opstrems gennem et omlgbsstryg i Storden
ved Holstebro Vandkraftveaerk (Jorgensen 1992 & 1993a, Davidsen &
Matth1esen 1992) Det viser, at den ikke har problemer med at svemme
opstroms gennem danske vandlsab med et steerkt fald. '

Artiklerne beskriver ikke skrubbens krav til vandlabenes fysis.ke for-
hold. Men skrubben er kendt. for at grave sig ned, sa den trives sand- -
synligvis bedst.p& sandbund. Det er dog ikke sandsynligt, at danske ,

‘ vandleibsmyﬁdigheder vil arbejde pa at skabe mere. sandbund i vores - -

vandleb, da man generelt foifs;ager at nedsatte sandtransporten og skabe
mere varierede bundfoihold. Derfor er der ikke stillet forslag til vand-

~ lgbspleje for skrubben.
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14 Konklusion |

Denne rapport har generelt vist, at der pd mange omrider mangler kon-
kret viden om fiskenes krav til vandigbenes tilstand. Eksempelvis er det
nzvnt i meget litteratur, at arten kraever koligt vqiid, eller arten tdler

' ikke forurening, uden at vandtemperaturerne eller forureningstypen er

nxvnt konkret Rapporten indeholder dog ogsé et veeld af biologiske

: _oplysmnger Nogle af de vigtigste er samlet i skemaform i dette afsnit,

& man hurtigt kan fa et overbhk og sammenhgne forskellige arters

. miljekrav.

Tabel 14.1 giver et sanimendrag af konkrete oplysninger om de enkelte

arter. Konklusionen er bl.a., at der altid er fisk pd vandring i vores

vandlgb, hvilket viser nedvendigheden af heldrlig, fri passage.”

Mange artér er ogsa afhengige af bredskjul, d.v.s. omrider langs bred-
derne med udhzngende bredvegetation; underskirne brinker, trerodder,
sten og roligt flydende vand. Sadanne omrader findes i upévirkede
vandlgb samt i vandleb, hvor man laver miljgvenlig vedligeholdelse.
Man ber ogsé tilstrabe at skabe sddanne omrider ved restaurering.

. Rapporten beskriver ikke hvilke og hvor mange fisk, der skal vare i

vandlgbene, for der er fisk nok og mélsztningen er opfyldt. Arsagen er
ganske enkelt, at kendskabet til fiskene i de danske vandleb ikke er godt
nok. Ganske vist har der i artier vzeret lavet fiskeunderspgelser ide
fleste danske vandlgb, men formalet har som regel vaeret at finde ud af,
om der skulle s&ttes grreder ud. Derfor har man ikke beskeftiget 31g
med karpeflskene og andre fisk uden ;akonomlsk betydmng

Som eksempel kan nevnes, at man ikke har noget serligt overblik over,
hvor arterne overhovedet findes, Den seneste opgarelse er lavet 1-1981
og medtager kun sjeldne og truede ferskvandsfisk (Ernst & Nielsen
'1981.a). Den er ikke revideret endnu, selv om det kun kraever en data-
behandling af eksisterende undersegelsesdata. )

Oplysningerne i denne rapport kan dog bruges til at planleegge, hvordan
man evt. kan supplere sin viden om de danske vandlgbsfisk, s4 kend-
skabet til deres miljokrav i forskellige typer vandleb bliver bedre. Bt
sédant kendskab vil veere meget veerd, nér miljemyndighederne skal
administrere eller restaurere vandlobene, eller ndr der evt. skal s®ttes
fisk ud. '

Man kan dels lave nye underswgelser, dels lave dataanalyse p4 alle de-
undersogelsesresultater, dér allerede er indsamlet, men aldrig er be-
handlet statistisk. Dataanalysen kan laves som i Sverige (Sers & Deger- -
man, 1992} - her har man f.eks. fundet ud af at bestands-tethederne af




grred i smi véndlgb er langt sterre end i store vandleb. Men man har
. ogsé beskrevet forholdene for alle andre fisk og forsegt at finde ud af,
om de pdvirker hinanden. ' :
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