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1 GRUNDVANDSSCREENING

1.1 BAGGRUND

Baggrunden for projektet er Energinets fremtidssikring af el-transmissionsnettet pa Sjeelland med nye
nedgravede 400 kV-kabler, der skal forstaerke elnettet pa Sjzelland.

Projektet straekker sig langs med Kgge bugt fra Bjaeverskov i sydvest til Ringsbjerg og nord pa til Lindehgj
mellem Hedehusene og Hgje Taastrup med en forventet samlet leengde af linjefgring mellem
stationsarealerne pa godt 37 km.

Formalet med denne opgave er at foretage en overordnet grundvandsscreening mhp. handtering af
overfladevand i/fra kabeltracéerne, herunder:

1. Hvor er der risiko for hgjtstdende grundvand i kabeltracéerne (<1,5 m u.t.)
2. Hvilke jordtyper er der i kabeltracéerne — sand/sten/grus eller ler

3. Terrenkoter — dette mhp. bortledning af overfladevand pa
overfladearealer

4. §3beskyttet natur - dette med henblik pa dels ikke at aflede overfladevand
til disse arealer og dels ikke at aflede vand fra disse arealer.

Energinet regner med, at al vand fra kabelgrave kan nedsives lokalt pa naerliggende egnede lokaliteter.
Metodebeskrivelse fremgar af bilag 1 i indevaerende notat.

| bilag 2 ses detaljerede kort for tracéets delstraekninger mht. ovennaevnte betydende faktorer
(grundvandsstand, geologi, terreenkoter og § 3-beskyttet natur).

1.2 KLASSEINDDELING

Ved lokalisering af vand langs kabeltracé gnskes straekningen inddelt i to klasser.
Klasse | - §lB

e Hgjt terreennaert grundvand (< 1,5 m u.t.)

e Sandet til gruset sediment

e Erderlavningeriterraenet

Klasse Il - -

e lavt terrenneert grundvand (> 1,5 m u.t.)

e Forskellige jordarter

Klasse | er opdelt i underklasser - afhaengig af hhv. geologi og terraeenforhold:

- Klasse | Hgjt grundvand | Sand og grus Lavning i terraen
|
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- Klasse | Hgjt grundvand | Sand og grus Ikke lavning i terraen
Ib

- Klasse | Hgjt grundvand | Ikke Sand og grus | Lavningiterraen
Ic

- Klasse | Hgjt grundvand | Ikke Sand og grus | Ikke lavning i terraen
Id

1.3 OKKER OG MALSATTE VANDL@B

| de omrader, hvor der er dbne kabelgrave og det er ngdvendigt at oppumpe og udlede vand pa
overfladen, kan der vaere udfordringer i forhold til okkerdannelse. Man skal specielt veere opmaerksom,
hvis dette sker i naerheden af malsatte vandligb.

Dette er ikke tilfeeldet her. Som det ses pa Figur 1.1 er okker tildelt klassen ”uklassificeret
lavbundsareal” og dermed foregar der ikke okkerdannelse. Pa samme figur er der vist det gkologiske
tilstand pd de malsatte vandlgb. De varierer mellem moderat, ringe og darlig tilstand samt et ukendt.
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—— Anleegstrace
OKKER
[ Uklassificeret lavbundsareal
Sger - Samlet tiltand
I Hoj ekologisk tilstand
I God okologisk tilstand
Moderat gkologisk tilstand
N Ringe okologisk tilstand
I Darlig ekologisk tilstand
[0 Ukendt
Vandlgb - Samlet tilstand
Moderat gkologisk tilstand
~—— Ringe gkologisk tilstand
= Darlig okologisk tilstand
=== Moderat gkologisk potentiale
== Ringe okologisk potentiale

Figur 1.1 Okker og malsatte vandlgb
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1.4 GRUNDVANDSSCREENING

A

Figur 1.2. Delstrekninger med numre i hhv. kategori red og gron svarende til klasse | eller Il.
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Delstraekning

wsp.com

Klasse | Laengde Miljg/natur Grundvandsstand | Jordart
[m] [m.u.t]
| 119 <1,5m u.t. Morzneler
Il 87 >1,5m u.t. Morzneler
| 316 <1,5m u.t. Morzneler
| 234 <1,5m u.t. Morzneler
| 712 <1,5mu.t. Moraneler og
ferskvandsdannelser
Il 53 >1,5m u.t. Morzneler
| 117 <1,5m u.t. Morzneler
Il 31 >1,5m u.t. Morzneler
| 89 <1,5m u.t. Moraeneler
[l 28 >1,5m u.t. Moraeneler
| 180 <1,5m u.t. Moraeneler
Il 59 >1,5m u.t. Morzneler
I 456 Beskyttet <1,5m u.t. Moraneler og
vandlgb ferskvandsdannelser
Il 30 >1,5m u.t. Morzneler
| 90 <1,5mu.t. Morzneler
Il 27 >1,5m u.t. Morzneler
| 2412 <1,5mu.t. Moreaneler og
ferskvandsdannelser
Il 61 >1,5m u.t. Morzneler
| 2297 Beskyttet <1,5m u.t. Morzneler
vandlgb
Il 60 >1,5m u.t. Morzneler
| 60 <1,5m u.t. Morzneler
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Delstraekning

wsp.com

Klasse | Laengde Miljg/natur Grundvandsstand | Jordart
[m] [m.u.t.]
Il 30 >1,5m u.t. Morzneler
| 90 <1,5m u.t. Morzneler
Il 118 >1,5m u.t. Morzneler
| 1289 <1,5m u.t. Morzneler
Il 182 >1,5m u.t. Morzneler
I 2461 Beskyttet <1,5m u.t. Moraneler og
vandlgb og eng ferskvandsdannelser
Il 61 >1,5m u.t. Morzneler
I 5647 Beskyttede <1,5m u.t. Moraneler og
vandlgb ferskvandsdannelser
Il 463 >1,5m u.t. Morzneler,
ferskvandsdannelser
og smeltevandssand-
og grus
| 3842 <1,5mu.t. Moraneler
Il 30 >1,5m u.t. Moraneler
| 331 <1,5m u.t. Moraneler
Il 522 >1,5m u.t. Moraneler
| 60 <1,5m u.t. Moraneler
Il 31 >1,5m u.t. Morzneler
| 327 Beskyttet <1,5mu.t. Moraneler og
vandlgb ferskvandsdannelser
Il 33 >1,5m u.t. Ferskvandsdannelser
| 61 <1,5m u.t. Morzneler
Il 188 >1,5m u.t. Moraeneler og

ferskvandsdannelser
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Delstraekning
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Klasse | Laengde Miljg/natur Grundvandsstand | Jordart
[m] [m.u.t.]
50 Beskyttet <1,5m u.t. Ferskvandsdannelser
vandlgb
Il 1030 >1,5m u.t. Moraneler og
ferskvandsdannelser
| 1532 <1,5m u.t. Morzneler
Il 30 >1,5m u.t. Morzneler
| 331 <1,5mu.t. Morzneler
Il 60 >1,5m u.t. Morzneler
| 30 <1,5m u.t. Morzneler
Il 30 >1,5m u.t. Morzneler
| 4049 <1,5m u.t. Moraneler og
ferskvandsdannelser
| 113 <1,5mu.t. Morzneler
| 288 <1,5mu.t. Moraneler
I 1752 <1,5mu.t. Morzneler
Il 33 >1,5m u.t. Morzneler
I 3901 <1,5mu.t. Morzneler
Il 263 >1,5m u.t. Moraeneler og
extramarginale
aflejringer
1015 <1,5mu.t. Moraneler,
ferskvandsdannelser
og extramarginale
aflejringer
I 91 >1,5m u.t. Moraneler
I 31 <1,5 m u.t. Moraneler
I 49 >1,5m u.t. Moraneler
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Delstraekning
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Klasse | Laengde Miljg/natur Grundvandsstand | Jordart

[m] [m.u.t]
| 242 <1,5m u.t. Morzneler
Il 61 >1,5m u.t. Morzneler
| 90 <1,5m u.t. Morzneler
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BILAG 1 —- METODEBESKRIVELSE

DATAGRUNDLAG OG -HANDTERING

Linjefgring fra Energinet

Underboringer fra Energinet

Terraennzert grundvand, vinterminimum (HIP)

Jordartskort 1:25.000 (GEUS)

Lavninger (SDFI terreenmodel)

Der erindsamlet data i en afstand af 5 m pa hver side af arbejdsarealet. Dataanalysen til klasseinddeling
er foretaget i programmet FME Software (Feature Manipulation Engine).

u B W N

Princippet her er, at i hver celle til en stgrrelse pd 10*10 m er der samlet vaerdier for det terreennzaere
grundvand, om det er i en lavning og hvilken type jordart. Nar alle de relevante celler har faet tilskrevet
de preecise data, kan de grupperes i de gnskede klasser. Pa Figur 1.3 ses et udsnit af tracéet (eksempel).

Transektklasser
I Kiasse |. Hojt grundvand, Sand&grus, lavning
I Kiasse Ib. Hajt grundvand, Sand&grus, ikke lavning
I Klasse Ic. Hajt grundvand, ikke Sand&grus, lavning
[ Klasse Id. Hgjt grundvand, ikke Sand&grus, ikke lavning
I Kiasse Il. Lavt grundvand, alle jordarter

i
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Figur 1.3 Udsnit af tracé hvor cellerne pa straekningen ses.

| denne klasseinddeling er det terreennaere grundvand den primaere faktor.

USIKKERHED | AFSTANDEN TIL DET TERRANARE GRUNDVAND

Kortleegningen af afstanden til det terraennaere grundvand er baseret pa modelberegninger i
grundvandsmodellen “DK-model HIP”. Modelberegningerne er gennemfgrt for perioden 1990-2020 i
100 m opl@sning og nedskaleret til 10 m via maskinlaering. Der er ikke angivet en overordnet stgrrelse
pa usikkerheden i den nedskalerede kortlaegning. Usikkerhedskvantificering er derimod kortlagt ved
angivelse af bade et vadt og tgrt scenarie svarende til hhv. 10 % og 90 % percentilen samt den mest
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sandsynlige afstand til det terreennaere grundvand. Det er kortlaegningen af den mest sandsynlige
afstand til det terraennaere grundvand i vinterperioden, der er anvendt i projektet.

| dokumentationen for kortlaegningen er det angivet, at usikkerheden er relativt stor for omrader med
dybere beliggende grundvandsstand, men relativt lille for omrader med et grundvandsspejl tet pa
terraenet. Det beskrives i dokumentationen, at kortleegningen bl.a. er anvendelig til planlaegnings- og
prioriteringsveerktgj f.eks. ved byggeri, infrastruktur og byplanlaegning. Ligeledes papeges det, at
modellen i praksis ikke kunne sta alene og at det altid vil veere ngdvendigt at inddrage lokal viden og
lokale data, da kalibrerings- og valideringsdata, jo mere man zoomer ind pa et lokalt omrade, vil veere
utilstraekkelige.

Kalibrerings- og valideringsdata i modelberegningerne bestar bl.a. af pejlinger af det terreennzere
grundvand. Langs det foreslaede kabeltrace findes nogle af pejlingerne. Pa Figur 1.4 er det pejlede
grundvandsniveau sammenholdt det beregnede vintermiddel grundvandsniveau ca. 100 m fra traceet.
Forskellen mellem det pejlede og beregnede grundvandsspejl er pa ca. 0,3 m. | det pagaeldende omrade
vurderes det heraf, at usikkerheden i afstanden til det terreennaare grundvandsspejl er pa omkring 0,3

I I -

Figur 1.4 Eksempel fra Scalgo med usikkerhed

LAVNINGER FRA TERRANMODEL OG JORDARTSKORTET

Der findes et kort med lavninger fra SDFI, som er udarbejdet pa baggrund af terreenmodellen. Dette er
anvendt i denne opgave.

Fra GEUS er anvendt jordartskortet 1:25.000 for at kunne inddele i overordnede grupper henholdsvis
sand og grusede sedimenter og gvrige sedimenter. Jordartskortet beskriver de gverste jordlag fra0—1
m.
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Figur 1.5 Jordartskort fra GEUS 1:25.000 for hele straekningen

wsp.com

—— Anlzegstrace
Jordartskort 1:25.000
| FG - Ferskvandsgrus
| FS-Ferskvandssand
FL - Ferskvandsler
[0 FP - Ferskvandsgytie
I FT - Ferskvandstarv
I FK - Kilde-, mose- og sekalk
| HG - Saltvandsgrus
HS - Saltvandssand
| HL- Saltvandsler
ES - Flyvesand
[ TG - Smeltevandsgrus
| TS - Smeltevandssand
TL - Smeltevandsler
I DG - Smeltevandsgrus
[ DS - Smeltevandssand
DL - Smeltevandsler
I MG - Moraenegrus
[0 MS - Morzensand
I ML - Morzeneler
BY - Byomrade
SO - Ferskvand
X - Ukendt lag, oplysninger mangler
ZK - Danien kalk / kalk og flint
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Pa det meste at straekningen er der moraneler i de gverste jordlag. Nogle steder er der grgnlige
ferskvandsaflejringer, disse er ofte sammenfaldne med vandlgb.

Ved opslag i GeoAtlas er der kigget pa jordlagene fra to forskellige geologiske modeller og traceet er
deltitre profiler. Det ses, at traceet kommer til at Igbe i meget kuperet terraen mellem kote 50 og kote
5.

T P Profillinjer GeoAtlas
‘ / . i | —A
B
A

4

Pl

Figur 1.6 viser de tre strakninger fra GeoAtlas og navne pa de geologiske modeller der er brugt pa
profilerne

A
50

“TIA]

- Kontakt data@geo.dk
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Figur 1.7 de tre profiler fra GeoAtlas. De brunlige farver ler, gul/orange er sand og den grgnne er kalk

Pa hele tracestraekningen er der primeaert ler-aflejringer. Mange af vandlgbene er ssmmenfaldende med
forskellige typer af ferskvandsaflejringer. Ud fra geologien kan der veere udfordringer med at skulle
nedsive overfladevand.
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OVERBLIK OVER OMRADET

Der er oprettet 19 kortomrader til beskrivelse af straekningen. Nummerering og placering fremgar af

Figur 1.8.
F ] Hedehusene
I Gevninge Roskilde [ Kort
—— Anleegstrace
Svogerslev Ishgj Landsby, :
Vindinge o
shgj
Kildebrgnde
- Greve
Lejre
Greve Strand
Gadstrup,
Osted
Vib
A Havdrup
Solrgd/Strand
KOGE BUGT
Borup
0 25 5km
o T e Streby Egede

Figur 1.8 Oversigt over trace og kortinddeling

Der er til den naermere vurdering af streekningerne valgt at vise grundvandsstanden, jordartskort,
miljgtilstanden i vandlgbene fra vandplan 3 samt beskyttede naturtyper og beskyttede vandlgb. Det
sidste kort er suppleret med bluespot kort for ekstrem regn ved 15 mm. Grundvandsstanden og
jordartskortet bruges til screeningen. De andre temaer er mere for at ggre opmaerksom p3, at der kan
vaere nogle udfordringer med bortledning af vand pa terraen, som skal vurderes senere.

De 19 kort over straekningen fremgar af bilag 2, hvor man kan danne sig et overblik uden at skulle bruge
GIS. Der er lidt overlap mellem kortene. Kortene vises vandret og retningen kan ses pa nordpilens
angivelse. Der er valgt ikke at beskrive straekningerne med ord, da det bliver mange gentagelser, men
der naevnes forskellige opmaerksomhedspunkter.

Kort a: Grundvandsstanden og den samlede gkologiske tilstand i vandlgbet
Kort b: Jordartskortet og den samlede gkologiske tilstand i vandlgbet

Kort c: Beskyttede naturtyper, beskyttede vandlgb og bluespot (der vises ikke samtlige vandlgb)
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BILAG 2 - DETALJEREDE TRANSEKTKORT

Tabel 1 Legender til kortene

O  Boringer - Klasse I. Hgjt grundvand, Sand&grus, lavning

Kabellinje - Klasse Ib. Hgjt grundvand, Sand&grus, ikke lavning
—— Underboring - Klasse Ic. Hgjt grundvand, ikke Sand&grus, lavning
7j Klasse Id. Hgjt grundvand, ikke Sand&grus, ikke lavning

- Klasse II. Lavt grundvand, alle jordarter

¥ Terraennart grundvand
WO0-05m
WOo5-1m
H1-2m
12-3m
3-4m
4-5m
B5-10m
W >10m

Ferskvandsgrus [ | Ferskvandsgytje Smeltevandssand | Smeltevandssand [ Morsensand
Ferskvandssand [ Ferskvandsterv Smeltevandsler Smeltevandsler [ Morzeneler
Ferskvandsler Smeltevandsgrus [ Smeltevandsgrus [ Morzenegrus

God gkologisk tilstand = D3rlig okologisk tilstand

Ringe gkologisk potentiale
Moderat gkologisk tilstand

Godt gkologisk potentiale == D&rligt gkologisk potentiale
Ukendt

Ringe gkologisk tilstand === Moderat gkologisk potentiale

—-— Beskyttede vandlgb ¢ Eng &9 Hede & Mose & Sg Bluespot

| Tabel 1 ses signaturforklaringen til de efterfglgende kort.
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KORT 1

P& Figur 1.9 vises straekningen ved Solhgj, hvor traceet krydser Baldersbaek og Lille Vejle A

T

Figur 1.9 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 1

wsp.com
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KORT 2

Pa Figur 1.10 vises straekningen ved Stzerkende Huse og Barfredshgj. Tracéet krydser et vandlgb, hvor
der er placeret en underboring.

Figur 1.10 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 2
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KORT 3

Pa Figur 1.11 vises straekningen gst for Tune ved Hederenden. Pa straekningen krydses et vandlgb.
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KORT 4

P& Figur 1.12 vises straekningen syd for Tune ved Hasselager og Klarhgj. Der er placeret flere
underboringer for at passere veje.

Figur 1.12 illustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 4
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KORT 5

Pa Figur 1.13 vises straekningen nord for Snoldelev-Hastrup. Der er to vandlgb pa straekningen.

Figur 1.13 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 5
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KORT 6

Pa Figur 1.14 vises straekningen syd for Snoldelev-Hastrup. Traceet krydser 2 vandlgb. Lige op ad traceet
er der 2 beskyttede enge og to beskyttede moser efter §3.

Figur 1.14 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 6
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KORT 7

Pa Figur 1.15 vises straekningen ved Solrgd Tykkemose og Lille Havdrup. Der krydses et vandlgb.

Figur 1.15 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 7
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KORT 8

Pa Figur 1.16 vises straekningen vest for Jersie og ved Bleghgjgard.

=5
[Z
©
200m

Gy

Figur 1.16 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 8
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KORT 9

P& Figur 1.17 vises straekningen ved Lille Skensved. Der krydses et vandlgb og der er flere
underboringer.

Figur 1.17 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 9
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KORT 10

Pa Figur 1.18 vises straekningen ved Hgjelse. Der er flere underboringer pa denne straekning.

Figur 1.18 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 10
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KORT 11

Pa Figur 1.19 vises straekningen ved Store Salby. Der krydses to vandlgb og der skal underbores flere
steder. Der bliver en lang underboring ved Vestmotorvejen.

Godebijerg||

Figur 1.19 illustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 11
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KORT 12

Pa Figur 1.20 vises straekningen ved Lellinge. P& denne straekning krydses to vandlgb og traceet skal
under Sydmotorvejen. Der er habitatomrade omkring Kgge A og det passeres ved en laengere
underboringen.

Figur 1.20 illustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 12
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KORT 13

Pa vises straekningen ved Krageskoven pa kortet ses Kongehus og Kongebro. Der er en underboring pa
naesten 900 m for at passere skoven.

Figur 1.21 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 13
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KORT 14

Pa Figur 1.22 vises straekningen vest for Klemmestrup og ved Skovgard. Der krydses to vandlgb. Der er
et rgrlagt vandlgb, hvor der ikke er placeret en underboring.
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Figur 1.22 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 14

/143 km
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KORT 15

P& Figur 1.23 vises streekningen ved Svansbjerg og Sgllerup Overdrev og pa kortet ses Svansbjerg
Indelukke. Der er flere vandlgb i skovomradet, men her bliver straekningen underboret. Sydmotorvejen
krydses igen med en underboring.

Figur 1.23 illustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 15
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KORT 16

Pa Figur 1.24 vises straekningen ved Stationsareal ved Ringsbjerg.

Figur 1.24 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 16
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KORT 17

Pa Figur 1.25 vises straekningen ved Lidemark. Straekningen gennem Tagergd Skov er underboret.
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Figur 1.25 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 17
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KORT 18

Pa Figur 1.26 vises straekningen ved Langergdsgard og Kvistskovgard. Der er et rgrlagt vandlgb, hvor
der ikke er placeret en underboring.

Figur 1.26 illustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 18
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KORT 19

Pa Figur 1.27 vises straekningen ved Gummersmarke. Der er flere underboringer pa straekningen.
Z % oV ; ¥ TS v
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Figur 1.27 lllustrerer dybde til grundvand, geologiske forhold og beskyttede naturtyper for kort 19
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